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(57) Sang ché dé cap dén cum hién thi dién tir va bo hién thi hai mat. Cum hién thi dién
t&r bao gdm vo v6i 16 md, tAm nén hién thi, thiét bi hoan ddi khong khi va b tao dong.
Thiét bi hoan dbi khéng khi dugc sip xép trong 16 m& ciia vo. Bo tao dong tao ra dong
khong khi thong qua dudng din & trong vé. Hudng ciia phan thi nhat cia dudng dan

gan v6i thiét bi hoan d6i khong khi khong song song v6éi phéap tuyén cua 16 mé.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén cac thiét bi hién thi. Cu thé hon 13, séng ché lién quan dén
c4c thiét bi hién thi c6 thiét bi hoan d6i khong khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi céc thiét bi hién thi duoc st dung rong rai trong cic mdi trudng khc nhau nén
viéc dam bao do tin ciy va do bén trong cac diéu kién khic nghiét da tré thanh mot van
dé quan trong. Vi du, néu thiét bi hién thi dugc dit ngoai troi, thi 4nh sdng mit troi c6
thé 1am ting nhiét d6 cua thiét bi hién thi mot cach nhanh chéng, theo d6 nhiét va hoi
4m tich tu trong khoang quang hoc ctia thiét bi hién thi c6 thé 1am suy gidm chirc ning
thong thudng, sao cho cac thanh phin quang hoc c6 thé bi giam tudi tho hogc thdm chi
pha vo.

N6i chung, khoang quang hoc cua thiét bi hién thi c6 thiét ké gin nhu kin khi dé
ngan chdn sy xdm nhdp cua bui va cac chét gdy 6 nhiém khac. That khong may, nhiét
va hoi 4m bi tich tu khong thé tiéu tan ra mdi trudng bén ngoai. Két qua 14 su gidn no
nhiét cta khi trong khoang quang hoc c6 thé 1am bién dang céc thanh phan quang hoc
nhu 1 tAm nén tinh thé long, cac mang quang hoc va tAm khuéch tan. Déi vai thiét bi
hién thi thwong mai c6 d6 sang cao hodc thiét bi hién thi tiép xtic v6i anh sdng mit troi,

thi c4c van dé bién dang nhu vy tham chi con d& thay hon.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, cAn phai c6 thiét bi hién thi dugc cai thién dé ngan chin cac 16i da néu,
nhim ddm bao ring thiét bi hién thi tiép tuc hoat dong ding cach va kéo dai tudi tho cia
thiét bi hién thi.

Trong mdt khia canh theo mot s6 phuong 4n, sdng ché dé xuét cum hién thi dién
ttr. Cum hién thi dién tir gdm vo v6i 16 mo, tAm nén hién thi, thiét bi hoan d6i khong khi
va bd tao dong. Thiét bi hoan d6i khong khi dugc sép xép trong 16 m¢ cia vo. B tao
dong tao ra dong khong khi thong qua dudng dan & trong vo. Hudng cia phin thir nhat
ctia dudng din gin véi thiét bi hoan ddi khong khi 13 khéng song song v6i phép tuyén
ctia 16 mo.

Trong phuong an dugc vu tién, thiét bi hoan db1 khong khi bao gém bd loc man
hinh, van thong khi mot chiéu, van thong khi hai chiéu, ho#c hai van c6 cac hudng khac

nhau.

Trong phuong an dugc wu tién, khi bd tao dong thi nhét dugc van hanh, thi khong
khi xung quanh di vao vo cia cum hién thi dién t qua thiét bi hoan d6i khong khi va
khong khi phia trong ctia vo thoét ra khoi cum hién thi dién ttr qua thiét bi hodn dbi
khong khi.

Trong phuong 4n dugc wu tién, bo tao dong thir nhét dugc khai dong khi nhiét do

phia trong cum hién thi dién tr vuot qua ngudng.
Trong phuong an dugc wu tién, he s6 thong gi6 cua thiét bi hoan d61 khong khi ty
1€ véi van tdc ctia dong khong khi bén trong dugce tao ra boi bo tao dong thi nhét.
Trong phuong an dugc wu tién, hé s6 thong gi6 cua thiét bi hoan d6i khong khi ty

1€ v6i kich c& cua 15 m& cua thiét bi hoan doi khong khi.
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Trong mot khia canh theo mot sb phuong an, sang ché d& xuét cum hién thi dién
tir. Cum hin thi dién tir gdm v, tm trong sudt, mddun hién thi, thiét bi hoan doi khong
khi va b tao dong. Thiét bi hoan dbi khong khi duge bit kin boi vo dé lam thong gio
cum hién thi dién tir v6i dong khong khi c6 nhiéu hon mot huéng. Bo tao dong tao ra
dong khong khi gitta tAm trong subt va modun hién thi va di qua phia cua thiét bi hoan
d6i khong khi.

Trong mot khia canh theo mot ) phuong an, sang ché dé xuét bd hién thi hai mit.
B hin thi hai mit bao gdm cum hién thi dién twr thr nhat nhu dwge mo ta, cum hién thi
dién tir thir hai nhu dwgc md ta, va hop dung mat kép vai 16 mo. Hop dung mit kép
dugc st dung dé chira mot phﬁn ctia cum hién thi dién tir thir nhét va mot phﬁn cua cum
hién thi dién tt thir hai.

Céc khia canh va cac phuong an khic cia sang ché ciing duoc thiét ké. Phan tém
t4t néu trén va phan mb ta chi tiét sau day khong nham muc dich 1am gigi han sang ché
& bét ky phuong 4n cu thé nio ma chi nhim muc dich mé ta mot s phuong én cta sang

I'¢
A

ché.
MO ta vén tit cac hinh vé

P8 hidu 15 hon v& ban chit va cac ddi twgng ctia mot sd phuong 4n cua sang ché,
thi nén tham khao md ta chi tiét sau day dugc thuc hién cing v6i cac hinh vé kém theo.
Trong céac hinh v&, cac bd phén gidng hét nhau hodc gibng hét nhau vé chitc ndng dugc
cAp cung s6 chi dan trir khi c6 chi rd theo cach khac.

Fig.1 14 hinh mat cit ngang clia cum hién thi dién tir theo mot s6 phuong an cua

sang che.
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Fig.2 12 hinh mit cit ngang ciia cum hién thi dién tir theo mdt s6 phuwong 4n clia

sang che.

Fig.3 13 hinh mit cat ngang ciia cym hién thi dién tir theo mdt s6 phwong 4n cta

sang che.

Fig.4(a), Fig.4(b) va Fig.4(c) 1a céc so db so luge minh hoa dong khong khi tuén
hoan bén trong phia trong khoang quang hoc va dong khong khi bi x40 trén quanh 16
mé ciia thibt bi hoan dbi khong khi ctia cum hién thi dién tir theo mot s phuong 4n cia

sang ché.

Fig.5(a), Fig.5(b) va Fig.5(c) la cac so dd so lwgc minh hoa cac két qua md phong
ctia hé s6 dong khong khi ctia thiét bi hoan d6i khong khi.

Fig.6 14 hinh mit cit ngang cua bd hién thi tinh thé 1ong hai mat theo mot 5O
phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Séng ché d xudt cum hién thi dién tr hodc b hién thi hai mat c6 thiét bj hoan do
khong khi. Sang ché con d& xult cum hién thi dién tir hodc bd hién thi hai mit v6i trang
thai kin khong khi c6 thé diéu chinh duoc mot cach linh ddng phia trong khoang quang
hoc. Sang ché con d& xuét cum hién thi dién t& hodc bo hién thi hai mat c6 kha ning
diéu tiét méi trudng. Cac phuong én cua cum hién thi dién tir hodc bd hién thi hai mat
duwge md ta & ddy bao gdm mot hodc nhidu thiét bi hoan ddi khong khi. Bang cach su
dung céc thiét bi hoan db1 khong khi, thi ap suét trong khoang quang hoc (khong gian
chra) cia cum hién thi dién t& ho#ic bd hién thi hai mét c6 thé duogc can bang véi ap suét
ciia m6i trudong bén ngoai. Do hiéu qua théng gi6 qua thiét bi hoan doi khong khi, nén

nhiét, hoi 4m, hodc cac hat nhd dugc tich tu trong khoang quang hoc cua bd hién thi c6
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thé duoc thai qua thiét bi hoan d6i khong khi, do vay lam giam nhiét o, do 4m hoic
mat d6 clia céc hat nho phia trong bd hién thi. Cic phuong 4n ctia cum hién thi dién tir
hodic bo hién thi hai mit dwge mo ta ¢ ddy c6 thé giai quyét mot cach hiéu qua van @&
bién dang ctia cac bd phén quang hoc phia trong cum hién thi dién ti hodc bd hién thi
hai mat. Hon thé nita, thiét ké cua cac vat liéu loc duogc gdm trong thiét bi hoan dbi
khong khi ngan chan cac chét gay 6 nhiém c6 kich ¢& bat ky khong di vao bo hién thi.
Theo d6, cum hién thi dién tir va bd hién thi hai mt cta sang ché phu hop dé st dung
ngoai troi.

Fig.1 1a hinh mét cit ngang clia cum hién thi dién tir theo mot s6 phuong 4n cua
sang ché. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, cum hién thi dién tir 1 gbm v 10, tAm
nén hidn thi 12, thiét bi hoan d6i khong khi 14, va bd tao dong 16. Theo mdt s6 phuong
an cua sang ché, cum hién thi dién tir 1 ¢6 thé con gém it nhat mot thanh phﬁn trong sb
modun dén nén 11, mang quang hoc 13, tAm trong sudt 15, bo tao dong 17, va b trao
dbi nhiét 20.

Tém trong sudt 15 ¢6 thé duoc bb trf trong 186 ma hién thi cua phan trudc cia vo
10. T4m nén hién thi 12 c6 thé 1, vi dy, tAm nén tinh thé 1ong dugc b tri gifta tAm trong
sudt 15 va mdédun dén nén 11. Mang quang hoc 13 ¢6 thé duoc b tri giita tim nén hién
thi 12 va modun dén nén 11. Mang quang hoc 13 ¢6 the 13, vi dy, bo khuéch tan 4nh
sang, bo phan xa dnh sdng, mang ting cudng dd sang, hodc t6 hop ctia hai hodc nhidu

thanh phan trong sd nay.

Trong phuong 4n nay, cum hién thi dién tir 1 13, vi du, b hién thi tinh thé long c6
mddun dén nén LED truc tiép. Dé don gian, bd hién thi tinh thé 1éng c6 mddun den nén
LED truc tiép dwoc md ta trong cac phuong an tiép theo. Luu y rang bd hién thi tinh thé

1ong c6 modun dén nén chiéu sang canh hodc bd hién thi OLED ma khong c6 mddun
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dén nén ciing c6 thé dugce sir dung trong cac phuong an tiép theo, von khong bi giGi han
¢ day.

V6 10 ¢6 15 m& OP. Kich ¢& cua 15 m& OP duge sip xép dé chira thiét bi hoan doi
khong khi 14. Phap tuyén ciia 16 m¢ OP 1a khong song song vé&i phap tuyén clia mit
phing cla tm nén hién thi 12. Vi du, phép tuyén cia 16 m& OP c6 thé vuong géc véi
phap tuyén clia mit phing ctia tim nén hién thi 12. Thiét bi hoan d6i khong khi 14 ¢6
thé, vi du, duoc bidu dién trong 15 m& OP ctia v6 10. Thiét bi hoan doi khong khi 14 ¢6
thd, vi du, duge bit kin bdi vé 10 qua chit dinh dé 1am théng gié cum hién thi dién tir 1
c6 dong khong khi c6 nhiéu hon mot huéng. Trong mot s6 phurong an, thiét bj hoan d6i
khong khi 14 dugc sip xép trén phan trén cing cta cum hién thi dién t& 1. Trong mot
s6 phwong an khac, vi tri cua thiét bi hoan dbi khong khi 14 dugc sip xép trén vé 10 ¢6
thé duoc x4c dinh dua trén cic nhu cAu tiy theo hoan canh ciing nhu thiét bi hoan doi

khong khi 14 khong chin tm nén hién thi 12.

Trong phuong 4n dwoc wu tién, thiét bi hoan ddi khong khi 14 12 thiét bi théng khi
hai chidu, nhu 1a van thong khi hai chiéu. Trong mdt phwong 4n dugc uu tién khéc, thiét
bi hoan dbi khong khi 14 12 bd loc man hinh hogc vat liéu thong gié bt ky ma c6 the
loc cac tap chét nhu 13 bui hodc d4t. Trong mot phuong an duge uu tién khéc nita, thiét
bi hoan dbi khong khi 14 1a td hop ciia mot hodc nhiéu van va b loc. Trong mot sd
phuong 4n khéc, thiét bj hoan dbi khong khi 14 thiét bi hoan doi khong khi mot chiéu,
nhu 14 van thong khi mot chiéu. Trong mot s6 phwong 4n khac, thiét bi hoan ddi khong
khi 12 hai hodc nhidu thanh phan thong khi c¢6 cac hudng 14y vao khac nhau, nhu 1a hai

hodc nhiéu van ¢6 cac hudng khac nhau.

B0 tao dong 16 1a, vi du, quat duoc bb tri trong khoang quang hoc/khong gian chira

S cta vo 10 va duoc tao cAu hinh dé tao ra dong khong khi bén trong thong qua duong
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d4n trong khong gian chita S ciia vé 10 dé tao thanh dong khong khi tuan hoan bén trong
IF. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, duong din gdm c6 cac phan P1, P2, P3 va P4. Phan
P1 ciia dudng din ndm lién k& v6i phia ctia thiét bi hoan ddi khong khi 14. Phan P2 clia
dudng dan duoc dit gitta tAm trong sudt 15 va tAm nén hién thi 12. Phan P3 cia dudng
dn nim lidn k& v6i phan phia sau ciia modun dén nén 11. Phan P4 ctia duong dan duge

dat trén phe‘in dudi cung cua cum hién thi dién tir 1.

Trong mot sb phuong an, bd tao dong 16 duogc khoi dong khi nhiét o phia trong
ctia cum hién thi dién tir 1 vugt qué ngudng. Trong mot sb phuong an, bd tao dong 16
dwoc khéi dong khi ap suét phia trong cua cum hién thi dién tir 1 vuot qua ngudng.
Trong mot sb phuong 4n khéc, bd tao dong 16 s& tw dong chay khi cum hién thi dién tt
1 duoc bat, v né tw dong dimg khi cum hién thi dién tir 1 duoc tit. Didu dang chu ¥ 1a
s6 luong ciia bo tao dongs 16 phia trong khong gian chira S khong bi gidi han theo cac

phuong an cia sang ché.

Khi bd tao dong 16 duge van hanh, thi dong khong khi cudng buc s€ dugc tao ra
2 tao thanh dong khong khi tudn hoan bén trong IF. Bo tao dong 16 tao ra dong khong
khi gitra tAm trong sudt 15 va t4m nén hién thi 12 va di qua phia cua thiét bi hoan d6i
khong khi 14. Nhu dugc thé hién trong phuong an trén Fig. 1, dong khong khi tuan hoan
bén trong IF chay gitta tAm trong subt 15 va tAm nén hién thi 12, dé truyén nhiét dugc
gdy ra boi anh sang mét troi dugc phat ra thong qua tAm trong sudt 15. Dong khong khi
tuan hoan bén trong IF ciing di qua phan phia sau cia modun dén nén 11, dé truyén nhiét
dugc tao ra boi modun den nén. Nhiét dugc tich tu trong v6 10 dugc giai phong ra moi

trudng bén ngoai thong qua thiét bi hoan d6i khong khi 14.

Dong khong khi tudn hoan bén trong IF chay thong qua phan P1 cua duong dan va

tao ra 4p sut gi6 dé tac dong lén thiét bi hoan ddi khong khi 14 (vi du, van thong khi
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hai chidu gdm b6 loc man hinh). Ap suét gi6 s& din dén hiéu qua thong gi6 cta thiét b
hoén dbi khong khi 14. Mt céch cu thé, khi dong khong khi tudn hoan bén trong IF
chay, thi khong khi xung quanh di vao vo 10 cia cum hién thi dién tir 1 qua thiét bi hoan
61 khong khi 14 do &p suét gié duoc gy ra boi dong khong khi tudn hoan bén trong IF
va khong khi phia trong ctia vo 10 thoat ra khoi cum hién thi dién tir 1 qua thiét bi hoan
d6i khong khi 14 mot cach ddng thoi. Luong khong khi 14y vao va lugng khong khi Xuat
ra c¢6 thé 1a khong nhu nhau. Vi dy, néu nhiét dd hodc 4p suit trong v6 10 cao hon so
v6i nhiét @6 cua moi treong bén ngoai, thi lwong khong khi xuét ra vugt qua lugng
khong khi 14y vao. Trong mot s6 phuong 4n, hé s6 thong gi6 cla thiét bi hoan d6i khong
khi ty 16 v6i vén toc clia dong khong khi bén trong duoc tao ra boi b tao dong 16. Trong
mt s6 phuong 4n, hé sb thong gi6 cla thiét bi hoan doi khong khi 14 ty 1€ véi kich c&
15 m& cua thiét bi hoan d6i khong khi 14. Trong mot s6 phuong &n, hé s6 thong gi6 cua
thiét bj hoén dbi khong khi 14 ty 1¢ véi do thAm khong khi ctia bd loc duge gom trong

thiét bi hoan ddi khong khi 14.

Do su trao d6i khong khi qua thiét bi hoan d6i khong khi 14, nén nhiét dugc tao ra
boi 4nh sang mat troi va/hodc mddun den nén 11 (hodc cic thanh ph?m khac) cua cum
hién thi dién ter 1 ¢6 thé dugc truyén ra mdi trudng bén ngoai, nh d6 nhiét do cua cum
hién thi dién tir 1 dugc giam. Theo do, viéc sir dung thiét bi hoan doi khong khi 14 ¢6
thé giai quyét mot cach hiéu qua vAn @& bién dang bd phan quang hoc bi gy ra bdi cum
hién thi dién tr c6 nhiét @0 phia trong cao 1 va cac khiém khuyét quang hoc bi gy ra
boi su ma st gifta cic bo phén quang hoc do sy bién dang cta cac bd phén quang hoc
(vi du, tAm nén hién thi 12, mang quang hoc 13, v.v.). Theo cach b6 sung, hoi 4m phia
trong khong gian chtra S cta vo 10 cling co thé dugc thai qua thiét bi hoan d6i khong
khi 14. Trong mQt sb phuong an, khi cum hién thi dién tir 1 duogc tat, thi bo tao dong 16
tu dong dung. Khi ap suét gi6 dimg, thi dong khong khi tuan hoan bén trong IF ciing s&

8
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dimg, von sé& giy ra hiéu qua thong gi6 dé dimg mot cach ddng bo. Viéc nay ngan chan
hoi 4m khong di vao khong gian chita S ctia vo 10 khi cum hién thi dién tir 1 dugc tat.
Hon thé nita, do su trao d6i khong khi qua thiét bj hoan déi khong khi 14, nén &p suat
phia trong khong gian chira S ctia vo 10 duoc can bang v&i 4p sudt clia moi trudong bén
ngoai.

Biing cch sir dung thiét bi hoan dbi khong khi 14 bao gdm van, thi v6 10 ¢6 thé &
trong trang thai kin khong khi trong hau hét thoi gian va cac hat hodc cac chét gay 6
nhi®m 16n hon bi ngan chin khong di vao vo 10. Van dugc md khi ap suét khong khi
phia trong hogc phia ngoai cua vo 10 1a khic nhau va lyc dugc gay ra bdi sy chénh 1éch
&p suét 1a di dé mé van. Vi du, khi nhiét do trong v6 10 téng, thi ap suat phia trong ctia
v6 10 tang. Ap suét khong khi phia trong ctia vé 10 tang cho dén khi van dugc m& bai
ap suat khong khi. Khi van duogc mo, thi khong khi ¢6 nhiét do cao trong vo thoat ra
thong qua van va khong khi xung quanh c6 nhiét do thap hon di vao vo 10. Vi thé, nhiét

do phia trong cua cac vo giam mot cach nhanh chong.

Bing céch sit dung bd loc man hinh ctia thiét bi hoan doi khong khi 14, khi khong
khi xung quanh di vao vé 10 ciia cum hién thi dién tir 1, thi byi hofic dét s& dugc loc béi
b6 loc man hinh cua thiét bj hoan dbi khong khi 14; do vy ngan chin cdc chat gy 6
nhidm c6 kich c¢& bat ky khong di vao cum hién thi dién t&r 1. Khi khong khi phia trong
ciia vo 10 thoat ra khoi cum hién thi dién tir 1 qua thiét bi hoan ddi khong khi 14, thi luc
déy ctia khi thai day bui dugc gén véi bd loc ra ngoai, do vay tang tudi tho cua bd loc
man hinh dugc gdm trong thiét bi hoan dbi khong khi 14.

Trong phuong an nay, chi mot thiét bi hoan ddi khong khi dugc su dung. Pidu
dang chu ¥ 13 s6 lugng va vi tri 14p rap cua thiét bi hodn dbi khong khi ¢6 thé dugce x4c

dinh dya trén cc nhu cdu tiry theo hoan canh va khong bi giéi han theo cac phuong an
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trong sang ché. Mic du cum hién thi dién tir ctia cdc phuong an cla séng ché duoc md
t4 v&i bd hién thi tinh thé long 1am vi du, nhung thiét bi hoan ddi khong khi cla sing
ché ciing c6 thé duoc p dung cho céc loai khac clia cc thiét bi hién thi nhu 1a cac

OLED.

Trén Fig.1, cum hién thi dién tir 1 con gdm b trao ddi nhiét 20 vén dugc bb tri
trong 16 m& 1ap rap cia phan nhin tir ddng sau ctia vo 10. Kénh tiéu tan nhiét bén ngoai
CHI va kénh tidu tan nhiét bén trong CH2 (tirc 13, phan P3 cta dudng dén) va phan dan
nhiét 202 ciing nhau tao thanh bd trao dbi nhiét 20. Phan dan nhigt 202 13, vi du, tAm
kim loai dwgc 1am tir nhom. Piéu dang chu ¥ 1a dong khong khi bat ky trong kénh tiéu
tan nhiét bén trong CH2 13 doc 1ap v6i dong khong khi xung quanh AF trong kénh tiéu
t4n nhiét bén ngoai CHI.

Phén bén trong ciia bo trao ddi nhiét 20 dugc b tri trong khong gian chua S cua
v6 10. B& mit phia trong cuia b trao d6i nhiét 20 duoc gén vai phan phia sau ciia mddun
den nén 11, sao cho médun dén nén 11 tiép xtic nhiét v6i bd trao doi nhiét 20. Kénh tiéu
t4n nhiét bén trong CH2 ctia bd trao ddi nhiét 20 dugc két néi chét luu véi duong dan &
trong vo 10, sao cho dong khong khi dugc tao ra boi bd tao dong 16 trong vo 10 dugc
cho phép dé di théng qua kénh tiéu tan nhiét bén trong CH2 ciia b trao doi nhiét 20.
Phén bén ngoai ctia bd trao d6i nhigt 20 nhd ra khoi phan nhin tir ding sau ctia vo 10 tir
15 m& 14p rép, va kénh tidu tan nhiét bén ngoai CH1 duoc két néi chat luu véi mdi trudng
bén ngoai.

Cum hién thi dién tr 1 con gdm mot bd tao dong khéc 17. Bo tao dong 17 1a, vi du,
quat dé tao thuan lgi cho khong khi xung quanh AF chay thong qua kénh ti€u tan nhiét
bén ngoai CHI, dé mang nhiét dugc sinh ra boi b trao ddi nhiét 20 ra méi trudng bén

ngoai.

10

10/30



53007

Dong khong khi xung quanh AF (nhu la khong khi lanh) chay trong kénh ti€u tan
nhiét bén ngoai CH1 cta b) trao ddi nhiét 20. Dong khong khi nhiét do cao trong phéan
P3 cua dudng din nang nhiét do ciia phan bén trong ctia bd trao doi nhit 20, va dong
khong khi xung quanh AF trong kénh tiéu tan nhiét bén ngoai CHI lam giam nhiét 4o
ctia phin bén ngoai ctia bd trao ddi nhiét 20. Do d6, do sur tiép xuc nhiét gitra phan bén
trong va phin bén ngoai ctia b trao d6i nhiét 20 qua phan dan nhiét 202, nén nhi¢t dugc
tao ra boi 4nh sang mat troi va/hodc moédun dén nén 11 cta cum hién thi dién tir 1 s&
dugc truyén ra méi trudng bén ngoai thong qua bo trao d6i nhiét 20 nhanh chong hon,
do vy l1am giam nhiét d§ phia trong cum hién thi dién 6 1.

Fig.2 13 hinh mét cit ngang clia cum hién thi dién tr theo mot s6 phuong 4n cua
sang ché. Theo mét s phwong 4n clia sang ché, cum hién thi dién tur 2 gbdm vé 10, tAm
nn hién thi 12, thiét bi hoan dbi khong khi 14, va bd tao dong 16. Theo mdt s6 phuong
4n cla sang ché, cum hién thi dién tir 2 ¢6 thé con gom it nhat mot thanh phén trong s
moédun dén nén 11, mang quang hoc 13, tAm trong subt 15, bd tao dong 17 va bd trao
dbi nhiét 20. TAm trong sudt 15 c6 thé duge bb tri trong 16 mo hién thi cua phﬁn trudce
ctia vo 10. TAm nén hién thi 12 c6 thé 13, vi du, tAm nén tinh thé 1ong va dugc bo tri giita
tdm trong sudt 15 va mang quang hoc 13. Mang quang hoc 13 ¢6 thé 13, vi du, bd khuéch
tan 4nh sang, bd phan xa 4nh sang, mang tang cuong do sang, hodc td hop cta hai hodc

nhiéu thanh phan trong s6 nay.

Mot su chénh léch gifta cum hién thi dién tir 2 dugc thé hién trén Fig.2 va cum
hién thi dién tr 1 dwge thé hién trén Fig.1 12 hop phan ctia dudng dan phia trong vo 10.
Mot cach cu thé, duong dan gém cO cac ph?m P1, P2, P3, P4 va P5. Phén P1 ciia dudng
d3n ndm 1ién k& v6i phia ctia thiét bj hoan dbi khong khi 14. Phin P2 cua dudng dan

duoc dat gitta tAm trong sudt 15 va tAm nén hién thi 12. Phan P3 cua dudng dan duoc
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djt gitta phan phia sau ciia médun dén nén 11 va phan din nhiét 202 ciia b trao ddi
nhiét 20. Phén P4 ctia dudng dan duge dit trén phén dudi cung cuia cum hién thi dién t&r

2. Phan P5 cua dudng din dugc dit gitra tAm nén hién thi 12 va mang quang hoc 13.

B trao dbi nhiét 20 va thiét bi hoan dbi khong khi 14 theo phuong an nay la thun
tién d tiéu tan nhiét duoc tich tu trong cum hién thi dién t& 2, dé lam giam nhiét do
trong cum hién thi dién tr 2. Nhiét dugc tich tu trong cum hién thi dién tir 2 chu yéu 1a
nhiét dugc tao ra béi su phoi ra dudi anh sang mdt troi, hodc baoi cac ngu(‘Sn anh sang
ctia moédun dén nén 11 va/hoic cac thanh phé“m dién tir khac trong cum hién thi dién to
2. Cin luu ¥ ring boi vi c6 hai dudng dan khong khi trén cac phan phia truée va sau cla
tAm nén hién thi 12, nén nhiét duoc tich ty boi anh sang mat troi trén tAm trong subt 15
va tAm nén hién thj 12 c6 thé nhanh chong dugc din huéng dén kénh tiéu tan nhiét bén
trong CH2 ctia bd trao dbi nhiét 20. Do sy tiép xuc nhiét gitra kénh tiéu tan nhiét bén
trong CH2 va kénh tidu tdn nhiét bén ngoai CH1 ctia b trao ddi nhiét 20 qua phan dan
nhiét 202 va hiéu qua thong gi6 cua thiét bi hoan dbi khong khi 14, nén nhiét d¢ phia
trong téng thé ctia cum hién thi dién tir 2 c6 thé duoc giam nhanh chong hon.

Céc thanh phan khac trong cum hién thi dién tir 2 trén Fig.2 c6 cling cac sd chi dan
nhu cac s chi din ctia cum hién thi dién tir 1 trén Fig.1 d& cap dén cung céc thanh phan
gidng nhau hodc twong ty nhau, va vi thé phan md ta chi tiét cua chung khong dugc lap

lai tai day.

Fig.3 1a hinh mét cit ngang ctia cum hién thi dién t& 3 theo mot sd phuong an cua
sang ché. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, cum hién thi dién tir 2 gdm vo 10, tAm
nén hién thi 12, thiét bi hoan ddi khong khi 14, va bo tao dong 16. Theo mot sb phuong
4n cta sang ché, cum hién thi dién tir 2 ¢6 thé con gdm it nhat mot thanh phan trong 6

moédun dén nén 11, mang quang hoc 13, tAm trong subt 15, bd tao dong 17, va bo trao
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ddi nhiét 20. TAm trong subt 15 ¢6 thé duoc bd tri trong 18 mé hién thi cua phﬁn trudce
ctia vo 10. T4m nén hidn thi 12 ¢6 thé 13, vi du, tAm nén tinh thé 16ng dugc bd tri gifta
tAm trong sudt 15 va mang quang hoc 13. Mang quang hoc 13 ¢6 thé duoc bd tri gitta

tam nén hién thi 12 va médun dén nén 11.

M6t su chénh 1&ch gifta cum hién thi dién t&r 3 dugc thé hién trén Fig.3 va cum
hién thi dién tir 2 dugc thé hién trén Fig.2 12 hop phin cta cua dudng dan phia trong vo
10. Mot céch cu thé, dudng din gdm c6 cac phan P1, P2, P3, P4, P5 va P6. Phan P1 cla
dudng din nim lidn k& v6i phia ctia thiét bi hoan d6i khong khi 14. Phan P2 cua dudng
dAn dugc dit gitta tAm trong sudt 15 va t4Am nén hién thi 12. Phan P3 ctia dudng dan
duoc dat gitra phﬁn phia sau cua modun dén nén 11 va phén dan nhiét 202 cua bd trao
d6i nhiét 20. Phin P4 cia dudng din duge dat trén phin dudi cling cua cum hién thi
dién tir 3. Phan P5 cua duong dan duge dat gitra tAm nén hién thi 12 va mang quang hoc
13. Phan P6 cta duong dan duge dit gita mang quang hoc 13 va phén phia truéc cia

mOdun dén nén 11.

Cén luu ¥ ring so véi cum hién thi dién tir 1 dugc thé hién trén Fig.1 hodc cum
hién thi dién tr 2 dugc thé hién trén Fig.2, thi nhiét duoc tao ra boi cac nguén anh sang
cta modun dén nén 11 cua cum hién thi dién t& 3 duge thé hién trén Fig.3 c6 thé dugc
tidu tan nhanh chong hon béi vi ¢6 hai duong dan khong khi (tic 13, P2 va P5) trén cac
phan phia trude va sau cia tAm nén hién thi 12 va hai dudng dan khong khi (ttc 13, P6

va P3) trén céc phan phia trude va sau cia moédun den nén 11.

Can luu ¥ ring khoang tréng cia mdi phan trong sb cac phan P1, P2, P3, P4, P5
va P6 cua dudng dan trong cdc phuong 4n cia sang ché ¢6 thé dugc diéu chinh theo

dung cach dya trén cac nhu cau tly theo hoan canh sao cho dong khong khi tuan hoan
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bén trong IF c6 thé chay thong qua cac phﬁn P1, P2, P3, P4, P5 va P6 nay cua dudng

dan.

Fig.4(a), Fig.4(b) va Fig.4(c) 1a cac so dd so lugc minh hoa dong khong khi tudn
hoan bén trong phia trong khoang quang hoc va dong khong khi bi xdo tron quanh 16
mé cua thibt bi hoan ddi khong khi ctia cum hién thi dién tir theo mot s6 phuong 4n cia

sang che.

Fig.4(a) 1a so dd so lugc minh hoa méi trudng md phong duge don gidn hoa cua
cum hién thi dién t&r (vi du, cum hién thi dién tir 1 dugc thé hién trén Fig.1). Fig.4(b)
hinh nhin tir trén ctia cum hién thi dién tir. Bd phan 401 duoc st dung 1am bo tao dong
(vi du, bo tao dong 16 dugc thé hién trén Fig.1). Bo phan 402 dugc st dung lam thiét b
ho4n dbi khong khi (vi dy, thiét bi hoan ddi khong khi 14 dugc thé hién trén Fig.1). BY
phan 403 13 b phan do dé do hé sb dong khong khi, va vi thé né s& khong dugc 1dp dat
trong cum hién thi dién t trong céc Gng dung thuc té. Luu ¥ rang trong sy md phong

nay thi kich ¢& ctia 16 mé cua thiét bi hoan dbi khong khi 402 12 200x90 mm.

Fig.4(c) thé hién ring khi b6 tao dong 401 dwgc van hanh, thi dong khong khi tudn
hoan bén trong IF duoc tao ra va dong khong khi bi x4o tron g?m v6i 16 m& cua thiét bi
hoén ddi khong khi ciing duge tao ra. Theo so db so luoc duoc phéng to cta dong khong
khi trong 15 mé cta thiét bj hoan ddi khong khi trén Fig.4(c), thi ¢ thé chimg minh
duge rang khi dong khong khi tudn hoan bén trong IF di thong qua thiét bi hoan dbi
khong khi, thi khong khi xung quanh di vao cum hién thi dién tir qua phén thit nhét cua
thiét bi ho4n dbi khong khi, va dong khong khi thoat ra khoi cum hién thi dién tir 1 qua
phan thir hai cta thiét bi hoan dbi khong khi mot cach dong thdi. Theo do, ap sudt va
hoi 4m phia trong cum hién thi dién tr dugc can bang v6i mdi trudong bén ngoai thong

qua thiét bi hoan dbi khong khi. Dua trén sw mé phong nay, thi ¢6 thé thiy ring mic du
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hudng ctia mét phin cua dong khong khi tudn hoan bén trong IF gan v6i thiét bi hoan
61 khong khi khong song song v6i phap tuyén cia 16 m& cia thiét bi hoan ddi khong

khi, nhung van ¢6 su hoén ddi khong khi qua 16 m¢ cta thiét bi hoan d6i khong khi.

Fig.5(a), Fig.5(b) va Fig.5(c) 1a cc so dd so lwgc minh hoa cac két qua md phong
ciia hé s6 dong khong khi cia thiét bi hoan ddi khong khi. Fig.5(a) 1a so dd so luge minh
hoa huéng dugc do. Fig.5(b) thé hién rang khong khi xung quanh di vao cum hién thi
dién tir qua phan Pa cia thiét bi hoan d6i khong khi. Fig.5(b) thé hién rang dong khong
khi tudn hoan bén trong IF thodt ra khoi cum hién thi dién tir qua phan Pb ciia thiét bi
hoan dbi khong khi. Fig.5(b) va Fig.5(c) chimg minh rdng cum hién thi dién tur s& ¢6 ca
hiéu qua 14y vao va thai ra qua thiét bi hoan d6i khong khi khi b tao dong dwgce van
hanh.

Fig.6 13 hinh mit c4t ngang ctia bd hién thi tinh thé 16ng hai mat 600 theo mot s
phuong 4n cla sang ché. Bo hién thi tinh thé 1ong hai mit 600 bao gdm cum hién thi
dién tr 6 va cum hién thi dién t& 6'. Su chénh 1&ch gifta cum hién thi dién t& 6 va cum
hién thi dién t&r 6' chi don thuan dua vao viéc réng cac tAm nén hién thi huéng theo céc
hudéng ngugc lai. Trong mot sb phuong &n, cum hién thi dién tir 6 va cum hién thi dién
tir 6' ¢6 thé hién thi mot cach ddng thdi cing mot ndi dung. Trong mot sb phuong an,
cum hién thi dién tir 6 va cum hién thi dién t& 6' c¢6 thé hién thi cac ndi dung hinh
anh/video khéac nhau. C4c cAu tric cta cua cum hién thi dién tir 6 va 6' 1a twong tu voi
c4c cAu tric cta cum hién thi dién tir 1. Do d6, cac thanh phan trong c4c cum hién thi
dién tir 6 va 6' trén Fig.6 c6 cing céc s& chi dn nhu cac s chi dan ciia cum hién thi
dién tt 1 trén Fig.1 d& cap dén cling céc thanh phan giéng nhau hodc twong ty nhau, va

vi thé phdn mb ta chi tiét ctia ching khong dugc 13p lai tai day.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, b hién thi tinh thé 16ng hai mat 600 con gdm hop -

dung mit kép 610 d& chira mot phan ctia cum hién thi dién tir 6 va mot phin ciia cum
hién thi dién tir 6'. Hop dung mit kép 610 c6 thé c6 mot hogc nhitu 16 mé (vi dy, céc 16
md& OP1, OP2, OP3 va OP4) sao cho khong khi xung quanh AF c6 thé chay vao trong
b6 hién thi tinh thé 16ng hai mat 600. B hién thi tinh thé 16ng hai mat 600 con gdm bd
tao dong 612, nhu 1a quat, dé tao thuan lgi cho viée tudn hoan ctia dong khong khi trong
hop dung mit kép 610. Mot cach cu thé, khong khi xung quanh AF ¢6 thé chay thong

qua kénh tiéu tan nhiét bén ngoai CHI ciia b trao dbi nhiét 20 ctia céc cum hién thi dién

.
42 £ < N LV AR cmnnnnag nhiAE A inh o1 A A A1 O A
tir 6 va 6' 3¢ mang nhiét dugc sinh ra boi b trao d6i nhiét 20 ra mdi trudng bén n

o

a»

>
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Trong mt s6 phuong an, khi bo hién thi tinh thé 1ong hai mat 600 duoc bt nguodn,
thi bo tao dong 16 phia trong khong gian chira S ctia vo 10 tw dong dugc van hanh dé
tao thanh dong khong khi tudn hoan bén trong IF trong khong gian chita S cua v 10.
Ap suét gi6 s& dan dén hidu qua thong gi6 trén thiét bi hoan dbi khong khi 14. Mot cach
cu thé, khi dong khong khi tuan hoan bén trong IF di thong qua thiét bi hoan dbi khong
khi 14, thi khong khi phia trong cua v 10 thoat ra khéi cac cum hién thi dién tir 6 va 6'
qua thiét bi hoan d6i khong khi 14, va khong khi xung quanh di vao vo 10 cua cac cum
hién thi dién t& 6 va 6' qua thiét bi hoan ddi khong khi 14 mot cach ddng thoi. Khi bd
hién thi tinh thé 16ng hai mat 600 dwoc tét ngudn, thi bo tao dong 16 ty dong dimg. Khi
ap suét gi6 dimg, thi dong khong khi tudn hoan bén trong IF ciing s& dimg, von s& gy
ra hiéu qua thong gi6 dé dimg mot cach ddng bo. Viéc nay ngan chin hoi am khong di
vio khong gian chita S ctia vé 10 khi bd hién thi tinh thé 16ng hai mat 600 dugc tat

nguon.

Do su trao dbi khong khi qua thiét bi hoan d6i khong khi 14, nén nhiét hoac hoi

am duoc tich tu trong khong gian chtra S ctia vo 10 c6 thé duoc thai qua thiét bi hoan
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d6i khong khi 14 va céc 16 m& OP1, OP2, OP3, OP4 cua hop dung mat kép 610, do vay
lam giam nhiét d6 va d6 4m phia trong cdc cum hién thi dién tir 6 va 6'. Ngoai ra, do sy
trao ddi khong khi qua thiét bi hoan d6i khong khi 14, nén ap suit trong khong gian chtra
S ctia cac cum hién thi dién tir 6 va 6' c6 thé dwoc can bing v6i ép sudt cia moi truong
bén ngoai.

Do bd loc man hinh cua thiét bi hoan ddi khong khi 14, nén khi khong khi xung
quanh di vao vo 10 clia cAc cum hién thi dién tir 6 va 6' qua thiét bi hoan doi khong khi
14, thi bui hodc d4t s& duoc loc bdi bd loc man hinh cta thiét bi hoan doi khong khi 14;
do vy tranh viéc cac chét gay 6 nhiém bt ky ¢6 kich ¢& bat ky di vao cac cum hién thi
dién t 6 va 6'. Khi khong khi phia trong ctia vo 10 thoat ra khoi cac cym hién thi dién
tit 6 va 6' qua thiét bi hoan ddi khong khi 14, thi luc ddy clia khi thai diy bui duoc gin
v6i bo loc ra ngoai, do vay ting tudi tho ciia b loc man hinh ciia thiét bi hoan d6i khong

khi 14.

Theo d6, sang ché d& xuét cum hién thi dién tir hoic bd hién thi hai mit véi trang
thai kin khong khi c6 thé diéu chinh dwgc mot cach linh dong phia trong khoang quang
hoc, ma ¢6 thé giai quyét mot cach hiéu qua vAn @& bién dang ctia cic b phan quang
hoc trong cum hién thi dién tir hodc bd hién thi hai mat va duy tri su can bang nhiét do,
ap suét va do 4m dé kéo dai tubi tho ciia cum hién thi dién tir hodc bo hién thj hai mt.

99 ¢ L2994

Nhu duoc stir dung & day, cac thuat nglt dang s it “mot”, “cai”, “chiéc” c6 thé gdm
ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ra theo cach khac mot cach 1 rang. Vi dy, su
tham khao dén dién ttr thiét bi c6 thé gdm nhiéu dién tir thiét bi trir khi ngi canh ¢6 chi
ra theo cach khéc.

Nhu dugce st dung ¢ day, cac thuat ngh "két ndi," "duoc két ndi" va "su két nbi"

dé cap dén su ghép noi hodc lién két vé mat van hanh. Cac thanh phan dugc két noi ¢
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thé duoc ghép ndi tryc tiép hodc gian ti€p v6i nhau thong qua, vi du, mot tp hop khac

ctia cac thanh phan.

Theo cach bd sung, cac lugng, céc ty 1€, va cac gia tri s6 khac doi khi dwoc biéu
dién & day trong dinh dang pham vi. Cén hiu rang dinh dang pham vi nay dugc sir dung
dé thuén tién va ngén gon va cAn duoc hiéu theo cé4ch linh hoat 1a dé gdm céc gid tri )
duoc chi dinh rd rang 13 lam gidi han ctia mot pham vi, nhung cling gdm tAt ca céc gid
tri s riéng 18 hodc cdc pham vi con dugc bao ham trong pham vi d6 dudi dang mdi gid

tri sO va pham vi con dugc chi dinh rd rang.

Du séng ché d4 duge md ta va dugc minh hoa véi sy tham khao dén cac phuong
4n cu thé ctia n6, nhung céc phin md ta va cac sw minh hoa khong phai dé 1am gi6i han
sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét twong émg c6 the hiéu
réng cac su thay ddi c6 thé dugc thuc hién va cac sy twong duong co thé duoc thay thé
ma khéng vuot ra khoi myc dich va pham vi dich thyc cua sang ché nhu dugc dinh rd
trong cac yéu cau bao ho kém theo. Céc sy minh hoa ¢6 thé khong thiét phai dugc vé
theo ty 1€. Co thé c6 su khac biét gifta cac biéu hién vé& mit nghé thuat trong sang ché
va thiét bi thuc t& do quy trinh san xuét va dung sai. C6 thé c6 cac phuong 4n khac cia
sang ché ma khong duge minh hoa mot cach cu thé. Ban mo ta k¥ thuat va cac hinh vé
dugc coi 13 minh hoa hon 13 han ché. Cac sy sira d6i ¢6 thé duge thuc hién dé lam thich
g mot tinh hudng, vat liéu, hop phan clia vat chét, phuong phap hodc quy trinh cu thé
dé pht hop v6éi muc tiéu, muc dich va pham vi cla sang ché. Cac sy stra ddi nhu vay
dugc dy dinh 14 ndm trong pham vi cua cac yéu cau bao ho kém theo. Du cic phuong
phép dugc boc 10 ¢ day da dugc mo ta véi sy tham khao dén céc su van hanh cu thé
dugc thuce hién theo mot thir tw cu thé, nhung nén hiéu rang céc su van hanh nay c6 thé

duge to hop, chia nhé hodc sdp xép lai dé tao thanh mdt phuong phép tuong duong ma
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khong vuot ra khoi cac huéng dan cua sang ché. Theo d6, trtr khi c6 chi dinh khac mot
cach cu thé & day, con khong thi thit tw va nhém cac sy van hanh khong phai la gidi han

cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum hién thi dién tir bao gdm:

vO v6i 16 mo;

tAm nén hién thi;

thiét bi hoan ddi khong khi dwoc sép xép trong 16 m¢ cua vo; va

b tao dong thir nhét tao ra dong khong khi bén trong thong qua dudng dan & trong
vo;

trong d6 huéng cua dong khong khi bén trong chay lién k& v6i thiét bi hoan doi
khong khi trén phan thi nhat ctia dudng dan 13 khong song song v6i phép tuyén ca 16
mo, va

trong d6 thiét bi hoan ddi khong khi c6 thé tao céu hinh duge mot cach linh dong
dé cung cAp trang thai kin khong khi hodc trang thai mo cho duong d&n phu thudc vao
it nhit mot thanh phan trong sb sy chénh 1éch nhiét d6 va s chénh léch 4p sudt giita
phia trong va phia ngoai ctia dudng dan.
2. Cum hién thi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi hoan dbi khong khi bao gdm b
loc man hinh, van thong khi mot chiéu, van thong khi hai chiéu, hoic hai van c6 cic
hudng khac nhau.
3. Cum hién thi dién tir theo diém 1, trong d6 khi bg tao dong thir nhat dugc van hanh,
thi khong khi xung quanh di vao vo6 cua cum hién thi dién tir qua thiét bi hoan d6i khong
khi va khong khi phia trong ctia vo thoét ra khoi cum hién thi dién tir qua thiét bi hoan
d6i khong khi.
4. Cum hién thi dién tir theo diém 1, trong d6 bd tao dong thir nhat dugc khéi dong khi

nhiét 0 phia trong ciia cum hién thi dién tir vugt qua ngudng.
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5. Cum hién thi dién tit theo diém 1, trong @6 hé s6 thong gi6 cia thiét bi hoan dbi khong
khi ty & v6i van tdc ctia dong khong khi bén trong dugc tao ra bdi bd tao dong thir nhét.
6. Cum hién thi dién it theo diém 1, trong d6 hé sb thong gi6 ciia thiét bi hoan doi khong
khi ty 1& v6i kich ¢& ciia 18 m& ciia thiét bi hoan d6i khong khi.
7. Cum hién thi dién tir theo diém 1, cum hién thi dién t& ndy con bao gdm médun dén
nén.
8. Cum hién thi dién ttr theo diém 7, cum hién thi dién tr ndy con bao gém tAm trong
sudt, va trong d6 phan thtt hai cua dudng dan ndm giita tAm trong sudt va tdm nén hién
thi, va ph@?m thir ba cua duong dan nam lidn ké v6i mddun dén nén nguoc lai véi tAm
nén hién thi.
9. Cum hién thi dién tir theo diém 8, trong d6 hudng cla phﬁn thtt tu cia dudong dan 13
song song v&1 hudng cua phn thit nhit ca duong dan, va phn thtr nim cta duong dan
nim gitta modun dén nén va tAm nén hién thi.
10. Cum hién thi dién tir theo diém 9, cum hién thi dién tir nay con bao g@)m mang quang
hoc dugc bd tri gitta tAm nén hién thi va modun dén nén.
11. Cum hién thi dién tir theo diém 10, trong d6 phin thir nAm cta dudng dan dugce sap
xép gifta tm nén hién thi va mang quang hoc.
12. Cum hién thj dién tir theo diém 11, trong d6 phan thtt sdu ciia dwong dén dugc sép
xép gilta mang quang hoc va médun dén nén.
13. Cum hién thi dién tir theo diém 7, cum hién thi dién tir ndy con bao gém:

b6 trao dbi nhiét duge gin véi modun dén nén va cé kénh thir nhat, trong d6 khong

khi xung quanh chay thong qua kénh thu nhat.
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14. Cum hién thi dién &t theo diém 13, trong d6 bd trao ddi nhiét con bao gdm kénh thi
hai lién ké véi mddun dén nén.
15. Cum hién thi dién tir theo didm 13, cum hién thi dién tr nay con bao gdm b tao
dong thtr hai ma tao ra dong khong khi xung quanh thong qua kénh thi nhét.
16. Cum hién thi dién ti theo diém 1, trong d6 phép tuyén cia 16 ma 12 khong song song
v6i phap tuyén clia tAm nén hién thi.
17. Cum hién thi dién tr bao gém:

vo;

tAm trong suét;

médun hién thi;

thiét bi hoan dbi khong khi dugc bit kin trong vo dé lam théng gié cum hién thi
dién tr v6i dong khong khi ¢6 nhiéu hon mot hudéng;

bd tao dong bén ngoai, din dong khong khi xung quanh trong kénh ti€u tan nhiét
bén ngoai; va

bd tao dong bén trong, dugc bd tri trong vo,

trong d6 bo tao dong tao ra dong khdng khi bén trong gitra t4m trong sudt va modun
hién thi va di lién k& v6i thiét bi hoan d6i khong khi, va trong d6

thiét bi hoan dbi khong khi c6 thé tao cAu hinh duge mot cach linh dong dé cung
cAp trang thai kin khong khi hodc trang thai mé cho dudng dan ctia dong khong khi bén
trong phu thudc vao it nhét mét thanh phén trong sb su chénh l1éch nhiét do va su chénh

1éch 4p suét giita phia trong va phia ngoai ciia dudng dan.
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18. Cum hién thi dién tir theo diém 17, trong d6 thiét bj hoan dbi khong khi bao gdm bd
loc man hinh, van thong khi mot chiéu, van thong khi hai chiéu, hodc hai van cé céc
hudng khac nhau.
19. Cum hién thi dién tr theo diém 17, trong @6 khi bd tao dong dugc van hanh, thi
khong khi xung quanh di vao v6 cua cum hién thi dién tr qua thiét bi hoan d6i khong
khi va khong khi phia trong cua vo thoat ra khéi cum hién thi dién tir qua thiét bi hoan
d6i khong khi.
20. Bo hién thi hai mat bao gom:

cum hién thi dién tir thit nhét theo mot diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 19;

cum hién thi dién tir thtt hai theo mot diém bét ki trong s6 céc diém tir 1 dén 19;
va

hop dung mat kép véi 18 m&, dé chira mot phin clia cum hién thi dién tir thir nhat

va mdt phan cia cym hién thi dién tir thit hai.
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