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(57) Sang ché boc 16 ché phim két dinh néng chay phan tmg chira: tién polyme uretan
¢6 mach polyme bao gdm don vi cau tric bat ngudn tir polyol va don vi cAu trac bt
ngudn tir polyisoxyanat, va nhém isoxyanat 1a nhém dau tan cting ctia mach polyme;

va tac nhan keét hop silan kiéu bdo v€ nhom chire.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham két dinh néng chay phan g, thé lién két va

phuong phép san Xuét no.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Chét két dinh nong chay c6 tai lwrong nho trén méi trudong va co thé nguoi do né
14 chét két dinh khong dung méi, va 13 chét két dinh thich hop d cai thién hiéu sut do
n6 cho phép két dinh trong thoi gian ngin. Chit két dinh néng chay co thé duoc chia
dai khéi thanh hai loai chat két dinh gdm chét két dinh chira nhya déo nhiét 1am thanh
phan chinh va chét két dinh chtra nhyra phan tmg 1am thanh phén chinh. Pé 1am nhwa
phan Ung, tién polyme uretan c6 mot nhém isoxyanat & dAu tan cing chu yéu duge st

dung.

Chét két dinh nong chay phan ung chira tién polyme uretan lam thanh phan chinh
c6 mirc dd dd bén két dinh nhat dinh trong mot khoang thoi gian ngin nho viée lam
ngudi va hoa dic ban than chit két dinh sau khi duoc dung. Sau do, thu dugc phan tir
luong cao va tao ra lién két ngang béi phan tmg gifta nhém isoxyanat dau tan cling clia
tién polyme uretan va hoi Am (hoi Am trong khong khi hodc trén bé mat cuia mit bam
dinh), va vi vy, ¢6 tinh chiu nhiét. Chét két dinh nhu vy biéu thi "chit két dinh néng
chay phan mg héa rin nhd hoi 4m". Chét két dinh néng chay phan tmg chua tién
polyme uretan lam thanh phén chinh thé hién do bén két dinh tuyét voi ngay ca trong
qua trinh gia nhiét. Ngoai ra, dé cai thién do bén két dinh & giai doan ban dau va sau
khi héa ran, ché phdm két dinh noéng chay phan ting chira tién polyme uretan, nhura déo
nhiét, va chét dinh cling da dugc biét rd (chéng han, dung dé chi tai liéu sang ché tir 1

dén 3).

121



52997

Danh sach tai liéu trich din

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP No. H06-122860
Tai liéu sang ché 2: JP No. S64-054089
Tai liéu sang ché 3: JP No. $52-037936

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Gén day, ché pham két dinh nong chay phan ting dd dugc sit dung trong nhiéu
vat liéu nén khac nhau, phu hgp véi sy da dang hoa cla dau tan cung c6 thé co hodc
tuwong ty. Tuy nhién, trong ché phdm két dinh nong chay phan ung cuia tinh trang k¥
thuat c6 lién quan, do bén két dinh c6 thé khong thu duge mot cach thich dang phu hop
v6i loai vat lidu nén duoc img dung, va cu thé 13, ¢6 Iy do dé cai thién hon nita do bén

két dinh dbi véi vat liéu nén polyamit.

Vi vay, ddi tugng chinh cla sang ché 12 nhim d& xuét ché pham két dinh nong
chay phan Ung thé hién do bén két dinh thich ddng ngay ca trong truong hop duoc ap

dung cho vit liéu nén polyamit.
Giai quyét van dé

Theo mot khia canh sang ché dé xuét ché phdm két dinh néng chay phan ung,
chura: tién polyme uretan c6 mach polyme bao gbém don vi cAu tric bat ngudn tir polyol
va don vi cAu truc bat ngudn tir polyisoxyanat, va nhom isoxyanat ¢ dang nhom dau
tan cung cua mach polyme; va tidc nhén két hop silan kiéu bao vé nhém chirc. Ché phém
két dinh néng chay phan tmg nhu vy c6 kha nang thé hién d6 bén két dinh thich déng

ngay cé trong truong hop duoc ding cho vét liéu nén polyamit.
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Luong thc nhan két hop silan kiéu bio vé nhém chirc c6 thé chiém 0,4 dén 5

phan khéi lwong so v6i tong lugng gbm 100 phan khéi luong tién polyme uretan.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét thé lién két, bao gém: mit bam dinh
thtt nhét; mat bam dinh thit hai; va san phim héa rin cia ché pham két dinh néng chay
phan tmg duoc mo ta trén day, dé mat bam dinh th nhét va mit bam dinh tht hai bam
dinh v61 nhau.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phép san xuét thé lién két,
bao gbém: tao 16p két dinh bang cach 1am nong chay ché pham két dinh néng chay phan
mg dugc mo ta trén day dé dung cho mit bam dinh tha nhat; thu nhan tién than cla
thé lién két bing céch b tri mat bam dinh tht hai trén 16p két dinh va bang cach ép
mat bam dinh thit hai; va lam héa rén 16p két dinh trén tién than cta thé lién két thu

dugc.
Loi ich ciia sang ché

Theo sang ché, ché pham két dinh noéng chay phan img thé hién do bén két dinh
thich dang ngay ca trong truedong hop duoc ap dung cho vat liéu nén polyamit dugc de
xuit. Ngoai ra, theo sang ché, thé lién két va phuong phap san xuét n6 bang cach si

dung ché pham két dinh néng chay phan tmg nay dugc dé xuét.
Mo ta cac phwong an

Sau diy, mot phuong an cua sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong

bi gidi han & phuong 4n sau day.

Trong ban md ta nay, "polyol” chi ra hop chét c6 hai hodc nhiéu hon hai nhom

hydroxyl trong phén tir.

Trong ban mo ta ndy, "polyisoxyanat" chi ra hop chét ¢6 hai hodc nhiéu hon hai

nhom isoxyanat trong phén tur.
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Ché pham két dinh néng chay phan tng

Ché phdm két dinh néng chay phan tmg theo mot phurong an (dudi day, c6 thé
duoc dé cap mot cach don gian nhu 1a "ché pham két dinh") chira tién polyme uretan
va tac nhén két hop silan kiéu bao vé nhom chirc. Luu ¥ rang, nhin chung, ché pham
két dinh nong chay phan ung 14 ché phdm két dinh néng chay phan tmg hoa ran boi hoi
4m, trong d6 tién polyme uretan chil yéu c6 phan tir lwgng cao béi phan ing v6i hoi am
trong khong khi hodc hoi 4m trén bé mat cia mat bam dinh, va do bén két dinh hoic

cac yéu t6 twong tur ¢6 thé dugc thé hién.

Tién polyme uretan c6 mach polyme bao gbém don vi chu tric bat ngudn tir
polyol va don vi cAu trac bt ngudn tir polyisoxyanat, va nhom isoxyanat 1a nhom dau
tan cung ctia mach polyme. Nghia 14, tién polyme uretan theo phuong an nay 1a chat
phan tmg cta polyol va polyisoxyanat, va c6 nhom isoxyanat la nhom dau tan cung cua
chét phan tmg nay. Ché phém két dinh theo phuong 4n nay c6 kha nang thé hién d6 bén
két dinh tuyét voi sau khi héa ran trong diéu kién 4m do chira tién polyme uretan nhu

vay.

Polyol ¢6 thé duge sir dung ma khong bi gi6i han cu thé & hop chét ¢6 hai hodc
nhiéu hon hai nhém hydroxyl. Polyol ¢6 thé bao gdm polyeste polyol va polyete polyol,
dua trén quan didm vé viéc cai thién hon nita do bén két dinh. Trong truong hop nay,
tién polyme uretan c6 kha ning c6 mach polyme bao gbm don vi chu tric bt nguodn tir
polyeste polyol, don vi cAu triic bat ngudn tir polyete polyol, va don vi chu tric bat

ngudn tir polyisoxyanat.

Thoi gian hoa ddc va do nhét ciia ché pham két dinh c6 thé duge dieu chinh béi
mach polyme bao gbm don vi cAu tric bit ngudn tir polyeste polyol. Pé 1am polyeste
polyol, hop chit duoc tao ra boi phan Gng da trung ngung gilta rugu polyhydric va axit
polycarboxylic ¢ thé duoc st dung. Polyeste polyol, vi du, c6 thé 1a san pham da tring

ngung cua rugu polyhydric ¢6 tir 2 dén 15 nguyén tir cacbon va 2 hoac 3 nhém hydroxyl
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va axit polycarboxylic ¢6 tir 2 dén 14 nguyén tir cacbon (bao gbm nguyén tr cacbon

trong nhom carboxyl) va tir 2 dén 6 nhom carboxyl.

Polyeste polyol ¢o thé 1a polyeste diol mach thing duge tao ra tr diol va axit
dicarboxylic, hodc ¢o thé 1a polyeste triol mach nhanh dugc tao ra tr triol va axit
dicarboxylic. Ngoai ra, polyeste triol mach nhéanh ciing ¢6 thé thu dugc nho phan ung

gitta diol va axit tricarboxylic.

Vi du vé ruou polyhydric bao gbm cac diol béo hodc vong no nhu etylen glycol,
1,2-propandiol, 1,3-propandiol, mdi chit dong phan ctia butandiol, mdi chét dong phan
cta pentandiol, mdi chét déng phén cia hexandiol, 2,2-dimetyl-1 ,3-propandiol, 2-metyl
propandiol, 2.4 4-trimetyl-1,6-hexandiol, 2.2 4-trimetyl-1,6-hexandiol, 1,4-
xyclohexandiol, va 1,4-xyclohexan dimetanol; va cac diol thom nhu 4.4'-dihydroxy
diphenyl propan, bisphenol A, bisphenol F, pyrocatechol, resorcinol, va hydroquinon.
Chi mot loai rugu polyhydric ¢6 thé duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu hon hai loai
ruou polyhydric ¢ thé duoc st dung bang cach két hop. Trong sb ching, cac diol béo

1a duoc uu tién, va cac diol béo co tir 2 dén 6 nguyén tur cacbon l1a dugc vu tién hon.

Vi du vé axit polycarboxylic bao gdm axit polycarboxylic thom nhu axit phtalic,
axit isophtalic, axit terephtalic, va axit 1,2.4-benzen tricarboxylic; va axit
polycarboxylic béo hodc vong no nhu axit maleic, axit fumaric, axit aconitic, axit 1,2,3-
propan tricarboxylic, axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic,
axit azelaic, axit sebacic, axit xyclohexan-1,2-dicarboxylic, va axit 1,4-xyclohexan
dien-1,2-dicarboxylic. Chi mot loai axit polycarboxylic c6 thé dugc st dung, hodc hai

hodc nhiéu hon hai loai rugu polyhydric c6 thé duoc st dung bang cach két hop.

Thay vi axit polycarboxylic dwgc mo6 ta trén day, cling c6 thé st dung dan xuét
axit polycarboxylic nhu anhydrit cua axit carboxylic, va hop chét trong d6 mot phan
cua nhom carboxyl dugc este hoéa. Vi du vé din xuét axit polycarboxylic bao gbém

dodexyl maleat va octadexenyl maleat.
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Polyeste polyol ¢ thé 1a polyeste polyol dang tinh thé, hodc c6 thé 13 polyeste
polyol dang v6 dinh hinh. Trong ban m6 ta nay, viéc polyeste polyol la tinh thé hay vo
dinh hinh ¢c6 thé duoc xac dinh & trang thai & 25°C. Trong ban md ta nay, polyeste
polyol dang tinh thé biéu thi polyeste polyol c6 dang tinh thé & 25°C, va polyeste polyol
dang vo dinh hinh biéu thi polyeste polyol c6 dang v6 dinh hinh & 25°C. Polyol c6 thé
bao gdm ca hai polyeste polyol la polyeste polyol dang tinh thé va polyeste polyol dang
v6 dinh hinh.

Phan tr lwong trung binh s6 (Mn) ctia polyeste polyol dang tinh thé t6t hon 13
nim trong khoang tir 500 dén 10000, tt hon nita 14 ndm trong khoang tix 800 dén 9000,
va thdm chi t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 1000 dén 8000, theo quan diém cai
thién dac tinh chong nudc va do bén két dinh. Luu ¥ rang, trong ban mo ta nay, phén tir
lwong trung binh s6 1a gi tri tinh theo polystyren ti€u chuén dugc xac dinh bang sic ky
thAm théu gel (gel permeation chromatography - GPC). Viéc x4c dinh b6i GPC c6 thé

dugc thuc hién trong diéu kién sau.

Cot: “Gelpack GLA130-S", "Gelpack GLA150-S", va "Gelpack GLA160-S"
(duogc san xuat béi Hitachi Chemical Co., Ltd., ¢t nhdi dung cho HPLC)

Dung moi rira giai: Tetrahydrofuran
Tbc dd dong 1,0 mL/phut

Nhiét do cot: 40°C

Bo do: RI

Vi du vé polyeste polyol dang vo dinh hinh bao gom polyeste polyol dang v
dinh hinh c6 phan tir lvgng trung binh s6 12 3000 hoidc nhé hon va polyeste polyol dang
v6 dinh hinh c6 phan tir lrong trung binh s6 bing 5000 hodc 16n hon. Phan tr luong
trung binh sd cta polyeste polyol dang v6 dinh hinh c6 phan tir lrong trung binh s6
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bing 3000 hodc nhé hon, tét hon 14 ndm trong khoang tir 500 dén 3000, va tot hon nita
1 nim trong khoang tl 1000 dén 3000, theo quan diém cai thién do bén két dinh ctia
ché pham két dinh. Phan tr lwong trung binh s6 cuia polyeste polyol dang v6 dinh hinh
¢6 phén tir luong trung binh s6 12 5000 hodc 16n hon, tot hon 1a nam trong khoang tix
5000 dén 9000, va tét hon nira 1a nim trong khoang tir 7000 dén 8000, theo quan diém

cai thién do bén va dap.

Chi mot loai polyeste polyol ¢6 thé duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu hon hai
loai ¢6 thé dugc st dung bang cach két hop. Ham Iugng polyeste polyol t6t hon 1a 70
dén 90 phan khbi lwong, va tdt hon nita 12 75 dén 85 phan khéi lugng, so v6i tong luong

100 phan khéi lugng polyol, theo quan diém cai thién hon nita 4o bén két dinh.

D6 nhét nong chay thich hop va thoi gian mé cua ché phdm két dinh sau khi
phu co thé duogc diéu chinh boi mach polyme bao gém don vi ciu tric bat nguén tir
polyete polyol, va ¢6 thé ¢6 duoc kha ning lam viéc, do két dinh, dic tinh chéng nudce,
va do linh dong tuyét voi. Vi du vé polyete polyol bao gdm polyetylen glycol,
polypropylen glycol, polybutylen glycol, polytetrametylen glycol, va polypropylen

glycol dugc cai bién etylen oxit.

Phén tir lugng trung binh s6 ctia polyete polyol t5t hon 12 ndm trong khoang tir
500 dén 5000, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 700 dén 4500, va thdm chi tot hon
nita 12 nam trong khoang tir 1000 dén 4000, theo quan diém do bén két dinh ban dau,
d6 bén két dinh sau khi héa rén, va thoi gian mé thich hop sau khi phu. Chi mot loai
polyete polyol co thé duoc st dung, hoac hai hodc nhiéu hon hai loai c6 thé dugc st

dung bang cach két hop.

Ham lugng polyete polyol t6t hon 1a tir 10 dén 30 phén khéi lugng, va t6t hon
nita 1a tir 15 dén 25 phén khéi lugng, d6i voi tong lugng 100 phan khéi lugng polyol,
theo quan diém d& diéu chinh d6 nhét cia ché pham ket dinh dén do nhét thap va cai

thién d6 bén két dinh déi v6i mat bam dinh.
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Polyol ¢6 thé bao gbm polyol ngoai polyeste polyol va polyete polyol.

Polyisoxyanat co thé dugc st dung ma khong bi gidi han cu thé & hop chat co
hai hodc nhiéu hon hai nhém isoxyanat. Vi du vé polyisoxyanat bao gdm isoxyanat
thom nhu diphenyl metan diisoxyanat, dimetyl diphenyl metan diisoxyanat, tolylen
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va p-phenylen diisoxyanat; isoxyanat vong no nhu
dixyclohexyl metan diisoxyanat va isophoron diisoxyanat; va isoxyanat béo nhu
hexametylen diisoxyanat. Polyisoxyanat t6t hon 1a bao gbém diisoxyanat thom, va t6t
hon nita 1a bao gdbm diphenyl metan diisoxyanat, theo quan diém kha ning phan tmg
va do két dinh. Chi mot loai polyisoxyanat c6 thé dugc sit dung, hodc hai hodc nhiéu

hon hai loai ¢6 thé dwoc st dung bing cach két hop.

Tién polyme uretan c6 thé duoc tong hop boi phan Ung giita polyol va

polyisoxyanat.

Tién polyme uretan cua phuong dn nay c6 mach polyme bao gom don vi chu
tric bt ngudn tir polyol va don vi cAu truc bit ngudn tir polyisoxyanat, va c6 nhom
isoxyanat 1a nhom d4u tan cung cua mach polyme. Trong truong hop tong hop tién
polyme uretan, ty 1& ciia duong luong nhom isoxyanat (NCO) cua polyisoxyanat véi
nhém hydroxyl (OH) cta polyol (duong luong nhém isoxyanat (NCO) cua
polyisoxyanat/duong lugng nhém hydroxyl (OH) cia polyol, NCO/OH) 16m hon 1, t6t
hon 1a tir 1,5 dén 3,0, va tét hon nita 1a tir 1,8 dén 2,5. Khi ty 1¢ NCO/OH la 1,5 hogc
16n hon, su gia tang qua mirc vé do nhét cuia tién polyme uretan thu dugc bi Gc ché, va
kha nang lam viéc ¢6 xu huéng dugc cai thién mot cach dé dang. Khi ty 16 NCO/OH la
3,0 hodc nhé hon, su tao bot it co6 kha nang xay ra trong phén tmg héa rin nho hoi 4m
ciia ché pham két dinh, va mirc giam do bén két dinh c6 xu huéng bi Ge ché mét cach

dé dang.

Téc nhan két hop silan kidu bao vé nhom chirc 1a tac nhan két hop silan ¢6 nhém

chirc nhu nhém mercapto va nhém hydroxy trong d6 nhém chirc duge bao vé béi nhom
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bao vé. Tét hon 12 nhom bao vé dugc khir hip thu bing phan tmg véi hoi am. Su gia
ting d6 nhét cua ché pham két dinh trong subt qué trinh gia nhiét co thé dugc trc ché
boi ché pham két dinh chira tic nhan két hop silan kiéu bao v¢ nhém chie, va do bén
két dinh thich déng c6 thé duogc thé hién ngay ca trong trudng hop dua ché pham két
dinh 1én vAt liéu nén polyamit. Ly do cho chirc nang nhw vy 1a khong hién nhién chinh
x4c, nhung mot yéu t6 cta su gia ting do nhét trong qua trinh gia nhiét la su c6 mat
ctia nhém chire cia tac nhan két hop silan, va trong tic nhan két hop silan kiéu bao vé
nhém chire, Iy do duge xem xét 1a nhém chire duoc bao vé boi nhom bao vé trong qua
trinh gia nhiét, va trong giai doan ma & do tién polyme uretan trong ché phdm két dinh
duogc hoa ran boi phan ung v6i hot Am, tac nhan két hop silan kiéu bao vé& nhém chirc
cling phan tng véi hoi 4m dé hap thu nhom béo vé, va nhom chirc c¢6 kha nang hoat

dong vé6i vat liéu nén nhu vat liéu nén polyamit hoac tién polyme uretan dugc tao ra.

Vi du vé tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chirc bao gém hop chét ¢co6

cong thirc chung (1) dudi day.
(R")3Si—(CHy)y—E—X (1)

Trong cong thire chung (1), R! 1a nhém alkoxy, va nhidu R! ¢6 thé giéng nhau
ho#c khéc nhau. E 12 nhém c6 nguyén tir nito, hodc nguyén tr luu huynh, va X 1a nhom

bao vé. n 1a sb nguyén bang tir 1 dén 10.

Vi du vé nhém alkoxy dugc biéu thi boi R! bao gdm nhém metoxy va nhom

etoxy. Tét hon 12 nhidu R! 1a giéng nhau.

E t6t hon 13 nguyén tir lru huynh, theo quan diém do bén ciia ché pham két dinh

trong qué trinh gia nhiét.

Nhém bao vé dugc bidu thi bsi X khong bi gidi han cu thé trong diéu kién bi
hép thu béi phan ung v6i hoi 4m, va cac vi du vé ching bao g6m nhém trialkoxy silyl

va nhém chira mot nhém aryl. Nhom trialkoxy silyl co thé 1a nhém trimetoxy silyl hoac

9/21



52997

nhém trietoxy silyl. Nhém chita mot nhom aryl co6 thé 12 nhém phenyl hoac nhém

benzyl.

n t&t hon 13 tr 1 dén 7, tdt hon nita 14 tir 1 dén 5, va tham chi t6t hon nita 13 tir 2

dén 4.

Vi du vé san pham san c6 trén thi trudong cia tac nhan két hop silan kiéu bao vé
nhém chirc bao gbm "X12-1056ES" (tén san phim), dugc san xuét boi Shin-Etsu

Chemical Co., Ltd.

Lugng tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chire c6 thé chiém 0,4 dén 5
phan khéi lugng so v6i tbng luong gbm 100 phan khéi lugng tién polyme uretan. Tét
hon 13 ham luong ciia tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chic 1a 0,5 phan khéi
lurong hodc 16n hon, t6t hon nita 14 0,6 phﬁn khéi luong hodc 16n hon, va tham chi t6t
hon nita 12 0,8 phan khéi luong hoc 16n hon, va tt hon 1a 4 phan khoi lwong hodc nho
hon, t6t hon nita 13 3,5 phén khéi lugng hodc nho hon, va tham chi tot hon nita 13 3
phan khéi lwgng hodc nhé hon, dbi voi téng lwong 100 phan khéi luong tién polyme
uretan. Khi ham lugng cia tdc nhan két hop silan kiéu bao vé nhom chuc 1a 0,4 phan
khdi lwong hodc 16n hon db6i voi tong lwong 100 phan khéi luong tién polyme uretan,
d6 bén két dinh ciia ché pham két dinh c6 xu huéng tuyét voi hon. Khi ham lugng cia
tc nhan két hop silan kiéu bao vé nhoém chirc 1a 5 phan khéi lugng hodc nhé hon doi
v6i tong luong 100 phén khdi lwong tién polyme uretan, su giam do bén va dap do su
gia ting qua mirc modun dan hdi ctia san pham hoa rén cua ché phdm két dinh c6 xu

huéng bi e ché.

Ham lwong tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chirc ¢6 thé chiém 0,3 dén
7 phan khéi lugng so vdi tbng lugng 100 phan khéi lugng polyol chu tao nén tién
polyme uretan. Tét hon 1a ham lugng cla tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chuc
1a 0,5 phén khéi lurong hoéc 16n hon, tot hon nita 12 0,7 phﬁn khéi luong hodc 16n hon,

tham chi tt hon nira 14 1 phan khéi lrgng hodc 16n hon, va dac biét tét hon 1a 1,5 phan
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khéi luong hodc 16n hon, va t6t hon 12 6,5 phan khéi hrong hodc nho hon, t6t hon nita
la6 phﬁn khéi lrong hodc nhd hon, thim chi tot hon nita 13 5 phén khéi lugng hodc
nhé hon, va dic biét tt hon 12 4 phan khdi luvong hodc nhé hon, so véi tong lwong 100
phan khéi luong polyol cAu tao nén tién polyme uretan. Khi ham luong cua tac nhan
két hop silan kiéu bao vé nhém chirc 12 0,3 ph?m khéi lwong hozc 16n hon so véi téng
luong 100 phan khéi lwong polyol cAu tao nén tién polyme uretan, d bén két dinh cua
ché pham két dinh c6 xu huéng tuyét voi hon. Khi ham lugng cua tac nhén két hop
silan kiéu bao vé nhom chirc 12 7 phan khéi lwong hodc nho hon so véi tong lrong 100
phan khéi Iwong polyol cau tao nén tién polyme uretan, sy giam do bén va dap do su
gia ting qua mtirc modun dan héi cta san pham hoa ran cua ché pham két dinh c6 xu

huéng bi trc ché.

Ché phdm két dinh theo phuong an ndy c6 thé chtra cac tac nhan két hop silan

khéc ngoai tic nhan két hop silan kiéu bdo vé nhom chire.

Céc téc nhan két hop silan khac khong bi gi6i han cu thé, va cac tac nhan keét
hop silan dugc sir dung trong linh vuc chét két dinh c6 thé dugc st dung. Trong sd
ching, vi du vé cac tac nhan két hop silan khéc bao gb6m hop chét c6 cong thirc chung

(2) dudi day.
(RN3Si—(CHp),—E—H  (2)

R!, E, va n trong cong thirc chung (2) la ddng nghia v6i R, E, va n trong cong

thirc chung (1).

Fam luong cia céc tac nhan két hop silan khac c6 thé 1a tir 0 dén 1 phan khoi

lwong dbi véi téng lugng 100 phan khéi lwong tién polyme uretan.

Ché phdm két dinh theo phuong an nay c6 thé con chira chat xuc tac theo quan
diém thuc ddy su héa rin cla tién polyme uretan va thé hién d6 bén két dinh cao hon.

Vi du vé chét xtic tac bao gdm dibutyltin dilaurat, dibutyltin octoat, dimetyl xyclohexyl
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amin, dimetyl benzyl amin, va trioctyl amin.

Ché phém két dinh theo phuong an niy c6 thé con chira polyme déo nhiét theo
quan diém gia ting d dan hdi cao su ciia 16p két dinh dugc hinh thanh va cai thién hon
nita d6 bén va dap. Vi du vé polyme déo nhiét bao g6m polyuretan, copolyme trén co
s& etylen, copolyme trén co s& propylen, copolyme trén co sO vinyl clorua, copolyme

acrylic, va copolyme khéi dien lién hop v6i styren.

Ché phdm két dinh theo phwong 4n nay c6 thé con chira nhya dinh theo quan
didm c6 duge do két dinh manh hon dbi véi 16p két dinh duge tao ra. Vi du vé nhua
dinh bao gff)m nhua thong, nhua thong este, nhua thong este dugc hydro hoéa, nhya
terpen, nhya terpen phenol, nhua terpen dugc hydro hoa, nhua tix dau mé, nhua tir dau
mo dugce hydro hoa, nhya cumaron, nhua keton, nhya styren, nhua styren dugc cai bién,

nhua xylen, va nhua epoxy.

Ché phim két dinh theo phuong an nay c6 thé chira lwong thich hop chét (rc ché
oxy hoa, chit mau, chat hép thu tia cuc tim, chét hoat dong bé miit, chét 1am cham chay,

chat lam day, va cac chat tuong tu, néu can.

Trong ché pham két dinh theo phwong an nay, do nhém isoxyanat ma la nhom
dAu tan cing cua tién polyme uretan phan ing véi hoi 4m trong khong khi hoac hoi am
trén bé mit cia mat bam dinh, ching han, ché phim két dinh c6 thé dugc héa rin bang
cach tién hanh Iuu hoa & nhiét do 23°C va do 4m 50% trong 24 gid, va san pham hoéa

rén cua ché pham két dinh c6 thé thu duoc.

Ché pham két dinh theo phurong 4n nay c6 thé duoc san xuét bang phuong phap
bao gdm thu nhan tién polyme uretan c¢6 mach polyme bao gdm don vi chu tric bét
ngudn tir polyol va don vi cAu tric bat ngudn tir polyisoxyanat, va nhém isoxyanat lam
nhém dau tin cung cia mach polyme, bang phan (mg gitta polyol va polyisoxyanat; va

két hop tién polyme uretan thu duoc va tc nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chic.
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Ché pham két dinh theo phuong 4n nay ciing c6 thé duoc san xuét bang phuong phap
bao gébm thu nhén tién polyme uretan c6 mach polyme bao gbém don vi cAu trac bat
ngudn tir polyol va don vi cAu trac bat ngudn tir polyisoxyanat, va nhom isoxyanat lam
nhém dau tn ciing ctia mach polyme, bang phan tmg giita polyol va polyisoxyanat v6i

su ¢6 mat cia tac nhan két hop silan kiéu bao v€ nhom chire.

Nhiét d6 va thoi gian cta phan tng gitta polyol va polyisoxyanat, ching han, c6

thé 14 tir 85 dén 120°C va tir 1 phit dén 48 gio.

Nhiét do va thoi gian dé két hop tién polyme uretan va tac nhan két hop silan
kidu bao vé nhém chirc, ching han, c6 thé 1a tir 85 dén 120°C va tir | phit dén 48 gio.
Luu ¥ rang, trong qué trinh két hop, viéc khir bot c6 thé dugc thuc hién trong didu kién

ap suat giam.

D6 nhét ciia ché phim két dinh & 120°C, duge do bing nhét ké quay, tot hon la
5 Pa-s hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 4 Pa-s hodc nhé hon, va tham chi tot hon nita 14 3,5
Pa-s hodac nho hon, theo quan diém cai thién kha ning phi. Gia tri giéi han dudi cua do

nhét khong bi gi6i han, va ching han, ¢6 thé 1a 1 Pa-s hoac 16n hon.

Ché pham két dinh theo phuong an nay cho phép cac mat bam dinh khac nhau
bam dinh v6i nhau nhd sin phdm héa rén cia ché pham két dinh. Vi du vé mat bam
dinh bao gdm vat liéu nén kim loai nhu SUS va nhém, va vat liéu nén khong phai kim
loai nhu polycacbonat, polyamit, polyete imit, va thiy tinh. Do ché pham két dinh theo
phuong &n nay c6 kha nang thé hién do bén két dinh thich déng, cu thé 13, ngay ca trong
truomg hop & d6 mat bam dinh 1a vat liéu nén polyamit, it nh4t mot trong sb cac mat

bam dinh c6 thé 1a vat lidu nén polyamit.
Thé lién két va phuong phap san xuét n6

Thé lién két theo mot phuong 4n bao g@)m mit bam dinh thir nhét, mat bam dinh

thir hai, va san pham hoa ran cua ché pham két dinh néng chay phan tng dugc mo ta
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trén ddy, d& mat bam dinh thir nhat va mat bam dinh tht hai bam dinh v6i nhau. Vi du
vé thé lién két theo phwrong 4n nay bao gbm thiét bi ban dan, quan 40 khong duong may,

va thiét bi dién tir.

Céc chét bam dinh gidng nhau duge néu 1am vi du trén mat bam dinh duoc md
ta trén day co thé duoc néu 1am vi du nhu mat bam dinh thir nhét va mat bam dinh thir
hai. Ché pham két dinh theo phuong 4n ndy c6 kha nang thé hién do bén két dinh thich
dang ngay ca trong truong hop duoc dung cho vét liéu nén polyamit. Vi Iy do nay, mot
mit bt ki hoac ca hai mat bam dinh thi nhat va mat bam dinh thi hai c6 thé 1a vat liéu

nén polyamit.

Thé lién két theo phurong 4n nay c6 thé dugc tao ra bang phirong phap bao gom
tao 16p két dinh bang cach 1am néng chay ché pham két dinh nong chay phéan Gmg dugc
mo 14 trén ddy dé ding cho mat bam dinh thir nhat, thu duge tién than thé lién két bang
cach bé tri mat bam dinh thit hai trén 16p két dinh va bang cach ép mat bam dinh thu

hai, va lam hoéa rén 16p két dinh trén tién than cta thé lién két thu duoc.

Nhiét d dé 1am néng chay ché phdm két dinh, ching han, c6 thé 1a tir 80 dén
180°C. Phuong phap dua ché phim két dinh 1én mat bam dinh thir nhét khong bi gi6i

han cu thé, va phuong phap da biét c6 thé duogc ap dung mot cach phi hop.

Vi du vé phuong phép dé ép mit bam dinh tht hai bao gb6m phwong phap dé tién

hanh ép bang cach sir dung truc ép hoac phwong phap tuong tu.

Didu kién dé hoa réin 16p két dinh trong tién than thé lién két c6 thé 1a giong nhu

diéu kién dé hoa ran ché pham két dinh duoc mo ta trén day.
Vi du thwe hién sang ché
Duéi day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet dya trén cac vi du, nhung sang ché

khong bi gidi han ¢ cac vi du nay.
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Cacvidutul dén 4 vacacvidusosanh 1 va2
Diéu ché ché pham két dinh

Polyol (A) d& duoc khir nude trede duge bd sung vao d6 chira phan tng véi
lugng hop chit dugc chi ra trong bang 1, va dugc tron dong déu. Tiép theo,
polyisoxyanat (B) duoc b sung tiép vao dd chira phan tmg véi luong hop chét dugc
chi ra trong bang 1, va dugc tron déng déu sao cho phan tmg dugc thuc hién ¢ 110°C
trong 1 gio. Tac nhin két hop silan kiéu bao vé nhém chire (C) duge bb sung vao hdn
hop ma thu dugc véi lugng hop chit duoc chi ra trong bang 1, dugc trén dbng déu, va
tiép theo, duge khir bot va dugc khudy trong diéu kién ap suit giam & 110°C trong 1
gity dé thu duoc cac ché pham két dinh & cac vi du tir 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 va

2. Luu y rang, don vi cta lugng hop chat trong bang 1 1a phan khéi luong.
Polyol (A)

Al: polyeste polyol dang tinh thé chtra axit adipic va etylen glycol lam thanh
phan chinh (sé nhém hydroxyl: 2, phan tit lrong trung binh s6: 5000)

A2: polyeste polyol dang tinh thé chira axit adipic va etylen glycol lam thanh
phan chinh (s6 nhém hydroxyl: 2, phén tir lwong trung binh s6: 2000)

A3: polyeste polyol dang tinh thé chira axit sebacic va 1,6-hexandiol lam thanh
phn chinh (sé nhém hydroxyl: 2, phan tit lugng trung binh s6: 5000)

Ad4: polyeste polyol dang v6 dinh hinh chira axit isophtalic va neopentyl glycol
lam thanh phan chinh (sé nhém hydroxyl: 2, phan tir luong trung binh s6: 2000)

AS5: polypropylen glycol (polyete polyol, s6 nhom hydroxyl: 2, phén tir lugng
trung binh sd: 2000)

Polyisoxyanat (B)
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B1: diphenyl metan diisoxyanat (s6 nhém isoxyanat: 2)
T4c nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chire (C)

C1: trietoxysilyl thiopropy] trimetoxysilan (hop chét dugc biéu thi béi cong thirc
chung (1) trong d6 R! 1a nhém metoxy, E 1a nguyén tr luu huynh, X 1a nhom trietoxy
silyl, va n 1a 3, tén san phém: "X12-1056ES", dugc san xuat b6i Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.)

Céc tac nhan két hop silan khac (C') ngoai (C)

NATT T T OV

C'l: y-mercapto-propyl trimetoxy silan (tén san pham: "SILQUEST A-189

SILANE", duoc san xuat béi Momentive Performance Materials Japan LLC)

[0072] Céc dic tinh twong tmg ciia cic ché phdm két dinh & céc vi du tir 1 dén 4 va cac
vi du so sanh 1 va 2 dugc danh gid nhu dudi day. Két qua duge chi ra trong bang 1.
Luu ¥ rang, trong c4c ché phim két dinh & céc vi du so sanh 1 va 2 trong d6 4o bén két

dinh khong tuyét voi, cac dac tinh khac khong duoc danh gia.
Do bén két dinh

Ché phém két dinh duoc 1am néng chay & 100°C dé tao thanh 16p két dinh c6
chidu dai 1 mm x chiéu rong 25 mm x do day 100 pm trén vat liéu nén polycacbonat
(PC) ¢6 chidu dai of 25 mm x chiéu rong 75 mm x d day 2 mm trong moi truong co
nhidt d6 23°C va do 4m 50%, va sau dé, vat liéu nén PC c6 chiéu dai 25 mm x chiéu
rong 75 mm x do day 2 mm dugc ép vao 16p két dinh dé diéu ché miéng thir nghiém.
Miéng thir nghiém duge dé yén trong 1 ngay trong moi trwong c6 nhi¢t do 23°C va do
Am 50% d& hoa rin ché pham két dinh, va sau d6, thir nghiém cét (t6c do kéo cang: 10
mm/phitt) duge thye hién, va do bén két dinh (MPa) dugc xac dinh. Thir nghiém tuong
tur duoc thuc hién déi v6i vat lidu nén polyamit (PA), va do bén két dinh (Mpa) dugc
xac dinh.
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D6 nhét

D6 nhét néng chay cia ché phim két dinh (lwgng mau: 15 g) dwge xac dinh
bing nhét ké loai TVB-25H (duoc san xuét boi TOKI SANGYO CO., LTD.) & 56 vong

quay roto la 50 vong/phut va 120°C bing cach sir dung r6to s6 4.
Téc do gia ting d6 nhét trong qua trinh gia nhiét

Ché phém két dinh dwgc dé yén & 110°C trong 24 gid trong mdi truong khi
quyén chtra nito, thuc hién do d6 nhét, va toc do gia ting do nhét (PO nhét & 120°C
sau khi dé ¢ 110°C trong 24 gio/D0 nhdt ban dau & 120°C) dugc tinh toan.

Dac tinh co hoc

Ché pham két dinh dwgc 1am néng chay & 100°C dé tao thanh mang c6 46 day
100 um, va sau d6, mang dugc dé yén trong 2 ngay & nhiét do khong dbi va bé 1am am
& nhiét d6 23°C va do 4m 50% dé duoc hoa rén. Mang sau khi dé yén dugc duc 16 bang
qué ta s6 1 dé chuén bj miéng thir nghiém, va modun dan héi kéo (MPa), do bén kéo
dut (MPa), va do gidn dai khi dut (%) cua miéng thir nghiém duoc xac dinh dya trén
JIS K-6251, bing cach sit dung Autograph AGS-X (dugc san xuat bdi SHIMADZU
CORPORATION).
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Ché phim két dinh & cac vi du tir 1 dén 5, chira tac nhan két hop silan kiéu béo
vé nhom chire, thé hién do bén két dinh thich dang ngay cé trong truong hop duoc ap
dung cho vat liéu nén polyamit, so véi ché phim két dinh khong chira tac nhan két hop
silan kidu bao vé nhom chire. Cac ché phim két dinh & cac vi du tir 1 dén 5 ¢6 toe do
gia ting d0 nh6t thap & thoi diém gia nhiét & 110°C, va cling c6 déc tinh co hoc tuyét
vi sau khi hoa ran. Tir nhiing diéu néu trén, da kiém tra thiy ring ché pham két dinh
theo sang ché thé hién do bén két dinh thich dang ngay cé trong truong hop duogc dung

cho vét lidu nén polyamit.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm két dinh néng chay phan tng, chtra:

tién polyme uretan c6 mach polyme bao g6m don vi cAu tric bt ngudn tir polyol
va don vi céu tric bt ngudn tir polyisoxyanat, va nhom isoxyanat 1am nhoém dau tan
cung ctia mach polyme, trong d6 polyol ndy chira polyeste polyol va ham lugng cia
polyeste polyol it nhéit 1a 70 phan khéi lwong so véi tong lugng 100 phan khéi lwong
polyol; va

tac nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chirc.
2. Ché pham két dinh néng chay phan ting theo diém 1,

trong d6 ham luong téc nhan két hop silan kiéu bao vé nhém chirc 1a tir 0,4 dén

5 phan khoi lugng so véi téng lwong 100 phan khéi lwong tién polyme uretan.
3. Thé lién két, chira:

mit bam dinh tht nhat;

mat bam dinh th{ hai; va

san pham hoa rin ctia ché phdm két dinh nong chay phan ting theo diém 1, dé

mat bam dinh tht nhit va mit bam dinh th hai bam dinh v6i nhau.
4. Phuong phap san xuat thé lién két, bao gdm:

tao 16p két dinh bang cach lam nong chay ché phdm két dinh néng chay phan

ting theo diém 1 dé dung cho mat bam dinh thtt nhat;

thu nhan tién than thé lién két bang cach b tri mit bam dinh thir hai trén 16p két

dinh va bang cach ép mit bam dinh thit hai; va
lam hoéa rin 16p két dinh trong tién than thé lién két thu duoc.
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5. Ché phim két dinh néng chay phan (mg theo diém 1, trong d6 polyeste polyol gbm

hai hodc nhiéu hon hai loai polyeste polyol.

6. Ché phim két dinh néng chay phén tmg theo diém 1, trong d6 do nhot clia ché pham
két dinh & 120°C, dugc do bang nhdt két quay, 1a 5 Pa-s hodc nho hon.

7. Ché pham két dinh néng chay phan tmg theo diém 1, trong dé do nhét clia ché pham
két dinh & 120°C, duoc do bang nhdt két quay, 1a 4 Pa-s hodc nho hon.

8. Ché phim két dinh nong chay phan (g theo diém 1, trong d6 40 nhét cia ché pham

két dinh & 120°C, duoc do bang nhét ké quay, 1 3,5 Pa-s hoac nho hon.

9. Thé lién két theo diém 3, trong d6 it nhat mot trong sb mat bam dinh thir nhat va thi

hai chtra vt liéu trén co s& polyamit.

10. Phuong phép san xut thé lién két theo diém 4, trong do it nhit mot trong sd céc

mit bam dinh thir nhat va thit hai chira vét liéu trén co s¢ polyamit.
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