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Linh vuc k§ thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap tdi hé thong guong phiang 14t toc d6 cao. Cu thé, guong phang c6
didu khién st dung trong két cau ciia dng kinh phuc vy img dung quét, dung anh toe do

cao. Sang ché dugc dé xuat sit dung trong linh vuc quang dién tur.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

A

Heé théng guong phang 14t tdc dd cao bao gdm cac thanh phan chinh nhu: guong
phan xa, dong co day tuyén tinh (Linear Motor); gbi d& dan hoi 2 bac tu do (Flexure), cam
bién vi tri, g4 guong, ga cam bién. Cac phan tir nay duoc tich hop vdi nhau bang hé ga co
khi chinh x4c tao thanh mot hé théng guong phang c6 kha ning diéu khién 1at hoan chinh.
Heé théng guong phang 14t déng vai trd quan trong trong viée diéu huéng tia sang tir vat
thé trong khong gian dén cam bién anh trong khi thiét bi mang cam bién di dong hodc 6n
dinh hudng tia sang vao cam bién theo cac phuong tim, huéng trong diéu kién hé thong

c6 rung lac.

Trong khi lap dat yéu ciu d6 chinh cao dén tir vi tri ga dat cam bién vi tri so véi vi
tri g4 dat dong co day tuyén tinh nham dim bao viéc phan hoi vi tri ca guong 14t dat chinh
xac cao. Ngoai ra cling yéu cau @6 chinh x4c cao vé vi tri trong quan khi lap dat giita dong
co diy tuyén tinh va gbi d& dan hdi do vi tri 1ap dat quyét dinh t6i gidi han goc 1at cia
guong phan xa. Trong diéu kién lap dat dang, goc lat ciia guong phén xa 16n nhat dat duoc
+/-2 do.

Gbi d5 dan hdi 1a mot phan tir co khi c6 khd ning chiu udn duge theo 2 phuong
vuong gdoc vdi nhau. Gbi d& dan hoi 1a mot phan tir quan trong ctia hé thng guong 14t tde
do cao, dong vai tro nang do guong phéng, tao khép chuyén dong nhu ban 18, quyét dinh
goc lat cua guong, do 6n dinh khi guong 14t va dong vai tro quyét dinh dén tudi tho hoat
dong cna hé thong guong 1at. Do d6 phan tir gbi d& dan hoi can duoc tinh toan, thiét ké va

gia cdng c6 do chinh x4c cao nham dap ing cac yéu cau cta hé thong guong lat.

Vi1
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét hé thong guong phang 14t tdc dd cao co co cAu
didu khién cac phan tir quang hoc, cu thé 12 gwong phang theo chu trinh va bién dang mong
mudn, tir 36 dat dugc muc dich diéu hudng hodc 6n dinh hudng cia tia sang vao cam bién
hinh anh.

bé dat dugc muc dich trén, hé thong guong phang duoc didu khién 14t toc do cao

bao gdm céc thanh phan chinh:

Géi @3 dan hi 14 thanh phan dang két cAu ban 18 hai truc quay, dong vai trd chinh
trong viéc dam béo kha nang lam vi¢c hiéu suat cao cia cum guong 1at. Viéc 1at guong véi
té¢c d6 cao dan t6i cac yéu cau vé kha nang chiu tai, do cling va img suat tap trung tai cac

truc quay cua gbi d& dan hoi.

Dé giai quyét bai toan dat ra, viéc thiét ké géi d& dan hoi duoc tinh toan va lya chon
tir vat liéu gia cong ché tao, phurong phap gia cong dén bién dang két cau, timg tham 50
thiét ké tao nén bién dang ctia gbi 4 dugc khao sat va thiét ké theo phuong thirc t6i uu da
muc tiéu dam bao cac y€u cAu vé do ctmg chong ubn, do cing chong x0#n, ing suat tap

trung, tudi tho bén moi.

bong co tuyén tinh dwoc ga lap vudng goc voi mat gwong phan xa va o bbn goc clia
guong phan xa twong Umg vé6i hai phuong ubn ctia gbi 4o dan hoi. Khi dong co chuyén
dong tinh tién theo timg cap ngugc chidu nhau tao thanh chuyén dong goéc cua guong phan
xa goi 1a qua trinh 13t guong, toc d6 1at phu thudc vao tdc @9, hanh trinh, gia toc ciia dong

CO.

Cam bién vi tri c6 d6 phan giai cao, xac dinh do dich chuyén theo phuong tinh tién
ciia cac goc phan tw guong phan xa, tir 6 xac dinh dugc gbc 14t cua guong lam tin hiéu

phan hoi cho hé théng diéu khién chinh x4c vi tri cia guong theo hanh trinh mong mubn.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 13 hinh v& minh hoa két cau tong quat cua hé théng guong 14t tc

do cao;
Hinh 2 13 hinh v& biéu dién goc 14t clia guong;

Hinh 3 13 hinh v& biéu didn b6 6 thiét k& cAu tao nén gdi d& dan hoi hai bac tu do
(Flexure);

Hinh 4 13 hinh v& két qua mo phong tinh toan tng sudt tip trung clia gbi 45 dan hoi
hai bac tu do;

A

Hinh 5 1a hinh biéu difn vi tri truc udn (Hinge) cia g6i d& dan hoi hai bac tu do;

Hinh 6 12 hinh bidu difn cAc thong sb thiét ké truc ubn ciia gdi d& dan hoi hai bac tw
do;

Hinh 7 13 hinh bidu dién chu trinh diéu khién guong 1at;

Hinh 8 13 hinh bidu dién so @ hé théng diéu khién guong 14t.
M ta chi tit sdng ché

Tham chiéu vao hinh 1, hé théng guong phang lt tbc d6 cao bao gom céc thanh

phan chinh nhu: gwong phan xa 1, dong co tuyén tinh (Linear Motor) 2, g6i @& dan hoi 3,

cam bién vi tri 4, g4 guong 5, ga cam bién 6.

Guong phan xa 1, c6 bi€n dang d6i xtmg nhu tron, ovan, hinh chit nhat, hinh vudng
tuy theo két cdu va vung khong gian lap dat, dugc gia cong co vai tro tiép nhan anh sang
tir thau kinh quang hoc & phia trudc va diéu huéng dén cam bién xtr i anh & phia sau.
Guong phan xa 1 duoc ga lap cb dinh véi ga guong 5 sao cho tdm guong va tam cia ga

guong dong truc.

bong co tuyen tinh 2, c6 s luong 13 4 va dugc chia lam hai c@p, dong co tuyén tinh
2 duge ga lap vuong goc voi ga guong 5, cung nam trén mot dudng tron va mdi dong co
cach nhau 90 d6, dong thdi mdi cap dong co d6i xtng nhau qua phuong chiu udn cia gbi

d& dan hoi 3.
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Goi 46 dan hoi 3 duoc gia cong tir cac vat lidu c6 d6 bén déo cao nhu: hop kim
nhom A7075-T6, Inox SUS304,Titan... va dugc ga voi ga guong 5 sao cho truc doc cua
g4 guong va tim cuia gbi 46 dan hdi dong truc. Pong thoi qua mdi phuong chiu udn cia

Flexure c6 mot cip dong co tuyén tinh 2 bé tri & hai bén d6i ximg nhau.

Khi mdt cap dong co tuyén tinh 2 hoat dong s€ c6 mot dong co di chuyén tinh tién
1én va mot dong co di chuyén tinh tién xudng tao ra chuyén dong quay quanh khép dan hoi
cho guong phéan xa 1. G6i @5 dan hoi 3 khi d6 sé& chiu udn theo chiéu 14t cia guong. Cap

dong co con lai hoat dong tuong tu.

Cam bién vi tri 4 duoc ga ¢6 dinh véi ga cam bién 6. Mit cia cam bién cAch mat
guong phéan xa mot khoang ¢d dinh béng nhau & bdn cam bién. Cam bién vi tri hoat dong
theo nguyén 1i dong dién xoay gitip phan hdi vi tri ciia guong 14t véi do chinh x4c rét cao,

chinh xac dén micro radian.

Ga guong 5 dugc ché tao tir hop kim nhém c6 vai trd ga c6 dinh guong phan xa;
dong co tuyén tinh va gbi d& dan hoi.

G4 cam bién 6 duoc ché tao tir vat liéu cach dién, khong nhiém tinh dién dé dam
bao dd tin ciy cho tién hiéu cam bién vi tri khi hoat dong gan cac thanh phan dién tir nhu

dong co tuyén tinh 2.

Heé thong diéu khién guong 14t can ¢t vao yéu cau ngudi dung va tin hiéu vi tri phan
hoi tir cam bién vi tri 4, dat dién ap dicu khién cum dong co tuyén tinh 2 véi tan s6 cao.
Trong diéu kién hé thdng bi gidi han géc quay béi két cau co khi, hé thong guong 14t duoc
yéu cau 14t véi tbe d6 nhanh trong thoi gian ngan (bang thoi gian phoi sang clia cam bién
quang dié€n), Vdi d6 chinh x4c rat cao. Dé thuc hién duoc yéu cau trén, chu trinh diéu khién

guong lat dugc thuc hién tham chiéu trén hinh 7, bao gém:

- Khoi tao: guong 13t duoc diéu khién quay léch vé mot phia so vdi géc 0 cua hé

thong.

- Tang téc (Speed-up): trude khi cam bién bét dau thoi gian phoi sang, guong dich

chuyeén tang van toc dan dén van toc yéu cau.
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- Pdng tc (Backscanning): guong 14t dich chuyén véi van téc bang van toc yéu cau

trude khi cam bién phoi sang va duy tri n6 trong sudt thoi gian phoi sang.

- Quay vé diém xuat phat (Flyback): sau khi cam bién phoi sang, guong 14t duoc
diéu khién quay lai vi trf 1éch mdt phia ban d4u dé san sang cho chu trinh 14t guong tiép

theo.

Pé didu khién theo chu trinh d& xuit, guong lat dugc didu khién theo ché d6 vi tri,
vGi vi tri dat dugce dat 1ién tuc theo tumg chu trinh diéu khién, dam bao 0 min va do chinh
xéc diéu khién.

M6t bd quan sat tinh toan trang thai dwgc s dung dé nhan dang ra su thay d6i ctia
cac thong $b dong co nhu dién trd, dién cam, hﬁng s6 dién do su bién thién nhiét do cua
toan hé thong khi hoat dong trong thoi gian dai, tir d6 dwa ra tin hi€u dién ap dam bdo chat
luong diéu khién (Hinh 8).

Hiéu qua sang ché dat dugc

Sang ché cho phép guong phan xa 14t theo chu trinh dat tbc d6 cao toi 400deg/s véi
fAn s 60Hz lién tuc trong 1 thoi gian dai ( t6i thiéu hang ty lan 14t ctia guong), gitp dicu
hudng va duy tri 6n dinh ctia hudng tia sing vao cam bién hinh anh trong thoi gian phoi
sang.

CAu tao cua co cau don gian, it chi tiét, dap ing yéu cau gia cong, 14p rap, tich hop
nhanh.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thong guong phing 14t toc dd cao bao gom cac bo phén: guong phan xa, dong
co tuyén tinh, i 45 dan hdi, cam bién vi tri, g4 guong, g cam bién, trong d6:

dong co tuyén tinh: c6 bdn dong co va duge chia 1am hai cg@p, duoc ga lap vudng
goc vdi ga guong, cung nam trén mot dudng tron va modi dong co cach nhau 90°, ddng thoi
mdi cip dong co d6i xang nhau qua phuong chiu ubn cia gbi d& dan hoi; khi dong co
chuyén dong tinh tién theo tirng cap nguoc chiéu nhau tao thanh chuyén dong gobc cua
guong phan xa goi 1a qua trinh 14t guong; tbc do 1at phu thude vao toc do, hanh trinh, gia

toc cua dong co;

gbi d& dan hdi: duoc ga véi ga guong sao cho truc doc clia g4 guong va tam cua gbi
d& dan hdi hai bac tu do (Flexure) ddng truc; gbi d5 dan hdi 1a thanh phan dang keét cau
ban 18 hai truc quay dong vai trd chinh trong viéc dam bao kha nang lam viéc hi€u suét cao
ciia cum guong 1at; viéc 1t gwong véi tdc d6 cao dan tdi cac yéu cau vé kha nang chiu tai,

do cing va img suat tap trung tai cac truc quay ctia gdi 45 dan hoi;

guong phan xa dugc ga trén ga guong, va lién két voi cum dong co tuyén tinh va
¢6i d& dan hoi, tao thanh hé thong guong 1at hai bac tw do c6 kha nang lat tuyén tinh theo
hai phuong tam, hudng; guong phan xa c6 bién dang d6i xtmg nhu tron, ovan, hinh chit
nhat, hinh vuong tuy theo két cau va ving khong gian lap dat, duoc gia cong c6 vai tro tiép
nhan anh séﬂg tir thau kinh quang hoc & phia trude va didu hudng dén cam bién xur li anh
& phia sau; gwong phan xa duoc ga lap c6 dinh v6i ga guong sao cho tim guong va tam

clia ga guong déng truc;

cam bién vi tri c6 dd phan giai cao, dé x4c dinh @6 dich chuyén theo phuong tinh
tién cna cac goc phan tu guong phan xa, tir 46 xac dinh duogc goc 14t ciia guong lam tin
hiéu phan hdi cho hé théng diéu khién chinh xac vi tri ctia guong theo hanh trinh mong
mudn; cam bién vi tri duoc ga c¢d dinh véi ga cam bién; mit ctia cam bién cach mat guong
mot khoang cb dinh bang nhau & bon cam bién; cam bién vi tri hoat dong theo nguyén li
dong dién Xoéy' giup phan hoi vi tri ciia guwong 14t voi do chinh xac 1At cao (cap chinh xac

dén micro radian);
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hé thong diéu khién guong 14t can ct vao yéu cau nguoi dung va tin hiéu vi tri phan
hoi tir cam bién vi tri, dat dién ap diéu khién cum dong co tuyén tinh véi tan sb cao; trong
didu kién hé théng bi gidi han goc quay boi két cau co khi, hé .th(“')ng guong 1at duoc yéu
cAu 14t vé6i toc d6 nhanh trong thoi gian phoi sang, voi 6 chinh xac rat cao; dé thyc hién
dugc yéu cau trén, hé théng guong 14t dugc thuc hién theo chu trinh: guong 1at duoc didu
Kkhién quay 1éch vé mét phia so voi géc 0 cua hé théng; trude khi cam bién bat dau thoi
gian phoi sang, guong dich chuyén tang van téc din dén vén toc yéu cau; sau d6 guong lat
dich chuyén véi van téc bang véan toc yéu cAu trude khi cam bién phoi sang va duy tri nd
trong sudt thoi gian phoi sang, sau d6 quay vé diém xuét phat sau khi cam bién phoi sang,
guong lat duoc diéu khién quay lai vi tri Iéch mot phia ban dau dé san sang cho chu trinh
1at guong tiép theo.
2. Hé thdng guong phing 14t toc @ cao theo diém 1, trong d6: vat liéu ché tao gbi d&
dan hdi 14 A7075-T6, SUS304, titan, c6 bién dang vi tri truc udn ciia géi d& dan hoi 1a bién
dang chit I; bo théng s cAu tao truc udn cia gbi d& dan hdi gbm c6: chidu dai truc udn (1);
chiu rong tryc udn (t); chidu day truc udn (w); hai truc udn hay khép quay duge b tri truc
giao nhau, tdm céc truc udn nam trén cung mot mat phﬁng.
3. Hé thong guong phang 1at tbc d6 cao theo diém 1, trong d6: g cam bién dugc ché
tao tir vat liéu cach dién, khong nhiém tinh dién dé dam bao do tin cdy cho tin hiéu cam

bién vi tri khi hoat dong gan cic thanh phan dién tir nhu dong co tuyén tinh.
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S, Mises {(Mpa)
(Avg: 75%)

89,329
81.685
74.441
66.997
59.553
52,109
44,6865
37.221
29,776
22,332
14,888
7.444
0.000
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