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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xac thuc ca nhan dya trén sy tong hop
nhiéu dic diém sinh hoc. Phuong phép nay bao gdm cic bude: thu thap it nhét hai loai
thong tin dac diém sinh hoc ca nhan caa nguoi dung dugc nhan dang; thuc hién thao tac
tach ra thong tin dédc diém cho mdi loai thong tin dic diém sinh hoc ca nhan d thu thép,
dé thu duoc thong tin ddc diém twong tmg véi loai thong tin; thiét 14p cac ma trén dic
didm dua trén thong tin dic diém; thuc hién thao tac xir Iy chudn ho4 trén mdi ma tran
dic diém; thuc hién thao tac téng hop co trong sb dong trén tht ca cac ma tran dic diém
d3 duogc chudn hod, dé thu duoc ma trin dic diém tong hop; so khép ma tran dac diém
tdng hop v6i ma trén tiéu chuén dinh trude, dé thu dwoc diém sb so khép; va thu nhan két
qua nhin dang c4 nhdn ctia ngudi ding duwgc nhian dang dwa trén md hinh quyét dinh

Bayes va diém s0 so khop.
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52986

Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bi tai chinh tir phuc vy, va cu thé 1a phuong phap

va thiét bi x4c thuc c4 nhan dua trén su tong hop nhidu dic diém sinh hoc.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong k¥ thuat x4c thuc dua trén su téng hop nhiéu dic diém sinh hoc, mot c4 nhan
¢6 thé duoc xéc thuc dua trén su téng hop nhiéu dic diém sinh Iy von ¢b. So vé6i phuong
phap xac thuc ca nhan thong thudng, dic tinh quan trong nhit ctia phurong phép xac thuc
dua trén cac dic diém sinh hoc 1 xé4c thuc dic diém riéng cua nguot dung. Dac diém sinh
hoc la duy nhét, va khé ma dong gia hay danh cip duoc. Ngoai ra, cac dic diém sinh hoc
c6 thé gén 1ién véi ngudi ding va duoc sir dung bét ¢l Iac ndo, va lai con khong can phai
thuong xuyén cit giit. Vi vay, hé théng xac thuc ca nhan sir dung k¥ thuat x4c thuc dwa
trén cac dic diém sinh hoc ngay cang thu hat dugce nhiéu su quan tdm vi c6 do an toan,

dd tin cay va tinh hiéu qua cao, va da bat ddu duoc 4p dung trong linh vyc tai chinh.

Theo k¥ thuat thong thudng, cd nhan la nguoi giri tién thuong dwoc nhan dang bang
mdt ddu van tay thuc. Vi d4u van tay thuc c6 tinh doc nhét, khong gia mao duoc, ¢6 hiéu
qua sudt doi, va mang lai sy thudn tién cung nhiéu dic tinh khac, ca nhan 13 nguoi thu
hudng ¢ thé duge x4c thuc khi rit tién. Theo cach nay, ké gia danh c6 thé bi phat hién
kip thoi, va hanh vi 14y cép tién tir tai khoan c6 thé dugc ngin chin, nhe d6 bao vé loi ich
hop phap cia ngan hang va ngudi giri tién. Theo thong ké, khong thé thu thap dugc thong
tin d4u van tay chét lwong cao cta 5% dan sb. Ngoai ra, k§ thuat nhu khudn in du van
tay co thé lot qua tdng nhan dang cia may nhan dang dau vén tay c6 mit trén thi trudng
theo sur tién bd cua khoa hoc va cong nghé. Yéu cau can phai c6 hé thong xac thuc ca
nhén chinh x4c va an todn ngdy cang ting 1én cung véi yéu ciu ngay cang cao ciia ngudi
dan vé vin d& an ninh, nhit 13 & nhitng noi dic biét nhu ngan hang lién quan dén vén dé
an ninh cua dat nude va xa hoi, va trong trudng hop nhu vay, k¥ thuat xéc thuc dua trén

mdt dic diém sinh hoc khong thé dap mg dugc cac yéu cau thuc té.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi xac thuc c4 nhan dya trén sy tong hop
nhiéu dic diém sinh hoc theo cic phuong an thuc hién sang ché, dé xac thuc ca nhan dua
trén nhidu hon hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhén, nhd d6 nang cao dd chinh

xac khi nhan dang.

Sang ché dé cap dén phuong phap x4c thuc cé nhén dya trén su téng hop nhidu dic
diém sinh hoc theo phwong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay bao gbm cac budec:
thu thap it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan ciia nguodi ding duge nhan
dang; thuc hién thao tac tach ra thdng tin dac diém cho mdi loai trong s6 it nhit hai loai
thong tin ddc diém sinh hoc ¢4 nhan di thu thap, dé thu dugc thong tin dic diém teong
ung voi loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan; thiét 1ap cac ma tran ddc diém dua trén
thong tin dac diém, trong d6 c6 sy twong tng mot-mot gifta thong tin dac diém sinh hoc
ca nhén, thong tin ddc diém va cic ma trn dic diém; thuc hién thao téc xt 1y chuan ho4
trén mdi ma tran dic diém; thuc hién thao tac téng hop cé trong s6 dong trén tht ca cac
ma trin dic diém di duoc chuin ho4, dé thu duoc ma tran dic diém tong hop; so khép
ma tran dac diém téng hgp v&i ma trén ti€u chuén dinh trudc, dé thu duoc diém sb so
khép; va thu nhan két qua nhin dang c4 nhén cta ngudi ding dugce nhén dang dya trén

md hinh quyét dinh Bayes va diém s6 so khop.

Theo phuong 4n tuy chon, budc thyc hién thao tac xu Iy chuin ho4 trén mdi ma tran
dic diém bao gf‘)m bude: thuc hién thao tac xi ly chun ho4 trén mdi ma trin dic diém
bang cach st dung phwong phdp MAX-MIN. M&i phén tir trong mdi ma tran déc diém da

duoc chun hod nam trong khoang tir 0 dén 1, bao gdm ca hai gia tri dAu mut.

Theo phuong an tuy chon, budc thuc hign thao tac téng hop c6 trong s6 dong trén
tAt c4 cAc ma tran dic diém di duoc chuin ho4 dé thu dugc ma tran dic diém téng hop
bao gém cac budc: phan dinh gia tri trong s6 ban dau cho mdi ma trin dic diém da dugc
chuén hoa theo tiéu chudn phéan dinh gia tri trong s6 dinh trudc, trong d6 téng cla tt ca
cac gia tri trong $6 béng 1: tinh hé s toan ven cua thong tin ddc diém twong img véi mdi
ma tran dic diém; diéu chinh gia tri trong s6 ctia mdi ma tran dic diém dua trén cc hé sb
toan ven trong khi ddm béo téng clia tit ca cac gia tri trong sb béng 1; va thuc hién thao

tac tong hop co trong so trén tat ca cac ma tran dac diém da duge chuén hoa dua trén cac

_2-
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gia tri trong sb da didu chinh, dé thu duoc ma tran dic diém té)ng hop.

Theo phuong an tuy chon, buée diéu chinh gia tri trong sd ctia mdi ma tran dic
diém dua trén cac hé sb toan ven trong khi dam bao tong cua tat ca cac gia tri trong sb
bing 1 bao gdm cac budc: trong truong hop hé b toan ven tuong Umg v&i ma tran dic
didm nho hon 1, giam gia tri trong s ciia ma tran ddc diém theo ty 1¢ dua trén he s6 thiéu
hut trong Ung v4i ma tran dic diém, trong d6 tdng cla hé s6 toan ven va hé s thiéu hut
bang 1; trong trudong hop hé sb toan ven twong tmg véi ma tran dac diém bang 1, ting gia
tri trong sO clia ma tran ddc diém tuong tng v6i hé s6 toan ven bang 1 theo ty 1€ cta gid
tri trong s6 ban diu ctia ma trin ddc diém khi gia tri trong s6 ctia ma tran dic diém trong
ung voi hé s6 toan ven nhé hon 1 duge gidm theo ty 1€, trong khi dam bdo téng cla tht ca
cac gia tri trong s6 bang 1; trong truong hop mdi hé sb toan ven trong s6 cac hé sb toan
ven tuong Ung v&i cdc ma tran dac diém nhé hon 1, coi ma tran dic diém tuong ng voi
hé sb toan ven 16n hon ngudng dinh trudce 1a ma tran dic diém trong Umg véi hé sb toan
ven bang 1; va trong trudmg hop mdi hé sb toan ven trong sb cac hé sb toan ven twong
mg v&i cac ma trin dac diém nho hon hodc bang ngudng dinh trude, quay lai budc thu
thap it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan ctia nguoi dung dugce nhan dang,

dé thu thap lai thong tin ddc diém sinh hoc.

Theo phuong 4n tuy chon, ngudi dung dugc nhén dang duoc phép thuc hién giao
dich trén tai khoan hién dang dang nhép trong trudng hop két qua nhan dang cé nhén chi
béo rang ngudi dung dugc nhan dang da dugc nhén dang ca nhan thanh cong; va phuong
phép nay quay lai budc thu thap it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc ca nhan cua
ngudi dung duge nhan dang va bat tin hiéu canh bao ddi véi tai khoan duoc dang nhép,
trong trudng hop két qua nhan dang ca nhan chi bio rang ngudi dung duoc nhan dang da

duoc nhan dang c4 nhan khong thanh cong.

Theo phuong 4n tuy chon, ma tran tiéu chuin dugc luu trit trude khi tai khoan duge
dang nhap lan dau tién bang cach str dung phuong phap nay, ma tran tiéu chuin dugc huu
trit bing cach: thu thp it nhit hai loai thdng tin ddc diém sinh hoc c4 nhén cua chu tai
khoan; thuc hién thao tic tach ra thong tin dac diém cho mbi loai trong $6 it nhat hai loai
thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan da thu thap, dé thu duoc thong tin ddc diém twong

g voi loai thong tin ddc diém sinh hoc ca nhan; thiét 1ap cac ma tran dac diém dya trén

_3.
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thong tin dac diém, trong d6 co6 sw twong tmg mot-mot gifra thong tin dac diém sinh hoc
c4 nhan, thong tin dic diém va cac ma tran dic diém; thuc hién thao tac xtt Iy chuén hoa
trén mdi ma tran dic diém; thuc hién thao tac téng hop c6 trong 36 dong trén tht ca cac
ma tran déc diém d3 dugc chuén hoa, dé thu duoc ma tran dic diém téng hgp trong ing
v&i chi tai khoan; va luu trit ma trén dac diém tong hop vao co s¢ dit liéu dudi dang ma

trén tiéu chuan.

Sang ché dé cap dén thiét bi x4c thuc ca nhan dva trén su tdng hop nhiéu dic diém
sinh hoc theo phuong an thyc hién sang ché. Thiét bi ndy bao gom: modun thu thap thong
tin ca nhan, modun tach ra théng tin ddc diém, modun thiét 14p ma tran, médun xur 1y
chuin hod, médun téng hop ma trdn, médun so khép, va médun nhan dang. Modun thu
thap théng tin ca nhan dugc tao cAu hinh dé thu thap it nhét hai loai thong tin ddc diém
sinh hoc ¢4 nhin cta ngudi dung duoc nhén dang. Modun tach ra thong tin dic diém
duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tich ra thong tin ddc diém cho mdi loai trong sb it
nhét hai loai théng tin dic diém sinh hoc c4 nhan da thu thap, dé thu dugc thong tin dic
diém tuong tmg v6i loai thong tin dac diém sinh hoc ca nhan. M6dun thiét 1ap ma tran
dwoc tao cAu hinh dé thiét 13p cac ma trén dic diém dua trén thdng tin dac diém, trong d6
¢6 su twong Ung mot-mot gitra thong tin dac diém sinh hoc ca nhan, thong tin dac diém
va cac ma tran dac diém. Mbdun xir Iy chuin hoa dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac
Xt ly chuin ho trén mdi ma trin dic diém. Modun tbng hop ma tran dugce tao cAu hinh
dé thuc hién thao tac téng hop co trong $6 dong trén tit cA cac ma tran dic diém da duoc
chuin ho4, dé thu duoc ma tran dic diém téng hop. Médun so khép duoc tao cAu hinh dé
so khdp ma tran dédc diém téng hop v4i ma trin tiéu chuin dinh truéc, dé thu duoc diém
s6 so khép. Modun nhén dang duoc tao cAu hinh d& thu nhén két qué nhan dang ca nhén

ca nguoi dung duge nhén dang dya trén md hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khop.

Theo phuong an tuy chon, médun téng hop ma trdn bao gbm: bo phan phén dinh gia
tri trong s6 ban dau, bd phén tinh hé sb toan ven, bo phan diéu chinh gi4 tri trong sb vabod
phan tong hop c6 trong s6. Bo phan phan dinh gié trj trong s6 ban diu dugc tao cAu hinh
dé phéan dinh gia tr1 trong s6 ban dau cho mdi ma tran dic diém da duoc chuin hoé theo
tiéu chuan phén dinh gia tri trong b dinh trudc, trong do téng clia tAt ca cac gi4 tri trong

s6 bang 1. B6 phén tinh hé s0 toan ven dugc tao cau hinh dé tinh hé s6 toan ven cua
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thong tin ddc diém twong (mg v6i mdi ma trin dic diém. Bo phan diéu chinh gia tri trong
s6 duoc tao cau hinh dé diéu chinh gia tri trong s ctia mdi ma tran dic diém duya trén cac
hé s toan ven trong khi ddm bao tong clia tAt ca cac gié tri trong sb béng 1. B6 phan téng
hop cé trong s6 duoc tao cAu hinh dé thyc hién thao tac téng hop c6 trong s6 trén tat ca
cic ma tran dac diém d3 duoc chudn hoa duwa trén cac gia tri trong sb di diéu chinh, dé

thu dugc ma tran dac diém téng hop.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi ndy con bao gdm: modun cho phép giao dich va
modun canh bdo. Modun cho phép giao dich dugc tao cdu hinh dé cho phép ngudi ding
dwoc nhan dang thuc hién giao dich trén tai khoan hién dang dang nhép trong truong hop
két qua nhan dang c4 nhan thu dugc bang mbédun nhan dang chi bao rang ngudi dung
duge nhan dang di dugc nhan dang c4 nhén thanh cong. Modun canh bao duoc tao ciu
hinh dé quay lai buéc thu thap it nhét hai loai thng tin dc diém sinh hoc ca nhan cua
ngudi dung dugc nhan dang va bat tin hiéu canh bao ddi voi tai khoan duoc dang nhép,
trong truomg hop két qua nhan dang c4 nhan thu dugc bang médun nhin dang chi bao

ring ngudi dung dugc nhan dang da dugce nhén dang ca nhan khong thanh cong.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi nay con bao gﬁ”)m modun luvu trir duge tao cau
hinh dé luu trit ma trén tiéu chuin trudc khi thiét bi nay dugc st dung lan dau tién.
Modun luu trir bao gém: bd phan thu thap thong tin, bd phan tach ra thong tin dic diém,
bd phan thiét 14p ma tran dic diém, bd phan xtt 1y chuin ho4, bd phan tdng hop ma tran
va b phan luu trir. Bo phan thu thip thong tin duge tao cAu hinh dé thu thap it nhét hai
loai théng tin ddc diém sinh hoc c4 nhan cia chii tai khoan. B phéan tach ra thong tin dac
diém duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tach ra thong tin dic diém cho mbi loai
trong s it nhét hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan da thu thap, dé thu dugc
théng tin dic diém tuong g v6i logi thong tin ddc diém sinh hoc ca nhan. Bo phan thiét
14p ma tran dac diém duoc tao cAu hinh dé thiét 14p céc ma tran dac diém dua trén thong
tin dac diém, trong d6 c6 su twong tng mdt-mat gitra thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan
thong tin dic diém va céc ma trin dic diém. Bo phan xir Iy chuan hod duoc tao cAu hinh
dé thuc hién thao tac xir 1y chun ho4 trén mdi ma tran dic diém. Bo phan téng hop ma
tran duogc tao cAu hinh dé thuc hién thao tic téng hop c6 trong s6 dong trén tAt ca cac ma

tran dac diém da duoc chuin ho4, dé thu duoc ma tran dic diém téng hop twong Gng voi

>
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chu tai khoan. Bo phén luu trir dugc tao cAu hinh dé luu trif ma tran dic diém téng hop

vao co s& dit liéu dudi dang ma tran tiéu chuén.

Tir céc giai phap k¥ thuat néu trén, co thé thay rang cac phwong én thuc hién sang

ché ¢6 nhiing uu diém nhu sau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc
c4 nhén ctia ngudi ding duge nhan dang duoc thu thap trude tién, thao tac tach ra thong
tin dic diém duoc thuc hién cho mdi loai trong sb it nhit hai loai thong tin dic diém sinh
hoc ca nhan da thu thap dé thu dugc thong tin dic diém tuong tng véi loai thong tin ddc
diém sinh hoc c4 nhan, cdc ma tran dac diém duoc thiét 14p dwa trén thong tin dac diém,
trong d6 c6 sy tuong Gmg mot-mot gifta thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan, thong tin
dac diém va cac ma tran dic diém, thao tac xr Iy chuin hoa duogc thuc hién trén mdi ma
tran dac diém, thao tac téng hop c6 trong $6 dong dugc thuc hién trén tAt ca cAc ma tran
ddc diém d3 dugc chudn hoa dé thu dugc ma tran dic diém téng hop, ma tran dac diém
tong hop duoc so khép véi ma trén tidu chudn dinh trude dé thu dugc diém sé so khép,
va két qua nhan dang c4 nhan cua ngudi ding duge nhan dang duoc thu nhan dua trén
md hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khdp. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ca
nhan dugc xac thuc dua trén nhiéu hon hai loai thong tin dac diém sinh hoc ¢4 nhan, nhd
d6 néng cao d9 chinh x4c khi nhan dang va do chinh xac khi nhan dang khoéng bi anh
hudng gi trong tredng hop c6 mot phan thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan di thu thap

khong tron ven.
M6 ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phip xac thuc ca nhan dua trén sy tong hop nhidu

ddc diém sinh hoc theo phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.2 14 luu do thé hién phuong phap xac thuc ca nhén dya trén sy tdng hop nhiéu

dic diém sinh hoc theo phuong 4n khéc dé thuc hién séng ché;

Fig.3 1a so dd chu truc thé hién thiét bi x4c thyuc ¢4 nhén dua trén sy téng hop nhiéu

dac diém sinh hoc theo phuong an thyc hién sang ché; va

Fig.4 1a so dd cAu tric thé hién thiét bi xac thuc c4 nhan dua trén sy téng hop nhiéu

dic diém sinh hoc theo phuong an khéc dé thuc hién sang ché.

-6 -
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M ta chi tiét sang ché

Sang ché d8 cap dén phuong phap va thiét bi xac thuc c4 nhan dya trén su tong hop
nhiéu dic diém sinh hoc theo c4c phuong an thuc hién sing ché, dé x4c thuc ca nhan dua
trén nhidu hon hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan, nho d6 nang cao do chinh

xac khi nhan dang.

Dé lam cho muc dich, cic ddu hiéu dic trung va wu diém cia séng ché trd nén rd
rang va d& hiéu hon, céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong an thuc hién sang ché duoc
md ta rd rang va dy di két hop v6i céc hinh vE trong phan mo td cic phuong 4n thyuc
hién sang ché dudi day. Hién nhién 13, cic phuong én dugc md ta dudi day chi la mot
phan chir khong phai 1a tAt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Dya vio cac phuong 4n
duoc mo ta trong sang ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay co thé
tao ra tit ca cdc phuong 4n khic ma khong can dung dén kha ning sing tao, tat ca céc
phuong an d6 déu nam trong pham vi yéu cAu bao hd ctia sang ché.

Dua vao Fig.1, phuong phap xac thuc ca nhan dya trén su tong hop nhiéu dic diém
sinh hoc theo phuong an thuc hién sang ché bao gdm céc budce tir 101 dén 107.

3 bude 101, it nhit hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhén cua ngudi dung
dugc nhin dang dugc thu thép.

Trude tién, it nhét hai loai théng tin dic diém sinh hoc c4 nhan cua ngudi dung
duoc nhan dang co thé dugc thu thép.

O bude 102, thao tac tach ra thong tin dédc diém duoc thuc hién cho mdi loai trong
s6 it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc ca nhan di thu thap, dé thu dugc thong tin
dic didm tuong (mg v6i loai thong tin dic diém sinh hoc ¢4 nhén.

Sau khi it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhén cia ngudi dung dugce
nhan dang duoc thu thép, thao tic tach ra thong tin dac diém co thé dugc thuc hién cho
mdi loai trong sb it nhét hai loai thong tin dédc diém sinh hoc c nhan da thu thép, dé thu

dugce thong tin dac diém twong tmg v&i loai thong tin dac diém sinh hoc ca nhan.
O bude 103, cac ma tran dic diém duoc thiét 14p dua trén thong tin dac diém.

Sau khi thao tic tach ra thong tin dac diém duoc thuc hién cho mbi loai trong s it

nhét hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan da thu thap dé thu dugc thong tin ddc
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diém tuong tmg voi loai théng tin dac diém sinh hoc c4 nhan, cic ma trin dic diém co
thé duoc thiét l4p dya trén thong tin dic diém. C6 su twong mg mot-mot gilra thong tin

ddc diém sinh hoc c4 nhén, thong tin ddc diém va cdc ma trdn dac diém.
O budc 104, thao tac xur Iy chuan hoa dugc thyc hién trén mdi ma tran dic diém.

Sau khi cic ma tran dic diém duge thiét 1ap dya trén thong tin dac diém, thao tac xir

1y chuin hoa c6 thé dugc thuc hién trén mdi ma tran dic diem.

O budce 105, thao tac tdng hop co trong ) doéng duoc thuc hién trén tAt ca cac ma

tran dac diém d3 duoc chuén hod, dé thu duoc ma tran dic diém téng hop.

Sau khi thao tac xi Iy chuan hoa duge thuc hién trén mdi ma tran dic diém, thao tac
téng hop co trong s6 dong ¢ thé duoc thuc hién hién trén tit cA cAc ma tran dic diém da

duoc chuin hod, dé thu duoc ma tran dic diém tong hop.

O budc 106, ma tran dic diém téng hop duge so khép véi ma tran ti€u chuén dinh

trude, dé thu duge diém so so khép.

Sau khi thao tac téng hop co trong sb déng duoc thyc hién trén tAt c4 cac ma tran
dic diém da duoc chuin ho4 dé thu duoc ma tran dic diém téng hop, ma trin dic diém
téng hop co thé dugc so khdp véi ma tran tiéu chuin dinh trudc, dé thu duoc diém sb so
khép.

O budce 107, két qué nhan dang ¢4 nhén cua nguoi dung dugc nhén dang dugc thu

nhan dua trén md hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khép.

Sau khi thu dugc didm s so khép, két qua nhan dang cd nhan cua nguoi dung duoc

nhan dang c6 thé duge thu nhan dya trén mé hinh quyét dinh Bayes va diém s6 so khop.

Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhit hai loai thong tin dic diém sinh hoc ca
nhén cta ngudi ding duge nhan dang dugc thu thap trude tién, thao tac tach ra thong tin
dic diém duoc thuc hién cho mdi loai trong sb it nhét hai loai théng tin dic diém sinh hoc
c4 nhan da thu thap d& thu duge thong tin ddc diém twong tmg véi loai thong tin dac diém
sinh hoc ¢4 nhén, cac ma trén dac diém duoc thiét lap dya trén thong tin dac diém, trong
do6 c6 su twong ing mot-mot gitra thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan, thong tin dac
diém va cdc ma tran dic diém, thao tac xir Iy chudn ho4 dugc thuc hién trén moi ma tran

dic diém, thao tac téng hop c¢6 trong ) dong dugc thyuc hién trén tat ca cAc ma tran dic

_8-

8/36



52986

diém da duoc chuén hoa dé thu duoc ma tran déc diém téng hop, ma tran dac diém téng
hop duge so khép véi ma tran tiéu chudn dinh trude dé thu duge diém sb so khap, va két
qua nhan dang ca nhan cua nguoi dung duge nhéan dang duoc thu nhén dua trén mo hinh
quyét dinh Bayes va diém sb so khép. Theo phuong an thuc hign sang ché, c4 nhan duoc
xac thuc dua trén nhiéu hon hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan, nhd d6 nang
cao do chinh x4c khi nhén dang va d chinh xéac khi nhén dang khong bi anh huéng gi
trong truong hgp c6 mot phan thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan da thu thip khong

tron ven.

Dé cho d& hiéu, phurong phap xéc thuc ca nhan da trén su téng hop nhiéu dic diém
sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day. Dya vao
Fig.2, phuong phap x4c thuc ca nhan dya trén sy tong hop nhidu dac diém sinh hoc theo

phuong an khac dé thyc hién sang ché bao gom céc bude tir 201 dén 212.

O budc 201, it nhat hai loai thong tin déc diém sinh hoc c4 nhan clia ngudi dung

dugce nhan dang dugc thu thép.

Trudc tién, it nhét hai loai thong tin dédc diém sinh hoc c4 nhin cta ngudi dung
duoc nhin dang co thé dwgc thu thap. Thong tin dédc diém sinh hoc c4 nhan co6 thé 1a
thong tin vé khuén mit, diu vén tay, giong ndi va cac dic diém khéc. Vi du, hinh anh
khuén mit ctia ngudi ding c6 thé dugc thu thap bing cach sir dung thiét bi thu thap hinh
anh khudn mat, diu van tay cia ngudi ding co thé duoc thu thip bang cach st dung thiét
bi thu thdp ddu vén tay, va giong noéi clia ngudi dung cé thé duoc thu thap bang céach sir
dung thiét bi thu thap giong néi. Cac thong tin di thu thép duoc tai 1én thiét bi xir 1y

thong tin.

O budc 202, thao tac tach ra thong tin dac diém duoc thuc hién cho mdi loai trong
s6 it nhit hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan da thu thap, dé thu dugc thong tin

dic diém tuong ung véi loai thong tin déc diém sinh hoc c4 nhan.

Sau khi it nhét hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan clia nguoi dung duoc
nhan dang dugc thu thép, thao téé tach ra thong tin dac diém co thé dugc thuc hién cho
mdi loai trong sb it nhit hai loai thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan da thu thap dé thu
dwoc thong tin dic diém twong émg v6i loai thong tin ddc diém sinh hoc ca nhan. Vi dy,

thao tac xir Iy theo thang do xdm co thé duogc thuce hién trén hinh anh khudn mat, thong
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tin ddc diém co thé duogc tach ra sau thao tic xir 1y theo thang d6 xam, va ma tran dic
diém khudn mat c thé duogc thiét l1ap dua trén thong tin dac diém nay. Thao tac xur 1y
theo thang do xam c6 thé duoc thuc hién trén hinh anh dau van tay, thong tin dic diém co
thé duoc tach ra sau thao tic xr 1y theo thang d6 xdm, va ma trin dic diém diu van tay
c6 thé duoc thiét 1ap dua trén thong tin dic diém nay. Thao tac xir 1y giam tiéng on c6 thé
dugc thuc hién trén thong tin giong noi, thong tin dac diém c6 thé duoc tach ra sau thao
tac xit Iy gidm tiéng On, va ma tran dic diém giong ndi co thé duogc thiét lap dwa trén

thong tin ddc diém nay.
O budc 203, cic ma tran dic diém duogc thiét 1ap dua trén thong tin dac diém.

Céc ma tran dic diém c6 thé duoc thiét 13p dua trén thong tin ddc diém sau khi
thong tin dac diém duoc thu nhan. C6 su twong tmg mdt-mot gitta thong tin dic diém
sinh hoc ca nhan, thong tin ddc diém va cdc ma tran dic diém. Can phai hiéu réng mot
loai théng tin ddc diém sinh hoc c4 nhan d3 thu thap twong ing v6i mot tap hop thong tin

dic diém, va mot tp hop thong tin dic didm twong img véi mot ma tran dic diém.

O bude 204, thao tac xir 1y chudn hod dugc thuc hién trén mdi ma trin dic diém

bing cach sir dung phuong phap MAX-MIN.

Sau khi c4c ma tran dic diém dwoc thiét 1ap dua trén thong tin dic diém, thao tac xtr
ly chuin hoé co thé duoc thuc hién trén mdi ma tran dic diém bﬁng cach st dung phuong
phép MAX-MIN, mdi phén ttr trong mdi ma tran dic diém d3 dugc chuén hoa nim trong

khoang tir 0 dén 1, bao gdm cé hai gia tri dau mut.

Gia st rdng ma tran dic diém khuon mit duoc ky hiéu 1a A, ma trin dic diém ddu
van tay dugce ky hidu 14 B, va ma tran ddc diém giong noi dugc ky hiéu 1a C, ma tran dac
diém c6 i hang va j cot, a; la mot phén tir trong ma tran dac diém khu6n mat, by 1a mot
phz‘?m tir trong ma tran dac diém diu van tay, c¢; la mot phﬁn tir trong ma tran dac diém
giong noi, a,,, 1a phﬁn tir 16n nhét trong ma tran A va a,,;, la phén tr nho nhat trong ma
tran A, by la phén t0r 16n nhét trong ma tran B va b,,;, 1a phén tr nho nhét trong ma tran
B, ¢ 12 ph?ln tir 16n nhét trong ma tran C va ¢, 1a phﬁn t&r nho nhat trong ma tran C,
thao tac xir Iy chudn ho4 dwoc thuc hién trén ma trdn bang cach st dung phuong phap

MAX-MIN.
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Ma tran dic diém khu6n mit d3 duoc chuin hoa A’ c6 thé duoc tao nén béi cac
phén tlr a’y, ma trin dac diém d4u van tay da dugc chudn hoa B’ ¢6 thé duoc tao nén bai
cac phan tir b s> va ma tran dac diém giong néi da duge chudn hoa C’ ¢6 thé duoc tao nén
boi cac phan tir ¢ .

V6i phuong phép chuidn hoda MAX-MIN, thong tin déc diém ban diu duoc phan bd
trong ma tran dc diém c6 thé giit nguyén khong thay ddi, va chi c6 khoang gi tri clia ma
tran ddc diém co thay dbi. Vi vy, mot dic diém sinh hoc khong thay dbi khi st dung
phuong phap chuin hoa, va do d6 théng tin dic diém khong thay doi vé co ban sau khi

téng hop cac ma tran.

O budc 205, gia tri trong s6 ban dau duoc phan dinh cho mbi ma tran dic diém da

duoc chuén hod theo tidu chudn phan dinh gia tri trong sb dinh trude.

Gia tri trong s6 ban dau c6 thé duoc phan dinh cho mdi ma trin dic diém d3 duoc
chuén hoa theo tiéu chuin phén dinh gia tri trong sb dinh trudce sau thao tac xu ly chuén
hoa. Téng cna tit ca cic gié tri trong s6 bang 1.

O budc 206, hé sd toan ven cia thong tin ddc diém tewong tng voi mdi ma tran dic
diém dwoc tinh.

Sau khi gié tri trong s6 ban dau duogc phan dinh cho mdi ma tran dac diém da duoc
chudn hod theo tiéu chudn phan dinh gia tri trong sé dinh trudc, va tng cua tit ca cac gia
tri trong sb béng 1, hé s toan ven ctia thong tin dic diém tuong tmg v6i mdi ma tran dic
diém c6 thé dugc tinh.

O budc 207, gia tri trong s6 ctia mdi ma tran dic diém duoc diéu chinh dua trén cac

hé s6 toan ven, trong khi ddm béo tong cia tat ca cac gia tri trong s6 bang 1.
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Sau khi hé s0 toan ven cua thong tin dic diém twong Gmg véi moi ma tran dac diém
duoc tinh, gia tri trong s6 cua moi ma tran dac diém co6 thé dugce diéu chinh dya trén cac
hé s6 toan ven trong khi ddm bdo tong cla tat ca cac gia tri trong so bang 1, bude nay cod

thé duoc thuc hién béng cach nhu sau.

Trong truong hop hé sb toan ven twong Gmg voi ma tran dic diém nho hon 1, gia tri
trong s6 ciia ma tran dic diém duoc giam theo ty 1€ dya trén hé s6 thiéu hut tuong Ung

vGi ma tran dic diém, trong dd tong cta hé s6 toan ven va hé so thieu hut bang 1.

Trong trudng hop hé sb toan ven tuong mg véi ma tran dic diém bing 1, gia tri
trong s6 ctia ma tran dic diém twong ung véi hé s6 toan ven bang 1 duoc ting dua trén ty
1€ cta gia tri trong s6 ban diu cia ma tran dic diém khi gié tri trong s6 cia ma tran dic
didm tuong tng v6i hé sb toan ven nho hon 1 dugc gidm theo ty 1&, trong khi dam bao

tong cua tat ca cac gié tri trong so bang 1.

Trong tredng hop mdi hé so toan ven trong sb cac hé so toan ven twong ung voi cac
ma tran dic diém nhd hon 1, ma trdn dic diém tuong ung voéi hé so toan ven 1én hon

ngudng dinh trudc duge coi la ma tran ddc diém tuwong trng vdi hé s6 toan ven bang 1.

Trong trudng hop mdi hé s4 toan ven trong sb cac hé s6 toan ven twong tng véi cac
ma tran dic diém nho hon hodc bang ngudng dinh trudce, phuong phéap nay quay lai budce
thu thap it nhét hai loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan cta ngudi ding dugc nhan

dang, @8 thu thap lai thong tin dac diém sinh hoc.

O budce 208, thao tic téng hop ¢6 trong sb ¢6 thé duogc thuc hién trén tht ca cac ma
tran ddc diém d3 duoc chudn hoa dua trén cac gi4 tri trong s& di didu chinh, dé thu duge

ma tran dic diém téng hop.

Sau khi gia tri trong sO cua mdi ma tran dic diém duogc diéu chinh dya trén cic hé
sb toan ven, thao tac tong hop c6 trong so c6 thé duoc thuc hién trén tat ca cac ma trén
ddc diém da dugc chuan hod dua trén céc gié tri trong sO da diéu chinh, dé€ thu dugc ma

tran dac diém tong hop.

Céc bude tir 205 dén 208 theo phwong 4n thyuc hién sang ché dwoc md ta chi tiét
dudi day trong mdt tinh huéng tmg dung. Trong tinh hubng nay, gia sir rang ba loai thong

tin ddc diém sinh hoc c4 nhan 14 thong tin vé khu6n mat, dau van tay va giong noi dugc
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thu thép.

Trudc tién, cac gia tri trong s6 a, Bvahco thé dugc phéan dinh dua trén céac tinh

hudng khac nhau hoidc cic yéu cau khac nhau dé nhan dang cic dic diem k¥ thudt.

Sau do, cac gia tri trong s6 dugc diéu chinh dong bang budc th nhét, budc th hai

va budc thi ba.

G bude thir nhit, cac gia tri trong sb a, B va A dugc thiét 1ap trude trong thiét bi (cac
gia tri trong s6 ban du o, p va A duoc thiét 1ap trudc trong may ATM dya trén cac nhu

cdu thuc t&), trong @6 o+ B +A = 1.

O budc thir hai, viée thong tin dic diém sinh hoc dwoc thu thap bang thiét bi c6 toan
ven hay khong dugc xéc dinh, dé biét thong tin dac diém sinh hoc nao khong toan ven, va
hé sb toan ven va hé sb thiéu hut cta thong tin dic diém sinh hoc da thu thap dugc tinh

theo nguyén Iy théng ké.

O bude thir ba, gia tri trong s6 tuong tng voi thong tin ddc diém sinh hoc duoc thu
thap béng thiét bi duoc diéu chinh dong dyua trén hé sb toan ven va hé sb thiéu hut cua
thong tin ddc diém. Trong trudng hop thong tin ddc diém sinh hoc d3 thu thap khong toan
ven, gia tri trong s6 tuong g véi thong tin didc didm sinh hoc dé téng hop dugc gidm
theo ty 1€ dua trén hé s6 thidu hut cta thong tin dic diém. Trong trudng hop thong tin dac
diém sinh hoc d3 thu thap toan ven, gié trj trong s6 twong g véi thong tin dic diém sinh
hoc dé téng hop dugc ting theo ty 1€ dya trén ty 1€ cta gia tri trong s6 ban dau ctia thong

tin ddc diém sinh hoc.

O budc thir tu, cac gia tri trong sb cudi cung a, P va A twong ng voi thong tin dic

didm sinh hoc duoc xuét ra sau khi diéu chinh dong, trong d6 o+ f+ A= 1.

Trong trudng hop thong tin ddc diém sinh hoc d3 thu thap khdng toan ven, gié tri
trong $6 twong tng voi thong tin dic diém sinh hoc duoc gidm dua trén hé s6 thiéu hut
cua thong tin dic diém sinh hoc da thu thap, va céc gia tri trong sb cua hai loai thong tin
dic diém sinh hoc da thu thap toan ven con lai co thé duoc ting theo ty 1€ ctia cac gia tri
trong s6 dua trén muic giam clia gia tri trong s6 cua thong tin dic diém sinh hoc da thu
thap khong toan ven. Trong trudng hop hai loai thong tin déc diém sinh hoc @ thu thap

khong toan ven, gia tri trong s6 cua thong tin dic diém sinh hoc da thu thép toan ven
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duogc tang vo1 muc bang téng clia cac mirc gidm cla cac gia tri trong sb cta cac thong tin
dic diém sinh hoc da thu thap khong toan ven. Trong treong hop ba loai thong tin dac
diém sinh hoc di thu thap khong toan ven, thong tin déc diém sinh hoc da thu thap c6 hé
s toan ven 16n hon 95% duge coi 1a thong tin dic diém sinh hoc da thu thap toan ven, va
cac gia tri trong s6 cua thong tin dic diém sinh hoc dugc diéu chinh dong. Trong truong
hop céc hé s toan ven ciia ba loai thong tin dic diém sinh hoc da thu thap déu nhé hon
95%, phuong phap ndy quay lai budc thu thap thong tin dac diém sinh hoc, dé thu thap
lai thong tin dic diém sinh hoc.

Sau khi thu dwoc cac gia tri trong s cudi cung o, B va A, thao tac téng hop duoc
thuc hién trén cac ma trdn nhu sau.

D=0A’+ BB +AC’.

trong d6 o 1a gia tr1 trong b cia ma tran dic diém khudn mit, B 1 gid tri trong sb
clia ma tran ddc diém diu van tay, A 13 gid tri trong sb ctia ma trin dic diém giong noi, va
D la ma tran tong hop m&i. Mi ma tran dac diém twong Ung v&i mot gié tri trong sd, dé
thuc hién thao tac tdng hop cb trong sé trén cac ma tran dac diém.

Nghiém s6 phi hop d& nhan dang céc ddc diém k¥ thudt thu duoc tir céc thi nghiém,

nhu duoc thé hién trong bing 1.

Béng 1
Nhén dang )
, Khuon mat Dau van tay Giong no6i
cac dac diem k¥ thuat
Tinh phd bién Cao Trung binh Trung binh
Tinh ddc d4o Thap Cao Thap
Tinh 4n dinh Trung binh Cao Thap
Tinh gop nhat Cao Trung binh Trung binh
Tinh hiéu qua Thap Cao Thap
Tinh chép nhan duoc Cao Trung binh Cao
Tinh chbng gia mao Thap Cao Thép

14/36



52986

Theo cac muc d6 duoc thé hién trong bang 1 néu trén, mic thap duoc coi la 0, va
muc trung binh dugc coi 1a 1, va mitc cao duge coi la 2, va khudn mat tuong ung véi 7,

déu van tay tuong tng véi 11, va giong néi twong tmg voi 4, va co thé thu duoc két qua

[ RNT S L W
R 2 L]

Céc gia tr1 trong sb néu trén duoc phan dinh trong trueong hop thong tin vé khudn
mit, thong tin v& dau vén tay va thong tin vé giong néi dugc thu thip trong trudng hop 1y
tudng. Trong trudng hop mot loai thong tin dac diém da thu thap khong toan ven, gia tri
trong s6 tuong tmg véi thong tin ddc diém nay duoc gidm, va céc gia tri trong s6 twong
g v&i hai loai thong tin ddc diém da thu thap con lai dugc ting theo ty 1&. Trong trudng
hcjp thong tin dac diém khuon mat d3 thu thap khong toan ven, gia tri trong sb cia ma
tran dac diém khudn mit duge giam, va theo bang 1, gia tri trong s6 clia ma tran dac diém
d&u van tay duoc ting theo ty 1€ bang mudi mot phan mudi 1im cia mirc gidm cla gié tri
trong sb clia ma tran dic diém khuén mit, va gia tri trong s ctia ma tran dic diém giong
néi duoc tang theo ty 18 bang bbn phan mudi 1im ctia mitc gidm cua gia tri trong sb cua
ma tran dac diém khudén mit, va v.v.. Trong trudng hop thong tin dic diém diu van tay
khong toan ven, gia tri trong s6 cua ma tran dic diém khudn mit duoc ting theo ty 1€
bing bay phan mudi mot clia mirc gidm cia gia tri trong s4 ctia ma tran dic diém déu van
tay, va gia tri trong s6 ctia ma tran dic diém giong nodi dugc ting theo ty 18 bang bbn
phan mudi mot cia mirc gidm cia gia tri trong sé clia ma tran ddc diém dau vén tay.
Trong trudong hop thong tin dic diém giong noi khong toan ven, gid tri trong s6 ctia ma
tran dic diém khudn mit duge ting theo ty 18 béang bay phan mudi tAm cia mirc gidm cia
gia tri trong sb ctia ma tran ddc diém giong néi, va gia tri trong sb ctia ma trin dic diém
d&u van tay duoc ting theo ty 1¢ bing mudi mdt phan mudi tém cua mirc giam clia gia tri
trong b clia ma trin dic diém giong néi. Trong tredng hop hai loai thong tin dic diém
khong toan ven, gia tri trong sd twong tmg véi thong tin dic diém toan ven dugc ting véi
muzc bing tong clia cac mirc gidm cua cac gia tri trong sb twong ng v6i hai loai thong tin
dic diém khong toan ven. Trong trudng hop ba loai thong tin dac diém sinh hoc di thu
thap khong toan ven, thong tin ddc diém sinh hoc da thu thap c6 hé sb toan ven 1én hon
hoac bﬁng 95% dugc coi la thong tin ddc diém sinh hoc toan ven, va c4c gia tri trong sb

duoc didu chinh ddng. Trong trudng hop cac hé sb toan ven cua ba loai thong tin ddc
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diém sinh hoc déu nho hon 95%, phuong phap nay quay lai budc thu thap thong tin dac
diém sinh hoc, dé thu thap lai thong tin dic diém sinh hoc.
Mbi ma tran c6 i%j thong tin dac diém, va X thong tin dic diém duogc thu thap, va hé

sb toan ven cta thong tin ddc diém da thu thap duoc biéu dién dudi dang:

Trong truong hop thong tin dic diém khuén mit khéng toan ven, gia tri trong 50

dugce diéu chinh nhu sau.

Céac gia tri trong sb trong tmg véi thong tin dac diém dAu van tay va thong tin dic

diém giong ndi duge dicu chinh nhu sau:

15

Vi twong tu nhu vdy, Y thong tin dac diém diu van tay dugc thu thap, va cc gid tri

trong s6 duogc diéu chinh nhu sau:
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Z théng tin ddc diém giong noi dwoc thu thap, va cac gia tri trong sé duge diéu

chinh nhu sau:
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Trong trudng hop hai loai théng tin dic diém da thu thap khong toan ven, cac gié tri

trong s6 duoc diéu chinh nhu sau:

-
'

W= +B 42y
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Theo cach khac, cac gia tri trong sb dugc diéu chinh nhu sau:

I :
NV AN
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Theo cach khac, cac gia tri trong s6 dugc di€u chinh nhu sau:

)
ro— ”+u.| -1,

Vi phuong phap diéu chinh déng cic gia tri trong s6, trong trudng hop mot hodc
nhiéu thong tin dic diém di thu thip khong rd rang, cac gia tri trong s6 ctia cac ma tran
d3c diém trong d6 chira mot hosc nhidu thong tin dic diém d thu thap khong rd rang dé
tdng hop co trong s6 c6 thé duoc giam, va gia tri trong s6 clia ma tran dic diém trong d6
chira mot hoac nhiéu thong tin dac diém da thu thap rd rang dugc tang, nho d6 gidi quyét
dugc van dé nhiu dn do mot sb thong tin dic diém sinh hoc d3 thu thap khong toan ven
hodc khdng 10 rang gay ra.

O bude 209, ma trin dic diém téng hgp dugce so khdp v6i ma tran tiéu chuén dinh
trude, dé thu duoc diém sd so khép.

Sau khi thu duoc ma tran dac diém téng hop, ma tran dac diém téng hop co thé
dugce so khdp voi1 ma trén tiéu chuén dinh truée, dé thu duge diém sb so khép. Quy trinh

so khép c6 thé dugc bicu dién nhu sau:

trong do dj; la phan tir & hang thit i va cot thir j trong ma trdn ddc diém tbng hop, ey
1a phén tir & hang thir i va cot thi j trong ma trén duoc luu trlt trong co s¢ dir liéu, S 1a

diém sb so khop cta phén tir & hang thir 7 va cot thir /.
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Dé cho d& hiéu, tap hop diém sd so khop duoc tao ra theo nguyén tic so khép ma

tran dac diém téng hop véi ma tran tiéu chuin dinh trudc duge biéu dién dudi dang nhu

sau.
o L |
N - St d — L2....N B
trong d6 diém s so khop Se S, va i va j 1an luot 1a hang tht i va cdt thir j trong
ma tran.

Dé cho da hiéu, ma tran tiéu chudn dinh trude dwoc luu trit trudce khi tai khoan duge
dang nhép 1in dau tién bang cach st dung phuong phép ndy. Ma tran tiéu chuén dugc hru
trit bang cach thuc hién cac bude tir 1 dén 6 nhu sau.

O budc 1, it nhit hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhén ciia chi tai khoan
duoc thu thap.

G bude 2, thao tac tach ra thong tin dic diém dugc thuc hién cho mdi loai trong s
it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c& nhan da thu thap, d¢ thu duwoc thong tin dic

diém twong tmg véi loai thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan.

O bude 3, cic ma tran dic diém duoc thiét 1ap duwa trén thong tin dac diém. Co su
fuong Gmg mot-mot gitta thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan, thong tin ddc diém va cac
ma tran dic diém.

G bude 4, thao téc xi Iy chudn hoa duoc thyc hién trén mdi ma tran déc diém.

O budce 5, thao tac téng hop c6 trong s6 dong dugc thuc hién trén tAt ca cac ma trin
dic didm di duoc chuin hod, dé thu dugc ma trin dic diém tong hop twong tng véi chi
tai khoan.

O bude 6, ma tran dic diém téng hop duge luu trit vao co so dit liéu dudi dang ma
tran tiéu chuan.

Theo cach nay, ma trédn tiéu chuéan duge luu trit, do d6 ma tran dac diém téng hop
duoc so khép vdi ma trén tiéu chuin da luu trit khi phuong phép nay dugc nguoi dung su

dung sau do.

3 bude 210, két qua nhén dang cé nhan cia ngudi dung dugc nhén dang dugc thu
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nhan dua trén mod hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khép.

Sau khi thu duoc diém sb so khop, két qué nhin dang ca nhan cia ngudi dung duge

nhéan dang c6 thé duoc thu nhan dua trén mo hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khép.

Sau bude S209 néu trén, mot tinh huéng ung dung dugc st dung dé 1am vi du minh

hoa.

G ché do xac thuc, xay ra hai truong hop nhén dang cd nhan, mdt truong hop la

nhan dang c4 nhan thanh cdng, va trudng hop kia 1a nhin dang ca nhén khong thanh cong.

H=1 bidu thi truong hop nhin dang c4 nhan thanh cong, va H = 0 biéu thi truong hop
nhan dang ca nhan khong thanh cong. Da biét rang x4c suat tién nghiém dugc biéu dién
duéi dang g = P(H=1), va P(H=0) = 1 — g do quan h¢ loai trur 14n nhau, xac suét hau
nghiém cta két qua nhén dang ca nhan duoc biéu dién dudi dang nhu sau theo mé hinh
Bayes.

ASH =1

v U —18S1— - R
f PS|IE =00 = el ASIT=1]2

trong d6 S 1a diém s6 so khép, va biéu thitc néu trén duge rat gon dudi dang nhu

sau.

’1—— " M;s'//—uﬂ !
[ AS H -0l

|
|
Ham mao hiém ctia quyét dinh ding va quyét dinh sai dé xac thyc c4 nhén duoc ky
hiéu 14 E,,, n, m € {0,1}, E,, = 0 trong truong hop n =m, va E,, =1 trong truong hop
n# m, va d0 mao hiém theo diéu kién Bayes dugc biéu dién duéi dang:
FooRE

~ B G =0 =0+ £ MG =0 = 1= £ AG=1LH =00 E PG =1L - 1

Theo m6 hinh quyét dinh Bayes cé do mao hiém nho nhét, quyét dinh nhan dang ca

nhan dugc biéu dién du6i dang nhu sau.
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. R = [ TS I S o
\ 0. nguoc lai

Pé don gian hoa gia tri ngudng nay, sang ché sit dung ham mao hiém c6 gia tri nam
trong khoang tuir 0 dén 1, 6 mao hiém béng 0 trong truong hop quyét dinh ding, va do

s . e a3 r
mao hiém bing 1 trong truong hop quyet dinh sai. Gia st rang « = /{// =1)= _, tacla

cho riang xac suit nhin dang mdt ca nhén 14 ding thuc bang xac suat nhan dang mot ca

nhén la gid mao. Ham quyét dinh tong hop dugc biéu dién dudi dang nhu sau:

P('\'//_I)A_‘l

; l~ Iléu r’,l Ny
AN H -0)

G-

0, nguoc lai
\
C4 nhan c¢6 thé duoc x4c dinh va nhin dang dua trén mo hinh quyét dinh Bayes va
két hop v6i him quyét dinh, nho d6 giam ty 1& khing dinh sai, va diéu chinh 46 mao

hiém trong khoang chép nhan dugc dbi véi linh vyc tai chinh.

Sau khi xac thuc thanh cong, ngudi dung c6 thé chon giao dich can thuc hién.
Trong trudng hop xéac thyc khong thanh coéng, phuong phap nay quay lai budc thu thap
thong tin va bat tin hiéu canh béo (thong béo dang van ban dugc gui dén chu tai khoan,
dé thong bao cho chu tai khoan biét rang c6 ai 6 dang cb gang truy nhap tai khoan).

O budc 211, ngudi dung duoc nhdn dang duogc phép thuc hién giao dich trén tai
khoan hién dang ding nhdp trong truong hop két qua nhan dang c4 nhan chi béo rang
ngudi dung da duge nhan dang c4 nhan thanh cong.

Sau khi thu dugc két qué nhan dang c4 nhén cta nguoi ding dugc nhén dang, ngudi
ding duoc nhan dang duge phép thuc hién giao dich trén tai khoan hién dang dang nhap
trong trudmg hop két qua nhan dang ca nhan chi béo rang ngudi dung d3 dugc nhén dang

ca nhan thanh cong.

O budc 212, phuong phap ndy quay lai budc thu thép it nhat hai loai thong tin dic
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diém sinh hoc ca nhan cta ngudi dung duoc nhan dang va bt tin hiéu canh bao dbi véi
tai khoan dugc ding nhdp, trong truong hop két qua nhan dang c4 nhan chi bao rang

nguoi dung da dugc nhan dang ca nhan khong thanh cong.

Sau khi thu duoc két qua nhin dang c4 nhén cta ngudi dung dugc nhan dang,
phuong phép ndy quay lai budc thu thép it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4
nhén cta ngudi dung duge nhadn dang va bat tin higu cdnh bao ddi véi tai khoan dugc
dang nhép, trong truong hop két qua nhan dang c4 nhan chi bao rang ngudi ding da dugc
nhén dang c4 nhin khong thanh cong. Vi dy, thong béo dang van ban ¢6 thé dugc gt dén
chti tai khoan, dé théng bao cho chu tai khoan biét réng c6 ai d6 dang cb ging truy nhip
tai khoan.

Phuong phap xac thuc c4 nhan dua trén su téng hop nhiéu dic diém sinh hoc da
duge mo ta trén day, va thiét bi xac thuc ca nhan dua trén sy téng hop nhiéu dic diém
sinh hoc s& duoc md ta chi tiét dudi day. Dua vio Fig.3, thiét bi xac thuc c4 nhan dua
trén su tong hop nhidu dic diém sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sdng ché bao gdm
modun thu thap théng tin c4 nhan 301, médun tach ra thong tin dic diém 302, mbédun
thiét 1ap ma tran 303 vd modun xi 1y chudn hoa 304, modun tong hop ma trdn 305,
mddun so khép 306 va médun nhan dang 307.

Mobdun thu thdp thong tin c¢& nhan 301 duoc tao cAu hinh dé thu thap it nhét hai loai
théng tin dac diém sinh hoc ¢4 nhin ctia ngudi ding dugc nhan dang.

Modun tach ra thong tin dac diém 302 duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tich
ra thong tin dic diém cho mdi loai trong sb it nhét hai loai thong tin ddc diém sinh hoc ¢4
nhan da thu thap, dé thu duoc thong tin dic diém twong tmg voi loai thong tin dac diém
sinh hoc ¢4 nhan.

Modun thiét 1ap ma tran 303 duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac ma tran dédc diém
dua trén thong tin dic diém. C6 sy trong tmg mot-mot giira thong tin ddc diém sinh hoc
¢4 nhén, thong tin dac diém va c4c ma tran dic diém.

Mbdun xir 1 chuin hoa 304 dugc tao cAu hinh d& thuc hién thao téc xtr 1y chuan

hoé trén moi ma tran dac diém.

Modun téng hop ma tran 305 dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac téng hop cé
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trong s6 dong trén tat ca cac ma tran ddc dieém dé duogc chuin ho4, dé thu dugc ma trian

dac diém tong hop.

Moddun so khép 306 duge tao cAu hinh dé so khép ma tran dic diém tong hop véi

ma tran tiéu chuan dinh trudce, dé thu duge diém so so khop.

Moddun nhan dang 307 dugc tao cAu hinh dé thu nhan két qua nhan dang c4 nhan

ctia ngudi ding duge nhan dang dwa trén md hinh quyét dinh Bayes va diém s6 so khép.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun thu thap thong tin c4 nhin 301 thu thap
it nhit hai loai thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan ctia nguoi ding duge nhan dang,
mddun tach ra thdng tin dac diém 302 thuc hién thao tac tach ra thong tin déc diém cho
m&i loai trong sb it nhat hai loai thong tin ddc diém sinh hoc ca nhan da thu thap, dé thu
dugc thong tin dac diém twong trmg véi loai thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan, moédun
thiét lap ma trgn 303 thiét lap cac ma tran ddc diém dya trén thong tin dic diém, trong do
¢o su twong g mot-mot gitta thong tin dac diém sinh hoc ca nhén, thong tin dac diém
v céc ma trn dic diém, modun xi 1y chuén hoé 304 thuc hién thao tac xir 1y chuan hoa
trén mdi ma tran dic diém, mddun tdng hop ma tran 305 thuc hién thao tac tdng hop cb
trong sb dong trén tAt ca cAc ma trin dic diém da duogc chuin ho4 dé thu dugc ma trin
dic diém tong hop, modun so khdp 306 so khop ma trén déc diém téng hop v6i ma trn
tidu chuin dinh trudc dé thu duoc diém sb so khép, va médun nhén dang 307 thu nhan
két qua nhan dang ca nhén cua ngudi ding duoc nhén dang dya trén mo6 hinh quyét dinh
Bayes va diém sb so khép. Theo phuong an thuc hién sang ché, ca nhan duogc xac thuc
dua trén nhiéu hon hai loai thong tin dac diém sinh hoc c& nhan, nho d6 ning cao dd
chinh x4c khi nhan dang, va do chinh xac khi nhén dang khong bi anh huong gi trong

treong hop c6 mot phén thong tin dac diém sinh hoc ca nhan da thu thip khong tron ven.

DPé cho d& hiéu, thiét bi xac thuc c4 nhan dua trén su téng hop nhiéu dic diém sinh
hoc theo phuong an thue hién séng ché s& duge mé ta chi tiét, dya vao Fig.4, thiét bi xac
thuc ca nhan dya trén su téng hop nhiéu dic diém sinh hoc theo phuong én khac dé thuc
hién sang ché bao gdm modun thu thap thong tin c4 nhan 401, mbdun tich ra thong tin
dic diém 402, modun thiét 1ap ma tran 403, mddun xir 1y chuén hoé 404, modun téng hop

ma tran 405, moédun so khép 406 va médun nhéan dang 407.
Mbdun thu thap théng tin c4 nhan 401 dugc tao chu hinh dé thu thap it nhét hai loai
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thong tin dac diém sinh hoc c& nhan cta ngudi dung dwge nhan dang.

Modun tach ra thong tin dac diédm 402 duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tich
ra thong tin dac diém cho mdi loai trong sb it nhit hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4
nhan da thu thap, dé thu dugc thdng tin dic diém tuong tmg voi loai thong tin dic diem

sinh hoc ¢4 nhan.

Modun thiét 1ap ma tran 403 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac ma tran ddc diém
dua trén thong tin dac diém. C6 su twong tmg mdt-mdt gitra thong tin dédc diém sinh hoc

¢4 nhan, thong tin dac diém va cac ma tran dac diem.

Modun xir 1y chuén hoé 404 dugc tao ciu hinh dé thuc hién thao tac xu 1y chuan

ho4 trén moi ma tran dédc diém.

Modun téng hop ma tran 405 dugc tao cAu hinh @& thuc hién thao tac téng hop cb
trong ) dong trén tAt ca cAc ma tran dic diém di duoc chuin ho, dé thu dugc ma tran

ddc diém tdng hop.

Moddun so khép 406 duge tao cAu hinh dé so khop ma tran dic diém tong hop véi

ma tran tiéu chuén dinh trude, dé thu duoc diém sb so khép.

Modun nhén dang 407 duoc tao cAu hinh dé thu nhan Két qua nhan dang cé nhén

cta ngudi ding duge nhin dang dua trén mo hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khép.

Modun téng hgp ma tran 405 theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm bo phan phan
dinh gi4 tri trong 6 ban du 4051, b phén tinh hé s toan ven 4052, b phéan diéu chinh
gi4 tri trong s 4053 va b phén tong hop c6 trong s6 4054.

B6 phén phan dinh gi trj trong s6 ban du 4051 duoc tao chu hinh ¢ phén dinh gia
tri trong s ban dau cho mdi ma tran dic diém da dugc chuin ho4 theo tiéu chuin phén
dinh gié tri trong s6 dinh trude. Téng clia tit ca cac gia tri trong sb béing 1.

B6 phéan tinh hé sb toan ven 4052 duoc tao cAu hinh dé tinh hé sb toan ven cla
théng tin dc diém trong tmg v6i mdi ma tran déc diem.

B6 phén diéu chinh gia tri trong sb 4053 dugc tao ciu hinh dé diéu chinh gia tri
trong sb ctia mdi ma tran dic diém dua trén cac hé sb toan ven, trong khi dam béo tong

clia tat ca céac gia tri trong so bang 1.
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Bo phéan tbng hop cé trong s& 4054 duge tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tbng
hop co6 trong sb trén tat ca cac ma tran dic diém da duoc chuén hod dua trén cac gia tri

trong s6 da diéu chinh, dé thu dugc ma trin dic diém tong hop.

Thiét bi theo phuong 4n thyc hién sing ché c6 thé con bao gdm mddun cho phép

giao dich 408 va moédun canh bao 409.

Modun cho phép giao dich 408 duoc tao cAu hinh dé cho phép ngudi dung dugc
nhan dang thuc hién giao dich trén tai khoan hién dang dang nhép trong trudng hop két
qua nhén dang ca nhan thu dugc bang modun nhan dang 407 chi bao rang ngudi ding

duoc nhan dang d3 dugce nhan dang c4 nhan thanh cong.

Mbdun canh béo 409 duge tao ciu hinh dé quay lai budc thu thap it nhat hai loai
thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhan ctia ngudi dung dwoc nhan dang va bat tin hi€u canh
bdo dbi véi tai khoan duge ding nhép trong truong hop két qua nhan dang c4 nhén thu
duoc bang médun nhan dang 407 chi bao rang nguoi dung duoc nhén dang da dugc nhan

dang ca nhan khong thanh cong.

Thiét bi theo phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gdbm modun luu trit 410
dugc tao cAu hinh dé lvu trit ma trin tiéu chuin trudc khi thiét bi nay dwoc st dung l4n
dAu tién. Modun luu trix 410 bao gf‘)m bd phén thu thip théng tin 4101, bd phén tich ra
thong tin dic diém 4102, bo phan thiét 14p ma tran dic diém 4103, b phan xi Iy chuan
hoa 4104, bd phan tong hop ma tran 4105 va bd phan luu trit 4106.

B phén thu thap thong tin 4101 dugce tao cAu hinh dé thu thap it nhét hai loai thong
tin dac diém sinh hoc c4 nhan ctia chi tai khoan.

B phén tach ra thong tin déc diém 4102 duoc tao cu hinh dé thue hién thao tac
tich ra thong tin dic diém cho mdi loai trong s6 it nhét hai loai thong tin dc diém sinh
hoc ¢4 nhan d3 thu thap, dé thu dugc thong tin dic diém tuong tmg v6i loai thong tin dac
diém sinh hoc c4 nhan.

B phéan thiét lap ma trén ddc diém 4103 duoc tao cau hinh dé thiét 1ap cac ma tran
dic didm dya trén thong tin dic diém. C6 sy tuong tmg mdt-mdt giita thong tin dic diém

sinh hoc c4 nhén, théng tin ddc diém va cac ma tran dic diém.

B phén xir 1y chudn hod 4104 dugc tao cAu hinh dé thyc hién thao tac xir Iy chuén
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ho4 trén moi ma tran dac diem.

B phén téng hop ma tran 4105 dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac téng hop co
trong sb dong trén tAt ca cAc ma tran dic diém da duoc chuin ho4, dé thu duoc ma trin

dic diém téng hop twong ng v&i chu tai khoan.

B¢ phan luu trit 4106 dugc tao céu hinh dé luu trit ma tran dac diém téng hop vao

co s& dit liéu dudi dang ma tran tiéu chuan.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy cd thé biét ro rang, dé cho
thuén tién va dé hiéu, cac quy trinh hoat dong ctia hé théng, thiét bi va céc bd phan néu
trén co thé 14 cac quy trinh tuong tmg trong phuong phap theo phuong 4n da dwgc mod ta

trén day, cho nén céc quy trinh d6 s€ khong dugc mo ta lai nira.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién séng ché, cin phai hiéu rang hé thdng, thiét bi va
phuong phap da dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién theo nhidu cach khac.
Thiét bi theo cac phuong 4n d4 duoc mo ta trén day chi 1a vi du don gian. Vi du, viéc
phén chia ra thanh cac bd phéan chi 13 viéc phén chia chirc nang vé mat logic, va c6 thé co
céic chch phan chia khac khi thuc hién sang ché. Vi du, nhidu b phan hogc phan t c6 thé
duoe két hop v6i nhau, hodc ¢6 thé duoc tich hop trong mdt hé théng khac, hodc mot sb
chirc nang co thé duoc bd qua hay khdng duge thuc hién. Ngoai ra, két nbi, két ndi truc
tiép hodc két ndi truyén thong dugc thé hién trén cac hinh vé& va dugc mo ta trong sang
ché c6 thé 12 két ndi gian tiép hoic két ndi truyén thong thong qua mot s6 giao dién, thiét

bi hodc bd phén, d6 co the la két ndi dién, ket ndi co hoc, ho#c két nbi c6 dang khac.

Céc bd phan duoc thé hién trén hinh v& dudi dang la cdc phéan tir riéng biét c6 thé
duoc tach riéng hodc khong dugc tach riéng vé mat vat 1y, va mot ph?ln ttr duoc thé hién
trén hinh v& dudi dang 1a mot bd phan co thé 12 hodc khong phai 12 bd phén vt 1y. Nghia
1a, cac phan tir c6 thé duogc bd tri tip trung & cung mot noi, hodc co thé duge bd tri phan
tan trén nhiéu thiét bi mang, va mot s6 hoic tht ca cac bd phan ¢ thé dugc chon, néu cén,

dé dat duwoc muc dich clia gii phap theo cac phuong an thyce hién sang ché.

Ngoai ra, tht c4 cac bd phan chirc ning theo cac phuwong 4n thyc hién sang ché c6
thé duoc tich hop trong mot bd phén xir 1y, hodc co thé 13 ting bd phan riéng biét v& mat

vét 1y, hodc hai hay nhiéu hon hai bd phin dugc tich hop thanh mdt b phén. Bo phan
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tich hop néu trén cé thé dwoc str dung dudi dang pha‘in cung, hodc co thé duogc st dung

dudi dang bd phén chirc nang phan mém.

Néu bo phén tich hop duge sit dung dudi dang bo phéan chirc nang phﬁn mém va bd
phan chirc nang phﬁn mém nay duogc ban ra thi truong hodc dugce st dung nhu mot san
phém riéng biét, thi bd phan chlrc ning phﬁn mém nay ciing co thé degc luu trit trén vat
ghi doc duogc béng may tinh. Dya vao ndi dung da dugc md ta trén day, phﬁn ban chat
ctia cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, tirc 13, phan ma céc giai phap k¥ thudt theo sang
ché doéng gop cho cong nghé hién nay, hodc 1a tht ca hodc 12 mot phan clia cic gidi phép
k¥ thuat theo sang ché co thé duoc st dung dudi dang san phdm phin mém mdy tinh. San
phém phﬁn mém may tinh ndy dugc luu trir trén vét ghi, va chira céc 1énh dé ra lénh cho
thiét bi may tinh (d6 c6 thé 13 méy tinh ca nhan, méy chi, thiét bi mang hofic cac thiét bi
khac) thuc hién tat ci hoic mot phin ctia cac budc trong cac phuong phép theo cac
phuong an thuc hién sang ché. V4t ghi néu trén 1a nhiéu loai vt ghi khac nhau c6 thé luu
trit cac ma chuwong trinh, vi dy, dia st dung giao thirc bus nbi tiép da ning (USB:
Universal Serial Bus), 6 dia cimg di dong, b nhd chi doc (ROM: Read-Only Memory),
b6 nhé truy nhap ngau nhién (RAM: Random Access Memory), dia tlr, dia quang va cac
loai b nhé khac.

Céc phuong an thyc hién sang ché néu trén chi dugc ding dé mo ta cac giai phap k¥
thuat theo sang ché, va khong duoc dung dé giGi han pham vi cua cac giai phép k¥ thuat
theo sang ché. Mic du sang ché dwoc md ta chi tiét dua vao cac phuong an néu trén,
nhung ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu rang, cac
phuong an cai bién c6 thé duge tao ra dua trén cac giai phap k¥ thudt duge néu trong céc
phuong an thuc hién sang ché di dugc mo ta trén day, hodc cac phuong an thay thé tuwong
dwong co thé dugc tao ra c6 mot phan dwa vao céc d4u hiéu k¥ thuat clia gidi phap k¥
thuat theo séng ché. Cac phuong 4n cai bién va cic phuong an thay thé twong dwong d6
khong thé 1am cho ban chét cta cac giai phap k¥ thuat 4y vuot ra ngoai pham vi clia cic

giai phap k¥ thudt theo cac phwong dn thyc hién sang ché.

227 -
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac thyc cd nhan dua trén sy téng hop nhiéu dic diém sinh hoc bao gém
cac budc:
thu thap it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan cua ngudi ding duge

nhén dang;

thue hién thao tic tach ra thong tin ddc diém cho mdi loai trong sb it nhat hai loai
thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan da thu thép, dé thu duoc thong tin dac diém twong

ng v6i loai thong tin ddc diém sinh hoc cé nhén;

thiét 14p cac ma tran ddc diém dua trén thong tin dic diém, trong do co sy trong
{mg mot-mot gitra thong tin déc diém sinh hoc ¢4 nhan, thong tin ddc diém va cac ma tran
dac diem;

thue hién thao tac xi Iy chudn hoé trén mdi ma trén dic diém;

thuc hién thao tac tong hop cé trong s6 dong trén tat ca cac ma tran dac diém da

duoc chuin hoa, dé thu duoc ma tran dic diém téng hop;

so khép ma tran déc diém tdng hop v6i ma tran tiéu chuén dinh trude, dé thu duoc
diém s6 so khop; va

thu nhan két qua nhin dang c4 nhin cua nguoi dung dugc nhan dang dua trén mod

hinh quyét dinh Bayes va diém s6 so khép.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thuc hién thao tac xir ly chuén ho4 trén mdi
ma trin dic diém bao gém budc: thue hién thao tac xur Iy chuin ho4 trén mdi ma tran dic
diém bing cach st dung phwong phap MAX-MIN, trong d6 mdi phén tir trong m6i ma
tran dac diém d3 duogc chuén hod nim trong khodng tir 0 dén 1, bao gém ca hai gia tri dau

mut.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thyc hién thao tic téng hop c6 trong sb dong
trén tAt ci cc ma trin dic diém d3 duoc chuén hoa dé thu duoc ma trin dic diém téng

hop bao gdm cac budc:

phan dinh gia tri trong so ban dau cho mdi ma tran dic diém da dugce chuln hoa

-1-
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theo tiéu chudn phéan dinh gia tri trong s6 dinh trude, trong do téng clia tit ca cac gia tri

trong so bang 1;
tinh hé s6 toan ven cua thong tin ddc diém tuong Ung véi mdi ma trin dic diém;

diéu chinh gi4 tri trong s6 cua moi ma trén ddc diém dya trén cac hé s0 toan ven

trong khi dam bdo tong clia tht ca cAc gia tri trong sd bang 1; va

thuc hién thao tac tong hop cd trong s trén tat cd cic ma tran dac diém da duoc
chudn hoa dua trén céc gia tri trong so da dieu chinh, dé thu dugc ma tran dic di€ém tong

hop.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budce didu chinh gi4 tri trong s6 ctia mdi ma trén
dic diém dua trén cic hé sb toan ven trong khi dam bao téng clia tit ca céc gia tri trong

so bang 1 bao gom céc budc:

trong trudong hop hé sb toan ven twong tmg v&i ma tran déc diém nho hon 1, giam
gia tri trong s6 ctia ma tran dac diém theo ty 18 dua trén hé s6 thiéu hut twong tng v4i ma

tran dac diém, trong d6 tong ctia hé so toan ven va hé so thicu hut bang 1;

trong truomng hop hé sb toan ven tuwong ing v4i ma trn ddc diém bang 1, ting gi tri
trong s6 ctia ma tran dic diém trong ung vo1 hé sb toan ven béng 1 theo ty 1€ cua gia tr1
trong s6 ban diu ciia ma tran dac diém khi gia tri trong s6 clia ma tran dic diém tuong
ung voi hé sb toan ven nho hon 1 duoc giam theo ty 1€, trong khi dam bao téng cla tat ca

cac gia tri trong sO bang 1;

trong trwdng hop mdi hé s6 toan ven trong s6 cac hé sd toan ven tuong tmg védi cac
ma tran dac diém nho hon 1, coi ma tran dic diém twong tmg v6i hé sb toan ven 16n hon
ngudng dinh trude 14 ma tran ddc diém twong tng véi hé sb toan ven béng 1;va

trong treong hop mdi hé sb toan ven trong sb cac hé sb toan ven twong tmg vdi cac
ma tran dic diém nhé hon hodic bé‘mg ngudng dinh trudce, quay lai budc thu thép it nhét
hai loai thong tin dac diém sinh hoc c4 nhan cua ngudi dung dugce nhéan dang, dé thu thap

lai thong tin dic diém sinh hoc.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudi ding dwgc nhén dang dwoc phep thuc hién

giao dich trén tai khoan hién dang dang nhap trong truong hop két qua nhan dang c4 nhan

_2.

29/36



52986

chi béo ring ngudi dung dugc nhén dang dd dugc nhdn dang cd nhén thanh cong; va
phuong phap nay quay lai budc thu thép it nhét hai loai thong tin déc diém sinh hoc c4
nhén ctia ngudi dung duge nhan dang va bat tin hi¢u canh bao dbi véi tai khoan duoc
ding nhép, trong trudng hop két qua nhin dang c4 nhan chi bao rang ngudi dung duge

nhan dang di duoc nhin dang ca nhan khong thanh cong.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc didm tir 1 dén 5, trong d6 ma tran tiéu
chuin duoc luu trir trude khi tai khoan duoc dang nhép 1An du tién bang cach sir dung
phuong phéap nay, va ma trén tiéu chudn dugc luu trit bang cach:

thu thap it nhét hai loai thong tin dic diém sinh hoc c4 nhan cua cht tai khoan;

thue hién thao thc tach ra thong tin dic diém cho mdi loai trong sb it nhét hai loai
thong tin dic diém sinh hoc c4 nhén da thu thap, dé thu duoc thong tin dic diém twong
{rng véi loai théng tin ddc diém sinh hoc ¢4 nhan;

thiét 1ap cac ma trén dédc didm dua trén thong tin ddc diém, trong d6 c6 su trong
g mot-mot gitta thong tin ddc diém sinh hoc c4 nhén, thong tin déc diém va cac ma tran
dic diém;

thuc hién thao tac xtr ly chuén ho4 trén mdi ma tran dic diém;

thuc hién thao tac téng hop c6 trong sb dong trén tht ca cac ma tran dic diém da

duoce chuén hoa, dé thu duoc ma tran dic diém téng hop twong Gmg voi chu tai khoén; va

luru trit ma tran dic diém tong hop vao co s¢ dir liéu dudi dang ma trn tiéu chuan.

7. Thiét bi x4c thuc c4 nhan dua trén su téng hop nhiéu dic diém sinh hoc bao gém:
mddun thu thip thong tin cd nhan dugc tao chu hinh dé thu thép it nhét hai loai
thong tin dac diém sinh hoc ¢4 nhan cua nguoi dung dugc nhén dang;
modun tach ra thong tin dac diém duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac tach ra
thong tin ddc diém cho mdi loai trong sb it nhét hai loai théng tin ddc diém sinh hoc c4
nhin da thu thap, dé thu dugc thong tin ddc diém tuong tmg voi loai thong tin dac diém
sinh hoc ¢4 nhan;

modun thiét 14p ma tran duge tao cAu hinh dé thiét 14p cac ma tran dac diém dua
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trén thong tin dac diém, trong d6 co sy twong Gmg mot-mot gifta thong tin dac diém sinh

hoc cé nhan, thong tin ddc diém va cac ma trdn ddc diém;

modun xi 1y chuin ho4 duoc tao ciu hinh dé thuc hién thao tac xu 1y chuan hoa

trén moi ma tran dac diém;

modun téng hop ma trén dugc tao c4u hinh dé thuc hién thao tac tong hop c6 trong
sb dong trén tAt c4 cac ma tran dic diém da duoc chudn hoa, dé thu dugc ma tran dic

diém téng hop;

mddun so khép duoc tao cau hinh dé so khép ma trén dic diém tong hop v61 ma

tran tiéu chuan dinh trude, dé thu dugc diém so so khop; va

modun nhén dang dugc tao cAu hinh dé thu nhan két qua nhin dang cé nhan cilia

ngudi dung dugc nhén dang dya trén md hinh quyét dinh Bayes va diém sb so khép.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mddun téng hop ma tran bao gom:

b6 phén phén dinh gia tri trong s6 ban dau duge tao cau hinh dé phéan dinh gia tri
trong s ban dau cho mdi ma tran dic diém da duoc chuin ho4 theo tiéu chuin phan dinh

gia tri trong s6 dinh trude, trong d6 tdng cua tAt ca cac gia tri trong sb bang 1;

bd phan tinh hé s6 toan ven dugc tao cau hinh dé tinh hé so toan ven cia thong tin
dic diém tuong tng véi mdi ma tran dic diém;

bd phén dicu chinh gi4 tri trong s dugc tao cau hinh dé diéu chinh gié tri trong s6
ctia mdi ma tran dac diém dua trén cac hé so toan ven trong khi dam bao tong cua tat ca
céc gia tri trong sO bang 1; va

bo phan tong hop c6 trong so duge tao cau hinh dé€ thuc hién thao tac tong hop co
trong s trén tat cd cac ma tran ddc diém da duoc chuan ho4 dua trén cac gia tri trong so

d3 didu chinh, dé thu dugc ma tran ddc diém tong hop.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

modun cho phép giao dich duoc tao cAu hinh d cho phép ngudi dung dugc nhén
dang thuc hién giao dich trén tai khoan hién dang dang nhap trong treong hop két qua

nhin dang ca nhan thu dugc bang modun nhan dang chi béo réng ngudi dung dugc nhan

31/36



52986

dang da dugc nhin dang c4 nhén thanh cong; va

médun canh béo dugc tao cdu hinh dé quay lai budce thu thip it nhét hai loai thong
tin dac diém sinh hoc c4 nhan cta ngudi dung duge nhan dang va bt tin hiéu canh bao
ddi véi tai khoan duge ding nhép, trong truong hop két qua nhan dang c4 nhan thu dugc
béng mddun nhin dang chi bao ré'mg ngudi dung duge nhan dang da duge nhan dang ca

nhén khong thanh cong.

10. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thiét bi nay con bao
gé)m modun luu trlr dwoc tao cAu hinh dé luu trir ma tran tiéu chuin trude khi thiét bi nay

duoc sir dung 14n dau tién, trong d6 mddun luru trir bao gdm:

b6 phan thu thap thong tin dugc tao cdu hinh dé thu thap it nhat hai loai thong tin

dic diém sinh hoc ca nhan cta chu tai khoan;

b6 phan tach ra thong tin dic diém dugc tao cau hinh dé thyc hién thao tac tach ra
thdng tin ddc diém cho mdi loai trong sb it nhat hai loai thong tin dic diém sinh hoc ca
nhan da thu thap, dé thu duge théng tin dic diém twong tmg véi loai thong tin dic diém

sinh hoc ca nhan;

bd phan thiét lap ma tran dac diém dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac ma tran ddc
diém dua trén thong tin dic diém, trong d6 c6 su tuong ung mot-mot gitta thong tin dac
diém sinh hoc ¢4 nhan, thong tin dic diém va cac ma tran dic diém;

b6 phan xir 1y chuin ho duoc tao cu hinh dé thuc hién thao téc xir 1y chuan hoa
trén mdi ma tran dac diém;

bd phén téng hop ma trdn duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tic téng hop c6 trong
) dong trén tit cA cAc ma trin dic diém di dugc chuén ho4, dé thu duoc ma tran dic
diém téng hop twong tmg véi chu tai khoan; va

bd phéan luu trlt dugce tao chu hinh @ luu trit ma tran dic diém téng hop vao co s&

dir liéu duéi dang ma trén tidu chuén.

32/36



Tha thap § nhdt fai bogi thing la e didm sinh boe o4 ahin
it ol divngy focee nhdn dang

/— 101

v

/‘ 102

v

Thigt Hp cde ma trin diic diém i trén théng tin e dicm

103

Thyre hidw thac ige ar 19 chudn heod 1230 mdi ma win dge didm

Lf 104

v

Thyre hidn than tie b ek Lrong s 4hng frén Gt oi cic ma trdn e didm
il o chishin bod. dé this deoe ma iefin die diém 1z hop

v

Siv khiirp g trin dde diém B b vidi ma trin i chudr dirh frud,
& tha S didm s so khip

v

Thu nhia kit qui abin dang oi shin eha ngwdi ding duge shin dang
dipa trén ol binh quyét dink Bayes vi didm i w0 Rhip

FIG. 1

33/36



52986

&t had loal thfing dn e digm sinh how o nhia
ena newii ding deoe ahin dgng

Thu shigp it

2

Thid 5 1ap ofic ma tnin dje digm dys rén thing tin $c diém

bl
=]
Ll

¥

Thige hign than tie xi 1§ chudn hod wén moi ma trie dic diem
bing edeh i dung phueny phdp MAX-MIN

0

fead
—
]

¥

Tinh B s boda wpn efi thi tin dde didm twong fmg vi5 T sedn e didan

07

;s dene ding nhiip tronz dneimy hop ki quad nhd

wer gz mhidin dang $ideoe nhin deme of nhin (inh cdny

LR
vt

¢t nhiin
15 dligipe
fgian disng

HELRAE \\




52986

34

Midun tha thip thisag tin cd nhan

/‘ 301

v

it ek v thiing g Qe didm

/— 302

I

Wlisdien chidt lp ma i

/— 303

v

Miudan wie 19 chedin hod

.

Miiddun 16 hopy s 1edn

w

v

b Tun sa Rhdp

/— 306

vy

Mlddun nhie dong

/‘ 307

FIG. 3

35/36



401

Stdun sha thip

thidig Tia sk nbiki

-

Mlddun sich =
thing tin e dism

|
o

> J )

Wiidun thigt lap
[§E ks

1

0\

BDdun s 38

chiads bid

¥

B phan phie dinh
=i irj trong =i bun &

¥

B phén tink
hé s tosn ven

4053

B pade deeu chih

\
N
\
N

B phéin s hop

b trong si

Mbdun wing bop ma wdn

By plidin ths thip
thifing tin

¥

B phidia Eich

themge tim iffe didns

s b e i

¥

B phin w0 1§
chudn hod

B phin tong bop
i s

Fiiy phein Jiriz b 4

Mdindan hen 1w

/
/_4;{}5
;f

vdl 4102
T 4103

— 41

¥

édun so khip

Madun nhin dang

s

!

Ak chie phép zizo dich

N Y S

M cinh Bio

1

<

FIG. 4





