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(57) Mot thiét bi va phuong phap do dic diém chuyén dong cua lon téc, thiét bi
bao gdm: mot gian chuyén dong ma lon téc co thé gén vao, gian chuyén dong c6
thé hoat dong dé truyén dao dong cudng birc cho lon téc; mdt may quay phim daé
ghi lai hinh anh cuta lon téc trong qué trinh di chuyén ctia mau téc trong va sau
khi truyén dao dong cudng biic; va mdt may tinh duoc két ndi v6i may anh, may
tinh ¢6 bd xtr Iy dé xir Iy cac hinh anh dugc chup va dua ra cic phép do dinh lugng
cua lon tdc tir cac hinh anh da dugc chup,

Dic biét & chd cé mot bd loc duge st dung d6i v6i cac hinh anh duoc chyp
d8 loai bé bt ky soi téc nhiéu nao da dugc phat hién trude khi tién hanh bude

phan tich hinh anh tiép theo.
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Linh vuc sang ché dwgc dé cap

“ Sang ché nay lién quan dén mét thiét bi va phuong phap dé xac dinh dic
diém chuyén dong cua toc, cu thé 1 nhimg phép do lién quan téi chuyén dong va
d6 bong bénh ciia toc, cu thé 13 ca trong va sau khi duoc truyén dao dong cudng

buec.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phuong thirc ma téc chuyén dong 1a mot diém cudn hut ddi voi khach hang
cling nhu céc nha san xuat cac ché phdm cho téc, hodc twong ty nhu vay. Nhin
chung, su chuyén dong c6 tinh ti nhién va d6 bong bénh cta téc 13 mong mudn
dé dat toi. Xu huéng cang ngdy, cac san phim cho toc nhu dau goi, dau x4, dudng
téc va cac san pham tao kiéu dang dang dugc ban v6i nhimng tuyén bd rang ching
mang dén sy cai thién dang vé chuyén dong va/hoic do bong bénh cia toc.

Tuy nhién, khong gidng nhu céc thong sb khac cia téc nhu do day hay do
sang, viéc xac dinh chuyén dong hodc do béng bénh cta toc, cho dén nay noi
chung la dua vao phén tich chuyén dong mdt cach dinh tinh, ma n6 1a dua trén
muc do chép nhén cia khach hang hon la dya trén s6 lidu k¥ thuat.

Véi céc thude tinh chuyén dong ctia mai téc dang tré nén quan trong hon
hét d6i v6i khach hang, 1am nay sinh nhu cau vé mot cai thién k¥ thuat trong dénh
gia céc dic tinh chuyén dong cta téc theo mét cach déng tin ciy va duoc nhén
rong.

Galliano va cong su, trong Tap chi Khoa hoc My phim Quéc té
(International Journal of Cosmetic Science), Tap 37, s6 1, thang 2 nam 2015, cac
trang tir 56 dén 62, m6 ta mot phuong phap k¥ thuat dé déanh gia chuyén dong cia
toc, da dua ra cac tiéu chi mai trong viéc biéu thi céc san phém cho téc. Phuong
phap nay bao gom mét hé théng thu nhan video vé6i nhiing may quay phim téc do
nhanh. Viéc danh gi4 bang thi nghiém dbi v6i chuyén dong ctia cac mau tée cho

phép ¢6 nhimg hiéu biét t&t hon vé phuong thire dién ra khi st dung nhiing cong
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nghé chdm séc va tao kiéu déng cho téc dé ing dung trén co s& co ché chuyén
dong cuia toc.

Tuong tu, Galliano va cdng sy, trong IFSCC 2014, 2014 tai céc trang 1-2
va 1-16 md ta mot danh gia SL_f chuyén dong ctia toc nhu 1a mot tiép cén moi trong
danh gi4 cta thi gidc. Phuong phép thir nghiém véi ndm méy anh k¥ thuat s6 cho
phép thu nhan video “chuyén dong toc 3 chiéu”. N6 cho phép mé phéng hai loai
chuyén dong cua téc dugc mod phong: ché do chuyén dong lién tuc va ché do
chuyén dong tré. D&i véi cac tin s khac nhau, céc dang chuyén dong khac nhau
duogce quan sat, tr dao dong dung dua don gian dén chuyén dong xoay 3 chiéu
phirc tap hon. Théng qua phan tich nhing thay d6i ctia céc thong 36 khac nhau &
trén, c6 thé cho phép danh gia duoc tac dong clia cac san pham téc va nhiing ché
pham thich hop hon c6 thé dugc phat trién.

US2015/072332A1 md th mot thiét bi va phuong phép dé tién hanh thir
nghiém déanh gid lya chon- cudng birc cho mot d6i twong, thir nghiém nay gdm
mot chudi cac khoi vat phém, trong mdi khdi vat phém gém nhiéu vat phém ma
dbi tuong bi thir nghiém dugc yéu cau dép ung. So d6 nay dua trén so d6 phan

hoi — vat pham cia Thurstonian.

Ban chit ki thuit clia sang ché

Theo d6, sang ché nay nhim muc dich giai quyét cac vén dé néu trén bang
céch cung cAp, theo khia canh thir nht ctia sang ché 1a mot thiét bi dé do cac dac
diém chuyén dong cua toc, thiét bi bao gdm: mot gian chuyén dong ma lon téc co
thé treo vao, gian chuyén dong van hanh dé tao dao dong cudng buc ddi véi cac
lon t6c; mot may quay phim dé ghi lai hinh anh mau toc trong va sau khi dugc
truyén dao dong cudng buc; va mot may tinh duge két ndi voi may anh, may tinh
bao gém bo xtr ly dé xur ly cac hinh anh duoc chup va dua ra cic do dac dinh
lugng dbi véi lon toc tir nhitng hinh anh da duoc chup.

bic trung & ddy 12 mdt bd loc duge sir dung dbi vé6i cac tAm anh da duoc
chup dé loai bé bt ky soi toc nhidu nao da duge phét hién trude khi tién hanh céc

budc phan tich hinh anh tiép theo.
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Nhin chung, lon téc c6 thé di chuyén nhu 14 mot than chinh cua toc. Tuy
nhién, nhiing sgi toc nhiéu hoic nhitng hat toc 161 nhé ¢6 thé duge xac dinh trén
phan than téc chinh. Sy ton tai clia nhing soi toc nhiéu hodc nhitng hat t6¢ rdi
nhé (hay con goi 1a “téc khong vao nép”) khac biét trén thin chinh lon téc 1a
duoc xéc dinh. Séng ché nay duoc thiét 14p voi vide sir dung mét bd loc dé loai
b4 nhiing soi téc nhiéu hodc nhimg hat toc r5i nhé néu trén ra khéi phén tich tiép
theo bang cach loai bd chung, vi thé né 1am loai trir téc khong vao nép & lon toc
lién quan trong budc phan tich tiép theo. N6i cach khac, bd loc dugc sir dung a6i
v&i cac anh chup dé loai trir bit ky soi téc nhiéu ndo di dugc xac dinh trude khi
tién hanh budc phan tich hinh anh tiép theo. Hoat ddng cua bd loc trén cac tAm
anh dé xac dinh vi tri dudng vién cta lon téc, trong d6 dudng vién it nhét loai trir
mdt phan cac sgi toc phét pho (“téc khdng vao nép”), chiing nam tach ra xa khoi
phan than chinh cua lon toc. Viéc loai bd qua toc khong vao nép theo cach ndy c6
thé cai thién duoc viéc xac dinh vi tri truc bay cua toc.

B6 loc ¢6 thé & dang ty 16 do dai tdi thidu. Ty 1¢ do dai tdi thiu c6 thé 1a
mot gié tri ti 18 i thiéu gitra chiéu dai ban kinh véi dd rong cua lon toc. Bing
céch loai trir nhitng soi toc vuot qué ty 16 chiéu dai t6i thiéu nhu véy, c6 thé loai
trir nhitng sgi toc phan bd tach biét xa khoi than chinh lon téc (vi du nhu toc khong
vao nép). Bat ky soi téc ndo duge xac dinh trong tAm 4nh ma chung ndm ngoai ty
18 dai tbi thiéu nay c6 thé dugc xem 13 nhiéu va bi b qua trong bude phan tich
tip theo, chiing ¢6 thé bao gdm viée xéc dinh bt ky mot hofic nhiéu phép do dinh
lurong nhu da néu trén.

Tuy chon thir hai cho bd loc ¢o6 thé 12 ngudng mat do trong anh. Cac soi
nhiéu thuomg c6 mat do thap hon trong hinh anh va do d6 bang cach ap dung mirc
du6i ngudng mat do ma mét sé phan cta hinh anh duge loai trir, diéu d6 ¢6 the 1
phuong thire thuc hién ctia bd loc soi nhiéu.

Mot bo loc cé thé bao gébm ca loc theo ngudng mac do va loc theo ty 1€

chiéu dai to1 thiéu.
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Céc tinh ning tuy chon clia sang ché nay bay gio s& dugc dua ra. Ching co
kha ndng st dung riéng biét hodc trong bt ky t& hop nao véi bat ky khia canh nao
clia sang ché nay.

Trong mot s6 phuong 4n, hai hodc nhiéu lon téc ¢6 thé gin vao gian chuyén
dong, trong d6 chiu cing mdt dao dong cudng buc, duge tién hanh dong thoi
cho hai hodc nhiéu lon téc.

Theo cach nay, b thiét bi cung cép ca co ché do dinh lugng cho timg lon
téc riéng 1&, nhung ciing cho nhiing phép do so sanh (ca dinh lugng va dinh tinh)
gitta hai hodc nhiéu lon téc. Mdi mot trong hai hodc nhiéu hon sd lon téc co thé
duge xt Iy bang nhing ché pham téc khac nhau trudce khi thye hign phép do. Theo
d6, bd thiét bi cho phép so sanh dinh lugng céc tic dong 1én dd bong bénh va
chuyén dong cua céc lon toc dugce tao ra do két qua sir dung céc san phém vé
téc. Cac ché phdm cho téc duge ap dung cho nhitng lon toc ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu loai, chéng han nhu: dau 201, dau x4, dau dudng toc va cic san phém
tao kiéu dang toc.

Céc phép do dinh luong ¢6 thé bao gdbm mot hosic nhiéu théng s6 nhu: bién
do x; bién do y; pha tuong d6i gilta dau va cubi lon téc; thoi gian t4t dan chuyén
dong; tAn sb dao dong tu nhién; dién tich 2 chiéu cta lon téc; bién dong dién tich
2 chiéu cua lon toc tai thoi diém trude va sau khi chuyén dong. Cac phép do dinh
luong dién tich 2 chiéu ctia lon téc va cach thuc thay d6i gia tri ndy trong trang
thai chuyén dong 6n dinh cling duge thyc hién. Vi du, kich thudce tb1 thiéu, toi da
va trung binh cua lon toc trong trang thai chuyén dong 6n dinh.

Phép do bién do X 1a phép do khoang cach ma lon toc di chuyén duoc theo
truc ngang X.

Phép do bién d§ Y la phép do khoang cach ma lon toc di chuyén dugc
theo truc doc Y.

Pha twong ddi 1a phép do su khéc biét trong chuyén dong gifta phan dau va
cudi ctia mét lon téc.

Thoi gian tht din dao déng 1a phép do khoang thoi gian dé lon téc dimg

lai sau khi ngirng dao dong cudng brc.
4
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Tén sb ty nhién 13 phép do tbc dd ma lon téc chuyén dong (theo huéng x
va/hodc y) sau khi dimg cudng birc dao dong.

Dién tich 2 chiéu cta lon téc nhu da duge nhin thiy bang may quay phim
(tic 1a téng d6 16n trong mat phang tdm anh).

Su thay doi dién tich hai chiéu cua lon téc trudce va sau khi chuyén dong
cling c6 thé dugc xem 13 sy thay ddi vé& dd 16n cta lon téc. Noi cach khac, su khac
biét vé& d6 16n cua lon téc nhu d3 xem duge béng may quay phim, tai truéc va sau
khi chuyén dong 14 c6 thé do duoc.

Trong mot s6 phuong an, mdy tinh bao gém mot dau vao dé tiép nhan di
liéu md hinh khach hang dya trén cac nghién ctru khach hang da duoc thuc hién
véi dbi véi lon toc.

Dit liéu md hinh khach hang nay duoc tiép nhan co thé thuong & dang gia
tri danh gi4 ctia khach hang, “d prime ” (d'), duge tinh bang cach ap dung md hinh
Thurstonian, hosic md hinh tham bién tiém &n khac, dé c6 dugc dénh gia khach
hang vé su khac biét tuong dbi gitta hai hodc nhiéu hon céc lon téc theo mot thude
tinh cyu thé. M6 hinh Thurstonian 12 mdt mé hinh tham bién tiém 4n ma né ban dd
héa nhiing dénh gia ctia khach hang (tir cac nghién ctru khéach hang) vi du cac
danh gia cua khach hang vé mau téc nao co do “dd b(‘Sng bénh” t&t nhét, vao céc
loai danh gié duoc x&p xép theo nhém riéng biét. Nhimg mé hinh Thurstonian
duoc biét dén 1a dé cung cung cAp mot cach thuc nhdm muc tiéu phan biét cac
cam giac.

Dit liéu ban dau thu nhan duge tir cdc nhom khach hang c6 thé lién quan
dén mot hodc nhiéu thudc tinh khac nhau cua téc, cac vi du bao gém:

. D6 bdng bénh cua téc
« Chuyén dong bay nhe nhang
« Chuyén dong mém mai dang dong chay

« Chuyén dong dudi sy kiém soét

Nhitng thudc tinh nay 1a cac tinh chét théng thudng duoc st dung dé phan

anh su chuyén dong clia toc va cac thudt nglt duogc khach hang st dung phé bién
5
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dé mo ta cac dic tinh chuyén dong cua toc. Khi tién hanh cac nghién ctru khach
hang, thi khong cé dinh nghia chinh thirc nao vé nhiing thudc tinh trén dé cung
cap cho céc khach hang. No s& trd nén ndi bat véi su khac biét trong nhén thirc
ctia ¢4 nhan va viée danh gia vé mot thudc tinh nhat dinh 1a bi giam di khi xem
xét d6i véi cong ddng khach hang 16n hon.

Theo nhu mo ta dudi diy, mot gia tri duge dy doan ddi véi mot thude tinh
nhét dinh dya theo mé hinh, né dugc tao lap trén co s¢ dit liéu khach héng vé
thudc tinh d6. Vi du, du doan hiéu qua cta thudc tinh “do béng bénh” s& dua trén
md hinh “dd bdng bénh”, cé trong qua trinh tao dung no, dit liéu mod hinh khach
hang lién quan dén “dd bdng bénh”. Trong mot sélphu’ong 4n cua sang ché, khi
¢6 dugce cac phép do dinh lugng lon toc, bd xir Iy hodc phuong phap kiém ching
chéo ma ching két hop véi nhitng phép do dinh lwong dugc st dung trong mo
hinh khéch hang véi dit 1iéu md hinh khach hang (c6 duoc tir nhitng nghién ctru
khach hang vé cling nhitng lon téc ma n6 da dugc st dung trong phuong phap
kiém chimg chéo).

Phuong phép kiém chimg chéo dua ra mdi twong quan gifta cac phép do
dinh luong cua mot tp mau cac lon téc va gia tri muc danh gia ctia khach hang
d6i v6i tap mAu lon toc d6. N6 s& dugc danh gia cao khi mdt s6 md hinh c6 thé
phit hgp d& m6 hinh héa cac mdi twong quan néu trén. Mot vi du vé phuong phap
kiém chimg chéo 1a binh phuong t6i thiéu (PLS), v6i mdi twong quan gifta cac |
phép do dinh lugng c6 duge tir nhitng birc dnh chup véi gia tri danh gia ctia khach
hang (d") ¢6 duge tir dit 1iéu mo hinh khéach hang.

Phuong phap kiém ching chéo thuc té c6 thé bao gdm mét sb cac thudc
tinh mé hinh. Ban than mdi thudc tinh mé hinh ¢6 thé trd thanh mot phuong phéap
kiém chimg chéo d6i v6i mot thude tinh chuyén dong cu thé. Vi du, mot phuong
phép kiém chimg chéo cu thé c6 thé bao gdm mdt thudc tinh md hinh cho moi yéu
td vé do béng bénh cua toc, chuyén dong bay nhe nhang, chuyén dong mém mai
dang dong chay, chuyén dong duéi su kiém soét.

Trong mot s6 phuong 4n, bd xt ly duoc thiét 1ap tiép theo dé 4p dung md

hinh du bao dbi voi tép lon téc mdi (tirc 1a céac tép lon toc khong st dung cho
6
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viée tao lap phuong phép kiém chimg chéo). Md hinh dy bao c6 thé dua trén
phuong phép kiém chimg chéo. Md hinh du bdo c6 thd duogc str dung dé phan
tich cac do ludng trong phong thi nghiém ddi voi di liéu mdi (tire 1a phép do dinh
luong dbi véi cac lon téc méi) va du bao mirc danh gia cua khach hang dua theo
md hinh du bdo, ma dén luot né lai dya trén phuong phéap kiém chung chéo.

Theo cach thurce nay, thiét bi str dung trén nén tang dir liéu phong thi nghiém
dudi dang phuong phép kiém chimg chéo dé dy doan dénh gia clia khach hang,
do d6 né cho phép dat dén két qua nghién ctru khach hang ma khong can phai
thiét 1ap va tién hanh nhing nghién ciru khach hang tén kém chi phi va mét nhiéu
thoi gian. Néi cach khéc, nhimg nghién ctru khach hang trudc d6 duoc s dung
dé tao ra cac phuong phap kiém chung chéo, n6 dong vai trdo nhu mot cong cu
hiéu chuén, sao cho danh gia ctia khach hang c6 thé du doan dugc cho cac do dac
v& sau ddi voi cac lon téc trén gian chuyén dong.

Theo khia canh thtr hai, muc dich cta sang ché 13 cung cip mot phuong
phép do luong céc dic diém chuyén dong cua lon téc, phuong phép nay bao gbém
cac budc:

Cung cAp mdt gian chuyén dong ma trén do6 lon toc co thé gin vao,
gian chuyén dong c6 thé hoat dong dé truyén dao dong cudng biic cho lon

“toc;

Cung cAp mot may anh dé ghi lai hinh anh cta lon téc trong qua trinh
chuyén dong cia mau toc, trong va sau khi dugc truyén dao dong cudng
burc;

Cung cip mdt may tinh két ndi voi may anh, may tinh gbm c6 mot
bo xur ly;

Xir Iy anh da duoc chup bang bd xir ly; va

Trich xuét cac sd do dinh lugng cta lon toc tir cac hinh 4nh da dugc
chup.

Dic biét & chd c6 mdt bd loc dugce st dung ddi v6i cac hinh anh dugce chup
d% loai bo bét ky soi téc nhidu nao da duge phat hién trude khi tién hanh budéc

phén tich hinh 4nh tiép theo.
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Céc tinh ning tiy chon di dugc mo ta ¢ trén lién quan dén thiét bi trong
khia canh thtr nhét, d&u c6 thé duogc 4p dung cho phuong phap ¢ khia canh thi
hai. Cu the:

Phuong phép nay co thé bao gém budc tiép theo: tiép nhan dang dau vao
clia may tinh véi dit liéu duge md hinh khach hang dya trén cac nghién ciu khach
hang dd duogc thuc hién dbi véi lon toc. Dit liéu duge mé hinh khach hang nhan
duoc thudng 13 gia tri danh gia clia khach hang - d prime (d '), dugc tinh béng
cach ap dung mé hinh Thurstonian dbi véi mirc d@6 danh gia cua khach hang vé su
khac biét twong dbi giita hai hodc nhidu lon téc.

Khi nhan duoc dit liéu md hinh khach hang, bo xt ly co thé tao ra mot
phuong phap kiém chtmg chéo véi su két hop phép do dinh luong céac lon toc tir
hinh 4nh d& chup vdi dit liéu md hinh khach. Mot cach tily chon, phuong phap
kiém chimg chéo 12 md hinh binh phuong t6i thiéu timg phan ma mdi trong quan
1a giva cac phép do dinh luong tir cdc anh da chup véi gia tri danh gia cua khach
hang (d ') dugc trich xuat tir dit liéu mo hinh khach hang.

Phuong phap nay co thé ¢6 thém budc ap dung md hinh dy bao dya trén
phuong phép kiém chimg chéo cho céc phép do dinh luong duoc 14y tir tap lon
téc m&i, md hinh du bdo du doan danh gia cia khach hang dbi véi tap lon toc
ma&i dua trén phuong phap kiém chimg chéo.

Theo khia canh thir ba cia sang ché nay, cung cAp mdt chuong trinh may
tinh bao gdm cac hudng dan trong khi chuong trinh duge thuc hién boi mot may
tinh va dua ra su két hop gian chuyén déng véi mdy quay phim theo khia canh
thir nhét va thir 2 cua séng ché, khién may tinh thuc hién cac budc con lai cua
phuong phép theo khia canh thir 2.

Céc tinh ning tiy chon tiép theo clia sang ché dugc trinh bay dudi day.
M5 ta tom tit cc hinh vé

Céc phuong an cua sang ché nay s& dugc md ta bang cach vi du tham chiéu
dén céc ban v& di kém, trong do:

Hinh 1. Thé hién so db nguyén ly ctia mot thiét bi theo sing ché nay;

8/50
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Hinh 2. M& ta chi tiét hon gian chuyén dong va may quay phim cia thiét
bi;

Hinh 3. M6 ta 4nh chup man hinh vé lon toc dang chuyén déng, hinh anh
s& dugc phéan tich dé c6 duge cac phép do dinh lugng cua lon tdc;

Hinh 4. Thé hién tong quan vé phuong phép dé thu dugc cac phép do dinh
luong véi viée st dung gian do;

Hinh 5. M6 ta vi du vé ddu vao cho ngudi st dung trong do ludong va qua
trinh phéan tich dugc thuc hién dé cho ra cac phép do dinh lugng tir cac hinh anh
da duoc chup boi thiét bi thudc sang ché nay;

Hinh 6. M6 ta vi du vé& phan tich dwoc thuc hién dbi véi cac anh da dugc
chup ctia mot lon toc;

Hinh 7. M ta cac qua trinh phén tich tiép theo da duoc thuc hién trén nguoén
dit liéu tir cdc anh da duge chup;

Hinh 8. M6 ta quy trinh hiéu chuin d& dugc thuc hién dé khép cac hinh anh
duoc chup bang gian chuyén dong véi dit liéu ciia cing mot tap san phim duoc
14y tir cac nghién ctru khach hang va cac phép do dy doan d4u ra cho tap san pham
khong lién quan;

Hinh 9. M6 ta vi du vé ba lon téc trén gian chuyén dong;

Hinh 10A va 10B. Thé hién hai vi du v& phén tich anh dugc thuc hién di
véi ba lon toc cuia hinh 9;

Hinh 11A va 11B. Thé hién hai vi du tiép theo vé phan tich hinh anh dugc
thuc hién trén ba lon téc cua hinh 9, bao gém ca loc cac so1 tée nhiéu;

Hinh 12A, 12B va 12C. Thé hién dit liéu vi tri nam ngang cua cac lon toc
thit nhat, thi hai va thir ba tuong Umg trong hinh 9;

Hinh 13. Thé hién géc cua pha trang thai 6n dinh nhu 14 m6t ham udn cong
cho ba lon toc cua hinh 9;

Hinh 14. Thé hién hing sd tit dan chuyén dong nhu 1a mot ham udn cong
cho mdi mot trong s6 ba lon toc ctia hinh 9;

Hinh 15 A, 1 5B va 15C. Thé hién bién trinh thoi gian — dién tich (dién tich

2 chiéu) cua 2 lon téc tuong Gng trong hinh 9;
9
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Hinh 16. Thé hién vi du vé chidu dai va chiéu réng cia cung nhu 12 mot
ham thoi gian cho mot lon toc riéng biét; va

Hinh 17. Thé hién vi du vé dit liéu dugc 14y tir mdt nhém nghién ciru khach
hang lién quan dén bdn thudc tinh khac nhau ctia loai téc v6i 5 lon toc, mdi lon

toc duoge xtr Iy bdi moi san pham khac nhau.

M t3 chi tiét sing ché

Thiét bi cua sang ché dugc thiét 1ap dé do dic diém chuyén dong ciia mot
hodic nhidu lon téc nhu duge mé ta chi tiét duéi day voi tham chiéu dén hinh 1, 2
va hinh 3. Nhiing dac diém nay (con dugc goi 1a “cac tham sd chuyén dong”) c6
thé bao gdm cac phép do dinh luong vé: bién dd x; bién do y; pha tuong dbi gitra
géc va ngon cua lon téc; thoi gian t4t dan; tn s6 dao dong; dién tich 2 chiéu cua
lon toc va bién dong dién tich trudc va sau chuyén dong.

Thiét bi cta sang ché nay cling dugc thiét 14p ¢6 ap dung mot bd loc dé loai
trir soi nhidu phan bd cach xa than lon toc, béng cach bo qua chiing trong phan
tich tiép theo. Céc do dac dac tinh chuyén dong, dén luot no, duoc str dung dé suy
luan thudc tinh chuyén dong cua téc nhu: do bdng bénh, tung bay nhe nhang,
chuyén dong dang dong chay va chuyén dong duoc kiém so4t d6i v6i mot hodc
nhidu lon toc 10, 10a, 10b. Mot sb thude tinh khac cia chuyén dong téc cling co
thé dugc x4c dinh. Vi du:

o Linh hoat trong qua trinh chuyén dong;

o Gilt nguyén hinh dang/kiéu dang/trat tu x&p dit trong qud trinh
chuyén dong;

o 1t bi “triu xudng” trong qué trinh chuyén dong;

« Chuyén dong tung bay nhe nhang, va;

« Chuyén dong song dong.

Céc thudc tinh nhu trén c6 thé duoc ap dung & mot s& qubc gia khac nhau
(vi du: Anh, My, Trung Quéc, Nhit Ban, Indonesia, An Do, Thai Lan va
Brazil). Tét nhién, cdc thudc tinh c6 thé sir dung hiéu qua nhu nhau & tAt ca cac

quoc gia
10
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Mot s6 thudc tinh khac cé thé dugc ap dung riéng biét cho khach hang &
timg qudc gia cu thé. Vi du:
« D0 ning (6 Thai Lan);
o Kiéu Sa-Luay (¢ Thai Lan);
o Dang dong chay dep/ty nhién (¢ Thai Lan);
o Dang chuyén dong song dong (& Indonesia), Vé
« Cam gidc Sarasara (¢ Nhat Ban).

Thiét bi 1 bao gdbm mot gian chuyén dong 2 ma trén dé lon toc b thé gan
vao. Thong thudng, né cé mét thanh (khdng nhin thiy trong hinh 2) véi nhiéu gia
d& lon toc, moi gia do 1a dé gén gdc cuia lon téc tuong Gmg. Gian chuyén dong bao
gdm mot dong co tao ra luc dao dong (dao dong cudng bure) theo truc ngang vot
thanh, khién né phai chiu chuyén dong dao dong theo phuong duge ky hiéu la
“x”.

N6 s& duoc danh gia cao khi tAn sb dao dong c6 thé co thé 12 mot khoang
céc gid tri phit hop. Vi du, khoang gié tri phit hop c6 thé 1a tir 0,8 dén 1,3 Hz. C6
thé c6 mirc gi6i han & tAn s6 thip hon, dudi mac do chuyén dong dao dong cla
lon téc khong dién ra, thay vao do6 toan bd lon toc chuyén dong cimg nhic theo
gian gy dao dong cudng burc. Co thé c6 muc gidi han tan sb trén, néu trén mirc
do6 sé gay ra nhiing chuyén dong khong mong mudn cholon toc (vi dy, chuyén
dong xoan). Tén sb dao dong cta thanh dugc va dung cé thé & muc 1.0 Hz. Mot
cach cong béng, tan sb dao dong, co thé ¢ su khac biét, mang tinh phu hop va tri
sb. S& 1a phu hop hon khi mot 56 yéu td trong yéu trong xac dinh tan sb dao dong
cudng bc, ¢6 thé khong co gi6i han chit ché dbi véi tan s6 dao dong cudng
birc. Biing cach gén tat ca céc lon téc vao mot thanh duy nhét, 1am cho bat ky
chuyén dong nao cta thanh s& cling gy ra mot luc chuyén dong nhu nhau cho
mbi lon toc 10a, 10b.

Tén sé dao ddng cudng birc duge st dung khi thuc hién trong phép do dinh
lugng dbi véi cac lon toc trong qué trinh x4y dung phuong phap kiém ching chéo
c6 thé tring véi tan sd dao dong cudng bic duogc s dung trong phép do dinh

lugng cha lon toc lam lam d4u vao cho md hinh du bo tuong Umg.
11
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Tai phuong 4n thé hién trong hinh 2, thanh treo duoc dit & phia trude hop
sang 21. May anh 3, cu thé 12 may anh c6 kha ning quay video, dugc dinh vi &
khoang céach ¢ dinh d@6i voi hop séng 21 dé chup cac miu téc (théng qua céc
khuon hinh cta video), khong chi trong qua trinh kich thich ban du va thoi gian
ma thanh treo dao ddng (va tai thot diém ma cac lon téc duoc treo trai qua trang
thai chuyén dong én dinh); nhung ciing con cho khoang thoi gian sau khi thanh
treo dimg dao dong, trong khi cac lon toc duge gén trai qua qua trinh dao dong t&t
dan. Bing cach nay, mdy anh c6 kha nang chup qué trinh dao dong cudng birc cta
lon téc; nhung cling co6 thé, chup dugc dao dong tt sau khi dimg luc tic dong
cudng burc.

Cac anh c6 thé 1iy tir doan video duoc ghi lai bang may anh. Nhing anh
nay duogc trich xuét tir doan video. M&i hinh anh ¢ thé twong tmg véi mot khudn
hinh video. Viéc tai lap phan tich cac anh tir mot video cu thé ciing c6 thé duoc
tién hanh ma khong can phai trich xuét lai hinh anh tir video d6. Néi cach khac,
hinh anh c6 thé duge trich xuét tir video chi mot 14an va sau dé duge luu trit
lai. Céc hinh anh di duoc luu trit, sau d6 ludn san sang cho cdc phén tich ma
khong cAn phai lap lai bude trich xuét hinh anh tir video.

Do tré thoi gian gitra thoi diém bét dau ghi hinh bang may quay phim 3 va
b4t dau chuyén dong dao dong cudng birc cia gian chuyén dong 2 c6 thé duoc
tién hanh. Vi du, d6 tré ndy co thé c6 gid tri 1 gidy hodc hon; thdi gian chuyén
dong cua thanh treo co thé dién ra trong thoi lugng tir 7 gidy trd lén; va do tré gitta
diém dimg dao ddng cudng birc (bang cach dimg chuyén dong cua thanh) va thoi
gian mdy anh dimg chup anh, cé thé kéo dai tir 6 gidy tré lén. Cén nhin manh
rang nhiing khoang thoi gian néu trén chi mang tinh chét 13 vi du.

Thiét bi 1 ngoai ra con bao gé)m mot may tinh 4 dugc két ndi voi may anh 3,
may tinh nay c6 b xu ly dé xur 1y hinh anh va / hodc video dugc chup boi may
anh 3 va dé dua ra cac do dac dinh luong cta lon téc trong cac hinh anh duoc
chup.

May tinh 4, may quay phim 3 va gian chuyén dong 2 c6 thé duoc didu khién

thong qua giao dién 5 nhu dang thirc mang khong day. Theo cach nay, cac chuong
12
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trinh chay trén may tinh cling ¢ thé duoc sir dung dé diéu khién gian chuyén dong
va may quay phim, trong thuc t& d6 12 thoi gian bat dau va dung hoat dong.

Phan mé&m do dac va phan tich chay trén b xit Iy may tinh dé xir Iy hinh
anh va trich xuét két qua cac phép do, n6 co thé dugc viét trén bat ky nén tang
ngdn ngilr 14p trinh nao phu hop, ching han nhu Exelis IDL phién ban 8.3 hodc
sau d6, mdt chirc nang quan trong can c6 12 bao gdébm chic ning IDL,
IDLffVideoRead; ching ding dé chuyén doi céc file video da dugc thu
thanh nhiing hinh anh. Sw hién dién cda phan mém duogc xay dung c6 muc dich
cho cac chtrc niang phan tich hinh anh nhu thu vién IMF ImageAnalysis trong
Exelis IDL phién ban 8.4 ciing 1a mét loi thé.

Cac mdy anh phu hop bao gdm, nhung khong chi giéi han trong do la
c4c may anh Nikon D90, Nikon D5000 va Nikon D3200. Cac may anh chéng han
nhu D3200 d3 chimg té nhing loi thé khi chiing cho phép ngudi dung cai dit tbe
d6 chup trong ché d6 video chi dong. Tbc d6 man trap 12 1/500 va 1/1000 da duoc
thir nghiém va ca hai déu hoat dong tbt, voi the 6 1/1000 thi né hoat dong dic
biét t6t. Céc méy anh nhu D90 va D5000, khong cho phép thay ddi toe do chup
khi quay video co thé dan dén 1am nhoe chuyén dong, lam cho dudng vién lon toc
khong rd rang va két qua 1a viéc do tiép theo kém chinh x4c hon. S& néi mot cach
chinh x4c hon rang nhitng may anh trén chi 1a vi du va con nhiéu loai may anh
khac c6 thé dam nhiém thuc hién tinh néng k¥ thuét chi tiét trong tai lidu ndy.

Téc dd chup tbi da d6i v6i may D3200 1a 25 hinh trong mot gidy thuc hién
lién tuc (25p) véi kich thudce hinh dnh 1920x1080. Tdc dd chup cao hon ma chi
c6 khi dit ché d6 c6 dd phan giai thap hon, nhu 50i, nén dugc tranh boi vi ching
trong 14n hai 1an phoi sang riéng biét véi nhau va chuyén dong gifta cac lan phoi
sang co thé tao ra mot hinh anh kép.

Ciing nhu trong do luong va phan tich cho timg lon toc, cac phép do va phan
tich c6 thé duoc thuc hién b%mg phﬁn mém cho nhiéu lon téc 10a, 10b, ma ching
dugc gin dong thoi trén gian chuyén dong. Trong truong hop ctia nhiéu lon téc,
s6 luong lon toc ¢6 thé 1a dau vao phan mém va phéan mém s& cb ging tim kiém

trong nhiing hinh anh s6 cua lon téc duge dua vao phan mém. Thiét bi ¢6 thé dugc
13
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thiét 1ap dé bao 16i trong trudong hop khong thé x4c dinh dugc sb cu thé cua lon
téc trong thi trudong quan sat cua may anh.

Thiét bi ciing bao gbm mot dia hiéu chuén (khéng dugc thé hién) ndm trong
thi trudng quan sat cua may anh. Dia hién chudn theo kich thudc di dugce biét
trudce, qua do cung clp co sé d8 hidu chuan kich thuéce diém anh tir anh chup sang
kich thu6ce do dac thuc.

Mot vi du vé hinh anh lon téc dugc chup thé hién trong hinh 3, hinh anh
chup s& dugc phan tich dé co dugc cac phép do dinh luong cua lon téc. Ban dau,
dbi vai mdi lon téc trong anh, pham mém s& trich xuat dudong vién 11 va truc 12
ctia lon toc. Phan mém sau d6 s& phan tich cac tham s6 chuyén dong & nhiéu
khoang vi tri cach truc déu nhau 13a, 13b...13n, doc theo chiéu dai cta lon
toc. Trong vi du thé hién khoang céach gifta cac khoang vi tri 1ién k& 13 10 mm.

Céc phuong trinh duogc dung dé phan tich chuyén dong ctia mot lon toc cu
thé duoc trinh bay dudi day cho mdi trong timg trang théi 6n dinh (dao dong
cudng bic) (phuong trinh s8 (1) va thi gian tit dan (phuong trinh (2)) (sau khi
t4t kich thich dao dong cudng birc).

Trang thai on dinh:

x = Asin (5 + Z2) +B (1)
Trang thai tat dan

x = Asin (5 + Z2) + B )
Trong do:

x 12 vi tri nim ngang cla diém giao nhau cta ct sdng va ban kinh cu thé
tinh bang mm;

A 13 bién d6 tinh bang mm;

t 13 thoi gian tinh bang gidy;

T2 12 thoi didm tinh bing gidy khi chuyén dong cudng birc da dimg lai;

A 12 buéce song tinh béang gidy;

¢ 12 géc pha tinh bang do;

714 hang 36 thoi gian chuyén dong t4t dan tinh bang gidy;

14
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B 13 d6 1&ch tinh bang mm.

Dang m6 hinh toan hoc vé chuyén dong theo hudéng x 13 hinh sin (nhu
trén). Gia tri hiéu dung (RMS) cua chuyén dong hinh sin duoc mé ta & trén la
RMS = A/sqrt (2). Gié tri RMS bang d6 1&ch chun cta céc gia tri x, c6 nghia 1a
bién do A = sqrt (2) * d6 leéch chuén cta (gia tri vi tri x).

Déi voi chuyén dong theo hudng y, bién do cla chuyén dong theo huéng y

dugc tinh 1a A_y = sqrt (2) * do léch chuén (gié tri vi tri y).

Céc buéce do dac va phan tich duge thuc hién boi ph::fm mém chay trén bd
x1r Iy clia mdy tinh dugc md ta chi tiét hon dudi day véi cac hinh tir 4 dén 9.

Hinh 4 thé hién tong quan vé mdt vi du vé phuong phap dé c6 duoc cac
phép do dinh lugng véi viéc st dung gian do.

Trong budce thiét 14p cong cu ban dAu sda, thiét bi duoc dua ra nhu mo ta &
trén, lién quan dén cac hinh 1 va 2. Trong vi chinh hon, mét hodic nhiéu budc phu
sau day dugc thuc hién.

Cac thong sé duoc str dung trong qua trinh do dugc tai hogc dinh nghia boi
phan mém. Thong sb nay c6 thé bao gom: tdc do chuyén dong, bién do chuyén
dong, thot gian bét da chuyén dong, thoi gian két thic chuyén dong, thoi gian
chuyén dong tét dan, toc do chup, kich thude dai va rdng cua anh, tdc do chup
video va do mé 6ng kinh, s6 lugng lon téc, s6 chu ky ctia dao dong cudng
burc duoc bd qua trude khi bt dau trong trang thai on dinh, mirc do ban kinh tach
biét cua lon toc (mm), ban kinh t5i da (mm) va/hodc kich thudce dia hiéu chinh
(mm);

Thiét 1ap cong cu bao gbm chinh tiéu cu cia mdy anh dé tap trung mo ta
tirng hodc mot s6 lon t6c ma sau do6 s& duoc dem phén tich.

Mot doan video ngén phong nén cho cac tAm anh duoc ghi lai va chuyén
d5i thanh mot hinh anh duy nhat, thuong dugc gin nhan 1a tAm anh “hinh nén”

va mdt doan video ngdn cua dia hiéu chuan duoc ghi lai va chuyén
15
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d4i ed thanh mot hinh anh duy nhat, thuong duge dén nhén 14 tAm anh “higu
chinh”’.

Trong budc tiép theo s4b, nghién ctru duge bét dau. Diéu nay bao gom dua
vao céc chi tiét cua lon téc, chéng han nhu s6 lugng lon toc. Dang loai cta mdi lon
téc va phuong phéap xir Iy dugce sir dung cho timg lon toc ciing c6 thé duge ghi
chi. Viéc quay video ctia mot hodc mot sb lon toc duge bat dau tai thoi diém bét
dAu To; thoi diém To dugc ghi nhén lai.

Chuyén dong dao dong cudng birc cua thanh treo duge bét dau thi thoi
diém bt dau chuyén dong dao dong lién quan t6i To, Ts dugc ghi nhén.

Chuyén dong dao dong cudng burc ctia thanh treo duoc dung lai thi thoi
diém dumng TE so v&i thoi diém To dugc ghi nhan.

Sau mdt khoang thoi gian nhét dinh tlr thoi diém TE, ma né duoc chon dé
ghi lai sy tat chuyén dong cua mot va/ hodc mot s6 lon toc, viée quay video duge
dung lai.

Trong budc tiép theo S4C va S4D 1a thuc hién viéc phén tich phong nén,
thu gon khuon hinh va hiéu chuin anh chup. Piéu ndy bao gom: chuyén ddi file
video phong nén vé mot anh hinh nén, chuyén do6i file video cua dia hiéu chuén
vé mdt anh dia hiéu chuén, va trich xuét tir file video vé chuyén dong cua lon toc
mot loat cac hinh anh dé phan tich.

Vung hop sang trong phong anh nén duoc xéc dinh bang cach x4c dinh toa
d6 lua chon khuén hinh, tuong tmg v6i ving hdp sang s4c.

Dé hiéu chinh kich thuéc diém anh tir dia hiéu chuén s4d, dia hiéu chuin
dugc xac dinh trong anh dia hiéu chuén. Kich thuédc d3 duge biét clia cac dia higu
chuén duoc st dung dé tinh toan kich thude cac diém anh trong thuc té.

Trong budc tiép theo, loat hinh anh chuyén dong cudng burc da dugc thiét
1ap va qua trinh tit dan cta n6 dugc do dac. Cac hinh anh dugc cat gon / hiéu
chinh c6 thé duge luu tri.

Trong budc tiép theo s4f, dit liéu chuyén dong da thu nhan duoc luu trit.

Dit liéu chuyén dong sau d6 dugc phén tich s4g, bao gbm cac bude phan

tich sau:
16
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e  Xac dinh thoi diém bét dau chuyén dong, T1 dugc x4c dinh
truge trong dit liéu chuyén ddng ctia lon toc cung véi cac gia tri TS va TE;

° Xac dinh thoi diém két thuc chuyén dong, T2 dugc xac dinh
trude trong dit lidu chuyén dong cua lon toc cung v6i TS va TE;

° Didu chinh thong s6 séng hinh sin trudc trong dit liéu chuyén
dong ctia lon toc, véi cac gid tri Ao, Ao, 9o va Bo;

e Xac dinh thoi didm bat ddu cta ving trang thai 6n dinh, su
dung thoi diém bét diu chuyén dong, mirc diéu chinh va Nc, trong d6 Nc 1a
sb chu ky dao dong tai thoi diém bat dau dao dong cudng birc, n6 sé& bi loai
bo trude khi bt diu ving trang thai 6n dinh.

e Xac dinh thoi diém cubi cta trang thai 6n dinh va khu vuc tat
dan c6 lién quan t6i T2;

e  Dién thong s6 séng hinh sin vao di véi timg béan kinh lon toc
gitia thot diém T1 va T2 va dua ra céc gié tri Ai, M, @i va Bi; mdi thoi diém
duoc dién tri sb tvong tmg véi giao diém cta truc lon toc va ban kinh tuong
ing;

e  Dién thong sb tit ddn song hinh sin cho timg ban kinh lon téc
gifra thoi diém T2 va TE, va dua ra céc théng sb phan tich chuyén dong A,
M, oi, Ti va Bi; mdi thoi diém duoc dién sb tuong tng véi giao diém cua
truc lon toc v6i ban kinh tuong tng;

Trong budc tiép theo, cdc tham s6 phan tich chuyén dong dugc luu lai s4h.
Néu theo thiét 1ap, video két qua dugc tao 1ap tir c4c file anh két qua.

Phin mém nay c6 thé cung cap cho ngudi dung cic lya chon khac nhau vé:

. Chup chuyén dong cuia lon téc va do chuyén dong véi mot
video duy nhét hodc;
. Quay mot 36 video va sau d6 tién hanh phan tich nhing video

nay.
Hinh 5 mé t& mdt vi du vé mot giao dién dau vao cho nguoi st dung dé

thuc hién quy trinh do dac va phén tich dé ¢6 dugc cac phép do dinh lugng tir

17
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nhitng anh dugc chup béi thiét bi cua sang ché. Trong vi du nay, quy trinh do
ludng va phan tich bao gbm cac budc sau:
1. Xac dinh thong sb trén hop thoai giao dién d4u vao cho nguoi st
dung (vi du thé hién trong hinh 5):

1.1. Nhép cac yéu t6 sir dung dé phén chia d6i v6i khu vue hop séng
va lon téc (trong vi du hinh 5, gié tri cho ngudng phén chia 14 0,75);

1.2. Nhéap gia tri khoang cach tur dau cta lon téc theo don vi diém
anh (pixel offset) tinh tir canh phia trén cta tAm hinh dugc cét gon, (trong
vi du hinh 5, gia tri nay 1a 0 pixel);

1.3. Nhép gia tri dia hiéu chuén (trong vi dy hinh 5, gid tri cho dia
hiéu chuén = 200,0 (don vi 12 'mm"));

1.4. Nhap s6 lon téc du kién trong chudi video / hinh anh;

1.5. Nhip khoang céch cua chuyén dong nguyén thiy ¢ phia trén
cung cua hinh anh dugc cat gon, (trong vi du hinh 5, gia tri trong tam cho
khoang cach nay = 10,0 (mm));

1.6. Nhip khoang gié tri vé khoang cach dé do dac cho mdi lon
téc (trong vi du hinh 5, gia tri gi6i han (ban kinh tach biét) = 10,0
(mm));

1.7. Nhép tbc do chup, s6 anh trong mdi gidy(trong vi du hinh 5, gid
tri la 25,0);

1.8. Nhap ty 18 chidu dai t6i thidu, MinRatio dugc sir dung dé b6 qua
soi toc khong vao nép mic 16n va vi thé nang cao toa do dinh vi truc lon
toc;

1.9. Nhap s lan dao dong dugc bd qua sau khi bt dau chuyén
dong, Nc dugc str dung dé x4c dinh su bat ddu clia trang thai 6n dinh (trong
vi du hinh 5, gi4 tri nay la 1,0);

1.10. Nhép thoi diém bét dau va két thic chuyén dong (trong vi du
hinh 5, gi4 tri cho sy khéi ddu va két thuc thdi gian déu dat bang
khong);
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1.11. Chon hdp thoai “ St dung cac video dé phan tich” dé st dung

video, khong chon sur dung cac chudi hinh anh;
2. Tuy chon hién thi va dau ra:

2.1. Chon hép thoai “Thé hién hinh anh trong qua trinh phéan tich” hién hinh
anh két qua hién thi trong qua trinh phan tich, khéng chon hop thoai khong hién
thi;

2.2. Chon hop thoai “Luu hinh anh két qua” dé luu hinh anh két qua;

2.3. Chon hop thoai “Luu video két qua” dé luu hinh anh két qua
theo dinh dang video;

2.4. Chon hop thoai “Xéa khuén hinh dnh sau do luong” dé x6a chudi
hinh anh tu tao ra tur video. Chudi hinh anh c6 thé bi x6a sau khi viéc do va
phan tich d& dugc hoan thanh;

2.5. Chon “X6a cac tap tin hinh anh két qua” dé x6a cac hinh anh két
qua sau khi tao 1ap video két qua;

2.6. Chon hop thoai “Tai phan tich do dac chuyén dong” dé tai phan
tich dit lidu do dac. N6 co thé hitu ich néu ¢6 céc thong s6 1am anh hudng
dén phan tich nay (téc do chup, sé chu ky chuyén dong dugc bé qua, thoi
diém bt dau va két thuc chuyén dong) bi thay doi.

2.7. Chon hop thoai “Str dung thudc tinh mé hinh PLS” dé tinh to4n
céc thudc tinh hinh anh tir cac do dac chuyén dong;

2.8. Chon hop thoai “Str dung tat ca thudc tinh md hinh PLS trong
thu muc ”, khong chon 1a lya chon file thudc tinh md hinh dugc thiét
lap;

2.9. Dt kich thudc ban kinh st dung trong mo hinh PLS theo phuong
ngang, thong sd X, tinh bang mm;

2.10. Dat kich thuéc ban kinh st dung trong mé hinh PLS theo
phuong dimg, thong sd Y, tinh bang mm;

3. Luu cai dit nguoi st dung vdi cac thong s6 d4 duoc xé4c dinh, ma trd
thanh thiét 1ap ban dau khi chuong trinh dugc chay 14n tiép theo. Céc thong

s6 cai dat cling c6 thé dugc ghi vao mot tép van ban Ivu ky chuong trinh
19



52984 20/50

chay. Cac thiét 1ap cho bt ky viéc tai do dac tiép theo dé tai phan tich c6 thé
duoc thuc hién. Mbi muc dAu vao ddu co thdi diém tao 1ap. Tép ndy s& nam
trong thu muc chira cac phim hodgc trong thu muc hinh 4nh trong trudng hop
tai phén tich lai hodc do dac cac chudi tép anh;

4. Hién thi hop thoai thong bao trang thai, xuét hién véi thong tin huéng
d?m hoi#c trang thai,

5. Pinh nghia cho video hoéc hinh anh phong nén;

6. Dinh nghia cho video hodc hinh anh dia hiéu chinh;

7. Pinh nghia cho video hodc chudi hinh anh lon toc. C6 thé chon nhiéu
tép video dé xtr ly hang loat;

8. Chuyén dbi video thanh hinh anh

9. Tim toa do dé lua chon khuén hinh (trén, dudi, trai va phai) béng
cach st dung hinh anhphong nén va qud trinh xt ly (toa do lua chon khuén
hinh twong tmg v6i ving ctia hop sang);

10. Do dia hiéu chuén;

11 Po chudi hinh anh;

12. X4c dinh thoi gian chup = Sé anh / tbe @6 chup;

13. Luu két qua;
14. Phan tich chuyén dong lon toc;
15. Tinh to4n bién d6 vi tri Y cua truc lon toc giao cit véi mdi don

vi khoang céach cua mdi lon toc;

16. Néu mé hinh thudc tinh thi quan PLS dugc lya chon thi tinh
toan céac gia tri thudc tinh;

17. Tinh toan va luu lai s6 liéu théng ké vé téc va sb liéu dién

vao, bao gdom moi biéu do dugc tao boi phan mém phan tich;

18. Luu trit cac thong s6 vé trang théi 6n dinh va tit dan chuyén
dong

19. Luu trir s6 lidu thdng ké chiéu rong;

20. Hién thi cac két qua;

21. Tao video két qua tir cac két qua;
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N6 s& duong nhién dugce danh gia la phwong phap d& mo ta & trén va giao
dién ngudi dung thé hién trong hinh 5 chi mang tinh chét nhu 1 mot vi du.

Hinh 6 md t4 mét vi du chi tiét cac budc phéan tich ma né ¢6 thé dugc thuc
hién dbi véi céc thm anh dugc chup, thuc hién cac budc doi v6i moi hinh anh (irlr
khi c6 quy dinh khéc):

o Tai hinh anh s6a;
« Tim céc lon toc trong hinh anh dugc tai séb;
« G4n nhén hiéu cé4c lon toc c6 trong hinh séc, thiét 1ap khu vuc hinh
anh tuong Umg cho mdi lon téc;
o Thuc hién cac phan tich chi tiét s6d sau day cho mdi lon toc trong
anh:
oDo dac toa do d4u cua lon toc s6e;
oNéu 12 hinh anh dau tién va lon toc dau tién, tao mot hinh anh
béan kinh dugc gan nhén s6f;
o Chuyén hinh anh ban kinh dén vi tri nam ngang cua lon toc;
oLoai bd céc phén nam bén ngoai lon tdc;
oPo cac vong cung (vi du tinh béng mm) s6h, bao gom:
-Pém sb luong cac cung bi va:
-Néu chi ¢c6 1 cung, thi do toa do trong tdm X & Y cua
cung;
.Néu ¢6 nhidu hon 1 cung, thi tinh toén tong chiéu dai
cla tht ca cac phan doan; Giit doan 16n nhét va loai bo cac doan
con lai ¢6 chidu dai phan doan FragLen, trong d6 Fragle n
/ TotalLen <MinRatio. Tinh toan toa dd trong tdm cta nhiing
cung con lai. Luu lai dudi dang Xpose va Ypose;
o X4c dinh toa @0 X & Y canh trai va canh phai,
o Xac dinh toa do trong tim X & Y;
o Do dién tich lon toc va dién tich dugc lép déy, ma nod bao gém
ca cac khoang trong gifta céc bo soi riéng biét.

« Tao tam anh két qua néu dugc yéu céu so61.
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. Hién thi hinh 4nh két qua néu duoc yéu cau;

« Luu hinh 4nh két qua néu duoc yéu cau.

Hinh 7 m6 ta mot vi du vé céc qué trinh phan tich tiép theo dugc thuc
hién bai bo xit 1y trén ngudn dit lidu tir cc hinh anh duge chup dé theo dai cac
tham sb do nhu 12 mét ham cua thdi gian trong trang théi tinh, n dinh (dao ddng
cudng buc) va t4t dan. Trong vi du nay, phan mém trong bo xur 1y khién bo xtr Iy
thuc hién cac budc sau:

« X4c dinh thoi diém bt ddu chuyén dong, bét dau trang thai 6n dinh
va thoi gian két thic chuyén dong s7a;

« Dién c4c vung trang thai bn dinh cho tét ca cac ban kinh, s7b;

. Dién chuyén dong tt din cho tét ca cac ban kinh, s7c;

o Tinh bién do dung, s7d;

. Tinh toan théng ké két qua dAu ra s7e, c6 thé bao gdm: gid tri trung
binh, nhé nhét, 16n nhit va d6 1éch chudn cta céc phép do, chiéu dai va chieu
rong ctia cung (FeretMax cua cung) trong trang thai tinh, dn dinh va it nhat
1 Y4 cudi coa trang thai t4t dan; va

o Luu trit cac tép dit liéu va / hodc cac tép khac s7f.

Céc két qua phan tich c6 thé bao gdm:
« Hinh 4nh két qua, nhu thé hién trong hinh 10A, hinh 10B,
hinh 11A va hinh 11B;
« Céac phép do dinh luong d6i voi lon toc;
« Céc dd thi, nhu thé hién trong hinh 12A, hinh 12B, hinh 12C, hinh 13,
hinh 14, hinh 15A, hinh 15B va hinh 15C.
. Mot hodc nhidu cac tham sb sau ddy tai mdi d lén ban kinh, méi
thoi diém trong doan video quay mdi lon tdc:
oChiéu dai cung, 1a chiéu réng lon téc khong bao gdm céc
khoéng trong;
o Toa dd trong tam theo truc X (truc ngang) tinh béng mm;

o Toa dd trong tam theo truc Y (truc dimg) tinh béng mm;
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o Chiéu rong lon téc, tinh bang mm, gdm ca céc khoang trong;
o Toa 0 X bién trai, tinh béng mm,;

oToa dd Y bién trai, tinh b%mg mm;

o Toa do X bién phai, tinh bing mm;

oToa dd Y bién phai, tinh bang mm;

oToa dd xi tri X, tinh b%mg mm, toa do truc cia lon toc; va

o Toa d0 vi tri Y, tinh béng mm, toa d6 truc cua lon toc.

S6 lidu théng ké do rong va do dai ciia cung ciing c6 thé dwoc tinh toan, dua
ra cac gia tri trung binh, nho nhét, 16n nhét va gia tri do 1éch chuén cho tham sd
dd rong trong trang thai tinh, 6n dinh va Y4 cudi cua trang thai t4t dan dao dong
ctia mdi lon toc.

Do dac “do 16n toc” gdm dién tich c6 toc va dién tich dugc l4p day, c6 thé
duoc tinh toan cho tAt ca cac lon toc, d6i véi ting doan video va timg lon téc, dua
ra ¢ day lam vi du:

1. D6 16n cia toc (dién tich), tinh bing mm? tai thoi diém déu tién;

2. D6 16n cua téc & thoi diém cudi cung;

3. D6 16n nho nhét cta téc & trang thai 6n dinh;

4. Do 16n 16n nhét cta toc & trang thai on dinh;

5. Gid trj trung binh d6 16n cta téc & trang théi on dinh;

6. Bién d6 do 16n lon téc trong trang thai 6n dinh. Bién do bang d6 léch
chuin nhén véi cin bac hai cta 2;

7. Nhu trén nhung st dung d6 l6n dugce 14p day (bao gbm ca bét ky khoang
tréng ndo bén trong lon toc); Mot vi du dit liéu vé d6 16n cta téc duge biéu dién
dd thi hoa trong cac hinh 15A, hinh 15B va hinh 15C. Mot vi du dit liéu chiéu dai
va rong cua cung duge v trong hinh 16.

Mot phuong an nira, két hop voi dit liéu tiéu dung dugc md ta lién quan
dén hinh 8. Trong phuong 4n nay, mot dang qua trinh hiéu chuin duoc thuc hién
dé pht hop véi hinh anh dugc chup bang cach sir dung gian chuyén dong véi cac

dir liéu cho cung tdp san phim tir nhitng nghién ciru khach hang va vi tir d6 tao ra
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c4c bién phap dy doan d4u ra cho tap san san phim khéng lién quan, déi khi con
duoc goi 12 “san pham xé4c thuc”.

Trong phuong 4n nay, may tinh 4 c6 mot du vao dé tiép nhan dit liéu thd
v& khach hang va/hodc dit liéu mé hinh khach hang da duogc xi ly dua trén cac
nghién ctru khach hang duoc thuc hién béng céach st dung cac lon toc, thdng qua
giao dién 5 hodc cach khac.

Trong budc diu tién s8a, mot tap lon toc hiéu chuén dugc san Xuét, voi cac
lon toc khac nhau, dugc xur ly béi cac san phém cho toc khac nhau.

Trong budc tiép theo s8b, cac lon toc dugce gén vao gian chuyén dong 2 cia
thibt bi 1 va hinh anh dugc thu bing may anh 3. B xtt Iy cia méy tinh 4 thuc hién
céc phép do va phan tich “dir liéu phong thi nghiém” nay, thu dugc bang cach str
dung thiét bi theo bat ky mdt hodc nhieu phuong phap di duoc md ta & trén.

Mt cach riéng biét, cac nghién ctru khach hang da duoc thuc hién s8c,
trong dé khach hang dua ra quan didm ctia ho vé cac khia canh khac nhau cia
chuyén dong toc dbi véi cing mot lon toc (da duge xir ly). Cac két qua cua khach
hang cé thé thu dugc bang cach tim hai lon téc trong cung mét luc. Bing cach
phan tich theo cip, khach hang c6 thé d& dang dwa ra céc phan héi hitu ich lién
quan dén mot thude tinh chuyén dong 1a cao hon hay thap hon d6i v6i mot lon toc
nhat dinh so véi céi khac.

Céc dir liéu khach hang sau d6 duge mo hinh hoa s8d sir dung mot thuat
toan ma c6 thé hogc khong thé thuc hién béng may tinh 4. Budc m6 hinh nay tao
ra mot gia tri danh gia chung ctia khach hang “d prime” ("d") cho mdi san pham
va cho timg thudc tinh chuyén dong dugc quan tdm - day 1a mot dir liéu mo hinh
khach hang. N6 s& duoc danh gia cao ring c6 mot s6 md hinh phit hop dé tao dir
lieu mod hinh khach hang. Vi duy, cac thuft toan co thé 4p dung md hinh
Thurstonian cho mttc dénh gid ctia khéch hang vé su khéc biét tuong doi gitra hai
hoic nhidu hon céc lon téc dé c6 duge dit liéu khach hang theo md hinh (ma trong
d6 bao gdm céc gid tri mirc dénh gia clia khéch hang, d".

Trong budc md hinh héa tiép theo s8e, khi nhan dugc dit liéu mo hinh cua

ngudi tidu dung, bo xir 1y s& tao ra mt phuong phap kiém chimg chéo ma né két
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hop cac phép do dinh luong cia céc lon toc tir hinh anh dugc chup véi dit liéu
duge mé hinh hoéa khach hang. Puge danh gia cao rang c6 mot s6 mé6 hinh phu
hop cho phuong phap kiém chung chéo, ma n6 thudng twong Umg voi mdi tuong
quan gifta dir liéu m6 hinh khach hang v6i cac phép do dinh luong. Mot vi du vé
phuong phép kiém chimg chéo 1a m hinh binh phuong cuc tidu riéng phan (PLS)
ma méi twong quan cac phép do dinh luong tir hinh anh duoc chup véi gia tri muc
danh gia ctia khach hang (d”) duoc trich xuét tir dit 1iéu md hinh cta nguoi tiéu
dung.

Mot mo hinh dy bao sau do6 ¢ thé duoc tao ra s8f tir phuong phéap kiém
chimg chéo. M6 hinh dy bdo nay st dyng mdi quan hé da biét gifra dit liéu phong
thi nghiém va dit lidu khéch hang dé kiém dinh bang phuong phap kiém chimg
chéo, 1am co s& du doan phan ung cta khach hang dbi vé6i “dit lidu phong thi
nghiém” méi s8g tir tip san phéam lon téc mdi s8h. Pau ra cia md hinh du bao
s8f vi thé du doan murc d6 ctia khach hang s8i, bao gom dy bao gia tri danh gia
cta khach hang cho céc san phim méi.

Céc budc duogc thuc hién boi cac thut toan phﬁn mém dé tinh todn cac
thudc tinh thi quan (nghia 1a dy doan dénh gia cta khéach) dugc mo ta chi tiét hon
dudi day:

DPau tién, cac md hinh binh phuong t6i thiéu riéng phan (PLS) phai dugc
str dung dé tinh toan cac do dac, ma nd du bao diém dat duoc cta thude tinh thi
quan. Céc phép do thuong dugc su dung la:

1. Bién do vi tri X trong trang thai 6n dinh tai ban kinh dugc xac dinh trong
giao dién ngudi dung, (PIsRadius);

2. Go6c pha tuong ddi tinh theo d0 (= PhaseAngle[PlsRadius] -
PhaseAngle[0]);

3. Hang s6 thoi gian t&t dan (tai PlsRadius);

4. S6 dao ddng trong mdi phut (= 60/ chiéu dai séng tat dan);

5.Bién d6 vi tri Y (tai PIsRadiusY).

Cac do dac dugc tinh toan cho mdi lon téc trong tép video.
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Mot md hinh du bdo cod thé bao gdm mot s6 thudc tinh ctia mo hinh,
mdi thudc tinh md hinh tuong tmg véi mot thudce tinh cua toc.

Vi du vé md hinh PLS, mot md hinh thugc tinh cu thé ¢6 thé bao gém mot
ban mo ta c6 “do dac chuyén dong lon toc” dé x4c dinh réng md hinh st dung cac
thong ) chuyén dong da dugc xac dinh, vi cac mo hinh PLS c6 thé duoc tao ra
cho cac phuong phap do dac khac. Mot mé hinh thudc tinh PLS cu thé ¢ thé bao
gdm cAu tric dit liéu PLS, trong do:

1. PLS.Name: tén thudc tinh, chang han nhu chuyén dong dang dong
chay;

2. PLS.Measure: tén cta cac do dac (chn, bién d§ X (mm), pha tuong d6i
[°], thoi gian tit din dao dong, s6 dao dong trong modt phut, bién do Y
(mm));

3. PLS.Packsets: 1a gia tri Chén;

4. PLS.Wts: la cac trong s6 phép do.

Trong vi du vé md hinh PLS, céc gié tri két qua vé thudc tinh thi quan c6

thé duoc md ta bang moi quan hé sau:

Trong do:

A = gi tri thudc tinh thi quan duoc du bao;

C = D6 1éch hoic khoang chin;

W =Do yéu t6 trong s6, PLS.Wits [i];

M ; = Vector ctia phép do theo thu ty dugc xac dinh & trén, trong
PLS.Measures.

Gi4 tri du bao thudc tinh thi quan lién quan t6i gid tri dy bao cho thudc tinh
thi quan ma né duoc sir dung dé thiét 14p di ligu md hinh khach hang, dén luot
minh né lai dugc st dung dé tao ra md hinh kiém chimg khach hang va tir d6 tao

ra m6 hinh dy bdo. Vi du: néu dit liéu dugc mo hinh khach hang dua trén su so
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sanh ctia khach hang va hé qua la dit liéu mé hinh khach hang bao gOm céc gia tri
d’, sau d6 A tuong Umg véi gia tri dy doén d' cho thude tinh thi quan cu thé d6. Vi
du thtt hai, néu dit liéu mé hinh khéch hang dya trén vigc khach hang cho diém
danh gia lon toc theo thang didm 0-10 d6i v6i mot thudc tinh cu thé, thi gia tri A
s& nam trén thang do thudc tinh thi quan twong tu la 0-10.

Vi du vé cac két qua dién hinh s& duoc md ta lién quan véi céc hinh tir 9
dén16.

Hinh 9 thé hién mot hinh anh tho cta ba lon téc dugc treo trén gian chuyén
dong 2 cua thiét bi 1. Trong hinh anh ndy, ba lon téc dang thyc hién dao dong
cudng birc. Lon toc ¢ bén trai 31 va bén phai 33 c6 mau nau sam va lon toc &
gitta 32 dugc tay trang. Tuy nhién, c6 thé thiy rang hop sang 21 tao didu kién cho
hinh anh ctia lon téc tiy tring. Hinh anh nay di dugc trich xudt tir mot video.

Hinh 10A 14 m4t hinh anh két qua, tuong Umg v6i hinh anh tho cta hinh 9,
sau khi thue hién cac bude xir Iy ban du. Nhitng hinh anh két qua khac (da dugc
xir Iy)) thé hién trong cac hinh 10B, 11A va 11B. Céc 4nh s& dugc cat gon khi duogc
tai boi phan mém bang viéc st dung toa d6 dé xac dinh trong anh phong nén.

Céc hinh anh két qua tai cac hinh 10A, 10B, 11A, 11B cho thy dudng vien
lon téc 111, dudng vién l4p diy lon téc 114, truc lon toc 112 va ban kinhdo 113a,
113b (khoang cach ban kinh 10 mm).

Lon toc ¢ bén trai 31 ¢ thé dugc nhin thay da tach ra trong hinh 10B, trong
khi lon téc & bén tréi 31 tao thanh mét thé don duy nhat trong hinh 10A. Do
do, duong vién khu vuc lon téc duge lép dﬁy 114 cho lon toc 31 trong hinh 10A
khac v6i duong vién lon toc 114b cia lon toc 31 trong hinh 10B, trong dé duong
vién khu vuc lon téc lap day 114 b dugce thé hién trong hinh 10B néi rong phan
phan tach, trong khi duong vién lon toc 114 thé hién trong hinh 10A khong néi
rong phan phan tach.

Céc hinh 11A va 11B thé hién ba lon téc cta cac hinh trude do, mdi hinh
minh hoa mdt phuong phép céi thién sy phan doan gilta céc lon toc.

Hinh 11A thé hién hinh anh két qua, trong dé cic soi nhiéu da dugc loai

bo, it nhét 1a mot phan bdi mot bo loc. Noi cach khéc, trong hinh 114, ¢6 thé thiy
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rang thuét toan phén tich da loai trir phéan soi téc nhiéu, diéu nay din dén ca duong
vién ving lon toc 214 va dudng vidn cia téc 211 bam sat hon nita v6i phan bén
ngoai cta lon téc dd duge x4c dinh mot phén béi cc soi nhiéu, chir khong phai
boi than chinh cua lon toc. Néu khong c6 bd loc, vi tri truc bat ndy cta lon téc ¢o
thé bi dich chuyén sai, theo huéng clia cac sgi toc khdng vao nép (tic 13 qué xa
vé bén phai trong hinh 11A).

Trong hinh 11B, céc s¢i nhiéu da duoc loai bo béi cac thuit toan do luong
va phan tich, dAn dén vi tri truc lon téc dugc chinh xac hon va do do, dau ra thém
phan chinh xéc cho bét ky phép do nao dugc tinh toan bang cach sir dung truc lon
toc.

Hinh 11B ngoai ra con két hop v6i mot nang cap trong phuong phap phén
doan lon téc véi téc cham (trong trudong hop ndy 1a céc soi toc khong vao nép tir
lon téc gifta 32 ma nd cham vao than chinh cta lon toc bén trai 31).

Phan doan lon toc duge thuc hién theo cach thuong dung bao gbm cac budc
co ban sau:

« Tinh mét do trung binh ctia vung hop sang, duogc goi 1a “xam trang —
WhiteGrey”. Cac diém anh tuong tmg véi lon toéc duge xac dinh la cac pixel
lon téc.

oCéc pixel lon téc la nhimg pixel c6 gid tri pixel anh
<(WhiteGrey* ThreshFactor). M6t vi du, gia tri cho ThreshFactor 1a

0,75, nhung diéu nay c6 thé dugc thay dbi theo kich ban cu thé;

. Loai bo céc déi twong nhé (vi du: cac dbi tuong c6 kich thude nhé
hon <100 pixel) khéi lon toc;

« Loai bo ddi tugng tao tac, trong d6 bao gbm

oDo céc d6i tuong trong lon téc va sao chép timg déi tuong vao
hinh 4nh mau véi didu kién 13 trong tAm dbi tuong c6 gid tri y, CgY>

MinValue Va CgY <MaxValue va dAu trén clng cua doi twong>

TopY. DPém sb luong dbi tugng trong mau, duoc goi 14 NumSwitches.
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oNéu NumSwitches <ExpectedNumSwitches thi loai bo dan
céc ddi twong cho dén khi sd luong céc d6i trong NumSwitches =
ExpectedNumSwitches;

oNéu NumSwitches> ExpectedNumSwitches thi gilt lai
NumSwitches ctia céc dbi trong 16n nhat.

Qua4 trinh phan doan lon téc cling ¢ thé bao theo cach thong dung dé dbi
phé véi cac lon toc cham vao cac canh cta hinh anh.

Hinh 12A, hinh 12B va hinh 12C thé hién dit liéu chuyén dong lon t6c
cho balontéc 31,32 va33 nhu da thé hién trong hinh 10A, 10B, 11A va 11B. Cac
lon téc dugc ma héa mau nhu 1a mét chire nang ctia ban kinh cung.

Chi tiét hon, hinh 12A: thé hién dit liéu vé vi tri ngang cta lon téc dau tién
31, cho tht ca cac khoang béan kinh tir 0 dén 240mm, duoc dang béng (mau ban
dhu duoc mi héa) theo ban kinh. Biéu dd cho thdy chu ky chuyén dong
vé6i ving trang thai on dinh 1201 ma tai khoang d6 lon téc trai qua dao dong cudng
birc, cling nhu vung t4t dan chuyén dong 1202 cho thiy chuyén dong cta lon tc
sau khi di dung luc cudng birc dao dong.

Hinh 12B thé hién dit liéu vi tri ngang twong ng cua lon téc thir hai 32,
mot 14n nita cho ban kinh tr 0 dén 240mm. Hinh 12C thé hién dit liéu vi tri ngang
tuong g cho lon téc thir ba 33 d6i v6i cac murc ban kinh tir 0 dén 240mm.

Do tré pha trong trang thai n dinh duoc hién thi trong cac biéu do trén c6
thé duoc hiéu rd hon bing cach tham khéo hinh 13, cho thiy goéc pha trang thai
4n dinh lién quan dén dao dong cudng bic.

Hiéng sb thoi gian chuyén dong tit dAn dugc thé hién trong hinh 14. Bién
dd dao ddng cta lon téc phu thudc vao muic dd gidng nhau gitta tan s6 dao
dong cudng burc va tan s6 dao dong tu nhién cua lon toc. Do do, tan sb chuyén
dong tat dan 13 mot thude do t5t vé tin sb dao dong tu nhién cta lon toc.

Hinh 15A, 15B va 15C thé hién bién thién thoi gian — dién tich (bién thién
dién tich hai chiéu khu vuc) ctia ba lon toc 31, 32, 33 ctia céc hinh truée tuong
tng. Sw khac biét dién tich gifra trang thi on dinh 1501a va trang thi t4t

dan 1502a c6 thé thiy rd, ciing nhu sy khéac nhau gitta dién tich toc va dién tich
29
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duoc lap day. Dién tich dugc 14p day (ttc 1a cac ving 2 chidu dugc 14p day trong
cac hinh anh duoc chup) bao gbm cac khoang trbng gifta cac bé sgi riéng biét
trong mot lon téc nhét dinh.

Luu ¥ ring déi véi lon téc dAu tién 31 (hinh 15A), dién tich cudi cing 16n
hon dién tich ban dAu; trong khi d6, dbi véi lon téc thir hai va thir ba 32, 33 (hinh
15B va 15C tuong (mg) thi dién tich cudi cing nho hon dién tich ban dau (cho ca
gi4 tri dién tich toc va dién tich duoc 1§p day).

Hinh 16 thé hién mot vi du vé chiéu dai cung va chiéu rong lon toc 1a
ham v&i bién thoi gian cho riéng mot lon téc ¢ ban kinh 170mm. Trong d6 chidu
dai cung 13 tong chiéu rong cua téc, khdng bao gdm cac khoang trbng va chidu
rong 1 tong chung cac do rong bao gdm ca khoang tréng.

Hinh 17 thé hién mdt vi du v& dit liéu duge lay tir nhém nghién ciru khach
hang lién quan dén bdn thuodc tinh khac nhau cua loai téc vé6i 5 lon toc, mdi lon
téc duge xur ly baoi mot san phém khac nhau (c6 nhén hiéu OT56, DJ88, HQ32,
K197 va SV45 (Syoss)). Bdn thudc tinh duoc khach hang cam nhén 1a: do bong
bénh clia toc, chuyén dong dang chét 16ng, chuyén dong theo kiém soét va chuyén
déng bay nhe. Cac dd thi trong hinh 17 thé hién két qua thu dugc bang cach sir
dung mot mo hinh dit liéu khach hang dé phan tich cac thudc tinh tir nghién ctru
ma trong d6 khach hang dugc yéu cAu dua ra cac uu tién trong khi xem xét va so
sanh céc cip to hop lon toc khac nhau.

Mic du sang ché @3 duoc mo ta & trén cung voi cac phuong an mAu, nhiéu
stra dbi va bién thé twong duong sé trd nén 1d rang dbi vé6i nhitng ngudi c6 k¥
ning trong linh vuc nay khi dua ra tiét 16 nay. Theo do, cac phuong an mau cua
sang ché dugc néu & trén dugce coi 1a minh hoa va khong phai 1a giéi han trong
d6. Nhiing thay ddi khac nhau so véi cac phuong an da duge mo ta co thé dugc
thuc hién ma khong xuét phat tir tinh than va pham vi clia sing ché.

TAt ca cac tai liéu tham khao duoc d cap & trén duoc két hop bai tai lidu

tham khao.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi (1) d& do dic diém chuyén dong ciia lon téc (10), thiét bi ndy (1) bao
gbm:
mot gian chuyén dong (2) ma lon toc (10) c6 thé gén vao, gian chuyén dong
hoat dong dé truyén dao dong cudng birc cho lon toc;
Mot may anh (3) dé ghi lai cAc hinh &nh cta lon téc (10) trong qua trinh di
chuyén cuia mau toc, trong va sau khi duoc truyén dao ddng cudng buc; va
mot may tinh (4) duoc két ndi véi mdy anh (3), may tinh (4) c6 bd xir Iy aé
xtt 1y hinh anh da chyp va dua ra cac phép do dinh luong cho lon téc tur cac
anh di dugc chup,
dic biét & chd c6 mot bd loc dugc sir dung ddi véi cac hinh anh duoc chup
d& loai b bét k¥ soi toc nhidu nao d& duoc phat hién true khi tién hanh

budc phan tich hinh anh tiép theo.

2. Thiét b (1) theo diém 1, trong d6 hai hodc nhiéu lon toc (10) c6 thé gén vao
gian chuyén dong (2) va chiu cung mét dao dong cudng bie duoc truyén dong

thoi cho hai hodc nhiéu lon téc (10).

3. Thiét bi theo diém 1 hoic thir diém 2, trong d6 cac phép do dinh luong bao gbm
mdt hodic nhidu théng sb clia: bién do x; bién do y; pha gifta dAu va cudi cta lon
toc; thoi gilan chuyén dong t4t dan; tAn sb dao dong tu nhién; dién tich hai chiéu
cua lon toc va bién dong dién tich 2 chiéu tai cac thoi diém trude, trong va sau khi

di chuyén.

4. Thiét bj (1) theo didm bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 méy
tinh (4) bao gdm mdt dau vao dé tiép nhan dir liu mo hinh khéch hang dya trén
cac nghién ctru khach hang da dugc thyc hién d6i véi (cac) lon téc (10).

5. Thiét bi (1) theo diém 4, trong d¢ dit liéu mo hinh khach hang da thu nhan dugc

1a gid tri d4nh gia ctia khach hang - d prime (d'), duoc tinh toan bang cach 4p dung
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md hinh Thurstonian déi v&i dénh gia ctia khach hang vé su khac biét twong doi

gifta hai hodc nhiéu lon toc.

6. Thiét bi (1) theo diém 4 hoic diém 5, trong d6, khi nhén dugc dit liéu md hinh
khéach hang, bo xtt Iy 4p dung phuong phap kiém chimg chéo, trong d6 co6 su két
hop céc phép do dinh luong cuia cic lon toc trén nhitng birc anh d& dugc chup voi

dit liéu md hinh khach hang.

7. Thiét bj (1) theo diém 6, trong d6 phwong phap kiém chimg chéo 1a md
hinh binh phuong téi thidu timg phan cho moi tuong quan giita phép do dinh
luong trén cac t4m anh di duoc chup véi gia tri danh gid ctia khach hang (d') dugc

trich xuét tir dit liéu mé hinh khach hang.

8. Thiét bj (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 4 dén 7, trong d6 bd xir 1y
duoc thiét 1ap tiép theo dé 4p dung md hinh dy bio dva trén phuong phap kiém
chimg chéo cho céc tép lon téc mai dé thuc hién cac phép do trong phong thi
nghiém vé tap dit liéu méi va du bao phan hdi khach hang dua trén cac phuong

phap kiém ching chéo.

9. Phuong phép do luong dic tinh chuyén dong cua mot lon toc (10), phuong phap
nay bao gom cac budc:
Cung cép mot gian chuyén dong (2) ma trén do lon toc (10) co thé gin vao,
gian chuyén dong (2) c6 thé hoat dong dé truyén dao dong cudng buc cho lon
toc (10);
Cung cip mot may anh (3) dé ghi lai hinh anh cua lon téc (10) trong qua trinh
chuyén dong ctia mau toc, trong va sau khi duoc truyén dao dong cudng buec;
Cung cAp mot may tinh (4) két ndi véi may anh (3), mdy tinh gdm c6 mot bd
xu ly;
Xir 1y anh da duoc chyp bang bd xi ly; va

trich xuét cac sb6 do dinh luong cia lon toc tir cac hinh anh dé duoc chup,
32
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dic biét & chd c6 mot bd loc dugc sir dung ddi v6i cac hinh anh dugce chup
8 loai bod bAt ky soi téc nhidu ndo dd dugc phat hign trude khi tién hanh buéc

phén tich hinh 4nh tiép theo.

10. Phuong phap theo diém 9, bao gdm thém budc:
tiép nhéan dang dAu vao ctiia may tinh véi dit liéu duoc mo hinh khach hang

dua trén cac nghién ctru khach hang da dugc thye hién doi véi lon toc.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi nhin dugc dit liéu m6 hinh khach
hang, bd xtt 1y 4p dung phuong phap kiém chimg chéo véi su két hop phép do
dinh luong c4c lon téc tir hinh anh da chup v6i dit liéu mo hinh khach hang.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap kiém chimg chéo 1a mo
hinh binh phuong t6i thiéu timg phan ma mdi trong quan 12 giua cac phép do dinh
lugng tir cac anh da chup véi gia tri danh gia cua khéach hang (d") dugc trich Xudt
tir dit liéu mo hinh khach hang.

13. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, bao gdm thém
budc:

4p dung m6 hinh dyu béo dua trén phuong phap kiém chimg chéo cho céc phép
do dinh luong dugc léy tr tap lon téc m&i, mo hinh du bao du doan phan hoi ctia

khach hang d6i véi tap lon téc méi dua trén phuong phap kiém chimg chéo.

14. Phuong tién Iuu trit dit liéu mdy tinh doc dugc luru trit tap hop céc 1énh ma khi
duwoc thuc hién bai mot may tinh (4), va dé két hop véi gian chuyen dong (2) va
méy ghi hinh (3) theo diém 9 yéu cau bao hd, khién cho mdy tinh (4) thuc hién
cac budc con lai ciia phuong phap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 9 dén 13

yéu cau bao ho.
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