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(57) Sang ché d& cap t6i thiét bi truyén théng (100) dung cho truyén thong khong
day. Thiét bi truyén thong (100) bao gém vo (102) bao gdm nap che cach dién phia
trude (131), ndp che cach dién phia sau (132) va khung kim loai (110) dwgc bé tri theo
chu vi gita ndp che cach dién phia trudc (131) va nap che cach dién phia sau (132),
trong d6 khung kim loai (110) tao thanh ang ten thir nhét ¢6 két cAu dé birc xa theo
nhém cic bang tan thir nhat (FB1). Thiét bi truyén théng (100) con bao gdm mach
dién (170) nim bén trong vé (102), trong do6 mach dién (170) dugc cach dién
v6i khung kim loai (110) va bao gdm it nhat moét dudng cip thi nhat (191; 192) dugc
nbi voi khung kim loai (110) va c6 két cau dé cp cho ang ten thir nhat nhom cac tin
hiéu tan sb vo tuyén thi nhét theo nhom cac bang tin thtr nhit (FB1). Thiét bi truyén
thong (100) con bao gdm ang ten thu hai (150) nam bén trong vé (102), trong d6 ang
ten thr hai (150) bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir birc xa (330; 340) c6 két cAu dé birc
xa theo nhom cac bang tan thir hai (FB2) qua it nhat mot 16 (120) ctia khung kim loai
(110), trong d6 it nhit mot bang tAn cta nhoém cac bang tan thir nhat (FB1) khong phu

chdng v6i it nhit mot bang tn ciia nhom cac bang tan tht hai (FB2).
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap t61 thiét bi truyén théng dung cho truyén thong khong day.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi truyén thong, chang han nhu cic dién thoai di dong cang ngay cing
can hd tro cdc cong nghé vo tuyén khic nhau. Cac cong nghé vo tuyén nay c6 thé gdm
céc cong nghé vo tuyén di dong, nhu vo tuyén 2G/3G/4G, ciing nhu cic cong nghé vo
tuyén phi di dong. Thong thudng, mdi cong nghé vo tuyén yéu cu ang ten riéng biét
phat va thu cac tin hiéu vo tuyén. Viée thiét ké cac loai ang ten riéng biét cho ting
cong nghé v6 tuyén s& khién cho két cu ctia cac thiét bi truyén thong gap rat nhidu thi
thach, ching han do cac han ché vé khong gian trong cac thiét bi truyén théng. Ngoai
ra, viéc dat nhiéu loai dng ten gin nhau c6 thé dan t6i cac van dé ghép ndi ang ten rat

nghiém trong.

O cong nghé v6 tuyén 5G twong lai, dai tAn sir dung s& dugc mé rong tir thap
hon 6 GHz, ciing dwoc biét nhu sub-6 GHz, téi 60 GHz, ciing duoc biét nhu cac tan s6
séng milimet (millimetre Wave, mmWave). Nh& vy, nhidu loai dng ten s& can dén dé
hd tro tht ca cac bang tin yéu cAu. Vi cac tan s mmWave, ing dung vo tuyén yéu
cdu sir dung mang gdm nhiéu phin tir ing ten. Mang ang ten dugc tich hop vao
trong mo dun cung v6i véi mach tich hop tan sd vo tuyén (radio frequency integrated
circuit, RFIC) va céc bd xtt Iy bang tin co sé (baseband, BB) dé tao thanh ang ten
mmWave. Cdc két cu da biét yéu cdu ang ten mmWave riéng biét can dugc hoat dong
trong thiét bi truyén théng. Nh& vay, ang ten sub-6 GHz va dng ten mmWave di biét
mdi dng ten choan khoang tréng ciia chinh ching trong thiét bi truyén thong va can
duoc bd tri két hop trong thiét bi truyén théng. Piéu nay dan téi cac thach thic ¢6 lién
quan dén viéc tan dung khoing tréng trong thiét bi truyén thong, cling nhw kha ning
twong hop dién tir xuét ra giita hai loai dng ten. Hon nita, loai dng ten mmWave
thuong khong tuong hop véibé mat sau bang kim loai vén thudng bao boc thiét bi

truyén théng da biét.

Do d6, viéc gidi thidu cong nghé v tuyén méi, nhu 5G, s& dan t6i cic thach
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thirc cho két cau ang ten cua cac thiét bi truyén thong twong lai.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Mot muc dich ctia cdc phwong an thyc hién sang ché cia sang ché la dé xuat
giai phdp gidm hodc khac phuc cac nhuge diém va cic van dé cta cédc giai phap da
biét.

Cac muc dich néu trén va khac nita duoc giai quyet béi doi twgng cua cac diem
yéu cau bao hd doc 1ap. Con phuong an thuc hién co 101 tao ra sang che co thé dugc

thiy trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

Theo khia canh thtr nhat cuia sang ché, cac muc dich néu trén va khac nita dat
dugc nho thict bi truyén théng ding cho truyén théng khong day, thiet bi truyén thong

v bao gdm nip che cach dién phia trude, nap che cch dién phia sau va khung
kim loai dwgc bé tri theo chu vi gitra nap che cich dién phia trudc va nap che cach
dién phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh ang ten thi nhét co két cau dé buc xa

theo nhdm céc bang tan thir nhat;

mach dién nam bén trong vo, trong d6 mach dién dugc cach dién véi khung kim
loai va bao gom it nhat mdt dudng cap thir nhat duoc nodi véi khung kim loai va c6 ket
cau dé cap cho ang ten thi nhat nhom céc tin hiéu tan s6 vo tuyen thir nhat theo nhém

c4c bang tan thir nhat;

ang ten thir hai nam bén trong vo, trong d6 ang ten thir hai bao gém mdt hodc
nhiéu phin tir birc xa c6 két cAu dé biic xa theo nhom cac bang tn thir hai qua it nhat
mot 16 ctia khung kim loai, trong d6 it nhat mot bang tan cua nhoém cac bing tan thit

nhit khéng phu chong véi it nhét mot bang tin ciia nhém cic bang tan thi hai.

Do viy, can hiéu rang thiét bi truyén thong niy bao gdm mot hodc nhiéu 15 ma
cac ph?m tir birc xa ctia ang ten thir hai bitc xa qua d6. Theo mot vi du, 15 c6 thé tao
thanh 15 thong hodc khe trong khung kim loai. L4 thong hodc khe c6 thé duoc chén vt
liéu cach dién c6 céc dac tinh phdi hop trd khang thich hop. L3 thong hoac khe ¢6 thé
c6 nhiéu hinh dang khac nhau, nhu chit thip, hinh chit nhét, hinh vudng, hinh tron,

V.V..
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Nhém cac bang tan trong phan mo ta nay s€ dugce hiéu la bao gdm mot hoac
nhiéu bang tan. Ngoai ra, nghia ma bang tan khong pht chong véi bang tan khac s€

duoc hiéu 1a nghia ma hai bang tan khong c6 chung cac tan s6 bat ky.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhit c6 mét s§ cac wu diém so véi cac
giai phap da biét. Mot wu didm 12 két cAu ctia ang ten thr nhat va ang ten thit hai trong
thiét bi truyén théng cho phép str dung hiéu quéa khoang trbng bi han ché trong thiét bi
truyén thong.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhét con tranh dugc cac van d& ghép

nbi ang ten von nay sinh khi hai loai ang ten riéng biét duoc dat gan nhau.

Hon nita, trong trudng hop cua thiét bi cim tay, hidu suit ciia dng ten thir nhét
trong khong gian va & bén canh dAu va cac vi tri tay cAm duoc ting t61 da nho két cau
ctia khung kim loai. Nho dng ten thir nhat duoc tao bdi khung kim loai, dng ten thir
nhét c6 thé tan dung toan bd mit trén va/hodc mat dudi va cdc gée dé ghép nbi tt nhat

v6i dang khung, vi vAy tao ra moi tredng toi wu cho viée bire xa tot nhat.

Hon nita, do loi va do bao phit quét chum cta ang ten thir hai duoc tang t6i da

nhd két ciu ctia cac phan tir biic xa cila dng ten thit hai trong khéi ang ten thir nhét.

Theo phuong &n thuc hién cta thiét bi truyén thong theo khia canh thu
nhat, mot hodc nhiéu phin tir blic xa ctia dng ten thit hai dugc b tri ngay sit mach
dién.

M6t wu diém véi phuong an thuc hién nay 12 hiéu suit ctia ang ten thir hai duoc
tang t6i da do chifu dai dudng cép c6 thé duge giam thiéu. Ngoai ra, né cho phép dng
ten thtr hai va cac mach dién twong Gng s€ dugc tao dudi dang m6 dun ang ten dugc
tao 1ién nguyén khéi nho vay tang t6i da nang suit ché tao theo loat.

Theo phwong 4n thuc hién ciia thiét bi truyén thong theo khia canh thu
nhit, mot hodc nhiéu phén tir birc xa ctia ang ten thir hai duoc bb tri & bang mach.

Mot wu diém véi phuong 4n thuc hién nay 1a két céu nho gon tiét kiém khoang
tréng. Do vay, ching han man hién thi v6i ty 18 dién thoai c6 thé dugc taing nhd bd
tri ang ten thr hai duéi dang mdédun lién khéi trong bang mach. Mot wu diém tiép theo

ctia phuong an thyc hién nay la cac phan tir birc xa c6 thé dugc ket ndi v6i mach dién
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nhu mot mdédun ddc 1ap, tach roi voi cde chi tiét/cac bd phan cau thanh con lai cua

thiét bi truyén thong.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thir
nhat, thiét bi truyén thong bao gbm chat cach dién thir nhét ndm bén trong vo, trong
d6 chét cach dién thir nhit c6 két cAu dé tao ra su ghép ndi dién tir giita mot hodc nhidu

phén tir birc xa ciia ang ten thir hai va 15.

Mot wu didm véi phuong an thuc hién nay 12 cdc phan cach dién cla thiét bi
truyén thong va c4c phan dan dién cua thiét bi truyén théng c6 két cau dé hd tro su lan
truyén séng chay tlr c4c phan tir cia ang ten vé phia khong gian. Huéng ctia dong nang
luong gﬁn nhu doc theo bé mit cua thiét bi truyén thong. Vi vay, mau hinh birc xa cla
ang ten thir hai gan nhw dwoc huéng doc theo bé mit cua thiét bi truyén thong. Nho
vdy, ang ten thir hai s& c6 d6 bao phit hinh thanh chum va quét chum trong khong gian

dugec cai thién, tao ra d6 1oi trung binh cao theo tat ca cac huémg trong khong gian.

Theo phuong 4n thwc hién cta thiét bi truyén thong theo khia canh thi
nhét, chét cach dién thir nhét c6 trd khang dugc phdi hop véi mot hodc nhiéu phan tir

birc xa ctia ang ten thir hai.

Mot uu diém véi phuong 4n thuc hién nay 1a sy phan xa cac song dién tir dugc
giam thiéu, tao ra su hoat dong nhiéu dai hiéu qua clia dng ten thit hai nho tang cudng
dai théng ciia cac phan tir biic xa clia no.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thit
nhét, chat cach dién thu nhét duoc bd tri gitta mOt hoac nhiéu phén tr buc xa cta ang
ten thu hai va 19.

Nho vay, cac dac tinh buc xa cao vé phia mit phang ctia khung kim loai dugc
tao ra.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thir
nhat, mot hodc nhiéu phan tir birc xa cla ang ten thir hai tiép xtic dién véi khung kim
loai tai 1.

Mot wu diém vé6i phwong an thuc hién nay 12 hiéu suat va dai théng clia ang ten

thr hai dugc cai thién do bé mat cta khung kim loai duoc st dung nhu mot phﬁn cua
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15 birc xa ang ten thu hai, vi vy ting kich thudc hiéu dung ctia dng ten thir hai.

Theo phwong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thw
nhét, mot hodc nhidu phan tir birc xa ctia ang ten thir hai dugc tao lién khoi it nhat mot

phan trong khung kim loai dé tao thanh mot phan két cAu birc xa ctia ang ten thit nhat.

Mot vu diém véi phuong an thyc hién nay 1a d6 loi cua ang ten thir hai va do
bao pht quét chum dugc tang t6i da nhd b tri cac phan tir blic xa cta ang ten thir hai
trong khung kim loai cua thiét bi truyén thong, ma c6 nghia la & khoang cach nho nhét
v6i khong gian bén ngoai vo, nhd vay tao ra d6 bao phit moi hudng cua ang ten thir hai

duogc cai thién.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thw
nhat, mach dién bao gém duodng cép thir hai dwoc ndi véi vi mach tan s6 vo tuyén
(RFIC) ciia ang ten thir hai va ¢6 két cu dé cAp RFIC véi cac tin hiéu diéu khién, dit

liéu, va ngudn.

Mot wu diém véi phuong an thuc hién nay 12 &ng ten thit hai c6 thé duoc tao két
chu dudi dang mddun tao lidn nguyén khéi, dugc ndi véi mach dién qua dudng cap thir
hai. Nho vay, md dun ang ten thir hai c6 thé duoc tiéu chuin hoa va nhd vay duoc san
xuét loat v6i chi phi hiéu qua.

Theo phuong &n thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thir
nhét, dudng cp thir hai bao gdm phin che chan dugc ndi véi khung kim loai, trong
d6 phan che chin c6 két cAu dé ndi dit ang ten thit nhit v6i phin ndi dat ciia mach
dién.

Mot wu didm véi phuong 4n thwe hién nay 1a giai phap don gidn va tiét kidm
khoéng tréng ndi d4t ctia ang ten thit nhét.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thu
nhét, thiét bi truyén théng bao gdm chat cach dién thir nhét nam bén trong vo va kéo
dai vao bén trong vo tuong dbi voi vi tri cua dng ten thit hai.

Mot wu diém voi phuong 4n thuc hién nay 1a dng ten thir hai sit dung thé tich
bén trong v6 dé phéi hop tré khang nh chit cach dién thir nhat dugc bo tri trong do.

Theo phuong é&n thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thu
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nhat, chat cach dién thir nhat cé két cau dé tao ra su ghép ndi dién tur gitta mdt hoac
nhiéu phan tir birc xa cia ang ten thir hai va ndp che cach dién phia truéc va nap che

cach dién phia sau.

Mot wu diém véi phuong an thuc hién nay 12 ang ten thir hai tao sy hinh thanh
chum quét trén mat phang theo tat ci cac hwéng trong khong gian, huéng doc (doc
theo thiét bi truyén thong), hudng ngang phia man hién thi (vudng géc véi man hién

thi cta thiét bi truyén thong), va huéng ngang phia sau.

Theo phuong 4n thuc hién cua thiét bi truyén théng theo khia canh thi nhét, 15

dugc dién day chat cach dién thir hai.

Mot vu diém v&i phuwong 4n thuc hién nay 1a thiét bi truyén thong duge bit kin
khi va dugce bao vé khoi cac tac ddng ctia mdi trudng nhu nude, bui, ing suét co hoc,

V.V..

Theo phuong 4n thyc hién cta thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhat, 13
bao gdm nhidu khe dugc bd tri thanh diy.

Mot wu didm véi phuong 4n thue hién nay 1a cac khe ghép ndi cac phan tir bic
xa cla ang ten thr hai véi khdng gian bén ngoai vé, nho vay tao ra sy phéi hop tré

khang va cac dac tinh hinh thanh chum duogc cai thién.

Theo phuong 4n thuc hién cia thiét bi truyén thong theo khia canh thu
nhét, nhiéu khe bao gdm dang thir nhét ctia cac khe va dang thtr hai ctia cic khe dugc
bd tri xen k& thanh diy, trong d6 dang thir nhét cta cac khe dugc tao két cau cho su
phéan cuc thir nhét va dang thir hai cia céac khe dugc tao két cau cho su phan cuc thu

hai vudng goc voi su phan cuc thir nhat.

Mot wu diém véi phuong 4n thuc hién nay 1a tinh da dang phén cuc ¢6 thé dugc
khai thac boi dng ten thir hai. Tinh da dang phan cuc duogc st dung dé cho phép hiéu
suit nhidu dau vao nhidu dau ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO) va/hodc

truyén lién két 6n dinh theo tat ca cac hudng clia thiét bi truyén thong.

Theo phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thong theo khia canh thi

nhat, mot hodc nhiéu phan tir blrc xa cla ang ten thir hai bao gom
mang thir nhat cta cic phan tir bliic xa cé két cau de blrc xa vé co ban theo
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hudng thir nhat song song véi it nhat mot bé mat trong sO bé mat ciia nap che cach

dién phia trudc va bé mat cua nap che cach dién phia sau; va

mang thi hai ctia cac phan tir bitc xa c6 két cau dé biic xa vé co ban theo huéng
thir hai vudng goc v6i hudng thir nhat.

Theo phuong an thuc hién cta thiét bi truyén thong theo khia canh thir
nhit, méang thir nhit ctia cac phan tir birc xa 1a cdc phan tir birc xa theo huéng doc va

mang thi hai ciia cic phan tir birc xa 13 cdc phan tir birc xa theo huéng ngang.

Mot wu diém voi phuong an thue hién nay 13 d6 loi clia mang quét chum khong
ddi bao pht theo tat ca cac hudng trong toan bd goc khdi 1a kha thi. Nhe vay, truyén
théng khong diy v6i cac thiét bi truydn thong khéc duge duy tri bat chip sy dinh
huéng cua thiét bi truyén thong va dién tién ngudi ding, (nhu ngudi ding cam dién

9 66 79 €6

thoai & “vi tri tro chuyén”, “vi tri nhan tin”, “vi tri quay hinh”, v.v..).

Theo phuong 4n thuc hién cia thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhat, bé
mit cta ndp che cach dién phia trude vé co ban song song véi bé mit ciia nap che cach

dién phia sau.

Theo phuong 4n thuc hién ciia thiét bi truyén thong theo khia canh thtr nhat, bé
mat cua khung kim loai vé co ban vudng goc v6i it nhit mot bé mat trong sé bé mat

cua nap che cach dién phia trudc va bé mat ctia nap che cach dién phia sau.

Theo phuong 4n thuc hién cia thiét bi truyén thong theo khia canh thi
nhét, mach dién duoc bd tri trén bang mach kéo dai bén trong vo song song v6i hudng
thir nhat.

Theo phuong an thuc hi¢n cua thiét bi truyén thong theo khia canh thi nhét,
toan bd cac bang tan ciia nhom cac bang tin thir nhat khéng phit chdng véi toan bd cac
bang tAn clia nhom cac bang tan thit hai.

Theo phuong an thuc hién cia thiét bi truyén thong theo khia canh thir nhat,
mdi bang tin ciia nhom cic bang tin thir nhat nam trong khoang tr 400MHz dén
10GHz va mdi bang tan clia nhom cac bang tan tht hai ndm trong khoang tir 10GHz
dén 100GHz.

Mot wu diém v6i phuong an thuc hién nay 1a thiét bi truyén thong s& hd tro,

-
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chang han:

- Céc hé théng truyén thong nhisu dai MIMO 4x4 sub-6 GHz, nhu: 2G,
3G, 4G LTE, WiFi 802.11a/b/g/n/ac; va

- Céc hé théng truyén théng mmWave, nhu: cac bang tan 5G (24,25
GHz — 43 GHz), 802.11ad WiGig (57 GHz — 66 GHz).

Céac tmg dung va cac wu diém khéc cta sang ché s& rd rang hon tir phan mo ta
chi tiét dudi day.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo dugc du tinh lam rd va giai thich cadc phuwong an thuc

o Ao chd treno dde
ua sang cne, trong 4o:

LA I 3

hién khac nhau

)
)

[tje}

— Fig.la thé hién mit cit cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang

che;

— Fig.1b thé hién mat cit ciia thiét bi truyén thong theo phwong 4n thuc hién sang

ché;

— Fig.2 thé hién mat cat ngang cua thiét bi truyén thong theo phuong an thyc hién

sdng ché;
~ Fig.3 thé hién dng ten thit hai theo phuong an thuc hién sang ché;

— Fig.4 thé hién mat cit ngang cua thiét bi truyén thong theo phuwong 4n thyc hién

sang che;

— Fig.5 thé hién mat cét cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang

ché;

— Fig.6 thé hién mat cit ngang ctia thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién

sdng ché;
_ Fig.7 thé hién ang ten thir hai theo phuong an thuc hién sang ché;
— Fig.8 thé hién mat cit ciia Ang ten thit hai theo phwong 4n thuc hién sang ché; va
— Fig.9 minh hoa céc khe cua it nhat mot 13 theo phuong an thuc hién sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Fig.1a va Fig.1b thé hién mit cit ciia thiét bi truyén thong 100 theo cac phuong
4n thyc hién khdc nhau ciia séng ché. Thiét b truyén théng 100 bao gdm vo 102 von
bao gdm nap che cach dién phia truée 131, nap che cich dién phia sau 132, va khung
kim loai 110 duoc bé trf theo chu vi giita nép che cch dién phia truéc 131 va nap che
céch dién phfa sau 132. Khung kim loai 110 c¢6 thé tao thanh két cau d& co hoc
giita nip che cdch dién phia truéc 131 va ndp che cach dién phia sau 132. Theo
phuong an dugc uu tién, khung kim loai la lién tuc, chéng han bao quanh hoan
toan c4c linh kién ndm bén trong vo 102. Theo phuong an thyc hién khac, khung kim
loai 110 c6 thé 1a gian doan theo hudng bao quanh cic linh kién nam bén trong vé 102,
chéang han c6 ving khong phai 1a kim loai (viing cach dién) ¢ giira.

2

ket cau de birc xa theo

Wiy 1-1 1 1 & 3
Khung kim loai 110 con tac thanh

ON
D>

.
nhat ¢

no 1
1l LUAL LRAlE xERX

¢

nhém cac bang tan thir nhat FB1. Thiét bi truyén thong 100 con bao gém mach dién
170 nam bén trong vé 102. Mach dién 170 dugc cach dién v6i khung kim loai 110 va
bao gdm it nhat mét dudng cAp thir nhit 191; 192 dugc nbi véi khung kim loai 110 va
6 két cAu dé cip cho ang ten thit nhét nhém céc tin hidu tAn s vo tuyén thi nhét theo
nhém cac bang tan thir nhat FB1. Do vay, khung kim loai 110 ¢6 két cau dé phit cdc

tfn hidu tAn s& vo tuyén clia nhom cac bang tAn thir nhat FBI1.

Hon nita, thiét bi truyén thong 100 bao gdm ang ten thir hai 150 nam bén
trong v 102. Ang ten thir hai 150 bao gém mat hoac nhiéu phén tr birc xa 330; 340
(chang han dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.7) ma c6 két cAu dé birc xa theo nhém cic
bang tAn thit hai FB2 qua ft nhAt mot 15 120 ciia khung kim logi 110. ft nhat mt bang
tAn ctia nhom c4c bang tan thir nhat FB1 khong phu chdng véi it nhat mot bing tan

ctia nhom céc bang tan thi hai FB2.

Theo cac phuong an thuc hién cua thiét bi truyén thdng 100 theo séng ché, toan
bd céc bang tin ciia nhom cic bang tAn thit nhat FB1 khong phu chdng véi toan bd cac
bng tAn ciia nhém cac bang tn thit hai FB2. Nho vdy, ang ten thir nhat va dng ten thit
hai 150 khoéng c6 chung cdc bang tAn va s& birc xa theo cdc bang tan khac nhau. Theo
mdt phuong an thyc hién nhu vay, mdi bang tan clia nhom cac bang tan tht nhat FB1
nam trong khoang tir 400 MHz dén 10 GHz va mdi bang tan ciia nhém céc bang tan

thit hai FB2 nam trong khoang tir 10 GHz dén 100 GHz. Do vay, ang ten thir nhit c6
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thd hd trg chudn cong nghé vé tuyén thir nhét nhu chudn cong nghé tién héa dai han
(Long-Term Evolution, LTE) trong khi dng ten thir hai 150 c6 thé hd trg chudn cong
nghé khic, nhu chuin cong nghé vo6 tuyén méi (new radio, NR) 5G. Ngoai ra, cic két

hop khéc clia cdc chuan cong nghé truyén thdng vo tuyen la c6 the co.

Ang ten thir hai 150 c6 thé dugc bd tri bén trong vé 102 hodc téch roi véi khung
kim loai 110 hodc duoc tao lidn khdi hoan toan hodc mdt phan véi khung kim loai 110,
nhu duoc thé hién lan luwot theo hai phuong an thuc hién khic nhau trén Fig.la va
Fig.1b. Theo phuong an thyuc hién dugc thé hién trén Fig.1a, ang ten tha hai 150 duoc
bd trf vé mat dién tich roi véi khung kim loai 110 va ngay sét voi mach dién 170.
Theo phuong 4n thyc hién ndy, sy ghép dién tlr ciia dng ten thit hai 150 véi 16 120 cuia
khung kim loai 110 dugc tao két cAu nho st dung céc két cau cach dién. Theo phuong
4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.1b, ang ten thir hai 150 dugc bé tri thay thé ngay
sat, duogc tao lién khdi mot phén hodc toan bd voi khung kim loai 110. Theo phuong
4n thuc hién nay, su ghép dién tir ctia ang ten thur hai 150 v6i 16 120 ctia khung kim

loai 110 duogc tao két cAu nho st dung céc két cAu dan dién.

Fig.la va Fig.1b thé hién vi tri tvong dbi giira cdc phin/cdc bd phan cau thanh
khéc nhau cta thiét bi truyén thong 100. Theo cac phuong an thyc hién dugc thé hién
trén Fig.1a va Fig.1b, ca bé mit caa nép che cach dién phia trude 131 1An bé mat
ctia ndp che cach dién phia sau 132 kéo dai theo huéng thir nhit D1. Vi vy, bé mat
ctia nép che cach dién phia trudc 131 vé co ban song song véi bé mit clia nap che cich
dién phia sau 132. Bé mat (chinh) cta khung kim loai 110 dugc kéo dai theo hudng
thtt hai D2, ma vudng géc véi huéng thir nhat D1. Vi vdy, bé mit cta khung kim loai
110 v& co ban vudng géc véi it nhat mot bé mit trong s6 bé mat ctia nap che cach dién |
phia trude 131 va bé mat cia nip che cach dién phia sau 132. Nho vay, trong mot
trudng hop, nip che cich dién phia trude 131, nap che cach dién phia sau 132,
va khung kim loai 110 c6 thé tao thanh dang hop gan nhu hinh chit nhét, trong d6 nap
che cach dién phia trudcl31 va nép che cach dién phia sau 132 1an luot tao thanh dinh
va day cuia hop chit nhét, va khung kim loai 110 tao thanh cdc mat cua hdp chit nhat

(ching han nhur cac thanh d& bén cua vo 102).

Mach dién 170 cé thé duoc bd tri trén bang mach in (printed circuit board,
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PCB) 230 (duoc thé hién trén Fig.5) kéo dai bén trong vo 102 song song v6i it nhat
mot bé mat trong s6 bé mat cua nép che cach dién phia trude 131 va bé mat cia nép
che cach dién phia sau 132, nghia 1a kéo dai theo huéng thit nhét D1. Theo phuong 4n
thue hién khéc, vi tri twong déi gifta cdc phan cua thiét bi truyén thong 100 c6 thé khac
v6i cée vi tri tuong ddi duoc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b ma khong nam ngoai pham

vi cta sdng cheé.

Viéc cép, ndi dat va nap tai tré khang cua ang ten thir nhét cé thé duoc tao boi
mot hoac nhidu cac didm ndi 191; 192 dugc b trf gitra mach dién 170 va khung kim
loai 110. Khung kim loai 110 ¢6 tdc dung nhu bd biic xa clia ang ten thir nhét trong
khi mach dién 170 c6 tdc dung nhu hoac cung cAp nbi dét cho dng ten thir nhat. Ang
ten thtt nhat c6 thé hd tro phat nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple Input Multipie
Output, MIMO) NxN (trong do N 1a sd nguyén duong) hoat dong & cac bang da tan
chia 6, ching han tir 698 MHz dén 5800 MHz. Ang ten MIMO nay c6 thé hoat dong &
c4c bang tan chong 14n, cho phép hd tro cong gdp séng mang, chang han theo cong
nghé LTE va theo cong nghé tién héa dai han tiép theo (Long-Term Evolution LTE
advanced). Theo cac phuong an thyuc hién, ang ten thur nhat c6 thé gdm cdc loai dng
ten don cuc, cac loai dng ten khe, cdc loai ang ten chit F nguoc, cac loai ang ten nhiéu
dudng cép, c4c loai ang ten dang chit T, loai ang ten co su truyén dan dién cam hoic
dién dung, loai dng ten c6 nap tai trd khdng dién cdm hodc dién dung, loai dng ten co
nap tai tr& khing diéu hudng duogc va tAt ca cdc loai bat ngudn tir chiing. Ang ten thit
nhét con c6 thé c6 két cAu dé bic xa mot cdch hidu qua nang luong dién tir & cdc bang
da tn chia 6, ching han tir 698 MHz dén 5800 MHz. Ang ten thi nhat con c6 thé ¢6
két cAu dé c6 @6 cach ly twong hd 16n hon 10 dB trong céc bang tAn néu trén va hé sd

tuong quan dudng bao (envelope correlation coefficient, ECC) nho6 hon 0,2.

Fig.2 thé hién phuong 4n thyc hién ciia thiét bi truyén théng 100 noi cdc két cau
céch dién dugc st dung dé tao ra sw ghép dién tir ciia ang ten thit hai 150 véi it nhat
mot 15 120 caa khung kim loai 110. Trén Fig.2 thiét bi truyén théng 100 con bao
gdm chét cach dién thu nhét 160 nam bén trong vo 102, va c6 két cau dé cich ly dng
ten thr hai 150 v6i khung kim loai 110. Chét cach dién thir nhat 160 c6 két chu dé
ghép ndi dién tir mot hodc nhiéu ph?ln tir birc xa 330; 340 cla ang ten thu hai 150 véi
15 120 trong khung kim loai 110. Nho vay, chét cach dién thir nhat 160 dugc bd tri
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gifta mot hodc nhidu phan tir birc xa 330; 340 ciia ing ten thir hai 150 va 16 120 nhu
dwoc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, cht cach dién thir nhat 160 c6 thé c6 trér khang
duoc phéi hop véi mdt hoac nhiéu phén tir birc xa 330; 340 cua ang ten thir hai 150.
Nho vay, tao ra trd khang trong khong gian thich Gng cho nang luong dién tir lan
truyén qua chét cach dién thir nhét 160 tir mdt hodc nhidu phan tir birc xa 330; 340 cla
ang ten thir hai 150.

Chét cach dién thir nhit 160 c6 thé 12 hop phan ciia céc polyamit — soi thity tinh
(GF), polycacbonat (PC) — GF, polycacbonat (PC) - acrylonitril butadien styren
(ABS), polybutylen terephtalat (PBT) — GF, hodc cdc vat liéu tuong tu. Chét cach dién
th nhat 160 c6 thé duoc tao bdi cong nghé dic nano vé co ban trén co s& cic hop
phan gia cudng GF. Theo cach khéc, chat cach dién thi nhét 160 c6 thé duogc tao dudi
dang phéan duc ap luc trén co s& nhwa nhu polyphenylen ete (PPE), PC, Polypropylen
(PP), Polyetylen (PE) va Polyphenylen sunphua (PPS).

Cac dac tinh cta cac phﬁn khéc cua thiét bi truyén thong 100 dugce thé hién trén
Fig.2, nhu nip che cach dién phia trudc 131, nap che cach dién phia sau 132, phén
chén cach dién 140 duéi ndp che cach dién phia sau 132, va man hién thi 180, c6 két

cAu dé tang t5i da hiéu sudt cta ang ten thir hai 150.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2 ang ten tha hai 150 dugc
dinh vi vé co ban vudng géc véi khung kim loai 110, va vé co ban song song v6i man
hién thi 180. L 120 dugc tao trong khung kim loai 110 vé co ban & phia trude ang ten
thit hai 150. Nh& vay, 16 120 s& ghép ndi ang ten thir hai 150 véi khong gian bén
ngoai vo 102, tao ra tré khang duoc phéi hop vadi nang lugng dién tir khi né lan truyén
tir mot hodc nhiéu phin tir birc xa 330; 340 ciia ang ten thi hai 150 vé phfa bé mat
ctia thiét bi truyén thong 100. Pé tao ra su ghép ndi dién tr cao gitra mot hoac nhiéu
phén tir bic xa 330; 340 ciia dng ten thir hai 150 va 16 120, dng ten tha hai 150 va 16
120 s& duoc can thing hang theo huéng ngang. Tuy nhién, didu nay ludn khong kha

thi do cdc can nhéc v& mat thiét ké thiét bi truyén théng 100.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, 15 120 dugc dién day chit cach dién thi hai
122 (dugc thé hién trén Fig.4). Chét cach dién thir hai 122 c¢6 thé gdm cung vat lidu

cach dién nhu chit cach dién thir nhét 160 hodc vat lidu cach dién khac. Cac vi du vé
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cdc chat cach dién ma c6 thé duoc sir dung 1a cic hop phﬁn cua cic polyamit — sgi
thuy tinh (GF), polycacbonat (PC) — GF, polycacbonat (PC) - acrylonitril butadien
styren (ABS), polybutylen terephtalat (PBT) — GF, hoac cic vat li¢u tuong tu. Chat
cach dién thir hai 122 ¢6 thé duoc tao boi cong nghé duc nano vé co ban trén co s& cac
hop phan gia cudng GF. Diéu nay cé nghia 1a chat cach dién thu hai 122 c6 do két
dinh cao vé6i khung kim loai, cac dic tinh co hoc cimg viing cao, ciing nhu hao t6n
nang lugng phat tan thap. Theo cich khdc, chit cach dién thir hai 122 ¢6 thé duoc tao
dusi dang phan dic 4p luc trén co s& nhya nhu Polyphenylen ete (PPE), PC,
Polypropylen (PP), Polyetylen (PE) va Polyphenylen sunphua (PPS).

Fig.3 thé hién mot phuong an thuc hién cia dng ten thir hai 150. Ang ten thir
hai 150 theo phuong an thuc hién ndy trén co s modun tao lién nguyén khéi 310 bao
gd6m nhiéu 16p dan dién 320. C4c mau hinh dan dién trén 16p dan dién 320 va cdc 16p
dan dién & gitta c¢6 két cdu dé tao thanh cic mang phu cua cdc phan tir bic xa 330;
340, cac dudng cap cho cdc phan tir birc xa ndy, va cac dém ghép ndi cho hé mach tin
hiéu va céc linh kién c¢6 lién quan. Cac dudng cép va cac linh kién cua hé mach tin
hiéu khong dugc thé hién trén Fig.3 nham muc dich 1& rang. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, mot hodc nhiéu phan tir birc xa 330; 340 cua ang ten thir hai 150 c6 thé
gdm mang thtr nhit cua céc phan tir birc xa 330 va mang thir hai ciia cdc phan tir bic
xa 340. Mang tht nhat ciia cdc phan tir birc xa 330 c6 thé ¢6 két cau dé buc xa vé co
ban theo hudng thir nhat D1, dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b. Huéng thir nhat D1
c6 thé song song véi it nhat mdt bé mit trong sd bé mat ciia nap che cach dién phia
truéc 131 va bé mat cua nap che cach dién phia sau 132. Hon nita, mang tht hai cia
cic phan tir birc xa 340 c6 thé c6 két cau dé buc xa vé co ban theo huéng thir hai D2,
dugc thé hién trén Fig.la va Fig.1b, vudbng géc véihuéng tht nhat DI1. Nho
vay, hudng tha hai D2 c6 thé vudng géc v6i it nhat mot bé mat trong sé bé mat

ctia nap che cach dién phia truéc 131 va bé mit ciia nap che cach dién phia sau 132.

Theo mét sd phuong an thyc hién, mang thir nhét cia céc phﬁn tir buc xa 330 1a
cdc phan tir birc xa theo hudng doc 330, ching han céc loai ang ten éng dan séng, céc
loai ang ten khe, cac loai ang ten don cuc, cic loai ang ten chit F ngugc va céc loai bat
nguén tu ching. Viéc cép cac phﬁn ta birc xa theo hudng doc 330 dugc tao nho st

dung céic vi tri dudng cap tin hi¢u 331, viéc ndi dat dugc tao két cau nhd s dung
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nhidu dwong ndi dit 332. Mang thi hai ctia cdc phan tit birc xa 340 1a cdc phan ti bitc
xa theo hudng ngang 340, chang han cic phan tir clia dng ten dang tdm phan cuc kép
hodc phan cuc don, céc tAm xép chong hoic céc loai bét ngudn tir ching. Viéc cép cho
c4c phan ti bic xa theo huéng ngang 340 dugc tao nhd st dung c4c vi tri dudng clp
dix 1liéu 341. Céc vi tri duong cAp 1a cac diém ndi v&i cac phén tir cta dng ten, trong

d6 cac vi tri dudng cép c6 két cau dé phéi hop tro khang cua ang ten.

Céc phan tir birc xa 330; 340 c6 thé duoc tao lién nguyén khéi bén trong dng ten
thr hai 150 va sb luong cdc phin tir bitc xa 330; 340 trong ang ten thtr hai 150 tuy
thudc vao phuong an thuc hién. Sd lwong cu thé bt ky cac phén tr birc xa theo hudng
doc 330 hodc cédc phan tir birc xa theo huéng ngang 340, ciing nhu chu tric cAp phét

trong vng cua ching nam trong pham vi cta séng ché. Ang ten tht hai 150 c6 thé
duoc ché tao nho st dung bang mach in (PCB), gbm qua Itra & nhiét do thap (LTCC)
hodc céc cong nghé da 16p nguyén khéi bat ky khdc, c6 st dung cdc vt liéu cach dién
bAt ky. Ngoai ra, mach dién 170 c6 thé duoc ché tao nho st dung PCB, LTCC hoic

cdc cong nghé da 16p nguyén khéi bat ky khdc, c6 sir dung céc vat liéu thich hop.

Fig.4 thé hién két cAu ciia ang ten tht hai 150 ciia thiét bi truyeén thong 100
theo mdt phuong 4n thyc hién. Trén Fig.4, mot hodc nhiéu phan tir bic xa 330; 340
cta ang ten thit hai 150 dugc bd tr ngay sat mach dién 170. Theo mot sb phuong 4n
thire hién, mot hodc nhidu phan tir bitrc xa 330; 340 cita ang ten thi hai 150 dugc b tri
& chung bang mach véi mach dién 170 va ang ten thit hai 150, ching han bang mach
in PCB. Theo cdc phuong 4n thyc hién khac, mot hodc nhiéu phan tir birc xa 330; 340
cua ang ten tht hai 150 c6 thé duge bd trf trén cdc nén dugc tao lién nguyén khdi hodc
duoc ché tao nho sir dung chit déo dic véi cac phﬁn dan dién duoc khic an mon trén

d6 dé thay thé.

Fig.4 con thé hién vi trf clia dng ten thi hai 150 twong di v6i 16 120 cta khung
kim loai 110 va chét cach dién thtr nhat 160 theo mdt phuong 4n thyc hién séng
ché. Chét cach dién thi nhat 160 dugc bd tri gilta khung kim loai 110 va mach dién
170 va tao ra khe ho néu can van hanh hiéu qua ang ten thir nhét. Theo mét s6 phuong
4n thuc hién, chidu rong ctia chit cach dién thir nhét 160 c6 thé thay ddi trong khoang

tir 1 dén Smm.
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Thiét bi truyén théng 100 bao gdm cdc phan cach dién va cic phan din dién c6
két cAu dé tao thanh su ghép dién tir ctia ang ten thit hai 150 v6i 16 120 clia khung kim
loai 110. C4c phan cach dién cia thiét bi truyén thong 100 bao gdm ching han nap che
cach dién phia trude 131 (chang han kinh phia trugc), nap che cach dién phia sau 132
(chéng han kinh mat sau), chit cach dién thu nhét 160 (chéng han cac phﬁn duc
cheén), phﬁn chén cach dién 140 (chéng han cac phﬁn cach béng chit déo), cling nhu
c4c chit 13n gbém va céc phan cach dién c6 lién quan. Cic phan din dién cla thiét bi
truyén thong 100 bao gdm, ching han mach dién 170, man hién thi 180, khung kim
loai 110, cling nhu bang mach in PCB, céc két cAu che chén va cic két cau kim loai co
khi va cdc phin din dién c6 lién quan. Cdc phin cach dién ciia thiét b truyén thong
100, va cdc phan din dién cla thiét bi truyén thong 100 c6 két chu dé hd tro su lan
truyén séng chay tir céc phén tir ctia dng ten vé phia khong gian. Do d6, sy phan xa céc
song dién tir & c4c phﬁn gian doan cua két cau duoc giam thiéu, nhd vay tao ra cc dic
tinh burc xa t5t hon. Hudng cua dong nang luong g?m nhu doc theo bé mat cia thiét bi
truyén thong 100, thuong doc theo bé mat cianip che cich dién phia trudc 131
va/hodc bé mit cla nép che cach dién phia sau 132. Vi vay, mau hinh birc xa cta ing

ten thir hai 150 gin nhu duoc hudng doc theo bé mit cia thiét bi truyén thong 100.

Theo mét s phwong 4n thuc hién, cdc phén tir bire xa 330; 340 cua ang ten thu
hai 150 duoc tao két cAu dudi dang loai ang ten séng chay c6 van tde pha ctia séng
chay. Loai ang ten song chay c6 thé ¢6 cdc két cdu séng cham hodc céc két cau séng

nhanh.

Khi cdc két cau séng cham cta loai ang ten song chay dugc st dung, viéc hinh
thanh chum trong ang ten thwr hai 150 duoc tao két cAu dé bic xa doc theo thiét bi
truyén théng 100, d6i khi dugce goi 12 hudng doc. Vi vay, két cAu cua khung kim loai
110, c4c phéan cach dién cua thiét bi truyén thong 100, va cdc phan din dién cta thiét
bi truyén théng 100 tao thanh két cAu séng chim c6 van tdc pha ctia séng chay bang

hodc nho hon vén téc 4nh sing trong khong gian, nghia 1a: ‘ Sl ¢ = 300000 km/s -

Btrc xa vao trong khong gian dugc thuc hién tai cac bé mat ngoai cua cac phﬁn cach
dién ciia thiét bi truyén thong 100, va céc phin din dién cia thiét b truyén thong 100,

nghia 14 tai c4c chd gidn doan, cdc chd cong va cic cho khong d€u cua cac phan nay.
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Do vay, cdc bang tin vi cdc dic tinh hinh thanh chum dwgc xéac dinh boi cdc thong so

hinh hoc cua céc két ciu dugc thé hién trén Fig4.

Khi céc két cAu séng nhanh cua loai ang ten séng chay dugc st dung, viéc hinh
thanh chiim trong ang ten th hai 150 dugc tao két cAu dé birc xa & mot gbc voi bé mat
ciia néip che cach dién phia truéc 131 va/hodc bé mat cia ndp che cach dién phia sau
132 hodc gan nhw vudng géc voi bé mat ciandp che cach dién phia trude 131
va/hodc bé mat cia nép che cach dién phia sau 132, ddi khi dugc goi la cac hudéng
ngang. Vi vdy, két cAu khung kim loai 110, cdc phan cach dién cia thiét bi truyén
théng 100, va cdc phan din dién cta thiét bi truyén théng 100 tao thanh cdc két cau

cia séng chay cao hon van toc 4nh sdng trong khong gian,

séng nhanh c6 van toc ph

ién cua thiét bi truyén

thong 100, va cac phan din dién cua thiét bi truyén théng 100 dugc tao két cu sao
cho ang ten thir hai 150 bitc xa cac séng dién tir vao trong khong gian voi s6 gia nhod
trén mot don vi chiéu dai doc theo bé mat cua 16 120 trong khung kim loai 110, bé mat
ctia ndp che cach dién phia truée 131, hoac bé mat cta nép che cich dién phia sau 132.
Khi song dién tir chay doc theo céc két cAu thiét bi truyén thong 100 tir céc linh kién

ghép nbi dwa trén PCB vé phia khong gian, né s& rd ri nang luong dién tr trén khap 13

chén cach dién 120. Géc birc xa ctia chum §j tr huéng phép tuyén duge xac dinh 1a

B biéu thi g6c ma tai d6 gid tri 16n nhét ciia biip song chinh s& xuat hién. Do
vay, cac bang tAn va cac dac tinh hinh thanh chum va dugc xac dinh boi cac dac tinh
cach dién cua cac két chu khung kim loai 110, cac phﬁn cach dién cua thiét bi truyén

thong 100, va c4c phan din dién ciia thiét bi truyén thong 100.

Fig.5 thé hién mot phuong 4n thuc hién cia thiét bi truyén théng 100 trong do
cac két cAu din dién duoc sit dung dé tao ra sy ghép dién tir cia ang ten thir hai 150
v6i khung kim loai 110. Trén Fig.5, mot hodc nhidu phan tir birc xa 330; 340 ciia ng
ten tha hai 150 tiép xidc dién véi khung kim loai 110 tai 16 120. Nhu dugce thé hién trén
Fig.5, mot hodc nhidu phan tir birc xa 330; 340 cta ang ten thi hai 150 ft nhat c6 thé
dugc 1am lidn khéi mot phin trong khung kim loai 110 dé tao thanh phan két céu birc
xa cua ang ten thi nhat. Fig.5 con thé hién bang mach PCB 230. Khoang tréng

gifta bang mach PCB 230 va khung kim loai 110 duoc tao két cAu dé burc xa tai nhém
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cic bang tAn thir nhat FB1. Cic dudng cip thi hai 241, 242, 243 la cac dudng
ndi mach dién 170 trén bang mach PCB 230 véi khung kim loai 110.

Fig.6 thé hiénvi tri cta ang ten thit hai 150 trong khung kim loai 110
theo phuong an thuc hién sing ché ma & d6ang ten thir hai 150 tiép xtic dién
v6i khung kim loai 110. L6 120 ctia khung kim loai 110 ¢6 thé duoc chen chét céch
dién tht hai 122. Chét cach dién thir hai 122 c6 thé gom cling vét liéu cach dién nhu
chét cach dién tht nhit 160 hodc vat lidu cach dién khic nhu da néu trén day. Chat
céch dién thir hai 122 c6 thé dwoc ché tao nhd sir dung dic chén hodc k¥ thuét bat ky

trong sb cac k¥ thuat thich hop khéc.

Ang ten thit hai 150 ¢6 thé duoc gin & ving 1an can 16 120. Theo phwong an
thue hién duoc thé hién trén Fig.6, ang ten thir hai 150 duge bd trf vé co ban song song
véibé mat cia khung kim loai 110, va vé co ban vudng géc vGi man hién thi
180. RFIC 240 duoc gén vao ang ten thi hai 150, & phia ddi dién v6i 16 120. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, ng ten thir hai 150 sit dung két ndi l4t cyc nho RFIC 240,
lién két day, dong goi véi mang ludi béng (ball grid array, BGA) hodc cdc ky thuat
thich hop.

Theo cac phuong an thyc hién séng ché, mach dién 170 c6 thé bao gdm dudng
cAp thit hai 241. Pudng cip thir hai 241 c6 thé duge ndi véi RFIC 240 ciia ang ten thu
hai 150 v c6 két chu dé cép RFIC 240 véi cdc tin hidu diéu khién, ngudn va dit lidu.
Hon nita, dudng cap thit hai 241 cling c6 thé bao gbém phan che chin dwgc nbi
v6i khung kim loai 110, trong do phin che chan c6 két cAu dé nbi dét ang ten thir nhat
v6i phan ndi dét cua mach dién 170. Nh& vay, duong cap thir hai 241 hoat dong nhu
duong ndi dat cho ang ten thit nhét, cling nhu ngudn tin hidu cho dng ten thir hai 150.
Phuong an thyc hién nay s€ tao ra thé tich nho nhét cAn cho ang ten thir nhét va ang
ten thir hai 150. Thé tich ing ten duoc stt dung lai mdt cach hiéu qua cho viéc buc xa

tat ca cac bang tan, gom ca nhom céc bang tan thir hai FB2.

Theo mdt sé phwong 4n thuc hién, chiéu day cua khung kim loai 110 véi dng

ten thir hai 150 nho hon 1,5mm va chiéu diy ctia dng ten thtt hai 150 nh6 hon 1mm.

Thiét bi truyén thong 100 theo phuong an thyc hién sdng ché dugc thé hién trén

Fig.6 bao gdm chét cach dién thu nhét 160 nam bén trong vo 102 va kéo dai vao bén
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trong vo 102 twong dbi véi vi trf clia dng ten thit hai 150. Chét cach dién thit nhat 160
¢6 két chu dé 14n luot ghép ndi dién tir mot hodc nhidu phén tir birc xa 330; 340 cia
ang ten thir hai 150 v&i nap che cach dién phia trude 131 va nap che cach dién phia sau
132. Theo cac phuong an thuc hién, chat cach dién thi nhét 160 1an luot dugc bd tri
gitta mot hodc nhidu phan tir birc xa 330; 340 cita ang ten thir hai 150 va nap che cich
dién phia trudc 131 va nép che cach dién phia sau 132. Chit cach dién thit nhat 160 c6
thé dién déy mot ph?m hodc toan bd khoang tréng (xét dén khi 1ép rap) gitta mot hoac
nhidu phan tir birc xa 330; 340 clia dng ten thit hai 150 va nap che céch dién phia trude

131 va nap che cach dién phia sau 132.

Fig.7 thé hién mot phuong an thyc hién cia ang ten tht hai 150. Ang ten tht
hai 150 theo phwong 4n thyc hién nay trén co s¢ modun tao lién nguyén khéi 310, bao
odm nhidu 16p dan dién 320. C4c mAu hinh din dién trén 16p dan dién 320 va 16p dan
dién & giita c6 két chu d8 tao thanh cdc mang phu clia cdc phén tir birc xa 330; 340, céc
duong cép cho cac phé”ln tir bltc xa nay, va cac dém ghép ndi cho hé mach tin hiéu va
céc linh kién c6 lién quan. Cac duong cép va cac linh kién hé mach tin hiéu khong
duoc thé hién trén Fig.7 nham muc dich rd rang. RFIC 240 ciia dng ten tha hai 150 1a
linh kién cdp cho cdc mang phu cla cic phéan tir birc xa 330; 340 cia ang ten thir hai
150, vén c6 két chu dé kich thich truong dién tir qua 16 120. Vi véy, buc xa dign tir vao
trong khong gian dugc thuc hién qua 156 120 ctia khung kim loai 110. Su tiép xuc dién
duoc tao giita khung kim loai 110 va dng ten thu hai 150 tai bé mat 311, dam bdo su
ghép nbi dién tir dé hoat dong tai nhom cac bang tan thir hai FB2. Nhu duge the hign
trén Fig.7, mot hodc nhiéu phén tir buc xa 330; 340 cua ang ten thwr hai 150 cé thé
gém mang thir nhit ctia cic phén tir birc xa 330 va mang thir hai clia cac phan tir birc
xa 340. Mang thtt nhét cita cdc phan tir birc xa 330 ¢6 thé c6 két cAu dé buc xa vé co
ban theo hudng thir nhat D1, duoc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b. Huéng thir nhat D1
c6 thé song song véi it nhit mot bé mat trong sb bé mat cia nap che cach dién phia
truéc 131 v bé mat cta nap che cach dién phfa sau 132. Hon nita, mang tha hai cua
cac ph?ln tir birc xa 340 c6 thé c6 két cAu dé bic xa vé co ban theo hudng thit hai D2,
dugc thd hién trén Fig.la va Fig.lb, vudng géc véihudng thir nhat D1. Nho
vay, huéng thtr hai D2 c6 thé vubng géc voi it nhat mot bé mat trong s6 bé mat

ctia nap che cach dién phia trudce 131 va bé mat cia nip che cach dién phia sau 132.
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Fig.8 thé hién mat cit ngang clia ang ten thir hai 150. Theo phuong 4n thyuc hién
duwoc thé hién trén Fig.8, mang thir nhat ciia céc phin tir birc xa 330 la cdc phan ti bite
xa theo hudng doc 330, ching han cic loai dng ten bng dan séng, cAc ang ten khe, cic
ang ten don cuc, cdc ang ten chir F nguoc va tAt ca céc loai bt nguodn tir ching. Céc
phén tir bitc xa theo hudng doc 330 st dung bé mat tiép xtc 311 cho viéc ghép ndi
dién tir v6i16 120 ctia khung kim loai 110. Trong trudng hop nay, viéc hinh thanh
chiim v& co ban theo huéng doc, doc theo thiét bi truyén thong 100. Mang thir hai cua
cac phﬁn tir bizc xa 340 12 c4c phan tir birc xa theo huéng ngang 340, ching han céc
phén tir ctia dng ten ludng cuc phan cuc kép hoac phén cuc don, cac ang ten khe, céc
loai ang ten Ong din séng va céc loai bét ngudn tir ching. Céc phan tir birc xa theo
huéng ngang 340 kich thich dong dién trén khung kim loai 110 va cic bo phan kim
loai lién k&, nhu man hién thi, cic két chu din dién bén trong va cic bé mit cua céc
linh kién c6 lién quan. Trong trudng hop nay, khe hé khong khi gitta PCB cta mach
dién 170 va khung kim loai 110 tao thanh mot phan ctia két cAu hinh thanh chim cua

thiét bi truyén thong 100.

Cic phan tir btic xa 330; 340 c6 thé duoc tao lién nguyén khéi bén trong dng ten
thtr hai 150 va sé lugng cac phan tir birc xa 330; 340 trong ang ten thi hai 150 tuy
thube vio phuong 4n thyc hién. S6 lugng cu thé bat ky clia céc phén tir bic xa theo
hudng doc 330 hodc céac phan tir birc xa theo hudng ngang 340, ciing nhu cAu tric cap

phét twong Ung cua ching nam trong pham vi ctia sing ché.

Fig.9 thé hién mot phuong an thuc hién ca thiét bi truyén thong 100 trong do it
nhat mot 15 120 bao gém nhidu khe duoc bd tri thanh diy. Theo phuong 4n thyc hién
duoc thé hién trén Fig.9 nhidu khe bao gdm dang thir nhat cta céc khe va dang thit hai
ctia céc khe duge bé tri xen k& thanh day. Dang thir nhét cta céc khe duoc tao két cAu
cho sy phin cyc thir nhét va dang th hai cua cdc khe dugc tao két cAu cho su phan
cuc thtr hai vudng géc voi sy phan cuc thir nhét. Pidu ndy c6 nghia 13 cdc tin hiéu
cua sy phan cuc thu nhét chi c6 thé buic xa qua cic khe cua dang thir nhat. Theo cung
céch, céc tin hiéu cta sy phéan cuc tht hai chi co thé buc xa qua cac khe ctia dang thir

hai.

Phuong an thyc hién sing ché duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc st dung
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khi cdc phan tir blic xa theo hudng doc 330 cila ang ten thit hai 150 dugc bb tri dé birc
xa vGi hai sy phan cyc khéc nhau, 1an luot 12 su phéan cyuc theo hudéng théng dung (V)
va su phén cuc theo huéng ngang (H). Cac phan tir biic xa theo hudéng doc 330 cua
ang ten thu hai 150 c6 két cAu dé buc xa theo su phan cuc theo hudng thang dimg
duoc bd tri xen k& véi cdc phén tlr bic xa theo hudng doc 330 cla ang ten thir hai 150
c6 két cAu dé buc xa theo su phan cuc theo huéng ngang. Nho vay, 16 120 s& bao gdbm
céc khe duoc tao hinh mot cach khdc nhau cho sy phan cuc theo hudng théng ding va
st phan cyc thir hai. Hon nita, cdc khe s€ duoc b trf xen k& dé tuong ung voi su phan
cuc cta cdc phan tir birc xa theo hudng doc 330 cia ang ten thir hai 150 nhu c6 mau

hinh VHVHVHVH.

Céc dac tinh hinh thanh chiim ctia dng ten thir hai 150 duoc gidi thich & day cho
cac phuong an thuc hién sang ché nho st dung cac két cau cach dién ding cho su ghép
dién tir chia ang ten thu hai 150 v it nhit mot 15 120. Cac phan tir birc xa theo huéng
doc 330 phat nang luong dién tir vé phia khung kim loai 110, va 15 120 c6 két cau dé
ghép ndi mot cdch hiéu qua ning lugng dién tir vao trong khong gian vbn dan t6i su
hinh thanh chum theo huéng ngang. Cac phan tir biic xa theo huéng ngang 340 phat
nang lugng dién twr vé phia phan chén cich dién 140 dudi nap che cach dién phia sau
132 va vé co ban 13 hinh thanh chim theo hudng thang ding. Viéc diéu chinh pha cho
c4c tfn hiéu duoc cép t6i cdc phan tir bic xa theo hudng doc 330 twong d6i voi céc tin
hidu dugc cip t&i cdc phan tir biic xa theo huéng ngang 340 s& khién cho chiim
nghi€ng trong mat phéng thang dimg véi géc tuy ¥ bét k. Su didu khién pha véi cdc
phan tir lién ké trong méang thir nhit ciia céc phan tir bitc xa theo hudng doc 330 va
trong mang thu hai cta cac phan tir buc xa theo huéng ngang 340 cho phép chum

nghiéng trong mat phang nam ngang (nghia 1a doc theo dudng khung kim loai 110).

Céc dac tinh hinh thanh chiim ctia ang ten thir hai 150 dugc giai thich ¢ day cho
cac phuong an thuc hién sdng ché nho st dung cic két cAu din dién cho sy ghép dién
tir ctia ang ten thr hai 150 voi it nhit mét 15 120. Viéc hinh thanh chum cuta ang ten
thr hai 150 duoc thuc hién nhd sy diéu khién pha va chuyén cac ph?m ta ang ten khac
nhau. Cdc phan tir birc xa theo huéng doc 330 su dung bé mit tiép xtic 411 cho sy
ghép ndi dién tir v6i 16 120 cua khung kim loai 110. Trong trudng hop nay, viéc hinh

thanh chiim vé co ban dugce huéng theo hudng doc doc theo thiét bi truyén thong 100.
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Céc phan tir birc xa theo huéng ngang 340, ching han cic phan tir ctia dng ten ludng
cuc phan cuc kép hodc phén cuc don, cac ang ten khe, céc loai ang ten 6ng dan séng
va céc loai bt ngudn tir ching. Cic phén tir birc xa theo huéng ngang 340 kich thich
dong dién trén khung kim loai 110 va cdc bd phan kim loai lién k&, nhu man hién thi,
céc két cAu din dién bén trong va cdc bé mit ctia cdc linh kién c6 lién quan. Trong
trudng hop nay, khoang trong dién day khong khi giita PCB clia mach dién 170 va
khung kim loai 110 tao thanh mot phin ciia két cAu hinh thanh chim cua thiét bi
truyén thdng 100. Theo cic phuong an thuc hién, mang thir hai cua cac phan tir birc xa
theo hudng ngang 340 duoc bb trf & mdi phia ctia dng ten thir hai 150, nhu dwge thé
hién trén Fig.8. Trong trudng hop ndy, viéc hinh thanh chim séng mm duoc bao phu
ca phia trude (phfa man hién thi) ctia thiét bi truyén thong 100 va phia sau cia thiét bi
truyén théng 100. Su didu khién pha ctia cdc tin hiéu duoc cAp t6i mang thtt hai cla
c4c phan tir birc xa theo huéng ngang 340 va mang thit nhit ciia cdc phan tir birc xa
theo huéng doc 330 cho phép chum hoi tu vé phia huéng trung gian bét ky giita cac
chiim khéc nhau. Sw didu khién pha véi céc phan tir lién ké trong cic mang phu 340 va
trong cdc mang phu 330 cho phép chum nghiéng trong mat phang nam ngang (doc

theo duong khung kim loai 110).

Thiét bi truyén thong 100 & day c6 thé dugc bao him ching han nhu hé thong
ngudi dimg, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), tram di dong, thiét bi internet
van vat (internet of things, IoT), thiét bi cam bién, thiét bi dau cudi khong day
va/hodc thiét bi dau cudi di dong, cho phép truyén thong khong dy trong hé thdng
truyén thong khdng day, do6i khi ciing dwgc goi 1a hé théng vo tuyén té bao. Cic thiét
bi ngudri dimg UE c6 thé con duge goi 1a céc dién thoai di dong, cac dién thoai té bao,
cac may tinh bang hodc mdy tinh xé4ch tay voi kha nang khong day. Cac thiét bi nguoi
ding UE trong phin md ta 6 thé 13, ching han céc thiét bi xach tay, céc thiét bi c6 the
cét gifr trong tli, cac thiét bi cAm tay, cac thiét bi bao gdm ca may tinh, hodc cac thiét
bi di dong lap trén xe, cho phép truyén thong giong néi va/hoac dit liéu, qua mang truy
cip vo tuyén, voi thyc thé khac, nhu bd nhan hodc may chu khac. UE ¢6 the 14 Tram
(STA), 1a thiét bi bat ky chia diéu khién truy cap mdi truong (Media Access Control,
MAC) twong hop vé6i IEEE 802.11 va 16p vét Iy (PHY) ghép ndi voimoi truong
khong day (Wireless Medium, WM). Thiét bi truyén théng 100 ciing c6 thé dugc tao
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cAu hinh cho viéc truyén thong theo LTE va LTE-Advanced lién quan t6i dy an dbi tac
thé hé thir ba (The Third Generation Partnership Project, 3GPP), theo hé thong truy
cap khoéng diy bang rong (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WIiMAX) va tién trién ctia no, va theo cac cong nghé khong day thé hé th nam, nhu

cong nghé vd tuyén méi (New Radio).

Hon nita, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nhén thdy ring cic
phuong an thyc hién sang ché cua thiét bi truyén thong theo sdng ché bao gdm cac kha
nang truyén thong can thiét du6i dang chang han, chitc ning, phuong tién, cac khéi,
céc chi tiét, v.v. dé thuc hién giai phap nay. Céc vi du vé cic phuong tién, cac khoi,
céc chi tiét va chirc nang khac 1a: cac bo xir Iy, bd nhd, bo dém, logic diéu khién, céc

c
6 phoi hop toc dd, cac bd phoi hop gidm tdc, cac bd

(o

bd ma hoa, cic bd gial ma, cac
anh xa, cac bd nhén, cac bd chia, cac bd chon, cac chuyén mach, cac bo dan xen, cac
bo khir dan xen, céc bd didu bién, céc bd giai diéu bién, cic dau vao, cac dau ra, loai
Ang ten, cac bo khuéch dai, bd nhan, b phat, cc b xir Iy tin hiéu s6 (digital signal bd
xtr 1y-DSP), MSD, by mi hoa diéu ché ma luéi (trellis-coded modulation, TCM), bd
giai ma TCM, cac khéi cap ngudn, cac bd cap dién, cac giao dién truyén thong, cic
giao thirc truyén thong, v.v.. vén dwoc bd tri thich hgp voi nhau dé thyc hién giai phap

nay.

Cu thé 13, (cac) bd xit Iy clia thiét bj truyén thong 100 c6 thé gdm, chang han,
mdt hodc nhidu vi du gdm khéi xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), khéi
xt 1y, mach dién xir 1y, bd xt Iy, mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), bd vi xtt 1y, hoac logic xtr 1y khdc ma co thé bién dich va
thuc hién cac 1énh. Vi vay, tir ngit “bd xtt 1y ¢d thé biéu thi hé mach dién xir Iy bao
gém cac mach dién xtr ly, nhu, chﬁng han, bat ky, mot s6 hodc tat ca cdc bd phén néu
trén. Hé mach dién xir 1y con c6 thé thyc hién chirc nang xi ly dit liéu dé dang nhap,
dang xuét, va xir Iy dit liéu bao gdm chirc ning tao dém dit lidu va chic ndng dieu
khién thiét bi, nhu diéu khién xir 1y cude goi, diéu khién giao dién nguoi dung, hodc

tuong tu.

Cubi cing, can hiéu rang sing ché khong bi han ché boi cac phuong an thuc

hién sang ché dugc mo ta trén ddy, ma cdn lién quan t6i va ket hop tat ca cac phuong
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an thuc hién sang ché trong pham vi cac diém yéu cau bao ho doc 1ap kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong ding cho truyén théng khong day, thiét bi truyén théng nay

bao gom:

v6 bao gém nip che dién méi phia trudc, nap che dién méi phia sau va khung
kim loai duoc bé tri theo chu vi gifta nép che dién méi phia trude va nip che dién moéi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh 3ng ten thi nhit c6 két cau dé biic xa theo
nhém cac bang tin thi nhit;

mach dién nam bén trong vo, trong d6 mach dién dugc cach dién voi khung kim
loai va bao gém {t nhat mot duong cép tht nhat dugc ndi voi khung kim loai va co két
chu dé cp cho ang ten thir nhat nhém cac tin hidu tAn s v6 tuyén thi nhit trong nhém
céc bang tan thi nhét;

ang ten thr hai nim bén trong vo trong d6 ang ten thir hai bao gdm mot hoic
nhiéu phan tir birc xa c¢6 két cu dé buc xa theo nhém cac bang tan thir hai qua it nhat
mdt 18 cta khung kim loai, trong d6 bang tan thit nhét cia nhém céc bang tan thir nhat
nim nim trong khoang thir nhét tir 400 megahec (MHz) dén 10 gigahec (GHz), trong
d6 bang tan thir hai ctia nhém cac bang tan thir hai nam trong khoang tht hai tir 10
GHz dén 100 GHz.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu phan tir bic xa ctia ang
ten tha hai duoc bd tri ngay sat mach dién.
3. Thiét bi truyén thong theo diém 2, thiét bi nay bao gdm chét dién méi thi nhat nam
bén trong vo, trong do chit dién mdi thir nhét c6 két chu dé tao ra su ghép nbi dién tur
gitta mdt hodc nhiéu ph?m tr blrc xa clia ang ten thu hai va 16.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 3, trong d6 chit dién méi tha nhit dugce phéi hop
tré khang véi mot hodc nhidu phéan tir bic xa clia dng ten thit hai.
5. Thiét bi truyén thong theo diém 3 hodc 4, trong d6 chét dién méi thir nhat dugc bd
tri gitta mot hodc nhiéu phan tir birc xa ctia ang ten thir hai va 18.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 mdt hoac nhiéu phﬁn tr blrc xa clia ang

ten thit hai tiép xuc dién véi khung kim loai tai 1.

4.

24/35


CVH140
Textbox
dây, thiết bị truyền thông này


52979

7. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong d6 mdt hodc nhiéu phan tir blic xa cla dng
ten thtt hai duoc tao lién khéi it nhat mot phan trong khung kim loai dé tao thanh mot

phan ctia két ciu blc xa cua dng ten thir nhat.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 mach dién bao gbm dudng cAp thir hai
duoc ndi voi vi mach tan s6 v tuyén (RFIC) cua ang ten thi hai va c6 két cAu dé cép
cho vi mach tan sb v6 tuyén (RFIC).

9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 duong cAp thtr hai bao gdm phan che
chin dugc ndi v6i khung kim loai, trong dé phan che chin c¢6 két chu dé ndi dat ang
ten th(t nhat véi phﬁn ndi dt ctia mach dién.

10. Thiét b truyén thong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, thiét bi nay
bao gdm chit dién moi thir nhit nim bén trong v6 va kéo dai vao bén trong vo tuong
dbi voi vi tri ctia dng ten thit hai.

11. Thiét bi truyén thong theo diém 10, trong d6 chit dién méi tht nhat c6 két cdu dé
tao ra su ghép ndi dién tir 1an luot gitta mot hodc nhiéu phén tir blrc xa cua ang ten th
hai va nép che dién méi phia truée va nap che dién méi phia sau.

12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 chét dién moi tht nhét duoc b tri lan
Iwot gifta mot hodc nhiéu phin tir béic xa ciia dng ten thi hai va ndp che dién moi phia
trude va nip che dién moi phia sau.

13. Thiét bi truyén thong theo didm bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 12, trong d6 16
duoc dién diy bang chat dién méi tha hai.

14. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 15
bao gdm nhidu khe duoc bb tri thanh day.

15. Thiét bi truyn thong theo diém 14, trong d6 cac khe bao gdm loai thit nhét cia cac
khe va loai thi hai cua cac khe dugc bd tri xen k& thanh day, trong d6 loai thir nhét cta
cac khe duoc tao két cAu cho su phan cuc thu nhét va loai thir hai ctia cac khe dugc tao
két cAu cho su phan cuc tht hai truc giao véi su phan cuc tht nhét.

16. Thidt bi truyén thong theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 15, trong d6 mot

hodc nhiéu phin tir birc xa cua dng ten thi hai bao gbm:
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mang thtr nhat cta cac phan tir birc xa c6 Kkét cAu dé buc xa vé co ban theo hudng thir
nhét (D1) song song véi it nhit mot bé mit trong s6 bé mit cta nip che dién mdi phia

truge va bé mit ctia nap che dién mdi phia sau; va

méng thtt hai ctia cac phan tir birc xa c6 két cau dé buc xa vé co ban theo hudng thir

hai (D2) vuéng gbc v6i huéng tha nhat (D1).

17. Thiét bi truyén thong theo diém 16, trong d6 mang tht nhét ctia cac phan tir blic xa
la céc phin ti bitc xa theo huéng doc va mang thr hai clia cic phan tir bie xa 1a céc

phan tir bic xa theo huéng ngang.

18. Thiét b truyén thong theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 17, trong dé tht
c& céc bang tn ctia nhém céc bang tan thit nhit khong chdng chéo véi tAt ca cac bing

tan clia nhom céc bang tan thir hai.

19. Thibt bi truyén thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6 mdi
bang tin ctia nhém céc bang tAn thir nhat ndm trong khoang tir 400 MHz dén 10 GHz
va mdi bang tan ctia nhém céc bang tan tht hai nim trong khoang tir 10 GHz dén 100

GHz.

20. Thiét bi truyén thong dung cho truyén thong khong day, thiét bi truyén thong nay

bao gdm:

vd bao gdbm nap che dién mdi phia trude, nip che dién mdi phia sau va khung
kim loai duoc bd trf theo chu vi giita ndp che dién mdi phia truée va nap che dién moi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh dng ten thit nhat c6 két cAu dé bic xa theo

nhém cac bang tin thir nhit;

mach dién ndm bén trong vo, trong d6 mach dién dugc cach dién véi khung kim
loai va bao gbm it nhit mdt duong cép thir nhat duoc ndi véi khung kim loai va ¢ két
chu dé cip cho ang ten thi nhét nhoém céc tin hiéu tan sb v6 tuyén thu nhét trong nhém
céc bang tan thir nhat;

ang ten thir hai ndm bén trong vo, trong dé ang ten thir hai bao gébm mot hodc
nhiéu phan tir birc xa c6 két cAu dé buc xa theo nhom céc bang tAn tht hai qua it nhat
mot 15 cta khung kim loai, trong d6 it nhit mot bang tan ctia nhém céc bang tan thir

nhét khong chdng chéo véi it nhét mot bang tin ciia nhom céc bang tan thir hai,
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trong d6 mot hodc nhiéu phan tir blirc xa cta ang ten th(r hai tiép xtc dién véi

khung kim loai tai 15.

21. Thiét bi truyén thong dung cho truyén thong khong day, thiét bi truyén thong nay

bao gom:

v6 bao gém nip che dién moi phia trudc, nip che dién mdi phia sau va khung
kim loai duoc bb trf theo chu vi gitta nap che dién mbi phia truéc va ndp che dién moi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh &ng ten thi nhét c6 két ciu dé buc xa theo

nhém céc bang tin thir nhat;

mach dién nam bén trong v, trong d6 mach dién duoc cach dién v6i khung kim
loai va bao gbm it nhat mot dudng cép thi nhat duoc néi véi khung kim loai va c6 két
cAu dé cép cho ang ten thir nhét nhém cAc tin hiéu tan sé vo tuyén thi nhéit trong nhém
c4c bang tan thit nhét;

ang ten thr hai nam bén trong vo, trong d6 ang ten thi hai bao gém mdt hodc
nhidu phén tir birc xa c6 két cAu dé buc xa theo nhdm céc bang tan thi hai qua it nhét
mdt 16 cua khung kim loai, trong d6 it nhit mot bing tAn ctia nhom cac bing tan tha

nhat khong chdng chéo voi it nhit mot bang tan cia nhém cac bang tan thit hai,
trong d6 15 bao gdm nhidu khe duge bd tri thanh day.

22. Thiét bi truyén théng dung cho truyén thong khong day, thiét bi truyén thong nay

bao gom:

vo bao gdm nap che dién mdi phia trudc, ndp che dién moi phia sau va khung
kim loai duoc bb tri theo chu vi giita nip che dién moi phia trude va nép che dién moi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh ang ten thir nhét c6 két cAu dé buc xa theo
nhém céc bang tan thi nhit;

mach dién nam bén trong vo, trong d6 mach dién duoc cach dién vdi khung kim
loai va bao gém it nhit mot duong cép thtr nhét duoc ndi véi khung kim loai va ¢6 két
cAu dé cAp cho ang ten thu nhét nhém cac tin hiéu tAn s6 v tuyén thit nhét trong nhém

c4c bang tan thir nhét;

ang ten thu hai nam bén trong vo, trong d6 ang ten thir hai bao gém mdt hozc

nhidu phin ti bt xa c6 két cAu dé bic xa theo nhom céc bang tan thir hai qua it nhét
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mdt 16 ctia khung kim loai, trong do it nhéit mot bang tAn cia nhom cic bang tan thi

nhat khong chong chéo véi it nhit mot bang tan ctia nhém cac bang tan thi hai,
trong d6 mot hodc nhiéu phdn tir btic xa cta ang ten thir hai bao gbm:

mang thtr nhat ctia cac phan tir blrc xa c6 ket cau dé bic xa vé co ban
theo hudng thir nhét song song v6i it nhat mét be mat trong s6 bé mat cua nap

che dién moi phia trudc va beé mat clia nap che dién moi phia sau; va

mang thit hai ctia cdc phan tir birc xa c6 ket cau dé blic xa vé co ban theo

huéng thit hai vudng goc v6i huéng thir nhat.

23. Thiét bi truyén théng dimg cho truyén thong khong day, thiét bi truyén thong nay
bao gdm:

v6 bao gdm nap che dién mdi phia trude, nép che dién modi phia sau va khung
kim loai dugc bd tri theo chu vi gifta nép che dién moi phia trude va nép che dién méi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh dng ten thi nhit c¢6 két ciu dé biic xa theo

nhém cac bang tan thir nhét;

mach dién nim bén trong vo, trong d6 mach dién dugc cach dién véi khung kim
loai va bao gdm it nhat mot dudmg cap thu nhat dugc noi véi khung kim loai va co két
chu dé cép cho ang ten thir nhat nhém céc tin higu tan so v tuyén thir nhat trong nhom

céc bang tan thir nhét;

ang ten thtr hai ndm bén trong vé trong d6 ang ten thir hai bao gdbm mot hoic
nhidu phin ti bitc xa c6 két cu dé bitc xa theo nhém céc bang tan thi hai qua it nhét
mot 16 ctia khung kim loai, trong do6 tht ca c4c bang tan clia nhém céc bang tan thtr
nhit d&u khong chong chéo voi tht ca cac bang tan clia nhém cac bang tan thit hai.
24. Thiét bi truyén thong dung cho truyén thong khong day, thiét bi truyén thong nay
bao gdm:

vo bao gdbm nap che dién mdi phia trude, nip che dién moi phia sau va khung
kim loai duoc bé tri theo chu vi giita nap che dién moi phia trude va nip che dién moi
phia sau, trong d6 khung kim loai tao thanh @ng ten thir nhit c6 két ciu dé bic xa theo

nhém céc bang tan thir nhit;
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mach dién ndm bén trong vo, trong d6 mach dién dugc cach dién véi khung kim
loai va bao gdm it nhat mot dudng cap thir nhat duge ndi véi khung kim loai va cé két
cAu dé cp cho ang ten thir nhat nhom céc tin hiéu tan so v6 tuyen thi nhat trong nhém

céc bang tan thir nhét;

ang ten thur hai nam bén trong vo trong d6 dng ten thir hai bao gém mdt hozc
nhiéu phéan tir birc xa c6 két cAu dé buc xa theo nhém céc bang tan tht hai qua it nhét
mdt 16 cua khung kim loai, trong do it nhit mot bang tdn ctia nhém cac bang tan thir

nhét khong chong chéo véi it nhAt mot bang tan ctia nhém céc bang tan tht hai,

trong d6 mdi bing tn ctia nhom cac bang tan tht nhit nim trong khoang tur
400 MHz dén 10 GHz va mdi bang tin clia nhém cac bing tn tht hai nim trong

khoang tir 10 GHz dén 100 GHz.
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