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(57) Sang ché dé xuét cac phuong phap dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau lap lai tu
dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request) cho kénh chia sé tuyén xudng
vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel) véi bd chi bdo dinh tho1t HARQ-
cho-PDSCH (PHTT - PDSCH-to-HARQ-timing-indicator) dang xt ly. Theo m¢t khia
canh, phwong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day bao gdm cac budc: thu nhan
théng tin diéu khién tuyén xudng (DCI - Downlink Control Information) tht nhét da
két hop véi hoat dong truyén dit lidu tuyén xubng (DL - Downlink) thir nhat, DCI tht
nhét bao gdm PHTI khong bang sb; thu nhan hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét;
xéc dinh su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thir nhat; thu nhan DCI
thtr hai da két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL tht hai, DCI tht hai bao gom
PHTI bang sb chi bao vi tri cho su phan hdi HARQ da két hop véi hoat dong truyén dir
liéu DL tht hai; thiét 1ap vi tri cua su phan hdi HARQ da két hop v6i hoat dong truyén
dit liéu DL thtr nhit dé gidng véi vi tri cua sy phan hdi HARQ da két hop véi hoat
dong truyén dit liéu DL thir hai; va truyén su phan héi HARQ da két hop véi hoat
dong truyén dit liéu DL tht nhat ¢ vi tri da thiét 1ap. Sang ché ciing dé& xuit thiét bi
khong day, va tram gbc dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau lip lai tu dong lai cho kénh

chia sé tuyén xudng vat ly.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cp t6i sy dinh thoi yéu cu 13p lai ty dong lai (HARQ - Hybrid
Automatic Repeat Request) cho kénh chia s€ tuyén xudng vat Iy (PDSCH - Physical
Downlink Shared Channel) va cu thé 1a t6i viée thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho
PDSCH nho bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xtr ly.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6 tuyén mé6i (NR - New Radio) cung cip d6 linh hoat trong sy dinh thoi phan
hdi yéu cau lip lai tw dong lai (HARQ) dé giai thich cho sy song céng phén chia theo
thoi gian (TDD - Time Division Duplexing) dong va ciing ¢co thé két hop mot vai phan
hdi HARQ cho cé tdng phi thip hon va d tin cdy cao hon.

Fig.1 minh hoa su phan hdi yéu cAu 13p lai tu dong lai (HARQ) theo hé thong NR
théng thuong. Su dinh thoi (dugc xem nhu K1) gifta hoat dong truyén dir liu tuyén
xubng (DL - Downlink) (ching han, 100A, 100B, v.v..) trén kénh chia sé tuyén xudng
vat Iy (PDSCH) va béo nhan (ACK - Acknowledgement) HARQ tuong tng cua n6
hodc bao nhan phi dinh (NACK - Negative Acknowledgement) (chiang han, 102A,
102B, v.v..) trén kénh diéu khién tuyén 1én vat Iy (PUCCH - Physical Uplink Control
Channel) dugc x4c dinh dya trén trudong 3 bit trong thong tin didu khién tuyén xudng
(DCI - Downlink Control Information) trong kénh didu khién tuyén xubng vat ly
(PDCCH) cho hoat dong truyén dit ligu DL tuong tmg. Céc tin nhén diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) tao cAu hinh thiét bi nguoi ding
(UE) bang tap hop 8 gia tri dé dugc chi sb hoa bai truong 3 bit trong DCI dé tao ra gia
tri cho K1 (khoang gia tri co thé c6 1a {0, 1, ..., 15}) dé dugc st dung boi UE cho su
dinh thoi cia HARQ tuwong (mg. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, HARQ 102A xuét
hién trong cting mot khe (mét nira khung con) dudi dang hoat dong truyén dir liéu DL
tuong Umg 100A cua nd, va HARQ 102B xuét hién trong khe tiép theo sau khe ma

chira hoat dong truyén dir liéu DL tuong tng 100B cua no.
1
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NR cung cip dd linh hoat dé bao gdm su phan hdi két tap twong Ung véi nhiéu
qua trinh HARQ trong mdt hoat dong truyén thong tin didu khién tuyén lén (UCI -
Uplink Control Information)/PUCCH nho cac bang ma ban tinh va/hodc cac bang ma
dong. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, HARQ cho cac hoat dong truyén dit liéu DL
100C va 100D xuét hién trong HARQ da két hop 102C.

Bang m3a HARQ ban tinh

Péi v6i cac bang ma HARQ ban tinh, kich ¢& bang ma theo thoi gian (tap hop
lin két DL) duoc xac dinh dya trén tap hop da tao cdu hinh cta céc sy dinh thoi
HARQ-ACK K1, cac co hoi gidm sat PDCCH, va cac mau hinh TDD d3 tao cAu hinh
bén tinh. D&i v6i mdi khe, UE cin phai bao cdo anh xa bit phan hdi HARQ véi kich c&
c¢b dinh theo su két tap song mang (CA - Carrier Aggregation) clia no va c4u hinh khéi
vén chuyén (TB - Transport Block)/nhém khdi ma (CBG - Code Block Group). Theo
vi du nay, kich c& anh xa bit 1a 7 bit. Péi véi cac TB/cac CBG khong dugc thu nhén,
bit trong (mg trong anh xa bit phan hdi HARQ dugc thiét 14p dé chi bao NACK.

Bang ma HARQ dong

Cac bang ma HARQ dong cung cip kha niang xac dinh dong tap hop qua trinh
HARQ ma su phan hoi HARQ sé& dugc bao cao cho n6. DCI bao gém:

- B0 chi bao gan tuyén xubng (DAI - Downlink Assignment Indicator), von chi

bao sb luong cc qua trinh HARQ ma s€ dugc béao cao; va

- Su dinh thdéi HARQ-ACK t¢i PDSCH (AT), vOn chi rd tai nguyén thoi gian

trong d6 eNB dang mong doi sy phan hdi, ching han, dudi dang do léch thoi
gian.

Viéc tinh todn DAI cho bang md HARQ dong

UE tham chiéu t6i gia tri DAI dé tinh kich ¢ bang ma HARQ dong. D6i v6i moi
hoat dong truyén PDSCH, gia tri DAI trong DCI duoc tang thém. DAI trong DCI lap
lich biéu DL s& duge chia timg bac khi so véi DCI 14p lich bieu DL ngay trudc, néu
khong, né la su chi bao réng hoat dong truyén (cac hoat dong truyén) PDSCH @3 bi bo
1&. Su chénh 1éch gitta hai gia tri DAI da thu nhén 6 UE trong DCI hién tai va sém hon
chi bao bao nhiéu hoat dong truyén PDSCH di bi bo 16.
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Fig.2 thé hién mot vi du ctia su phan hdi HARQ di két hop theo hé théng NR
théng thuong. Trén Fig.2, mdi khe chira PDCCH v6i cac gia tri DCI ma bao gbm gid
tri DAI va gia tri AT, dugc theo sau boi PDSCH ma chira hoat dong truyén dir liéu DL.
Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.2, cac gia tri cho DAI va AT duoc thé hién bén
duéi khdi PDCCH twong tmg, duoc danh sb ty ¥ tir mot t6i bay. Di chuyén tir trai
sang phai, PDCCH 1 c6 gi4 tri DAI bang 1, chi bao t6i UE raing HARQ s& duoc yéu
cau cho PDSCH ma ngay lap tizc theo sau PDCCH thir nhat, PDSCH 1. Gi4 tri AT
bing 6, chi bdo raing UE dugc dy tinh dé cung cip su phan hdi HARQ cho 6 khe sau
d6. PDCCH 2 ¢6 gi4 tri DAI bang 2, chi béo t6i UE ring HARQ s& dugc yéu cau cho
hai PDSCH, nghia la, PDSCH 1 va PDSCH2. Gié tri AT bang 5, chi bao t6i UE ring
n6 s& cung cép su phan hdi HARQ cho 5 khe sau d6. PDCCH 3 ¢6 gia tri DAI bing 3,
chi béo t6i UE ring HARQ s& duoc yéu cu d6i voi mdi PDSCH trong sé ba PDSCH,
nghia 1a, PDSCH 1, PDSCH 2, va PDSCH 3.

Trinh ty nay tiép tuc, voi AT giam khi thoi gian cho UE cung cAp su phan hoi
HARQ t6i tram gbc NR (gNB) tré nén gan hon, va DAI ting khi s6 luong cac qua
trinh HARQ ma s& duoc bao cdo tang 1én. Tuy nhién, gia tri DAI trong NR ban phat
hanh 15 (rel-15) chi 1a hai bit (dai dién cho bdn gia tri c6 thé c6 0,1,2,3); sau khi dat
t6i gia tri DAI cao nhét (nghia 13, 3), gia tri DAI cudn lai va bat dau lai tir gid tri nho
nhét. Diéu nay dwoc thé hién trén Fig.2, trong d6 PDCCH 4 bao gdm DAI véi gia tri
bang 0. PDSCH 7 14 qua gan v6i PDCCH dé dugc bao gbm trong sy phan hdi HARQ
da két hop, nén PDCCH s& bao gém su phian hdi HARQ cho PDSCH 1 théng qua
PDSCH 6.

Fig.3 thé hién vi du khac cta sy phan hdi HARQ da két hop theo h¢ thong NR
thong thuong. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, PUCCH 1 bao gbm sy phan hoi
HARQ cho PDSCH 1 va PDSCH 2. PDSCH 3 1a qua gan v6i PUCCH 1, nén PUCCH
2 bao gdm su phan héi HARQ cho PDSCH 3, PDSCH 4, va PDSCH 5. Trén Fig.3,
PDSCH 6 1a quéa gin v6i PUCCH 2, nén sy phan hdi HARQ cho PDSCH 6 s& can phai
dugce bao cao trong PUCCH sau d6 khong duogc thé hién trén Fig.3.

Céc vén dé v6i cac hé thong thong thudong
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Fig.4 minh hoa mét vAn dé cta hé théng NR thong thuong. NR hd tro cac do tré
xtr Iy nho, nhung khéng nho téi mirc cho phép cung cAp su phan hdéi HARQ trong
cung mot khe dudi dang hoat dong truyén dit liéu DL tuong ung. Vi du, v6i khoang
cach song mang con (SPS - Subcarrier Spacing) bang 15 kilohec (kHz), do tré xir ly
16p 1 (L1) tir phan cudi ciia PDSCH cho dén phan diu cua PUCCH la tdi thiéu 8 ky
hiéu don kénh phin chia theo tan sd truc giao (OFDM - Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) gia sit dung lugng 1 cho UE. Do do, s€ c6 tam khoang trong ky
hiéu OFDM gitta viéc thu nhan PDSCH va su phan héi twong tmg qua PUCCH. Déi
vai SCS 30 kHz, sy phan hdi HARQ cho PDSCH trong khe n khong thé duoc bao
gdm trong PUCCH trong khe 7, va ddi voi SCS 60 kHz, su phan hoi PDSCH trong ca
hai khe 7 va n-1 khong thé dugc bao gbm. Két qua 13, sy phan hdi HARQ cho céc
PDSCH néu trén s& phai xuat hién trong PUCCH sau do.

Tuy nhién, thoi gian sau do ¢6 thé nim bén ngoai thoi gian chiém kénh (COT -
Channel Occupancy Time) cua gNB. Trong truong hop nay, UE co6 thé phai phat hién
kénh theo nghe trudc khi néi (LBT - Listen Before Talk) loai 4 truge khi gui su phéan
hdi, von ting cac kha ning ma UE s& that bai trong viéc cung cip su phan hdi & su
dinh thoi da chi bao.

Vi Iy do ndy, NR du 4n déi tdc thé hé tha ba (3GPP - Third Generation
Partnership Project) trong nhom hoat dong ph6 chua dugc cip phép (NR-U -
Unlicensed spectrum) da quyét dinh hd trg kha ning hodn sy phan hdi HARQ dé cho
UE kha nang gui su phan hoi & thoi gian sau, c6 thé trong gNB khac da khai tao COT
trong d6 UE c6 thé giri sw phan hoi voi LBT nhanh hodc thdm chi khéng c6 LBT, phu
thudc vao tinh hudng:

Su dong ¥:

Gi4 tri khong bang s6 dugc bd sung vao giéi han cho phép cua cac gid tri by chi
béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH dugc xé4c dinh trong Rel-15, va duoc st dung dé chi
béo cho UE rang su phan hdi HARQ-ACK cho PDSCH tuong ing dugc hoan cho dén
khi su dinh thoi va tai nguyén cho su phan hdi HARQ-ACK dugc cung cap boi gNB.

Tuy nhién, dong thai ctia UE khi thu nhén su chi béo néu trén la khong 10 rang,

va co ché dé kich hoat sy phan hdi dang xtt Iy khong dugc chi rd.
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Céc khia canh nhét dinh cia sang ché va cac phuong an thuc hién cua ching c6
thé dua ra cac giai phap v6i céc thach thirc néu trén hodc céc thach thirc khac. Sang
ché chi o dong thai ciia UE khi thu nhn gié trj K1 khong bang s6 ma chi béo rng su
phan h6i HARQ dugc hoan.

Nhidu phuong an thuc hién dugc dé xuét & day dé giai quyét mot hogc nhiéu van
d& da boc 16 & day. Cac phuong an thyc hién nhét dinh ¢6 thé mang lai mot hogc nhiéu
vu diém k¥ thut sau ddy. Dong thai cua UE khi thu nhén gid tri K1 khong bang sb
chua dugc xéac dinh va sang ché dé xuit cac phuong 4n thay thé khac nhau vé cach giai

quyét van dé néu trén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong phép va cac hé thong dé thiét 1ap sy dinh thoi yéu cau lap lai tr dong
lai (HARQ) cho kénh chia sé tuyén xudng vat Iy (PDSCH) véi b chi béo dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH dang xit Iy dugc dé xuat.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi
khong day, dé thiét 1ap su dinh thdi yéu cau 1gp lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia
sé tuyén xudng vat ly (PDSCH) v6i bo chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xir
Iy bao gdm cac budc: thu nhan thong tin didu khién tuyén xubng (DCI) tht nhit két
hop v6i hoat dong truyén dit lidu tuyén xubng (DL) thtt nhét, DCI tht nhét bao gdm
b chi béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH khong bang s6; thu nhan hoat dong truyén dit
lisu DL thir nhét; x4c dinh sy phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit ligu DL thtt
nhat; thu nhan DCI thit hai két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir hai, DCI thtt
hai bao gdm bo chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s6 chi bao vi tri theo thoi
gian cho su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir hai; thiét 1ap
vi tri theo thoi gian cda sy phan hdi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL
thir nhét dé gidng véi vi tri theo thoi gian cua sy phan hdi HARQ két hop v6i hoat
dong truyén dit liéu DL th hai; va truyén su phan hoi HARQ két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL thi nhét ¢ vi tri da thiét 1ap theo thoi gian.

Theo mdt vai phuwong 4n thue hién, budc thu nhan DCI thir hai bao gdm thu nhan
thong tin chi bao s lugng bao nhiéu qua trinh HARQ s€ duoc bao céo, s6 luong nay

bao gdm tt ca cac PDSCH dang xir Iy va tét ca cac PDSCH ¢6 DCI bao gom bo chi

5
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béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong bang s6 ké tir PDSCH cubi cing ¢6 DCI bao
2dm bd chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang sb.

Theo mdt vai phuwong 4n thuc hién, budce thu nhan thong tin chi bao s6 lrgng bao
nhiéu qua trinh HARQ sé& dugc bdo cdo bao gdm thu nhén bd chi bdo gén tuyén xudng
(DAI).

Theo mot vai phuong an thuc hién, bude thiét 1ap vi tri theo thoi gian cia sy
phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thu nhét dé giéng véi vi tri
theo thoi gian cua sy phan héi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thi
hai, va budc truyén sy phan héi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir
nhét & vi tri da thiét 1ap theo thoi gian duge thuc hién chi khi xéc dinh rdng hoat dong
truyén dit liéu DL thi hai 13 cua cing mét nhém PDSCH véi hoat dong truyén dit lidu
DL thir nhét.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, bude thu nhan DCI thir hai két hop véi hoat
dong truyén dit lieu DL tha hai bao gdm thu nhan DCI riéng cho thiét bi nguoi dung
(UE - User Equipment) duoc truyén trén kénh didu khién tuyén xubng vat Iy (PDCCH
- Physical Downlink Control Channel), DCI riéng cho UE bao gdm bo chi bao dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH.

Theo mdt vai phuong an thyc hién, DCI riéng cho UE con bao gdm bd dinh danh
(ID - Identifier) qué trinh HARQ.

Theo mdt vai phuong an thyc hién, DCI riéng cho UE con bao gé)m gia tri bo chi
béo dit liéu méi (NDI - New Data Indicator) turong ung véi ID qua trinh HARQ.

Theo mot vai phuong an thuc hién, DCI riéng cho UE con bao gébm ID nhém
PDSCH va bd chi bao gan tuyén xudng (DAI) twong (mg.

Theo mdt vai phuong an thue hién, DCI riéng cho UE con bao gbm bit kich hoat
chi bao ring bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c6 thé ap dung duoc voi tat ca
cac PDSCH véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong bing s6 hogc dang xit
ly.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, bit kich hoat bao gdm phén ctia DCI ma dang
1ap lich biéu PDSCH.
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Theo mdt vai phuong an thuc hién, bit kich hoat bao gbm phan ciia DCI ma
khong 14p lich biéu PDSCH.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, dugc thuc hién béi thiét bi
khong day, dé thiét 1ap sy dinh thdi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia
sé tuyén xuéng vét Iy (PDSCH) v6i bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur
Iy bao gdm céc budc: thu nhan thong tin didu khién tuyén xudng (DCI) thir nhat két
hop v6i hoat dong truyén dir liéu tuyén xuéng (DL) thit nhat cia nhém PDSCH thu
nhét, DCT thir nhit bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang sd; xac
dinh riing vi tri theo thdi gian cho su phan hdi HARQ ma duoc két hop v6i hoat dong
truyén dit lidu DL thtr nhét, duge chi béo bdi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
bing sd, 1a quéa gan v6i hoat dong truyén dit liéu DL thar nhat; va dé dap lai su xéac
dinh d6, khong truyén su phan hdi HARQ ma duge két hop véi hoat dong truyén dit
liéu DL tht nhét & thoi gian truyén HARQ da chi bao.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, phwong phap néu trén con bao gbdm budc
cung cép su chi bdo, trén kénh didu khién tuyén 1én vat ly (PUCCH) ¢ thoi gian truyén
HARQ da chi béo, von thong bao cho cho tram gbc vo tuyén méi, gNB, rang su phan
hdi HARQ da duge hoan.

Theo mdt vai phurong an thuc hién, phuong phap néu trén con bao gdm cac bude
thu nhan DCI thtr hai két hop v6i hoat dong truyén dit ligu DL thir hai, DCI thir hai
bao gdm bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH béng s6 chi bao vi tri theo thoi gian
cho su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit ligu DL thir hai; thiét 1ap vi tri
theo thoi gian cua su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir
nhit dé gibng véi vi tri theo thoi gian cla sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong
truyén di liu DL thit hai; va truyén su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén
dit liéu DL thir nhét & vi tri da thiét 1ap theo thoi gian.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, duoc thuc hién béi thiét bi
khong day, dé thiét 1ap su dinh thdi yéu clu lap lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia
sé tuyén xubng vat Iy (PDSCH) véi bd chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur
Iy bao gdm cdc budc: thu nhan thong tin diéu khién tuyén xubng (DCI) thir nhat két
hop v6i hoat dong truyén dit lidu tuyén xudng (DL) thu nhéit cia nhém PDSCH thir

7
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nhét, DCI thir nhit bao gdm bd chi béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bing so; xéc
dinh ring bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s6 1 gia tri xac dinh trude
chi bao rang hoat dong truyén HARQ tuong (mg trén kénh didu khién tuyén lén vat Iy
(PUCCH) s& dugc hodn do yéu ciu sau d6 ddi véi hoat dong truyén HARQ khac trén
PUCCH tuong tmg véi PDSCH khac.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, phwong phéap néu trén con bao gém cac budc
thu nhan DCI thtr hai két hop vdi hoat dong truyén dit liéu DL thir hai, DCI thir hai
bao gdm bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s0 chi béo vi tri theo thoi gian
cho su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén di liéu DL thir hai; thiét 1ap vi tri
theo thoi gian cua su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liu DL tha
nhét dé giéng véi vi tri theo thoi gian cla su phin hdi HARQ két hop v6i hoat dong
truyén dit liéu DL tht hai; va truyén sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén
dit liéu DL thit nhét & vi tri da thiét 1ap theo thoi gian.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi
khong ddy, dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia
sé tuyén xubng vat ly (PDSCH) véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang x{
Iy bao gom cac budc: thu nhén thong tin didu khién tuyén xubng (DCI) thir nhat két
hop v6i hoat dong truyén dit lidu tuyén xubng (DL) thir nhéit ctia nhém PDSCH thu
nhét, DCI thir nhit bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing s0; xac
dinh ring bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s6 1a gid tri xéc dinh trudc
chi bao ring hoat dong truyén HARQ tuyén lén (UL - Uplink) twong tmg trén kénh
didu khién tuyén lén vat Iy (PUCCH) s& dugc gui trong khe hodc tap hop cac ky hiéu
ma c¢6 thé dugc chon dong dé dugc str dung cho UL hodc DL; xac dinh réng khe hodc
tap hop cac ky hiéu da dugc thiét 1ap cho hoat dong truyén DL va vi vy tré nén khong
¢6 san cho hoat dong truyén HARQ UL tuong Ung; dé dap lai sy xac dinh né€u trén,
hodn hoat dong truyén HARQ twong tng.

Theo mét vai phuong an thuc hién, phuong phép néu trén con bao gbm cac budc
thu nhan DCI thtt hai két hop v6i hoat dong truyén di liéu DL thir hai, DCI thir hai
bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s6 chi bao vi tri theo thoi gian
cho su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir hai; thiét 1ap vi tri
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theo thoi gian cua su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir
nhét dé gidng v6i vi tri theo thoi gian cia sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong
trayén dit liéu DL thir hai; va truyén sy phan héi HARQ két hop v6i hoat dong truyén
dir liéu DL thua nhét & vi tr da thiét 14p theo thoi gian.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, duoc thuc hién boi thiét bi
khong day, dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau 13p lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia
sé tuyén xubng vat Iy (PDSCH) véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xir
ly bao gdm cac buéc: thu nhan thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI) th nhat két
hop v6i hoat dong truyén dir lidu tuyén xudng (DL) thir nhat, DCI th nhit bao gdbm
b6 chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bang s6 ¢6 gia tri xac dinh truéce chi bao rang
c4c hoat dong truyén HARQ s& dugc 1lam trd cho dén khi thiét bi khong day da thu
nhén DCI bao gdm b chi béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bing s6 ¢6 gia tri khdc
voi gié tri xac dinh trudce; thu nhén hoat dong truyén dix liéu DL tha nhét; xac dinh su
phan hdi HARQ cho hoat dong truyén di liéu DL thr nhét; thu nhan DCI thi hai két
hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir hai, DCI thtr hai bao gbm bd chi bao dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH bing s6 chi bdo vi trf theo thoi gian cho sy phan hoi HARQ
két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL tht hai; thiét 1ap vi tri theo thoi gian cuia su
phan hdi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thu nhét dé gibng véi vi tri
theo thoi gian cua sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL th@r
hai; va truyén su phan hdi HARQ két hop vé6i hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét &
vi tri da thiét 1ap theo thoi gian.

Theo mot vai phuong an thye hién, gia tri xac dinh trude bao gém gia tri by chi
bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién dang ton tai ma da dugc anh xa lai tir viéc chi
béo gia tri do tré dé chi bo rang cic hoat dong truyén HARQ s& dugc lam tré cho dén
khi thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gom bd chi béo dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH bing sb c6 gid tri khac voi gia tri xac dinh trude.

Theo mot vai phuong an thuc hién, trude khi thu nhan DCI thir nhat, thiét bi
khong day thu nhan 1énh dé 4nh xa lai gia tri bd chi bdo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
hién dang ton tai tir viéc chi bao gia tri do tr& @ chi bao rang cac hoat dong truyén

HARQ s& dugc 1am tr cho dén khi thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gdm bd
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chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bing s6 c6 gia tri khac véi gid tri xac dinh
trudce.

Theo mdt vai phuong an thyc hién, gié tri xac dinh trude bao gbm bit bb sung ma
da duoc bd sung vao trudong bit gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién
dang ton tai trong DCI.

Theo mot khia canh cua sang ché, phuong phap, dugc thuc hién béi tram géc, dé
thiét 1ap su dinh thoi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia sé tuyén xubng
vat Iy (PDSCH) v6i bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur ly bao gdm cac
buéc: xc dinh sw dinh thoi HARQ-cho-PDSCH cho hoat dong truyén dir lidu tuyén
xudng (DL) sip t6i t6i thiét bi nguoi dung (UE); x4c dinh rang su phan hdéi HARQ cho
hoat dong truyén dit liéu DL sap téi s& duge 1am tr& bi UE cho dén thong bao khéac
nira tir tram goc; va truyén, t6i UE, thong tin diéu khién tuyén xubng (DCI) thi nhét
két hop vé6i hoat dong truyén dit liéu DL sap t6i, DCI tha nhét bao gdm gia tri bo chi
bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH xéc dinh trudc dé chi bao cho UE rang su phan hoi
HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL sip t6i s& dugc lam tr& cho dén thong bao
kh4c nira tir tram gdc.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, budc xac dinh rang su phan hdéi HARQ cho
hoat dong truyén dit liéu DL sdp toi s& duge lam tr& bai UE cho dén thong bao khac
nita tir tram gbc bao gom xac dinh rang do tré xt ly tir phan cubi ctia hoat dong truyén
dit liéu DL sép t6i t6i phan ddu ctia co hoi phan hdi HARQ nhé hon db tré ngudng nho
nht.

Theo mot vai phuong an thuc hién, gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH x4c dinh trudc bao gdm gia tri khong bang sd.

Theo mét vai phuwong 4n thuc hién, gid tri bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH xac dinh trude bao gbm gid tri bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién
dang tOn tai ma da dugc anh xa lai tir viéc chi bdo gia tri do tré dé chi bao ré“mg cac
hoat dong truyén HARQ sé& dugc lam tr& cho dén khi thiét bi khong day da thu nhan
DCI bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH béng s6 c6 gia tri khic véi gia

tri xac dinh trudc.
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Theo mot vai phuong an thuc hién, truge khi giri DCI thir nhét, tram géc gui, t6i
UE, 1énh dé anh xa lai gia tri b0 chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién dang ton
tai tir viéc chi bao gia tri do tr& dé chi bo rang cac hoat dong truyén HARQ s& dugc
lam & cho dén khi thiét bj khong dy da thu nhan DCI bao gdm b chi béo dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH biang sb c6 gia tri khac véi gid tri xac dinh trude.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH xéc dinh trudc bao gdbm bit bd sung ma da duoc bd sung vao trudong bit gia tri
bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién dang tdn tai trong DCI.

Theo mot vai phuong 4n thyc hién, phwong phap néu trén con bao gdbm budc
truyén th6ng béao khac nita téi UE.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, budc truyén thong bao khac nita téi UE bao
gdm truyén DCI thit hai két hop v6i hoat dong truyén di liéu DL thir hai, DCI thir hai
bao gdm bo chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing sb.

Theo mot vai phuong an thuc hién, bude truyén DCI tht hai con bao gbm truyén
it nhat mot loai trong sd cic loai sau ddy: bd dinh danh (ID) qua trinh HARQ); gia tri
b6 chi béo dit liéu méi (NDI); ID nhém PDSCH; bd chi bdo gan tuyén xubng (DAI);
hodc bit kich hoat.

Theo mot khia canh ciia sang ché, thiét bi khong day dé thiét 1ap sy dinh thoi yéu
chu 1ap lai tu dong lai (HARQ) cho kénh chia sé tuyén xuong vt ly (PDSCH) v6i bo
chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xt 1y, thiét bi khong ddy nay bao gbm hé
mach xur ly dugc tao chu hinh dé: thu nhan théng tin diéu khién tuyén xudng (DCI) tht
nhét) két hop véi hoat dong truyén dit ligu tuyén xudng (DL) thi nhit, DCI th&r nhét
bao gdm b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong bang s6; thu nhan hoat dong
truyén dit liéu DL thu nhét; xac dinh su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu
DL thtt nhat: thu nhan DCI thir hai két hop voi hoat dong truyén dit liéu DL thi hai,
DCI thit hai bao gdm b chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing s6 chi bao vi tri
theo thoi gian cho sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thu
hai; thiét lap vi tri theo thoi gian cla sy phan hoi HARQ két hgp véi hoat dong truyén
dit liéu DL thi nhat dé gidng v6i vi tri theo thoi gian cua sy phan hdi HARQ két hop
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v6i hoat dong truyén dir 1iéu DL thir hai; va truyén sy phan hdi HARQ két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thit nht & vi tri da thiét 1ap theo thoi gian.

Theo mot vai phuong an thyc hién, hé mach xt Iy con duoc tao cAu hinh dé thuce
hién cac budc ciia phuong phap bt ky trong s6 cac phuong phéap vé thiét bi khong day
da boc 16 & day.

Theo mot vai phuong an thue hién, hé mach xtir Iy bao gém mot hodc nhidu bd xir
ly va bd nhé luu trir cace 1énh thuc thi duoc b1 mot hodc nhiéu bd xir Iy nho d6 thiét bi
khong day co thé van hanh duogc dé thuc hién cac bude néu trén.

Theo mot khia canh ctia sang ché, tram géc dé thiét 1ap su dinh thoi yéu ciu 1ap
lai tw dong lai (HARQ) cho kénh chia sé tuyén xubng vat Iy (PDSCH) vé6i bd chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xtr ly, tram géc bao gém hé mach xt Iy duogc tao
cAu hinh dé: x4c dinh sy dinh thoi HARQ-cho-PDSCH cho hoat dong truyén dir liéu
tuyén xudng (DL) sap t6i t&i thiét bj nguoi ding (UE); x4c dinh rang su phan hdi
HARQ cho hoat dong truyén dir 1iéu DL sép tG1 s& dugce 1am tré boi UE cho dén thong
béo khéc nita tir tram gdc; va truyén t6i UE, thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI)
thtr nhét két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir nhat, DCI tht nhit bao gdm gid
tri bo chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH xéc dinh truée dé chi bao cho UE ring su
phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thér nhit s& duoc lam tré cho dén
thong bao khac nita tir tram gdc.

Theo mot vai phwong an thuc hién, hé mach xir ly con duoc tao cAu hinh dé thuc
hién cac bude cia phuwong phap bat ky trong s6 cac phuong phéap vé tram gbc d3 boc
10 & day.

Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach xu Iy bao gdm mot hoic nhiéu bo xu
1y va b nhd luu trit cac 1énh thuc thi duge béi mot hodc nhiéu bd xir Iy nho d6 thiét bi

khong day c6 thé van hanh dugc dé thuc hién cac budc néu trén.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo hop nhat trong va tao thanh mot phan ban md ta nay minh
hoa mdt vai khia canh cua sang ché, va cing v6i phin mo ta dung dé giai thich cac
nguyén tic ciia sang ché.

Fig.1 minh hoa su phan hdi HARQ theo hé théng NR thong thuong;
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Fig.2 thé hién mot vi du cia su phan hdi HARQ da két hop theo hé théng NR
thong thuong;

Fig.3 thé hién vi du khac cla sy phan hoi HARQ da két hop theo hé théng NR
thong thuong;

Fig.4 minh hoa mot vAn d& cta hé thong NR thong thuong;

Fig.5 minh hoa viéc thiét lap su dinh thoi HARQ cho PDSCH v6i bo chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xtr Iy theo mot vai phuong an thyc hién cia sang
ché;

Fig.6 12 luu d6 minh hoa cic budc clia phuong phap d8 1am vi du dé thiét lap su
dinh thoi HARQ cho PDSCH vé6i b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xtr ly
theo mdt vai phuong an thyre hién cua sang ché;

Fig.7 1a luu dd minh hoa c4c budc ctia phuong phap @8 1am vi dy dé thiét lap su
dinh thoi HARQ cho PDSCH véi b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xit 1y
theo mét vai phuong an thyre hién cua sang ché;

Fig.8 minh hoa luu dd minh hoa cac budc cua phuong phap d8 1am vi du @& thiét
lap su dinh thoi HARQ cho PDSCH véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
dang xir 1y theo mot vai phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.9 minh hoa luu dd minh hoa céc budc ctia phuong phap @& 1am vi du dé thiét
lap sy dinh thoi HARQ cho PDSCH véi bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
dang x1r ly theo mot vai phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.10 minh hoa mot vi du cua hé thdng truyén thong dang 6 trong do céc
phuong an thuc hién cia sang ché ¢6 thé dugce thuc hién;

Fig.11 minh hoa hé théng truyén thong khong day duoc thé hién duéi dang kién
trac mang 5G gbm c6 cac chuc nang mang (NF - Network Function) 15i, trong d6 su
twong tac giita hai NF bét ky dugc bidu thi bang diém tham chiéu/giao dién tham chiéu
diém-voi-diém;

Fig.12 minh hoa kién tric mang 5G sir dung céc giao dién dya trén dich vu gitta
cac NF trong mdt phéng didu khién, thay thé cho céac diém tham chiéu/cac giao dién

tham chiéu diém-véi-diém dugc st dung trong kién tric mang 5G cua Fig.11;
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Fig.13 minh hoa mdt phuong an thuc hién cua UE theo cac khia canh khac nhau
mo ta & day;

Fig.14 1a so dd khdi gian luge minh hoa moi truong 4o hoa 1400 trong do6 cac
chirc nang duogc thuc hién boi mot vai phuong an thuc hién c6 thé dugc 4o hoa;

Fig.15 minh hoa hé théng truyén thong theo mot vai phwong an thuc hién cua
sang ché;

Fig.16 minh hoa hé théng truyén thong theo mot vai phuong an thuc hién cla
sang ché;

Fig.17 1a luu dd minh hoa phwong phéap duoc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot vai phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.18 1a luu dd minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot vai phuong an thuc hién cda sang ché;

Fig.19 1a luu dd minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong heé théng truyén
thong, theo mot vai phuong an thyc hién cua sang ché; va

Fig.20 1a luu dd minh hoa phwong phap duoc thuc hién trong hé théng truyén
théng, theo mdt vai phuong an thyc hién cta sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyc hién dua ra duéi day thé hién thong tin dé cho phép nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay thuc hién cac phuong an thuc hién
va minh hoa ché do tbt nhéat dé thuc hién cac phuwong an thyc hién nay. Khi doc phén
mo ta dudi day dua vao cac hinh v& kém theo, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay sé hiéu cac giai phép cla sang ché va s& nhan ra cac tng dung cua
céac giai phap khong dugc mo ta cu thé & day. Can hiéu ring céac giai phap va cac img
dung nay s€ nam trong pham vi cta sang ché.

Thiét 1ap bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH cho sy phan hoi dang xtt 1y
v6i bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH khong béng so:

Phuong 4n thyc hién thir nhét — St dung b chi bao dinh thoi ¢6 hi¢u luc tiép
theo

Fig.5 minh hoa viéc thiét 14p sw dinh thoi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) cho
kénh chia sé tuyén xuéng vat ly (PDSCH) v6i bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-
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PDSCH dang xir Iy theo mot vai phuong an thuc hién cia sang ché. Theo phurong an
thuc hién dugc minh hoa trén Fig.5, sw dinh thoi va/hodc cac tai nguyén cho su phan
hdi bao nhan (ACK) HARQ dang xit 1y dugc thiét 1ap dé giéng v6i cho qua trinh
HARQ d3 truyén sau do6 thir nhit v6i bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH (bing
s6) ¢6 hiéu lyc. Trén Fig.5, vi du, sy dinh thoi HARQ cho PDSCH 3 dugc thiét l1ap dé
la cing mot vi tri trong mién thoi gian (dugce tham chiéu ¢ day theo cach khac nhau
nhu “vi tri”, “vi tri theo thoi gian”, “tai nguyén thoi gian”, “thoi gian”, “co hdi”, “co
hoi truyén”, va twong tu nhu dugc trd t¢i boi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
ctia PDSCH 4, nghia 14, vi trf ciia kénh diéu khién tuyén lén vét Iy (PUCCH) 2. N6i
theo cach khéc, su phan hdi HARQ cho PDSCH 3 va sy phan hoi HARQ cho PDSCH
4 dugc truyén cing nhau trong co hdi phin hdi HARQ duoc chi bao bdi bd chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing sb cho su phan hoi HARQ cho PDSCH 4.

Theo khia canh khac cua phuwong an thyc hién nay, gia tri bd chi bao gan tuyén
xuéng (DAI) cho PDSCH thu nhét véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c¢6
hiéu luc (ching han, PDSCH 4) ciing s& dém PDSCH (cac PDSCH) trude v6i bg chi
bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH khong bing sb (chang han, PDSCH 3) ké tir
PDSCH cubi cing v6i bd chi bdo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c6 hiéu luc (ching
han, PDSCH 2). Trén Fig.5, vi du, gid tri cho AT trong kénh diéu khién tuyén xudng
vat Iy (PDCCH) 4 sé& 1a 2 (dai dién cho PDSCH 3 va PDSCH 4) chir khong phai la 1
(dai dién cho chi PDCSH 4).

Fig.6 1a luu dd minh hoa cac budc ciia phuong phap dé 1am vi du, dugc thuc hién
& thiét bi ngudi ding (UE), dé thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho PDSCH v6i b6 chi bdo
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur 1y theo phuong 4n thuc hién thir nhét cua séang
ché. Theo phurong an thuc hién duge minh hoa trén Fig.6, qua trinh bao gbm cac budc
sau day:

Bude 600: thu nhan thong tin didu khién tuyén xuéng (DCI) thir nhét két hop véi
hoat dong truyén dit liéu tuyén xuéng (DL) thir nhét, DCI thir nhit bao gdbm bo chi béo
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khéng bang so;

Budc 602: thu nhan hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét;
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Bude 604: xac dinh sy phan héi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thu
nhét;

Bude 606: thu nhan DCI thit hai két hop v6i hoat dong truyén dit ligu DL thi hai,
DCI thit hai bao gdm b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s6 chi bao vi tri
cho su phan hdi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir hai;

Bude 608: thiét 1ap vi tri ciia su phan hdi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dit
litu DL thir nhat dé gidng véi vi tri ciia sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL thtr hai; va

Bué6c 610: truyén su phan hdi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL
thir nhAt & vi tri da thiét 1ap trong budc 608.

Phuong 4n thuc hién thit hai — Cling xem xét nhom PDSCH

Theo mot vai phuong an thye hién cua sang ché, néu DCI lap lich biéu PDSCH
ho trg su chi bdo nhom PDSCH, thi sy dinh thoi va/hodc cac tai nguyén cho sy phan
hoi HARQ-ACK dang xur ly dugc thiét lap dé 1a gidng vé6i qua trinh HARQ truyén sau
d6 thir nhit ma thudc vé cing mot nhém va voi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH (bang s6) c¢6 hiéu luc.

Theo khia canh khac ctia phuong an thyc hién nay, gia tri DAI cho PDSCH thtr
nhét v6i bd chi béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH c6 hiéu lyc ciing dém PDSCH (céc
PDSCH) truéc v6i bd chi bédo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong bang s6 ma thudc
v& cing mot nhém PDSCH ké tir PDSCH cubi cing v6i bg chi béo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH c¢6 hiéu luc.

Fig.7 1a luvu dd minh hoa cac budc cia phuong phap dé 1am vi du, dugc thuc hién
& UE, dé thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho PDSCH v6i b chi bao dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH dang xtt Iy theo phuong 4n thuc hién thi hai cua sang ché. Theo phuong
4n thuc hién dugc minh hoa trén Fig.7, qua trinh bao gbm cac budce sau day:

Bude 700: thu nhan DCI thi nhét két hop véi hoat dong truyén dir liéu DL thir
nhét ctia nhém PDSCH thir nhit, DCI thir nhét bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH khéng bang sd;

Budc 702: thu nhan hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét;
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Buéc 704: xac dinh sy phan hdi HARQ cho hoat déng truyén di liéu DL thu
nhét;

Bude 706: thu nhan DCT thtt hai két hop v6i hoat dong truyén dit ligu DL tht hai,
DCI thit hai bao gdm bo chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bang s6 chi bao vi trf
cho su phan hdi HARQ két hop voi hoat dong truyén dit liéu DL tht hai;

Budgc 708: xac dinh néu hoat dong truyén dit liéu DL thir hai 1a cia cung mot
nhém PDSCH nhu hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét. Néu khong, két thuc qua
trinh. Néu vay, di téi budc 710.

Bude 710: thiét 1ap vi tri ciia su phan héi HARQ két hop v6i hoat dong truyén dir
litu DL thtr nhét dé gidng véi vi tri ctia sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong
truyén dir liéu DL thit hai; va

Bué6c 712: truyén su phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dir liéu DL
thit nht & vi tri da thiét lap trong bude 710.

Phuong 4an thyc hién thir ba — sy béo hi¢u DCI 10 rang

Theo mot vai phuong an thyc hién cia sang ché, su bao hiéu médi dugc xac dinh
dé chi bdo su dinh thoi va cac tai nguyén cho sy phan hdi HARQ-ACK dang xir ly
(v6i su chi bao dinh thoi khong béng sé). Vi dy, theo mdt vai phuong an thuc hién,
DCI riéng cho UE méi duoc truyén trén PDCCH. Céc vi du bao gbm, nhung khong bi
gigi han ¢, nhiing diéu sau day:

DCI chi bao it nhat (cac bd dinh danh) bo dinh danh (ID (cac ID)) qua trinh
HARQ va bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH. N6 ¢6 thé ciing bao gbm cac gid
tri b chi bao dit liéu méi (NDI) twong tmg véi ID (cac ID) qua trinh HARQ.

DCI chi bao it nhét ID (cac ID) nhém PDSCH, DAI twong tmg, va bo chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH.

DCI bao gém bit kich hoat, va b0 chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH ma c6
thé ap dung dugc voi tht ca PDSCH (cdc PDSCH) v6i bd chi bao dinh thdi HARQ-
cho-PDSCH chua thiét 1ap hodc dang xt 1y.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, bit kich hoat c6 thé 1a mot phﬁn cua DCI ma
dang 14p lich biéu PDSCH khac. Theo mét vai phuong an thuc hién, bo chi bao dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH ¢6 thé 4p dung dugc v6i PDSCH dang xt Iy va mdi.
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Theo mot vai phwong 4n thyc hién, bit kich hoat c6 thé 1a mot ph?ln cua DCI
riéng biét ma khong 1ap lich biéu PDSCH.

Fig.8 minh hoa luu dd minh hoa cac budc cua phuong phap dé 1am vi du, duge
thuc hién & tram gbc (gNB) vO tuyén méi (NR), dé thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho
PDSCH véi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur Iy theo phuong an thyc
hién thir ba cla sang ché. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.8, qua
trinh bao gbm cac budc sau day:

Buéc 800: truyén, t6i UE thir nhét, DCI thtt nhét két hop véi hoat dong truyén dit
licu DL th& nhét, DCI thir nhit bao gom b chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH
khong bang s6;

Budc 802: truyén, t6i UE tha nhét, DCI thtr hai két hop v6i hoat dong truyén dit
liéu DL thtt hai, DCT tht hai bao gdm bd chi béo dinh théi HARQ-cho-PDSCH bang
sb va it nhat mot didu trong s nhimng diéu sau day: it nhit mot ID qué trinh HARQ;
gia tri NDI; it nhat mot ID nhém PDSCH; DAI twong ing; va/hodc bit kich hoat.

Phuong 4n thuc hién thit tr — HARQ duge lam tr€ bét keé b chi béo dinh thoi
bang s6

Theo mdt vai phuong an thuc hién cia sang ché, theo cac quy tic xéc dinh trudce
(ching han, cu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)), UE khong dugc dy tinh
dé giri sw phan hdi theo gia tri K1 béng sb da chi bdo va duge du tinh dé hoan viéc gui
s phan hdi cho dén sy dinh thoi va tai nguyén méi cho sy phan hdi HARQ-ACK
dugc cung cép boi gNB. Cac diéu kién vi du bao gém, nhung khong bi giéi han ¢, cac
diu kién sau day:

Didu kién 1: Cac PDSCH da lap lich biéu véi gid trj K1 bang s6, dan téi hoat
dong truyén HARQ-ACK 1a qua gan v6i PUCCH dé duoc giri trén PUCCH, ching
han, vi thoi gian xt ly yéu cAu gifta phan cudi cia PDSCH va PUCCH khéng thé dugc
déap ung.

Theo mot vai phuwong an thuc hién, gNB do diéu kién tir viéc thiéu su phan hoi
HARQ trong tai nguyén PUCCH da chi bao; diéu nay c6 thé kich hoat gNB dé bao
hiéu su dinh thoi phan hdi HARQ méi, chang han, theo mdt phwong én trong sd céc

phuong éan thay thé cua phuwong an thuc hién thi ba, hodc trong DCI tiép theo theo
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phuong 4n thuc hién thir hai. Phuong an thay thé khac nita do 1a phwong an thuc hién
th@ nhét dugc sit dung, trong truong hop d6 gNB khong phai thuc hién hanh ddng bao
hidu ro rang bat ky dé giai quyét tinh hubng néu trén, nhung s& phai dugc chuén bj dé
thu nhan su phan hdi HARQ theo phuong 4n thyc hién thir nhét.

Theo mot vai phuong an thyc hién, 1a mot phuong an thay thé dé st dung viéc
thiéu su phan hdi HARQ nhu mot déu hiéu cia sy phan hoi HARQ dugc lam tré, UE,
khi thoi gian xit 1y 13 qua ngéin dé cung cép sy phan hoi HARQ “thuc”, thay vao d6 s
cung cAp mot sy chi bdo (trén PUCCH dugc chi bao bdi K1 bang sb) von thong bao
cho gNB ring UE da hoan sy phan hdi HARQ (chang han, vi viéc thiéu thoi gian xt
1¥). D6 s& 1a kibu méi clia chi bao dé dugc tiéu chuén hoa.

Pidu kién 2: Cac PDSCH da lap lich bidu v6i gia tri K1 béng s6, ma hoat dong
truyén HARQ-ACK tuong tmg trén PUCCH s& dugc hodn, do yéu cAu sau d6 ddi véi
hoat dong truyén HARQ-ACK khac trén PUCCH tuwong tmg v6i PDSCH (cac
PDSCH) khac.

Pidu kién 3: hoat dong truyén DLPDSCH dugc 14p lich biéu voi gid tri K1 bang
sd, chi bao rang sy phan hdi HARQ sé& duoc gii trong khe dong hodc tap hop cac ky
hiéu dong (nghia 1a, cac ky hi¢u ma co thé duogc st dung cho hodc cac hoat dong
truyén tuyén 1én (UL) hodc cac hoat dong truyén DL khi dugc chon dong boi gNB), va
gNB sau do cép phat cac ky hiéu néu trén (hodc khe néu trén) cho hoat dong truyén
DL. Trong trudong hgp nay, su phan hdi HARQ da hodn ¢c6 thé dugc xtt ly theo phuong
an thuc hién thir ba, thtr hai hodc thir nhét theo céac cach twong tu nhu duge mo ta trén
day dbi voi diéu kién 1.

Fig.9 minh hoa luu dd minh hoa cac bude ciia phuong phap dé lam vi du, duoc
thuc hién & UE, d& thiét 1ap su dinh thdi HARQ cho PDSCH véi bd chi béo dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH dang xt 1y theo phuong an thyc hién thr tu, didu kién 1, cua sang
ché. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.9, qua trinh bao g@)m cac budc
sau day:

Buée 900: thu nhan DCI thit nhét két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thu
ahét ctia nhém PDSCH thir nhit, DCI thir nhét bao gom b chi béo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH bing s6;
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Bude 902: xac dinh rang vi tri cho HARQ ma duge két hop voi hoat dong truyén
dir liéu dl tht nhét, dugc chi bao béi bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH béng s,
la qua gan v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét; va

Budc 904: dé dap lai viéc xac dinh d6, khong truyén HARQ ma dugc két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét & thoi gian truyén HARQ da chi bao;

Buédc 906: mot cach tuy y, cung cép su chi béo, trén PUCCH ¢ thoi gian truyén
HARQ d4 chi bao, von thong bdo cho gNB rang su phan hoi HARQ d3 duge hoan.

Phuong 4n thyc hién thtr ndm — truong bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
sira d6i hodc mé rong

Theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, truong bo chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH hién dang tdn tai trong NR ban phat hanh (Rel-) 15 dugc sta doi
hodc dugc mé rong. Cac phuong an thuc hién vi du bao gém, nhung khong bi gigi han
&, cac phuong an thyc hién sau day:

Theo mét phuong 4n thuc hién, dinh dang DCI 1 0, truong bd chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH trong NR Rel-15 la 3 bit v6i cac gid tri anh xa téi {1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8} trong sb lugng cac khe, nhung dbi v6i truong hop st dung NR-U, trudng nay
duoc mé rong thém 1 bit, cung cap 16 gia tri do léch dinh thoi phan hdi HARQ c6 thé
c6. Mot gia tri trong s6 16 gia tri (ching han 0b1111) ¢ thé dugc sir dung dudi dang
gia tri khong bang s6 dé chi bao hoat dong truyén phan hoi HARQ dang xt 1y cho dén
théng bdo khéc nita, va 15 gia tri con lai c6 thé duoc st dung dé cung cép do linh hoat
lap lich biéu phan hdi HARQ khac nita.

Theo mot phuong an thay thé, bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH van & 3
bit, nhung mot gia tri trong s6 céc gia tri hién tai (chang han 0b111) dugc xac dinh lai
dudi dang khong sé cho NR-U d& chi bao hoat dong truyén phan hdi HARQ dang xr
Iy cho dén thong béo khac nita.

Trong cé& hai phuong 4n thuc hién d3 mo ta trén day, viéc stra ddi hodc mé rong
ctia truong bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH va/hoéc su dién dich lai ciia mot
gié tri trong sb cac gia tri gia tri khong bang sb c6 thé tao cdu hinh dugc bai cac 16p

cao hon.
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Mic du dbi tuong mo ta & diy co thé duoc thuc hién trong kidu thich hop bat ky
ctia hé théng st dung cac bo phan phu hop bét ky, nhung cac phuong an thuc hién da
boc 10 & ddy dugc mo ta lién quan téi mang khong day, nhu mang khong day vi du
duoc minh hoa trén Fig.10.

Fig.10 minh hoa mot vi du cua hé théng truyén thong dang 6 1000 trong d6 céac
phuong an thuc hién cla sang ché co6 thé duogc thuc hién. Pé cho don gian, mang
khong day trén Fig.10 chi m6 ta mang 1006, cac nit mang 1060 va 1060B, va cac thiét
bi khong day (WD-Wireless Device) 1010, 1010B, va 1010C. Trén thuc té, mang
khong day c6 thé con bao gbm cac phan tir bd sung bt ky phi hop @2 hd tro su truyén
thong gitta c4c thiét bi khong day hodc giita thiét bi khong day va thiét bi truyén thong
khac, nhu dién thoai duong day d4t, nha cung cép dich vu, hodc nit mang hoac thiét bi
cudi khac bat ky. Trong s cac bo phin dd minh hoa, nit mang 1060 va WD 1010
dugc mo ta véi chi tiét bd sung. Mang khong diy co thé cung cip su truyén thong va
céc kidu khac ctia cac dich vu t6i mot hoge nhidu thiét bi khong day dé tao dieu kién
thuén lgi cho cac thiét bi khong diy truy nhdp vao va/hodc su dung céac dich vu da
duge cung cip béi, hodc qua, mang khong day.

Mang khong day co thé bao gdm va/hodc tuong tac voi kiéu bat ky ctia hé théng
truyén thong, hé théng vién thong, hé théng dit liu, hé thong chia 6, va/hodic hé¢ théng
mang vo tuyén hoic kiéu twong tu khac cua hé théng. Theo mot vai phuong an thuc
hién, mang khong day co thé dugc tao cAu hinh dé hoat dong theo céc tiéu chuén cu
thé hodc cac kiéu khac cla cac quy tic hodic cac thu tuc xac dinh trude. Vi vay, cac
phuong éan thyc hién cy thé ctia mang khong diy co thé thuc hién cac tiéu chuén
truyén thong, nhu hé théng thong tin di dong toan cau (GSM - Global System for
Mobile Communication), hé¢ théng vién thong di dong toan cau (UMTS - Universal
Mobile Telecommunications System), tién hoa dai han (LTE - Long Term Evolution),
va/hoidc cac tiéu chudn thé hé thu hai, thit ba, thir tw, hogc thit ndm (2G, 3G, 4G, hogc
5G) phu hop khac; cac tiéu chudn mang cuc b khong day (WLAN - Wireless local
area network), nhu cic ti€u chuan IEEE 802.11; va/hodc tiéu chuén truyén thong

khong day thich hop khac b4t ky, nhu tuong thich toan cau cho truy nhép vi song
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(WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave Access), Bluetooth, cac ti€u
chuin Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang 1006 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu mang backhaul, cdc mang 15i, cac
mang giao thirc internet (IP - Internet Protocol), cac mang dién thoai chuyén mach
cong cong (PSTN - Public Switched Telephone Network), cac mang dit liéu goi, cac
mang quang hoc, cdc mang dién rong (WAN - Wide Area Network), cac mang cuc bd
(LAN - Local Area Network), WLAN, cac mang c6 day, cac mang khong day, cac
mang khu vuc do thi, va cidc mang khac d& cho phép truyén thong giita cac thiét bi.

Nut mang 1060 va WD 1010 bao gém cac bd phan khac nhau sé dugec md ta chi
tiét hon dudi day. Cac bd phan nay hoat dong cung nhau dé cung cép cho nit mang
va/hodc thiét bi khong ddy chirc nang, nhu cung cAp céc két nbi khong day trong mang
khong diy. Theo cac phuong an thyc hién khac, mang khong day co thé bao gdm s
lugng bt ky clia cac mang khong day hodc co day, cac nut mang, c4c tram gbc, cac bd
didu khién, cac thiét bi khong day, cac tram chuyén tiép, va/hoic cac bd phdn hodc cac
hé théng khéc bat ky ma c6 thé tao diéu kién thuén lgi hodc tham gia vao su truyén
thong dit liéu va/hodc cac tin hi¢u qua hodc két ndi khong day hodc két ndi co day.

Nhu duoc st dung trong phan mo ta nay, nut mang noi t6i thiét bi c6 kha nang,
duge tao ciu hinh, dugc bd tri va/hodc van hanh dugc dé truyén thong truc tiép hoic
gian tiép v6i thiét bi khong day va/hodc véi cac nit mang hodc thiét bi khac trong
mang khong day dé cho phép va/hodc cung cip su truy nhép khong day tGi thiét bi
khong day va/hodc dé thuc hién céac chirc niang khac (ching han, quan ly) trong mang
khéng day. Cac vi du cua cac nut mang bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, cac diém
truy nhap (AP - Access Point) (ching han, cac AP v tuyén), cac tram gbc (BS - Base
Station) (chéng han, cac tram géc vO tuyén, cac nut B, cac nut B tién hoa (cac eNB),
va céc tram gdc (cac gNB) vo tuyén mé6i (NR - New Radio)). Céc tram gbe co thé
dugc phan loai dva trén lwong phu séng ma ching cung cAp (hoic, noi theo cach khac,
mirc cong suat truyén cua ching) va sau do cling c6 thé dugc xem nhu cac tram gbc &
femto, cac tram géc cd pico, cac tram géc ¢® micr0, hodc cac tram géc ¢O macro.
Tram gbc ¢ thé 1a nut role hodc nut cho role didu khién role. Nut mang ciing co6 thé

bao gdbm mdt hodc nhiéu (hodc tat ca) phén cia tram goc vo tuyén phéan tan nhu cac
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don vi sb tap trung va/hodc cac don vi vo tuyén tir xa (RRU - Remote radio unit), doi
khi dugc xem nhu cic du vo tuyén tir xa (RRH - Remote Radio Head). Cac RRU ¢6
thé hodc khong duge tich hgp voi ang ten dudi dang vo tuyén tich hop dng ten. Céc
phan ctia tram gbc vo tuyén phan tén ciing co thé dugc xem nhu cac nit trong hé thong
ing ten phén tin (DAS - Distributed antenna system). Cac vi du khac nita cua céc nut
mang bao gbm thiét bi vo tuyén da chuén (MSR - Multi-Standard Radio) nhu cac BS
MSR, céc bo didu khién mang nhu céc bo diéu khién mang v tuyén (RNC - Radio
Network Controller) hodc cac bd diéu khién BS (BSC - Base Station Controller), cac
tram bd thu phat géc (BTS - Base Transceiver Station), cac diém truyén, cac nut
truyén, cac thuc thé diéu phdi phat da phuong/da 6 (MCE - Multi-Cell/Multicast
Coordination Entity), cAc nit mang 101 (ching han, c4c trung tAm chuyén ddi di dong
(MSC - Mobile Switching Center), cac thuc thé quan ly tinh di dong (MME - Mobility
Management Entity), cdc nit van hanh va bao tri (O&M - Operation and
Maintenance), cac nuit hé théng hd trg van hanh (OSS - Operations Support System),
cac nut mang tw td chtrc (SON - Self-Organizing Network), cac nut dinh vi (chéng han,
trung tdm vi tri di dong phuc vu tién hoéa (E-SMLC - Evolved Serving Mobile
Location Center), va’hodc t6i thidu héa cac kiém tra diéu van (MDT - Minimization of
Drive Tests). La mot vi du khac, nit mang co thé 1a ntit mang 4o nhu duge md ta chi
iét hon du6i ddy. Tuy nhién, néi chung, cic nut mang c6 thé thé hi¢n thiét bi phu hop
bét ky (hodc nhém céc thiét bi) c6 kha nang, dugc tao cu hinh, duge bd tri, va/hoic
van hanh dugc dé cho phép va/hodc cung cip cho thiét bi khong day kha nang truy
nhap vao mang khong day hoéc cung cAp mot vai dich vu cho thiét bi khong day ma da
truy nhap vao mang khong day.

Trén Fig.10, nit mang 1060 bao gé)m hé mach xir Iy 1070, phuong ti€n thiét bi
doc dugc 1080, giao dién 1090, thiét bi bd sung 1084, ngudn dién 1086, hé mach
ngu@)n 1087, va ang ten 1062. Mac du nit mang 1060 duoc minh hoa trong mang
khong day vi du trén Fig.10 c6 thé thé hién thiét bi ma bao gdm su két hop da minh
hoa ctia cac bg phan phén ctmg, nhung mot vai phwong an thuc hién c6 thé bao gom
cac nit mang v4i cac két hop khac ctia cac bo phén. CAn hiéu rang nut mang bao gbm

su két hop phu hop bét ky ctia phan ctng va/hodc phin mém can dé thuc hién cac
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nhiém vu, cac dAu hiéu, c4c chitc ning va cac phuong phap da boc 10 & day. Hon nira,
mac du cac bo phan cta nit mang 1060 dugc mo ta dudi dang cac hop don nam trong
hop 16n hon, hodc dugc dat trong nhiéu hop, nhung trén thuc té, nut mang c6 thé bao
gém nhiéu bd phén vt 1y khac nhau ma tao nén bo phén don da minh hoa (chelmg han,
phuong tién thiét bi doc duoc 1080 co thé bao gbm nhiéu 6 ctng riéng biét cling nhur
nhidu modun bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory)).

Theo cach tuong ty, nit mang 1060 co6 thé gém c6 nhiéu bd phan riéng biét vé
mat vat ly (ching han, bd phan NodeB va bd phan RNC, hoac bd phan BTS va bd
phan BSC, v.v.), mdi bo phan nay co thé c6 cac bd phan tuong Gmg cua chinh ching.
Trong céac truong hop nhét dinh trong d6 nit mang 1060 bao gbm nhiéu bd phan riéng
biét (chéng han, c4c bd phan BTS va BSC), mot hodc nhiu bd phan riéng biét co thé
duoc dung chung trong s6 mot vai nit mang. Vi du, mét RNC co6 thé didu khién nhiéu
nat B. Trong truong hop nay, mdi cip Nut B va RNC duy nhét c6 thé duge xem nhu
mot nit mang riéng biét trong mot vai truong hop. Theo mot vai phuong an thyc hién,
nut mang 1060 co thé duoc tao cAu hinh dé hd trg nhiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén
(RAT - Radio access technology). Theo cic phuong an thuc hién nay, mot vai bd phén
c6 thé duoc lip (ching han, phuong tién thiét bi doc dugc 1080 riéng biét cho cic
RAT khac nhau) va mot vai bg phan cé thé dugc st dung lai (chang han, cing mot dng
ten 1062 ¢6 thé duoc ding chung béi cac RAT). Nt mang 1060 ciing c6 thé bao gdbm
nhiéu tap hop ciia cac bo phan dd minh hoa khac nhau cho cac ky thuat khong day
khac nhau tich hop vao trong nut mang 1060, nhu, vi du, cac k¥ thuat khong day
GSM, da truy nhap phan chia méd dai rong (WCDMA - Wideband Code Division
Multiple Access), LTE, NR, WiFi, hodc Bluetooth. Cac k¥ thuat khong day néu trén
c6 thé dugc tich hop vao trong vi mach hodc tép hop cac vi mach giéng nhau hoac
khac nhau va cac bo phan khac trong nut mang 1060.

Hé mach xtt Iy 1070 duoc tao cAu hinh dé thuc hién van hanh bét ky trong sb cac
van hanh x4c dinh, tinh, hodc cac van hanh tuong tu (chéng han, cic van hanh thu nhét
dinh) duoc mé ta & diy dudi dang dugc cung cAp béi nit mang. Cac van hanh néu trén
duoc thue hién boi hé mach xir Iy 1070 ¢6 thé bao gdm thong tin xir 1y thu dugc boi he

mach xtr ly 1070 béng cach, vi du, bién dbi thong tin da thu dugc thanh thong tin khac,
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so sanh thong tin da thu dugc hodc thong tin da bién ddi voi thong tin dugc huwu trix
trong nit mang, va/hodc thuc hién mot hoac nhiéu van hanh dua trén thong tin da thu
duoc hodc thong tin da bién dbi, va nho qué trinh xit ly d6 s€ thuc hién viée xac dinh.

Hé mach xtt ly 1070 c6 thé bao gdm su két hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xit 1y,
b diéu khidn, bd vi diéu khién, don vi xit Iy trung tdm (CPU - Central Processing
Unit), by xu ly tin hiéu s (DSP - Digital Signal Processor), mach tich hop chuyén
dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), mang cong 1ap trinh dugc bing
truong (FPGA - Field Programmable Gate Array), hodc thiét bi tinh, tai nguyén, hodc
su két hop phu hop khac bét ky cua phan cting, phin mém, va/hogc 16gic dd ma hoa
van hanh dugc dé cung cép, hoac ddc lap hodc két hop v6i cac bd phan nit mang 1060
khac, nhu phuong tién thiét bi doc duoc 1080, chirc ning nit mang 1060. Vi dy, hé
mach xt Iy 1070 co thé thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong phuong tién thiét bi doc
duoc 1080 hoic trong bd nhé trong hé mach xir Iy 1070. Chirc nang néu trén c6 thé
bao gdbm cung cép cac ddu hiéu khong day, cac chirc ndng, hodc cac loi ich bat ky da
thao luan ¢ ddy. Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach xir ly 1070 c6 thé bao
gbdm hé théng trén vi mach (SOC - System on a Chip).

Theo mdt vai phuong an thuc hién, hé mach xir ly 1070 co thé bao gdm mot hodc
nhiéu hé mach thu phat tin s6 vo tuyén (RF - Radio Frequency) 1072 va hé mach xu ly
dai géc 1074. Theo mot vai phuong an thyc hién, h¢ mach thu phat RF 1072 va h¢
mach xt 1y dai gbc 1074 c6 thé nim trén cac vi mach (hodc céac tp hop cla céac vi
mach), cac bang, hodc cac don vi riéng bi€t, nhu cac don vi vO tuyén va cac don vi sd.
Theo c4c phuong an thuc hién thay thé, mot phén hoac tAt ca hé mach thu phat RF
1072 va hé mach xu ly dai géc 1074 ¢6 thé nam trén cung mot vi mach hodc tap hop
cac vi mach, cac bang, hodc cac don vi.

Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, mot vai hodc tt ca chirc ning da mo ta
& day dudi dang dugc cung cép bdi nit mang, tram géc, eNB hoic thiét bi mang khac
c¢6 thé duge thuc hién bsi hé mach xir ly 1070 thue thi cac 1énh da luu trit trén phuong
tién thiét bi doc duge 1080 hodc bd nhé trong hé mach xur Iy 1070. Theo cac phuwong
an thuc hién thay thé, mot vai hodc tAt ca chtrc ning c6 thé dugc cung cép béi hé mach

xt 1y 1070 ma khong thuc thi céc 1énh da luu tri trén phuong tién thiét bi doc dugc
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riéng biét hodc roi rac, nhu theo cach ndi day cimg. Theo phuong 4n thuc hién bt ky
trong sd cac phuong 4n thyc hién néu trén, du c6 thyc thi c4c 1énh da luu trit trén thiét
bi doc duoc phuong tién Iuu trit hay khéng, thi h¢ mach xir ly 1070 van c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién chtc ning da mo ta. Céc lgi ich da dugc mang lai boi chire
nang néu trén khong bi giéi han & hé mach xur Iy 1070 doc lap hodc véi cac bd phan
khac ctia nut mang 1060, ma dugc hudng boi toan by niut mang 1060, va/hodc bédi cac
nguoi dung cudi va mang khong day néi chung.

Phuong tién thiét bi doc dugc 1080 ¢ thé bao gdm dang bt ky cia bd nhé may
tinh doc duoc kha bién hodc khong kha bién bao gém, ma khong gidi han, bo luu trir
khong ddi, bd nhé trang thai rin, bd nhd gan tir xa, phuong tién tir, phuong tién quang
hoc, RAM, bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), phuong tién luu trit Kkhéi (vi
du, 6 dia cing), phuong tién luu trit thdo ra dugc (vi du, b dia flash, dia compact (CD -
Compact Disk) hodc dia video k¥ thuat s6 (DVD - Digital Video Disk), va/hodc cac
thiét bi nhé mdy tinh thuc thi dugc va/hodc thiét bi doc dwgc khong chuyén tiép,
khong kha bién hoac kha bién khac bat ky ma luu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac
1énh vbn co6 thé duoc st dung boi hé mach xit ly 1070. Phuong tién thiét bi doc dugc
1080 c6 thé luu trit cac 1énh, dit lidu hodc thong tin phit hop bat ki, bao gdm chwong
trinh may tinh, phan mém, Gng dung bao gdm mot hodc nhiéu trong sd 1ogic, cac quy
tdc, ma, cac bang, v.v. va/hodc céc 1énh khac c6 kha ndng dugc thuc thi béi hé mach
xur Iy 1070 va, dugc st dung béi nit mang 1060. Phuong tién thiét bi doc duoc 1080
¢6 thé duoc sit dung dé luu trir cac phép tinh béat ky duoc thuc hién béi hé mach xir ly
1070 va/hodc dit liéu bét ky da thu nhan qua giao dién 1090. Theo mdt vai phuwong an
thue hién, hé mach xir Iy 1070 va phuong tién thiét bi doc dugc 1080 c6 thé duge xem
nhu dugc tich hop.

Giao dién 1090 dugc s dung trong qud trinh truyén thong khong day hodc c6
day cua su bao hiéu va/hodc dit liéu gifra nut mang 1060, mang 1006, va/hodc cac WD
1010. Nhu dugc minh hoa, giao dién 1090 bao gdm cdng (cac cdng)/thiét bi dau cubi
(céc thiét bi dau cuéi) 1094 dé glri va thu nhén dit liéu, vi du vao vara khoi mang 1006
trén két ndi co day. Giao dién 1090 con bao gém hé mach dau trude vo tuyén 1092 ma

c6 thé duogc ghép v6i, hodc theo cdc phuong an thuc hién nhét dinh, 1a mot phﬁn cua,
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ang ten 1062. Hé mach dAu trudc vO tuyén 1092 bao gém cac bo loc 1098 va céc bo
khuéch dai 1096. Hé mach dau truée vo tuyén 1092 c6 thé duoc két nbi vé4i ang ten
1062 va hé mach xir Iy 1070. H¢ mach dau trude vo tuyén 1092 c6 thé dugc tao cAu
hinh d& quy dinh céc tin hiéu dugc truyén thong gifta ang ten 1062 va h¢ mach xtt ly
1070. Hé mach dau trude vo tuyén 1092 c¢6 thé thu nhan dit liéu s6 ma dugce gii t6i
cac nut mang khac hodc cac WD khac qua két ndi khong day. Hé mach dau trude vo
tuyén 1092 c6 thé bién d6i dir licu s6 thanh tin hiéu vo tuyén ¢6 cac tham sd bang
thong va kénh thich hop st dung su két hop cta cac bo loc 1098 va/hodc cac bd
khuéch dai 1096. Tin hiéu v tuyén sau d6 c6 thé dugc truyén qua ang ten 1062. Theo
cach tuwong tu, khi thu nhén dit li€u, ang ten 1062 ¢6 thé thu thap céc tin hi€u vo tuyén
ma sau d6 dugc bién dbi thanh dit liéu s6 bé“mg hé mach dau trude vo tuyén 1092. Dt
lidu s6 c6 thé dugc dua t6i hé mach xir Iy 1070. Theo mot vai phuong 4n thuc hién,
giao dién 1090 c6 thé bao gdm cac bd phan khac va/hodc cac két hop khéc cua cac b
phan.

Theo cac phuong an thuc hién thay thé nhit dinh, nit mang 1060 c6 thé khong
bao gém hé mach dau trude vo tuyén 1092 riéng biét, ma thay vao d6, h¢ mach xu ly
1070 c6 thé bao gdbm hé mach dAu trude vo tuyén va c6 thé dugc két nbi v6i ang ten
1062 ma khong c6 hé mach dAu trude vo tuyén 1092 riéng biét. Theo cach twong tu,
theo mot vai phwong an thuc hién, tAt c4 hodc mot vai hé mach thu phat RF 1072 co
thé duoc xem nhu mot phan cia giao dién 1090. Theo cac phuong an thuc hién khac
nita, giao dién 1090 co thé bao gé)m mot hodc nhiéu céng hodc dau cubi 1094, hé mach
dau trudc vo tuyén 1092, va hé mach thu phat RF 1072 du6i dang mot phﬁn cua don vi
v6 tuyén (khong duoc thé hién trén hinh ve), va giao dién 1090 c6 thé truyén thong voi
hé mach xu ly dai gbc 1074, von 12 mot ph??m ctia don vi s (khong dugc thé hién trén
hinh v¢).

Ang ten 1062 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu ing ten, hodc gian dng ten, dugc
tao cAu hinh dé giri va/hodc thu nhén cac tin hiéu khong day. Ang ten 1062 c6 thé
duoc ghép voi hé mach dAu trude vo tuyén 1092 va co thé 1a kiéu bat ky ctia Ang ten
¢6 kha nang truyén va thu nhan dir liéu va/hodc céc tin hiéu khong diy. Theo mot vai

phuong 4n thuc hién, dng ten 1062 co thé bao gdm mdt hodc nhiéu ing ten toan
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huéng, ang ten dang hinh quat, hodc dng ten dang panen vén hanh duoc dé truyén/thu
nhan céc tin hiéu vo tuyén gitta, vi dy, 2 gigahec (GHz) va 66GHz. Ang ten toan
hudng co thé dugc sir dung dé truyén/thu nhan céc tin hiéu vo tuyén theo huéng bét
ky, ang ten dang hinh quat co thé dugc sir dung dé truyén/thu nhén céc tin hiéu vd
tuyén tir cac thiét bi trong khu vuc cu thé, va ang ten dang panen co thé 13 ang ten
duong ngim dugc st dung dé truyén/thu nhén céc tin hiéu vo tuyén theo duong twong
d6i thang. Trong mot vai trudng hop, viéc st dung cua nhiéu hon mot dng ten c6 thé
duoc xem nhu nhiéu dau vao nhiéu dau ra (MIMO - Multiple Input Multiple Output).
Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, dng ten 1062 c6 thé tach biét v6i niut mang
1060 va c6 thé két ndi duoc voi nat mang 1060 thong qua giao dién hodc cong.

Ang ten 1062, giao dién 1090, va/hodc hé mach xur ly 1070 ¢o thé duoc tao cAu
hinh dé thuc hién cac van hanh thu nhén va/hodc cac van hanh thu nhét dinh d3 mo ta
& day nhu dugc thyc hién boi nut mang. Thong tin, dit liéu, va/hodc cac tin hi€u bat ky
¢6 thé duge thu nhan tir WD, nut mang khéc, va/hodc thiét bi mang khac bat ky. Theo
cach tuong tu, dng ten 1062, giao dién 1090, va/hodc hé mach xu ly 1070 ¢o thé dugc
tao cAu hinh d& thyc hién céc van hanh truyén bat ky da mo ta ¢ day nhu duoc thuc
hién boi nit mang. Thong tin, dir liéu, va/hodc céc tin hiéu bét ky co thé duoc truyén
tdi WD, nuit mang khac, va/hodc thiét bi mang khéc bat ky.

Hé mach ngudn 1087 c6 thé bao gdm, hodc dugc ghép véi, h¢ mach quan ly
nguén va duogc tao cAu hinh dé cép, cho c4c bd phan cua nut mang 1060, nguén dé
thuc hién chitc ning dd mé ta & day. H¢ mach ngudn 1087 ¢6 thé thu nhan ngudn tir
nguén dién 1086. Nguén dién 1086 va/hodc hé mach nguén 1087 c6 thé duoc tao cAu
hinh dé cung cip ngudn t6i cac bd phan khac nhau clia nit mang 1060 trong dang phu
hop cho cac bg phan tuwong tmg (ching han, & mirc dién ap va dong dién dugc yéu cau
dbi voi mbi bo phan tuong Umg). Nguon dién 1086 co thé hogc dugc bao gdbm trong,
hodc ndm bén ngoai hé mach nguén 1087 va/hodc nut mang 1060. Vi dy, nat mang
1060 c6 thé két ndi duge voi nguén dién bén ngoai (chéng han, 6 dién) qua hé mach
hodc giao dién dau vao nhu céap dién, nho dé nguodn dién bén ngoai cép ngudn cho hé
mach nguén 1087. La mét vi du khéc, ngu?)n dién 1086 c6 thé bao gém nguén dién

trong dang écqui hoac bd écqui ma dugc két ndi voi, hodc tich hop trong, hé mach
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ngudn 1087. Acqui c6 thé cung cip ngudn dién du phong khi ngudn dién bén ngoai bi
s cd. Cac kiéu khac cia cac ngudn dién, nhu cac thiét bi quang dién, ciing c6 thé
dugce st dung.

Céac phuong 4n thuc hién thay thé ciia nit mang 1060 co thé bao gdm cac bd
phén bd sung ngoai cac bd phan dugc thé hién trén Fig.10 ma c6 thé chiu trach nhiém
cung cAp cac khia canh nhét dinh ctia chirc ning ctia nit mang, bao gbm chirc ning bat
ky trong sb cac chirc nang di mé ta & ddy va/hodc chiic ning bét ky cin dé hd tro dbi
trong da mé ta & day. Vi du, nit mang 1060 c6 thé bao gém thiét bi giao dién nguoi
ding dé cho phép nhdp thong tin vio trong nit mang 1060 va dé cho phép xuit thong
tin tir nat mang 1060. Didu nay c6 thé cho phép ngudi dung thuc hién cac chirc ning
du doan, bao tri, sira chita, va cac chirc nang quéan 1y khac déi véi nit mang 1060,

Nhu duoc st dung trong phin mé ta nay, WD néi tdi thiét bi c6 kha ning, dugc
tao cAu hinh, duoc bd tri va/hodc van hanh duge dé truyén théng khong day véi cac
nat mang va/hodc cac WD khac. Trur khi dugc chi 1d theo cach khéac, thudt ngtt WD c6
thé duoc st dung theo cach hoan dbi duoc & ddy véi thiét bi ngusi dung (UE - User
equipment). Sy truyén thong khéng day c6 thé bao ham sy truyén va/hodc sy thu nhan
cac tin hi¢u khong day st dung cac song dién tir, cac soéng vo tuyén, cac séng hong
ngoai, va/hoic cac kiéu khac cuia cac tin hiéu phit hop dé chuyén thong tin qua khong
khi. Theo mot vai phuong an thuc hién, WD c¢o thé duoc tao cdu hinh dé truyén
va/hogc thu nhan thong tin ma khong c6 twong tac con ngudi truc tiép. Vi du, WD c6
thé duoc thiét ké dé truyén thong tin t6i mang trén lich biéu dinh truée, khi dugc khoi
dong boi s kién bén trong hodc bén ngoai, hoic dé dap lai cac yéu ciu tir mang. Céc
vi du cia WD bao gém, nhung khong bi gi6i han &, dién thoai thong minh, dién thoai
di dong, dién thoai di dong, dién thoai truyén giong néi trén IP (VoIP - Voice over IP),
dién thoai vong 1ip cuc bd khong ddy, may tinh dé ban, thiét bi hd trg s6 ca nhan
(PDA - Personal digital assistant), camera khong day, thiét bi hodc ban giao tiép trd
choi, thiét bi luu trit 4m nhac, cac thiét bi phat lai, thiét bi dau cudi deo duoc, diém
cubi khong ddy, tram di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi duoc nhing
trong may tinh xach tay (LEE - Laptop embedded equipment), thiét bi dugc gin trong
may tinh xach tay (LME - Laptop mounted equipment), thiét bi théng minh, thiét bi
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dat tai co s& cia khach hang (CPE - Customer premise equipment) khong day, thiét bi
d4u cudi khong diy gin trén phuong tién, v.v.. WD ¢6 thé hd tro truyén thong thiét bi
vé6i thiét bi (D2D - Device-to-device), vi du bing cach thye hién tiéu chuan dy 4n dbi
tac 3G (3GPP) dé truyén thong lién két phu, phwong tién véi phuong tién (V2V -
Vehicle-to-vehicle), phuong tién véi co s ha tang (V2I - Vehicle-to-infrastructure),
phuong tién véi van van (V2X - Vehicle-to-everything) va c6 thé trong trudng hop
nay dugc xem nhu thiét bi truyén thong D2D. La mot vi du cu thé khéc nita, trong
truong hop Internet van vat (IoT - Internet of Things), WD co6 thé thé hién may hoic
thiét bi khac ma thuc hién viéc gidm sat va/hodc do, va truyén cac két qua cda viec
giam sat va/hoic do t6i WD va/hodc niit mang khac. WD c6 thé trong truong hop nay
1a thiét bi may v6i may (M2M - Machine-to-machine), ma trong ngir canh 3GPP co
thé dwoc xem nhu thiét bi truyén thong kiéu mdy (MTC - Machine-type
communication). La mot vi du cu thé, WD ¢o thé 13 UE thuc hién tiéu chuén ToT dai
hep (NB-IoT - Narrowband 1oT) 3GPP. Cac viducu thé cua cac may hodc cac thiét bi
néu trén 1 cac bd cam bién, cac thiét bi do nhu cac ddng hd do dién ning, may cong
nghiép, cac thiét bi gia dinh hodc c4 nhén (ching han, céc tu lanh, cac vo tuyén truyén
hinh, v.v.), hodc cac thiét bi deo duogc ca nhan (chéng han, cac déng hd, cac may theo
doi thé duc, v.v.). Trong céc trudng hop khac, WD ¢6 thé thé hién phuong tién hodc
thiét bi khac ma c6 kha nang gidm sat va/hodc bdo cao vé trang thai van hanh hodc cac
chirc nang khac ctiia no két hop v6i su van hanh cia n6. WD nhu duge mo ta trén day
c6 thé thé hién didm cudi cua két néi khong day, trong truong hop d6 thiét bi nay ¢6
thé duoc xem nhu thiét bi dau cudi khong day. Hon nita, WD nhu duoc md ta trén day
6 thé di dong, trong trudng hop d6 no ciing c6 thé duogc xem nhu thiét bi di dong hoic
thiét bi dau cudi di dong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, WD 1010 bao gé)m ang ten 1011, giao dién
1014, hé mach xur ly 1020, phuong tién thiét bi doc duge 1030, thiét bi giao dién nguoi
dung 1032, thiét bi bd sung 1034, ngudn dién 1036, va hé mach nguon 1037. WD 1010
¢6 thé bao gdm nhiéu tip hop ctia mdt hodc nhiéu bd phan d3 minh hoa cho céc k¥
thuat khong diy khac nhau dugc hd trg bdi WD 1010, nhu, vi du, cdc k§ thuat khong
day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hoic Bluetooth, chi dugc néu mot vai
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loai & ddy. Cac k§ thuat khong day néu trén co thé duoc tich hop vao trong cac vi
mach hodc tdp hop cac vi mach gidng nhau hodc khac nhau duéi dang cac bo phén
khac trong WD 1010.

Ang ten 1011 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu dng ten hodc gian ang ten, dugc tao
cAu hinh dé giti va/hodc thu nhén céc tin hiéu khong day, va duoc két ndi voi giao dién
1014. Theo cac phuong 4n thuc hién thay thé nhit dinh, ang ten 1011 c6 thé tach biét
voi WD 1010 va két ndi duge véi WD 1010 thong qua giao dién hodc cbng. Ang ten
1011, giao dién 1014, vi/hodc hé mach xir Iy 1020 c6 thé dwoc tao cau hinh dé thuc
hién cac van hanh truyén hoac thu nhan bét ky md ta ¢ day nhu dugc thuc hién bai
WD. Thong tin, dir liéu va/hodc cac tin hiéu bét ky co thé dugc thu nhén tir nat mang
va/hoic WD khac. Theo mot vai phuong an thuc hign, hé mach dau trude vo tuyén
va/hodc ang ten 1011 co thé dugc xem nhu giao dién.

Nhu duge minh hoa, giao dién 1014 bao gém hé mach dau trude vo tuyén 1012
va ang ten 1011. Hé mach dau trude vo tuyén 1012 bao gém mot hodc nhiéu bd loc
1018 va bo khuéch dai 1016. Hé mach du trude vo tuyén 1012 duge két ndi v6i dng
ten 1011 va hé mach xir Iy 1020 va dugc tao cAu hinh dé quy dinh céc tin hiéu dugc
truyén thong gitta ang ten 1011 va hé mach xu ly 1020. Hé mach dau trudc vo tuyén
1012 ¢6 thé duge ghép voi hodc 1a mot phan cua ang ten 1011. Theo mdt vai phwong
an thuc hién, WD 1010 co thé khong bao gém hé mach dau trudc vo tuyén 1012 riéng
biét; ding hon 13, h¢ mach xir Iy 1020 c6 thé bao gém hé mach dau truéc vo tuyén va
¢6 thé duoc két ndi v6i ang ten 1011. Theo cach twong tu, theo mot vai phuwong an
thue hién, mét vai hodc tAt ca hé mach thu phat RF 1022 c6 thé dwgc xem nhu mdt
phﬁn cua giao dién 1014. H¢ mach dau trude vo tuyén 1012 ¢6 thé thu nhén dit liéu $6
ma duoc giri t6i cadc nut mang khac hodc cac WD khac qua két nbi khong day. Hé
mach diu trude vo tuyén 1012 ¢6 thé bién dbi dit liéu sd thanh tin hiéu vo tuyén c6 cac
tham sd bing thong va kénh thich hop st dung su két hop cua cac b loc 1018 va/hodc
cac bo khuéch dai 1016. Tin hiéu vo tuyén sau d6 c6 thé duoc truyén qua ang ten
1011. Theo cach twong tw, khi thu nhén dit liéu, ang ten 1011 c6 thé thu thap céc tin
hiéu vo tuyén ma sau d6 dugc bién dbi thanh dit liéu sb bang hé mach dau trude vo

tuyén 1012. Dit liéu s6 ¢6 thé dugc dua t6i hé mach xu 1y 1020. Theo mdt vai phuong
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an thuc hién, giao dién 1014 c6 thé bao gém cac bo phan khac va/hodc cac két hop
khac cua cac bo phan.

Hé mach xtt ly 1020 co thé bao gém su Kkét hop ciia mgt hoac nhiéu bd vi xit 1y,
bo didu khién, bo vi didu khidn, CPU, DSP, ASIC, FPGA, hofc thiét bi tinh, tai
nguyén, hodc su két hop phu hop khéc bét ky ctia phan cimg, phan mém, va/hoic 16gic
d3a ma hoa van hanh duogc dé cung cép, hodc doc lap hodc két hop v6i cac b phan WD
1010 khac, nhu phuong tién thiét bi doc duogc 1030, chitc nang WD 1010. Chirc nang
néu trén c6 thé bao gdbm cung clp cac d4u hiéu khong day hodc cac loi ich bat ky da
thao luan & day. Vi dy, hé mach xir Iy 1020 c6 thé thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong
phuong tién thiét bi doc dugc 1030 hodc trong bd nhd trong hé mach xir Iy 1020 dé
cung cép chirc ning da boc 16 & day.

Nhu duge minh hoa, hé mach xtr Iy 1020 bao gém mot hodc nhiéu hé mach thu
phat RF 1022, h¢ mach xir ly dai gbc 1024, va hé mach xu ly ing dung 1026. Theo
mét vai phuong an thyc hién, hé mach xit Iy 1020 ¢ thé bao gdm céc bd phan khéc
va/hodc cac két hop khac cia cac bd phan. Theo cdc phuong an thuc hién nhit dinh, hé
mach xtt Iy 1020 ciia WD 1010 c6 thé bao gdm SOC. Theo mét vai phuwong an thuc
hién, hé mach thu phat RF 1022, hé mach xtr Iy dai géc 1024, va hé mach xi ly tng
dung 1026 ¢o thé nim trén cac vi mach hoic cic tap hgp cua cac vi mach ri€ng bigt.
Theo cac phuong an thuc hién thay thé, mot phan hodc tAt cA hé mach xur Iy dai gbc
1024 va hé mach xir 1y ung dung 1026 co thé dugc két hop vao trong mot vi mach
hodc tap hop cac vi mach, va hé mach thu phat RF 1022 c6 thé nam trén vi mach hodc
tap hop cac vi mach riéng biét. Theo cac phurong an thuc hién thay thé khéc nira, mot
phin hodc tt ca hé mach thu phat RF 1022 va hé mach xir Iy dai goc 1024 c6 thé nam
trén cung mdt vi mach hodc tap hop cic vi mach, va hé mach xtt Iy Gng dung 1026 ¢6
thé nim trén vi mach hoic tip hop cac vi mach riéng biét. Theo cac phuong an thuc
hién thay thé khac nira, mot ph?m hoac tat ca hé mach thu phat RF 1022, hé mach xtr ly
dai géc 1024, va hé mach xir 1y Gng dung 1026 co thé dugc két hop trong cung mot vi
mach hoic tip hgp cac vi mach. Theo mot vai phuong an thuc hién, hé mach thu phat
RF 1022 ¢ thé 1a mot phan ciia giao dién 1014. Hé mach thu phat RF 1022 c6 thé quy
dinh céc tin hiéu RF cho hé mach xtr 1y 1020.
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Theo cac phuong an thyc hién nhét dinh, mot vai hodc tat ca chtrc ning da mo ta
& day dudi dang duge thuc hién boi WD ¢6 thé dugc cung cp bdi hé mach xur Iy 1020
thuc thi cac 1énh luu trit trén phuong tién thiét bi doc duoc 1030, ma theo cac phuong
an thuc hién nhit dinh co thé 1a phuong tién luu trit may tinh doc duoc. Theo cac
phuong an thuc hién thay thé, mot vai hoic tat ca churc ning co thé duoc cung cép béi
hé mach xir Iy 1020 ma khong thyc thi cic 1énh da luu trir trén phuong tién luu trit
thiét bi doc dugc riéng biét hodc roi rac, nhu theo cach ndi day cimg. Theo phuong an
thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién cu thé néu trén, du c6 thuc thi cac
1énh da luu trir trén thiét bi doc duge phuong tién lwu trit hay khong, thi hé mach xur ly
1020 van c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning da mo ta. Cac loi ich da
dugce mang lai béi chirc ning néu trén khong bi giti han & hé mach xir Iy 1020 doc 1ap
hodc véi cac bd phan khac cia WD 1010, ma duogc hudng boi toan bd WD 1010,
va/hoic boi cac nguoi dung cudi va mang khong day néi chung.

Hé mach xur ly 1020 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cic van hanh bét ky
trong s cac van hanh x4c dinh, tinh, hodc cac van hanh tuong tu (chéng han, cac van
hanh thu nhét dinh) dugc mo ta & diy dudi dang dugc thuc hién boi WD. Céac van
hanh néu trén, nhu duge thuc hién bdi hé mach xi ly 1020, ¢o thé bao gébm thong tin
xir Iy thu duge béi hé mach xtt 1y 1020 bang cach, vi du, bién doi théng tin da thu
duge thanh thong tin khac, so sanh thong tin di thu dwoc hodc thong tin da bién do6i
v6i thong tin duge luu trir boi WD 1010, va/hodc thuc hién mot hodc nhiéu van hanh
dua trén thong tin da thu dugc hodc thong tin da bién doi, va nho qua trinh xir Iy do s&
thuc hién viéc xac dinh.

Phwong tién thiét bi doc duge 1030 c6 thé van hanh dugc dé luu tri chuong trinh
may tinh; phan mém; ung dung bao gébm mot hodc nhiu trong sb 1ogic, cdc quy tac,
mi, cac bang, v.v.; va/hodc cac 1énh khac c6 kha nang duoc thuc thi boi hé mach xir ly
1020. Phuong tién thiét bi doc duge 1030 ¢ thé bao gdbm bd nhé méy tinh (ching han,
RAM hoic ROM), phuong tién luu trit khéi (ching han, b dia ctng), phuong tién luu
trit thao ra duogc (chéng han, CD hodc DVD), va/hodc cac thiét bi nhd may tinh thuc
thi dugc va/hoac thiét bi doc duge khong chuyén tiép, khong kha bién hodc kha bién

khac bat ky ma Iuu trit thong tin, dit liéu, va/hodc cac 1énh vén c6 thé duoc sir dung
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béi hé mach xir Iy 1020. Theo mot vai phwong an thuc hién, hé mach xir ly 1020 va
phuong tién thiét bi doc duogc 1030 ¢ thé dugc xem nhu duoc tich hop.

Thiét bi giao dién nguoi ding 1032 c6 thé cung cip cac bd phan ma cho phép
ngudi ding tuong tac véi WD 1010. Sy tuong tac néu trén ¢6 thé c6 nhidu dang, nhu
thi gidc, thinh giac, xic giac, v.v. Thiét bi giao dién nguoi dung 1032 co thé van hanh
dwoc dé tao ra dau ra v6i nguoi dung va dé cho phép nguoi dung cung cAp dau vao cho
WD 1010. Kiéu twong tac c6 thé thay dbi phu thudc vao kiéu thiét bi giao dién ngudi
ding 1032 dugc 1ép dit trong WD 910. Vi dy, néu WD 1010 1a dién thoai thong minh,
su trong tac co thé qua man hinh cham; néu WD 1010 1a déng hd do thong minh, su
tuong tac co thé thong qua man hinh ma cung cip su st dung (chang han, sb lugng
galong dugce st dung) hodc loa ma cung cAp canh bao nghe dugc (ching han, néu khoéi
duogc do théy). Thiét bi giao dién ngudi dung 1032 ¢6 thé bao gém cac giao dién, cac
thiét bi va cac mach d4u vao, va cac giao dién, cac thiét bi va cadc mach d4u ra. Thiét bi
giao dién nguoi dung 1032 dugc tao cAu hinh dé cho phép nhép thong tin vao trong
WD 1010, va duoc két ndi véi hé mach xir ly 1020 dé cho phép hé mach xur ly 1020
xur ly thong tin dau vao. Thiét bi giao dién nguoi dung 1032 c6 thé bao gom, vi du,
micrd, cam bién d6 gﬁn hoac cam bién khac, cac khoa/cac nit, man hinh cham, mot
hodc nhidu camera, cong dudng truyén dan tuan tu da nang (USB - Universal Serial
Bus), hodc hé mach dau vao khac. Thiét bi giao dién nguoi dung 1032 cing duoc tao
c4u hinh dé cho phép xuét thong tin tr WD 1010 va dé cho phép hé mach xir Iy 1020
xuAt thong tin tir WD 1010. Thiét bj giao dién ngudi dimg 1032 c6 thé bao gbm, vi du,
loa, man hinh, hé mach dao dong, céng USB, giao dién 6ng nghe, hodc hé mach dau ra
khac. Str dung mot hodc nhiéu giao dién dau vao va dau ra, cac thiét bi, va cac mach,
cta thiét bi giao dién ngudi dung 1032, WD 1010 c6 thé truyén thong voi cac nguoi
ding cudi va/hoic mang khong day, va cho phép ching huodng loi tir chtre ndng da mo
ta & day.

Thiét bi bd sung 1034 ¢6 thé van hanh dugc dé cung cép chirc ning cu thé hon
ma thuong c6 thé khong duge thuc hién bsi cac WD. Diéu nay co thé bao gdm cac
cam bién chuyén dung dé thuc hién cac phép do cho cac muc dich khéc nhau, céac giao

dién cho cac kiéu bo sung cua su truyén thong nhu truyén thong c6 day v.v. Viéc bao
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gff)m va kiéu cta cac bd phan cia thiét bi bd sung 1034 co thé thay dbi phu thudc vao
phuong 4n thyc hién va/hodc truong hop.

Nguén dién 1036 c6 thé, theo mot vai phuong an thuc hién, & trong dang écqui
hodic bo dcqui. Céc kiéu khéac cua cac ngudn dién, nhu ngudn dién bén ngoai (ching
han, 6 dién), cac thiét bi quang dién, hodc cic 6 ning lugng cling co thé duoc st dung.
WD 1010 con c6 thé bao gdm hé mach ngudn 1037 dé phan phéi dién tir nguon dién
1036 t6i céc phan khac nhau ciia WD 1010 ma cin dién tir ngudn dién 1036 de thyuc
hién chitc ning bat ky da md ta hodac da chi ra ¢ day. Hé mach ngudn 1037 theo cac
phuong an thuc hién nhét dinh c6 thé bao gdm hé mach quan ly ngudn. Hé mach
ngudn 1037 ngoai ra hodc theo cach khac co thé van hanh duoc dé thu nhan dién ning
tir ngudn dién bén ngoai, trong truong hop d6 WD 1010 ¢co6 thé két néi dwoc véi ngudn
dién bén ngodi (nhu & dién) qua hé mach dau vao hodc giao dién nhu cép dién. Hé
mach ngudn 1037 theo cac phuong an thuc hién nhét dinh ciing c6 thé van hanh dugc
dé phan phdi dién nang tix ngudn dién bén ngoai toi ngudn dién 1036. Didu nay c6 thé
1a, vi du, dé nap nguén dién 1036. H¢ mach nguén 1037 ¢6 thé thuc hién su dinh dang,
bién déi, hoic thay dbi khac bét ky v6i dién nang tir ngudn dién 1036 dé lam cho dong
dién tré nén phi hop cho cac bd phan tuong ing cia WD 1010 ma dong dién duoc cap
vao do.

Fig.11 minh hoa hé théng truyén thong khong day dugc thé hién duéi dang kién
trac mang 5G gdm c6 cac chirc nang mang 16i (cac NF), trong do sy tuong tac gitta hai
NF bit ky duge biéu thi bing diém tham chiéu/giao dién tham chiéu diém-voi-diém.
Fig.11 ¢6 thé dugc xem nhu mot cach thire thuc hién cu thé cia hé théng 1000 trén
Fig.10.

Nhin tr phia truy nhép, kién tric mang 5G duoc thé hién trén Fig.11 bao gbém
nhiéu thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) duoc két ndi voi hodc mang truy
nhap vo tuyén (RAN - Radio Access Network) hoac mang truy nhap (AN - Access
Network) ciing nhur chitc nang quan 1y tinh di dong va truy nhap (AMF - Access and
Mobility Management Function). Théng thuong, R(AN) bao gdm cac tram gbc, ching
han, nhu cac nat B tién hoa (cac eNB) hodc cac tram géc NR (cac gNB) hodc trong tu.

Nhin tir phia mang 15i, cac NF 16i 5G dugc thé hién trén Fig.11 bao gbm chirc nang
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lua chon 1at mang (NSSF - Network Slice Selection Function), chirc ndng may chu xac
thuc (AUSF - Authentication Server Function), quan Iy dit liéu da théng nhit (UDM -
Unified Data Management), AMF, chic ndng quan ly phién (SMF - Session
Management Function), chitc nang diéu khién chinh sich (PCF - Policy Control
Function), va chirc nang tng dung (AF - Application Function).

Céc bidu dién diém tham chiéu cua kién trac mang 5G dwoc st dung dé phat
trién cac dong cudc goi chi tiét trong viéc tiéu chuin héa thong thuong. Piém tham
chiéu N1 dugc xac dinh d& mang su bao hiéu gitta UE va AMF. Cac diém tham chiéu
dé két nbi gitta AN va AMF va giita AN va UPF lan lugt duge x4c dinh la N2 va N3.
C6 diém tham chiéu, N11, gitra AMF va SMF, vén ngu ¥ ring SMF dugc diéu khién it
nhit mot phin bdi AMF. N4 dugc st dung béi SMF va UPF khién cho UPF c6 thé
duoc thiét 14p st dung tin hiéu didu khién sinh ra béi SMF, va UPF c6 thé bao céo
trang thai ciia n6 t6i SMF. N9 13 diém tham chiéu cho su két ndi giita cac UPF khac
nhau, va N14 1a diém tham chiéu két ndi gitta cac AMF khac nhau, lan luot. N15 va
N7 lan lugt duge xac dinh ké tir khi PCF 4p dung chinh sach cho AMF va SMP. N12
duge yéu ciu cho AMF dé thuc hién viéc xéac thuc ctia UE. N8 va N10 duge xac dinh
vi dir liéu dang ky thué bao cia UE duge yéu cau cho AMF va SMF.

Mang 16i 5G nham muc dich dé tach mat phing ngudi ding va mit phing diéu
khién. Mt phiang nguoi dung mang luu lugng ngudi ding trong khi mat phing diéu
khién mang su bdo hiéu trong mang. Trén Fig.11, UPF nim trong mit phing ngudi
dung va tit ca cac NF khac, nghia 13, AMF, SMF, PCF, AF, AUSF, va UDM, nim
trong mit phang diéu khién. Viéc tach cac mit phing ngudi dung va diéu khién dam
bao mbi tai nguyén mit phang duoc chia ty 1é mot cach doc 1ap. N6 ciing cho phép cac
UPF dugc trién khai mot cach riéng biét tir cac chirc ning mat phang diéu khién theo
cach phén tan. Trong kién tric nay, cac UPF c6 thé dugc trién khai rat gan véi cac UE
dé rut ngan thoi gian khit hdi (RTT - Round Trip Time) gitta cac UE va mang dit ligu
cho mot vai tng dung yéu ciu thoi gian chd thap.

Kién tric mang 5G 151 gdm c6 cac chirc ning modun héa. Vi du, AMF va SMF
1a c4c chuc nang doc 14p trong miat phang diéu khién. AMF va SMF da tach biét cho

phép su tién hoa va su chia ty 1& doc 1ap. Céac chirc ning mit phéing diéu khién khac
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twong tu PCF va AUSF c6 thé dwoc tach biét nhu dwoc thé hién trén Fig.11. Thiét ké
chttc ning modun hoa cho phép mang 161 5G hd trg cac dich vu khac nhau mot cach
linh hoat.

M&i NF tuong tac truc tiép v6i NF khac. Co thé s dung cic chuc ning trung
gian dé dinh tuyén cac tin nhan tr mot NF t6i NF khac. Trén mit phing diéu khién,
tap hop cac twong tac gifta hai NF dugc xac dinh nhu dich vu khién cho viéc str dung
lai cua no 1a c6 thé. Dich vu nay cho phép hd tro cho tinh médun. Mat phang nguoi
dung hd trg cac tuong tac nhu cac van hanh chuyén tiép gitta cac UPF khéac nhau.

Fig.12 minh hoa kién trac mang 5G sur dung céac giao dién dua trén dich vu gifta
cac NF trong mat phing diéu khién, thay thé cho céac didm tham chiéu/cac giao dién
tham chiéu diém-véi-diém dugc st dung trong kién tric mang 5G cua Fig.11. Tuy
nhién, cac NF mo ta trén day dwa vao Fig.11 tuong tmg véi cac NF duoc thé hién trén
Fig.12. Dich vu (cac dich vu) v.v. ma NF cung cAp t6i cac NF dugce iy quyén khéc c6
thé duoc 1am 16 ra véi cac NF dugc uy quyén thong qua giao dién dya trén dich vu.
Trén Fig.12, cac giao dién dya trén dich vu dugc chi bao b1 chit “N” dugc theo sau
bo1 tén cuia NF, chéng han, Namf cho giao dién dya trén dich vu cia AMF va Nsmf
cho giao dién dua trén dich vu cia SMF v.v. Chitc nang bdc 10 mang (NEF - Network
Exposure Function) va chirc nang kho mang (NRF - Network Repository Function)
trén Fig.12 khong duogc thé hién trén Fig.11 da md ta trén day. Tuy nhién, can dugc
lam rd rang tit ca cic NF mo ta trén Fig.11 ¢ thé tuong tac v6i NEF va NRF trén
Fig.12 khi can, mic du khong dugc chi bdo mot cach rd rang trén Fig.11.

Mot vai dic tinh cia cdc NF thé hién trén Fig.11 va Fig.12 c6 thé dugc mo ta
theo cach sau. AMF cung cip su xac thuc dva trén UE, su Uy quyén, su quan ly tinh di
dong, v.v. UE thm chi s dung cdc k¥ thuat da truy nhap vé co ban dugc két nbi voi
mot AMF vi AMF la doc 1ap véi cac kg thuat truy nhap. SMF chiu trach nhiém quan
Iy phién va cap phat céc dia chi giao thirc internet (IP - Internet Protocol) cho cac UE.
N6 ciing lya chon va didu khidn UPF cho viée truyén tai dit ligu. Néu UE c6 nhiéu
phién, cac SMF khac nhau c6 thé dugc cip phat cho mdi phién dé quan 1y chiing mot
cach riéng biét va co thé cung cap cac chirc ning khac nhau theo mdi phién. AF cung

cép thong tin vé dong géi tin t6i PCF chiu trach nhiém diéu khién chinh sach dé ho tro
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chét lugng dich vu (QoS - Quality of Service). Dua trén thong tin néu trén, PCF x4c
dinh cac chinh sach v& tinh di dong va viéc quan Iy phién dé 1am cho AMF va SMF
van hanh mét cach chinh xdc. AUSF hd trg chirc ning xac thuc cho cac UE hoic
teong tu va vi vay luu trit dit liéu cho viéc xéac thuc ctia cac UE hodc tuong tu trong
khi UDM luu trit dit liéu dang ky thué bao cua UE. Mang dit liéu (DN - Data
Network), khong phai 14 mét phin ciia mang 18i 5G, cung cdp dich vu truy nhép
Internet hodc cac dich vu ngudi van hanh va tuong tu.

NF ¢6 thé duogc thuc hién hodc du6i dang phin tir mang trén phan cting chuyén
dung, dudi dang thuc thé phdn mém chay trén phan ctng chuyén dung, hoic dudi
dang chirc nang dugc 4o hoa duoc khai tao trén nén tang thich hop, chéng han, co so
ha tAng d4am may.

Fig.13 minh hoa mot phuong an thuc hién cua UE theo cic khia canh khéc nhau
md ta & day. Nhu dugc sit dung trong phin md ta nay, thiét bi ngudi ding hodc UE c6
thé khong nhét thiét phai c6 ngudi ding theo nghia nguoi dung ngudi ma s hiru
va/hodc van hanh thiét bi c6 lién quan. Thay vao d6, UE c6 thé thé hién thiét bi ma
duoc du tinh dé ban cho, hodc van hanh boi, nguoi ding nhung c6 thé khong, hoic
ban dau c6 thé khong, duoc két hop voi ngudi ding cu thé (ching han, bo diéu khién
thiét bj phun thong minh). Theo cach khac, UE c6 thé thé hién thiét bi ma khong dugc
du tinh dé ban cho, hoic van hanh béi, nguodi dung cudi nhung c6 thé duoc két hop véi
hoac dugc van hanh vi loi ich ciia ngudi dung (chéng han, déng ho dién thong minh).
UE 1300 ¢6 thé 1a UE bét ky dwoc dinh danh bdi 3GPP, bao gbm UE NB-IoT, UE
MTC, va/hodac UE MTC nang cao (eMTC). UE 1300, nhu dugc minh hoa trén Fig.13,
12 mot vi du cia WD duge tao cdu hinh dé truyén thong theo mot hoic nhiéu tiéu
chudn truyén thong duge ban hanh béi 3GPP, nhu cac tiéu chuan GSM, UMTS, LTE,
va/hoac 5G cta 3GPP. Nhu da néu trén day, thuat ngit WD va UE co thé duogc st dung
hoan déi dugc. Theo d6, mac du Fig.13 1a UE, c4c bd phan da thao luin & day co thé
duoc ap dung tuong duong véi WD, va ngugc lai.

Trén Fig.13, UE 1300 bao gdm hé mach xit Iy 1301 ma dugc ghép theo cach van
hanh dugc véi giao dién diu vao/ddu ra 1305, giao dién RF 1309, giao dién két nbi

mang 1311, bd nhé 1315 bao gdm RAM 1317, ROM 1319, va phuong tién lru trit
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1321 hogc twong tu, hé théng con truyén thong 1331, ngudn dién 1313, va/hodc bd
phan khac bét ky, hodc két hop bat ky ciia ching. Phuong tién luu trit 1321 bao gdm
hé diéu hanh 1323, chuong trinh ting dung 1325, va dit liéu 1327. Theo mot vai
phuong 4n thuc hién, phuong tién luu trit 1321 ¢o6 thé bao gdm cac kiéu thong tin
twong tu khéc. Cac UE nhat dinh c6 thé st dung tit ca cac bo phan duge thé hién trén
Fig.13, hodc chi tap hop con cia cac bd phan. Mixc két hop gitra cac bd phan c6 thé
thay ddi tir mét UE sang UE khac. Ngoai ra, cac UE nhét dinh c6 thé chira nhiéu
truong hop ctia mot bo phan, nhu nhidu b xtt 1y, bd nhd, b thu phét, b truyén, bd
thu, v.v.

Trén Fig.13, hé mach x@r Iy 1301 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xir Iy cac 1énh méy
tinh va dit lieu. Hé mach xir Iy 1301 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé thuc hién van hanh
may trang thai lién tiép bat ky dé thuc thi cac 1énh may dugc luu trit dudi dang céc
chuong trinh may tinh may doc dugc trong bo nhé, nhu mot hodc nhiéu may trang thai
thuc hién bang phéin cimg (chiang han, trong 16gic roi rac, FPGA, ASIC, v.v.); logic
1ap trinh dugc cung véi phﬁn sun thich hop; mdt hoac nhiéu chuong trinh dugc luu trir,
cac bd xir Iy da dung, nhu bd vi xir 1y hodac DSP, cung véi phﬁn mém thich hop; hodc
su két hop bat ky clia cac bo phan néu trén. Vi du, hé mach xir Iy 1301 ¢6 thé bao gébm
hai CPU. Dit liéu c6 thé 1a thong tin trong dang phu hop dé st dung bdi mdy tinh.

Theo phuong an thyc hién da mo ta, giao dién dAu vao/dau ra 1305 c6 thé dugc
tao ciu hinh dé cung ca”ip giao dién truyén thong véi thiét bi dau vao, thiét bi dau ra,
hodc thiét bi dau vao va dau ra. UE 1300 c6 thé dugc tao cdu hinh dé sir dung thiét bi
dau ra qua giao dién dAu vao/du ra 1305. Thiét bi xut co thé st dung cung mot kiéu
cdng giao dién véi thiét bi dau vao. Vi du, cbng USB ¢6 thé dugce st dung dé cung cip
dau vao t6i va du ra tir UE 1300. Thiét bi xuét c6 thé 1a loa, cac 4m thanh, cac video,
bd phéan hién thi, bo giam sat, may in, co cAu truyén dong, cuc phat, cac thong minh,
thiét bi dau ra khac, hodc két hop bét ky cta ching. UE 1300 co thé dugc tao cAu hinh
dé sir dung thiét bi dau vao qua giao dién dau vao/dau ra 1305 dé cho phép nguoi dung
bét thong tin vao trong UE 1300. Thiét bi nhap c6 thé bao gdm bo phan hién thi nhay
VOl su tiép xuc hodc nhay véi su xudt hién, camera (chéng han, camera k¥ thuéat s0,

camera video k¥ thuét sO, camera web, v.v.), micrd, cdm bién, chudt, bi xoay, dém c6
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huéng, dém xoay, banh lan, cac thong minh, va tuong tu. B6 phén hién thi nhay véi su
xut hién c6 thé bao gdm cam bién tiép xtic dién tr& hodc dién dung dé phat hién dau
vao tir nguoi dung. Cam bién c6 thé 1a, vi du, gia tdc ké, con quay hoi chuyén, cam
bién do nghiéng, cam bién luc, tir ké, cam bién quang, cam bién do gén, cam bién
twong tu khac, hodc Kkét hop bat ky cia chung. Vi du, thiét bi ddu vao co thé 1a gia tde
ké, tr ké, camera k¥ thuét s6, microd, va cam bién quang.

Trén Fig.13, giao dién RF 1309 ¢6 thé dugc tao cAu hinh d cung cép giao dién
truyén thong tGi cac bo phan RF nhu bd truyén, bo thu, va ang ten. Giao dién két nbi
mang 1311 cé thé duoc tao ciu hinh dé cung cép giao dién truyén thong t6i mang
1343A. Mang 1343A ¢o thé chira cac mang khong day va/hodc cé diy nhu LAN,
WAN, mang may tinh, mang khong ddy, mang vién thong, mang tuong tu khac hodc
két hop bt ky ctia ching. Vi du, mang 1343A c6 thé bao gdm mang WiFi. Giao dién
két nbi mang 1311 co thé duoc tao cAu hinh dé bao gf‘f)m giao dién bo truyén va bd thu
duoc sir dung dé truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi khéc trén mang truyén thong
theo mot hodc nhidu giao thirc truyén thong, nhu Ethernet, giao thirc diéu khién truyén
(TCP - Transmission Control Protocol) / TP, ndi mang quang hoc ddng bd (SONET -
Synchronous Optical Networking), ché do6 truyén tai khong déng bo (ATM -
Asynchronous Transfer Mode), hodc tuong tu. Giao dién két ndi mang 1311 ¢o thé
thuc hién chirc nang ctia bd thu va bd truyén thich hgp véi cac lién két mang truyén
thong (chéng han, quang, dién, va tuong tu). Cac chirc nang cua bd thu va bd truyén co
thé dung chung cac bd phan mach, phén mém hoic phﬁn sun, hodc theo cach khac co
thé dugc thuc hién mot cach riéng biét.

RAM 1317 ¢6 thé dugc tao cdu hinh véi giao dién qua dudng truyén dan 1302 t6i
hé mach xur 1y 1301 dé cung cép kha ning Iuu hodc trir dit liéu hodc cac 1énh may tinh
trong qua trinh thuc thi cac chuong trinh phin mém nhu hé diéu hanh, cac chuong
trinh mg dung, va céac bd didu van thiét bi. ROM 1319 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé
cung cép céc 1énh may tinh hodc dit liéu t6i hé¢ mach xir Iy 1301. Vi du, ROM 1319 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé luu trit dir liéu hodc ma hé théng muc thép bat bién cho céc
chire nang hé thdng co ban nhu dau vao va dau ra (I/0) co ban, khdi dong, hodc viéc

thu nhén céc 1an nhan phim tir ban phim ma dugc luu trir trong b nhé khong kha bién.
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Phuong tién luu trit 1321 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém b6 nhé nhu RAM,
ROM, ROM lép trinh dugc (PROM), PROM x6a dugc (EPROM), EPROM bang dién
(EEPROM), cac b dia tlr, cac b dia quang, cac b dia mém, cac 6 dia cung, cac hop muc
thao ra duoc, hoac cac & dia flash. Theo mdt vi du, phuong tién luu trir 1321 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé bao gém hé diéu hanh 1323, chuong trinh Gng dung 1325 nhu
tmg dung trinh duyét web, tién ich con hodc cdng cu tién ich hodc trmg dung khéc, va
tép tin dir liéu 1327. Phuong tién luu trit 1321 c6 thé lwu trit, dé st dung boi UE 1300,
hé didu hanh bat ky trong sb nhiu hé diéu hanh khac nhau hodc két hop ctia céc hé
diéu hanh nay.

Phuong tién luu trit 1321 ¢c6 thé duge tao cAu hinh dé bao gom cac don vi b dia
vit Iy, nhu mang dia doc 1ap du phong (RAID), 6 dia mém, bd nh¢ tac dong nhanh, b
dia nhanh USB, § dia cimg bén ngoai, 6 dia dang ngén tay ci, b dia dang but, 6 dia
dang khoa, b dia quang dang dia da nang s6 mat do cao (HD-DVD), b dia cung bén
trong, 6 dia quang Blu-ray, 6 dia quang luu trit dir liéu s6 ba chiéu (HDDS), mddun
nhé ¢6 hai hang chan mini bén ngoai (DIMM), RAM dong déng bo (SDRAM),
SDRAM micré6 DIMM bén ngoai, bd nhé cac thong minh nhu moédun dinh danh thué
bao (SIM) hodc modun dinh danh nguoi dung thdo ra dugc (RUIM), bd nh¢ khac,
hoiic két hop bit ky clia ching. Phuong tién luu trit 1321 ¢6 thé cho phép UE 1300
truy nhdp céc 1énh mdy tinh thyc thi dugc, cac chuong trinh (mg dung hodc tuong tu,
duoc luu trit trén phuong tién nhé chuyén tiép hodc khong chuyén tiép, dé g& dit liéu
hodc dé tai 1én dir liéu. Mot san phAm cua viéc ché tao, nhu san pham sur dung hé
théng truyén thong, c6 thé dugc thé hién mot cach hitu hinh trong phuong tién luu trit
1321, vén co6 thé bao gém phuong tién thiét bi doc dugc.

Trén Fig.13, hé mach xtt ly 1301 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
mang 1343B st dung he théng con truyén thong 1331. Mang 1343A va mang 1343B
c6 thé 1a mang hodc cac mang giéng nhau hodc mang hodc cac mang khac nhau. Hé
théng con truyén thong 1331 co thé dugc tao cdu hinh dé bao gém mot hodc nhiéu bod
thu phat dugc st dung dé truyén thong v6i mang 1343B. Vi dy, hé théng con truyén
thong 1331 co thé duoc tao cAu hinh dé bao gém mot hodc nhiéu bd thu phat duge st

dung dé truyén thong véi mot hoac nhiéu bd thu phét tir xa cua thiét bi khac c6 kha
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ning truyén théng khong day nhu WD, UE, hodc tram gbc khac clia mang truy nhép
vo tuyén (RAN) theo mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong, nhu IEEE 802.13, da
truy nhap phan chia ma (CDMA), WCDMA, GSM, LTE, RAN toan cau (UTRAN),
WiMax, hodc giao thirc twong tu. Mdi bd thu phat c6 thé bao gém bo truyén 1333
va/hoic bo thu 1335 dé 1an luot thuc hién chirc ning cua bd truyén hodac b0 thu, thich
hop v&i cac lién két RAN (ching han, cip phét tan s6 va tuong twr). Ngoai ra, bd truyén
1333 va bo thu 1335 ciia mdi bo thu phat c6 thé dung chung cac b phan mach, phén
mém, hoic phén sun, hodc theo cach khac c6 thé dugc thuc hién mot cach riéng biét.

Theo phuong 4n thuc hién di duoc minh hoa, cac chirc nang truyén théng ctia hé
théng con truyén thong 1331 c6 thé bao gdm truyén thong dit liéu, truyén thong bang
giong noi, truyén thong da phuong tién, truyén théng pham vi ngan nhu Bluetooth,
truyén théng truong gén, truyén thong dua trén vi trf nhu st dung hé théng dinh vi
toan cau (GPS - Global positioning syste) dé xac dinh vi tri, chirc nang truyén thong
twong tu khac, hodc két hop bat ky ctia chung. Vi du, hé théng con truyén thong 1331
c¢6 thé bao gdm truyén thong chia o, truyén thong WiFi, truyén théng Bluetooth, va
truyén thong GPS. Mang 1343B ¢6 thé chtra cac mang khong day va/hodc c6 diy nhu
LAN, WAN, mang may tinh, mang khong day, mang vién thong, mang twong tu khac,
hodc két hop bét ky cua chiing. Vi du, mang 1343B ¢6 thé 12 mang chia 6, mang WiFi,
va/hodc mang truong gin. Ngudn dién 1313 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé cung cép
dong dién xoay chiéu (AC - Alternating current) hodc dong dién mot chiéu (DC -
Direct current) t6i cac bd phéan ciia UE 1300.

Céc diu hiéu, cac loi ich va/hodc cac chirc nang dd dugc mo ta & day co thé dugc
thuc hién trong mot bd phan trong sb cac bd phan cua UE 1300 hodc dugc phén chia
trén nhiéu bd phan ctia UE 1300. Ngoai ra, cac d4u hiéu, cac loi ich, va/hodc cac chic
nang da dugc md ta & diy co thé dwoc thuc hién trong su két hop bét ky ctia phan
ctng, phan mém, hozc phan sun. Theo mot vi du, hé théng con truyén thong 1331 ¢6
thé dugc tao cdu hinh dé bao gém bd phan bét ky trong sb cac bd phéan da dugc mo ta
& day. Ngoai ra, h¢ mach xu ly 1301 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi bd
phéan bét ky trong sb cac bd phan néu trén trén dudng truyén din 1302. Theo mot vi du

khac, bd phan bat ky trong s6 cac bd phan néu trén c6 thé dugc biéu dién bang cac
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1énh chwong trinh dwge lwu trit trong bd nhé ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xu ly
1301, thuc hién céc chirc ning twong Gng da dugc md ta & ddy. Theo mot vi du khac,
chirc nang cua bd phén bét k¥ trong s6 cac bd phan néu trén c6 thé dugc phan chia
gitta hé mach xir Iy 1301 va hé théng con truyén thong 1331. Theo mdt vi du khéc, cac
chirc nang khong chuyén sau vé tinh toan ctia bd phan bét ky trong s cac b phan néu
trén ¢6 thé duoc thuc hién trong ph'?m mém hoic phf?m sun va cac chic nidng chuyén
sdu vé tinh toan c6 thé dugc thuc hién trong phan ctng.

Fig.14 12 so d6 khéi gian lwgc minh hoa mdi trudong do hoa 1400 trong do cac
chitc nang dugc thuc hién boi mot vai phuong an thuc hién ¢ thé dugc 4o hoéa. Trong
ngft canh hién tai, sy 40 hoa nghia 1a tao ra cac phién ban 40 ctia cac thiét bi hodc cac
co cAu ma c6 thé bao gdm cac nén tang phan cing 4o hoa, cac thiét bi lwu trit, va cac
tai nguyén nbi mang. Nhu dugc sir dung trong phan mo ta nay, sy 4o hoa c6 thé dugc
ap dung voi nuat (chang han, tram gbc duge 40 héa hodc nut truy nhap vo tuyén duoc
40 hoa) hodic v6i thiét bi (ching han, UE, WD hoic kiéu khéc bat ky ctia thiét bi truyén
thong) hodc cac bd phan cia n6 va lién quan t6i cach thire thue hién trong do it nhét
mot phan ciia chirc ning duge thue hién duéi dang mot hodc nhiéu bd phan a0 (chang
han, qua mdt hodc nhiéu tmg dung, b phén, chtrc nang, may 4o, hoac phén chira thuc
thi trén mot hodc nhiéu nit xir Iy vat ly trong mot hodc nhiéu mang).

Theo mot vai phuong an thuc hién, mot vai hodc tit ca cac chirc ning da mo ta &
day c6 thé duoc thuc hién duédi dang cac bd phéan 4o dugc thuc thi boi mot hoac nhiéu
may 4o dugc thuc hién trong mot hoac nhiéu moi truong 4o 1400 dugc chira béi mot
hodic nhidu nut phan ctng 1430. Ngoai ra, theo cac phwong an thyc hién trong d6 nut
4o khong phai 1a niit truy nhép vo tuyén hodc khong yéu cAu kha nang két nbi vo tuyén
(chrfmg han, niit mang 151), thi niit mang nay co thé dugc 40 hoéa hoan toan.

Céc chirc ning néu trén c6 thé dugce thuc hién béi mot hodc nhiéu img dung 1420
(ma theo cach khac co thé duoc goi 1a cac thuc thé phén mém, cac thiét bi 4o, cac chirc
ning mang, cac ndt do, cac chirc ndng mang ao, v.v.) van hanh dé thuc hién mot vai
du hiéu, chitc nang, va/hoic loi ich ciia mot vai phuong 4n thuc hién da boc 16 & day.
Céc tng dung 1420 dugc chay trong mdi truong do hoa 1400 ma cung cAp phan cing

1430 bao gém hé mach xir Iy 1460 va bd nhd 1490. Bo nhé 1490 chaa cac lénh 1495
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thuc thi duge béi hé mach xir Iy 1460 nho d6 Ung dung 1420 c6 thé van hanh dé cung
cép mot hodc nhiéu diu hiéu, loi ich, va/hodc chic nang da boc 10 & day.

Moi trudng ao hoéa 1400, bao gdm cac thiét bi phan cting mang chuyén dung
hoic da dung 1430 bao gdm tap hop mot hogc nhidu bd xir Iy hodc hé mach xir ly
1460, ma c6 thé 1a cac bd xir Iy c6 sén trén thi truong (COTS - Commercial off-the-
shelf), cac ASIC chuyén dung, hodc kiéu khac bat ky ciia hé mach xir Iy bao gbm cac
bd phan phan cting s6 hodc twong tu hodc cac bd xir Iy chuyén dung. MBOi thiét bi phan
cting 1430 ¢6 thé bao gdm bo nhé 1490-1 ma c6 thé 12 bd nhé khong 6n dinh dé tam
thoi luu trit cc 1énh 1495 hodc phin mém dugce thuc thi boi hé mach xir Iy 1460. M6i
thiét bi phan ctmg 1430 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo diéu khién giao dién mang
(NIC - Network Interface Controller) 1470, con duge biét t6i nhu cac cac giao dién
mang, vén bao gbm giao dién mang vét ly 1480. MB&i thiét bi phan ctimg 1430 ciing c6
thé bao gdbm phuong tién luu trit may doc dugc, 6n dinh, khong chuyén tiép 1490-2
dang luu trit trong do phén mém 1495 va/hoic cac l1énh thue thi duge boi hé mach xir
ly 1460. Phin mém 1495 c6 thé bao gébm kiéu bét ky cua phan mém bao gdm phéan
mém dé khoi tao mot hoic nhiéu 16p 4o hoa 1450 (cling dugc xem nhu cac phﬁn mém
giam sat may o), phan mém dé thuc thi cac may 4o 1440, ciing nhu phin mém cho
phép né thuc thi cac chirc nang, cac dAu hiéu, va/hoic céac lgi ich da mo ta trong mbi
twong quan v6i mot vai phuong an thue hién md ta ¢ day.

Cac may ao 1440, bao gém qua trinh xt ly 40, by nhé ao, su ndi mang 4o hodc
giao dién 4o, va luu trit 40, va co thé duoc chay béi 16p 4o hoa twong tmg 1450 hodc
phan mém gidm s4t mdy 4o. Cac phuong an thuc hién khac cua truong hop cua thiét bi
40 1420 c6 thé dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu may 40 1440, va cac cach thirc thue
hién c6 thé dugc 1am theo céc cach khac.

Trong qué trinh van hanh, hé mach xtr Iy 1460 thuc thi phﬁn mém 1495 dé tao
d6i twong phin mém giam sat may ao hoac 16p 4o hoa 1450, vbn doi khi co thé dugc
xem nhu bd giam sat may ao (VMM - Virtual machine monitor). L&p &o hoa 1450 co
thé c6 nén tang van hanh 40 ma gidng véi ndi mang phén ctimg véi may 4o 1440.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, phan ctng 1430 ¢6 thé 1a nat mang doc 1ap voi

cac bo phan chung hoac cu thé. Phan ciang 1430 c6 thé bao gdm #ng ten 14225 va c6

44



52976 45/87

thé thuc hién mot vai chirc nang qua viéc o hoéa. Theo cach khac, ph?m cung 1430 co
thé 12 mot phan ctia cum phan cimg 16n hon (ching han, nhu trong trung tdm di ligu
hodc CPE) trong do nhidu nut phan cimg hoat dong cung nhau va duge quan ly qua
khéi quan Iy va didu phdi (MANO - Management and Orchestration) 14100, ma, trong
s6 nhidu thr khéc, giam sit viéc quan ly vong doi clia cac ing dung 1420.

Sy 40 hoa phin cing trong mot vai ngit canh dwgc xem nhu 4o hoa chirc nang
mang (NFV - Network function virtualization). NFV ¢6 thé dugc st dung dé hop nhét
nhidu kiéu thiét bi mang trén phan cing mdy chu khdi luong 16 tiéu chuén cong
nghiép, cac bo chuyén mach vat 1y, va bd luu trit vat ly, ma cé thé duogc dinh vi trong
cac trung tam dir liéu va CPE.

Trong ngit canh ciia NFV, may 4o 1440 c6 thé 14 cach thuc thuc hién bang phan
mém cuia may vat Iy ma chay cac chuong trinh nhu thé chiing dang duoc thyc thi trén
may khong 4o hoa, vat ly. Mbi mdt may ao trong s6 cac may 4o 1440, va phan cia
phan cting 1430 ma thuc thi may ao 1440 do, la phan ciing chuyén dung vdi may 4o
1440 d6 va/hodc phan cimg dugc dung chung béi may 4o 1440 do voi cac may 40
khéc trong sb cac may 4o 1440, tao thanh phan tir mang 40 (VNE - Virtual Network
Element) riéng biét.

Van trong ngit canh cua NFV, chic nang mang &o (VNF - Virtual Network
Function) chiu trach nhiém xt ly cac chirc nang mang cu thé ma chay trong mot hodc
nhiéu may ao 1440 trén phan dinh cta co s6 ha tAng nbi mang phan ctmg 1430 va
twong ung véi ung dung 1420 trén Fig.14.

Theo mot vai phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu don vi vd tuyén 14200 ma
mdi don vi bao g@)m mot hodc nhiéu bd truyén 14220 va mét hodc nhiéu bo thu 14210
¢6 thé duoc ghép voi mot hodc nhiéu ang ten 14225. Cac don vi vo tuyén 14200 c6 thé
truyén thong truc tiép v6i cac nut phan cimg 1430 qua mot hodc nhiéu giao dién mang
thich hop va cé thé duoc st dung két hop v6i cac bd phén 4o dé cung cép cho nut 4o
cac kha nang vo tuyén, nhu ndt truy nhap vo tuyén hoic tram gbe.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, mot vai sy bao hiéu co thé dugc tac dong voi
vide sit dung hé théng didu khién 14230, ma theo cach khéc c6 thé dugc sk dung dé

truyén théng gitta cac nit phan ctmg 1430 va don vi vo tuyén 14200.
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Fig.15 minh hoa hé théng truyén théng theo mot vai phuong 4n thyc hién cia
sang ché. Dua vao Fig.15, theo mdt phuong an thuc hién, hé théng truyén thong bao
gff)m mang vién thong 1510, nhu mang chia 6 kiéu 3GPP, von bao gém mang truy
nhap 1511, nhu RAN, va mang 18i 1514. Mang truy nhap 1511 bao gdbm nhiéu tram
gbc 15124, 1512B, 1512C, nhu cac NB, cac eNB, cic gNB, hodc cdc kiéu khac ctia
cac AP khong diy, mdi tram xac dinh ving phi song tuong tmg 1513A, 1513B,
1513C. Mbi tram gbe 15124, 1512B, 1512C c6 thé két ndi dugc v6i mang 15i 1514
bén trén két ndi khong diy hodc c6 day 1515. UE thu nhét 1591 nam trong viing phu
song 1513C dugc tao cAu hinh dé két nbi khong day véi, hodc duge phan trang boi,
tram gdc twong tng 1512C. UE th{r hai 1592 trong vung phu séng 1513A c6 thé két
ndi khong diy véi tram gbc twong tmg 1512A. Mac du nhiéu UE 1591, 1592 duoc
minh hoa trong vi du ndy, nhung cac phuong an thuc hién da bdc 10 co thé dugc ap
dung tuong duong v6i tinh hudng trong d6 mot UE nam trong ving phi séng hodc
trong d6 mot UE dang két ndi v6i tram gdc twong tmg 1512.

Mang vién thong 1510 chinh né duoc két ndi voi may tinh chi 1530, von co thé
dugc bao gdm trong phén cimg va/hoic phan mém cta may chu doc 14p, may chi dam
mAy, may chii phan tén, hodc dudi dang cic tai nguyén xu ly trong trang trai may chu.
May tinh chua 1530 co thé thudc quyén sé hitu hodc su diéu khién cia nha cung cap
dich vu, hodac co thé dugc van hanh bdi nha cung cép dich vu hoic thay mét cho nha
cung cip dich vu. Céc két ndi 1521 va 1522 gitta mang vién thong 1510 va mdy tinh
chti 1530 ¢6 thé mé rong truc tiép tir mang 16i 1514 t6i may tinh chi 1530 hogc ¢6 the
di qua mang trung gian tuy chon 1520. Mang trung gian 1520 c6 thé 1a mot mang
trong sd, hoic su két hop cua nhiéu hon mot mang trong 36, mang cong cOng, mang
riéng, hodc mang chu; mang trung gian 1520, néu ¢, ¢o thé 1a mang Xuong séng hoac
Internet; cu thé 13, mang trung gian 1520 ¢ thé bao gdm hai hodc nhiéu hon hai mang
con (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Hé théng truyén thong cta Fig.15 dudi dang tdng thé cho phép khé ning két ndi
gita cac UE da két ndi 1591, 1592 va mdy tinh chi 1530. Kha nang két ndi c6 thé
dwoc mo ta dudi dang két ndi OTT (Over-The-Top - Dich vu cung cip ndi dung trén

nén mang vién théng) 1550. Méy tinh chii 1530 va cac UE da két ndi 1591, 1592 duge
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tao két cAu dé truyén thong dir liéu va/hodc su bdo hi€u qua két nbi OTT 1550, st
dung mang truy nhap 1511, mang 15i 1514, mang trung gian 1520 bét ky, va ¢6 thé 1a
co s& ha tang (khong dugc thé hién trén hinh v&) duéi dang cac trung gian. Két nbi
OTT 1550 c6 thé 13 vo hinh & chd cac thiét bi tham gia truyén thong ma két ndi OTT
1550 di qua d6, khong biét gi vé qua trinh dinh tuyén ctia su truyén thong tuyén 1én va
tuyén xubng. Vi duy, tram gbc 1512 ¢6 thé khong duoc thong bao hoac khong can duoc
thong bao vé viéc dinh tuyén trudc dé db6i voi su truyén thong tuyén xudng chiéu dén
d6i v6i dir lidu bit ngudn tir mdy tinh chii 1530 dé dugc chuyén tiép (chang han,
chuyén giao) dén UE da két ndi 1591. Tuong ty, tram gbc 1512 khong can biét vé viéc
dinh tuyén trong twong lai d6i voi su truyén thong tuyén 1én chidu di bat ngudn tir UE
1591 vé& phia may tinh chu 1530.

Fig.16 minh hoa hé théng truyén thong theo mot vai phuong an thuc hién cua
sang ché. Cac céach thtre thuc hién vi du, theo mot phuong an thuc hién, cia UE, tram
géc, va mdy tinh chii ma da dugc mo ta & cac doan n€u trén sé dugc mo ta dua vao
Fig.16. Trong hé théng truyén thong 1600, may tinh chi 1610 bao gbdm phan cimg
1615 gdm giao dién truyén thong 1616 dugc tao chu hinh dé thiét 1ap va duy tri két ndi
khong day hodc c6 day véi giao di€én cua thiét bi truyén thong khac cua hé théng
truyén thong 1600. May tinh chu 1610 con bao gdm hé mach xur ly 1618, vbn c6 thé co
kha ndng luu trit vi/hodc kha nang xir ly. Cu thé 13, hé mach xir Iy 1618 c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu bo xir 1y 14p trinh duge, ASIC, FPGA, hodc cac Kkét hop cua cac
thanh phin néu trén (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma dugc lam thich g dé thuc
thi c4c 1énh. M4y tinh chti 1610 con bao gbm phan mém 1611, ma dugc luu trit trong
hodc c6 thé truy nhap dugc boi may tinh chii 1610 va thyc thi duogc bdi hé mach xir 1y
1618. Phin mém 1611 bao gém ung dung chu 1612. Ung dung chu 1612 ¢6 thé hoat
dong dugc dé cung cap dich vu cho ngudi ding tir xa, nhu UE 1630 két néi qua két ndi
OTT 1650 két thuc & UE 1630 va may tinh chu 1610. Khi cung cép dich vu cho nguoi
dung tir xa, tng dung chu 1612 cé thé cung cép dit liéu ngudi dung ma dugc truyén
nho sir dung két ndi OTT 1650.

Hé théng truyén thong 1600 con bao gbm tram gbc 1620 b tri trong hé thong

vién thdng va bao gbm phan cimg 1625 dé cho phép n6 truyén thong v6i may tinh chu
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1610 va v6i UE 1630. Phin cling 1625 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong 1626 dé
thiét 1ap va duy tri két ndi khong day hodc c6 diy véi giao dién cua thiét bi truyén
thong khac cuia hé théng truyén thong 1600, ciing nhu giao dién vo tuyén 1627 dé thiét
1ap va duy tri it nhét két ndi khong day 1670 véi UE 1630 nam trong ving phu song
(khong duogc thé hién trén Fig.16) phuc vu boi tram gbc 1620. Giao dién truyén thong
1626 c6 thé duoc tao chu hinh dé tao didu kién thuan loi cho két ndi 1660 voi may tinh
chii 1610. Két ndi 1660 c6 thé 1a truc tiép hodc n6 co thé di qua mang 15i (khong dugc
thé hién trén Fig.16) cia hé théng vién thong va/hodc di qua mdt hogc nhiéu mang
trung gian nim ngoai hé théng vién thong nay. Theo phuwong an dugc thé hién nay,
phan ciing 1625 cia tram gbc 1620 con bao gbdm hé mach xit ly 1628, ma c6 thé bao
gé)m mot hodc nhiéu bd xu 1y 14p trinh dugc, ASIC, FPGA, hodc cac két hop cta cac
thanh phan néu trén (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma dugc 1am thich tmg dé thuc
thi cac 1énh. Tram géc 1620 con co phﬁn mém 1621 duoc luu trit bén trong hodc c6
thé truy cép dugc qua két nbi bén ngoai.

Heé théng truyén thong 1600 con bao gbm UE 1630 da duogc dé cap. Phan cting
1635 ctia UE 1630 c6 thé bao gdm giao dién vo tuyén 1637 dugce tao chu hinh dé thiét
lap va duy tri két nbi khong day 1670 voi tram gbc phuc vu vang phu séng ma UE
1630 hién dang nam trong do. Phén cting 1635 ctia UE 1630 con bao gbm hé mach xir
Iy 1638, ma c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu b xu ly 1ép trinh duge, ASIC, FPGA,
hodc cac két hop cia céc thanh phan néu trén (khong dugc thé hién trén hinh vé&) ma
duoc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. UE 1630 con bao gdm ph?m mém 1631, ma
dugc luu trir trong hodc co thé truy nhap dugc boi UE 1630 va thuc thi dugc bbi hé
mach xt Iy 1638. Phan mém 1631 bao gdm tmg dung khach 1632. Ung dung khach
1632 c6 thé hoat dong dugc dé cung cép dich vu cho nguoi dung la con ngudi hodc
ngudi dung khong phai 1a con nguoi qua UE 1630, voi su hd trg cua may tinh chu
1610. Trong may tinh chi 1610, Gmg dung chi dang thyc thi 1612 ¢6 thé truyén thong
v6i tmg dung khach dang thue thi 1632 qua két ndi OTT 1650 két thic ¢ UE 1630 va
mady tinh chit 1610. Trong qua trinh cung cép dich vu cho nguoi dung, tmg dung khich
1632 ¢6 thé thu nhan di liéu yéu cau tir g dung chii 1612 va cung cép dit ligu ngudi

ding dép lai dit liéu yéu cu nay. Két ni OTT 1650 c6 thé truyen tai ca dit liéu yéu
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ciu va dit liéu ngudi ding. Ung dung khéch 1632 c6 thé twong tac v6i ngudi ding dé
sinh ra dit liéu ngudi dung ma n6 cung cap.

Luu ¥ ring mdy tinh chi 1610, tram géc 1620, va UE 1630 thé hién trén Fig.16
c6 thé 1an luot twong ty hodc gidng v6i may tinh chi 1530, mot tram gbc trong sb cac
tram géc 1512A, 1512B, 1512C, va mét UE trong sb cac UE 1591, 1592 trén Fig.15.
biéu ndy c6 nghia 13, cac viéc lam bén trong cua cac thuce thé ¢6 thé nhu 13 duoc thé
hién trén Fig.16 va mot cach doc lap, cAu trac lién két mang xung quanh ¢o thé 13 nhu
trén Fig.15.

Trén Fig.16, két ndi OTT 1650 da duoc V& triru tuong dé thé hién sy truyén
thong gitta may tinh chu 1610 va UE 1630 thong qua tram gbc 1620 ma khong dé cap
r3 rang dén cac thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh x4c cac tin nhén qua
cac thiét bi nay. Co so ha tdng mang nay c6 thé xac dinh su dinh tuyén, ma c6 thé
duoc tao cAu hinh dé 4n khoi UE 1630 hoidc khoi nha cung cép dich vu van hanh may
tinh chii 1610, hodic ¢4 hai. Tuy két ndi OTT 1650 1a chii dong, nhung co s& ha tang
mang c6 thé con dua ra nhiing quyét dinh ma nhd d6 né thay dbi dong su dinh tuyén
(ching han, trén co s& xem Xét sy can bang tai hodc viéc tao cAu hinh lai cia mang).

Két nbi khong day 1670 gitta UE 1630 va tram co s¢ 1620 la theo cac huéng dan
cta cac phuong an dugc mo ta trong su6t ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién trong sb céc phuong an khéac nhau cdi thién hi¢u suét cta céac dich vu OTT
duge cung cap cho UE 1630 nho st dung két néi OTT 1650, trong d6 két nbi khong
day 1670 tao thanh doan cudi ciing. Chinh x4ac hon, cac hudng dan cta cc phuong an
thuc hién néu trén co thé cai thién d linh hoat ctia sy dinh thoi HARQ-cho-PDSCH so
v6i cdc mang NR thong thuong.

Qua trinh do co thé dugc cung cép nhim muc dich gidm sat tdc do dir lidu, thoi
gian cho, va cac yéu td khac ma trén d6 mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cai thién.
C6 thé con co6 chirc ning mang tuy y dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1650 giita may
tinh chu 1610 va UE 1630, dap lai cac thay ddi trong cac két qua do. Qua trinh do
va/hoac chirc ndng mang dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1650 1a c6 thé duge thuc hién
trong phan mém 1611 va phan cting 1615 cliia mdy tinh chi 1610, hodc bang phan

mém 1631 va phan cimg 1635 ctia UE 1630, hodc cd hai. Theo mot vai phuong an
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thuc hién, cac bd cam bién (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc trién khai 6
hodc két hop véi céc thiét bi truyén théng ma két ndi OTT 1650 di qua d6; céc bo cam
bién nay c6 thé tham gia vao qua trinh do bang cach cung cAp cac gia tri cia céac dai
lwong duge theo ddi ma d& dugce néu lam vi du trén dy, hodc cung cAp céc gia tri cla
cac dai luong vat ly khac ma tir do phin mém 1611, 1631 ¢6 thé tinh todn hodc udc
luong céc dai lugng duge theo doi. Qua trinh tao cAu hinh lai két ndi OTT 1650 c6 thé
bao gém dinh dang tin nhén, cac thiét dat truyén lai, su dinh tuyén dugc uvu tién, v.v.;
viéc tao cAu hinh lai nay khong can anh huong dén tram géc 1620, va tram géc 1620
c6 thé khong biét hodc khong thé nhan thdy dugc. Cac thu tuc va cic chiic ning néu
trén c6 thé duogc biét dén va thuc hanh trong linh vuc nay. Theo cac phwong an thyc
hién nhét dinh, cac phép do c6 thé bao gdm béo hiéu riéng ciia UE dé tao diéu kién
thuan 1gi cho cac phép do ciia may tinh chu 1610 d6i v4i thong lugng, thoi gian lan
truyén, thoi gian cho, va twong tu. Cac phép do nay co thé duoc thuc hién trong do6
phﬁn mém 1611 va 1631 1am cho cac tin nhin dugc truyén di, cu thé 1a cac tin nhin
trng hodc ‘gia’, nho sir dung két ndi OTT 1650 trong khi n6 gidm sat thoi gian lan
truyén, cac sai sb, v.v.

Fig.17 1a luu dd minh hoa phuong phép dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot vai phuong an thuc hién cta sang ché. Hé théng truyén thong bao 26m
may tinh chu, tram géc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phﬁn da dugc mo ta dua vao
Fig.15 va Fig.16. DPé cho phan md ta dugc don gian, chi c6 nhitng phan dé cap dén
Fig.17 s€ dugc bao gbm trong phan nay. Trong buge 1710, may tinh chi cung cap dir
liéu nguoi dung. Trong bude con 1711 (vbn c6 thé 1a tiry chon) cua bude 1710, may
tinh chu cung cp dit liéu ngudi dung bang cach thuc thi tng dung chu. Trong budc
1720, may tinh cht khdi tao hoat dong truyén mang dit liéu nguoi dung téi UE. Trong
budc 1730 (vén co thé 1a tiy chon), tram gbe truyén t6i UE dit liéu nguoi ding ma
duoc mang trong hoat dong truyén ma may tinh chu da bét dau, theo cac huéng dan
ctia cac phuong an thuc hién mo ta trong toan bd sang ché nay. Trong budc 1740 (vbn
cling c6 thé 1a tuy chon), UE thuc thi tng dung khach két hop véi tmg dung chu thuc
thi boi may tinh chu.
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Fig.18 1a luu dd minh hoa phuwong phéap dugc thuc hién trong hé thdng truyén
thong, theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché. Heé théng truyén thong bao gbdm
may tinh chu, tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phan di dugc md ta dwa vao
Fig.15 va Fig.16. Pé cho phan md ta dugc don gian, chi c6 nhitng phén dé cap dén
Fig.18 s& dugc bao gbm trong phan nay. Trong budc 1810 ciia phuong phap, may tinh
chu cung cip dit liéu nguoi dung. Trong budce con tuy chon (khong dugc thé hién trén
hinh v&) may tinh chu cung cép dit liéu nguoi dung bang cach thuc thi ung dung chi.
Trong budc 1820, may tinh chi khoi tao hoat dong truyén mang dit liéu ngudi ding
t6i UE. Hoat dong truyén néu trén c6 thé di qua tram gbc, theo cac huong dan cta cac
phuong 4n thyc hién d3 mo ta trong toan by sang ché nay. Trong budc 1830 (vbn ¢6
thé 1a tiy chon), UE thu nhan dit liéu nguoi dung dugc mang trong hoat dong truyén.

Fig.19 1a luu dd minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot vai phuong an thyc hién cia sang ché. Heé théng truyén thong bao gdbm
may tinh chu, tram gbc va UE ma c6 thé 1a cac thanh phin d3 dugc mo ta dua vao
Fig.15 va Fig.16. Dé cho phan mo ta duge don gian, chi c6 nhiing phan d& cap dén
Fig.19 s& dugc bao gbm trong phan nay. Trong budc 1910 (vén c6 thé 14 tuy chon),
UE thu nhén dit liéu ddu vao da dugc cung cAp béi mdy tinh chu. Ngoai ra hodc theo
cach khac, trong budc 1920, UE cung clp dit liéu ngudi dung. Trong budc con 1921
(vén c6 thé 1a tiy chon) cua bude 1920, UE cung cip dir liéu nguoi dung bang cach
thuc thi tmg dung khach. Trong budc con 1911 (vén c6 thé 1a tuy chon) cua bude
1910, UE thue thi tmg dung khach ma cung cAp dir liéu nguai ding dap lai dit ligu dau
vao di thu nhan cung cdp bsi may tinh chi. Khi cung chp dit liéu nguoi dung, ing
dung khach da thuc thi con ¢6 thé tinh dén dau vao nguoi dung da thu nhén tir ngudi
dung. Khong phu thudc vao céach thirc cu thé trong d6 dit liéu ngudi dung dugc cung
cép, UE khéi tao, trong budc con 1930 (Vén c6 thé 1a tiy chon), hoat dong truyén dir
liéu ngudi ding téi may tinh chu. Trong budc 1940 cia phuong phap, may tinh chu
thu nhén di liéu nguoi dung truyén tir UE, theo cac hudng dan cua cac phuong an thuc
hién md ta trong toan b sang ché nay.

Fig.20 1a luu dd minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén

thong, theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché. Hé thong truyén thong bao gbm
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may tinh chu, tram géc va UE ma c6 thé 13 cac thanh phén da dugc mo ta dua vao
Fig.15 va Fig.16. Pé cho phan mb ta dugc don gian, chi c6 nhitng phan dé cap dén
Fig.20 s& dugc bao gdm trong phan nay. Trong budc 2010 (vbn c6 thé 1a tiy chon),
theo cac huéng din ctia cac phuong 4n thuc hién md ta trong toan b sang ché nay,
tram géc thu nhan dit liéu ngudi dimg tr UE. Trong budc 2020 (von c6 thé 1a tay
chon), tram goc khoi tao hoat dong truyén dit liéu nguoi dung da thu nhén t6i may tinh
chu. Trong budc 2030 (vbn c6 thé 1a tuy chon), may tinh cht thu nhan dit liéu ngudi
dung mang trong hoat dong truyén di khoi tao béi tram gbe.

Céac budc, cac phuong phép, cac d4u hiéu, cac chirc ning, hodc cac loi ich thich
hop bat ky di boc 1§ & day co thé dugc thuc hién thong qua mdt hoac nhiéu don vi
chtrc nang hoac moédun ctiia mot hodc nhiéu thiét bi 40. Mdi thiét bi a0 ¢6 thé bao gém
nhiéu don vi chtrc ning néu trén. Cac don vi chirc nang néu trén co thé dugc thuc hién
qua hé mach xi Iy, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd vi xir Iy hode bo vi diéu
khién, cling nhu phan cimg k¥ thuét s6 khéc, ma c6 thé bao gébm cac DSP, logic sd
chuyén dung, va twong tu. H¢ mach xttr ly co6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi ma
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé, ma ¢ thé bao gém moOt hoac mot vai kiéu bo
nhé nhu ROM, RAM, b6 nhé cac, cac thiét bi nh¢ tac dong nhanh, céc thiét bi luu trit
quang hoc, v.v. Ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé bao gbm céc 1énh chuong
trinh d& thuc thi mot hodc nhiéu giao thic vién thong va/hodc giao thirc truyén thong
dit liéu ciing nhu céc 1énh dé thuc hién mét hogc nhiéu ky thuat mo ta ¢ day. Theo mot
vai cach thuc thuc hién, hé mach xtr ly co thé dugc st dung dé 1am cho don vi chirc
ning twong tmg thyc hién cac chirc ning twrong tmg theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién cua sang ché.

Thuét ngit don vi ¢o thé co nghia thong thuong trong linh vuc dién t, cac thiét
bi dién, va/hoac cac thiét bi dién t va co thé bao gém, vi du, hé mach dién va/hoac
dién tir, cac thiét bi, cdec mddun, cdc b xit 1y, cic bo nhd, cac thiét b roi rac va/hoge
trang thai ran 16gic, cac chuong trinh mdy tinh hodc cac 1énh dé thuc hién cac nhiém
vy, cac thu tuc, cac phép tinh, cac dau ra, va/hodc cac chirc nang hién thi twong tmg,
v.v.., nhu céc don vi ma da dugc mo ta & day.

Céac phuong an thuc hién vi du
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Céac phuong 4n thuc hién nhém A — cac phurong phép li€n quan t6i thiét bi khong
day

1. Phuong phép, dugc thuc hién béi thiét bi khong day, dé thiét 1ap su dinh thoi
HARQ cho PDSCH vé6i bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xtr 1y, phuong
phép nay bao gbdm cac bude: thu nhan DCI thu nhét két hop voi hoat dong truyén dir
lieu DL thtr nhat, DCI tht nhit bao gém bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
khong bang sb; thu nhan hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét; xac dinh su phan hoi
HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét; thu nhan DCI thir hai két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL tht hai, DCI tht hai bao gém bd chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH bing s6 chi béo vi tri cho sy phan hdi HARQ két hop véi hoat
dong truyén di liéu DL thit hai; thiét 1ap vi tri cia s phan hdi HARQ két hop v6i hoat
dong truyén dit liéu DL thir nhét dé giéng v6i vi tri cia sy phan hdi HARQ két hop v6i
hoat dong truyén dit liéu DL thir hai; va truyén su phan hoi HARQ Kkét hop v6i hoat
dong truyén di liéu DL thir nhdt & vi tri da thiét 1ap.

2. Phuong phap, duoc thyc hién boi thiét bi khong day, dé thiét 1ap su dinh thoi
HARQ cho PDSCH véi bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xir 1y, phuong
phép nay bao gbm cic budc: thu nhan DCI tht nhét két hop vé6i hoat dong truyén dir
liéu DL tht nhat cia nhém PDSCH thit nhét, DCI th& nhat bao gom bd chi béo dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH khong béng s6; thu nhan hoat dong truyén dir liéu DL tha
nhét; xac dinh su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét; thu nhan
DCI thir hai két hop v6i hoat déng truyén dit ligu DL tht hai, DCI thit hai bao gdm b
chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang s chi bao vi tri cho su phan hdi HARQ
két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL tht hai; xdc dinh ring hoat dong truyén di
liéu DL tht hai 1a cua cang mdt nhém PDSCH véi hoat dong truyén dit liéu DL thu
nhét; thiét 1ap vi tri ciia sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyen dir ligu DL
tht nhat dé giéng vGi vi tri cia sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén do
liéu DL thir hai; va truyén su phan hoi HARQ Kkét hop v6i hoat dong truyén dir liéu DL
thir nhat & vi tri da thiét lap.

3. Phuong phap, duoc thyc hién boi thiét bi khong day, dé thiét 1ap sy dinh thoi
HARQ cho PDSCH véi bd chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur ly, phuong
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phép nay bao gbm cac budc: thu nhan DCI thir nhét két hop véi hoat dong truyén di
lidu DL thtr nhét ciia nhém PDSCH thi nhit, DCI thir nhat bao gdm b chi bao dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH bing sé; xac dinh ring vi tri cho HARQ ma dugc két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thtr nhit, dugc chi béo bdi bd chi béo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH béng sb, 1a qua gi?ln v6i hoat dong truyén dir liéu dl thi nhét; va dé dap lai
budce xac dinh do, khong truyén HARQ ma dugc két hop véi hoat dong truyén dir li€u
DL thit nhit & thoi gian truyén HARQ da chi bao.

4. Phuong phép theo phuong an thyc hién thi ba, con bao gbm cung cép su chi
béo, trén PUCCH ¢ thoi gian truyén HARQ d chi béo, von théng bao cho gNB rang
su phan hoi HARQ da dugc hoan.

Céc phuong 4n thuc hién nhém B — cac phurong phép lién quan t6i gNB

5. Phuong phép, duoc thuc hién boi gNB, dé thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho
PDSCH véi bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH dang xtt ly, phuwong phap nay
bao gdm céc budc: truyén, t6i UE thit nhét, DCI th nhit két hop véi hoat dong truyén
dit liéu DL tha nhat, DCI thir nhit bao gdbm bo chi bdo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
khong bang sd; truyén, t6i UE tha nhit, DCI tht hai két hop v6i hoat dong truyén dit
liéu DL thér hai, DCI thit hai bao gdm bé chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang
s& va it nhAt mot didu trong sd nhitng didu sau day: it nhat mot ID qud trinh HARQ;
gia tri NDI; it nhat mét ID nhém PDSCH; DAI twong ung; va/hodc bit kich hoat.

Cac phuong 4n thuc hién nhém C — thiét b

6. Thiét bi khong day dé thiét 1ap su dinh thoi HARQ cho PDSCH véi b6 chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH dang xur 1y, thiét bi khong day nay bao gdm: hé mach xir
Iy dwoc tao cau hinh dé thuc hién budc bét ky trong sb cac budc cia phuong an thuc
hién bét k¥ trong s6 cac phuong 4n thyc hién nhom A; va hé mach ngudn duoc tao chu
hinh dé c4p ngudn t6i thiét bi khong day.

7. Tram gbc dé thiét 14p su dinh thoi HARQ cho PDSCH v6i b chi béo dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH dang xur ly, tram géc nay bao gém: hé mach x ly dugc tao ciu
hinh dé thuc hién budc bat ky trong b cac bude ciia phuong an thyuc hién bét ky trong
s6 cac phuong 4n thuc hién nhom B; hé mach ngudn dugc tao céu hinh d cip ngudn

téi tram goc.
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8. Thiét bi ngudi ding (UE - User Equipment) dé thiét 1ap su dinh thdi HARQ
cho PDSCH v6i bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH dang xit ly, UE nay bao
gém: ang ten dugc tao cAu hinh dé glri va thu nhén céc tin hiéu khong day; hé mach
dau trude vo tuyén duoc két ndi voi dng ten va voi hé mach xtr ly, va duge tao chu
hinh d& quy dinh cac tin hiéu dugc truyén thong gitta dng ten va hé mach xir 1y; h¢
mach xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc bét ky trong s6 cac budc cua phuong
4n thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n thuc hién nhom A; giao dién dau vao dugc
két ndi v6i hé mach xir Iy va duoc tao ciu hinh dé cho phép nhap thong tin vao trong
UE dé duoc xir Iy boi hé mach xir Iy; giao dién dau ra dwge két ndi voi hé mach xi Iy
va duogc tao cAu hinh dé xuét ra thong tin tir UE ma da duoc xir ly boi hé mach xu ly;
va dcqui duge két ndi voi hé mach xt Iy va dugc tao cAu hinh dé cap ngudn t6i UE.

Cac phuong 4n thyuc hién nhém D — hé théng (v6i my tinh chi)

9. Hé théng truyén théng bao gbém may tinh chi bao gbdm: hé mach xtt Iy dugc
tao cAu hinh dé cung cip dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén théng duge tao chu
hinh d& chuyén tiép dir liéu ngudi ding t6i mang chia 6 dé truyén t6i thiét bi nguoi
dung, UE, trong d6 mang chia 6 bao gbm tram gbc c6 giao dién vo tuyén va hé mach
xtr Iy, hé mach xir 1y cua tram géc duoc tao cAu hinh dé thuc hién bude bat ky trong sb
cac bude cia phuong an thye hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién nhém B.

10. Hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién néu t;én con bao gdbm tram
gbe.

11. Hé théng truyén thong theo hai phwong an thuc hién néu trén, con bao g6m
UE, trong d6 UE dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi tram gbe.

12. Hé théng truyén thong clia ba phuong 4n thuc hi¢n néu trén, trong do: hé
mach xir ly ciia may tinh cht duoc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung chii, nho d6 cung
cép dit liéu nguoi dung; va UE bao gdm hé mach xit ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi
ung dung khach két hop v6i ing dung chu.

13. Phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gém may tinh
chu, tram gbc va thiét bi nguoi dung, UE, phuong phéap nay bao gbm céc budc: & may
tinh chu, cung cép dir liéu nguoi dung; va & may tinh chi, khéi tao hoat dong truyén

mang dit liéu nguoi dung t6i UE qua mang chia 6 bao gdm tram gbc, trong d6 tram
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gbc thure hién bude bét ky trong sb cac budc ciia phuong an thuc hién bét ky trong sb
cac phuwong an thuc hién nhom B.

14. Phuong phap theo phuong 4n thuc hién néu trén, trong d6 con bao gbm budc,
& tram goc, truyén dit liéu nguoi dung.

15. Phuong phap theo hai phuong an thuc hién néu trén, trong do dir liéu nguoi
dung dugc cung cAp & may tinh chu bang cach thuc thi img dung chu, phuong phap
nay con bao gdém buéc, & UE, thyc thi img dung khach két hop v6i ting dung chi.

16. Thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment), dugc tao cAu hinh d truyén
thong véi tram gbc, UE nay bao gdm giao dién vo tuyén va hé mach xu ly dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo ba phuong an thuc hién néu trén.

17. Hé théng truyén théng bao gdm may tinh chi bao gbdm: hé mach xur Iy duoc
tao cAu hinh dé cung cip dit liéu nguoi dung; va giao dién truyén thong duoc tao cAu
hinh dé chuyén tiép dit lidu nguoi dung t6i mang chia 6 d& truyén t6i thiét bi ngudi
dung, UE, trong d6 UE bao gém giao dién vo tuyén va hé mach xir 1y, cac bo phén cua
UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién buédce bét ky trong sb cac budc clia phuong an thure
hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién nhom A.

18. Hé théng truyén thong theo phuong an thuc hién néu trén, trong do mang
chia 6 con bao gdbm tram gbc duogc tao cAu hinh dé truyén thong voi UE.

19. Hé théng truyén théng theo hai phuong an thuc hién néu trén, trong do: hé
mach xtr ly ciia may tinh chu duoc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung chu, nho d6 cung
cép dit liéu ngudi dung; va hé mach xt Iy ciia UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi ung
dung khach két hop v6i tmg dung chi.

20. Phuong phap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gdbm mdy tinh
chu, tram gbc va thiét bi nguoi dung, UE, phuong phap nay bao gdm cac budc: & may
tinh chii, cung cp dit liéu ngudi dung; va & may tinh chi, khéi tao hoat dong truyén
mang dit liéu nguoi dung t6i UE qua mang chia 6 bao gbm tram gbc, trong @6 UE thuc
hién budc bat ky trong sé cac budc cia phwong an thuc hién bét ky trong sb cac
phuong an thuc hién nhém A.

21. Phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén, con bao gbém buée, & UE,

thu nhén dir liéu nguoi dung tu tram gbe.
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22. Hé théng truyén thong bao gdbm mdy tinh chu bao gbm: giao dién truyén
thong dugc tao c4u hinh dé thu nhan dit liéu nguoi ding bét ngu?)n tr hoat dong truyén
tir thiét bi nguoi dung, UE, t6i tram géc, trong d6 UE bao gém giao dién vo tuyén va
hé mach x@ Iy, hé mach xit ly cua UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat ky
trong sb cac buéc cua phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién
nhom A.

23. Hé théng truyén thong theo phuong an thuc hién néu trén, con bao gdm UE.

24. Hé théng truyén thong theo hai phuong n thyc hién néu trén, con bao gém
tram gbc, trong d6 tram gbc bao gbm giao dién vo tuyén duoc tao chu hinh dé truyén
thong voi UE va giao dién truyén thong duge tao c4u hinh dé chuyén tiép t6i mdy tinh
chu dit liéu nguoi dung dugc mang boi hoat dong truyén tir UE t6i tram gbe.

25. Hé théng truyén thong theo ba phuong an thyc hién néu trén, trong do: hé
mach xt Iy clia may tinh chu dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung chi; va hé mach
xtr Iy cua UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung khach két hop véi tmg dung chu,
nho d6 cung cip dit lidu nguoi dung.

26. Hé théng truyén thong theo bbn phuong 4n thuc hién néu trén, trong do6: hé
mach xtt Iy cia may tinh chu duoc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung chi, nho d6 cung
cép dit liéu yéu cAu; va hé mach x Iy ciia UE dugc tao cu hinh dé thyc thi ung dung
khach két hop véi timg dung chu, nhy d6 cung cap dit liéu ngudi ding dé dap lai dit
liéu yéu cau.

27. Phuong phéap dugc thuc hién trong hé théng truyén thong bao gdbm may tinh
chu, tram gbc va thiét bi nguoi dung, UE, phuong phdp nay bao gdm cac budc: & may
tinh chu, thu nhan dit liéu nguoi dung duoc truyén t6i tram gbc tir UE, trong d6 UE
thuc hién budc bt ky trong sb cac budc cia phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac
phuong an thuc hién nhom A.

28. Phuong phép theo phuong an thyc hién néu trén, con bao gdm budc, & UE,
cung cap dit liéu nguoi dung ti tram gbe.

29. Phuong phap theo hai phuong an thuc hién néu trén, con bao gébm budc: &
UE, thuc thi rng dung khach, nh¢ do cung cAp dit liéu nguoi ding dé dugc truyén; va

& may tinh chu, thyc thi tng dung chu két hop véi tng dung khach.
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30. Phwong phap theo ba phuong an thuc hién néu trén, con bao gdm cac budc: &
UE, thuc thi tmg dung khach; va ¢ UE, thu nhan di liéu dau vao toi tmg dung khach,
dir li€u dau vao dugc cung cép & may tinh chu béng cach thuc thi img dung chu két
hop véi tmg dung khéch, trong do6 dit liéu nguoi dung cAn duoc truyén dugc cung clp
béi tmg dung khach dé dap lai dit liéu dau vao.

31. Hé thdng truyén thong bao gbm mdy tinh chu bao gbm giao dién truyén
thong duogc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu ngudi dung bét ngudn tir hoat dong truyén
tir thiét bi nguoi dung, UE, toi tram gbc, trong d6 tram gbc bao gbm giao dién v
tuyén va hé mach xur 1y, hé mach xur ly cua tram géc duoc tao cAu hinh dé thuc hién
budc bat ky trong sb cac budc ctia phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n
thuc hién nhém B.

32. Hé théng truyén théng theo phwong an thuc hién néu trén con bao gbm tram
gbc.

33. Hé théng truyén thong theo hai phuong an thuc hién néu trén, con bao gbm
UE, trong d6 UE dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi tram gbe.

34. Heé théng truyén thong theo ba phuong an thuc hién néu trén, trong do: hé
mach xir Iy ciia may tinh chu duoc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung chi; UE dugc tao
cAu hinh dé thuc thi ing dung khach két hop véi tmg dung chu, nho d6 cung cap dir
liéu nguoi dung dé dugc thu nhan boi may tinh chu.

35. Phuong phéap dugc thyc hién trong hé théng truyén thong bao gdm may tinh
chu, tram gdc va thiét bi nguoi dung, UE, phuong phép nay bao gdm céc budc: & may
tinh chu, thu nhén, tir tram géc, dir liéu nguoi dung bat nguén tir hoat dong truyén ma
tram gbc di thu nhéan tr UE, trong d6 UE thuc hién buge bat ky trong s6 cac budc cia
phuong an thyc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thyc hién nhém A.

36. Phuong phéap theo phuong 4n thuc hién néu trén, con bao gf?)m budc, 6 tram
gdc, thu nhan dit liéu nguoi dung tir UE.

37. Phuong phép theo hai phuong an thuc hién néu trén, con bao gbm bude, &
tram géc, khoi tao hoat dong truyén dir liéu nguoi dung da thu nhan t6i may tinh chu.
Theo mot vai khia canh cua sang ché, phuong phéap, dugc thuc hién bai thiét bi khong

day, dé thiét 14p su dinh thoi HARQ cho PDSCH véi b chi béo dinh thoi HARQ-cho-
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PDSCH dang xit ly, bao gbm céc budc: thu nhan DCI thi nhét két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL thtt nhat, DCI thtt nhat bao gdm b chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH khong bing s6; thu nhan hoat dong truyén dit liéu DL thu nhét; xac dinh su
phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét; thu nhan DCI tht hai két
hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thtt hai, DCI thtt hai bao gbm bd chi bdo dinh
thoi HIARQ-cho-PDSCH bing sé chi bao vi tri cho su phan hdi HARQ két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thir hai; thiét 13p vi tri cia su phan hoi HARQ két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thu nhét dé gidng véi vi tri cta su phan hdi HARQ két
hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir hai; va truyén su phan hdi HARQ két hop véi
hoat dong truyén dit liéu DL thir nhit & vi tri da thiét 1ap.

Céc tir viét tat

ft nhat mot vai tir viét tat sau day co thé dugc st dung trong sang ché nay. Néu c6
su mau thudn gifta cac tlr viét tit, su vu tién s& dugce dua ra voi cach n6 dugce st dung
bén trén. Néu duoc liét ké nhidu 14n bén dudi, 14n liét ké dau tién s& duoc uu tién hon

50 voi 1An liét ké (cac 1an liét ké) tiép theo bt ky.

e 2G Second Generation - Thé hé thir hai

e 3G Third Generation - Thé hé thir ba

e 3GPP Third Generation Partnership Project- Du an d6i tac thé hé
thir ba

e 4G Fourth Generation - Thé hé thir tu

e 5G Fifth Generation - Thé hé thir nim

o AC Alternating Current - Dong di€n xoay chiéu

e ACK Acknowledge - Béo nhan

e AF Application Function - Chirc nang ing dung

e AMF Core Access and Mobility Management Function - Chuc

ning quan ly tinh di dong va truy nhép 13i

e AN Access Network - Mang truy nhép
e AP Access Point - Diém truy nhap
e ASIC Application Specific Integrated Circuit - Mach tich hogp

chuyén dung
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CPU
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Asynchronous Transfer Mode - Ché do truyén tai khong
dong bd

Authentication Server Function - Chirc nang may chu xac
thuc

Base Station - Tram gdc

Base Station Controller - Bo diéu khién tram gbe

Base Transceiver Station - Tram thu phat goc

Carrier Aggregation - Két tap séng mang

Code Block Group - Nhom khoi ma

Compact Disk - Dia compact

Code Division Multiple Access - Pa truy nhdp phén chia
ma

Channel Occupancy Time - Thoi gian chiém kénh
Commercial Off-the-Shelf - C6 sin trén thi trudng
Customer Premise Equipment - Thiét bi dat tai co s& cua
khach hang

Central Processing Unit - Pon vi xir ly trung tam
Device-to-Device - Thiét bi véi thiét bi

Downlink Assignment Indicator - B chi bdo gan tuyén
xubng

Distributed Antenna System - H¢ théng ang ten phan tan
Direct Current - Dong dién mot chiéu

Downlink Control Information - Thong tin diéu khién
tuyén xuéng

Dual In-Line Memory Module - Médun nhé c6 hai hang
chin

Downlink - Tuyén xudng

Data Network - Mang dit liéu

Digital Signal Processor - Bo xir ly tin hi¢u s6
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Digital Video Disk - Dia video k¥ thuat s

Electrically Erasable Programmable Read Only Memory -
B0 nhé chi doc 14p trinh dugce x6a dugc béng dién
Enhanced Machine-Type Communication - Truyén thong
kiéu may ting cuong

Evolved Node B - Node B tién héa

Erasable Programmable Read Only Memory - Bo nh¢ chi
doc 14p trinh dugc x6a dugc

Evolved Serving Mobile Location Center - Trung tdm vi tri
di dong phuc vu tién hoa

Field Programmable Gate Array - Mang cdng lap trinh
dugc bang truong

Gigahertz - Gigahec

New Radio Base Station - Tram gbc vd tuyén méi

Global Positioning System - H¢ théng dinh vi toan cau
Global System for Mobile Communications- H¢ théng
thong tin di dong toan cau

Hybrid Automatic Repeat Request - Yéu cau lap lai tu
dong lai

Holographic Digital Data Storage - luu trit dit liéu s6 ba
chiéu

High-Density Digital Versatile Disc - Dia da nang s6 mat
do cao

Input and Output - Diu vao va Pau ra

Internet of Things - Internet van vat

Internet Protocol - Giao thirc Internet

Kilohertz - Kil6hec

Layer 1 -Lép 1

Local Area Network - Mang cuc bd

Listen Before Talk - Nghe trude khi noi
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Laptop Embedded Equipment - Thiét bi dugc nhing trong
may tinh xéch tay

Laptop Mounted Equipment - Thiét bi dugc gan trong may
tinh x4ach tay

Long Term Evolution - Tién hoa dai han
Machine-to-Machine - May vé1 may

Management and Orchestration - Khéi quan ly va diéu
phéi

Multi-Cell/Multicast Coordination Entity - Thuc thé diéu
phdi da 6/phét da phuong

Minimization of Drive Tests - Téi thiéu héa cac kiém tra
diéu van

Multiple Input Multiple Output - Nhiéu dau vao nhiéu dau
ra

Mobility Management Entity - Thuc thé quan ly tinh di
dong

Mobile Switching Center - Trung tdm chuyén mach di
dong

Multi-Standard Radio - V6 tuyén da chuin

Machine-Type Communication - Truyén thong kiéu may
Negative Acknowledge - Bao nhan pht dinh

Narrowband Internet of Things - Internet van vat dai hep
New Data Indicator - B chi bao dit liéu mé1

Network Exposure Function - Chirc nang boc 10 mang
Network Function Virtualization - Ao héa chic ning mang
Network Interface Controller - Bo diéu khién giao dién
mang

New Radio - V6 tuyén méi

Network Repository Function - Chirc nang kho mang
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QoS
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New Radio in the Unlicensed spectrum - Vo tuyén méi
trong pho chua dugc cap phép

Network Slice Selection Function - Churc ndng lwa chon lat
mang

Operation and Maintenance - Vén hanh va bao tri
Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Don kénh
phén chia theo tan s truc giao

Operations Support System - H¢ théng hd tro van hanh
Over The Top - Dich vu cung cép noi dung trén nén mang
vién thong

Policy Control Function - Chirc nang didu khién chinh sach
Personal Digital Assistant - Thiét bi hd trg s6 c4 nhan
Physical Downlink Control Channel - Kénh diéu khién
tuyén xubng vat ly

Physical Downlink Shared Channel - Kénh chia s¢ tuyén
xudng vat 1y

Programmable Read Only Memory- B nh¢ chi doc lap
trinh duoc

Public Switched Telephone Networks - Cic mang dién
thoai chuyén mach cong cong

Physical Uplink Control Channel - Kénh diéu khién tuyén
1&n vat ly

Quality of Servicev - Chét luong dich vu

Redundant Array of Independent Disks - Mang dia doc 1ap
du phong

Random Access Memory - B nhé truy nhéap ngau nhién
Radio Access Network - Mang truy nhap vo tuyén

Radio Access Technology - K¥ thuét truy nhap vo6 tuyén
Radio Frequency - Tan s6 vo tuyén

Radio Network Controller - B didu khién mang vo tuyén
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Read Only Memory - B nhé chi doc

Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén vo tuyén
Remote Radio Head - Dau v6 tuyén tir xa

Remote Radio Unit - Don vi v6 tuyén tir xa

Round Trip Time - Thoi gian khir hoi

Removable User Identity - Dinh danh nguoi dung théo ra
dugc

Synchronous Dynamic Random Access Memory -Bo nho
truy nhap nglu nhién dong dong bd

Subscriber Identity Module - Médun dinh danh thué bao
Session Management Function - Chirc ndng quan 1y phién
System on a Chip - H¢ th6ng trén vi mach

Self-Organizing Network - Mang tu t chirc

Synchronous Optical Networking - Néi mang quang hoc
ddng bd

Semi-Persistent Scheduling - Viéc lap lich biéu ban 6n
dinh

Transport Block - Khéi van chuyén

Transmission Control Protocol - Giao thic diéu khién
truyén

Time Division Duplexing - Song cong phén chia theo thoi
gian

Uplink Control Information - Thong tin diéu khién tuyén
1én

Unified Data Management - Quan ly dit li¢u da thng nhat
User Equipment - Thiét bi nguoi dung

Uplink - Tuyén lén

Universal Mobile Telecommunications System - Hé thong

vién thong di dong toan cau
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Universal Serial Bus - Pudng truyén din tudn tu da ning
Universal Terrestrial Radio Access Network - Mang truy
nhép vo tuyén trén mat d4t phd dung
Vehicle-to-Infrastructure - Phuong tién vé6i co sé ha tAng
Vehicle-to-Vehicle - Phuong tién véi phuong tién
Vehicle-to-Everything - Phuong tién véi van vat

Virtual Machine Monitor - B giam sat may ao

Virtual Network Element - Phan tir mang 40

Virtual Network Function - Chirc ning mang ao

Voice over Internet Protocol - Gigng noéi trén giao thirc
internet

Wide Area Network - Mang dién rong

Wideband Code Division Multiple Access - Da truy nhap
phan chia ma dai rong

Wireless Device - Thiét bi khong day

Worldwide Interoperability for Microwave Access - Tuong
thich toan cau cho truy nhap vi song

Wireless Local Area Network - Mang cuc by khong day

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén ra cac cai tién

va cac bién thé véi cac phuong 4n thyuc hién cia sang ché. Tat ca cac cai tién va cac

bién thé néu trén déu nim trong pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép, duoc thuc hién boi thiét bi khong day, dé thiét 1ap su dinh thoi yéu
cau lap lai tw dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request) cho kénh chia sé
tuyén xubng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel), phuong phéap nay
bao gdm cac bude:

thu nhén (600, 700) thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI - Downlink Control
Thoéng tin) thir nhat (508) da két hop v6i hoat dong truyén dit lidu tuyén xubng (DL -
Downlink) thit nhét (510), DCI thir nhat (508) bao gdm bo chi bdo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH c6 gi4 tri thir nhit chi bao rang su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén
dit liéu DL thtr nhét xuat hién khi thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gom bd chi
bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing sb ¢6 gia tri khac v6i gia tri thir nhat;

thu nhén (602, 702) hoat déng truyén di liéu DL thir nhét (510);

thu nhan (606, 706) DCI thir hai (514) da két hop v6i hoat dong truyén dit liéu
DL thir hai (516), DCI thir hai (514) bao gdm b6 chi bao dinh théi HARQ-cho-PDSCH
bang s chi béo vi tri theo thoi gian cho su phan hdi HARQ da két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL thtt hai; va

truyén (610,712) su phan hdi HARQ da két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL
thir nhat (522) & cung vi tri theo thoi gian véi vi tri theo thoi gian cla sy phan hoi
HARQ da két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thit hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc thu nhan (606) DCI thit hai (514) bao gdm
thu nhén théng tin chi béo sé lugng bao nhiéu qué trinh HAQR can dugc bao cdo, sd
lwong nay bao gdm tit ca cac PDSCH dang xtr ly va tit ca cac PDSCH c¢6 DCI bao
gdm bo chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c¢6 gié tri thir nhit ké tir PDSCH cubi
cing ¢6 DCI bao gém b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang sb co gia tri khac
v6i gia tri thir nhét.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc thu nhan thong tin chi bao sb lugng bao
nhiéu qué trinh HAQR can duoc bao cao bao gém thu nhan bd chi bao gan tuyén
xubng (DAI - Downlink Assignment Indicator).
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4. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tr 1 t61 3, con bao gom, tiép theo
bude thu nhan (606, 706) DCI thir hai da két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thi
hai, budc xac dinh (708) rang hoat dong truyén dir liéu DL thi hai 12 cua cung mot
nhém PDSCH véi hoat dong truyén dit liéu DL thi nhat,

trong d6 bude truyén (610,712) su phan hdi HARQ da két hop voi hoat dong
truyén dit liéu DL thi nhit (522) & ciing vi tri theo thoi gian voi vi tri theo thoi gian
ctia su phan hdi HARQ d4 két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir hai duge thyc
hién khi x4c dinh rang hoat dong truyén dit liéu DL thit hai dugc chi bao 14 cua cing
mot nhém PDSCH vé6i hoat dong truyén dit lidu DL th& nhat.
5. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 budce thu nhén
(606, 706) DCI thit hai (514) da két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thir hai (516)
bao gdm thu nhan DCI riéng cho thiét bj nguoi ding (UE - Thiét bi ngudi ding) duge
truyén trén kénh didu khién tuyén xubng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control
Channel), DCI riéng cho UE nay bao g6m b chi bdo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH.
6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 DCI riéng cho UE con bao gbdm bd dinh danh
(ID - Identifier) qua trinh HARQ.
7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 DCI riéng cho UE con bao gbm gia tri bd
chi bao dit liéu méi (NDI - New Data Indicator) trong ung v6i ID qua trinh HARQ.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 t6i 7, trong d6 DCI riéng cho
UE con bao gdm ID nhém PDSCH va b chi bao gan tuyén xubng (DAI) twong tng.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 t6i 8, trong d6 DCI riéng cho
UE con bao gdém bit kich hoat chi bao rang bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
c6 thé 4p dung dugc voi tht ca cac PDSCH véi b chi bao dinh thoi HARQ-cho-
PDSCH c¢6 gi4 trj thir nhat.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bit kich hoat bao gbm phan ctia DCI ma dang
1ap lich biéu PDSCH.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bit kich hoat bao gbm phén ciia DCI ma khéong
1ap lich biéu PDSCH.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 11, trong d6 bo chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c¢6 gi4 tri thi nhét 14 bo chi bdo dinh thoi HARQ-cho-
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PDSCH bing s6 chi bao rang su phan hoi HARQ cho cac hoat dong truyén dit liéu DL
thir nhét s& duoc lam tr& cho dén khi thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gom b
chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH béng sb ¢6 gi4 tri khac v6i gid tri thir nhat.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 gia tri tha nhét bao gdbm gid tri bd chi bao
dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién dang ton tai ma da duoc 4nh xa lai tir viéc chi bdo
gi4 tri d6 tré dé chi bao rang cac hoat dong truyén HARQ sé& duge lam tr& cho dén khi
thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gdm bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
bing s6 c6 gid tri khac v6i gia tri thir nhét.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6, trudc khi thu nhan DCI thir nhét, thiét bi
khong day thu nhan 1énh dé anh xa lai gid tri b chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
hién dang ton tai tir viéc chi bdo gia tri do tr& d chi bao rang cac hoat dong truyén
HARQ s& duoc lam tr& cho dén khi thiét bj khong day da thu nhan DCI bao gom b
chi béo dinh thdi HARQ-cho-PDSCH béng sb ¢6 gia tri khac v6i gid tri thit nhat.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 gia tri thu nhit bao gém bit bd sung ma da
duoc bd sung vao truong bit gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH hién dang
tdn tai trong DCI.
16. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 t6i 15, trong d6 gia tri bd
chi bdo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bang sb chi bao rang hoat dong truyén HARQ
tuyén 1én twong tng trén kénh diéu khién tuyén 1én vét Iy (PUCCH - Physical Uplink
Control Channel) s& duoc giri trong khe hodc tdp hop cac ky hiéu ma dugc tao chu
hinh dé duoc chon déng dé dugc st dung cho UL hodc DL; va phuong phap nay con
bao gdm budec:

hodn hoat dong truyén HARQ twong tng khi khe hodc tap hop cac ky hiéu da
duoc thiét 1ap cho hoat dong truyén DL va vi vay tro nén khong co san cho hoat dong
truyén HARQ UL tuong tng.
17. Phwong phép, dugc thuc hién béi tram gbc, dé thiét 1ap sy dinh thoi yéu cau 13p lai
tu dong lai (HARQ) cho kénh chia s¢ tuyén xubng vat Iy (PDSCH), phuong phéap nay
bao gdm cac budc:

xé4c dinh su dinh thdi HARQ-cho-PDSCH cho hoat dong truyén dir liéu tuyén
xudng (DL) sép t6i ti thiét bi ngudi ding (UE);
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xé4c dinh rang su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL sap 161 s&
dugc 1am tré bai UE cho dén thong bao khéc nita tir tram gdc;

truyén, t6i UE, thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI) thir nhit da két hop voi
hoat dong truyén dit liéu DL sép t6i, DCI thir nhat bao gdm gia tri bd chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH thir nhit dé chi bao cho UE rang su phan hdi HARQ cho hoat
dong truyén dir liéu DL sip t6i s& dugc lam tré cho dén thong bao khac nira tir tram
gbc; va

truyén, t6i UE, DCI th hai du6i dang thong bao khéc nita, DCI thir hai dugc két
hop v6i hoat dong truyén dir liéu DL tht hai va bao gdm b6 chi bdo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH bing sb.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 viéc xac dinh rang sw phan héi HARQ cho
hoat dong truyén dir liéu DL sép t6i s& duge 1am tré bai UE cho dén thong bao khac
nita tir tram géc bao gf)m viéc xac dinh réng do tré xir ly tir phén cudi cua hoat dong
truyén dit liu DL sip toi t6i phin ddu cua co hoi phan hdi HARQ nhé hon do tré
ngudng nho nhét.
19. Phuwong phép theo diém 17 hodc 18, trong do6 gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH thir nhat bao gom gi4 tri khong 4p dung dugc.
20. Phuong phap theo diém 17 hodc 18, trong d6 gia tri bd chi bao dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH thtr nhit bao gdm gi4 tri bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH hién
dang ton tai ma da duoc anh xa lai tir viéc chi bao gia tri do tré dé chi bao rang cac
hoat dong truyén HARQ s& dugc 1am tr& cho dén khi thiét bi khong day da thu nhan
DCI bao gém b6 chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH bing s ¢6 gié tri khac véi gia
tri thir nhét.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6, trude khi giri DCI thir nhét, tram gbc gui, t6i
UE, 1énh d 4nh xa lai gia tri bd chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH hién dang tdn
tai tir viéc chi bdo gia tri do tré dé chi bao réng cac hoat dong truyén HARQ s€ duoc
lam tr& cho dén khi thiét bi khong day da thu nhan DCI bao gdém bd chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH bang sb c¢6 gia tri khac voi gia tri thir nhét.
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22. Phuong phap theo diém 17 hodc 18, trong dé gid tri by chi béo dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH tht nhit bao gbm bit bd sung ma da dwoc bd sung vio trudng bit gia tri
bo chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH hién dang t6n tai trong DCI.
23. Phwong phép theo diém 17, trong dé viéc truyén DCI thir hai con bao gdm truyén
it nhat mot loai trong s cac loai sau day: bd dinh danh (ID) qué trinh HARQ; gia tri
bo chi béo dit lidu méi (NDI); ID nhém PDSCH; b6 chi béo gan tuyén xudng (DAI);
hodc bit kich hoat.
24. Thiét bi khong day dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) cho
kénh chia sé tuyén xudng vét Iy (PDSCH), thiét bi khong diy nay bao gdm hé mach xir
Iy duoc tao cdu hinh dé:

thu nhén (600, 700) thong tin diéu khién tuyén xudng (DCI) thir nhat (508) da két
hop v6i hoat dong truyén dit liéu tuyén xubng (DL) thit nhat (510), DCI thir nhat (508)
bao gdm bod chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH c6 gia tri thir nhit chi bao ring sy
phén hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL thir nhat xuét hién khi thiét bi khong
day da thu nhan DCI bao gbm b6 chi bao dinh thdi HARQ-cho-PDSCH bang s6 c6 gia
tri khac véi gia tri thi nhét;

thu nhan (602, 702) hoat dong truyén dit liéu DL thir nhét (510);

thu nhén (606, 706) DCI tht hai (514) da két hop vdi hoat dong truyén dit liéu
DL thir hai (516), DCI tht hai (514) bao gém b chi béo dinh thoi HARQ-cho-PDSCH
bang s6 chi bao vi tri theo thoi gian cho sy phin hdi HARQ d3 két hop véi hoat dong
truyén dir liéu DL thi hai; va

truyén (610, 712) sy phan hdi HARQ da két hop vé6i hoat dong truyén dit liéu DL
thir nhét (522) & cung vi tri theo thdi gian vé6i vi tri theo thoi gian cta sy phan hoi
HARQ d3 két hop v6i hoat dong truyén dit liéu DL thit hai.
25. Thiét bi khong day theo diém 24, trong d6 hé mach xir 1y con dugc tao cAu hinh dé
thue hién cac budc theo diém bét ky trong sd cac diém tir 2 t6i 16.
26. Thiét bi khong day theo diém 24 hodc 25, trong d6 hé mach xt ly bao gdm mot
hodc nhiéu bd xit Iy va bd nh¢ luu trit cac 1énh thye thi duge béi mot hodc nhidu bg x

Iy nho d6 thiét bi khong day c6 thé van hanh dugc dé thuc hién cac bude néu trén.
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27. Tram géc dé thiét 1ap su dinh thoi yéu cau 1ap lai tw dong lai (HARQ) cho kénh
chia sé tuyén xubng vat Iy (PDSCH), tram gbc nay bao gdm hé mach xut Iy dugc tao
chu hinh dé:

x4c dinh su dinh thoi HARQ-cho-PDSCH cho hoat dong truyén dir liéu tuyén
xubng (DL) sép t6i t6i thiét bi nguoi dung (UE);

x4c dinh rang sy phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit liéu DL sap t6i s&
duoc 1am tré béi UE cho dén thong bao khic nira tir tram géc;

truyén, t6i UE, thong tin diéu khién tuyén xubng (DCI) thir nhat da két hop v6i
hoat dong truyén dit liéu DL thir nhat, DCI thir nhat bao gdm gia tri bd chi béo dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH thit nhat dé chi béo cho UE ring su phan hdi HARQ cho hoat
dong truyén dir liéu DL tha nhét s& dugc 1am tré cho dén thong bao khac nita tir tram
géc; va

truyén, t¢i UE, DCI tht hai dudi dang théng bao khac nita, DCI thir hai nay duogc
két hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thir hai va bao gém bd chi bao dinh thoi
HARQ-cho-PDSCH biang sd.
28. Tram géc theo diém 27, trong d6 hé mach xu ly con duge tao cAu hinh dé thuc
hién cac bude theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 18 ti 23.
29. Tram géc theo diém 27 hoic 28, trong d6 hé mach xur 1y bao gém mot hodc nhiéu
bd xtr Iy va bd nhd luu trit cac 1énh thyuce thi duge b61 mot hoac nhiéu bo xi ly nho do

thiét bi khong day c6 thé van hanh duogc dé thuc hién cac bude néu trén.

71



72/87

52976

1116

[ “OIA
oay don oy 10w
ooty don L Suon oy Suon OYVH guno Suon Ow?ﬂ
OYVH 19y ueyd in 213 92D roy ugyd Aig 10y ueyd Ag
Suonwyy Juoy HODNd uesu gHOONd uedu HODNd

-

|
Lan

_J

Ly 2.

~ N -7

R /7,//50,, f,/ |
ooowﬁwﬂ S /MW,SS// S 208 o 10

N Nwwmzu,//ﬁf N // N |




r

6 qua trinh HARQ
[ |

Su phan hdi cho

_l.
|
|

T e

T
]
T PDS

]
PDSCH
3

1 0 N
(]

L HOSAd

AN 7

'{"f PP PIIT PSS

’;’f S LTS f/,fj

7,5 H200d

LTS

ﬁ"f;’ TS

A SIS «*’f/

//*’

/ £H200d

Z I',e’f

I

o
777777777777 fw

 1H9ad 7

ALt >

DAI=2

DAI=1

DAI=0

DAI=3

DAI=2

DAI=1

AT=1

AT=2

AT=3

AT=4

AT=5

AT=6

52976

2/16

FIG. 2

9 HOSdd

LI E T

Kz 7
A4 s

9 HJJAd 7

LSS f—*“‘/a’f

X
O
N w
(]

P

T f,f,

|
|
=4 ¢ HOSdd
gl ejww,f T
%1 V2 ¢ HO0ad />
It ff,»"f TIPS /7
el T
rv—ll
g‘—— 8:\1
=3 [
S o
A
ol 77 -
£l [ 1H20d />
,.("él Yoyl 7
g'
-3 |
)|
5.
|
|
|
|
|
| T
| [,
| E— wF
o
o

DAI=2 DAI=1 DAI=2 DAI=3

AT

DAI=1

AT=1

AT=2

3

AT

AT=3

FIG. 3

73/87



52976 .

3/16

K HOONd 194 ugd gnd |I

i . e]
T T |

| ) %

| HOONJ 194 ugs end L rsssssa] T

3! 55

HOONd 194 ug3 gnd =

| -
S 77000

OFDM
an

8 ky hiéu

A /
-3 | /;///ffi -u” B S e
= S L ,—'i (2 T 7 T S
& ez =g N
A 2o 19
| =
® -7 O
O
| )
a.

A s s
)f’i(/ rd ,H:“f.ffg- 4 ;’ s
LR,

e
=117 .
%X ?}/ cu L
S LSS Py LS 277
% LI,

[ ]=rDscH
FIG. 4

- ;."'7 7 '/ {‘/’ g
7000000

PDCCH

177 7777

N

e

R

N

N

U

N
N

NN

Y

|
R RS PR ——

777777
Y 00

30kHz
SCS

60kHz
SCS



75/87

52976
4116

$§ OIA

=1V =1V VN=1V =1V =1V
e=lvd ¢=Ivd L=Ivd ¢=Ivd L=Ivd
o o, M,.:.;;,M .xru././. R ,
N NN NN NN NN
NN NN N N N
O ML= 2N (w BN ~ O =R
¥R NN hgy ¢ Rgy b Rhol
~, A \ | N N
=R = Ny HOSAd [y HOSAd Rh=x
KRN N w SN N )
aN AR o0, ) AR “ XNJ e./w/ ",
NN NN NN NN NN

e

NN
| |
/ /wom ®/©8 05 _/Nom /oom
018 !

P
o
N
Yol
e
[ce]
<~
Yol
A
©
<~
Yol
P
<
<~
Yol



52976

5/16

‘ 600

Thu nhan DCI thé nhét két hop véi hoat dong truyén
dit liéu DL thé nhat, DCI tha nhit bao gom b0 chi
bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong bang b

v

602
Thu nhéin hoat dong truyén dit liéu DL tht nhét

Y

604
X4c dinh su phan hoi HARQ cho hoat dong truyén
dit liéu DL thir nhat

!

606
Thu nhan DCI thi hai két hop véi hoat dong truyén
dit liéu DL thit hai, DCI tht hai bao gorn bd chi bao
dinh thoi HARQ- -cho-PDSCH bang sb chi bao vi tr1
cho su phan héi HARQ két hop véi hoat dong truyén
dix liéu DL thit hai

!

608
Thiét lap vi tri cho sy phan hoi HARQ két hop vl
hoat dong truyén dit liéu DL thu nhit dé gidng véi vi
tri cho sy phan h01 HARQ két hop voi hoat dong
truyen dit liéu DL th hai

v

610
Truyen su phan héi HARQ két hop vé6i hoat dong

truyén dit liéu DL thu nhét & vi trf d thiét 1ap

FIG. 6
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700
Thu nhan DCI tht nhit két hop v6i hoat dong truyén dix
lidu DL thit nhat cia nhém PDSCH tht nhat, DCI th nhét
bao gém bd chi bao dinh thoi HARQ-cho-PDSCH khong
béng 56

v

702
Thu nhén hoat dong truyén dit liéu DL thi nhat

!

704
Xé4c dinh su phan hdi HARQ cho hoat dong truyén dit ligu
DL thir nhat

v

706

Thu nhén DCI thir hai két hop véi hoat dong truyén dit lidu
DL thir hai, DCI thtt hai bao gdm bd chi bao dinh thoi

HARQ-cho-PDSCH bing s chi bao vi tri cho sy phan hdi

HARQ két hop véi hoat dong truyén dir liéu DL thir hai

708
Cung mot nhém PDSCH
?

710
Thiét 14p vi tri cho su phan héi HARQ két hop véi hoat
dong truyén dit liéu DL thr nhét dé giéng v41 vi tri cho su
phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén dix liéu DL
thtr hai

v

712
Truyén sy phan hdi HARQ két hop véi hoat dong truyén

dit liéu DL tht nhét ¢ vi tri d3 thiét 1ap

FIG. 7
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800
Truyén, t6i UE tht nhét, DCI thr nhét két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL th& nhat, DCI tht nhét bao gdm bd chi bao
dinh thdi HARQ-cho-PDSCH khong bing s6

v

802
Truyén, t6i UE thir nhat, DCI thi hai két hop véi hoat dong
truyén dit liéu DL thr hai, DCI th hai bao gﬁ“)m bd chi bao dinh
thoi HARQ-cho-PDSCH béng s6 va it nhit mét didu trong s6
nhiing didu sau day: ID qua trinh HARQ, gi4 tri NDIL, ID nhoém
PDSCH, DAL, hodc bit kich hoat

FIG. 8

900
Thu nhan DCI thé nhét két hop vé6i hoat dong truyén dit liéu DL
th& nhat, DCI thr nhit bao gém bo chi bao dinh thoi HARQ-
cho-PDSCH bang so

v

902
Xac dinh réng vi tri cho HARQ ma dugc két hop v6i hoat dong
truyén dit liéu DL th nhat, duoc chi bao béi bd chi bao dinh
thdi HARQ-cho-PDSCH bing s6, 14 qua gan véi hoat dong
truyén dir liéu DL thir nhat

Y

904
bé dap lai viéc xac dinh do, khong truyén HARQ ma duogc két
hop véi hoat dong truyén dit liéu DL thtr nhat ¢ thoi gian truyén
HARQ da chi bao

v

906
(mot cach tuy y) cung cAp su chi bao, trén PUCCH ¢ thoi gian
truyén HARQ d3 chi béo, von thong bao cho gNB rang sy phan
hoi HARQ da dugc hodn

FIG. 9

78/87



79/87

52976

8/16

01 ‘DIA
> 980T NGIG NONON -] ulv._. ........ 9g0T NAId NONON -
> SBOINAIGNQOON %Pl || |7 hemmmmmaomo oo s oo
||||||||||||||||||||||||||||||| 5 | mmmmemmmm—mmm— e mmmmmm——————— ==
- $80T ONNS 04 16 LATHL la- > L) $E0T ONNS O 19 LATHL - >
| TTTTTTSTmSSSosmmmmmmmmmmmTmTToIIC | ToTmm--osSsssssssossssssmmEmmEmmTe
| TS T T ONONH ] | ATIIIIIITTTIIIIooIoIITIIITT
1 080T DONA D0A Id LdIHL NALL ONONHd ‘<- > [ v = )
bt kel : 1 zronnalonon | )OS O00E
| w |1 NAIQ OVIO Il LFIHL " | D0GIE LIHL <=
! = R RO A L _ NHILONONHI _
| [ S 1
" 0Z0T AT L FL0TO0D ! ! L S e i
! NX HOVIN gH | IVAHOVINGH 1| ) “ - _
L [ L3801 | 0T0T A'1 ! PTOI00D ! LEOT
_ TZ01 24 LYHd NHL HOVIN dH ! NONON ! X HOVIN gH ! IVAHOVIN EH NONON
! |
B R HOVIN 8H N [ I 4 |HovIn aH
| 50T fmmmmmm = <>
\ | 4 9701 s |
................. oadona g | | SR
|- soo-me--- 0 ' NXHOVIEH ! LooToiiIITIOL
! 9601 ] i 4
060T ! 1
NAId OVID ' I VA HOdNHA od K ! Av o .
| unu...u..nwuuuununu-u Lt
Fresio i L 860ID0T 08 i R N !
! 7, WoTTTTTTTmT T ] [} . | 8 !
| nvaig 1! TOINJAOLOA | | V@ HOgNHY Od 1 | SI0100T08 |
?Emﬁ\ozoo: DOMRIL NY@ HOVI4H 1 e
................... r-------d ZT0T NZANL OA DONYL NYGHOVIWEH | —-_______
— — TT0T w2
0T 7101 NJId OVIO NALONY Y
NALLONY 090T ONVIN LON 0TOT AYQ ONOH i€l LAIHL
& i 0101 AYd
| v ONOH3 i€ LAIHL
0901
ONVIN LON o101 AVA
st X v ONOQH i€l IAMHL|_
DONVIN

((10n) —

0001




80/87

Il ‘DI

_Imz

9/16

52976

v

010}

( Na v ON 4dn eN NY() ()an
N N IN
IN \ yIN
[ yal 1
40d  FINA dNS LN dAY
N I ey
0LN /\wz sz/mmz
nan  €IN—{  4snv 4SSN




81/87

52976

10/16

ZI 'DIA
Nd ON 4dn —eN—1 Nv(¥) (s)an
N N
4NS 4Ny 4Sny
,_V JWISN n?Emz 4 jsneN
jeN _v kegz Tg_z ﬂ_,tcz A oUN bwez
4y Nan 40d 44N 43N 4SSN




82/87

52976

11/16

£l "DIA
33 [ LTE1 NATT QA | 6TEl
IHL Od S2eT ONA DN NOY
= HNRILL ONONHD VD
NIANIL Od [ €Ccl INVH NAIGHH | LTEl
T : NV
TEET ONOHL TZeT QL NNT NALL ONONHA
NTANLL NOD ONOHL dH STET OHN Od
( 70ST NVA NZANIL ONONA
TIer SOST
CIer DNVIN 60¢T 1A Vi nva TOET
NAIG NONON ION L3 NAId OVID JOYA NV@ A10X 0d
NHAId OVIO NAIA OVID
00€T AN
acrel

DNVIA




83/87

52976

12/16

vl "ODIA

" " —— , P
| — i | S6PTHNAT ! 0671 V1) SGYTHNAT | TO6HT 1 |
! oecyl ' At ddIL NIANHD | =TT Tomeeees dJILNFANHD | |
" me:mvm ) "A||||' DONOHI QYL NAT NALL ONONHd " “ ONOHY QL NNTNLLL ODNONHd |“ “
! NdId ONOHL HH “ mmnnunnnmununnuuuuunnuu- !
' - || rm=====——==-- mmm—————- T
m ! 87T ATLVA IN _ “ m ! 087T ATLVA IN " m "
||||||||||||| T |
0LFT OIN ! m OLFT OIN .m !
' _unuun.u-......luul..uu.nuuuu...uuuul. m

||||||| . | [ 1
fmmmmm oo | | Sevl ! T-06¥T OHN O€ |11 GEvL | T06PT QHNOE ! |
| el [ I Bt [ It |
] | v @ 0 o ] e m e ———— = ———— |
'Y 0Tl 1 e | S--oIIIIIIIIIIIIIIIIIoIC "
| NEANMLOF | | ZMMN%E 007 T N 0971 ¥
| fmmemeem—men i <-4 AT0X HOVIN 4H " XT0X HOVIA 4H 'y
v oty " | STTTTTTTT oo !
i NHLOE 1) ! €PT MH “ OEPT MH “
- L .~ _————— - e A ———— ettt
! 00CHT ! N e nid ettt !
! NJANL QA A zomb. 0SYI VOH OV dO1 0SY1I VOH OV dOT !
||||||| “||.I|||| === =Tm===== - | S A Bttt |
T | izal m 72l m 17231 " m 72! “
NALONY 1 A Lo o g A
AN (m—mn fmmm—mm mmmm————mmmee
v 0T e | I
s 0¥ o aywovon | - TR R T
LON/ OV i9 LATHL / ONNA DN ‘ _“ N !

b= leccwed cdaacaacaaacaaacaaaa

_—7

001

00THT
IOHd NAId YA
ATNVYNO IOHI



52976 84/87

13/16

1521

1550




52976

14/16
r/1600
MAY TINH CHU 1610 1660
@v UNG DUNG CHU \
1611 1612
112‘; GIAO DIEN-. ... .
—=| TRUYEN THONG K--*-:}-14
1616 ;
i | TRAM GOC 1620
HE MACH XU LY v
1618 S fsw
/ e 1621
1650 / 11?2’\/5 GIAO DIEN
t-1-4-77==) TRUYEN THONG
UE 1630 )t 1626
/ . i [ GIAODIEN VO
SW | UNG DUNG KHACH \ N S S TUYEN
1631 1632 : 1627
HW " Vo R v
1635 | GIAODIENVO ' HE MACH XU LY
TUYEN K----- - o 1628
1637 . .
HE MACH XU LY
\ 1638 / 1670

FIG. 16

85/87



C BAT DAU )

MAY TINH CHU
CUNG CAP DU LIEU
NGUOI DUNG
1710

MAY TINH CHU KHOI
TAO HOAT PONG
TRUYEN MANG DU
LIEU NGUOI DUNG
TOI UE
1720

__________ o

TRAM GOC TRUYEN
DU LIEU NGUOI
DUNG

UE THUC THI UNG
DUNG KHACH
1740

( KET THUC )

FIG. 17

52976

15/16

| MAY TINH CHU |
' THUC THI UNG |
DUNG CHU 5

[}

C BAT PAU >

MAY TINH CHU
CUNG CAP DU LIEU
NGUOI DUNG
1810

MAY TINH CHU KHOI
TAO HOAT PONG
TRUYEN MANG DU
LIEU NGUOI DUNG
TOI UE
1820

UE THU NHAN DU
LIEU NGUOI DUNG
1830

[
( KET THUC)

FIG. 18

86/87



( BAT PAU >
|

UE THU NHAN DU LIEU
PAU VAO PA PUGC CUNG
CAP 0 MAY TINH CHU
1910

UE CUNG CAP DU
LIEU NGUOI DUNG
1920

UE KHOI TAO HOAT
PONG TRUYEN DU
LIEU NGUOI DUNG TOI
MAY TINH CHU
1930

I
E‘—»:

MAY TINH CHU THU
NHAN DU LIEU
NGUOI DUNG A
TRUYEN TU UE
1940

|
(  KETTHUC >

FIG. 19

52976

16/16

| UE THUC THI

UNG DUNG
KHACH

UE THUC THI
UNG DUNG
KHACH

( BAT PAU )
|

TRAM GOC THU NHAN |
DU LIEU NGUOI DUNG |
TU UE |

|
TRAM GOC KHOI TAO
HOAT PONG TRUYEN !
DU LIEU NGUOI DUNG !
TGIMAY TINH CHU !
2020 ;

MAY TINH CHU THU
NHAN DU LIEU NGUOI
DUNG
2030

I
C KET THI’JC)

FIG. 20

87/87





