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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap chung dén may cét cé, va cu thé hon 13 dé cap dén may cét co

chay bing dién.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

May cit ¢ thuong duoc sir dung dé xén c6 va bao dudng bai co. Theo truyén
thong, hoat dong cit co dugc thuc hién bing tay hodc sit dung may cit c¢o chay bing
xing. Tuy nhién, hoat dong xén co bing tay ton nhiéu cong lao déng va khong hiéu qua
trong khi méy cit c6 chay bing xing dn a0 va cén xing va cac chit luu khac dé van
hanh.

Vi nguoi tiéu dung tiép tuc c6 nhu cau vé thiét bi bao dudng san vuon than thién
v6i moi truong hon véi sy bao dudng it hon va sy 6 nhidm tiéng 6n thap hon, ngay cang
1 rang rang may cét c¢6 sit dung dong co chay bang xang khong hiéu qua, dn ao khong
con duoc ngudi tiéu dung chip nhén nita.

Theo d6, may ¢t cd cai tién duge mong mudn trong linh vuc. Cu thé 1a, may cit

c6 ma mang lai viéc cdt yén tinh, sach s&, va hi¢u qua s€ co lo1 thé.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Céc khia canh va wu didm cua sdng ché theo ban boc 16 nay s& duge néu mot phan
trong phan mo ta sau déy, hoic ¢6 thé 1a hién nhién tir phdn mo ta ndy, hoic c6 thé biét
dugc thong qua viéc thuc hanh cong nghé nay.

Theo mot phuong én, sang ché d& xudt may cit co. May cit ¢ bao gdm khung;
bd phan phu thém dugce ghép ndi véi khung, bd phan phu thém c6 chira chd 16m dinh ra
khoang; va bd diéu hop dugc bd tri & trong khoang, trong dé bo didu hop duogc tao ciu
hinh d& nap dién thiét bi nam trong khoang.

Theo phuong &n khéc, sang ché dé xult may cét c6. May cét ¢d bao gb6m khu vue
tiép nhan ic quy tht nhit duoc tao cau hinh dé tiép nhan ac quy thi nhat; va khu vuc
tiép nhan 4c quy thir hai dugc tao céu hinh dé tiép nhan 4c quy th hai, trong d6 dc quy

thir nhit va dc quy th hai c6 hinh dang khac nhau.
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Theo phwong an khac, sang ché d& xuit may cét cd. May cét co bao gdm khung;
thanh phan bugc di; dong co duoc tao cdu hinh dé truyén dong thanh phin budc di; mot
hozc nhiéu dc quy dugc tao cAu hinh dé cép ngudn cho ddng co; chd ngdi duge tao chu
hinh dé d& nguoi didu khién may cit cé; va mot hodc nhidu quat dugc tao ciu hinh dé
tao ra dong khong khi vao khu vuc thi nhit vdi it nhat 1d mot trong s6 mot hodc nhidu
dc quy va vao khu vuc thir hai ma ngudi didu khién méy cit co duoc bd tri & do.

Céac d4u hiéu, khia canh va loi ich nay va cac déu hiéu, khia canh va loi ich khac
ctia sang ché s& trg nén d& hiéu hon khi tham chiéu dén phan mo ta duéi ddy va cac yéu
cu bao ho kém theo. Cac hinh v& kém theo, ma duogc két hop 6 trong va cdu thanh mot
phén ctia ban mb ta ndy, minh hoa cic phuong 4n ctia cng nghé ndy va cung véi phén

mo ta, giai thich cdc nguyén ly ctia cong nghé nay.

MO ta van tit cac hinh vé

Su boc 16 ddy du va giup cho c6 thé thuc hién duge sang ché, bao gdm phuong
thire tdt nhét cua viée tao ra va st dung hé théng va phuong phép nay, huéng dén nguoi
c6 trinh do trung binh trong linh vuc, dugc néu trong ban md ta nay, ma c6 tham chiéu
dén céc hinh v& kém theo, trong do:

HINH 1 1 hinh v& phi canh ctia may cét cé theo cc phuong én cua sang ché;

HINH 2 13 hinh v& phéi canh phéng to ciia mot phin cta hé thong giu dung cua
mdy cét co theo cac phuong 4n ciia sang ché;

HINH 3 12 hinh chiéu tir phia sau ctia phan khac ctia hé thdng giu dung ctia mdy
cit co theo cac phuong 4n clia sang ché;

HINH 4 1a hinh v& phéi canh ctia khung ctia giu dung ctia hé thng giu dung cia
may cét ¢ theo cac phuwong 4n clia sing ché;

HINH 5 14 hinh v& phdi canh tir phia sau clia may cat co theo cac phuong 4n ciia
sang ché;

HINH 6 14 hinh v& phéi canh ctia khung ctia gau dung ctia hé théng giu dung cia
may cit c¢d theo cic phuong 4n ctia sing ché;

HINH 7 12 hinh v& phéng to ctia mot phén cua khung clia gdu dung khi nhin &
Vong tron A trén HINH 6 theo cac phuong 4n cla séng ché;
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HINH 8 14 hinh v& phéi canh mit cit ngang ciia mot phan ctia khung khi nhin doc
theo Duong B-B trén HINH 7 theo céc phwong 4n clia sang ché;

HINH 9 13 hinh chiéu nhin tir trén xubng cia giu dung theo cac phuong 4n cia
séng ché;

HINH 10 12 hinh v& phdi canh ctia giao dién ngudi dung duoc ghép ndi véi khung
clia may cit cé theo cac phuong 4n cia sang ché;

HINH 11 12 hinh v& phbi canh ctia giao dién ngudi ding theo cac phuong an cia
sang ché;

HINH 12 13 hinh v& phéi canh cta giao dién ngudi-may clia may cét cd theo cac
phuong 4n ctia sang ché;

HINH 13 13 hinh chiéu nhin tir trén xudng cta giao dién ngudi-may theo cac
phuong 4n ciia sang ché;

HINH 14 14 anh chup man hinh ctia cira s6 hién thi boi giao dién ngudi-may theo
céc phuong 4n clia sang ché;

HINH 15 12 anh chup man hinh cta cira s6 hién thi bai giao dién ngudi-mdy theo
c4c phuong 4n clia sdng ché;

HINH 16 13 hinh chiéu canh phdi canh cia mot phan ctia may cit co theo cac
phuong an ciia sang ché;

HINH 17 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc cia mot phin clia méy cét ¢d
theo cac phuong 4n cla sang ché;

HINH 18 14 hinh v& phdi canh tir phia sau ctia may cit co theo cac phuong 4n cua
sang ché;

HINH 19 13 hinh v& phéi canh tir phia sau cua phan khu vue du trit ctia may cét
¢d v6i cac vach chia theo cac phuong &n cua sang ché;

HINH 20 12 hinh chiéu nhin tir trén xuéng ctia phan phia sau cia may cét ¢d theo
cac phuong 4n cia sang ché;

HINH 21 13 hinh v& phdi canh tir phia sau ctia phin phia sau ctia may cét co theo
cac phuong 4n cia sang ché;

HINH 22A 14 hinh v& phéi canh phéng to cta dau cubi cua dc quy clia may cit

¢6 theo cac phuong én ctia sdng ché;
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HINH 22B 14 hinh v& phéi canh phéng to cta ddu cudi ciia ic quy ciia may cat
c6 theo cac phuong 4n khéc ciia sang ché;

HINH 22C 13 hinh anh binh thudng ctia bd ndi dé tao giao dién véi may cét co
theo cac phurong 4n cia sang ché;

HINH 22D 14 hinh v& phdi canh ctia bd ndi ding cho bd nap dé tao giao dién véi
dc quy ciia may cit c6 theo cac phwong an cia sang ché;

HINH 23 13 hinh v& phdi canh cta dc quy theo cc phuong 4n ctia sang ché;

HINH 24 13 hinh v& thé hién phan khuét cta dc quy theo cic phuong 4n clia séng
ché;

HINH 25 13 hinh v& thé hién phan khu4t mot phin ciia mot phan cta dc quy theo
HINH 26 1a hinh v& phdi canh ciia ciu ndi ban gifng ding dé ndi dién cac ngan
dc quy riéng 1é ctia dc quy v6i nhau theo cac phuong 4n cla séng ché;

HINH 27 13 hinh v& phdi canh cta phéan dau ndi nhanh gifta cdc doan ctia 16i ctia
dc quy theo cac phuong 4n clia sdng ché;

HINH 28 1a so do ctia c4c thanh phan ctia médy cét co theo cic phuong én cua
sang ché;

HINH 29 1a so dd cta cac thanh phin ctia méay cét c6 theo cac phuong 4n clia
sang ché;

HINH 30 13 hinh chiéu tir du6i 1én ciia may cét cé theo cac phuong 4n cia sang
ché;

HINH 31 12 hinh v& so dd cta mach lam mét ctia may cit cd theo cac phuong én
cua sang ché;

HINH 32 14 biéu dd tién trinh ctia phuong phép ciia tién trinh diéu khién dudng
di ciia dong dién theo cac phuong an ctia sang ché; va

HINH 33 12 biéu dd tién trinh cia phuong phép van hanh may cit co theo cac

phuong an cia sang ché.

M6 ta chi tiet sang ché
Bay git tham chi€u chi ti€t dén céc phwong 4n clia sang che, mot hodc nhiéu vi

du cta ching dugce minh hoa trong cac hinh v&. Tir "vi du" dugc st dung trong ban mo
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td nay c6 nghia 1a "déng vai tro lam vi du, truong hop, hodc minh hoa." Cach thuc hién
bat ky duge mé ta trong ban mo ta nay dudi dang "vi du" khong nhat thiét duoc hiéu 1a
dugc vu tién hodc ¢6 loi hon céac cach thuc hién khac. Hon niva, moi vi du duge dua ra
dé giai thich, chtr khong phai 13 1am giéi han, cong nghé nay. Trén thuc té, nguoi co
trinh dd trung binh trong linh vuc hiéu r5 réng cac cai bién va thay ddi 6 thé dugc tao
ra trong cdng nghé nay ma khéng nim ngoai pham vi va tinh than cia cong nghé duoc
yéu cdu bao ho. Vi du nhu, cac ddu hiéu duoc minh hoa hodc duge md ta dudi dang mot
phan ctia mot phuong 4n ¢6 thé duoc st dung voi phrong 4n khac dé tao ra phuong 4n
khac nita. Do d6, du dinh ring sang ché bao gdm cac cai bién va thay d6i nay khi nam
trong pham vi ctia cc yéu cdu bao hd kém theo va cac dang twong duong ciia ching.
Phan mo ta chi tiét st dung ky hiéu béng sb va béng chit cai dé chi cac dau hiéu trén cac

.
4c hinh v

(@]
(¢l

hinh v&. Céc ki hiéu giéng hodc twong tw trén va phan moé ta duoc st dung
dé chi céc phan gibng hodc tuong tw clia sang ché.

Nhu dung trong ban mé ta nay, cac thuat ngit “tha nhét," "thr hai," va "th ba"
¢6 thé duge st dung thay thé 1an nhau dé phéan biét thanh phin nay véi thanh phan khac
va khong dugce du dinh 1a biéu thi vi trf hodc mic d6 quan trong cua cac thanh phén cu
thé. Cac dang s it bao gdm ca nghia s6 nhiéu, trir khi ngit canh rd rang chi ra nghia
khéc. Céac thudt nglt "duogc ghép ndi," "duge c¢b dinh," "duge gin vao," va dang tuong
tir dung dé chi ca sy ghép nbi, cb dinh, hozc gén truc tiép, ciing nhu 1a sy ghép ndi, cb
dinh, hodc gin gian tiép thong qua mot hoic nhiéu thanh phén hodc du hi¢u trung gian,
trir khi ¢6 chi dan khéac trong ban mo ta nay. Nhu dung trong ban md ta ndy, cac thuat
ngtt "chua," "c6 chia," ”gém," "bao gém,” “co”, “gém ¢d” hoac bién thé khac bat ky
cua chung, dugc dy dinh bao ham sy bao gém khéng loai trir. Vi du nhu, quy trinh,
phuong phap, vat pham, hodc thiét bi ma c6 chtra danh sach ciia cac déu higu khong nhét
thiét chi gidi han ¢ céc dAu hidu nay ma c6 thé bao gém cac déu hiéu khac khong duogc
liét ké rd rang hodc vén c6 ddi vai quy trinh, phuong phap, vat pham, hoic thiét bi nay.
Ngoai ra, trir khi dugc chi dinh rd rang 1a nguoc lai, "hodc" ding dé chi hodc bao gf“)m
va khong dung dé chi hoac loai trir. Vi du, diéu kién A hoic B dugce thoa man béi mot
trong céc didu bit ky sau dy: A 1a dung (hodc c6 mat) va B 1a sai (hodc khong c6 mit),
A 1a sai (hodc khong ¢6 mat) va B 1a ding (hodc c6 mit), vaca A va B déu ding (hoic

cO mat).
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Céc thuat ngi g?m dung, chéng han nhu "khoang," "thuong la," "Xép xi," hodc
"vé co ban," bao gdm céc gi4 tri ndm trong mudi phan tram 16n hon hodc nhé hon gia
tri dugc chi ra. Khi ding trong ngit canh cia géc hodc chiéu, cac thuét ngft niy bao gdm
trong khoang 16n hon hodc nhd hon muoi do so véi gdc hodc chiéu dugc chi ra. Vi du
nhu, "thudng 1 thing ding" bao gdm chiu nim trong khoang mudi d6 cta chidu thing
dirmg theo chidu bit ky, vi du, theo chiéu kim ddng hd hodc nguoc chidu kim dong hd.

Loi ich, wu diém khac, va giai phap cho vin d& dwoc md ta dudi ddy vé cac
phwong 4n cu thé. Tuy nhién, loi ich, wu diém, giai phép cho van d&, va (cic) d4u hiéu
bat ky ma c6 thé 1am cho loi ich, wu diém, hodc giai phap bit ky x4y ra hoic tré nén ro
rang hon khéng dugc hiéu 1a diu hiéu quan trong, can thiét, hoic thiét yéu cia yéu cau
bao ho bat ky hodc tit ca cac yéu ciu bao ho.

7
X4e

Nhin chung, may cdt c¢6 duge m

-
o
ot

4 & diy c6 thé van hanh bang cach sir dung
dién cung cAp bdi mét hodc nhidu e quy. Vi du nhur, may cét ¢é c6 thé bao gdm mot sd
lwong cia ¢ quy thir nhit va mot sd lwong ctia dc quy thir hai. Céc dc quy thir nhat va
thtr hai ¢6 thé khac nhau, vi du nhw, vin hanh & dién 4p khéac nhau. Vi du, vi du khong
lam gidi han sang ché 13, dc quy tha nhét ¢6 thé 1a ic quy 80V va dc quy tht hai c6 thé
1a ¢ quy 40V. Ac quy 40V ¢6 thé duoc tang thé 1én 80V bing may tang thé, vi du nhu,
bo chuyén dbi dién 4p, bo chuyén ddi ting thé, bd chuyén dbi ting ha thé, hodc dang
tuong tu, dé cho phép cac dc quy 40V va 80V hoat dong song song qua dudng ray chung.
Céc dién ap va thong sd hoat dong khac duoc du tinh trong ban mé ta ndy. Vi du, trong
cac trudng hop nhit dinh, dc quy tht nhit nim trong khoang tir 50V dén 80V, ching
han nhu xép xi 72V. Céc dc quy co thé van hanh mot minh, cing nhau, hodc trong cac
td hop con khac nhau dé cip dién cho may cét co. Theo mot s6 phuong 4n, cac ic quy,
vi du nhu, cdc dc quy thir nhat va th hai, c6 thé duge nap thong qua cdng nap trén may
cét co. Trong céc trudng hop khac, it nhét 1a mot trong sé céc dc quy co thé dugce nap
tryc tiép ma khong st dung cong nap clia may cét ¢6. Vi du nhu, dc quy c6 thé duge
thdo ra khoi may cit c6 va duge két ndi truc tiép vao ngudn dién hodc dugc ghép nbi
gian tiép vao ngudn dién thong qua thanh phan trung gian, vi du nhu, bd chuyén déi.
May cét ¢6 c6 thé bao gdm cic ddu hiéu ma mang lai cac khia canh hoat dong c6
loi. Vi du nhw, mdy cét c¢é c6 thé bao gébm khu vuc du trit dc quy c6 thiét ké ma tao ra

khéng gian du dé str dung va tiy chinh. May cht ¢6 o thé c6 thiét ké cong thai hoc ma
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mang lai sy hoat dong hiéu qua hon, vi du nhw, x4 manh vun d& dang hon tir hé théng
giu dung, diéu khién chuyén dong &t hon bang cach sir dung cin chinh hudng, khu vuc
du trit cho céc d6 ding c4 nhén trong qua trinh st dung, hé thdng ting cudng giu dung
ma lam tdng cudng viéc loai bdo manh vun, va dang tuong tu. Cac nguyén tic c6 loi nay
va céc nguyén tic co6 loi khac cua thiét ké duoc mo ta & day sé trd nén rd rang hon sau
khi doc toan bd ban boc 16 nay.

Bay gio tham chiéu dén céc hinh v& HINH 1 minh hoa hinh v& phdi canh cua
méy cit co 100 theo mdt phwong 4n vi du ciia sang ché. May cit c¢o 100 dugc minh hoa
trén HINH 1 12 may cét co ngdi l4i ma bao gdbm chd ngdi 102 duoc tao cau hinh dé da
ngudi didu khién may cit co (sau ddy goi 1a "ngudi diéu khién"). Chd ngdi 102 dugc
ghép ndi vao khung 104 ma tao ra do cting va bé da ciu triic cho méay cit cé 100. Khung

\

au phia sau 108 cia

u

104 ¢6 thé kéo dai gitra dau phia trude 106 ciia méy cit ¢ 100 va
may cét co 100. Khung 104 c6 thé kéo dai giita bén trai 110 ctia may cét c6 100 va bén
phai 112 ctia may cit ¢6 100. Trong mot hodc nhiéu trudng hop, khung 104 ¢6 thé kéo
dai lién tuc, tie 13, duoc tao thanh tir mot hodc nhidu thanh phan két ndi v6i nhau. Trong
cac truong hop khéc, khung 104 c6 thé dugc tao thanh tir cac thanh phan tach roi, riéng
r& ma duoc két hop thong qua giao dién dong luc.

San may cét ¢ 114 c6 thé dugc bd tri & do cao thing dung bén dudi chd ngdi
102. San méy cét cd 114 cling ¢ thé dwoc bd tri it nhat 1a mot phén & phia trude chd
ngdi 102. It nhit 14 mot phan cta san may cit co 114 cling c6 thé duge bd tri bén dudi
it nhat 12 mot phan cia khung 104. San may cét cé 114 ¢6 thé diéu chinh dugc gitta mot
s6 luong cta cac chidu cao khac nhau, nhu do duge twong quan voi mit d4t bén dudi.
Vi du nhu, san may cét ¢6 114 ¢6 thé didu chinh dugc gitra it nhét 14 hai chiéu cao khéc
nhau, ching han nhu it nhét 1a ba chiéu cao khéc nhau, ching han nhu it nhét 1a bén
chidu cao khéc nhau, ching han nhu it nhét 12 nam chiéu cao khac nhau, ching han nhu
it nhit 12 sau chidu cao khac nhau, ching han nhu it nhit 1a bay chidu cao khac nhau, va
véan van. Nguoi diéu khién c6 thé chon chiu dai mong mudn cuia co bang cach chon
gifta c4c chidu cao khac nhau clia san may cit co 114.

San may cét co 114 c¢6 thé bao gbm mot hozc nhidu thanh phéan budc di, ching
han nhu mot hoic nhidu banh xe 116. (Céc) banh xe 116 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé d&

san méy cat ¢6 114 tuong quan véi mit dAt bén duéi it nhat 14 khi san may cit ¢6 114 &
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chiéu cao thép nhét, ttc 13, g?an v&i mit dit bén dudi nhét. (Céc) banh xe 116 cling c6
thé tiép xtc mit dit, vi du nhu, khi san may cit co 114 di qua mat d4t khong bang phing
(ddc 1ap vé6i vi tri chiéu cao ma san mdy cit ¢ 114 dang &). Trong trudng hop nay, banh
xe 116 c6 thé tiép xtc mot hodc nhidu vi trf d ning cao cua mat dat va nang san may
cit co 114 tuwong quan v6i khung 104. Pidu nay c6 thé cho phép san mdy cét cé 114
trong xing v6i hinh dang ctia mat dt bén dudi dé tao ra chidu cao cat cd ngang bing
hon.

San méy cét ¢6 114 ¢6 thé bao goém than 118 dinh ra bé mit trén 120 va bé mit
dudi 122 (HINH 30). Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, thanh phéan tiéu 4m (khdng duge
thé hién) chéng han nhu vat liéu tiéu 4m, c6 thé duge st dung trén san may cit co 114
dé 1am giam am thanh tao ra bdi sy quay cua dung cu cit. Theo mot phuong 4n, vt liéu
tidu Am co thé duge bé tri trén bé mit trén 120 cha san méy cét ¢o 114. Theo phuong 4n
khéc, vat lidu tiéu 4m c6 thé duge b tri trén bé mat dudi 122 cta san may cét co 114
Theo phuong an khéc nita, vat li¢u tiéu am co thé duge bd tri gifta bé mat trén 120 va
bé& mat dudi 122 cta san may cit co 114, vi du nhu, & trong khoang (khong duoc minh
hoa) giftta bé mit trén 120 va bé mat dudi 122.

Vi dy khong 1am gidi han séng ché 13, vat liéu tiéu am c6 thé bao gdbm hang rao
4m thanh vinyl chiu tai quan tinh, vat liéu cdch am bdng khoéang, hop chit keo, mot hodc
nhiéu kénh 4m thanh dan hdi, chit trdm cach am, bot chéng dn, v6 hodc tim chéng on,
hodc dang tuong tu. Trong mot s6 trudng hop, vat lidu tiéu &m c6 thé duoc ghép ndi vao
san may cét ¢o 114 thong qua chat dinh. Trong céc trudng hop khéc, vat liéu tiéu 4m 6
thé dugc ghép ndi vao san may cét cd 114 thong qua mot hodc nhiéu chét, vi du nhu,
céi chdt ¢6 ren.

Déy 123 ¢6 thé duoc bé trf bén trén san may cit c6 114. Ddy 123 ¢6 thé dugoe
ghép ndi v6i khung 104. Trong cac truong hop nhét dinh, day 123 ¢6 thé dinh ra bé mat
két cAu 136 dé tang cudng d6 bam va lam ting luc bam cho ngudi didu khién. Theo mot
hodc nhidu phuong an, bé mat két cAu 136 ¢6 thé lidn khéi véi day 123. Vi du nhu, bé
mit két ciu 136 ¢6 thé bao gdbm go dép hodic phin cit hinh nén cut trong ddy 123. Theo
cac phuong an khéc, bé mit két clu 136 c6 thé bao gdm thanh phan két cdu c6 thé thao

ra hodc roi rac ma duge ghép ndi voi day 123.
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Day 123 c6 thé bao gdm phin cit 125. Theo mdt phwong 4n, phan cét 125 ¢ thé
duoc dinh ra hoan toan béng day 123, tuc 13, phén cat 125 c6 thé 1a phf?m cit kin. Theo
phuong an khéc, phan cit 125 c6 thé 1a khe ma kéo dai vao trong ddy 123 tir bé mit bén
ctia ddy 123, tic 13, it nhit 1 mot bén ctia phan cit 125 13 hé. Trong cac trudng hop nhét
dinh, phan cit 125 c6 thé dugc bb tri & trung tAm theo chidu ngang ctia may cét co 100.
Trong céc truong hop khic, phin cit 125 c6 thé 1éch sang mot bén. Ban dap 127 ¢6 thé
duogc bb tri it nhit 1a mot phin & trong phin cét 125. Ban dap 127 ¢6 thé cung cip chire
nang cho ngudi didu khién. Vi du, ban dap 127 c6 thé 1a ban dap phanh dé cho phép
ngudi diéu khién phanh may cit co 100. Ban dap 127 c¢6 thé bao gdm dau hidu dd xe ma
cho phép nguoi diéu khién tai tao céu hinh chon loc may cat cd 100 sang ché do dd xe.

Trong cac truong hop nhét dinh, may cét cé 100 c6 thé con bao gom chd dé chan
124. Vi du nhu, chd d& chan 124 c6 thé kéo dai gitra va duge d& bing cac thanh phan
cta khung 104. Trong phuong &4n dugc minh hoa, khung 104 bao gbm dim ngang 126
kéo dai gitra hai bd phan bén 128 va 130. Theo mot hoac nhiéu phuong 4n, chd dé chan
124 ¢6 thé bao gdm ranh 132 ma tiép nhan ddm ngang 126. Vé vén d8 nay, chd dé chan
124 ¢6 thé ti trén dAm ngang 126 va duge d it nhat 1a mot phén bang ddm ngang 126.
Chd dé chan 124 ciing c6 thé duoc ghép ndi vao khung 104 tai mot hodc nhiéu vi trf
khéc, ching han nhu tai cac bd phan bén 128 va 130.

Chd dé chan 124 ¢6 thé duge bd tri & do cao thing dimg bén trén sin may cit co
114. Trong phuong 4n dugc minh hoa, chd dé chan 124 duge sap xép tai dau phia trudc
106 ctia may cit cé 100. V& van dé nay, nguoi didu khién c6 thé dudi ban chan ctia minh
v& phia chd dé chan 124 dé d@, vi du nhu, khi ngdi trén may cat co 100. Chd dé chan
124 cling c¢6 thé hoat dong nhur 12 14 chin (hodc bd giam chan) ddi véi dau phia trude
106 ctia may ¢t ¢ 100. Trong trudng hop bi va cham, chd d8 chan 124 ¢6 thé dugc tréo
d6i va thay thé d& dang dé lam giam chi phi lién quan dén su hu hong ddi véi méy cit
cd 100.

San may cht ¢d 114 ¢6 thé che chin ngudi didu khién khoi mot hodc nhidu dung
cu cit 134 (HINH 30) ctia may cét ¢6 100. Theo mot phuong 4n, sin méy cét ¢6 114 ¢6
thé dinh ra mot hoic nhiéu khu vuc tiép nhan 138 ma mdi khu vuc tiép nhan nay chtra
dong co 140. S6 lwong cua khu vuc tiép nhan 138 va dong co 140 co thé tuong Ung voi

36 luong clia céc dung cu cit 134 rdi rac ctia may cit ¢6 100. Theo phuong an cu thé,
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may cit co 100 c¢6 thé bao gdm hai dung cu cit 134 duge cach quéng v&i nhau theo chiu
nhin chung 14 ndm ngang (chidu rong). V& vin d& nay, san may cit cé 114 c6 thé bao
gbm hai khu vue tiép nhan 138 va hai dong co 140. Theo phuong 4n khac, may cit co
100 ¢6 thé bao g6m ba dung cu cit 134, bbn dung cu cit 134, nim dung cu cit 134, hoic
thdm chi 1a sdu hodc hon sdu dung cu cat 134. '

Pong co 140 c6 thé kéo dai qua san may cit cé 114 sao cho mdt phan ctia dong
co 140 duogc sip xép bén trén san may cit ¢6 114 va mot phan khic cua dong co 140
duoc sip xép bén dudi san may cit co 114. Déng co 140 ¢6 thé duge ghép ndi theo cach
¢6 thé thdo ra duogc vao san may cit ¢ 114 dé cho phép tiép can dé dang dé bao dudng

va sua chita.

0

chuyén may cit c6 100 trén mit dat bén duéi. Thanh phan bude di co thé bao gom, vi
du nhu, mot hodc nhiéu banh xe, vanh lan, hoic dang tuong tu. Trong phuong én dugc
minh hoa, mdy cit c6 100 ¢6 bdn béanh xe bao gém hai banh xe trudce 142A va hai banh
xe sau 142B.

Theo mot phuong 4n, banh xe trude 142A c6 thé 1a bi dong. Ttc 13, banh xe trudce
142A ¢6 thé khong duoc truyén dong hodc 1ai cht dong. Thay vi thé, banh xe trudc
142A ¢6 thé do theo cach bi dong khdi lwong ciia may cét ¢6 100, nguoi diéu khién, va
céc ddu hiéu khac duoc md ta & ddy. Theo mot phuong én, banh xe trude 142A ¢o thé
duoc ghép ndi vao khung 104 sao cho banh xe trudc 142A quay quanh truc thing dung.
Su quay cia banh xe trudc 142A khoang 360 do cua truc thing dtng c¢6 thé cho phép
may cit ¢6 100 déi huéng ma khong gay ra ban kinh d6i huéng. V& vén dé nay, méy cit
¢ 100 ¢ thé hoat dong nhu 1a may cit ¢6 ban kinh dbi hudng bang khong (ZTR).

MOt trong hai hoac ca hai banh xe sau 142B ¢6 thé duoc cép nguén (ttc 1a, duoc
truyén dong) dé day may cit c6 100. Theo mot phuong 4n, cdc banh xe sau 142B ¢6 thé
hoat dong ddc lap, vi du nhu, hoat dong & tdc d6 khac nhau so véi nhau. Vi du, cic banh
xe sau 142B c6 thé dugc cap ngué)n doc lap bang cac dong co riéng ré hodc van hanh
thdng qua cdc mit phan cach dugc tao céu hinh dé cho phép su dich chuyén tuong dbi
khéc nhau gitta cdc banh xe sau 142B. Vi dy vé cac mit phan cach nay bao gom bd ly
hop chéng truot, hop sb, va dang tuong tu. Chiéu di chuyén clia may cét cd 100 c6 thé

duoc diéu chinh bing céch thay ddi tbc do va chiéu cua mdi banh xe sau 142B tuong
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quan v&i nhau. Vi du, may cét co 100 ¢6 thé dbi huéng sang trai khi banh xe sau bén
phai 142B hoat dfng nhanh hon banh xe sau bén trai 142B. Nguoc lai, may cit cd 100
c6 thé ddi huéng sang phai khi banh xe sau bén trai 142B hoat dong nhanh hon banh xe
sau bén phai 142B.

Theo mdt phuong 4n, banh xe trude 142A c6 thé khac v6i banh xe sau 142B. Vi
du, dudng kinh ctia banh xe truée 142A c6 thé nhé hon dudng kinh ciia banh xe sau
142B. Vi du khac 1a, chiéu rong 16p xe ctia banh xe trudc 142A c6 thé nho hon chidu
rong 18p xe ciia banh xe sau 142B. Vi dy khac nita 13, banh xe trude 142A c6 thé co gan
16p khac (vi du nhu, gan 18p it rd rang hon) so véi banh xe sau 142B.

May cét ¢6 100 c6 thé con bao gdbm bo phén phy thém 144. Theo mdt phuong 4n,
bd phén phu thém 144 ¢6 thé bao gdm manh nguyén khéi, riéng 1é. Theo phuong 4n

om mot sO long ciia cadc manh roi rac. Tu "bd
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phan phu thém" dugc str dung thay thé 1dn nhau trong ban md t& nay dé chi ca bd phéan
phu thém mot méanh va nhiéu manh.

Tham chiéu dén phuong 4n trong HINH 1, bd phéan phu thém 144 ¢6 thé bao gdm
it nhit 1a bo phan phu thém bén trai 146 va bd phan phu thém bén phai 148. B phan
phu thém bén trai 146 va bd phén phu thém bén phdi 148 co thé dugc ghép ndi véi khung
104. Theo mot phuwong an, bd phéan phu thém bén trai 146 va bd phan phu thém bén phai
148 c6 thé dbi xting phéan chiéu véi nhau quanh dudng trung tm clia may cit ¢ 100.
Ttc 13, b0 phan phu thém bén trai 146 va bo phén phu thém bén phai 148 ¢6 thé c¢6 hinh
dang qua guong giéng nhau. Theo phwong 4n khéc, bd phan phu thém bén trai 146 va
bd phan phuy thém bén phai 148 co thé ¢ hinh dang khéc biét so véi nhau (ma ¢ do cac
hinh dang khéc biét khong ddi ximg phan chiéu véi nhau).

Theo mot phuong an, bd phéan phy thém bén trai 146 va by phan phu thém bén
phai 148 ¢6 thé duoc bd tri 1an luot trén bén trai va bén phai clia chd ngdi 102. Bo phén
phu thém bén trai 146 va b phén phu thém bén phai 148 co6 thé kéo dai ra phia sau tr
chd ngdi 102 vé phia dau phia sau 108 ctia may cit cd 100. Theo mdt phuong an, bo
phan phu thém bén trai 146 va b phan phu thém bén phai 148 ¢6 thé két hop véi nhau,
hodc duoc b tri lién ké nhau, tai vi tri déng sau chd ngéi 102. Vi du, bd phéan phu thém
bén trai 146 va bo phan phu thém bén phai 148 c6 thé co mat phan cach tai duong ndi

kéo dai nhin chung la doc theo dudng trung tdm cta may cat ¢ 100.
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Nhu dugc mo ta chi tiét hon duéi ddy, bo phan phu thém 144 c6 thé tao thanh
céc khu vuce doc theo méy cét ¢6 100 ma & d6 ngudi diéu khién c6 thé luu trir thiét bi,
phu ting, hodc dang twong tu. B phan phu thém 144 ciing c¢6 thé tao thanh cac mit
phén cach dé tiép nhan dd vit ma tao ra cac dic diém van hanh cia may cit c6 100. Vi
du, nhur duge mé ta chi tiét hon dudi day, bd phan phu thém 144 c6 thé dinh ra khe ma
mot hodc nhidu vach chia c6 thé dugc gai vao trong dé tao thanh cac doan roi rac cta
khu vuc luu trit ding sau chd ngdi 102. Ngoai ra, bd phan phu thém 144 co6 thé dinh ra
mot hodc nhiéu khu vure tiép nhéan dc quy cia may cit ¢6 100.

Theo mot phuong 4n, it nhit 1a mot trong sb cdc bd phan phu thém 144 ¢ thé
duogc ghép ndi theo cach c6 thé thao ra dugc vao khung 104. Vi du, it nhét 12 bo phén
phu thém bén phai 148 c6 thé thio ra khoéi may cét ¢6 100 khi nguoi diéu khién mudn
duing cac phu ting nhit , ching han nhu hé théng giu dung. Bang cach thdo bd phan
phu thém bén phai 148, ngudi didu khién c6 thé tiép c4n mot hodic nhiéu mit phéan cach
két ndi da dugc che khudt tir trudc bing bd phan phu thém bén phai 148 ma cho phép
ngudi diéu khién ghép ndi mot hodc nhidu phu ting vao may cit cé 100. Bang céch théo
b6 phan phu thém bén phai 148 va bd sung phu ting trong khu vuc ma bd phan phu
thém bén phai 148 da chiém chd & do tir trude, chiéu rong ctia may cit cd 100 c6 thé
dugc lam giam khi st dung phu ting. Ttc 14, phu ting khong can phai dugc bd tri bén
ngoai & hudng bén clia bd phan phu thém bén phéi 148. Diéu nay c6 thé dic biét quan
trong khi ngudi diéu khién mudn sir dung méy cit ¢6 100 trong cac khu vuc c6 kich
thudc han ché, ching han nhu khi vin hanh trong sin ma c6 cdng hodc 161 di c6 khoang
ho ngang (chiéu rong) téi thiéu, vi du nhu, khodng hé 36 inso, khoang hé 34 inso,
khoang hé 32 inso, hodc thAm chi khoang hé 30 inso. Mdc du trén day dé cap dén viéc
st dung phu ting v&i may cat ¢d 100 bao gém viéc thdo bd phan phu thém bén phai 148,
can hiéu réng bd phan phu thém bén trai 146 co thé theo cach khéac duogc thao ra va duoc
thay thé bang phu ting. Theo phwong 4n khac nita, phu ting c6 thé 1ap dat trén méy cét
¢6 100 v6i bd phan phu thém 144 tit ca déu van & vi trf twong tng clia chung trén méy
cit ¢6 100.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, may cét c6 100 c6 thé bao gdm hé thdng gau
dung 150. Hé thdng gau dung 150 c6 thé bao gbm gau dung 152 nam trong su lwu thong

chét luu véi san may cét ¢é 114. Cu thé 13, gau dung 152 ¢6 thé nam trong sy luu thong
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chit luu véi méang thai 154 kéo dai tr san méy cit cé 114. Dong xoay khi tao ra béi (cac)
dung cu cit c6 thé tao ra dong khong khi ma ddy manh vun (vi du nhu, méu cit ra cua
cd) tir san mdy cit co 114 vao mang thai 154. Dong khong khi ¢6 thé déy tiép manh vun
vao gau dung 152. Theo phuong thirc nay, manh vun da duge xa ra tir méng thai 154
clia san mdy cit co 114 ¢6 thé dugc thu gom trong giu dung 152. Viée st dung hé théng
géu dung 150 co6 thé dic biét ¢ loi trong viéc st dung nhét dinh cua may cit co 100,
chéng han nhu, vi du nhu, trong qua trinh van hanh cit co nang khi c6 dai, khi nhat 14,
hodc dang tuong tu.

Hé théng gau dung 150 co thé bao gdm 6ng 156 kéo dai gitta méang thai 154 va
16 158 ciia gdu dung 152. Theo mot hodc nhidu phwong 4n, dng 156 ¢6 thé bao gdbm mot
s6 lwgng cua cac thanh phan roi rac duoc lién két véi nhau. Vi dy nhu, bng 156 ¢6 thé
bao gdm phan thir nhét 160 duoc ghép nbi v6i san may cat cé 114 tai mang thai 154 va
phin thtr hai 162 ma kéo dai gitta phan thir nhat 160 va 16 158 ctia gau dung 152. Vi du
khong 1am gi6i han séang ché 13, phan thir nhét 160 va phan thi hai 162 ¢6 thé duge ghép
nbi cuing nhau tai mit phin cach thong qua mot hoic nhiéu chét, cai méc, cai kep, dai,
hodc dang tuong tu.

Trong cac trudng hop nhét dinh, dng 156 ¢6 thé bao gdm phan t&r van hanh, ching
han nhu tay cAm 164, ma cho phép ngudi diéu khién van hanh 6ng 156 d& dang hon, vi
du nhu, 1am di chuyén dng 156 d& dang hon vio trong va ra khoi sy sdp xép thang hang
v6i 16 158 ctia gdu dung 152. Trong cac trudong hop nhit dinh, éng 156 c6 thé con bao
gém phﬁn tir diéu chinh 166 duoc tao cAu hinh dé lam thay dbi dac diém véan hanh cua
ng 156. Vi du, phan t didu chinh 166 c6 thé didu khién dong khong khi qua éng 156,
khoa va mé khoa 6ng 156 tuong quan véi gdu dung 152, didu chinh mot hodc nhiéu
véach ngan bén trong & trong éng 156, hoic dang twong tu. Trong phuong én duge minh
hoa, tay cAm 164 va phan tir diéu chinh 166 déu nim trén phin thi hai 162 cta dng 156.
Theo phuong an khac, mot trong hai hodc cd hai tay cdm 164 hodc phn tir diéu chinh
166 c6 thé duoc bd tri trén phan thir nhét 160 cta dng 156.

HINH 2 minh hoa mot phén ctia dng 156 theo phuong an khac. Theo phuong 4n
duoc minh hoa trén HINH 2, hé théng gau dung 150 bao gbm hé thdng ting cuong 168.
Heé théng tang cudong 168 c6 thé bao gbm cira nap khi 170 va éng 172. Ong 172 ¢6 thé
ghép ndi dich 16ng ctra nap khi 170 v&i mot phan khéac ciia hé thdng gau dung 150, ching
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han nhu éng 156. Bo loc (hoiic man hinh) 174 ¢6 thé duoc bd tri & hodc & gén clra nap
khi 170 dé ngan ngira su di vao ctia manh vun 16n vao trong hé thong ting cudng 168.
Bo loc 174 ¢6 thé bao gdm mdt sb luong cua vach ngén, vai, lugi dét hodc khong dét,
co chét ¢6 13, vat liéu loc thich hop khéc, hoic dang két hop bét ky ctia chung.

Heé thdng tang cuong 168 ¢6 thé duoc ghép ndi vao may cit co 100. Vi du khong
1am gi6éi han sang ché 13, hé théng ting cudong 168 c6 thé duoc ghép ndi véi dng 156,
v6i gau dung 152, v6i khung 104, v6i san méy cit ¢6 114, hodc v6i phan khic ciia may
cét ¢ 100. Theo mdt phuwong 4n, hé thdng ting cudng 168 c6 thé ¢ cau tric cung. Vi
du, hé thong ting cudng 168 c6 thé duge tao thanh tir vat lidu c¢6 vo cting. Theo phuong
4n khac, it nhat 1a mot phan ctia hé thdng ting cudong 168 ¢ thé 1a mém déo. Vi du, éng
172 ¢6 thé bao gdm vt liéu mém déo. Ong mém déo 172 ¢6 thé dugc treo lo ling tir
hoac duoce ndi v6i phan bat ky ctia hé théng giu dung 150.

Hé théng ting cudng 168 ¢ thé bao gdm thiét bi chuyén dong, ching han nhu
dong co duoc ghép ndi vao phan tir 1am 1éch huéng khong khi, ching han nhu quat, dé
dy dong khong khi tir ctra nap khi 170 vao giu dung 152. Trong phuong én dugc minh
hoa, thiét bi chuyén dong dugc sép xép & trong phan mé rong 176 clia 6ng 172. Vi du,
dong co ¢6 thé duge lap dat vao bén trong cia éng 172. Canh quat c6 thé dugc ghép ndi
vao truc phat dong cua dong co. Khi dong co quay, canh quat cd thé tao ra dong khong
khi qua éng 172 theo chiéu vé phia dng 156. Theo céc phuong 4n khéc, thiét bi chuyén
dong c6 thé dwoc bd tri trong phan tir riéng ré, tirc 13, khong phai 1a mot phan ctia phan
mé& rong 176 ctia dng 172, hodc van hanh bang cach st dung nguyén ly hoat dong khac.
Trong céc truong hop nhét dinh, thiét bi chuyén dong c6 thé duoc cip ngudn bang mot
hodc nhidu dc quy ctia may cét cé 100. Vi du nhu, thiét bi chuyén dong co thé duoc cép
ngudn bang mot hozic nhidu ¢ quy ciia may cét ¢6 100 duge tao cdu hinh dé ddy may
cét ¢6 100 hodc truyén dong (cac) dung cu cit.

Khi khong st dung hé thng ting cudng 168, tbc do dong chay ctia khong khi
qua 6ng 156 thuong duge didu khién bang dung cu cat 134 (HINH 30). Khi dung cu ct
134 quay, dong khong khi duoc tao ra ma diy manh vun va manh cit ra khéi mang thai
154, ning éng 156 vao gau dung 152. Khi dung cu cit 134 quay nhanh hon, tdc do dong
chay cia khong khi thuong la tang 1én. Do do, téc dd dong chay thuc su 12 két qua cia
dung cu cat 134,
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Khi dugc khéi dong, hé théng ting cudong 168 c6 thé lam thay dbi (vi du nhu,
lam ting) tdc do dong chay thuc sy cta khong khi so v6i didu kién hoat dong binh
thuong, tire 13, dong khong khi tao ra boi dung cu cit 134, hodc tham chi 1am thay doi
dic diém dong chay cta khong khi so véi didu kién hoat dong binh thuong. V& vén dé
nay, hé thdng ting cudng 168 c6 thé tao ra luc bd sung dé 1am dich chuyén manh vun
tir mang thai 154 vao gau dung 152. Diéu nay c6 thé dic biét c6 loi khi st dung may cit
¢ 100 trong céc khu vuc véi lugng 16n ciia manh vun, hoac khi cit co & diéu kién Am
udt hode khé khan theo cach khidc ma & d6 dong khong khi tao ra bdi (céc) dung cu cat
134 khong du d& ddy manh vun vao giu dung 152. Hé thdng ting cudng 168 ciing c6
thé diéu chinh dic diém dong chay cta lihéﬁg khi, vi du nhu, khong khi di qua dng 156.
Vi du, trong mét s trudong hop, dung cu cit 134 ¢6 thé tao ra dong khong khi hdn loan
& trong 6ng 156. Khong khi hdn loan c6 thé lam giam téc d6 dong chay ctia khang khi
qua dng 156, tao ra tinh trang tic. Viéc sit dung hé thdng ting cudng 168 c6 thé didu
chinh dic diém dong chay, vi du nhu, 1am trdi chdy su nhiéu loan tao ra béi dung cu ct
134, dé tao ra hiéu suét tdt hon.

Heé théng ting cudng 168 c6 thé duge didu khién chon loc boi ngudi diéu khién.
Nguoi diéu khién c6 thé, vi du nhu, bat va tit hé théng tding cuong 168 dé tao ra mot
cach chon loc dong khong khi bd sung & trong hé théng ting cuong 168. Vi du khong
lam giéi han sang ché 13, hé théng ting cudng 168 c6 thé dic biét hitu dung trong qué
trinh hoat dong nhiém vu nang né, nhu khi nhat 14 hodc khi mat déat bi 4m u6t, nhung
khong can thiét trong qua trinh hoat dong nhiém vu nhe nhang hodc khi may cit co 100
khong st dung tich cuc hé théng gau dung 150. Khi hé théng ting cuong 168 khong can
thiét, ngudi didu khién ¢6 thé théo thiét b chuyén dong, nho d6 lam két thic toc do dong
khong khi tdng 1én & trong 6ng 156. Heé thong tang cudng 168 co thé dugc thdo ra bang
cach st dung nhiéu phuong phap khic nhau. Vi du, hé théng ting cudng 168 cb thé
duoc didu khién bing giao dién ngudi ding nam trong khu vyc budng 14i ctia méy cit
cd (tic 13, & trong tAm v6i ciia canh tay khi ngdi). Giao dién ngudi ding cé thé 1a mot
phén ctia man hinh hién thi dwgc mo ta chi tiét hon dudi day. Theo mot phuong an, hé
théng ting cuong 168 co thé duoc diéu khién ¢ vi trf duoc dinh ra bdi hé théng tang
cudng 168, vi du nhu, & vi tri doc theo éng 172. Vi du, éng 172 ¢6 thé bao gdbm cong

tdc BAT/TAT. Theo phuong 4n khéc, hé théng ting cudong 168 c6 thé duoc didu khién
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bang cach sir dung giao dién ndm & vi tri khac doc theo 6ng 156, chang han nhu tai phan
tir diéu chinh 166 (HINH 1).

Theo mot phwong 4n, hé thdng ting cwdong 168 ¢ thé diéu khién dugc gitra ché
d6 BAT va ché d6 TAT. Vi dy, hé thdng ting cudong 168 c6 thé duge dio gitta ché do
BAT va ché d6 TAT bang céach st dung cong tic. Theo phuong an khac, hé théng tdng
cuong 168 co thé diéu chinh dugc sao cho nguoi didu khién c6 thé diéu chinh chon loc
tdc do hoat dong cia hé théng tdng cuong 168, va cu thé hon 13, tc do hoat dong cua
thiét bi chuyén dong ctia hé théng ting cudong 168. Sy diéu chinh cta tde d6 hoat dong
cua hé¢ théng tdng cuong 168 cod thé 1a sy diu chinh hiru han hodc v6 han. Sy didu chinh
hitu han cta tdc do hoat dong c6 thé bao gdm, vi du nhu, mdt s lugng ctia thiét 1ap toc
d6 dinh trude ma hé thdng tang cuong 168 c¢6 thé hoat dong tai d6. Vi du, hé théng tang

cudng 168 c6 thé co thiét 1ap TIIAP, thiét 1ap TRUNG BINH, va thiét 1ap CAO. Nguoi
diéu khién c6 thé chon gifta mot ) lugng cua céc thiét 1ap tdc do dinh trude. Su didu
chinh v6 han cta tdc dd hoat dong c6 thé bao gdm, vi du nhu, khoang toc do ma nguoi
diéu khién c6 thé chon téc do bat ky & trong do. Vi du, ngudi diéu khién c6 thé lam di
chuyén bo didu khién téc do (vi du nhu, dia sb, can gat, hodc déng ho hién thi k¥ thuat
s6) dén vi tri bt ky & trong khoang dinh trude dé didu khién chon loc hé théng ting
cuong 168.

Theo mot phuong an, hé thong tang cudng 168 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
ché do hoat dong. Nhu da duge md ta & trén, cac ché do hoat dong nay co thé bao gém
ché @0 BAT, ché @ TAT, va ché do téc do thay ddi. Vi du khac 13, ché do hoat dong co
thé con bao gdm ché do gi6i han thoi gian hodc ché do phan hoi tai lugng dong co.
Trong ché do gi6i han thoi gian, hé thdng ting cudng 168 c6 thé van & thong sb hoat
dong da dinh trong khoang thoi gian da dinh. Trong ché d6 phan hdi tai lugng dong co
hé théng ting cudng 168 ¢6 thé lam ting tdc d6 cua dong khong khi ddp Gmg véi tai
lugng trén dong co, vi du nhu, sy sut dong dién cua ddng co. May cit ¢ 100 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé didu khién ty dong hé théng tang cuong 168 khi xem x¢t hoat dong
cét co duge phét hién duoc thue hién.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, hé théng tang cuong 168 co thé tu dong bat khi
dép Gng v6i didu kién duge phat hién. Vi du, hé théng ting cudng 168 ¢6 thé tu dong
bat khi tdc do dong chay khong khi dugc phat hién & trong dng 156 & dudi mirc ngudng.
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Vi du khéc 13, hé théng ting cuong 168 c6 thé tw dong bat khi ham luong 4m duoc phét
hién ctia manh vun & trén mc ngudng. Trong céc truong hop nhat dinh, hé théng ting
cudng 168 c6 thé tao ra dé xuft cho nguoi diéu khién ddi hudng trén hé théng tang
cuong 168. Vi du nhu, tin nhan c6 thé duoc hién thi cho ngudi didu khién trén man hinh
hién thi duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Theo mdt phuong an, hé thdng ting cudng 168 con bao gdm van trong (khong
dugc minh hoa) ma mé va dong chon loc dng 172. Khi van mé, dng 172 ¢6 thé nim
trong sy luu théng chét luu véi dng 156. Khi van duoc déng, dng 172 khong con nim
trong sy luu thong chét luu véi éng 156. C6 thé mong mudn dong van khi hé thng ting
cudng 168 khong hoat dong khi sir dung. Trong céc trudng hop nhit dinh, viéc dong
van c6 thé xay ra ty dong (vi du nhu, khi d4p tng voi hé thong ting cudong 168 khong

7 Ny

. 3
duge dong bang tay.

D>

hoat dong). Trong cac truong hop khéc, van c6 th

Theo mdt phuong 4n, hé théng ting cudng 168 co thé dugc st dung dudi dang
duong dng hit cho cic hoat dong khac, chang han nhu nhit 14. Trong trudng hop cu thé,
viée st dung hé théng ting cudng 168 dé nhit 14 c6 thé bao gdm viée ghép nbi ctra nap
khi 170 v6i 6ng mém. Thiét bi chuyén dong ctia hé thong ting cuong 168 co thé duoc
khéi dong va sau do 6ng mém c6 thé duoe di chuyén xung quanh khi can dé nhit 14.

Theo mdt phwong 4n, hé théng ting cuong 168 dugc ghép nbi theo cach c6 thé
thdo ra dugc vao may cit co 100. Vi dy, hé théng tang cudng 168 c6 thé duge ghép ndi
theo cach ¢6 thé théo ra duwoc vao dng 156, giu dung 152, san mdy cit co 114, hodc
khung 104. Do dé ngudi diéu khién cé thé giam yéu cdu vé khdi lugng va bé ngang
(chiéu rong) bang cach thdo hé thdng ting cudng 168 khi khong sir dung. Theo phwong
4n khac, hé théng ting cuong 168, hoic mot phén clia nd, c6 thé duge bd tri lai hodc
duoc sdp xép lai khi khong sir dung, vi du nhu, hé théng ting cudng 168 c6 thé xep &
mot hodc nhiéu nép gép, khic udn, khép ndi, cudn, phén doi, phén léng, hodc dang
tuong tu.

Hé théng tang cudng 168 co thé duoc cip ngudn bang ngudn dién chinh cia may
cét ¢o 100. Vi dy, hé thdng tang cuong 168 ¢6 thé dugc cAp ngudn bang mot hodc nhiéu
dc quy cua mdy cat cé 100. Theo mot phuong an, hé théng tang cudng 168 tu dong két
ndi véi mot hodc nhiéu dc quy clia may cit ¢6 100 khi hé thdng ting cudng 168 dugc

bb trf trén may cét c¢o 100. Vi du, vi du khong lam gi6i han séng ché 13, hé thdng tang
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cudng 168 ¢ thé bao gdbm phich cidm ma tu dong tao miat phan cach vé6i 6 cim clia may
cdt co 100 khi hé théng ting cudng 168 duoc Iip dat phit hop trén may ct ¢o 100. Theo
phuong 4n khéc, ngudi didu khién ¢6 thé ghép ndi bang tay hé thdng ting cudng 168
v6i mot hodc nhidu dc quy cia may cét cd 100.

Hé thdng ting cudng 168 c¢6 thé nhan dién thém, hodc thay thé, bang cach su
dung ngudn dién riéng ré, tirc 14, khong phai 14 tir mot hodc nhiéu dc quy cta may cét
¢ 100. Hé théng ting cudong 168 ¢6 thé bao gdm ngudn dién tich hop hodc ¢o thé thao
ra, vi du nhu, 4c quy tich hop hodc c6 thé thao ra.

Lai tham chiéu dén HINH 1, gdu dyng 152 ¢6 thé duoc bb tri & dau phia sau 108
clia may cit cd 100, vi du nhw, ding sau chd ngdi 102. Gau dung 152 ¢6 thé thuong bao
gbm cdu triic d5 178 duoc tao cdu hinh dé in khép voi méy cét ¢6 100, vi du nhu, khung

3

104 ctia may cit ¢d 100, va dF mot hodc nhidu tai 180 cia gau dung 152 twong quan véi
may cit ¢ 100.

Trong mdt sb trudng hop, tai 180 c¢6 thé 14 mém déo (HINH 3). Trong cac trudng
hop khéc, tai 180 c6 thé twong déi cimg (HINH 1). Thudt ngt "tGi" nhu st dung ddi véi
tai 180 dugc du dinh dé chi binh dinh ra thé tich dwoc tao cAu hinh dé tiép nhan manh
vun va manh cat tir mang thai 154 cda san may cit ¢d 114. Theo mot phuong an, céu
tric d& 178 ¢6 thé duoc tich hop vao mot hodc nhidu tai 180 nhu thé hién trén HINH 1.
Vi du nhu, cdu triic d& 178 va mot hogc nhidu tii 180 ¢6 thé lién khéi véi nhau, vi du
nhu, dugce tao thanh tir nhya cing. Theo phuong an khéc, cAu trac dd 178 ¢6 thé bao
g@)m cAu tric tuong d6i ctrng ma gitt lai mot hodc nhidu ti mém déo 180 nhu thé hién
trén HINH 3.

Géu dung 152 c6 thé con bao gém v6 boc 182 duoc tao cAu hinh dé boc mdt hoac
nhiéu tai 180 va ngin chin sy di ra cia manh vun tir 6. Theo mot phwong én, v6 boc
182 ¢4 thé dinh ra 16 158 ndm trong sy luu thong véi dng 156. Theo phuong an khac, 16
158 ¢6 thé 1a mot phén cta phan khac cua gau dung 152. Trong cdc trudng hop nhét
dinh, tai 180 c6 thé bao gém tay cdm. Theo phuong an dugc minh hoa trén HINH 3, tay
cdm bao gdm loai thir nhit clia tay cAm 184 (vi du nhu, dé cAm tai 180 ¢ vi trf thing
dirng) va loai thi hai cua tay cim 186 (vi du nhu, dé cam tai 180 & vi tri 16n nguoc hodc

dbc can).
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HINH 4 minh hoa hinh v& mot phén cta giu dung 152 theo phuwong an khéc.
Tham chiéu dén HINH 4, gdu dung 152 bao gdm khung 188 ma dinh ra thé tich 190.
Thé tich 190 ¢6 thé duge dinh ra thém béi mot hodc nhidu thanh bén 192, nhu thy trén
HINH 5. Thanh bén 192 ¢6 thé bao g@)m mdt hodc nhiéu khic, chéng han nhu mot khuc,
hai khtc, ba khuc, bon khic, hodc dang twong ty. Thanh bén 192 ¢6 thé duge két hop
v6i nhau dé bao boc thé tich 190.

Gau dung 152 ¢6 thé con bao gdm ctra 194. Trong phuong 4n duge minh hoa,
ctra 194 duoc sép xép ¢ diu dudi cing 196 cta giu dung 152. Ctra 194 ¢6 thé di chuyén
dugc dbi v6i khung 188. Vi du, cira 194 ¢6 thé duoc khép ban 1é tuong quan véi khung
188. Khi thé tich 190 chira ddy manh vun, ngudi diéu khién c6 thé mé cira 194 dé théo
manh vun. Trong phwong 4n duge minh hoa, cira 194 bao gdm mdt manh. Theo phurong
an khac, ctra 194 ¢6 thé bao gdm hai hosc hon hai thinh phan ma ciing nhau déng chon
loc thé tich 190.

Ngudi didu khién ¢6 thé mé cira 194 bang cach sir dung bo nha, vi du nhu, cén
gat nha 198. Trong phuong an dugc minh hoa, cin gat nha 198 dugc sip xép & dau trén
200 ctia gau dyng 152. Can gat nha 198 duge minh hoa bao gdm céu tric cing. Theo
céc phuong 4n khong 1am giéi han sang ché khéc, bo nha cé thé bao gbm co ciu nha
khong day; co cAu nha co day bao gém, vi du nhu, cap; hodc loai khac cia co ciu nha
c6 thé khoi dong chon loc.

CAn gat nha 198 ¢6 thé kéo dai v& phia trude tir giu dung 152 vé phia trude 106
ctia may cét ¢6 100 sao cho ¢6 thé tiép can duoc béi nguoi diéu khién khi ngdi trong
buéng 141 cia may cit ¢o 100. Khi can gat nha 198 duoc di chuyén, manh chén, vi du
nhu, cai ham, c6 thé md dé cho phép cira 194 mé ra. Theo mot phuong én, cira 194 ¢6
thé m& dudi khéi luong cta ban than né. Theo phuong én khac, ctra 194 ¢6 thé duoc
ghép ndi vao co cdu duge tao c4u hinh dé 1am giam tdc do ma clra 194 mé ra tai d6. Vi
du, ctra 194 ¢6 thé duoc lidn két véi khung 188 thong qua mot hodc nhiéu b khéi dong
thiy luc, bo khai dong thanh ¢6 ren, hodc dang tuong tu. Nguoi diu khién c6 thé déng
cira 194 béng cach, vi du nhu, quay can gat nha 198 tro vé vi tri ban dau (déng) cua nd,
quay bang tay (vi du nhu, ning) clra 194 dén vi tri déng, bang cach st dung dong co
ho#c thiét bi chuyén dong khac dé truyén dong ctra 194 dén vi trf dong, phuong phap
thich hop khéc, hodc dang két hop bét ky cta chiing. Theo phuong an cu thé, can gat
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nhéa 198 c6 thé dugc thay thé bing cap ma ngudi diéu khién c6 thé tiép can dén bo nha
ctra 194. Cic phuong phap van hanh khac nira dugc du tinh trong ban md ta nay.

Tham chiéu d¢én HINH 5, theo m6t hoidc nhidu phwong an cira 194 ¢6 thé duoc
tao gbc tuwong quan voi mat dat bén dudi. Tac 13, cira 194 ¢6 thé 1éch mot goc tir mat
phing nim ngang khi may cit ¢6 100 twa trén bé mit ndm ngang véi cira 194 & vi trf
dong. Su 1&ch géc nay tir mit phang nim ngang ¢6 thé nim trong khoang tir 1° dén 89°,
ching han nhu nim trong khoang tir 10° dén 75°, ching han nhu ndm trong khoang tir
30° dén 60°. Viéc 1am 1éch goc ctra 194 tir phuong ngang c¢6 thé cho phép méy cét co
100 di qua cac bé mit nhap nhd nhidu hodc & ga ma c6 thé 1am cho may cit co 100 ndy
1én, do d6 giu dung 152 tré nén bi dich chuyén xubng phia dudi, vé phia mat dit bén
dudi.

7
1~ 2 r

hoa trén HINH 4 bao gdm mot s lugng cia cac

>~

Khung 188 vi du dugc minh ng
ndi thong. Céc éng ndy dinh ra phan tinh 202 ma van tuong dbi tinh so v&i may cit co
100 va phin dong 204 ma duoc lién két v6i can gat nha 198 va clra 194, Viée 4n cén gat
nhé 198 lam cho ctra 194 mé ra.

Khung 188 c6 thé gap duoc, vi du nhu, dé dé dang luu trit hodc van chuyén. Theo
mdt phuong an, khung 188 c6 thé dugc lap rap cdc mat phan cach nbi nhanh, vi dy nhu,
su két ndi béng chdt cai, su két ndi béng khoa van, su két ndi béng ren, su két ndi bﬁmg
chét, hodc dang twong tu. Viéc thdo rdi dii clia cdc mit phan cach nbi nhanh ¢6 thé cho
phép céc phan con lai ctia khung 188 van dugc ghép ndi cuing nhau trong qua trinh luu
trit. Khi duoc xép gon, khung 188 ¢o thé nim phéng dé tiét kiém khong gian.

Gau dung 152 c6 thé duoc ghép nbi vao may cit cé 100 thdng qua mit phan cach.
Vi du nhu, dugc ghép ndi véi phan tinh 202 c6 thé 1a giao dién dugc tao cau hinh ghép
ndi giu dung 152 v6i méy cét c6 100. Mt phan cach duge minh hoa trén HINH 4 bao
gém méc 206 duoc tao ciu hinh dé tao mat phan cach v6i duong ray 208 (HINH 1) cta
méy cét co 100 va lién két 210 dugce tao cau hinh dé tao mit phéan cach v6i niit bude 212
(HINH 18) duoc bd tri tai diu phia sau 108 cta méay cit c6 100. Lién két 210 c6 thé
dugc ghép ndi theo cach c6 thé thao ra duoc vao nit bude 212. Vi du, vi du khong lam
gi6i han sang ché 13, lién két 210 c6 thé bao gobm mit bich ma dugc d& bing mit bich

ctia nit bude 212. Céc 16 dugce sip thang hang trong hai mit bich ¢6 thé duoc ghép ndi
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cing nhau bang mot hodc nhiéu chbt (vi du nhu, cai chdt 6 ren hodc khong c6 ren) dé
két ndi gAu dung 152 vé6i may cit ¢6 100.

HINH 6 minh hoa giu dung 152 theo phuong 4n khac cua sang ché. Theo phuong
4n dugc minh hoa trén HINH 6, giu dung 152 bao gdbm cac phan tinh 202 va dong 204
khac so vdi giu dung 152 duoc minh hoa trén HINH 4. Thay vi dugc ghép ndi vao mot
bén cta gau dung 152, cin gat nha 198 dwoc minh hoa trén HINH 6 duoc ghép ndi vé6i
thanh ngang 214 cta gau dung 152. Khi ngudi didu khién dich chuyén cin gat nha 198
tir vi trf duoc minh hoa trén HINH 6, cira 196 (HINH 7) tinh tién va xoay vé phia sau dé
mé bén dudi ctia gdu dung 152. Twong tu v6i phuong 4n duge minh hoa trén cac HINH
4 va 5, khung 188 cua gﬁu dung 152 dugc minh hoa trén HINH 6 ¢c6 thé bao gém ph?m
216 ma léch mdt goc tir mit phing ndm ngang khi may cét ¢ 100 tua trén bé mat nam
ngang. Goc ¢lia phan 216 ¢6 thé cho phép cira 196 di chuyén qua khung 188 ma khong
tiép xuc khung 188 khi nguoi didu khién khoi dong cn gat nha 198, Ctra 196 c6 thé
thuong 13 c¢6 dudng di duoc minh hoa bang miii tén 218 khi di chuyén tir vi tri dong
(nhu dugc thé hién) sang vi tri mé (khong duoc thé hién).

Theo mdt phuong én, cra 196 co thé dugc duy tri ¢ vi tri dong (nhu dugc thé
hién) théng qua mot hodc nhiéu khép ndi 220. Trong mot sb trudong hop, it nhat 1a mot
trong s cac khdp ndi 220 ¢ thé bao gdbm co chu nha bang tay, ching han nhu cai then.
Trong céc truong hop khc, it nhat 1a mt trong 36 cac khop nbi 220 c6 thé bao gom co
cAu nha nhanh, ch.‘%mg han nhu, vi du nhu, nam cham.

HINH 7 minh hoa hinh v& phéng to cia mot phén ctia HINH 6 khi nhin & Vong
tron A. Khop nbi 220 duoc minh hoa trén HINH 7 1a khép ndi tir tinh bao gdm nam
cham 222 (HINH 8) va c4u triic d& 224 ghép ndi nam cham véi khung 188. Theo mot
phwong 4n, cu tric d& 224 ¢6 thé duoc ghép ndi vao khung 188 thong qua mdt hodc
nhiéu sy két ndi han. Theo cac phuong an khéc, cAu triic do 224 ¢6 thé dugc ghép nbi
vao khung 188 bang céach sir dung ci chét (vi du nhu, cai chdt ¢ ren hodc khong c6
ren), cai kep, cap, ta vet, chét dinh, hoic dang tuong tu.

Tham chiéu dén HINH 8, nam cham 222 ¢6 thé c6 than 226 dinh ra hinh dang
nhin chung 1a hinh tru véi chd 16m hinh nén cut 228 dugc bd tri trén dau bet 230 cua
than 226. L3 232 ¢6 thé kéo dai gitta chd 16m hinh nén cut 228 va dau bet 234 kia cta

than 226. C4i chét, vi du nhu, cai chét ¢6 ren 236, c6 thé di qua 16 232 va ghép ndi nam
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cham 222 vao cAu tric d& 224. Céc sdp xép hodc cdu hinh khac cta khép ndi 220 déu
6 thé duoc. Su boc 16 & day khong du dinh 1a lam giéi han sang ché & ciu hinh vi du
duoc md ta & trén.

Theo mét hodc nhiéu phwong 4n, khép ndi 220 ¢ thé bao gdbm phdn mém 238,
ching han nhu phin bao gdm vt liéu cao su. Phdn mém 238 c6 thé duge bé tri giita cira
196 (HINH 7) va nam cham 222 dé 1am mém mat phan céch gifta ching va ngan chin
viéc ctra 196 bi va cham véi nam cham 222 va c¢6 kha nang lam hu héng nam cham 222,
ctra 196, hodc ca hai. Phdn mém 238 ciing ¢6 thé duoc bb tri gifta nam cham 222 va cdu
trac do 224.

HINH 9 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia giu dung 152 theo mot
phuong 4n. Nhu duoc minh hoa, giu dung 152 ¢6 thé bao gdm mdt s6 lugng ctia diém

r
A

ghép noi 240 dugc tao cau hinh ghép ndi

7.
1

61 180 v6i khung 188. Diém ghép ndi 240 cb

o

thé dugc tao cAu hinh dé ndi nhanh va thdo rdi nhanh. Vi du nhu, diém ghép ndi 240 c6
thé bao gdm khoa dong tach, ma & d6 mdi khoa déng tach duoc chia thanh hai manh,
v6i mot trong cac manh duge ghép ndi vao tii 180 va manh kia trong s6 hai manh dugc
ghép nbi véi khung 188 (hodc phan duge ghép ndi véi no). V& van dé nay, tai 180 co
thé dugc tao cdu hinh nhanh béi ngudi didu khién bang cach sir dung khéa dong tach.
Trong mot sb truong hop, diém ghép ndi 240 c6 thé duge boc, vi du nhu, béng tAm vat
lidu. TAm vt liéu c¢6 thé gift cho diém ghép nbi 240 sach va khong c6 manh vun. Tém
vét liéu ciing ¢6 thé 1am ting tinh khang chéng lai manh vun thoét ra tir giu dung 152
théng qua diém ghép ndi 240.

Lai tham chiéu dén HINH 1, budng 14i ctia may cit ¢ 100 c¢6 thé bao gdm giao
dién ngudi ding 242 ma cho phép ngudi didu khién 14i médy cét o 100. Giao dién nguoi
dung 242 duge thao luan chi tiét hon dudi day. Nhu minh hoa trén HINH 1, giao dién
ngudi ding 242 dugc sap xép trén bén thir nhAt ctia chd ngdi 102. Tay vin thir nhét 244
¢6 thé duoc b tri trén bén thu nhét cua chd ngéi 102. Tay vin th{r hai 246 c6 thé dugc
bd tri trén bén th hai cta chd ngdi 102, bén thir hai ctia chd ngdi 102 ddi dién v6i bén
th@ nhit. Theo mét phuong én, tay vin thi nhit 244 va tay vin thir hai 246 ¢6 thé c6 dac
diém hodc ning lyc van hanh khac nhau. Vi du, tay vin th® nhét 244 va tay vin th hai
246 ¢6 thé c6 dd tu do van hanh khéc nhau. Vi du nhu, tay vin th@ nhat 244 c6 thé x0ay

duoc twong quan véi chd ngdi 102 hodc tinh twong quan véi chd ngdi 102 trong khi tay
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vin thit hai 246 c6 thé xoay twong quan v&i chd ngdi 102 va kéo dai turong quan véi chd
ngdi 102. V& vin d& nay, tay vin tht hai 246 (trén phia bén cua chd ngdi 102 déi dién
giao dién nguoi dung 242) ¢6 thé diéu chinh dwgc nhiéu hon (hoac ¢6 d6 tu do van hanh
16n hon) so véi tay vin thir nhat 244.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, giao dién ngudi ding 242 ¢6 thé bao gdém cén
chinh huéng 248 duge dinh ra béi tay cim 250 kéo dai tir vo chup 252. Vo6 chup 252 ¢6
thé duge bit kin twong quan v6i it nhit 13 mot trong sé can chinh hudng 248 hoic tay
cam 250 dé ngan ngira su di vao ciia manh vun vao trong cac thanh phan cia giao dién
nguoi dung 242. Trong khi giao dién ngudi dung 242 duge minh hoa trén phia bén phai
ctia chd ngdi 102, theo phwong 4n khac, giao dién ngudi ding 242 c¢6 thé duge b tri &
vi tri khic & trong budng 14i, ching han nhu trén phia bén trai cta chd ngdi 102. Theo

a
mot hodc nhi€u phuong an, giao dién ngudi dung 242 cd the trdo doi gifta phia bén trai

(@)

va phia bén phai cia may cét ¢ 100.

Céc HINH 10 va 11 minh hoa hinh anh ctia giao dién nguoi dung 242 theo mot
phuong an vi du cta sang ché. Trude hét tham chiéu dén HINH 10, giao dién nguoi
dung 242 duoc ghép ndi vao mot phan cta khung 104 théng qua mot hodc nhidu try do
254, Tru do 254 ¢6 thé lién khéi véi khung 104 hodc duge ghép ndi véi no.

Tay cdm 250 c6 thé duge ghép ndi vao cAn gat 256. Can gat 256 c6 thé kéo dai
tir tay cdm 250 dén dé 258. D& 258 c6 thé dinh ra 16 260 ma cin gat 256 c6 thé kéo dai
vao trong d6. Theo phuong an khong lam gi¢i han sang ché, thanh bén cia 18 260 ¢ thé
dinh ra khoang cach di chuyén 16n nhét ctia can gat 256. Ttc 13, cdn gat 256 ¢6 thé duoc
di chuyén twong quan vdi 18 260 1én dén thanh bén cla né. V& van dé nay, thanh bén
ctia 16 260 c6 thé dinh ra chu vi ngoai ctia su di chuyén can gat 256.

Pé 258 co thé dinh ra khu vuc bén trong 262 ma tiép nhén can gat 256. Hé théng
phét hién 264 ¢6 thé phat hién sy di chuyén twong ddi clia can gat 256. Theo mdt phuong
an, hé théng phét hién 264 co thé duoc bb tri it nhat 1a mot phén & trong khu vuc bén
trong 262 ctia dé 258. Vi du nhu, hé théng phat hién 264 ¢6 thé duge bd tri hoan toan &
trong khu vuc bén trong 262 cua dé 258.

Hé thdng phat hién 264 c6 thé thudng bao gdm céc thanh phan duge tao ciu hinh
dé phat hién sy di chuyén tuong dbi ctia can chinh huéng 248. Vi du khong lam gii han

sang ché 13, cac thanh phan c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan bét ky trong s6
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cam bién tiép xtic, khép cac ding, con quay hdi chuyén, cam bién hiéu tng hall, cam
bién tryc quan, cdm bién dinh huéng, cadm bién dién co, cam bién vi dién co (MEMS),
hodc dang twong tu. Hé théng phét hién 264, va cy thé hon 14 mot hodc nhidu thanh phan
ctia n6, c6 thé truyén thong véi thiét bi xir Iy (khong duge minh hoa) ciia may cit c6
100. Thiét bi xtr Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin tir hé thdng phét hién
264. Thiét bi xtt 1y ¢6 thé sir dung thong tin nhan duge dé didu khién may cat co 100
nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Khi méy cat ¢ 100 di chuyén, va cu thé hon 13 khi méy cit co 100 di chuyén qua
dia hinh gé ghé, can chinh hudng 248 co thé chiu mot hodc nhiéu luc ma duoc truyén
dén nguoi didu khién. Didu nay c6 thé din dén trai nghiém 14i xe gb ghé chi quan. Dé
giam bt sy truyén luc dén ngudi didu khién tir cAn chinh huéng 248, giao dién nguoi
dung 242 ¢6 thé con bao gdm mdt hodc nhidu bo gidm ¢ hén 266 ma duoc tao cdu hinh
dé giam b6t su truyén lue dén ngudi didu khién. Trong phuong 4n duge minh hoa, mot
hoic nhidu bd giam chin 266 bao gdm bdn bd giam chan 266. Cac bo gidm chén 266 c6
thé duoc cach quang v6i nhau quanh cin chinh huéng 248. Theo mot phuong 4n, bd
giam chin 266 c6 thé dugc cach quang ngang bang, hodc duge cdch quang nhin chung
1a ngang bang, véi nhau. Theo mot phuong 4n, cc bd giam chén 266 ¢co thé déu chira
cung mdt loai bd gidm chin. Theo phuong én khéc, it nhét 12 mét trong s6 bo giam chin
266 ¢6 thé ¢ chira loai khac ctia bd giam chan so v6i cac bd giam chin 266 khac. Vi du
khong lam gi¢i han sdng ché 1, bo giam chén 266 c6 thé 1a bd giam chén thuy luc, bd
giam chin dién, bd giam chén tir tinh, bd giam chin co hoc (vi du nhu, dém cao su),
hodc dang tuong tu. Trong phuong an duge minh hoa, b giam chén 266 déu 1a bo giam
chin thay luc, bao gdm 18 khoan hinh tru 268 dugc tao céu hinh dé tiép nhan pit-tong
duoc ghép ndi v6i truc 270. L khoan hinh tru 268 c6 thé duoc nhoi it nhét 1a mot ph?m
v6i chat luu c6 thé nén, ching han nhu xang. Khi may cét ¢6 100 di ngang qua dia hinh
g0 ghé, pit-tong c6 thé di chuyén & trong 16 khoan hinh try 268 ma gidm chén mét cach
hiéu qué su truyén luc dén nguoi diéu khién. Theo mdt phuong 4n, bd gidm chén 266
c6 thé duoc didu khién bing may cdt cd 100 (vi du nhu, bing thiét bi xir ly ctia may cat
¢6 100) dé duy tri trai nghiém can chinh huéng 248 mugt ma.

Theo mot phuong 4n, bd giam chan 266 c6 thé bao gdm cac dau thanh 272 ma
ghép nbi truc 270 ctia bd gidm chin 266 vai khung 104. Theo mdt phuong an, truc 270
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c6 thé duoc ghép nbi truc tiép vao khung 104 théng qua cac ddu thanh 272. Theo phuong
an khac, truc 270 c6 thé dugc ghép nbi gian tiép vao khung 104. C4c diu thanh 274 ¢6
thé ghép ndi 16 khoan hinh tru 268 v&i cn chinh hudng 248. Can hiéu rang su sip xép
nguoc lai ciing ¢6 thé duoc, tire 13, cac dau thanh 272 ghép nbi 16 khoan hinh tru 268
v6i khung 104 va cac déu thanh 274 ghép ndi truc 270 véi can chinh hudng 248.

Theo mot phuong 4n, bd giam chén 266 c6 thé duoc ghép ndi gian tiép vao cin
chinh huéng 248. Vi dy, bo giam chén 266 ¢6 thé dugc ghép ndi vao can chinh hudng
248 thdng qua mdt hodic nhidu bd phan trung gian 276. Trong phuwong an dwge minh
hoa, hai bo giam chin 266 dugc ghép ndi vao mdi mot trong sé cac bd phén trung gian
276. Tap hop thtr nhit cia bd giam chin 266 duoc sip xép trén du trude ciia can chinh
huéng 248 va tap hop tha hai cia b giam chéin 266 dugc sip xép trén diu phia sau cia
can chinh hudng 248. Céc bd phan trung gian 276 dugc ghép ndi cling nhau théng qua
thanh phan phan cach 278 ma duoc ghép ndi vao can chinh hudng 248.

HINH 11 thé hién hinh anh khéc cta giao dién ngudi ding 242. Bo giam chén
266 duge minh hoa doc theo b phan trung gian dau phia sau 276. Khi nguoi diéu khién
di chuyén qua dia hinh gb ghé, mdi bd giam chén 266 c6 thé van hanh doc lap, cing
nhau, hoic mot phin cting nhau dé giam bét can chinh hudng 248 va nho d6 lam gidm
su truyén luc dén nguoi didu khién.

Cén chinh hudng 248 dugc minh hoa trén HINH 11 bao gdm giao dién 280 duoc
tao thanh giita hai phan 282 va 284 cla can gat 256. Mit phan cach 280 c6 thé diéu
chinh dwgc dé cho phép di chuyén giita hai phan 282 va 284. Vi du khong lam gidi han
sang ché 14, chiéu cao ctia can chinh hudng 248 c6 thé dugc diéu chinh dé phu hop véi
nhu cdu mong mubn ctia ngudi dicu khién. D& didu chinh chidu cao ctia can chinh hudéng
248, mat phan cach 280 dugc mé chon loc dé cho phép di chuyén gifta hai phan 282 va
284. Su di chuyén nay c6 thé bao gdm it nhét 1a sy di chuyén tinh tién. Trong mot s6
truong hop, sy di chuyén nay cling c6 thé bao gdm su di chuyén quay. Trong céc trudong
hop khéc, su di chuyén quay gita hai phén 282 va 284 co thé duoc ngan chin, vi du
nhu, biang mit phan cach dd dugc chén gifta hai phan 282 va 284. Mit phan céch da
duoc chen co thé bao gém, vi du nhu, khe (hodc d4u hiéu 16m twong tu khac) duoc bd
tri trén mot trong hai phan 282 va 284 va dudng ray (hodc déu hiéu 161 twong tu khéc)

dugc bb tri trén phan kia trong hai phan 282 va 284. Trong mot 36 trudng hop, phan thir
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hai 284 c6 thé van & vi tri ¢§ dinh twong ddi so v6i dé 258 trong khi phan thi nhit 282
c6 thé dugc di chuyén twong quan véi dé 258, Trong mot sd trudng hop, phin th nhit
282 c¢6 thé hodn ddi. Do d6 phin thir nhat 282 c6 thé duoc chon tir mét sb luong cta
phan thtr nht m3i phin nay c6 mot hodc nhidu déu hiéu bét ky trong sb thiét ké khéc
nhau, kich thuéc khac nhau, mau sic khac nhau, két cAu khac nhau, hodc dang tuong tu.

Nhur minh hoa trén HINH 1, giao dién ngudi ding 242 ¢6 thé thay thé thanh nbi,
banh 14i, va dung cu l4i ban dap chén truyén théng dung trong may cét co truyén thong,
Trong mot sd trudng hop, giao dién ngudi dung 242, va cy thé hon 1a can chinh hudng
248, ¢6 thé 14 may cit co 100 va cung cép bo tiét luu dé 1am di chuyén may cat co 100.
Can chinh huéng 248 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé di chuyén quanh mdt hodc nhiéu truc
trong sd truc 1ic ngang 286, truc lan 288, va truc bén 290 (HINH 11). Theo mdt phuong
an, cAn chinh hudng 248 c¢6 thé di chuyén quanh ca ba truc. Theo mdt hodc nhidu phurong
4n, can chinh huéng 248 ¢ thé xoay quanh mot hodc nhidu truc trong sb ba truc va tinh
tién doc theo it nhat 12 mot trong ba truc.

Trong mét sb trudng hop, can chinh hudng 248 c6 thé tu dinh tAm. Tuc 13, can
chinh hudng 248 ¢6 thé ty quay dén vi tri trung tm, vi du nhu, trung tdm cta 16 260,
khi ngudi diéu khién nha cin chinh huéng 248. Vi du khong 1am gidi han sang ché 1a,
cén chinh huéng 248 c6 thé duoc lam nghiéng sang vi tri gbc tai trung tim cta 15 260
bing mot hodc nhidu phan tir 1am 1&ch hudéng, vi du nhu, 16 xo, b thuy luc, hodc thdm
chi 14 bo giam chén 266.

Nhu da dugc md ta & trén, vi tri cia cin chinh hudng 248 c6 thé duoc phét hién
bing hé théng phat hién 264. Theo mot phuong 4n, hé théng phat hién 264 ¢6 thé phat
hién su dich chuyén clia can chinh huéng 248 quanh mdt hodc nhiéu truc bat ky trong
sb truc lc ngang 286, truc lan 288, va truc bén 290. Sy dich chuyén da duogc phat hién
¢6 thé duoc do twong quan véi vi trf ctia can chinh hudng 248 tai vi tri gbe, tirc 13, khong
dugc lam nghiéng va tinh.

Luong tuong dbi cua sy dich ohuyén duogc phat hién doc theo mdi truc hoat dong
c6 thé thong bao cho phan cu thé cta thuat todn hdn hop ma didu khién thanh phan bude
di. Thuat toan hdn hop c6 thé duge thi hanh bing thiét bi xt Iy ctia may cdt cd 100. Thiét
bi xtt Iy ¢6 thé duoc ghép ndi dién véi thiét bi ghi nhé ma lwu trlr chuong trinh thyc thi

dé thwe hién thuét toan hdn hop.
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Theo modt phuong 4n, thuét toan hdn hop c6 thé chi bao gdm thuit todn hdn hop
don 1¢. V& van dé ndy, thuat todn hdn hop don 1& ¢6 thé duoc st dung dé van hanh may
cit co 100 trong moi 14n sir dung. Theo phwong an khac, thuét toan hdn hop c6 thé bao
gf“)m mot sb luong cta cac thuat todn hdn hop khac nhau. Mbi thuat toan hdn hop cé thé
¢6 céc tinh chit hodc thudc tinh khac nhau ma cho phép cung mot sy dich chuyén duoc
phat hién din dén cac két qua van hanh (vi du nhu, di chuyén) khéc nhau. Trong cac
truong hop nhét dinh, ngudi didu khién c6 thé chuyén doi gitra cac thudt toan hdn hop.
Trong céc truong hop khac, thiét bi xir Iy ¢6 thé tw dong chuyén ddi gitra cac thuét todn
hdn hop, vi du nhu, khi dép tng véi didu kién méi trudong thay dbi. Vi du nhu, khi bé
mit Am w6t dugc phat hién, may cat ¢d 100 co thé st dung thuit toan hdn hop th nhét
ma 1am cho sy gia téc cham lai. Khi bé mit kho duogc phat hién, méy cat co 100 ¢6 thé
sir dung thuat toan hon hop th hai ma cho phép su gia tc nhanh hon véi cling lugng
cua su dich chuyén dugc phat hién.

Céc thuét toan hon hop sau ddy duoc dua ra chi dé 1am vi du va khong duogc du
dinh 13 1am gi6i han pham vi ctia sang ché.

Trong thuit toan hon hop thir nhét, can chinh huéng 248 c6 thé thé hién sy dich
chuyén dugc phat hién quanh ca truc bén 288 va truc ldn 290. Sy di chuyén ¢6 thé bi
can lai quanh truc lic ngang 286 hodc, néu cin chinh huéng 248 c6 thé di chuyén quanh
truc lic ngang 286, khong dugc phét hién. Thuét todn hdn hop thir nhat c6 thé dua ra
chiéu dudi dang két qua cta su dich chuyén duge phat hién quanh truc lan 288 va dap
Gmg bo tiét lvu dudi dang két qua cta sy dich chuyén dugc phat hién quanh truc bén
290. Sy di chuyén theo chiéu kim dong hd quanh truc 1in 288 c6 thé lam quay may cit
¢ 100 sang bén phai trong khi su di chuyén nguoc chidu kim ddng hd quanh truc lin
288 1am quay may cit ¢ 100 sang bén trdi. Su di chuyén vé phia trudc quanh truc bén
290 ¢6 thé lam di chuyén may cit co 100 vé phia truée trong khi sy di chuyén ra phia
sau quanh truc bén 290 ¢6 thé lam di chuyén méy cét ¢4 100 vé phia sau.

Trong thuat todn hdn hop tht hai, viée 14i duge thye hién bing cach quay can
chinh huéng 248 quanh truc lic ngang 286 trong khi dép ting bd tiét luu 14 két qua cia
viéc 1am dich chuyén cin chinh huéng 248 quanh truc bén 290.

Trong cac truong hop khéc, chidu cta su dich chuyén ctia can chinh huéng 248

va su di chuyén thu dugc ctia may cit ¢é 100 c6 thé duge ddo nguoc so v6i phan mo ta
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trén day. Theo mdt s6 phuong 4n, ngudi didu khién c6 thé chon gitra ché do binh thuong
va ché do dao nguoc, trong do ché do dao nguoc din dén két qua trai nguoc cia ché do
binh thuong dbi véi mét hodc nhiéu su dich chuyén nhét dinh bt ky cta cin chinh
hudng 248.

Theo mdt phuong 4n, can chinh hudng 248 c6 thé tinh tién doc theo it nhit 1a mot
trong sd truc lic ngang 286, truc lan 288, va truc bén 290. Vi du, can chinh huéng 248
¢6 thé tinh tién doc theo truc lic ngang 286. Truc lic ngang 286 song song v&i can chinh
hudng 248. Nhu vay, viéc tinh tién cin chinh huéng 248 doc theo truc lic ngang 286 c6
thé dén dén viéc 1am di chuyén cin chinh hudng 248 vao va ra khoi dé 258. Theo mot
hodc nhidu phuong 4n, viée tinh tién can chinh hudng 248 doc theo truc lic ngang 286
¢6 thé 1am thay ddi ché do6 van hanh cta may cét ¢6 100 gitta ché do truyxn dong, ché
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an cu thé, viéc lam di chuyén cén chinh hudng 248 doc theo truc lic ngang 286 vao
trong dé 258 c6 thé lam thay dbi ché dd van hanh ctia may cit ¢ 100. Vi du nhu, viéc
lam di chuyén cén chinh huéng 248 doc theo truc lic ngang 286, vi du nhu, vé phia dé
258, ¢6 thé lam thay dbi ché do van hanh ciia may cét c6 100 dé dd xe trong khi viéc di
chuyén cin chinh huéng 248 doc theo truc lic ngang 286 ra khoi dé 258 c6 thé lam thay
dbi ché do van hanh dé truyén dong. Trong cac trudong hop nhét dinh, ban dap 127
(HINH 1) ¢6 thé dugc st dung phdi hop v6i can chinh huéng 248 dé khoi dau su thay
d6i ctia ché do van hanh. Vi dy khéng 1am gi¢i han sdng ché 13, viéc nhén ban dap 127
¢6 thé ham may cit co 100 trong khi viée di chuyén can chinh huéng 248 doc theo truc
lic ngang 286 c6 thé 1am cho may cit cé 100 thay ddi sang ché do dd xe. Su tinh tién
cta can chinh hudng 248 doc theo truc lic ngang 286 c6 thé bi can lai cho dén khi may
cét ¢6 100 dat dén su ding hoan toan, hodc gan nhu hoan toan. Trong cac trudng hop
khéc, ban dap 127 va can chinh huéng 248 co thé duoc st dung thay cho nhau dé thuc
hién cac chire ning twong tu. Vi du khong lam gidi han sang ché 13, nguoi diéu khién c6
thé thay d6i ché d6 van hanh dé d3 xe bang cach str dung mot trong s6 ban dap 127 hoic
can chinh huéng 248. C6 thé dic biét hitu dung 1a st dung ban dap 127 dé a6 may cat
¢d 100 néu, vi du nhu, ngudi diéu khién st dung tay cta ho dé thuc hién sy van hanh va
khong d& dang tiép can dén can chinh huéng 248. Trong céc truong hop khéc nira, ban

dap 127 ¢6 thé duge bd qua hodc thyc hién chirc nang khac tir can chinh huéng 248.
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Can hiéu ring cin chinh hudng 248 c6 thé dwoc st dung dé thuc hién cic chirc ning
khac ntra khong duge mo ta ¢ day.

Nhu minh hoa trén HINH 1, méy cit c6 ¢6 thé con bao gdm giao dién nguoi-may
(HMI) 292 khac véi giao dién ngudi ding 242. HMI 292 ¢6 thé duoc dinh vi & vi trf ¢6
thé tiép can duoc ddi v6i ngudi st dung trong khi ngdi & chd ngdi 102. Vi du nhu, HMI
292 ¢6 thé duoc dinh vi lién ké vai mot trong céc tay vin 244, 246. HMI 292 ¢6 thé vira
truyén thong tin cho ngudi diéu khién vira nhan thong tin ddu vao tir nguoi didu khién.
Tham chiéu dén cdc HINH 12 va 13, HMI 292 ¢6 thé bao gdm man hinh hién thi 294.
Vi du khong lam gidi han sang ché 13, man hinh hién thi 294 c6 thé 13 man hinh hién thi
diét phat sang (light-emitting diode - LED), man hinh hién thi diét phat séng hitu co
(organic light-emitting diode - OLED), man hinh hién thi dién phat quang
(electroluminescent display - ELD), man hinh plasma (plasma display panel - PDP),
man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), man hinh hién thi xt Iy 4nh sang
ky thuat sd (digital light processing - DLP), hodc dang twong tw. Man hinh hién thi 294
c6 thé nhén ning lugng dién tir mot hoic nhiéu 4c quy clia may cit ¢ 100. Theo mot
phuong 4n, man hinh hién thi 294 ¢6 thé ty dong bat khi méy cit cé 100 dugce khéi dong
hodc duoc stir dung. Theo cac phuong an khéc, nguoi didu khién co6 thé bat va tit chon
loc man hinh hién thi 294.

Tham chiéu dén HINH 13, man hinh hién thi 294 c6 thé hién thi thong tin cho
nguoi diéu khién. Thong tin cé thé bao gém, vi du nhu, tinh trang cua ac quy 296 (vi du
nhu, cuong do dién luong), bo chi thi dén dau 298, bd chi thi bluetooth 300, bo chi thi
van hanh 302 (vi du nhu, hién thi truyén dong hodc dd xe), tdc ké dung cu cét 304, tdc
ké banh xe 306, va dang tuong tu. Trong mot sd truong hop, man hinh hién thi 294 ¢6
thé dao gitta mat sb lvgng man hinh, véi mdi man hinh minh hoa loai khé4c cua thong
tin hodic su sdp xép khéc ctia thong tin.

Céc HINH 14 va 15 minh hoa hai man hinh 1400 va 1500 vi du ma c6 thé dugc
thé hién trén man hinh hién thj 294. Man hinh 1400 dugc minh hoa trén HINH 14 thé
hién mtc dién luong con lai (RLOC) cua dc quy ctia mdy cét co, duge mo ta chi tiét hon
duéi day. RLOC c6 thé dugc hién thi dudi dang s6 (vi du nhu, ti 1¢ phan trdm cua dién
lugng con lai hodc thoi gian con lai) hodc db hoa (vi du nhu, mot sb lugng cta thanh

séng va thanh t6i). Man hinh 1500 dwgc minh hoa trén HINH 15 thé hién bd chi thi
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Kiém Tra Canh Quat Tiép Theo ma dém nguoc sé lugng cia gid chay cho dén khi dung
cu cdt, vi du nhu, canh quat, can dugc kiém tra v& d6 mon, su hu héng, hodc dang tuong
tw. Man hinh 1500 con hién thi huéng din cho ngudi didu khién vé viée 1am thé nao dé
dit lai bd chi thi Kiém Tra Canh Quat Tiép Theo vé, vi du nhu, thiét 1ap méc dinh cda
nha may hodc lugng thoi gian tiy chinh.

Lai tham chiéu dén HINH 12, theo mdt hodc nhiéu phuong an, HMI 292 c6 thé
con bao gém mot sd lugng cua nut 308 duogc bd trf lién k& v6i man hinh hién thi 294.
Nut 308 c6 thé dugc tao cdu hinh dé didu chinh mét hoic nhiéu dic diém hodc thude
tinh ctia may cét c6 100. Vi dy, mét trong cac nit 308 c6 thé cho phép ngudi diéu khién
chon gitra hai hodc hon hai ché do di (vi du nhu, tiét kiém, nhiém vu nhe, va nhiém vu

0

méy cét co 100. Pén c6 thé bao gbm mdt hodc nhidu thanh phan bit ky trong s dén
dau, dén dudi, dén gdm, den phu, dén nguoc, hodc dang twong tu. Nut 308 khéc ¢6 thé
cho phép ngudi didu khién chon giita hai hodic hon hai ché d6 cit cé (vi du nhu, tiét
kiém, nhiém vu nhe, va nhiém vu nang). Nut 308 khéc c6 thé bat va tit bo thu truyén
thong khong ddy, ching han nhu Bluetooth (ma c6 thé, vi du nhu, cho phép HMI 292
truyén thong voi ing dung twong Gmg trén thiét bi dién tir cam tay chang han nhu dién
thoai thong minh, mdy tinh bang, déng hd thong minh, hodc dang tuong tu). Nut 308
khac c6 thé bat va tit mot hodc nhidu cdng phu ctia may cét cé 100, mdi cong phu duge
tao cdu hinh dé dugc ghép ndi v6i mot hodc nhidu phu tung dé sur dung v61 may cit co
100. Nut 308 khac nita ¢6 chirc nang khac ¢ thé duge b tri.

HMI 292 ¢6 thé bao gdm mdt hoidc nhiéu du hiéu céng thai hoc ma dinh vi ngudi
didu khién & vi trf tét hon khi str dung may cét ¢ 100. Trong phuong 4n dugc minh hoa,
dAu hidu cong thai hoc 1a chd dat ban tay 310 dugc bd tri lién ké véi nit 308. Chd dt
ban tay 310 c6 thé d& ¢b tay cia nguoi diéu khién khi ¢t c6. Chd dat ban tay 310 c6 thé
bao gém vat liéu khong trugt, vat lidu mém, vat liéu thAm nuée, hodc vat lidu khac ma
mang lai loi ich cho nguoi didu khién. DAu hiéu cong thai hoc khic c6 thé bao gdm dém
a5 ¢b tay, tay vin duge dém, va dang tuong tu.

Theo mot hogic nhidu phuong an, HMI 292 ¢ thé con bao gdm khu vuc giao dién

314 c6 diéu khién lién quan dén mdt hodc nhiéu khia canh chirc ndng ctia may cat cd
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100. Bo didu khién c6 thé bao gdm, vi du nhu, nit dimg khén cp 312, chia khéa 316,
va céng phu kién 318 (vi du nhu, céng nap).

Theo mot phwong an, khu viue mit phan cach 314 ¢6 thé duge b6 tri trén mot bén
cta chd ngdi 102 va man hinh hién thi 294 ¢6 thé duge bb tri trén bén dbi dién cta chd
ngdi 102. V& van dé nay, nguoi didu khién co thé st dung ca hai tay dé diéu khién cac
d4u hiéu khac nhau ctia may cit c6 100. Trong trudng hop cu thé, cic ddu hidu ctia khu
vuc mat phan cach 314 ¢o thé lién quan dén loai thi nhit cta bo diéu khién may cat co
100 trong khi cac diu hiéu ciia man hinh hién thi 294 c6 thé lién quan dén loai tht hai
cta bd diéu khién may c&t ¢6 100 khac v6i loai thtr nhét.

Nhu da dugc md ta & trén, san may cit cd 114 ¢6 thé didu chinh duoc, vi du nhu,
c6 thé didu chinh dugc chiéu cao. V& vin dé nay, ngudi didu khién cé thé diéu chinh

chon loc i€m van hanh mong muon.

C )

san méy cat ¢o 114

HINH 17 minh hoa co cdu diéu chinh chiéu cao 320 vi du dé diéu chinh chiéu
cao clia san may cét ¢ 114. Co cdu diéu chinh chiéu cao 320 c6 thé dugc ghép ndi hoat
dong vao san may cit ¢ 114 sao cho viéc didu chinh co cdu didu chinh chiéu cao 320
lam thay dbi chiéu cao van hanh cta san mdy cét cé 114. Co cau didu chinh chiéu cao
320 ¢6 thé bao gdm tay cim 322 ma c6 thé tiép can dugc d6i voi nguoi diéu khién. Tay
cAm 322 ¢6 thé kéo dai qua giao dién 324 bao gdm mot sd lwong cua vi tri ding 326
mdi vi trf dirng nay lién quan dén chidu cao van hanh khac clia san may cit co 114. Nhu
duge minh hoa, mdi vi tri dimg 326 c6 thé & dang khia hinh chit V dugc tao cAu hinh dé
tiép nhan chon loc tay cAm 322 (hodc mdt phan ctia nd). Kénh 328 ¢6 thé kéo dai giira
hai hodc hon hai vi trf dimg 326 dé két ndi hoat dong cac vi tri dimg v6i nhau. pé diu
chinh chiéu cao van hanh ctia san méy cét ¢é 114, ngudi didu khién thi: nhat chuyén tay
cdm 322 tr mot trong cac vi tri dimg 326 sang kénh 328. Khi ¢ trong kénh 328 va thoat
khoi vi tri dung 326 trude do, nguoi didu khién c6 thé tinh tién tay cAm 322 sang Vi tri
dumg 326 khac. Khi san mdy cét ¢é 114 & chidu cao mong mubn, ngudi diéu khién co
thé 1am di chuyén tay cAm 322 vao vi tri dirng 326 tuong tng lién quan dén chiéu cao
mong mudn. Tay cim 322 ¢6 thé dugc ghép néi véi san may cét ¢o 114 thong qua mot
hodc nhidu thanh phan, ching han nhu thanh phan 330. Thanh phan 330 ¢6 thé ghép ndi
dong tay cAm 322 v6i san mdy cit ¢4 114, vi du nhu, thong qua mit phan cach dong

332. Mit phéan cach dong 332 duoc minh hoa trén HINH 17 bao gdm dinh ghim va mat
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phén cach khe ma & d6 thanh phan 330 kéo dai vao trong khe ctia san mdy cét cd 114.
Thanh phan 330 ¢6 thé tinh tién & trong khe, vi du nhw, khi san may cét cé 114 tiép xuc
m3t dit bén dudi, dé ngan ngira co céu diéu chinh chidu cao 320 bi rdi ra, vi du nhu, tay
cdm 322 nha khép khéi vi tri dirng 326 duoc chon.

Theo mot phuong an, co cdu diéu chinh chiéu cao 320 c6 thé duge tao thanh it
nhét 12 mot phén béng bd phan phu thém 144. Vi du, mot hodc nhiéu (chang han nhu tat
cd) vi tri dimg 326 ¢6 thé duoc dinh ra it nhét 1 mot phin bdi bd phan phu thém 144.
Trong céc truong hop nhét dinh, bd phan phu thém 144 c6 thé d co céu didu chinh
chidu cao 320. Trong céc trudong hop khic, bd phan phu thém 144 c6 thé duge 16t bang
mot hodc nhidu phan tir d& dé ngan ngira bd phan phu thém 144 bi v& dudi tai trong.

Nhu minh hoa trén HINH 17, co cAu diéu chinh chiéu cao 320 ¢6 thé dugc b tri
trén ciing mdt bén ctia chd ngdi 102 nhw can chinh huéng 248. Theo phuong 4n khéc,
co chu diéu chinh chiu cao 320 c6 thé duge bd tri & vi tri khac, chéng han nhw trén bén
d6i dién ctia chd ngdi 102 so vai can chinh hudng 248, tai vi tri trung tAm clia may cét
¢ 100 (vi du nhu, & phia trude chd ng@)i 102), hoac tai vi tri thich hop khac.

Van tham chiéu dén HINH 17, chd ngdi 102 ¢6 thé duoc ghép ndi theo cach diéu
chinh duoc vao khung 104 sao cho chd ngéi 102 ¢6 thé duoc di chuyén gitta mot sb
lugng cia céc vi tri khic nhau. Vi du viéce diéu chinh bao gém viéc tinh tién chd ngéi
102 theo it nhét 14 mot chidu trong sb chiéu tién/lbi hodc ngang, nang 1én va ha xubng
chd ngdi, nghiéng chd ngdi quanh truc kéo dai theo phuong ngang, hodc thim chi 1a vian
chd ngdi quanh truc kéo dai theo phwong thing dimg.

Chd ngdi 102 ¢6 thé didu chinh dugc theo hudng chidu cao. Co cu didu chinh
chiéu cao chd ngdi 334 ¢6 thé cho phép nguoi diéu khién diéu chinh chon loc chiéu cao
cta chd ngdi 102. Vi du nhu, co céu didu chinh chiéu cao chd ngdi 334 ¢o thé bao gdbm
nim xoay 336 ma ngudi diéu khién c6 thé xoay chon loc dé 1am thay d6i chiéu cao chd
ngdi. Cac co cdu didu chinh chidu cao chd ngdi 334 khic ¢6 thé bao gdm céan gat, nt,
tay quay, hodc dang tvong tu. Trong mot s6 trudng hop, viée diéu chinh chiéu cao chd
ngdi co thé duoc thuc hién bang tay, tirc 13, ngudi diéu khién tac dung luc 1én trén nim
336. Trong céc trudng hop khéc, viée didu chinh chidu cao chd ngdi c6 thé duoc hd tro
it nhét 1a mot phén, vi du nhu, bé'mg dong co, cai trg dong, hodc dang tuong tu. Trong

mot sb trudng hop, viée dicu chinh chiéu cao cia co cau diéu chinh chiéu cao chd ngdi
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334 ¢ thé xay ra gitta mot sb luong cda céc vi tri dinh trude. Trong céc trudng hop
khéc, viéc diéu chinh chiéu cao c¢6 thé diéu chinh v6 han trong khoang gia tri gitta chiéu
cao nhé nhét ciia chd ngdi 102 va chidu cao 16n nhit cua chd ngdi 102,

Chd ngdi 102 ciing c6 thé diéu chinh dugc theo chidu tién/lbi. Trong cic trudng
hop nhét dinh, may cit co 100 c¢6 thé bao gdm co céu diéu chinh tinh tién chd ngdi 338.
Bing cach sit dung co cdu diéu chinh tinh tién chd ngdi 338, ngudi diéu khién co thé
lam tinh tién chd ngdi 102 theo chiéu vé phia trudc va vé phia sau.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, it nhat 1a mot trong sb co cdu diéu chinh chiéu
cao chd ngdi 334 v co cdu didu chinh tinh tién chd ngdi 338 ¢o thé duge b tri it nhét
1a mot ph?m G trong phé“m duoc bao vé, hodc duoc ban bao vé, cia méy cét ¢ 100. Vi
du, vong bao 340 ¢6 thé kéo dai qua it nhat 1a mot trong sb co cdu didu chinh chiéu cao
5i 338. Von

ngoi 338. Vong

bao 340 ¢6 thé bao gom

On

chd ngdi 334 va co cu didu chinh tinh tién ch
khu vuc c6 thé mo rong hodc dong theo cach khéc, chéng han nhu mot hodc nhiéu nép
gép, ma cho phép vong bao 340 chdp nhan su di chuyén cia chd ngdi 102 twong quan
véi khung 104 ma khong 1am hu hong vong bao 340.

HINH 18 minh hoa hinh v& phdi canh tir phia sau ctia may cét co 100 theo mot
phuong an. Hé théng giu dung 150 (HINH 1) duge thdo ra. Pugc b tri dang sau chd
ngéi 102 1a khu vuc luu trit 342 dinh ra thé tich duoc tao cAu hinh dé tiép nhan phy tung,
thiét bi san vuon khéc, hodc dang twong tu. Khu vuc luu trit 342 ¢ thé duoc bd tri doc
theo dudng trung tim 344 clia may cét co 100.

Theo mdt phuong an, khu vuc luu trit 342 ¢6 thé dugc dinh ra it nhét 12 mot phén
bi bd phan phu thém 144. Bo phan phu thém 144 c6 thé dinh ra phan cAu tric ctia khu
vuc luu trlt 342, vi du nhu, thanh cAu triic, ma co thé bao gém mot hodc nhiéu mat phan
cach 346 tich hop. Cén hiéu ring céc mit phan cach 346 c6 thé dugc tao thanh mot cach
riéng r& tr bd phan phu thém 144 ¢t khong duge tich hop vao bo phan phu thém 144,

Mit phan céch 346 tich hop c6 thé tao ra diém két néi dé tiép nhan mot hodc
nhiéu do vat.

Do vat vi du 1a vach chia 348, ching han nhu duge minh hoa trén HINH 19. Cac
vach chia 348 dugc minh hoa la manh gS (vi du nhu, g6 xé 2x4). Céc vat liéu vach chia
khéc c6 thé bao gé“nn, vi du nhu, nhua, kim loai, hop kim, hodc dang twong tu. Cac vach

chia 348 ¢6 thé dugc d& bang cac miat phan cach 346 tich hop. Nguoi didu khién c6 thé
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st dung mot hodc nhiéu vach chia 348 dé chia tiép thé tich ctia khu vuc luu trir 342
thanh hai hodc hon hai doan.

D6 vat vi du khac 13 thing hodic thanh phn Iuu trit (khong duoc thé hién) ma
ngudi didu khién c6 thé 1ép dat chon loc trong khu vuc Iuu trit 342, vi du nhu, béng cach
str dung mit phan céch 346 tich hop dé do.

Db vét vi du khéc nita 12 ban than giu dyng 152. Trong mét sb truong hop, giu
dung 152 ¢6 thé bao gém giao dién duoc tao cdu hinh dé an khdp voi cac mat phan cach
346 tich hop. Do d6 ngudi didu khién c6 thé 1p dat giu dung 152 trén méy cit ¢ 100
bang cach gai mit phan cach ctia giu dung 152 vao trong cic mit phan cach 346 tich
hop. Khi khéng st dung gau dung 152, nguoi didu khién c6 thé thdo mat phan cach cia
gdu dung 152 khoéi cdc mit phan cach 346 tich hop, ma sau d6 c6 thé tiy y duge ding
cho chtrc nang khéac (vi du nhu, dung v&i céc vach chia 348).

Theo mot phuong 4n, khu vuc luu trlt 342 ¢ thé géi 1én mot hodc nhiu c quy
clia may cit ¢6 100. Vo boc 350 ¢6 thé dugc b tri gitta mot hodc nhidu dc quy va khu
vue luu trit 342. Vo boc 350 ¢6 thé tao thanh mit phan cich khong thdm nude véi mot
hodc nhiéu bé mit khac cia may cit co 100 nho d6 bit kin khu vuc tiép nhén dc quy ma
chtra dung mot hodc nhiéu ic quy. Vo boc 350 ¢o thé di chuyén gifta vi tri m& va vi tri
déng (nhu duoc thé hién trén HINH 18). Trong cac trudng hop nhét dinh, vo boc 350
c6 thé truot dé di chuyén gitta vi tri m& va vi tri déng. Trong céc truong hop khac, vo
boc 350 ¢6 thé xoay giita vi tri mé va vi tri déng. Vi du nhu, v boc 350 ¢o thé duoc
ghn bang khép ban 18 vao may cét ¢o 100 tai vi tri dang sau chd ngdi 102 va xoay quanh
truc kéo dai theo phuong ngang. Theo mdt phuong 4n, vé boc 350 tu dong dong khi
dugce nha boi ngudi didu khién. Theo phuong 4n khac, v boc 350 ¢ thé van m¢ khi
duge nha béi ngudi didu khién. V&i vo boe 350 & vi tri mg, ngudi didu khién c6 thé tiép
can mot hodc nhidu dc quy dugc mo ta dudi day.

HINH 20 minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia phan phia sau clia may cit
¢d 100 v6i vo boe 350 da duogc thdo ra dé thé hién khu vuc tiép nhén &c quy thu nhét
352 ma dugc bd trf it nhat 12 mot ph?m bén dudi it nhat 13 mét phén cua khu vuc luu tri
342. Khu vuc tiép nhéan dc quy thir nhit 352 c6 thé gdi lén dudng trung tdm 344 cia may
cét ¢6 100. Theo mdt phuong 4n, khu vue tiép nhan dc quy tht nhét 352 c6 thé dugc tao

cdu hinh d& tiép nhan mot sb luong cla §c quy thu nhit 354, chéing han nhu it nhét 1a
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hai dc quy thtr nhét 354, ching han nhu it nhét 13 ba fc quy tht nhit 354, ching han nhu
it nhat 12 bdn fc quy tht nhit 354. MJi mot trong sd céc ic quy tht nhét 354 ¢6 thé duoc
tiép nhén trong ngin 356 riéng r& ctia khu vuc tiép nhén ic quy thi nhat 352. Céc ngan
356 c6 thé duoc xép chdng lién ké nhau theo chiu doc theo duong trung tdm 344 véi
cac bé mit chinh ctia i¢ quy thir nhét 354 duge b tri lién k& nhau. Cac ngan 356 lién ké
c6 thé dugc cach quang bang mot hodc nhidu thanh 358 kéo dai qua khu vuc tiép nhan
dc quy thu nhét 352.

Theo mdt phwong 4n, khu vuc tiép nhan ic quy thi nhét 352 c6 thé bao gdbm khoa
360 ma c6 thé duoge di chuyén chon loc gitta trang thai khda va trang thai mé khoa. Vi
du, khoa 360 c6 thé bao gém nim c6 thé X0ay ma xoay chon loc dé cho phép mot hodc
nhidu dc quy thir nhit 354 di chuyén tuong quan véi cic ngin 356. Theo mot phuong
an, mdi 4c quy thir nhat 354 ¢6 thé bao gdm khoéa 360 tach rdi. Theo phuong an khéc, it
nhét 1a mot trong sb céac khoa 360 c6 thé khoa va md khoa chon loc hai hodc hon hai 4c
quy thtr nhat 354.

Theo phuong 4n duge minh hoa trén HINH 20, cdc ngin 356 kéo dai xubng duéi
vao trong may cét cé 100 doc theo truc thang dimg. Tirc 13, cic ngin 356 ¢6 dudng trung
tam thing ding ma song song vdi truc thing ding. Theo phwong an khac, dugc minh
hoa trén HINH 21, cdc ngin 356 1éch mot goc, tire 13, dugc 1am nghiéng, twong quan
v6i truc thing ding boi su dich chuyén goc. Sy dich chuyén géc co thé it nhat 1a 10°
tuong quan véi truc thing ding, ching han nhu it nhét 12 20° tuong quan véi truc thing
dimg, ching han nhu it nhit 12 30° twong quan véi truc thing dung, chang han nhu it
nhét 14 40° twong quan véi truc thing ding. Theo phuong 4n cu thé, cac ngin 356 c6 thé
nghiéng ra xa tir chd ngdi 102 hoic dén phia bén ctia may cit ¢4 100. Vi dc quy thi
nhit 354 dugc lam nghiéng ra xa tir chd ngdi 102, tic 1, vé phia du phia sau 108 cia
may cit co 100, hodc sang mot trong hai bén ctia mdy cét c6 100, thong tin cung cip boi
dc quy tht nhit 354 (vi du nhu, trén mot hodc nhidu man hinh hién thi cta ic quy thi
nhét) c6 thé duoc xem d& dang hon béi ngudi diéu khién khi déng canh may cat c6 100.

Lai tham chiéu dén HINH 20, may cit co 100 c6 thé con bao g6m mét sd luong
cua dc quy thir hai 362 ndm trong mdt hoic nhiéu khu vuc tiép nhan ic quy thir hai 364.
Trong phuong an dugc minh hoa, khu vuc tiép nhan dc quy thir hai 364 bao gbm phan
thtt nhAt 364A va phén tht hai 364B. Phin thir nhit 364A duoc sap xép trén bén thir
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nhit ctia chd ngdi 102 va phin thir hai 364B dugc sap xép trén bén th hai ctia chd ngdi
102 ddi dién v6i bén thir nhat. Theo mot hodc nhidu phwong an, sé lugng cta ic quy tha
hai 362 trong phan thtr nhat 364 A c6 thé khac vé6i sé lwong cia ic quy thit hai 362 trong
phan thr hai 364B. Vi du nhu, phin thir nhit 364A c6 thé bao gdm ba c quy thi hai
362A va phan thi hai 364B c6 thé bao gdm mot dc quy thtr hai 362B.

Trong céc trudng hop nhét dinh, buéng 14i ¢6 thé duoc tiép can dé dang hon boi
mot bén cu thé cia may cit ¢o 100. Vi du nhu, tham chiéu dén HINH 1, nguoi diéu
khién c6 thé tiép can budng 1ai dé dang hon tir bén trai 110 clia may cit ¢ 100. Theo
d6, c6 thé c6 1oi khi sb lugng ctia dc quy thir hai 362 trong phan thi nhit 364A va phin
thr hai 364B khac v6i nhau. Vi du nhu, sb luong cta dc quy thtr hai 362A ¢6 thé 16n
hon s6 lugng cta dc quy thi hai 362A. V& vén dé nay, nhiéu dc quy tht hai 362 hon c6
thé duoc tiép can d& dang boi ngudi didu khién khi di vao va di ra khoi mdy cét co 100
tir bén trai 110. Ngoai ra, hé thdng gau dung 150 chiém khu vuc 16n ctia bén phai 112
cta may cit cd 100 ma c6 thé 1am giam kha nang tiép can dén ic quy tht hai 362B.

Theo mdt phuong 4n, mot hodc nhiéu dc quy thi hai 362A c6 thé duoc sip xép
bét dbi xtng v&i mot hodc nhidu dc quy thir hai 362B quanh duong trung tAm 344. Vi
du, 4c quy thtr hai 362A & xa nhét vé phia tudc co thé duoc dich chuyén doc theo duong
trung tim 344 vé phia trude cia dc quy thir hai 362B va dc quy thtr hai 362B & gifta c6
thé duoc dich chuyén doc theo dudng trung tAm 344 ra phia sau cia dc quy th hai 362B.
V& van dé nay, dc quy thir hai 362B ¢6 thé khong ddi xtng v6i dc quy bt ky trong sb
c4c dc quy thir hai 362A quanh dudng trung tim 344,

Su khac biét s6 lwong, su sép xép thing hang d6i xtmg, hodc ca hai gitta cac 4c
quy thtr hai 362A va 362B co thé cho phép céc cAu hinh khéac nhau ctia may cét co 100
ma khong thé c6 dugce véi su sip xép thing hang ddi xtmg, can bang. Vi du nhu, hé
théng gau dung 150 (HINH 1) ¢6 thé 1am cho lwong 16n hon cta khéi lugng mot bén
ctia may cat ¢d 100, vi du nhw, bén phai 112 (HINH 1), véi dc quy thir hai 362A duoc
bd tri trén bén dbi dién, vi du nhu, trén bén trai 110, dé tao ra ddi trong qua dudng trung
tam 344. Do do, sb luong cta dc quy thit hai 362A c6 thé 16n hon b lugng ca dc quy
thtr hai 362B.

(Céc) khu vuec tiép nhan dc quy tht hai 364 ¢6 thé chéng chiu nuée, hodc thaim

chi 14 khong thim nuée. May cét ¢6 100 duge minh hoa trén HINH 18 ¢6 hai khu vuc
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tiép nhan dc quy thi hai 364A va 364B mdi khu vuc nay lan luot c6 vé boc 366A va
366B. Cac vo boc 366A va 366B c¢6 thé di chuyén chon loc dé cho phép tiép cén dén
cac khu vuc tiép nhan dc quy thir hai 364A va 364B. Trong mot sb trudong hop, it nhét
12 mot trong s6 cac v6 boc 366A hodc 364B c6 thé bao gdm cira sb (khong duoc minh
hoa) dé xem (cac) khu vuc tiép nhan dc quy thi hai 364A hodc 364B.

Lai tham chiéu dén HINH 20, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, may cit c¢6 100
c¢6 thé con bao gém chd chtra luu trit 368. Chd chua lvu triy 368 ¢6 thé duge tao thanh,
vi du nhu, bing chd 16m 370 duogc tao thanh trong bd phan phu thém 144. Chd 16m 370
c6 thé dinh ra khoang 372. Khoang 372 ¢6 thé duoc st dung béi nguoi didu khién dé
luu trit cac dd dac khac nhau chéng han nhu dd dac cé nhan, thiét bi di dong, cong cu,

hodc dang tuong ty. Mdt phan céch, vi du nhu, bd diéu hop 374 co thé duoc b trf it nhat
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bi ndm trong khoang 372. Theo mot phuong an, bd diéu hop 374 bao g6m it nhét 12 mot
trong s6 & cdm USB, 6 cim dién, hodc dang twong tu. Theo phuong 4n khéc, bd diéu
hop 374 ¢c6 thé bao gém nén tang sac khong day, bao gém, vi du nhu, bd nap kiéu dién
dung.

Chd 16m 370 c6 thé dugc cach quing tir duong trung tim 344 cua mdy cét ¢d
100. Theo mét hozic nhidu phuong 4n, chd 16m 370 ¢ thé duge bd tri lién ké véi dc quy
thtr hai 362B. Vi du, chd 16m 370 ¢6 thé di d6i véi dc quy tht hai 362B.

Theo mot sb phuong 4n, khoang 372 c6 thé duoc boc chon loc béng vO boc
(khong duoc minh hoa). Trong cac truong hop nhat dinh, vé boc ddi v6i khoang 372 c6
thé 1a v6 boc 366B duge md ta ddi voi HINH 18. Tiic 13, vo boc 366B ¢6 thé boc ca dc
quy thr hai 362B va khoang 372. Trong cac trudng hop khéc, vo boc d6i v6i khoang
372 ¢6 thé bao gdm v boc rdi tach rieng khoi vo boc 366B.

Céc dc quy 354 va 362 ¢6 thé dugc ghép ndi dién vao may cat cé 100 thong qua
c4c mit phan cach dién. Vi du, nhu duge minh hoa trén HINH 20, mdi &¢ quy thtt nhat
354 ¢6 thé bao gém dau cudi 376 duogc tao cAu hinh dé tao mat phén céch dién véi may
cht co 100. MBi dau cudi 376 c6 thé duoc ghép nbi dién voi bd ndi 378 (HINH 21) dé
tao mit phan cach dién dc quy thw nhét 354 v6i mdy cat cé 100. Theo phuong 4n cu thé,

mdi bd ndi 378 ¢6 thé duoc két hop véi ngin 356 khac cia khu vuc tiép nhan ic quy thir
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nhit 352. Méy cit ¢6 100 c6 thé ¢6 bd ndi 378 tach riéng ddi véi mdi mot trong sb cac
dc quy thtr nhét 354,

M>bi bd ndi 378 c6 thé bao gém mat phan cach bu duoc tao cAu hinh dé duoc ghép
ndi dién véi cac ddu cudi 376 cta dc quy thir nhat 354. Mat phan cach b cia mdi bo
ndi 378 ¢6 thé duoc bao vé, vi du nhu, béng vo chup ma duoc sép Xép it nhat 12 mot
phdn xung quanh bo ndi 378 dé 1am tang tinh chéng chiu thoi tiét (v du nhw, tinh chéng
chiu nudce) ciia mat phan cach dién.

HINH 22A minh hoa dau cudi 376 theo mét phuong an vi du. DPau cudi 376 bao
géln than 380 bao gém mot hodc nhidu dau hiéu 382 duoc tao cdu hinh dé tao mat phéan
cach v6i bo ndi 378. Vi du nhu, bo ndi 378 ¢6 thé duge ghép ndi vao dau cubi 376 thong
qua su Iip ghép c6 bd doi, su két ndi bang chét cai, sy két nbi gin chit, sy két ndi bang
ren, hodc dang tuong tu.

Dau cudi 376 c6 thé bao gdm mot sb lugng clia cac mit phan cach, vi du nhu,
dinh ghim, bao gdm, vi duy nhu, dinh ghim dwong 384, dinh ghim &m 386, dinh ghim
truyén thong duong 388, dinh ghim truyén thong 4m 390, dinh ghim phat hién sw ¢6 mit
392, dinh ghim cung cip dién 4p thip 394, va dinh ghim khéng xac dinh 396. Trong cac
truong hop nhit dinh, dinh ghim khong xé4c dinh 396 dugc bd qua khoi dau cudi 376.
Dinh ghim duong 384 va dinh ghim 4m 386 co thé truyén ning lwong tir dc quy thir nhét
354 dén may cét ¢6 100. Pin truyén théng duong 388 va pin truyén thong 4m 390 ¢6 thé
truyén thong voi bd didu khién cia méy cit co 100, chdng han nhu thong qua giao thirc
CANBbus. Dinh ghim phét hi¢n sy c6 mét 392 ¢ thé duoc tao ciu hinh dé phat hién sy
gai ctia bo nap (khong duge minh hoa) vao dAu cudi 376 hodc phét hién su gai clia bd
ndi cta cong cu khac (khdng duge minh hoa) vao du cudi 376. Pinh ghim cung cép
dién ap thap 394 c6 thé cung cép dién cho thiét bi dién tir cia may cit co 100. Trong cic
truong hop nhat dinh, dinh ghim cung cdp dién ap thdp 394 c6 thé hoat dong khi van
hanh trén ngudng dién ap diﬁh truede. Pinh ghim khong x4c dinh 396 ¢é thé duoc danh
riéng cho mot hodc nhidu chirc ning phu. Pau cubdi 376 dugc md ta & trén chi dé lam vi
du. Cac sép Xép ¢6 thé ¢o khac ctia cac mit phéan cach, vi du nhu, dinh ghim, dugc du
tinh trong ban mo ta nay.

MBOi &c quy tha nhit 354 c6 thé dugc ghép ndi vao may cét cd 100 théng qua dau

cudi 376 va bd nbi 378 sao cho cdc mit phan cach gidng nhau, vi du nhu, dinh ghim,
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ctia mdi mot trong s6 cac Ac quy thir nhit 354 duoc két nbi voi nhau dé tao thanh sy két
nbi bus don 1é.

Theo mdt phuong 4n, dau cudi 376 va bd ndi 378 c6 thé duoc tao cdu hinh sao
cho dinh ghim dwong 384 va dinh ghim 4m 386 tiép xtic va ghép nbi dién véi nhau trde
mat phan cach bat ky trong sb cac mat phéan cach khac, vi du nhu, dinh ghim, cta dau
cudi 376 duoc ghép ndi dién voi bd nbi 378. Vi du, dinh ghim duong 384 va dinh ghim
4m 386 c6 thé cao hon, tuc 13, kéo dai ra xa hon, so v6i cac mat phén cach khac, vi du
nhu, dinh ghim, nho d6 tao mét phan céch trude hét v6i bo ndi 378.

HINH 22B minh hoa dau cubi 376 theo phuong an vi du khéc ctia sang ché. Trong
cac truong hop nhét dinh, cac dau cudi 376 khac nhau dugc minh hoa trén cac HINH

A A

22A va 22B c¢6 thé dugce st dung thay thé 13n nhau v6i may cat ¢é 100. Vi du nhu, may
cdt cd 100 co6 thé duoc tao cdu hinh dé phat hi

CD)

n rang dau cudi 376 duge gin vao bo ndi
378. Sau d6 may cit co 100 c¢6 thé diéu chinh giao thirc van hanh khi dép tng véi no.
Theo cach khéc, hodc ngoai ra, may cét cé 100 c6 thé bao gdbm céc bd ndi 378 khac nhau
cho céc dau cudi 376 khac nhau.

Tuong tu voi dAu cudi 376 duge minh hoa trén HINH 22A, dau cudi 376 duoc
minh hoa trén HINH 22B bao gdm than 380 ¢6 mdt hodc nhiéu d4u hiéu 382 duogc tao
céu hinh dé tao mit phan cch v6i bd ndi 378. Vi du nhu, bd ndi 378 c6 thé duoc ghép
ndi vao ddu cudi 376 thong qua su lip ghép c6 bo ddi, su két ndi bang chdt cai, su két
ndi gén chit, su két ndi béng ren, hodc dang tuong tu.

DPau cudi 376 cb thé bao gém mdt sd luong cia cadc mat phan céch, vi du nhu,
dinh ghim, bao gém, vi du nhu, dinh ghim duong 384, dinh ghim 4m 386, dinh ghim
truyén thong duong 388, dinh ghim truyén thong 4m 390, dinh ghim phat hién sy ¢ mat
392, dinh ghim cung cip dién 4p thip 394, va dinh ghim khong xac dinh 396. Trong céc
truong hop nhét dinh, dinh ghim khong xé4c dinh 396 dugc bo qua khoi dau cubi 376.
Dinh ghim duong 384 va dinh ghim am 386 ¢6 thé truyén ning luong tir dc quy thu nhit
354 dén méy cht co 100. Pin truyén thong duong 388 va pin truyén thong am 390 ¢6 thé
truyén thong véi bd didu khién cia may cit c¢6 100, chéng han nhu thdng qua giao thirc
CANbDus. Dinh ghim phat hién sy c6 mdt 392 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé phat hién su
gai cua bd nap (khdng duge minh hoa) vao d4u cubi 376 hodc phat hién su gai ctia b

ndi cua cong cu khic (khong duge minh hoa) vao dAu cubi 376. Dinh ghim cung cép
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dién ap thip 394 c6 thé cung cip dién cho thiét bi dién tir cia may cat c6 100. Trong cac
treong hop nhat dinh, dinh ghim cung cdp dién 4p thdp 394 c6 thé hoat déng khi vén
hanh trén ngudng dién 4p dinh trude. Dinh ghim khong xéac dinh 396 c¢6 thé dwgc danh
riéng cho mot hodc nhiéu chirc ning phu. DPau cubi 376 dugc md ta & trén chi dé lam vi
du. Cac sép xép ¢6 thé c6 khac cua cac mit phén cach, vi du nhu, dinh ghim, dugce du
tinh trong ban mo ta nay.

MBOi 4c quy thir nhit 354 c6 thé duoc ghép nbi vao may cat cé 100 thong qua dau
cubi 376 va bd nbi 378 sao cho cac mit phan cach giéng nhau, vi du nhu, dinh ghim,
ctia mdi mot trong sb cac dc quy thir nhét 354 dugc két ndi voi nhau dé tao thanh su két
nbi bus don 1é.

Theo mot phuong an, dau cudi 376 va bo ndi 378 ¢o thé dugc tao cdu hinh sao
cho dinh ghim dwong 384 va dinh ghim 4m 386 tiép xtic va ghép ndi dién v6i nhau trude
mat phan cach bét ky trong sb cac mit phan cach khac, vi du nhu, dinh ghim, cta dau
cubi 376 duge ghép ndi dién véi bd ndi 378. Vi dy, dinh ghim duong 384 va dinh ghim
Am 386 ¢6 thé cao hon, tic 13, kéo dai ra xa hon, so v&i cac mat phan céch khéc, vi du
nhu, dinh ghim, nho d6 tao mét phan cach trude hét v4i bo ndi 378.

HINH 22C minh hoa hinh anh ctia mat phan cach bu 508 ctia bo ndi 378 ma duge
tao cAu hinh dé tao mat phan cach véi dau cubi 376. Mt phan cach 508 bao gdm cbng
510 dugc tao cAu hinh dé tao mat phan cach v6i mot hogc nhidu dinh ghim bat ky trong
56 céc dinh ghim 384, 386, 388, 390, 392, 394 va 396. Cong 510 c6 thé & trong sy truyén
thong dién v6i méy cit co 100, vi du nhw, bd xir Iy clia may cét ¢d 100, thong qua mot
hodc nhiéu mit phan cach c6 ddy 512. Mot hoic nhidu d4u hidu 382 néu trén cta dau
cudi 376 6 thé duge tao cdu hinh dé tao mit phan cach véi mot hodc nhiéu d4u hiéu bu
514 ctia b nbi 378.

HINH 22D minh hoa hinh anh ctia bo ndi 516 dung cho bo nap ma c6 thé duogc
st dung v6i dau cudi 376 dé cung cép nang lugng dién cho dc quy 354. Bo ndi 516 ¢6
thé bao gdm giao dién 518 véi su sdp xép twong tur véi mit phan cach bu 508 néu trén.
Vi du, mét phan cach 518 cta bd nbi 516 c6 thé bao gdbm céng 520 ma tao mit phan
cach v6i mdt hodc nhiéu dinh ghim bét ky trong s6 cac dinh ghim 384, 386, 388, 390,
392, 394 va 396. Trong céc trudong hop nhét dinh, bo nbi 516 co thé duoc st dung khi

may cét co 100 can dugc nap trong khi bo néi 378 ¢6 thé duge st dung khi méy cit co
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100 duge st dung tich cyc, tirc 13, ning lugng chira trong dc quy 354 duoc ding dé cip
ngudn cho may cét ¢é 100.

Theo mot hoic nhidu phuong én, ¢ quy ¢6 thé dugc ghép ndi vao ngudn dién, vi
du nhu, duge nap, thong qua bd ndi nap cia may cit cd. Vi du, may cit co ¢ thé bao
gbm dau cubi dé tiép nhan bo ndi tir bd nap. Pau cudi c6 thé duge ghép ndi dién véi 4c
quy. Vé van dé nay, dc quy c6 thé duoc nap ma khong duoc thio ra khoi may cét co.
Theo m6t hodc nhidu phuong 4n, dc quy c¢6 thé ngoai ra hoic theo cach khac duge nap
& bén ngoai may cit co, vi du nhu, & cac dau cudi riéng 1é ctia ching. Vé van d& nay, bo
ndi c6 thé c6 mit phén cach dugc tao c4u hinh dé tao mat phén céch véi mot trong hai/ca
hai bd ndi nap ctia méy cit ¢6 va dau cudi cua ic quy.

HINH 23 minh hoa hinh v& phdi canh cta ic quy thi nhét 354 vi du. Ac quy thir
nhat 354 ¢6 thé thudng bao gdm than 398 va mdt hodic nhiéu tay y cAm 400, ching han
nhu tay cAm thtr nhit 400A va tay cAm thi hai 400B, dwoc ghép ni vao than 398. Theo
mdt phuong an, tay cAm thir nht 400A va tay cdm tht hai 400B ¢6 thé duge bd tri trén
céc bén khac nhau cta ¢ quy thir nhat 354. Tay cAm thir nhit 400A va tay cam thi hai
400B ¢6 thé duge bd tri & cac vi tri ma cho phép ngudi diéu khién ndm chéc ic quy thi
nhét 354 & nhidu hudng khac nhau. Trong cic trudng hop nhét dinh, ic quy thi nhit
354 ¢6 thé 1ap dat & nhidu hudng khac nhau trong quan véi ngén 356 hogc khu vue tiép
nhan cta manh khac cua thiét bi. Trong cac trudong hop nhit dinh, tay cam 400 c6 thé
bién dang sao cho tay cam 400 khong gy can trd cho ngan 356, vi du nhu, khi gai ac
quy thi nhit 354 vao trong ngin 356.

Nhu dd mo ta di véi HINH 20, may cét ¢6 100 c6 thé bao gdm mot hodce nhidu
khéa 360 ma c6 thé an khép véi dc quy thi nhét 354 dé siét chat dc quy thir nhét 354 &
trong ngdn 356 clia may cét co 100. Ac quy thir nhat 354 ¢ thé bao gdbm khu vuec tiép
nhén khéa 402 ma duge tao cdu hinh dé tao mit phéan cach véi khoa 360 dé khoa ic quy
thtr nhit 354 trong ngin 356. Theo mdt phuong én, khu vyc tiép nhan khoa 402 co thé
bao gém khia hinh chit V hodc bé mit ma tao thanh su 1ép ghép ¢ bo doi voi khoa 360.
Khi khoa 360 & vi tri dong, khia hinh chit V hodc bé mit c6 thé twong téc v6i khoa 360
dé ngan ngira dc quy thir nhit 354 bi tinh tién ra khéi ngén 356.

Theo mot hodc nhidu phwong an, dc quy thi nhit 354 ¢6 thé bao gdm mat sd

lugng khu vuc tiép nhéin khoéa 402. Vi du, mot ) lugng cua céc khu vuc tiép nhan khoa
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402 ¢6 thé bao gém khu vuc tiép nhan khoéa 402 dugc minh hoa trén HINH 20 va mot
hodc nhiéu khu vuc tiép nhan khoa 402 khac, vi du nhu, nhu duge minh hoa trén HINH
23. Theo phuong thire nay, khu vuc tiép nhan khoa 402 (dwoc minh hoa trén cac HINH
20 va 23) ¢ thé dugc sir dung v6i dc quy thi nhét 354 & mot sb lvong cac hudng khac
nhau tuong quan véi ngin 356. Hon nita, 4c quy thi nhét 354 cling c6 thé duoc sir dung
v6i cac loai khac ctia thiét bi c6 hinh dang ngan khac nhau ma doi héi cac huéng 1ap dat
khac nhau ctia ¢ quy thtr nhit 354.

Ac quy thtr nhét 354 ¢6 thé bao gdm man hinh hién thi 404. Man hinh hién thi
404 ¢6 thé bao gdm, vi du nhu, man hinh hién thi diét phat sang (LED), man hinh hién
thi diot phat sang hitu co (OLED), man hinh hién thi dién phat quang (ELD), man hinh
plasma (PDP), man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh hién thi xir ly anh séng k¥ thuat
s6 (DLP), hoic dang twong tg. Man hinh hién thi 404 c6 thé nhan ning luong dién tir c
quy tht nhit 354. Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi 404 c6 thé tw dong bat khi 4c
quy tht nht 354 duge di chuyén, vi du nhw, man hinh hién thi 404 c6 thé khoi dong khi
phét hién sy di chuyén. Theo phuong an khic, man hinh hién thi 404 c6 thé ty dong bat
khi ic quy thi nhét 354 duoc ghép nbi dién vao may cit c6 100 (hodc manh khéc cia
thiét bi). Theo phuong 4n khéc nita, man hinh hién thi 404 c6 thé duoc bt bang tay boi
ngudi didu khién. Trong céc truong hop nhit dinh, man hinh hién thi 404 dugc tao cdu
hinh van bat trong khoang thdi gian quy dinh sau d6 man hinh hién thi 404 c6 thé tat.

Man hinh hién thi 404 c6 thé hién thi thong tin cho ngudi diéu khién. Thong tin
¢6 thé bao gdm, vi du nhu, tinh trang ctia dc quy thir nhét 354 hoic dang twong tu. Trong
mot ) truong hop, man hinh hién thi 404 ¢6 thé duoc dao gitta mot sb lugng man hinh,
v6i mdi man hinh minh hoa loai khéc cta thong tin hogc su sdp xép khac cua thong tin.

HINH 24 minh hoa hinh v& thé hién phan khuit ctia dc quy thtr nhat 354 theo mot
phuong an vi du. HINH 25 minh hoa hinh v& thé hién phén khuét mot phén cua mot
phin cia ¢ quy thir nhit 354. Nhu minh hoa trén HINH 24, than 398 cua ic quy tht
nhat 354 dinh ra khoang bén trong 406. Than 398 c6 thé ¢6 két cau vo chia tach bao
gdm vo thir nhat va vo thir hai ma dugc ghép nbi cung nhau tai mot hodc nhiéu mit phan
cach chéng chay, vi du nhu, khong thdm nudce cac mit phan cach. Co nhidu cdu hinh ¢
thé ¢o cta Ac quy thtr nhéat 354. Céc dAu hiéu duoc mo ta bén dudi 1a vi du cia céc déu

hiéu duoc bao gdm, nhung khong nhét thiét, déi véi dc quy thi nhit 354.

42



52975 43/88

Ac quy thtr nhit 354 c6 thé bao gbm 161 &c quy 408 v6i mdt sb luong cua cac
ngan ic quy 410 riéng 1¢ (HINH 25) duge ndi v6i nhau. Theo mét phuong an, 151 &c quy
408 c6 thé bao gdm 100 pin dugc sip xép trong 20 nhém mdi nhém ¢6 5 pin dwoc ndi
ndi tiép (20s5p). Cac ngan dc quy 410 riéng 16 cua 161 dc quy 408 co thé duge ghép ndi
dién cung nhau.

Céc ngan 4c quy 410 riéng 1é c6 thé duoc ghép ndi dién ciing nhau thong qua cdu
ndi ban gidng 412 dugc thé hién trén HINH 26. Theo m6t phuong an, cdu ndi ban gidng
412 ¢6 thé duoc dung hop vao cac ngan dc quy 410 riéng 1é. Cau nbi ban gidng 412 c6
thé duoc tao thanh tir vat liéu din dién. Cau nbi ban gi:?mg 412 ¢6 thé bao g@)m kénh 414
va dai din hudng 416. Dai din huéng 416 c¢6 thé duge dung hop vao cac ngin dc quy

410 riéng 1&. Kénh 414 ¢6 thé kéo dai gitta va két ndi cdc dai din huéng 416. Khi lap
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ddt trén cac ngén dc quy 410 riéng 1€, cdu ndi

lon

=3

an giing 412 ¢6 thé 1am cho dc quy thir
nhat 354 cép ngudn cho may cit ¢6 100 biang cach st dung dién tir mdi pin ac quy 410
riéng 18.

Theo mdt phuong an, ciu ndi ban gidng 412 c6 thé bao gém phéan dé v& 418 ma
duoc tao cau hinh bi hong néu mot hodic nhiéu thong sé van hanh (vi du nhu, dong dién)
vuot qué gid tri ngudng. Phan dé v& 418 co thé dugce b tri trén kénh 414. Trong céac
trudng hop nhét dinh, phin d& v 418 ¢6 thé bao gobm phan thu hep ctia kénh 414. Phéin
thu hep c6 thé duoc tao cdu hinh dé bi nd néu gié tri ngudng cia mot hodc nhiéu théng
s6 van hanh, vi du nhu, dong dién, bi vuot qua. V& van dé nay, cac ngan ac quy 410
riéng 1& ¢6 thé van hanh song song trong khi giam bdt quan ngai vé d6 an toan va van
hanh.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, cau ndi ban gidng 412 ¢6 thé duge tich hop vao
cAu tric do 411. Vi dy, cAu ndi ban giding 412 c6 thé dugce ghép ndi vao chu tric d 411
bing cach st dung mdt hoic nhidu thanh phin bit ky trong s vAu dd, dic phu, chat
dinh, hodc dang tuong tu.

Lai tham chiéu dén HINH 25, cac ngan dc quy 410 riéng 1€ ¢6 thé duoc chira it
nhit 1a mot phén trong cdu triic d3 411. Theo phuong 4n cu thé, cac ngan ac quy 410
riéng 1& ¢6 thé kéo dai tir, te 14, nho 1én tir, cdu tric d5 411 & vi tri nho d6 céc ngén dc
quy riéng 1& c6 thé dugc két ndi dién voi nhau bang cach st dung mot hodc nhiéu cia

cau noi ban gidng 412 néu trén.
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Céu triic o 411 ¢6 thé bao gém than 413 ma dinh ra mét sb luong ctia 16 415 ma
cac ngin dc quy 410 riéng 1& c6 thé dwoc bé tri & trong d6. Theo mdt phuong 4n, than
413 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu mém hodc c6 dd cing vira phai, chéng han nhu
monome etylen propylen dien (ethylene propylene diene monomer - EPDM) mém hoic
cd do cing vira phai. Vét liéu nay co thé bao g6m mdt hozic nhiéu chét phu gia, chang
han nhu chéit 1am chidm chdy. Than 413 co thé dugc dinh hinh sao cho vat liéu cua ciu
tric d5 411 c6 bé mit tiép xic tot v6i cac ngan dc quy 410 riéng 1é. Nhu dung trong ban
md ta nay, bé mat tiép xtic t6t duge du dinh dé chi diéu kién khi it nhat 1a 95% ctia dién
tich bé mit ¢6 thé tiép xuc ctia mdi pin dc quy 410 riéng 1@ (trc 13, phan ctia mdi pin ic
quy 410 ma khong kéo dai tir chu tric dF 412) duoc tiép xtc boi chu triic d3 411, ching
han nhu it nhit 1a 97% cta dién tich bé mit c6 thé tiép xtc duge tiép xuc, ching han
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nhu it nhat 12 99% cta dién tich be mat c6 the tiep xtic dugc tiép xtc, chiang han nhu it
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nhat 13 99,9% cua dién tich bé mit c6 thé tiép xuc dugc tiép xuc. Bé& mat tiép xtc tot ¢b
thé 1am tang sy din nhiét ma c6 thé nho d6 gitp 1am mét cac ngan dc quy 410 riéng 1é.
Theo mdt phwong an, cdu tric ¢ 411 bao gdbm than don 1¢. Theo phuong én khéc, cau
tric do 411 ¢6 thé bao gdm mot sb lwong ctia cc thanh phén roi rac, ching han nhu mét
s6 luong cua cdu trac gon song, kéo dai 417 ma c6 thé dugc xép chdng clng nhau dé
tao thanh than 413.

CAu tric d 411 ¢6 thé duoc ghép ndi voi phin tir dd khéc. Vi du nhu, HINH 25
minh hoa céc nut chup d4u 420 va 422 ma c6 thé duoc ghép nbi vao céu trac ds 411.
Theo mot phuong an, cac nit chup dAu 420 va 422 ¢6 thé bao gdm thanh chéng 424 ma
duoc tiép nhan trong kénh 426 clia cAu trac d& 411. Theo phwong 4n khac, céu tric do
411 ¢6 thé bao gé)m thanh chéng 424 ma c6 thé duoc tiép nhéan trong kénh 426 trén mot
trong hai hogc ca hai nit chup du 420 va 422. C4c nut chup dau 420 va 422 c6 thé tao
thanh khop truot véi cdu tric d& 411, cac ngdn dc quy 410 riéng 1&, cac cau ndi 412,
hoic dang két hop bat ky cia ching.

Theo mdt phuong an, 161 408 c6 thé bao gdm 13i chia tach, bao g6m mot s6 luong
cda cac doan 161, vi du nhu, cac doan 428 va 430 dugc minh hoa trén HINH 24. Cac
doan 428 va 430 c6 thé roi rac va riéng r& véi nhau. Ttc 14, vi du, cac doan 428 va 430

¢6 thé duogc 14p rap riéng 1é. Vé van dé nay, van dé dugc phét hién 1a moi doan 428 va
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430 c6 thé dugc cAm ma khong doi hoi toan bd 161 408 duoc 1ap rap hodc két nbi voi
nhau. Pidu nay c6 thé lam giam thdi gian va chi phi san xuét.

Céac doan 428 va 430 c6 thé dugc bd tri lién ké nhau & trong khoang bén trong
406. Vi duy, nhu dugc minh hoa, doan 428 duoc sép Xép bén trén doan 430. Theo mot
phwong an, cic doan 428 va 430 c6 thé duge két hop voi nhau trude khi 1ap ddt & trong
khoang bén trong 406.

Céc doan 428 va 430 ¢6 thé dugc ghép ndi dién cung nhau, vi du nhu, bing cach
str dung mit phan cach két ndi nhanh. HINH 27 minh hoa hinh anh cta mit phan cach
két ndi nhanh 432 vi du dé ghép ndi cac doan 428 va 430. Nhu duoc minh hoa, mit phan
cach két ndi nhanh 432 bao gém cAu ndi thir nhét 434 két hop véi doan 428 va ciu ndi

thtr hai 436 két hop v6i doan 430. Vi du nhu, cau nbi thir nhat 434 va cau ndi tht hai
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no6i dién, vi du nhu, duge dung hop, voi ciu noi ban gidng 412

i<}

\

cia mdi doan 428 va 430 cta 15i 408. Theo mét hodc nhiéu phuong an, cau ndi ban
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gidng 412 c6 thé duwoc dic vao cac nut chup dau 420 va 422 va cAu ndi the nhat 434 va
ciu ndi thu hai 436 c6 thé duge gén mot cach riéng r& va dugc ndi dién 14n luot v6i cac
doan 428 va 430, trong qud trinh san Xuét.

MB&i cAu ndi thtr nhat 434 va ciu nbi thir hai 436 ¢6 thé bao gdbm mit phan céch,
vi du nhu, mot hodc nhidu 15 438, ma c6 thé sip xép thing hang véi nhau. Dai ¢ 440
c6 thé duoc sip thing hang thém véi mot hodc nhidu 16 438 sao cho céi chét 442 co thé
kéo dai qua mot hodc nhidu 15 438 & ca cdu ndi thir nhit 434 va ciu ndi thit hai 436 va
4n khop voi dai be 440. Dai b¢ 440 c6 thé duge ghép ndi vao mot trong cac doan 428
hodc 430, vi du nhu, bfmg mit bich dugc lép dat ¢ trong ranh ctia doan 428 hodc 430
duoc ghép nbi.

Céi chét 442 ¢6 thé dugce tao thanh tir vt lidu dan dién. Do do, viée lam &n khop
céi chdt 442 v6i dai 8¢ 440 c6 thé két néi dién ciu ndi thir nhét 434 va cau ndi thir hai
436 v&i nhau. Mat phan cach két ndi nhanh 432 c6 thé duoc nhan d6i trén mot hodc
nhiéu mat khac cta 1561 408. Theo mot hodc nhiéu phuong &n, mat phin cach két ndi
nhanh 432 ¢6 thé tao thanh mit phan cach cAu tric gifta cac doan 428 va 430 ngoai mit
phén céach dién néu trén. Theo phuong an khéc, cac doan 428 va 430 c6 thé bao gdm céc
bd ndi clu tric khac, chéng han nhu, vi du nhu, cac thanh phﬁn lién hop bu trir 444 ma

nhan céi chdt gitta chung dé siét chit cac doan 428 va 430 véi nhau.
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Lai tham chiéu dén HINH 24, 4c quy thir nhit 354 c6 thé con bao gdm didm neo
446 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan va neo phu ting (khong duge minh hoa) vao 4c quy
thir nhat 354. Vi du khong lam gi6i han sang ché 13, diém neo 446 c6 thé bao gdm 13
kéo dai vao trong than 398 va co mit phan cach lién hop (vi du nhu, ren, lap khép bing
chdt cai, dau hiéu cheén, diu hiéu khép khoa dong tach, hodc dang twong tu) dugce tao
cau hinh dé dwoc ghép nbi véi miat phan cach lién hop bil ctia phu ting. Theo phwong
an cu thé, diém neo c6 thé bao g@)m dai dc dac trong vé. Vi du nhu, phu tung c6 thé bao
gém deén roi, loa, bo diéu hop nap, cong cu, hodc tham chi 1a tAm pin ndng luong mat
troi. Phu ting ¢6 thé bao gdm khép néi dién ma c6 thé duge ghép ndi dién véi dau cudi
376 dé tiép nhan dién tir (hodc thdm chi 1a nap) ¢ quy thir nhit 354.

2
A

Ac quy tht nhét 354 ¢6 thé con bao gdm bang mach 448. Bang mach 448 c6 thé

>

bao gdm cac phan tir ma thuc hién mot hodc nhicu quy trinh dién. B tan nhiét 450 ¢o

thé duoc ghép ndi voi bang mach 448 dé 1am mat. Theo mot phurong an, bang mach 448
c6 thé 4c doan bic qua 428 va 430 cua 161 408. Vi du, mot bén cuia bang mach 448 c6
thé duge ghép néi vao doan 428 bing mot hodc nhiéu chdt va bén kia ctia bing mach
448 ¢6 thé duoc ghép nbi vao doan 430 bang mot hoic nhiéu chét. Trong cac trudng
hop nhit dinh, bang mach 448 c6 thé déng vai tro lam gid d& dé gitr cho cac doan 428
va 430 cta 161 408 duoc ghép ndi theo cach vat 1y véi nhau.

Theo mot phuong an, 161 408 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu cam bién, chéng han nhu
mdt hodic nhidu cic phan tir cam nhan dong dién 452. (C4c) phén tir cdm nhan dong dién
452 c6 thé cam nhan dong dién tai mot hodc nhiéu doan 428 va 430 cta 13i 408. Vi du,
mdi doan 428 va 430 co thé c6 phén tr cam nhén dong dién 452 ctia ban than no. Mai
phén tir cam nhan dong dién 452 c6 thé cung cip thong tin cu thé vé& doan 428 va 430
tuong ng cua n6. Thong tin cd thé duoc st dung bai may cit ¢ 100, vi du nhu, bo xr
ly ciia may cit ¢ 100, hodc boi ngudi didu khién hodc k¥ thuat vién dé theo di va tham
chi 1a diéu chinh dc quy thi nhét 354, mdy cit cd 100, hodc dang tuong tu.

Lép phu bé mit ¢ thé duoc ap dung doc theo mot hodc nhiéu diu hiéu cua dc
quy thr nhit 354, ching han nhu doc theo bang mach 448, 16i 408 (hodc phan ctia no),
dau cubi 376, hodc dang tuong tu. Lép phi bé mit co thé tao thanh bé mit bao vé chéng
lai sy phong hoa. Theo mét phuong én, 16p phu bé mit c¢6 thé duoc 4p dung bing cach

stt dung quy trinh 1ing dong hoi, ching han nhu ling dong hoi chan khéng. Lép phu bé
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mit ¢6 thé c6 do diy nim trong khoang tir 1 nanomet (nm) dén 10 nm, ching han nhu
nam trong khoang tir 3 nm dén 5 nm.

Lai tham chiéu dén HINH 20, ic quy thir hai 362 ¢6 thé duoc st dung két hop
v6i dc quy tha nhét 354 dé cAp ngudn cho may cit ¢6 100. Theo mot phuong an, &c quy
thtr nhit 354 ¢6 dién 4p van hanh cao hon so véi dc quy thtr hai 362. Vi dy, 4c quy thi
nhat 354 ¢ thé 1a dc quy 80V va dc quy thtr hai 362 c6 thé 1a dc quy 40V.

Ac quy tht nhit 354 ¢6 thé hoat dong nhu 12 dc quy so cip dé cdp ngudn cho mot
hodc nhiéu phwong dién ciia may cit ¢ 100. Vi du, ic quy thir nhat 354 c6 thé cdp
ngudn cho thanh phan budc di, dong co 140, hodc dang két hop cia ching. Ac quy thi
hai 362 ¢6 thé hoat dong nhu 12 dc quy thir cip ma d 4c quy thi nhét 354. Vi du, dc
quy tht hai 362 ¢6 thé cip ngudn cho mdt hodc nhidu phuong dién phu ctia may cit co,
vi du nhu, hé théng tang cuong 168, hodc cung clp dién bd sung khi mtrc dién lugng
duoc phat hién cua dc quy thi nhit 354 & dudi lugng ngudng.

Theo mot hodc nhidu phuong an, may cit co 100 c6 thé hoat dong chi khi it nhét
12 mdt trong sb cac dc quy thi nhat 354 c6 mit va dugc ghép ndi dién vao may cit co
100. Trong c4c trudng hop nhat dinh, dc quy thit hai 362 c6 thé khong du dé cdp ngudn
cho may cét c6 100 ma khong ¢6 dc quy thi nhat 354 c6 mit. Theo mot phuong 4n, dc
quy thtr hai 362 ¢6 thé bit dau viée xa, tic 13, cép ngudn cho may cét co 100, chi khi
may cét ¢ 100 hodc thanh phan cta né dat dén ngudng quy dinh, vi du nhu, vao lac ma
dc quy th nhat 354 & hodc & dudi mirc dién lwgng ngudng. Vi du khong lam gidi han
sang ché 1a, mic dién luong ngudng c6 thé 1a nap 30%. Khi dc quy thu nhat 354 ¢ duéi
dién lugng ngudng nay, dc quy thir hai 362 c6 thé bat dau cung cép dién bd sung cho
méy cét ¢ 100. Trong cac trudng hop nhét dinh, may cit ¢ 100 c6 thé van hanh & dung
tich giam khi &c quy tht hai 362 dugc sir dung. Vi dy, may cét cé 100 c6 thé van hanh
& toc do giam ho#ic ngin chin cac chic ndng phy nhét dinh (vi du nhu, lam mat cho
ngudi didu khién) khi dc quy thi hai 362 duge st dung. Pidu nay c6 thé dugc dé cap
dén dudi dang ché do gbe chay i ach. Trong ché d6 gbc chay i ach, méy cit ¢ 100 c6
thé tu dong thoat khéi viéc sit dung (céc) dung cu cét 132 hodc lam giam tdc dd hoat
dong ctia n6 hodc ngét/ngén chédn chic nang phu nhét dinh dé lam giam sy tiéu thy nang
luong. Su tiéu thu nang lugng giam di nay co thé, vi du nhu, cho phép may cat co 100

quay tré lai vi tri luu trit hode vi tri ma & do &c quy thir nhét 354 c6 thé dugc nap.
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HINH 28 minh hoa so dd ctia phin ngudn 454 va mot hodc nhidu phu tung 464
ctia mdy cit 6 100. Phan ngudn 454 bao gdm bén ic quy thir hai 362 dugce ghép nbi voi
méy ting thé 456. May tang thé 456 duge ghép ndi vao ic quy thi nhat 354 doc theo
duong ray chung 458. Trong phuong 4n duge minh hoa, may ting thé 456 co thé ting
cudng dién 4p cung cp béi dc quy thtr hai 362 cho dién &p clia ic quy thir nhat 354. Vi
du, dudng ray chung 458 c6 thé 1a duong ray 80V, ¢ quy thit nhat 354 c6 thé 12 ic quy
80V, va c quy thtr hai 362 c6 thé 1 dc quy 40V ma duogc tang thé 1én 80V bing may
tang thé 456. Mot vi du khac 13, dc quy tht nhit c6 thé 13 dc quy c6 dién ap van hanh
Ién hon 50V, bao gdm, 56V, 72V va 80V, va dc quy thir hai c6 thé 13 dc quy c6 dién ap
véan hanh nho hon 50V, bao gdm 1,2V, 1,5V, 3,6V, 4V, 4,2V, 10,8V, 12V, 12,6V 14,4V,
18V, 20V, 28V, 40V, va 48V.

Duodng ray chung 458 ¢6 thé duoc ghép ndi dién v6i dau cudi 376 ma 6 thé nhan

dién luong tir bo nap 460. Bo diéu kién gia

o

dién cong cu (tool interface controller -
TIC) 462 ¢6 thé ndm trong sy truyén thong voi dau cudi 376 va mot hodc nhiéu phu ting
464 clia may cit co 100. Phy ting 464 vi du bao gdm dén dau 466, cong nap 468 (vi du
nhu, b diéu hop 374), role dién 470, giao dién nguoi-may 472 (vi du nhu, man hinh
hién thi), va dang tuong tw. Trong phuong 4n duge minh hoa, céc thanh phan khac bao
gém bd chuyén dbi ha thé DC/DC 474, cong tdc chia khoa 476, va ciu chi 478. Trong
céc truong hop nhét dinh, phu tiing 464 ¢6 thé bao gdm tAm pin ning lugng mat troi.

Phy ting 464 c6 thé duoc ghép nbi vao phan ngudn 454 thong qua mach nap
trude 480. Mach nap trude 480 co thé gidi han su ting vot dong dién, vi dy nhu, khi
may cit ¢d 100 duge khoi dong ban dau va tu dién clia phu ting 464 chua 1én dén murc
nap ddy.

Theo mdt phuong &n, mach nap trude 480 cd thé duoc két hop véi ban than may
cat ¢4 100. Twre 13, mach nap trude 480 co thé 1a mot ph‘?m cua may cit c6 100 va van &
clng v6éi may cit cé 100 ngay ca khi mot hogc nhiéu dc quy dugc thdo ra khoi do. Vé
vén dé nay, mach nap truéc 480 c6 thé khong phai 1a mot phan ciia hé théng quan ly ac
quy (battery management system - BMS) két hop v6i mdi mot trong s6 cac dc quy. Theo
phuong an khac, mach nap trude 480 co6 thé dugc bd tri mot phan trén may cét ¢6 100

va 12 mot phin ctiia BMS.
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Mach nap truée 480 c6 thé duge khoi dong khi bus ngudn ciia may cit co 100
duoc bat 1én. Pidu nay c6 thé bt ngudn tir BMS cia mot hodc nhiéu dc quy thi hanh
mach nap trudce 480. Trong céc truong hop nhét dinh, bang mach b0 didu kién giao dién
cong cu (TIC) ¢6 thé thi hanh mach nap truée 480 dua trén yéu ciu tinh trang xa cua
ngudi diéu khién.

Mach nap trude 480 c6 thé lam giam su hao mon dién tir (e-cap) bang céch lam
giam dong dién khéi dong. Ngoai ra, mach nap trude 480 c¢6 thé 1am giam sy dn mon
role thong qua su triét hd quang. Mach nap trudc 480 c6 thé cho phép ngudng doan
mach va qua tai dong dién bao toan hon ma ¢6 thé lam ting cuong dong thai bao vé
phén cung. Mach nap trude 480 co thé doéng vai trd 1am sy phét hién dodn mach khi khéi
dong, vi du nhu, & dong dién thép hon.

Theo mot phuong 4n, hé théng gdu dung 150 (HINH 1) ¢6 thé bao gom cong tic
gdu dung 482. Cong tic giu dung 482 c6 thé phat hién khi gdu dung 152 c6 mat hoic
khong c6 mit. Trong cac trudng hop nhét dinh, ¢ong tic giu dung 482 ¢6 thé nam trong
su truyén thong voi TIC 462. TIC 462 ¢6 thé thuc hién chiic ning khi cong tic gu dyng
482 phat hién ra khong co géu dung 152 c6 mét. Vi dy, TIC 462 ¢o thé tit cong cu (vi
du nhu, dung cu cét 134) ctia may cét cé 100 khi giu dyng 152 khong c6 mit.

HINH 29 minh hoa so d6 diéu khién dong co theo mot phuong 4n vi du. So dd
diéu khién dong co minh hoa céc dong co banh xe trdi 484 va phai 486, va dong co 140
db1 v6i cac dung cu cit trai va phai 134. Mdi dong co trong sb céc dong co banh xe trai
484 va phai 486 c6 thé nim trong su truyén thong véi bd diéu khién truyén dong 488.
Bo diéu khién 488 ¢6 thé ndm trong sy luu thong véi bang mach hdn hop 450 ma dugce
tao cau hinh dé thi hanh (céc) thuat todn hon hop néu trén khi dép mg v6i thong tin dau
vao nhén dugce tir can chinh huéng 248 trong truc bén 288, truc lan 290, va truc lic
ngang 286. B6 didu khién 488 c6 thé con nam trong su truyén thong voi cong tdc ham
490 va bd tao tin hiéu 4m thanh 492. Bdng co 140 cd thé ndm trong sy luu thong véi bd
diéu khién san 494. B diéu khién san 494 c6 thé truyén thong, vi dy nhu, voi cong tac
chd ngdi 496 va cong tic tit ngudn (power turn off - PTO) 498. Bo didu khién san 494
6 thé didu khién dung cu cét 134 khi dép ing v6i tinh trang clia may cét ¢o 100.

HINH 30 minh hoa hinh chiéu tr duéi 1én ctia may cit co 100 bao gdm mdt hodc

nhidu dung cu cit 134 duge bd tri bén duéi san may cét ¢4 114. Dung cu cét 134 c6 thé
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14 canh quat cat co. Theo mdt phuong 4n, dung cu cit 134 ¢6 thé mdi bao gbm canh quat
cit ngang. Thiét ké canh quat kép c6 thé 1am ting hidu suat. Moi canh quat cit ngang c6
thé bao gdm 16p 1t duoc tao cAu hinh dé lam nghich chuyén dong khong khi di qua canh
quat va ddu hidu cong duge tao cdu hinh dé lam gidm thidu dong xody khi tao ra boi
canh quat quay.

Trong cac trudng hop nhét dinh, méay cat c6 100 c¢6 thé con bao gdm mach lam
mét 500 duoc minh hoa trén HINH 31. Mach lam mét 500 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
lam mat dc quy (vi du nhu, dc quy tht nhét 354 hodc dc quy tht hai 362), ngudi diéu
khién dugc bd tri trén chd ngéi 102, hodc c4 hai. Mach lam mat 500 c6 thé bao gém, vi
du nhu, quat 502 duogc tao cAu hinh dé lam 1&ch chét lvu lam mat, vi du nhu, khong khi,
v& phia ngudi didu khién, ic quy, hoidc c hai.

Theo mot phuong 4n, quat 502 c6 thé duoc ghép ndi hoat déng vao dc quy qua
6ng din thir nhit 504 va duge ghép nbi vao budng 1ai ma ngudi diéu khién dang & d6
qua dng dan thir hai 506. Khi hoat dong, quat 502 ¢6 thé 1am 1éch chon loc chét luu lam
mat qua éng dan thi nhit 504 hodc 6ng din thir hai 506 1an luot vé phia dc quy hoic
ngudi diéu khién. Cac dng din 504 va 506 c6 thé duge déng chon loc dé dinh hudng
chit luu 1am mat theo phuong thitrc mong muén. Vi du, ngudi diéu khién c6 thé chon
dong 6ng dan thir hai 506 khi viéc 1am mat cho ngudi didu khién 12 didu khong mong
mudn va chi str dung dng dan thir nhat 504 dé 1am mat &c quy. Nguoc lai, nguoi diéu
khién ¢6 thé déng dng din thir nhit 504 khi viée lam mét c quy 14 diéu khong mong
mudn va chi st dung ng dan tht hai 506 dé 1am mat nguoi diu khién. Tuong tu, 6ng
dn thir nhat 504 va 6ng dan thtr hai 506 c6 thé cung dugc md hodc dong tai cung thoi
diém dé cho phép dé 1am mat ca ac quy va ngudi didu khién mot cach dong thoi.

HINH 32 minh hoa biéu dd tién trinh 3200 cua tién trinh diéu khién duong di ctia
dong dién. Biéu dd tién trinh 3200 bao gdm budc 3202 ma & d6 may cét cd bat dau xa
dién tr dc quy. Khi dép tng v6i bude 3202, mdt hodc nhiu 4c quy c6 thé kich hoat
mach xa trude & bude 3204. Néu dién 4p dau cudi & trén ngudng & bude 3206, dc quy
kich hoat FET x&. Néu dién 4p ddu cudi khong & trén ngudng & bude 3206 trong mot
khoang thoi gian, sy dit doan dugc tao ra & 3208. Néu viéc x4 dong dién & trén ngudng
& bude 3206, dc quy kich hoat FET x4 & bude 3210. Néu dong dién nap xa & bude 3212
& trén luong ngudng bo nay kich hoat FETS nap ¢ bude 3214, Néu dong dién nap 16n
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hon ngudng quy dinh & bude 3216 va cic ngin 4c quy riéng 1é khong thé chap nhén sy
nap & budc 3218, sau d6 dc quy lam bat hoat FET nap & budce 3220.

HINH 33 minh hoa phuong phép 3300 ctia viée van hanh may cét c6 theo mot
phuong 4n vi du. Phuong phép 3300 c6 thé thudng bao gdm bude 3302 lip dat éng cua
hé théng gau dung trén méy cit ¢6. Trong cac truong hop nhat dinh, bude 3302 ¢6 thé
duoc thuc hién béng cach trude hét thao bd phan phu thém cua may cit co ra dé cho
phép tiép can dén khu vuc dbi v6i 6ng. Trude bude 3302, méy cit co c6 thé bao gdm bd
phén phu thém ma c6 thé dinh ra it nhét 1a mot phan bé mit ngoai cia méy cit co. Ngudi
didu khién c6 thé théo bd phan phu thém dé [am 16 thé tich trng ma dng c6 thé duoc bd
trf it nhét 1a mdt phin & trong d6. Trong céc truong hop nhat dinh, budc 3302 lap dit
dng c6 thé duge thuc hién bing cach ghép ndi mot hodc nhiéu diém gan ctia dng voi
diém gin dung dé gin bo phan phu thém vao may cat co.

May cit c6 c6 thé dinh ra chidu rong bé ngang thir nhit theo chiéu ngang, nhu do
dugce & chiéu rong 16n nhat cia méy cét co trude khi thao bd phan phu thém, va chiéu
rong bé ngang thir hai, nhu do dwgc & chidu rong 16n nhét ciia may cit co sau khi lap dat
éng trén may cit co. Theo mot phuong an, chidu rong bé ngang thir nhit va chiéu rong
bé ngang thir hai ¢6 thé 13 & trong vong 20% ctia nhau, ching han nhu & trong vong 15%
ctia nhau, ching han nhu & trong vong 10% ctia nhau, ching han nhu & trong vong 5%
ctia nhau, chang han nhu & trong vong 4% ctia nhau, ching han nhu & trong vong 3%
ctia nhau, ching han nhu & trong 2% ctia nhau, ching han nhu & trong vong 1% cta
nhau. Theo phwong an cu thé, chiéu rong bé ngang thtt nhat va chiu rong bé ngang thi
hai c6 thé 1a gidng nhau. Vi du khong lam gi6i han sang ché 13, chidu rong bé ngang thir
nhét ¢6 thé 12 91,44 cm (36 inso) va chidu rong bé ngang thit hai c6 thé 1a 88,9 cm (35
inso) (d0 chénh léch x4p xi 3%).

Phuong phép 3300 c¢6 thé con bao gdm bude 3304 van hanh mét hodc nhiéu dung
cu ct cia may cét ¢4, trong d6 manh vun tao ra béi mot hodc nhiéu dung cu cat duogc
x4 ra tlr san cit co ctia may cét ¢d vao gau dung qua bng. Buge 3304 ¢6 thé dién ra, vi
du nhu, khi nguoi didu khién chu dong thuc hién hoat dong cit ¢d. Manh vun tao ra &
budc 3304 c6 thé di chuyén qua 6ng & tbc do dong chay thir nhét. Trong cac trudng hop

nhét dinh, tc do dong chay thir nhat c6 thé dugce két hop véi luc tao ra boi mét hodc
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nhiéu dung cu cat, vi du nhu, mot hodc nhiéu dung cu cit ¢ thé hoat dong nhu quat aé
ddy manh vun qua dng vao giu dung.

Phuong phap 3300 c6 thé con bao gdm budc 3306 hoat hoa hé théng ting cudng
dé lam ting dong khong khi qua dng. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, buée 3306 hoat
hoa hé théng tang cudng c6 thé duge thuc hién bing tay béi nguoi didu khién. Vi dy,
ngudi diéu khién c6 thé hoat hoa bing tay giao dién ngudi ding, vi du nhu, cong tic, dé
an khép hé thong ting cudng. Theo cac phuong an khac, bude 3306 hoat hoa hé théng
tang cuong co thé duoc thyc hién tu dong it nhét 12 mot ph?m, vi du nhu, bdi b x0 ly
cla may cét ¢d. Su hoat héa tu dong co thé dién ra, vi du nhu, khi dap Gng vai diéu kién
duoc phat hién. Vi du khong lam gidi han sang ché 1a, may cit co (hodc mot phén cda
n6) ¢ thé phat hién tbc do dong chay thip qua éng, didu kién twong d6i & san may cit
o, vi du nhu, tai lugng cao hon trén ddng co dan dong dung cu cit, hodic dang tuong
ty. Khi dap tmg véi didu kién duge phat hién, may cit ¢ c6 thé tw dong hoat hoa hé
thdng ting cudng. Trong cac trudong hop nhit dinh, nguoi didu khién c6 thé c6 kha nang
khéng ché su hoat hoa nay hodc bét dau sy phét hién ty dong bing may cit cd bang co
cdu diéu khién chinh.

Viéc hoat hoa hé théng ting cudng & bude 3306 ¢6 thé 1am tang toc do dong chay
ctia méanh vun & trong dng tir tc d6 dong chay thi nhit néu trén 1én tbc do dong chay
thtt hai. Téc do dong chay tht hai ¢6 thé cao hon tbc d6 dong chay thir nhét, nhu do
duoc khi van hanh & cung didu kién van hanh. Vi du, khi cat ¢é uét, thudng 12 cd sé& bi
tic trong dng khi di chuyén & tbe do dong chay thi nhit. Pidu nay c6 thé gy ra boi khdi
lwong ting 1én ctia mau cét ra cta co va do dinh twong dbi coa co di chuyén qua 6ng.
V6i hé théng ting cudng duoc khéi dong, mau cét ra cta cd c¢6 thé dugc lam léch bang
lyc 16n hon sao cho mau cét ra cia ¢6 di chuyén qua 6ng & tbc d6 dong chay thtr hai
(nhanh hon) va do d6 s& khong bi tic trong 6ng.

Theo mdt phuong an, phuong phéap 3300 ¢6 thé con bao gdm budc 3308 1am rdng
gau dung bang cach str dung can gat nha, trong d6 cin gat nha c6 thé tiép can duoc tir
chd ngdi ciia may cét c6. Budc 3308 ¢6 thé dwoc thuc hién, vi du nhw, khi gau dung dat
dén diéu kién ngudng, vi du nhu, glu dung chtra diy manh vun. Trong cac trudng hop
nhét dinh, nguoi didu khién 6 thé nhan chi béo tir may cét cé rang gau dung da dat didu

kién ngudng. Vi du nhu, méy cét ¢ c¢6 thé hién thi tinh trang ddy tuong ddi cia gau

52



52975 53/88

dung. Khi dat didu kién ngudng, ngudi diéu khién c6 thé hoat héa can gat nha & bude
3308 dé lam rdng giu dung.

Trong mdt s trudng hop, viée 1am rong gdu dung c6 thé doi hoi ngudi didu khién
phai doi khoi chd ngdi va di vong qua mdy cit ¢ dén giu dung. Trong céc truedng hop
khéac, viéc lam r6ng géu dung cé thé duoc thuc hién hoan toan tir vi tri ng@)i. Toc la, vi
du nhu, viéc hoat hoa cin gat nha c6 thé lam cho manh vun duoc lam rong khoi géu
dung.

Trong mot s trudng hop, phuong phéap 3300 ¢6 thé con bao gdm budce déng giu
dung sau khi hoan thanh hoat dong lam rdng. V& vin dé nay, may cét co c6 thé lai duoc
su dung dé thu gom manh vun, vi du nhu, trong hoat ddng khac & budc 3304. Quy trinh
g0m céc budc tir bude 3304 dén bude 3308 nay ¢o thé duogc lap lai cho dén khi hoan
thanh hoat dong cét ¢d. Sau khi hoan thanh viée cit ¢d, nguoi diéu khién c6 thé thuc
hién budc bd sung (khong dugc minh hoa) dé thio 6ng khoi hé thong gau dung. Sau do6
may cét c6 c6 thé duoc st dung cho céc hoat dong khéc. V6i éng da dugce thdo ra, may
cét ¢ c6 thé c6 khdi lugng giam di. Ngudi diéu khién c6 thé théo tiép gau dung dé tranh
b6t khéi lwong bd sung va 1am ting tudi tho van hanh cuia dc quy trong cic hoat ddng
trong tuong lai.

Céc khia canh khéc cta sang ché duogce dé xuat biang mot hodc nhiéu phuong 4n
sau day:

Phuong an 1. May cit ¢6 c6 chira: khung; thanh phin budce di duoc ghép ndi vao
khung; dong co dugc ghép ndi vao khung, dong co cép ngudn chon loc cho thanh phan
buée di; giao dién ngudi dung c6 chira: cdn gat c6 vi tri gbc va c6 thé di chuyén khoi vi
tri géc; dé co vi tri tuong dbi ¢b dinh so v&i khung, dé dinh ra khu vuc dugc tao cAu hinh
dé tiép nhén can gat sao cho can gat c6 thé tiép can dugc béi nguoi diéu khién ctia may
cét co; va hé théng phat hién duge tao c4u hinh dé phat hién sy di chuyén tuong dbi cia
cin gat va truyén thong su di chuyén da dugc phat hién dén bd xir Iy ma diéu khién
huéng di cia may cét co khi dap tng v6i su di chuyén da duoc phat hién twong d6i cua
cdn gat, trong d6 cén gat c6 thé di chuyén tir vi trf gde theo it nhét 13 hai hudng, hai
huéng nay duoc chon tir nhém gom c6 su tinh tién theo phuong X, su tinh tién theo

phuong Y, sy quay theo chiéu kim ddng hd, va su quay ngugc chiéu kim dong ho.
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Phuong 4n 2. M4y cit c¢6 theo mdt hodc nhidu phuong an trong sb cac phuong an
nay, trong d6 can gat duoc ghép ndi véi mot hodc nhiéu b giam chén duge tao cAu hinh
dé giam bot su di chuyén cua cn gat.

Phuong 4n 3. M4y cit ¢é theo mot hodc nhidu phuong an trong sb cac phuong 4n
nay, trong d6 can gat duge tao cAu hinh dé tw quay vé vi tri gbc.

Phuong 4n 4. May cét c¢6 theo mot hodc nhiéu phuong 4n trong sé cac phuong an
nay, trong d6 giao dién ngudi dung con chta tay cdm dugc ghép nbi véi can gat, va
trong d6 tay cam dugc chbt bang chia khoa twong quan véi cin gat sao cho tay cim ¢
thé ghép nbi duge vdi cin gat chi & mot sé luong hudng riéng biét ddi véi can gat.

Phuong 4n 5. M4y cit c6 theo mot hodc nhidu phwong 4n trong s6 cac phuong 4n
nay, trong d6 may cét co khong bao gdbm thanh ndi, va trong d6 méy cét co con chira
a0 cAu hinh dé didu khién phwong dién di chuyén clia may ct co.

Phuong 4n 6. May cét c¢6 theo mot hoic nhiéu phwong 4n trong sé cac phuong an
nay, trong d6 may cit co con chira chd ngdi ¢ tay vin thir nhat va tay vin tht hai, trong
d6 tay vin thir nhat duge sip xép trén ciing mot bén ctia chd ngdi nhu giao dién nguoi
dung, trong dé tay vin thtt nhét ¢ doan duong di chuyén twong ddi thir nhat, trong d6
tay vin thr hai ¢6 doan duong di chuyén tuong dbi thir hai, va trong d6 doan duodng di
chuyén twong dbi thtr hai khac v6i doan duong di chuyén tuong ddi thir nhat.

Phuong an 7. Giao di¢n nguoi dung dung cho may cit co, giao dién ngudi dung
nay c6 chira: cin gat c¢6 vi tri gbc va co thé di chuyén khoi vi tr gbc; dé ¢o vi trf tuong
d6i ¢d dinh so v6i khung ctia may cat co, dé dinh ra khu vuc duoc tao céu hinh dé tiép
nhén can gat sao cho cin gat ¢6 thé tiép can dugc bdi ngudi didu khién cta may cit co;
va hé théng phét hién dugc tao cAu hinh dé phéat hién sy di chuyén trong d6i ctia can gat
va truyén thong sy di chuyén da duoc phét hién dén bo xtt Iy ma diéu khién hudng di
ctia may cit ¢ khi dap tmg véi su di chuyén da duoc phat hién tuong d6i ctia can gat,
trong d6 can gat c6 thé di chuyén tir vi tri gbc theo it nhét 13 hai huéng, hai huéng nay
duoc chon tir nhém gém ¢6 su tinh tién theo phuong X, su tinh tién theo phuong Y, su
quay theo chidu kim ddng hd, va su quay ngugc chiu kim déng ho.

Phuong an 8. Giao dién nguoi dung theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong s cac

phuong 4n ndy, con chira tay cam dugce ghép noi vao can gat, trong d6 tay cdm c6 chira
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can va chudi, trong d6 cin c6 thé c6 mat phén céch v6i can gat, va trong d6 can duoc
chét bang chia khoa theo cach quay duogc trong quan véi can gat.

Phuong 4n 9. Giao dién nguoi dung theo mot hodc nhiéu phuong 4n trong s6 céac
phuong 4n ndy, trong d6 can gat dwoc dinh ¢& khi cin gat & vi tri gbc, khong & vi tri
géc, hodc ca hai.

Phuong 4n 10. Giao dién nguoi ding theo mét hodc nhidu phuong 4n trong sb
céc phwong 4n ndy, trong d6 can gat duoge ghép ndi véi mot hodc nhidu bo giam chin
duoc tao c4u hinh dé giam baot sy di chuyén clia can gat, va trong d6 mot hodc nhiéu bo
giam chin duoc ghép ndi gian tiép vao cén gat thong qua thanh phan trung gian.

Phuong 4n 11. M4y cét c¢é c6 chira: khung; thanh phan budc di duge ghép ndi

vao khung; dong co cip ngudn chon loc cho thanh phan buéc di; va giao dién ngudi

-

dung duoc tao cdu hinh dé didu khién hudng di, tde 46 di chuyén, hodc ca hai clia may
cét co.

Phuong 4n 12. M4y cét co theo mot hodc nhidu phwong an trong sé cac phuong
4n nay, trong do giao dién ngudi dung ¢6 chira cin chinh huéng ma co thé di chuyén tir
vi trf gbc theo it nhét 12 hai huéng, hai huéng nay duoc chon tir nhém gém c6 su tinh
tién theo phuong X, su tinh tién theo phwong Y, sw quay theo chidu kim dong hd quanh
truc l&c ngang, va sy quay nguoc chidu kim dong hd quanh truc lc ngang.

Phuong an 13. Mdy cét ¢ theo mdt hodc nhiéu phwong an trong s6 cac phuong
4n nay, trong d6 can chinh hudng con ¢ thé di chuyén theo phuong Z, va trong d6 viéc
lam di chuyén can chinh huéng theo phuong Z didu khién it nhat 12 mot phuwong dién
clia mdy cét co, it nhat 1a mot phuong dién nay duge chon tir nhom gbm c6 viée kich
hoat dong co, viéc lam bét hoat dong co, viéc 1am an khép théng tay khi dd xe ctia may
cét ¢0, va viéc nha thing tay khi db xe.

Phuong 4n 14. May cit cé theo mdt hozc nhiéu phuong 4n trong s6 céc phuong
4n ndy, trong d6 viéc 1am quay can chinh huéng diéu khién chidu di chuyén ctia may cit
cd, va trong d6 viéc tinh tién can chinh hudng didu khién tdc do cua may cit co theo
chiéu di chuyén.

Phuong 4n 15. May cat co theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trong s6 cac phuong

an nay, trong do vi¢c tinh tién cén chinh huéng theo phuong X didu khién chiéu di
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chuyén ctia may cit c6, va trong d6 viée tinh tién cin chinh hudng theo phuong Y didu
khién téc d§ ctia may cét cé theo chidu di chuyén.

Phuong 4n 16. Méy cét c6 theo mot hodc nhiéu phuwong 4n trong sb cac phuwong
an ndy, trong d6 giao dién ngudi ding c6 chtra cn chinh huéng, va trong dé sy di
chuyén ctia cAn chinh huéng dugce lam giam chén béng mot hodc nhiéu bd giam chén.

Phuong an 17. May cit ¢ theo mét hodc nhiéu phuong an trong sd cic phuong
an nay, trong d6 mdt hodc nhidu bd giam chin c6 chira mot s6 lwong cia bd giam chén
duogc cach quang déu nhau.

Phuong 4n 18. Méy cét co theo mot hodc nhidu phuong 4n trong sd cac phuong
4n nay, trong d6 may cét cd con chira chd ngdi, va trong d6 giao dién nguoi ding c6 thé
dinh vi lai gitta vi trf bén trai va vi tri bén phai d6i v6i chd ngdi.

Dhsv~vin s A =
Phuong én 19. May cét ¢

(@3}

theo mot hodic nhidu phuong 4n trong sé cac phuong
4n nay, trong d6 may cét co con chira man hinh hién thi duoc tao cdu hinh dé thé hién it
nhét 13 mot trong sb tinh trang may cit c¢o hién tai, su thay d6i cua thiét 18p may cit co,
tinh trang dén déu, tinh trang phu ting, tinh trang két ndi khong day, tinh trang ac quy,
va tinh trang canh quat, va trong dé6 man hinh hién thi va/hodc mot hodc nhiéu nat duoc
b tri lién ké véi man hinh hién thi dugc tao cdu hinh dé tiép nhan thong tin dau vao tur
ngudi diéu khién méy cét co.

Phuong 4n 20. May cit c¢6 theo mdt hoic nhiéu phuong 4n trong sd cac phuong
4n nay, trong d6 may cét co c6 chira thiét bi truyén thong khong ddy duge tao céu hinh
dé truyén thong thong tin gitta may ct c6 va mot hodc nhiéu thiét bi khong day.

Phuong 4n 21. M4y cit co c¢6 chira: khung; bd phén phu thém duge ghép nbi voi
khung, bd phan phy thém c6 chtra chd 16m dinh ra khoang; va bd didu hop duge bo tri
& trong khoang, trong d6 bo diéu hop duoc tao chu hinh d& nap dién thiét bi nam trong
khoang.

Phuong 4n 22. My cit co theo mdt hoic nhiéu phuong 4n trong s6 cac phuong
&n nay, trong d6 chd 16m dugc dinh ra bdi bd phén phu thém, va trong do6 chd 16m nam
¢ trong vung lan cén cua mot hodc nhiéu khu vuc tiép nhén 4c quy cua may cit cd.

Phuong 4n 23. May cét co theo mot hodc nhidu phuong an trong s6 cac phuong
an nay, con chira: khu vuc luu trit dinh ra thé tich; va mot hoic nhiéu vach chia duogc

tao cAu hinh dé chia chon loc thé tich thanh céc phéan doan.
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Phuong 4n 24. M4y cét ¢ theo mdt hodc nhiéu phwong 4n trong sb cac phuwong
4n ndy, trong d6 may cit co dinh ra dwdng trung tAm, trong d6 khu vuc luu trir duge sip
xép doc theo duwdng trung tdm, va trong d6 chd 16m duoc cich quang véi duong trung
tam.

Phuong 4n 25. May cit c¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong 4n trong sb cac phuong
4n nay, trong d6 khu vuc luu trit duoc dinh ra it nhat 1 mot phan bai bo phan phu thém,
va trong d6 bd phan phu thém c6 chira cdc mat phan cach tich hop mdi mit phan cach
tich hop nay duogc tao cAu hinh dé tao mat phan cach v4i mot hodc nhiéu vach chia.

Phuong 4n 26. May cit c¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong 4n trong sd cac phuong
an nay, trong d6 mat phan cach tich hop dugc tao cAu hinh dé tao mat phén cach thém

v6i phu ting dé gitt lai phu ting & may cét co.

14

>

Phuong 4n 27. May cit ¢o theo mdt hodic nhiéu phuwong 4n trong sd cac phuong
4n nay, trong d6 khu vire luu trir duoc sép xép bén trén it nhat 1 mot ac quy clia may
cét co, it nhét 1a mot 4c quy ndy cung cp nang hwong dé cap nguodn cho dong co dé
truyén dong thanh phin bude di ctia may cit co, va trong d6 ddy ctia khu vuc luu trit
dugc dinh ra it nhét 12 mot phé”m b6i vo boc ¢6 thé di chuyén dbi v6i it nhat 1a mot dc
quy.

Phuong 4n 28. My cét ¢o ¢6 chira: khu vuc tiép nhén ic quy thi nhat dugc tao
céu hinh dé tiép nhan mot sé lugng cla dc quy thtr nhat; va khu vuc tiép nhan ic quy
tha hai duge tao ciu hinh dé tiép nhan mot sb luong cla ac quy thtr hai, trong do chiéu
gai ¢ quy tht hai vao trong khu vuc tiép nhan &c quy tht hai 1a chiéu thing dimg, va
trong d6 chidu gai ic quy thit hai vao trong khu vuc tiép nhéan dc quy thir hai léch mot
géc tir chiéu thang ding.

Phuong 4n 29. May cét co theo mot hodc nhidu phuwong 4n trong s6 céc phuong
4n nay, trong d6 mdi ¢ quy thir nhét c6 chira mot sd lugng cua tay cam bao gOm tay
cAm thir nhit va tay cim tht hai, va trong dé tay cAm thir nhit va tay cam thi hai dugc
b6 tri trén cac bén khac nhau clia it nhit 1a mot trong sé mot s6 lwong cla dc quy thi
nhat.

Phuong 4n 30. My cit ¢ theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trong s6 cac phuong
an nay, trong dé khu vuc tiép nhan dc quy thu nhat c6 chita mot s6 luong ctia khe mdi

khe nay chtra dung mot trong s6 mot s lugng ctia dc quy tht nhét.
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Phuong 4n 31. Méy cét ¢6 theo mot hodc nhiéu phwong én trong sb cic phuong
4n ndy, trong d6 mdi khe c¢é chira phich cim bd ndi riéng 18, va trong d6 mdi phich cam
b6 ndi c6 thé an khép véi mot trong sé mét sb lwong clia dc quy thir nhat,

Phuong 4n 32. My cat c¢6 theo mdt hodc nhidu phuong én trong sé cac phuong
an nay, trong d6 mdi mdt trong sé mot s6 lwong cta dc quy thir nhat c6 thé khoa chon
loc & trong mot trong céc khe bing cai kep quay.

Phuong 4n 33. M4y cét ¢ theo mot hodc nhidu phwong 4n trong sé cac phuong
4n nay, trong d6 khu vie tiép nhén ic quy thir nhit dwoc sap xép doc theo duong trung
tAm cua may cét cd, trong d6 khu vuc tiép nhan dc quy thir hai duoc sap xép trén ca hai
bén cta dudng trung tim, va trong d6 sb luong cua khu vue tiép nhan dc quy tht hai

trén bén thi nhat ciia duong trung tim khac véi sb lugng cta khu vuc tiép nhan ic quy

Phuong 4n 34. May cét co theo mot hodc nhidu phuong an trong sé cac phuong
4n ndy, trong d6 mdy cit cé ¢ chira khoang va vé boc dugc tao cau hinh dé déng chon
loc khoang, va trong d6 khoang duoc sap xép trén bén thir hai ctia duong trung tAm.,

Phuong 4n 35. May cit cé theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong s& cac phuong
an nay, con chira tim quang dién.

Phuong 4n 36. May cit c¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong 4n trong s6 cac phuong
4n ndy, trong d6 may cét cé con chira cong phu kién duoc tao chu hinh dé cung cip niang
Jwong dién cho mot hodc nhiéu phy ting di dugc cép ngudn.

Phuong 4n 37. May cit ¢ c¢6 chira: khung; thanh phén budc di; dong co duge tao
céu hinh dé truyén dong thanh phan budc di; mot hogc nhidu dc quy duge tao cdu hinh
d& cAp ngudn cho dong co; chd ngdi duoe tao cAu hinh dé d& nguoi diéu khién may cit
co; va quat dugc tao cAu hinh dé tao ra dong khong khi vao khu vuc thi nhét véi it nhét
la mot trong $6 mot hodc nhiéu 4c quy va vao khu vuc thtr hai ma nguoi didu khién may
cit co duoge bd tri & do.

Phuong 4n 38. M4y cat co theo mot hodc nhiéu phuong 4n trong sb cic phuong
4n nay, trong d6 quat c6 thé hoat dong chon loc gita hai hodc hon hai trang théi trong

sb trang thai TAT, trang thai BAT, va trang thai thay doi.
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Phuong 4n 39. May cét cé theo mdt hogic nhiéu phuong 4n trong s6 cic phwong
an ndy, trong d6 duong di ciia dong khong khi c6 thé diéu chinh chon loc dé ngan ngira
dong khong khi vao mot trong hai hodic ca hai khu vire thtr nhét hoic khu vue thir hai.

Phuong 4n 40. My cét c6 theo mot hodc nhidu phuong 4n trong s6 cdc phuong
4n ndy, trong d6 may cét c¢6 con chtra céng phu kién duge tao cdu hinh dé cung cip ning
luong dién cho mdt hoic nhiéu phu ting da duoc cip ngudn.

Phuong an 41. May cét c6 ¢6 chira: mdi dc quy thu nhét trong sé mot s6 lugng
ctia dc quy thir nhat c6 dién 4p thtr nhit; mdi dc quy thir hai trong s6 mot sé luong cua
dc quy tht hai c6 dién 4p thtr hai khac v6i dién ap thir nhét; va mot hodc nhidu may tang
thé duoc tao cdu hinh dé ting cudng dién 4p tha hai 1én dién 4p thir nhét, trong d6 mét
hodc nhiéu may ting thé duwoc ndi song song véi duong ray chung van hanh tai dién ap
thr nhAt.

Phuong 4n 42. May cit c¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong an trong sd cac phuong
an nay, con chira giao dién dugc tao cAu hinh dé duoc ghép ndi véi bo nap dé tiép nhan
dién lugng, trong d6 mit phan cach duge ghép nbi vao duong ray chung va dugce ghép
nbi vao bd didu kién giao dién cong cu (TIC).

Phuong 4n 43. May cét co theo mdt hozc nhidu phuong 4n trong sb cic phuong
4n ndy, trong d6 TIC duoc ghép ndi vao mdt hodic nhiéu phu ting, va trong d6 TIC dugc
tao cAu hinh dé diéu khién mot hodc nhidu phu ting khi xem xét tinh trang cta giao dién.

Phuong 4n 44. May cit cé theo mot hodc nhidu phuong 4n trong so cac phuong
an nay, trong dé TIC c6 chira mach x4 trudc dugce tao cAu hinh dé gidi han dong dién
khéi dong dén mot hodc nhidu phu ting hogc bd diéu khién dong co.

Phuong én 45. May cét ¢6 theo mot hodc nhiéu phuong an trong s6 cac phuong
an nay, trong d6 dién 4p thi nhit bing xép xi 80V, va trong d6 dién &p thi hai nhé hon
50V.

Phuong 4n 46. May cét co theo mot hodc nhiéu phwrong 4an trong sd cac phuong
4n nay, trong d6 mdi &c quy thir nhét c6 chira vo va mot s§ lwong cua tay cam dugce ghép
ndi vao vo, trong d6 mot sé lugng cua céc tay cAm c6 chira tay cAm thtr nhit dugc bb tri

trén bén thir nhat ctia vo va tay cam th( hai dwgc bo tri trén bén thir hai cua vo.
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Phuong 4n 47. May cit ¢6 theo mot hodc nhidu phuong 4n trong s6 cic phuong
an nay, trong dé it nhit 12 mot trong sé mot sb lwong cua &c quy thtr nhit ¢6 chua diém
neo dugc tao cdu hinh dé ghép ndi phy ting vao it nhit 14 cua dc quy thir nhit.

Phuong 4n 48. Ac quy ding cho thiét bi dién chang han nhu may cit cé, dc quy
c6 chira: 161, trong d6 161 ¢6 chira: doan thi nhit c6 mdt sé lugng cia pin ic quy; va
doan thir hai ¢6 mét s& luong cta pin ¢ quy; va mat phan cach két ndi nhanh dugc tao
céu hinh dé két ndi dién va cdu trac doan thtr nhét va doan thi hai v&i nhau cia 151,

Phuong 4n 49. Ac quy theo mot hodc nhidu phuong én trong sé céc phwong an
nay, trong d6 mit phan cach két ndi nhanh ¢6 chira: cdu nbi thir nhat duge ghép nbi dién
vao doan tht nhat, trong d6 cdu ndi thir nhit bao gdm mit phan cach lién hop; cau nbi

r

thtr hai dugc ghép ndi dién vao doan thu hai, trong do cAu ndi thir hai bao g@)m mdt phan
h

cach 1ién hop; va mot hodc nhiéu chot duge tao cau hinh dé gan chat cdc mit phan cach

th(r hai v&i nhau.

Phuong 4n 50. Ac quy theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong s6 cac phuong 4n
nay, trong d6 mdt hodc nhiéu chdt c6 thé in khép véi dai bc, va trong do dai bc duogc
ghép ndi vao doan thtr nhét.

Phuong 4n 51. Ac quy theo mot hoic nhiéu phuong an trong s6 céc phuong 4n
nay, trong d6 doan thr nhét c6 chua phén tr cdm nhan dong dién thi nhét duge tao céu
hinh dé cam nhan dong dién trong doan thir nhat, va trong d6 doan tht hai c6 chtta phan
ttr cdm nhéan dong dién tha hai dugc tao cAu hinh dé cam nhén dong dién trong doan thir
hai.

Phuong 4n 52. Ac quy theo mot hoc nhiéu phwong 4n trong s6 céc phuong 4n
nay, trong d6 doan thu nhit ¢6 chtta cAu triic d& duge tao cau hinh dé do mot sb lugng
ctia pin 4c quy cta doan thir nhét, va trong d6 ciu tric d& tiép xtic gan v6i mdi mot trong
s6 céc pin 4c quy.

Phuong 4n 53. Ac quy theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trong s6 cac phuong 4n
nay, trong dé cdu tric d& c6 chira monome etylen propylen dien (EPDM).

Phuong 4n 54. Ac quy theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong s6 cic phuong an
nay, trong d6 cic pin ic quy cua it nhét 13 doan thtr nhit duoc ghép ndi véi nhau thong

qua cau noi ban giang dugc dung hop v6i moi pin dc quy, va trong d6 cau ndi ban gidng
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c6 chira phén dé v& duoc tao cdu hinh dé v ra khi vuot qua thong sé vén hanh mong
mudn.

Phuong 4n 55. Ac quy theo mét hodc nhidu phwong 4n trong sb cac phuong én
nay, trong d6 doan thir nhit va doan thtr hai duoc xép chdng 1én trén nhau, va trong dé
bang mach duoc nbi v6i ca doan thu nhit va doan thi hai.

Phuong 4n 56. Ac quy theo mét hodc nhiéu phuong én trong sé cdc phuong 4n
nay, trong d6 ic quy nim trong khoang tir ¢ quy 60V dén dc quy 80V.

Phuong 4n 57. Ac quy theo mot hodc nhidu phwong 4n trong s6 cdc phuong an
ndy, trong d6 ic quy c6 chira diu cudi dugc tao cdu hinh dé tao mit phan cach véi bo

ndi clia may cat co, va trong d6 dc quy dugce tao cau hinh d¢ dugc ghép ndi dién vao

O>~

duong ray chung cua may cat cé thong qua b@ nol.
~1.
(9288

\’\-r\- I

ra: hé chira mot hoac nhiéu

C>‘
C))
C))a
[¢)
(D\

Phuong 4n 58. Méy cét c6 ¢ ng cdp ngudn ¢
dc quy; phu ting duoc ghép ndi dién vao hé thdng cip nguodn; va so d6 nhanh phu xa
truée ghép ndi phy ting vao hé théng cdp ngudn, trong d6 so do nhanh phu xa trude
duoc tao cdu hinh dé giéi han su tdng vot dong dién dén phu tung hodc bd diéu khién
dong co cho dén khi mot hodc nhiéu tu dién cta phu ting dugc nap day khi khoi dong
may cit co.

Phuong 4n 59. May cit ¢6 theo mét hojc nhidu phuong én trong s§ cac phuong
an nay, trong d6 phu ting duge chon tir nhém gdm c6 mdt hodc nhiéu dén dau, cong
nap, role di¢n, hodc giao dién ngudi-may.

Phuong 4n 60. May cit co theo mdt hodc nhiéu phuong 4n trong sb cac phuong
4n nay, trong d6 mot hodc nhidu fc quy c6 chira mot sd luong thi nhat ctia dc quy va
mot sb lwong thi hai ciia dc quy, va trong d6 mot s6 luong tht hai ctia dc quy dugc ghép
nbi vao dudng ray chung véi mot sd lugng thir nhat cta dc quy qua mot hodc nhidu may
tdng thé, bo chuyén dbi ha thé, bo chuyén dbi tang ha thé, hodc dang tuong tu.

Phuong 4n 61. M4y ¢t ¢o ¢6 chira: chd ngdi dugc tao cau hinh dé tiép nhan nguoi
diéu khién may cét co; san cit co ¢6 mot hodc nhiéu dung cu cit va mang thai; va hé
théng gau dung nam trong su luu thong chét luu voi mang thai thong qua 6ng, trong d6
méy cét ¢d c¢6 cdu hinh thir nhat khi éng dugc ghép ndi vao may cit co, trong d6 méay
cét cé ¢6 cAu hinh tha hai khi éng khong duoc ghép nbi vao méy cit co, trong d6 6ng

duge sip xép & phia bén cia mdy cit c6 trong cau hinh thir nhét, trong d6 méy cat co
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dinh ra chiéu rong bé ngang 16n nhét theo chiéu ngang, va trong do6 chiéu rong bé ngang
nho hon 96,52 cm (38 inso) & ca cAu hinh thtr nhét va cdu hinh thir hai.

Phuong an 62. M4y cit cé theo mot hodc nhiéu phuong n trong sd céc phuong
an nay, trong d6 dng duoc sip xép & vi tri twong tng véi bd phan phu thém ctia may cét
6 khi may cit c¢o6 & cAu hinh tht hai.

Phuong 4n 63. May ct c¢6 theo mot hodc nhidu phwong 4n trong s cic phuong
4n nay, trong d6 hé thdng giu dyng c6 chira gdu dung dinh ra thé tich duge tao cu hinh
dé tiép nhan méanh vun da dugc xa ra tir san cat co thong qua mang thai, trong d6 gau
dung co cira, trong d6 clra ctia gau dung duoc tao cau hinh dé duoce van hanh bai nguoi
didu khién may cét c6 bang cach sir dung bd nha c6 thé tiép can duoc tir chd ngdi, va
trong dé ctra duge tao gdc twong quan véi mit phang ndm ngang khi ctra & vi tri déng.

Phuong 4n 64. May cét ¢6 theo mot hodc nhidu phuong 4n trong s6 céc phuong
4n nay, trong d6 gdu dung c¢6 chira khung giu dung va vit liéu bién dang, trong do
khung, vat liéu bién dang, va ctra cing nhau dinh ra thé tich cua géu dung, va trong do
khung giu dung dugc ghép ndi theo cach c6 thé théo ra duge vao khung ciia méy cit cd.

Phuong 4n 65. May cit ¢o theo mdt hodc nhidu phwong 4n trong s6 cac phuong
4n nay, trong d6 khung gdu dung c6 thé gép lai duoc tir ciu hinh dang st dung thanh
c4u hinh Iy trit.,

Phuong 4n 66. May cit ¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong an trong s6 cac phuong
4n nay, trong d6 hé théng gau dung co6 chira hé théng tang cudng dugc tao cdu hinh dé
lam tang tdc do cta dong khong khi qua 6ng, va trong d6 hé théng tang cudong o thé
hoat dong chon loc.

Phuong 4n 67. May cit ¢ theo mdt hodic nhiu phwong an trong sb cac phuong
an nay, trong d6 hé théng ting cudng c6 mdt hoic nhiéu ché d6 hoat ddng duge chon tir
nhém gdm c6 ché do BAT, ché do TAT, ché do téc do thay ddi, ché do gisi han thoi
gian, va ché do phan hdi tai lrong dong co.

Phuong 4n 68. May cit co theo mot hodc nhidu phuong 4n trong s cic phuong
an nay, trong d6 hé thdng tang cudng dugc ghép ndi vao 6ng xudi dong cuia mang thai.

Phuong 4n 69. May cit ¢é theo mot hozc nhiéu phwong 4an trong sd cac phuwong

4n nay, trong d6 hé thong ting cuong dugc cap ngudn bang dc quy cua may cat co, va
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trong dé viéc diéu khién cta mot hodc nhiéu ché do hoat dong cta hé théng tdng cuong
duoc thue hién bang bo diéu khién tich hop vao may cét co.

Phuong 4n 70. May cit c6 theo mdt hodc nhidu phwong 4n trong s6 cic phuong
4n nay, trong d6 may cit co phat hién ra sy ¢6 mit ciia hé thdng ting cuong, va trong d6
viéc diéu khién duoc tao cAu hinh d& cho phép diéu khién hé thdng ting cuong khi hé
thdng ting cudng ¢ mit.

Phuong 4n 71. M4y ct c¢6 theo mdt hodc nhiéu phwong an trong s cac phuong
4n nay, trong d6 mot hodc nhidu dung cu cit déu c6 chira canh quat cit ngang, mdi céanh
quat cit ngang nay ¢6 chira 16p phi duoc tao cdu hinh dé 1am nghich chuyén dong khong
khi di qua c4nh quat va d4u hidu cong dugc tao cAu hinh dé 1am giam thiéu dong xoay

khi.

’
-

Phuong an 72. M4y cat c¢6 theo mdt hodc nhidu phwong 4an trong sb cac phuong
an nay, trong d6 san cét co dinh ra bé mat trén va bé& mat dudi, va trong d6 bd tidu 4m
duoc sép Xép doc theo it nhit 12 mét phﬁn cla it nhat 1a mot trong s6 bé mit trén va bé
mat dudi.

Phuong 4n 73. May cit ¢6 theo mot hoic nhiéu phuong 4n trong s6 cac phuong
4n ndy, trong d6 méy cit cd co chira chiéu rong 16n nhét nhé hon 91,44 cm (36 inso).

Phuong 4n 74. May cit ¢ ¢6 chira: chd ngdi duoc tao ciu hinh dé tiép nhan nguoi
didu khién may cét co; san cit cd c6 mot hodc nhidu dung cu c4t va méng thai; hé théng
glu dung ndm trong su luu thong chat luu véi méng thai thong qua 6ng, hé thdng gau
dung cé chua: géu dung dinh ra thé tich duoc tao cdu hinh dé tiép nhdn manh vun da
duoc xa ra tir san cét ¢6 thong qua mang thai, trong do6 giu dung co cira, clra dugc tao
cAu hinh dé duoc van hanh béi nguoi diéu khién may cét co bang céch st dung bo nha;
va hé thdng ting cudng.

Phuong 4n 75. May cit c¢é theo mot hoic nhiéu phwong 4n trong s& cac phuong
an nay, trong d6 hé théng ting cudng c6 chira giao dién ngudi dung tich hop vao mdy
cét cd, va trong d6 it nhét 1a mot phén cta hé thong giu dung c6 thé thdo ra khoi mdy
cét co.

Phuong 4n 76. M4y cit cé theo mot hogic nhiéu phuong 4an trong s6 cac phuong

4n ndy, trong d6 san cat ¢ dinh ra bé mat trén va bé mit dudi, va trong dé b tiéu am
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duoc sép Xép doc theo it nhét 12 mot phé‘tn cla it nhat 13 mot trong s6 bé mat trén va bé
mat dudi.

Phuong 4n 77. Mdy cit ¢ theo m6t hodc nhiéu phuong 4n trong sé céc phuong
an nay, trong do san cit co dinh ra bé mat trén va bé mat dudi, va trong do bd tiéu am
duoc sip xép doc theo it nhit 12 mot phén cta it nhit 12 mot trong sb bé mit trén va bé
mat dudi.

Phuong 4n 78. Phuong phap van hanh méy cét c¢d, phuong phap nay bao gdm
budc: lép dat 6ng ctia hé théng gdu dung trén méy cét c6; van hanh mét hodc nhidu dung
cu cit cla may cét co, trong d6 manh vun tao ra boi mot hodc nhiéu dung cu cit duoc
x4 ra tir san cit co ctia may cit ¢b vao giu dung qua dng; hoat hoa hé thong ting cudng
dé 1am tang dong khong khi qua éng; va 1am rdng giu dung bang cach sir dung bd nha,
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trong d6 bo nha c6 the tiép can duge ti ch
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Phuong 4n 79. Phuong phap theo mét hodc nhiéu phwong 4n trong sb cac phuong
4n nay, trong d6 viéc hoat hoa hé théng ting cudong duoc thue hién bang cach sir dung
b6 diéu khién tich hop vao may cit co.

Phuong an 80. Phuong phap theo mdt hodc nhidu phuong 4n trong sb cac phuong
an nay, trong d6 gdu dung c6 chta clra dugc bd tri & goe twong d6i so v6i mit phing
nidm ngang khi cira & vi tri déng, va trong d6 viéc st dung bd nha lam di chuyén cira tir
vi tri dong sang vi tri mo.

Phin md ta nay st dung cac vi du dé boc 16 sdng ché, bao gdm phuong an t6t
nhét, va cling gitip cho ngudi ¢é trinh dj trung binh trong linh vuc bét ky c6 thé thuc
hanh sang ché, bao gdm viéc tao ra va str dung thiét bi hodc hé théng bét ky va thyc hién
phwong phép két hop bt ky. Pham vi ¢6 thé bao ho cia sang ché duoc x4c dinh béi céc
yéu cdu bao ho, va c6 thé bao gdm cac vi du khéc c6 thé nghi dén boi nhitng ngudi co
trinh d0 trung binh trong linh vue. Cac vi du khac nay dugce du dinh Ia thudc pham vi
clia cac yéu cdu bao ho néu ching bao gdm céc thanh phan ciu truc khong khac voi
ngdn ngft cua yéu cAu bao ho, hodc ndu chung bao gém cac thanh phén céu tric twong

duong véi su khac biét khong dang ké so vai tlr ngdn ngit cia cac yéu céu bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Méy cit c6, c6 chira:

khung;

chd ngdi duoc ghép nbi vao khung;

bd phan phu thém duge ghép ndi véi khung, bd phan phu thém nay cé chia chd
1dm dinh ra khoang;

bo diéu hop dugce bd tri & trong khoang, trong dé bd diéu hop nay dugc tao ciu
hinh dé nap dién thiét bi nim trong khoang;

khu vue Iuvu trit duoc dinh ra it nhét [ mot phén bdi bd phan phu thém va dinh
ra thé tich, khu vyc luu trit nay duoc dat ding sau chd ngdi va dugce bb tri doc theo

duong trung tdm cila may cat co;

khu vuc ti€p nhan ac quy thir nhat dugce b6 trf bé

(@)
3

khu vue tiép nhan ic quy the hai ¢6 phan thir nhit dugc sap xép dé kéo dai doc
theo bén thir nhat cia chd ngdi va phan thir hai dugc sip xép dé kéo dai doc theo bén
thir hai ctia chd ngdi ddi dién vi bén thir nhét;

trong d6 chd 1dm dugc cach quing tir dudng trung tAm va 1ién k& v6i it nhat mot
trong s& phan thir nhat va phan thir hai,

trong d6 cac pin trong phin thir nhat va céc pin trong phan tht hai duoc sap xép

khong ddi xting quanh duong trung tim.

2. May cét co theo diém 1, trong d6 khoang nay duge dong chon loc khoi moi trudng

bén ngoai bang vé boc.

3. May cit co theo diém 1, c6 chtra thém mot hodc nhiéu vach chia dugce tao cau hinh

dé chia chon loc thé tich thanh cac phan doan.

4. M4y cit co theo diém 3, trong d6 cac mit phan céach tich hop duge tao cAu hinh dé

tao mat phan céch thém véi phu tung dé gitr lai phu ting nay & may cét co.

5. May cit ¢6 theo diém 1, trong d6 khu vuc tiép nhan ic quy tht nhét 12 dé tiép nhan it

nhit mot c quy ma cung cap ning luong dé cap ngudn cho dong co dé truyen dong
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thanh phan bude di clia may cit c6, va trong d6 day ctia khu vuc luu trit duoce dinh ra it

nhit 1a mot phan béi v6 boc ¢6 thé di chuyén dbi véi it nhat 1a mét ac quy nay.

6. Méy cét c6 theo diém 1, trong d6 khu vuc tiép nhén dc quy thir nhat duge tao cau hinh
dé nhén ic quy thtr nhét; va khu vuc tiép nhén 4c quy thi hai dugce tao c4u hinh dé nhan
dc quy thir hai,

trong d6 dc quy tht nhét va ic quy th hai cé hinh dang khac nhau.

7. May cit co theo diém 6, trong d6 dc quy thw nhét c6 chira mot s6 lugng cia tay cam
bao gdm tay cAm thtr nhit va tay cdm tht hai, va trong do tay cAm thr nhét va tay cim

thtr hai duoc bd trf trén cdc bén khac nhau cta dc quy thi nhat.

8. May cét c6 theo diém 6, trong d6 khu vuc tiép nhan dc quy thir nhat c6 chira mot s6

lugng cta khe, mdi khe nay chira dung dc quy thir nhat.
9. May cat c6 theo diém 3, trong d6 bd phan phu thém con chtra cdc méat phin céch tich

hop, mdi mit phan cach tich hop nay duoc tao c4u hinh dé tao mat phan cach voi mot

hodc nhiéu vach chia.
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