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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap ciu hinh dinh dang khe. Dya trén phuong
phép, dinh dang khe dugc st dung dé truyén thong gitra nit backhaul (dudng
truyén gifta nha cung cip va tram phan phéi) va truy nhap dugce tich hop véi nit
con (child integrated access va backhaul, IAB) va ntt con ¢c6 thé dugc tao clu
hinh, nho d6 dat nén tang cho truyén thong thong thudng gitta nit IAB va niit
con. Phuong phap bao gdm: Nut thir hai giri théng tin cAu hinh thi nhat dén nut
thir nhét, trong d6 nut thir hai 13 nut cha me ctia nat thir nhit; nit thir nhit x4c
dinh dinh dang khe ctia mdi khe trong tap thir nhét dya trén théng tin cu hinh
thr nhét, trong d6 tap hop thir nhit bao gém cac khe dugc st dung dé truyén
thong gifta nut thir nhit va nit thir ba trong mot hodc nhiéu chu ky, va nit thir ba
13 ntit IAB con ctia ntit thir nhat hodc thiét bi du cubi duge phuc vu béi ntit thir
nhét; va nut tha nhét chinh stra cac dinh dang khe ciia mét sb khe trong tp hop -
thtr nhit dé nhan céc dinh dang khe dugc chinh stra cia mdt sb khe.

Nt thi hai Nt thir nhat

| $302: Thong tin cdu hinh thir nhat |

$306: Xic dinh dinh dang khe cia
moi khe trong tap hop thir nhat dya
trén thong tin cau hinh thér nhat

$310: Chinh sira cdc dinh dang khe ciia
mot 0 khe trong tap hop th nhat
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Linh vie ki thuét dwoe dé cip
Séang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phép
cAu hinh dinh dang khe va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuit cia sdng ché

Trong mang chuyén tiép, nit chuyén tiép (relay node, RN) truyén thong véi
nit cha me nhd st dung lién két backhaul (duong truyén gitra nha cung cip va
tram phan phéi) cha me, va truyén thong v&i thiét bi dau cudi con nhd sir dung
lién két truy nhép hodc truyén théng vé6i nut chuyén tiép con nhd st dung lién
két backhaul con. Chuyén tiép trong bang 14 giai phap chuyén tiép trong d6 lién
két backhaul cha me va lién két truy nhép hodc lién két backhaul cha me va lién
két backhaul con chia sé ciing bang tan sd. Viéc chuyén tiép trong bang phu thudc
vao rang budc ban song céng. Cu thé 13, khi nhén lién két duong xubng dugc gui
b&i mit cha me ctia niit chuyén tiép, nat chuyén tiép khong thé giri lién két duong
xubng dén nit con (bao gdm thiét bi d4u cudi con va nit chuyén tiép con) cna
nut chuyén tiép; va khi nhén tin hiéu duong 1én dugc giri béi nit con cia nit
chuyén tiép, nat chuyén tiép khéng thé giri tin hiéu dudng 1én dén nit cha me
ctia nut chuyén tiép.

Giai phéap chuyén tiép trong bang v6 tuyén mdi (new radio, NR) dwoc goi 1a
backhaul va truy nhép tich hop (integrated access and backhaul, IAB), va nut
chuyén tiép dugc goi 1a niit IAB. Céc chirc nang cta nit IAB c6 thé duoc phan
chia thanh hai phén: chirc ning cta thiét bj ngudi dung (user equipment, UE) va
chirc ning ctia tram co s&. Chire nang ctia UE chiu trach nhiém truyén thong giita
nit IAB va nit cha me, va chitic ndng cua tram co s chiu trdch nhiém truyén
thong gitta nut IAB va nut con. Néu chirc ning clia tram co s& clia niit IAB cin

dam bao truyén théng binh thudng véi nit con, dinh dang khe dé truyén thong
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gifra chitc ning cuia tram co s& cia nit IAB va nit con can duoc tao cau hinh.
Tuy nhién, cong nghé hién tai khong bao goém gidi phdp v€ cach thirc tao cau
hinh dinh dang khe d€ truyén thong gifta chirc ndng cla tram co s¢ cia nut TAB

va nut con..

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phép cu hinh dinh dang khe. Dya trén phuong
phép, dinh dang khe dugc st dung dé truyén thong giita nat IAB va niit con c6
thé duoc tao cdu hinh, nhd d6 dat nén tang cho truyén thong thong thudng giita
nut IAB va nut con.

Khia canh thtr nhat d& cop dén phuong phap cu hinh dinh dang khe. Phuong
phép bao gdbm: Nut thir nhat nhan thong tin c4u hinh thir nhét duoc g béi nut
thtr hai, trong d6 nit thir hai 14 nat cha me cia nut tht nhét;

ntt thi nhat x4c dinh dinh dang khe cua mbdi khe trong tap thi nhét dua trén
thong tin cAu hinh thir nhét, trong d6 tap hop thir nhit bao gdm cac khe duge sir
dung d& truyén théng gitra nut thir nhit va niit thi ba trong mot hosic nhiéu chu
ky, nit thir ba 14 nat IAB con cta nut thir nhat hoidc thiét bi dau cudi dugc phuc
vu bdi nut thir nhét, dinh dang khe chi bao loai cua mdi ky hiéu trong khe, va
loai ky hidu bao gdm it nhat ky hiéu duong 1én va ky hiéu dudng xudng; va

ntt thr nhat chinh stra cac dinh dang khe ctia mot s6 khe trong tap hop thi
nhét dé nhan céc dinh dang khe dugc chinh stra ciia mot sb khe.

Theo phuong phéap tao c4u hinh dinh dang khe theo séng ché, nit thir nhat
tru6e hét tao cAu hinh dinh dang khe cia mdi khe duoc sir dung dé truyén thong
gifta nit thir nhat va nit con, va sau d6 nit thir nhét chinh stra mot sé dinh dang
khe duoc tao cdu hinh, sao cho nit thir nhét c6 thé x4c dinh dinh dang khe thuc
ctia mdi khe duge sir dung dé truyén thong gitra nit thir nhét va nat con. Theo
cach nay, nut thir nhét c6 thé truyén thong véi nit con dua trén dinh dang khe
thwe ciia mdi khe dwogc sir dung dé truyén thong véi nit con.

Theo sang ché, nut thir hai c6 thé 1a nut IAB hogc nut dan (donor). 4

Khi nut thir hai 1a nit IAB, nit thir hai c6 thé trudc hét x4c dinh thong tin ciu
hinh thtr nht, va sau d6 giri thing thong tin cAu hinh thir nhat dén nut thir nhét
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ma khong st dung nut khac. Theo cach khéc, nit thir hai ¢6 thé trude hét xac
dinh thong tin cu hinh thir nhét, va sau d6 giri thong tin ciu hinh thir nhit dén
nat din, va sau d6 nat dan giri thing thong tin cAu hinh thtt nhét dén nut thir nhét.
Theo céch khéc, nut thir hai ¢6 thé trudce hét gri thong tin cAu hinh thir nhit dén
nut dan, sau d6 nut dan giri thong tin cAu hinh thir nhat dén nut thi hai, va cubi
cung ntit thir hai giri thong tin cAu hinh thir nhat dén nat tht nhét. Khi nut thir hai
13 ntt din, ndt thir hai c6 thé gt thing thong tin cAu hinh thir nhat dén nat thi
nhét.

Mot cach tiy chon, thong tin cAu hinh tha nhét c6 thé 12 it nhat mot gié tri chi
sb, it nhat mot gid tri chi s6 theo phép tuong tmg mot - mot véi it nhét mot khe
dugc bao gdm trong tap hop thi nhét, va mdi gi trj chi sb dugc sir dung dé chi
béo dinh dang khe cuia khe trong Gmg véi gia tri chi sb.

Mot céch tiry chon, thong tin cAu hinh thir nht c6 thé 1 béo hiéu ban tinh.
Chéng han, théng tin cu hinh thir nhét c6 thé 1a thong diép RRC (hogc bio hi¢u
RRC), hoic thong tin chu hinh thir nhit c6 thé dugce truyén nhd st dung giao
dién gifra nut thir hai va chirc ning cia tram co sO cia nut thir nhat hodc giao
dién gira ntit din va chirc nang clia tram co' s& cua nut tha nhét, ching han, giao
dién F1-AP. F1 1a giao dién gita khéi trung tdm (central unit, CU) va khdi phan
tan (distributed unit, DU).

Theo sang ché, ky hiéu dudng 1én 12 ky hi¢u dugce sir dung cho truyén théng
dudng 1én, va trén ky hiéu duong 1én, nit thir ba ¢o thé thuc hién truyén thong
duong 1én. Ky hiéu dudng xubng 12 ky hiéu dugc sir dung cho truyén thong
dudng xubng, va trén ky hiéu duong xubng, nit thir nhét c6 thé thye hién truyén
thong dudng xudng.

Mot cach tuy chon, loai ky hi€u ¢o thé con bao gdm ky hiéu c6 hudng truyén
cin duogc xac dinh va/hoic ky hiéu khong duge s dung boi nit thir nhit dé
truyén théng v6i nat thir ba. Trong ban mo t4, ky hidu c6 huéng truyén can dugc
x4c dinh duge goi 1a ky hiéu linh hoat, va ky hi¢u khong dugc su dung béi nut
thit nhét dé truyén théng véi nut thir ba dugce goi 1a ky hiu im lang.

Mot cach tuy chon, mot s6 khe c6 thé 1a vai khe cu thé, chéng han, c6 thé 1a

vai khe dwoc x4c dinh trong giao thic hodc vai khe durge chi bao boi nut thr hai.
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Mot cach tiy chon, mot s6 khe c6 thé bao gém khe linh hoat dugc tao ciu
hinh nhor st dung théng tin cdu hinh tht nhét.

Theo hiéu biét, néu tét cé céac ky hiéu trong mdt khe 12 céc ky hi€u linh hoat,
khe niy c6 thé duge goi 1a khe linh hoat. Theo hiéu biét khac, mién la mot khe
bao gbém ky hiéu linh hoat, khe nay dugc goi 1a khe linh hoat. Chéng han, néu
mot khe bao gém 14 ky hiéu, mién 12 ¢6 mét khe linh hoat trong s6 14 ky hiéu,
khe nay c6 thé dugc goi 12 khe linh hoat, bAt ké loai ky hiéu khéc.

Khe linh hoat dugc tao cdu hinh nhd str dung thong tin cAu hinh tht nhit c6
thé dugc chinh sira thanh khe dudng 1én, khe dudng xubng, khe im lang, hoic
khe linh hoat; hodc mdt sb ky hiéu linh hoat trong khe linh hoat dugc tao cAu
hinh nhér st dung thong tin cAu hinh thir nht c6 thé dugc chinh stra thanh cac ky
hiéu duong [én, cac ky hiéu dudng xubng, cac ky hiéu im ling, hodc céc ky hiéu
linh hoat. Theo trién khai kha thi, nut thir nhat c6 thé tu dong x4c dinh cac huéng
truyén ctia cac khe van 14 cac khe linh hoat sau khi nut thir nhét chinh sira cac
dinh dang khe. Theo trién khai kha thi khéc, cac khe van 14 c4c khe linh hoat sau
khi nat tht nhét chinh stra cac dinh dang khe ¢6 thé duogc str dung lam céac khe
im 13ng.

Trong phan néu trén, khe dudng 1én 1a khe trong dé tat ca cac ky hiéu 1a cac
ky hidu duong lén. Khe duong xubng 1 khe trong d6 tét ca cac ky hiéu la cac ky
hiéu dudng xudng. Theo hiéu biét, néu tit ca cac ky hiéu trong mot khe 1a cac ky
hiéu im ling, khe nay c6 thé dugc goi 14 khe im ldng. Theo hiéu biét khac, mién
13 ¢6 ky hiéu im lang dugc bao gbm trong mot khe, khe ndy dugce goi 1a khe im
lang.

MOt cach tuy chon, cic khe linh hoat/im ldng duoc tao cAu hinh nho st dung
thong tin c4u hinh thir nhét 14 cac khe backhaul gifta nit thir hai va nat the nhét,
tirc 13, cac khe duge st dung dé truyén thong gitra ntt thit hai va nut thir nhét.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt sb trién khai ctia khia canh thir nhét,
tru6e khi nat thir nhit chinh sira cac dinh dang khe ctia mot s6 khe in tap hop thur
nhét, phuong phap con bao gdm:

Nt tht nhét nhan théng tin cAu hinh thir hai dugc giti béi nut tha hai, trong
d6 thong tin cAu hinh thi hai dugc st dung dé tai cAu hinh céc dinh dang khe cta
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mot sb khe; va

that nat thir nhat chinh stra cic dinh dang khe ctia mot s6 khe trong tap hop
thir nhét bao gdm:

nut thit nhét chinh sira cac dinh dang khe cia mot sb khe dua trén thong tin
cAu hinh thit hai.

C6 thé hiéu ring, gibng nhu cach thic gui cua thoéng tin cAu hinh thtr nhét,
thong tin cAu hinh thtt hai ¢6 thé dugc x4c dinh doc 1ap béi nit thit hai va sau d6
duoc guri dén nut tht nhét; hoic ¢6 thé dugc xac dinh doc 14p béi nit thi hai
tre6e khi duge giri dén nat din, sau d6 dugc giri béi nit din dén nit thi hai, va
sau d6 dugc glri bai nat thir hai dén nit thir nhét. Theo cach khac, théng tin ciu
hinh thi hai c6 thé duoc xac dinh ddc 13p béi nat din, va sau d6 duge gl dén
nut thir nhit nho sir dung nut thit hai.

Mot cach tuy chon, khe linh hoat dugc tao cAu hinh nhd st dung thong tin
cAu hinh tht nhét c6 thé duge chinh stra, nhd st dung théng tin cAu hinh thit hai,
thanh khe duong lén, khe dudong Xuéng, khe im ling, hodc khe linh hoat; hodc
mot s6 ky hiéu linh hoat trong khe linh hoat dugc tao c4u hinh nho st dung thong
tin cAu hinh thir nhét c6 thé dugc chinh sira thanh cac ky hiéu duong lén, cac ky
hiéu dudng xudng, cic ky hiéu im 13ng, hodc cac ky hi¢u linh hoat.

Mot cach tuy chon, trong khe linh hoat dugc tao cAu hinh nho st dung thong
tin cAu hinh thi hai hodc trén ky hiéu linh hoat dugc tao cAu hinh nho st dung
thong tin cdu hinh thit hai, nut tht nhit khong truyén thong véi nut tha ba. Noi
cach khéc, ky hiéu khe linh hoat/linh hoat dugc tao cAu hinh nho st dung thong
tin cAu hinh th( hai tuong duong vé6i khe im ling.

MOt cach tuy chon, thong tin cAu hinh thit hai ¢6 thé 12 bao hiéu dong, va béo
hiéu dong c6 thé 13, ching han, thong tin diéu khién dudng xuéng (downlink
control information, DCI), phan tir diéu khién didu khién truy nhap phuong tién
(media access control control element, MAC CE), hodc bao hi€éu dong khéc.
Ngoai ra, DCI ¢ thé 13 dinh dang DCI 2-0 hodc dinh dang DCI khéc.

Thong tin cAu hinh thtr hai dugce glri nhd st dung béo hiéu dong, sao cho nut
tht nhit c¢6 thé chinh stra cac dinh dang khe ctia mot sb khe dung lic.

Mot cach tuy chon, cac dinh dang khe ctia mot s khe va dugc chi bao béi
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thong tin cAu hinh thir hai c6 thé 13 chu trinh chéo, sao cho nit thir nhit ¢ thé
chinh sira cac dinh dang khe ctia mét s khe ding lc.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot sb trién khai cua khia canh thu nhét,
phuong phép con bao gbm:

Nut thtr nhit giri thong diép bao cdo yéu ciu dén nit thir hai, trong d6 thong
diép bao cao yéu ciu dugce sir dung d8 chi béo cdu hinh dudng Ién - dudng xudng
ma nt thtr nhit cn st dung dé thuc hién truyén thong véi nut thi ba.

Cu thé 13, truéc khi nut thit hai giri thong tin cAu hinh thir hai, nit tht nhét c6
thé gri thong diép bao cdo yéu cau dén nut tht hai. Theo c4ch nay, nit tht hai
¢6 thé xé4c dinh thong tin cAu hinh thir hai dva trén cAu hinh dudng 1én - dudng
xubng nit thir nhit s& truyén thong véi nit thit ba, sao cho cac dinh dang khe cua
mdt s6 khe théa man yéu cu cia nit thit hai.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai ciia khia canh thr nhit,
nut thir nhit c6 thé ty dong chinh sira cac dinh dang khe ctia mot s6 khe.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot s6 trién khai cta khia canh thtr nhét,
phuong phép con bao gbm:

Nut thr nhit giri thong tin chi bao thir nhit dén nit thit hai, trong d6 thong
tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao cac dinh dang khe dugc chinh sta
ctia mot sd khe.

Chéng han, sau khi tr dong chinh stra cac dinh dang khe cia mot s6 khe, nut
thir nhit c6 thé giri thong tin chi béo thir nhét dén nit thit hai, sao cho nit thir hai
nhén biét cic dinh dang khe duoc chinh sira ciia mot sb khe. Theo cach nay, khi
truyén thong v&i nut thir nhit hodc nit khac, nit thit hai ¢6 thé tranh hogc giam
giao thoa cang nhiéu cang tét nhd tham chiéu dén cac dinh dang khe dugc chinh
stra d& truyén thong gifra nut thir nhat va nit tht ba.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 trién khai cta khia canh thir nhét,
phuong phap con bao gdm buée:

Nut tht nhit giri thong tin ciu hinh thi ba dén nut thi ba, trong d6 thong tin
céuiﬁnh thir ba dugc stir dung dé cdu hinh dinh dang khe ciia niit thi ba.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb trién khai ctia khia canh thir nhét,

phuong phap con bao gdm:

6/50



52973

Nt thir nhét truyén thong véi nut thi ba dya trén dinh dang khe ctia ntt thir
ba va cac dinh dang khe dugc chinh sua dé truyén thong gitta nut thir nhit va nut
thir ba.

Ngoai ra, nit thir nhét c6 thé kich hoat hoic chin ghép kénh khong gian dua
trén dinh dang khe cta nut thi ba va cac dinh dang khe dugc chinh sira dé truyén
thong gitta it thir nhat va nit thi ba.

Khia canh thtt hai d& xuét phurong phéap cdu hinh dinh dang khe. Phuong phép
bao gbm:

Nt thtt hai x4c dinh dinh dang khe ctia mdi khe trong tép thir nhét, trong d6
tap hop thir nhit bao gbm céc khe duge st dung dé truyén thong gifta nut tht
nhét va nat thit ba trong mot hodc nhiéu chu ky, nit thr ba 1a nut IAB cta nit
thir nhit hoic thiét bi dAu cubi dugc phuc vu béi nut thir nhat, dinh dang khe chi
béo loai ctia mbi ky hiéu trong khe, va loai ky hiéu bao gdm it nhat ky hiéu dudng
1&n va ky hi€u dudng xubng; va

nit thit hai giri thong tin cAu hinh thir nhit dén nit thir nhat, trong d6 thong
tin cAu hinh tht nhit duoc st dung dé chi bao dinh dang khe cia mdi khe trong
tap hop thir nhit.

Theo phutong phap tao cdu hinh dinh dang khe theo séng ché, nut thit hai c6
thé tao cAu hinh, nhd sir dung thong tin cAu hinh thir nhit, dinh dang khe ctia mdi
khe duge st dung dé truyén thong gitra nit thir nhét va nat con, nhd d6 dit nén
tang cho truyén thong thong thudng giita nit JAB va nit con.

Dua vao khia canh th® hai, theo mot sb trién khai cua khia canh thir hai,
phuong phép con bao gbm:

Nt thtr hai giri thong tin cAu hinh thit hai dén nut thtr nhét, trong d6 thong
tin ciu hinh thi hai dugc sir dung dé chinh stra cac dinh dang khe ctia mot sb khe
trong tap hop thir nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo mét sb trién khai ciia khia canh thit hai, truée
khi nit thir hai giri thong tin c4u hinh thi hai dén nt thtr nhat, phuong phép con
bao gdm:

Nt thir hai nhan thong diép bao co yéu cu duge giri boi nat thi nhat, trong

d6 thong diép bdo cdo yéu cau dugc sir dung dé chi bdo cau hinh duong lén -
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. dudng xubng ma nit thir nhét cin st dung & thyc hién truyén thong v6i nit thir
- ba.

Duva vao khia canh thir hai, theo mot s6 trién khai cta khia canh thi hai,
phuong phap con bao gdm:

Nut thir hai nhan théng tin chi bao thi nhét duge giri béi nit thi nhét, trong
d6 thong tin chi bao thir nhét dugc sit dung dé chi bdo cac dinh dang khe dugc
chinh stra-ctia mdt sb khe trong tap hop thir nhét.

Dua vao khia canh th hai, theo mét s6 trién khai ctia khia canh tht hai, loai
ky hiéu con bao gdm ky hiéu linh hoat va/hoic ky hiéu im lang, ky hiéu linh hoat
dugc tao ciu hinh nhd sir dung théng tin cdu hinh thir nht vién dan dén ky hidu
c6 huéng truyén khong duge xac dinh, va nit thir nht khong truyén théng véi
nut tht ba trén ky hi¢u im lang.

Dua vao khia canh tht hai, theo mét sd trién khai ciia khia canh thir hai, mot
s6 khe néu trén 1 céc khe trong d6 dit cac ky hiéu linh hoat dugc tao cu hinh
nho st dung théng tin cdu hinh thir nhat, va cac ky hiéu linh hoat dugc tao ciu
hinh nho st dung thong tin cAu hinh thir nhit dé cip dén cac ky hiéu c6 cac
huéng truyén khong duoc xac dinh.

DPbi v6i mot trong céc trién khai néu trén cta khia canh thi hai, tham khao
cac phin mo ta cia trién khai néu trén cla khia canh tha nhét. Chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

Khia canh tht ba d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao
gdm céc khéi duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac budc cia phuong phip theo
mot trong cac trién khai cta khia canh thit nhét va khia canh thi hai.

Theo thiét k&, thiét bi truyén thong 14 chip truyén théng. Chip truyén thong
¢6 thé bao gdbm mach hoic giao dién dau vio duge tao cAu hinh dé giri théng tin
hodc dit liéu, va mach hodc giao dién d4u ra dugc tao cdu hinh dé nhéan thong tin
hodc dir li€u.

Theo thiét ké khéc, thiét bi truyén thong 13 bd phan truyén thong (chang han,
nit IAB). Bo phan truyén thong c¢6 thé bao gdm bd truyén dugc tao céu hinh dé
gui thong tin hodc dit liu, va bd nhén duoc tao céu hinh dé nhan thong tin hoic

dir licu.
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Khia canh thir tu dé cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao
gbm céc khéi dugc tao cAu hinh dé thire hién cac budc clia phuong phép theo md
trong khia canh thir hai hodc céc trién khai cta khia canh thi hai.

Theo thiét ké, thiét bi truyén thong 14 chip truyén théng. Chip truyén thong
c6 thé bao gdm mach hoic giao dién dAu vao duge tao ciu hinh dé giri thong tin
hedc dir liéu, va mach hodc giao dién dAu ra dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin
hogc dit lidu.

Theo thiét ké khac, thiét bi truyén thong 12 bd phén truyén théng (ching han,
ntt JAB hodc nut dan (chéng han, tram co s&)). Bo phan truyén théng co thé bao
gdm bd truyén duge tao ciu hinh dé giri thong tin hodc dit liéu, va bo nhan dugc
tao c4u hinh dé nhan thong tin hodc dit lidu.

Khia canh tht ndm d& cép dén thiét bi mang. Thiét bi mang bao gdm bd thu
phét, bd xtt Iy, va bd nhé. Bb xir Iy duge tao ciu hinh dé didu khién bo thu phét
dé thu hoic phét tin hi€u, by nh¢ duge tao cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh,
va bd xir Iy duge tao cdu hinh dé goi chuong trinh méy tinh tir bd nhé va chay
chirong trinh may tinh, d& thiét bi d4u cubi c6 thé thuc hién phuong phép theo
mot trong khia canh thir nhit hoic cac trién khai kha thi cta khia canh thir nhét,
hodc phuong phép theo mét trong khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi
cua khia canh thir hai. '

Mot cach tity chon, c6 mot hodc nhiéu bd xir Iy va mot hodc nhiéu bd nhé.

Mot cach tiuy chon, b nhd ¢ thé dugc tich hop vao bd xtt ly, hodc b nhé
va bo x1t ly duoc dit riéng ré.

Trong qui trinh trién khai cu thé, bd xtr ly c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuce

~hién, chang han, ma khoéng bi giéi han &, xir Iy lién quan béng gbc, va bd nhan
vabd truyén c6 thé 14n luot duge tao cAu hinh dé thuc hién, chéng han, ma khong
bi gidi han &, nhan va giri tan sb vo tuyén. Cac thanh phén néu trén c6 thé duoc
dit riéng ré€ trén céac chip doc 1ap véi nhau, hodc it nhét mot sb hodc tt ca cac
thanh phin néu trén c6 thé dugc dit trong ciing chip. Chéng han, bd nhan va bd
truyén c6 thé duoc dit trén chip nhén va chip truyén ddc 14p véi nhau, hodc ¢
thé dugec tich hop dudi dang bd thu phat va sau d6 duge dit trén bo thu phat chip.

Trong vi du khéc, bd xtr Iy ¢6 thé con duge phan loai thanh bo xir Iy bang gbe
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tuong tr va bd xir Iy bang gbc sd, trong d6 b xir Iy bang gdc twong ti va bo thu
phat ¢6 thé duge tich hop vao ciing chip, va bd xir Iy bang gbc s6 ¢6 thé duoc
dat trén chip ddc 18p. V6i su phat trién lién tuc cia cac cdng nghé mach ddc 1ap,
sd luong thanh phén ting 1én c6 thé duoc tich hop trén ciing mét chip. Ching
han, bd xir Iy bing gbc sd va cac bd xir Iy tng dung (ching han, ma khéng bi
giéi han & b xtr Iy d6 hoa va bd xtr Iy da phuong tién) c6 thé dugc tich hop vao
cting chip. Chip nay c6 thé dugc goi 12 hé théng trén chip (system on chip, SoC).
Liéu cac thanh ph?m dugce dat doc 14p trén céc chip khac nhau hodc dugc tich
hop va dit trén mdt hodc nhidu chip thuong phu thude vao cic yéu ciu cu thé
cta thiét k& san phim. Dang trién khai cu thé cta cac thanh phan néu trén khéng
bi gi6i han & cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Khia canh thtr sau dé cép bd xr ly. Bo x1 Iy bao gém mach vao, mach ra, va
mach xir ly. Mach xr ly duge tao cAu hinh dé: thu tin hiéu nhd st dung mach
vao, va phét tin hiéu nh& st dung mach ra, sao cho bd xit Iy thyc hién phuong
phép theo mdt trong khia canh thir nhét va khia canh thir hai hoic cac trién khai
kha thi cta khia canh thir nhit va khia canh thi hai.

Theo qui trinh trién khai cu thé, bd xir ly c6 thé 1a chip, mach vao c¢6 thé 1a
chdt vao, mach ra c6 thé 1a chét dau ra, va mach x& ly c6 thé 1a tranzito, mach
cuc céng, bd kich hoat, cac mach 16gic khéc nhau, hodc tuong tu. Tin hi¢u dau
vao duge nhan bai mach vao c6 thé duge nhén va dua vao, ching han, ma khong
bi giéi han &, bd nhén, tin hi¢u dugc xuét ra béi mach ra c6 thé dugc xuit ra,
ching han, ma khéng bi giéi han &, bo truyén va dugc truyén béi bo truyén, va
mach vao va mach ra c6 thé 1a ciing mach, trong d6 mach nay duc_fc sir dung lam
mach vao va mach ra & cac thoi diém khéc nhau. Céc trién khai cu thé cta bd xir
Iy va c4c mach khac nhau khong bi gi¢i han & cac phuong an thuc hién sang ché.

Khia canh thr bay d& cép dén thiét bj x 1y. Thiét bi xir Iy bao gdbm bd nhd
va bd xir Iy. B xir Iy duoc tao cdu hinh dé: doc 1énh duge lru lai trong bo nhé,
thu tin hiéu nho s dung bd nhan, va phét tin hi€u nhd stir dung bd truyén, dé thuc
hién phuong phép theo mdt trong khia canh thir nhét va khia canh thtr hai hoidc
cac trién khai kha thi cta khia canh thir nhat va khia canh thi hai.

Mot cach tiy chon, ¢ mt hodc nhiéu bg x Iy va mot hodc nhi€u bd nhé.
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Mot cach tiy chon, bd nhé cd thé dugc tich hop vao bd xtt Iy, hodc bd nhé
va b xtr Iy dugc dat riéng r€.

Theo qué trinh trién khai cy thé, bo nh6 ¢6 thé 1a bd nhé bét bién, ching han,
bd nhé chi doc (read-only-memory, ROM). Bo nhé va b xu ly c6 thé duoc tich
hop vao cing mot chip, hodc co thé duogc dit riéng ré& trén cac chip khic nhau.
Loai bd nhé va cach thirc dit bd nhé va bo xir Iy khong bi gi6i han theo cac
phuong an thuc hién sang ché.

Khia canh tht tim d& cap dén chip. Chip bao gdm bd xi Iy va bd nhé. Bo
nhé duogc tao ciu hinh dé luu chuong trinh may tinh. B6 xit Iy duge tao cAu hinh
dé goi chuong trinh m4y tinh tir bd nhé va chay chwong trinh may tinh. Chuong
trinh may tinh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo mdt trong khia canh
thr nhét va khia canh thir hai hodc c4c trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat
va khia canh thir hai.

Khia canh thé chin dé cép dén san phdm chuong trinh mdy tinh. San phédm
chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh (ciing dugc goi 1a ma
hodc 1énh), va khi churong trinh may tinh dugc chay, mdy tinh c6 thé thuc hién
phuong phép theo mét trong khia canh thir nhat va khia canh thtr hai hodc céc
trién khai kha thi ctia khia canh thir nhit va khia canh thir hai.

Khia canh thir mudi dé cap dén vat may tinh doc duge. Vat mdy tinh doc
duoc luu trit chuong trinh mdy tinh (cling dugc goi la ma hodc 1énh), va khi
chuong trinh méy tinh duge chay trén mdy tinh, mdy tinh co thé thuc hién
phuong phép theo mét trong khia canh tht nhét va khia canh thir hai hodc céc
trién khai kha thi ctia khia canh thit nhat va khia canh tht hai.

M5 ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 14 so d cia hé théng TAB 4p dung dugc cho sang ché;

Fig.2 1a so d6 phan chia thanh chirc nang cua UE va chirc nang cua tram co
s& cua nut IAB;

Fig.3 12 luu d6 ctia phuong phép cAu hinh dinh dang khe theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.4 la so dd cua ciu hinh dinh dang khe;
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Fig.5 1a luu db cta vi du cu thé ctia phwong phap cAu hinh dinh dang khe theo
phuong én thuc hién sdng ché;

Fig.6 1a Iuu dd cia vi du cu thé khac ciia phuong phép ciu hinh dinh dang
khe theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién cu tric khung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 12 so d6 ctia cac cdu hinh dinh dang khe cta nut thir ba, chirc ning UE
ctia nut thir nhét, va chic ndng cla tram co s§ cta nut thir nhét;

Fig.9 12 so dd ctia cac cAu hinh dinh dang khe ctia nut thir ba, chirc ning UE
cua nut thi nhét, va chirc ning clia tram co s& cua nut thir nhét;

Fig.10 13 so dd cia cac ciu hinh dinh dang khe cta nt thir ba, chirc nang UE
ctia nut thir nhat, va chic nang cla tram co s¢ cta nut thir nhét;

Fig.11 12 so dd ciia cac cAu hinh dinh dang khe ctia niit th ba, chttc ning UE
ctia ntt thi nhat, va chitc ning cia tram co s¢ ctia nut thir nhét;

Fig.12 13 so @ cia cac cAu hinh dinh dang khe cta nut thir ba, chirc naing UE
ctia ntt tht nhat, va chitc ning cla tram co s& cia nut thir nhét;

Fig.13 12 so d6 cua cac cAu hinh dinh dang khe ctia nit thi ba, chitc ning UE
ctia nit thir nhét, va chic ndng cda tram co s& cda nut tha nhét;

Fig.14 1a so d6 khéi ctia vi du clia thiét bi truyén thoéng theo sang ché; va

Fig.15 14 so dd khdi ctia vi du cla thiét bi mang theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta cac giai phap k¥ thuét cla sang ché dua vao cac hinh v& di
keém.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc sir
dung trong hé thdng thé hé tha 5 (5th generation, 5G), hé théng v6 tuyén méi
(new radio, NR), hé théng truyén thong tuong lai, hodc twong ty.

Theo trién khai, cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang
ché c6 thé duge sir dung trong hé théng chuyén tiép trong bang (tic 13, hé théng
IAB). Hé théng IAB ¢6 thé bao gdm niit din (donor), vai nut IAB, va vai thiét bi
dau cudi. Nut IAB duge két nbi véi nut cha me nhd sir dung lién két vo tuyén,

va ntt IAB c6 thé ce‘ip dich vu cho nut con ctia ntit IAB. Nut cha me ¢6 thé 1a
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tram co s& (ching han, gNB trong NR), hodc ¢ thé 12 nut IAB khéc. Nt con ¢6
thé 13 thiét bi dAu cudi chung, hodc c6 thé 13 nit IAB khac. Nut din c6 thé 1a
tram co s& (ching han, gNodeB) hoic diém truyén nhén chuyén tiép (relay
transmission reception point, rTRP). Khi nut dan 14 gNodeB, niit din c6 thé dugc
biéu din don gian 12 DgNB.

Lién két truyén thong gifta nit IAB va nut cha me dugc goi la lién két
backhaul cha me (parent backhaul, parent BH), lién két truyén thong gitra nut
TIAB va thiét bi dau cubi con dugc goi 1a lién két truy nhap (access, AC), va lién
két truyén thong gitta ntit IAB va nut IAB con dugc goi la lién két backhaul con
(child backhaul, child BH). Déi lic, lién két truyén thong gitra nit IAB va niit
cha me duoc goi 12 lién két backhaul, va lién két truyén thong gitta nit IAB va
ntt con duge goi 12 lidn két truy nhap (bt ké lidu nut con 14 thiét bi dau cudi
ho#c nut IAB). Dé d& hiéu, theo sang ché, lién két truyén thong gitta nut IAB va
nut cha me dugc goi chung la lién két backhaul cha me, lién két truyén thong
gitta nut IAB va thiét bi diu cubi con duge goi chung 12 lién két truy nhap, va
lién két truyén thong gitta nut IAB va nut IAB con dugc goi chung 1a lién két
backhaul con.

Fig.1 14 so d ciia hé théng IAB. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thong bao
odm ntt IAB 101, nit TAB 102, nit TAB 103, nut dan 104, thiét bi dau cudi 105,
va thiét bi dau cudi 106.

Dua vao Fig.1. Nt IAB 103 va thiét bi diu cudi 106 1a cac nat con (hodc
duoc goi 1a cac nut phu hodc cac nit du ra) ctia nat JAB 101. Nuat IAB 101
truyén théng vé6i ntit IAB 103 nho st dung lién két backhaul con 11, va ntit IAB
101 cAp dich vu cho thiét bj du cudi 106 nhd st dung lién két truy nhap 16. Nut
IAB 102 c4p dich vu cho thiét bi dau cudi 105 nho st dung lién két truy nhép 15.
Trong tdpd mang, nut cha me (ho#c dugc goi 1a nit dau vao) cia nat IAB 101 [a
nit din 104, va nit IAB 101 c6 thé truyén thong truc tiép v6i nit din 104 nhd
st dung lién két backhaul cha me 13, ma khong st dung nut IAB khac. Trong
t6pd mang khéc, nit cha me cia nit IAB 101 1a nat IAB 102, va nut IAB 101 ¢6
thé truyén thong véi nut din 104 nhd sir dung ntt IAB trung gian. Nhu dugc thé
_hién trén Fig.l, nit IAB 101 c6 thé trude hét truyén thong véi nit IAB 102, va
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sau d6 truyén théng véi niit din 104 qua truyén théng gitta nit IAB 102 va niit
dan. Niit IAB 101 truyén thong véi nit IAB 102 nho st dung lién két backhaul
cha me 12, va nut IAB 102 truyén théng véi nit ddn 104 nho st dung lién két
backhaul cha me 14. Trong mdt ) ph?ln mo ta, khi nt con cta niut IAB 1a nut
IAB, nut con ¢6 thé duge goi 1a nit IAB con (ho#ic nit IAB dAu ra) ctia nut IAB.
Mot céch trong Gng, nut IAB ¢6 thé dugc goi 1a nit IAB cha me (hoic nit IAB
dAu vao) cia nut con. Ching han, nit IAB 103 ¢6 thé dugc goi 1 nat IAB con
cua nit IAB 101.

Theo séang ché, thiét bj ddu cubi, ching han, thiét b ddu cudi 105 hoc thiét
bi dau cubi 106, c6 thé cling dugc goi 1a UE, tram di dong, thiét bi dau cubi truy
nhép, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly
ngudi ding, thiét bi ngudi ding, hodc tuong tu. Thiét bi dAu cudi cb thé cu thé
14 mot trong tram (station, ST) trong WLAN, dién thoai té bao, dién thoai khong
day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram
vong cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd trg sd ca nhén
(personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay c¢6 chirc nang truyén thong
khong ddy, thiét bi tinh toan, thiét bi xt ly khac dugc két ndi v6i modem khong
day, thiét bi trong xe, thiét bi deo duc}’c, tram di dong trong mang 5G twong lai,
thiét bi diu cudi trong mang PLMN tién héa twong lai, hodc twong ty.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cdc chitc ning cua nut IAB (ching han, nit
IAB 101) c6 thé dugc phén chia thanh hai phén: chirc ning UE va chirc ning clia
tram co s&. Chirc ning cia UE chiu trach nhiém truyén thong gitta nit IAB va
nuat cha me, va chirc ndng cua tram co sé chiu tradch nhi€m truyén thong giita nut
IAB va nut con. Cu thé 13, chtrc nang ctia ntit IAB cho ntt cha me khéc véi chic
nang cta nut IAB cho nut con. Theo trién khai kha thi, mot phdn/chirc ning ctia
nut IAB dé truy nhap nit cha me nhd st dung lién két backhaul cha me c6 thé
duogc goi la thit bi ddu cudi di dong (mobile terminal, MT), va mt ph?m c6 thé
thuc hién chirc nang gidng nhu mot phan ciia UE trong NR. Mot phan/chic ning
clia niit IAB dé cp truy nhap cho nit con nhd st dung lién két truy nhap c6 thé

duogc goi 1a khéi phén tan (distributed unit, DU), va mot phﬁ?ln c6 thé thuc hién
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chirc ning giéng nhu mot pﬁﬁn clia tram co s& trong NR.

C6 thé hiéu ring, néu nit IAB (ho#c chirc ning cla tram co s cia nut IAB)
cAn thuc hién truyén th(‘)ng‘ thong thuong véi nit con, dinh dang khe hodc huéng
truyén dé truyén thong gifta nut IAB va nat con cin dugce tao cu hinh, tic 13,
dinh dang khe ctia chitc ning cla tram co s& cta nut IAB can duge tao cdu hinh.
Tuy nhién, giai phap tao cAu hinh dinh dang khe dé truyéh thong gifta nut TAB
va niit con van chua dugc dé xuét trong cong ngh¢ hién tai.

Do vay, sang ché dé cép dén phuong phap cAu hinh dinh dang khe. Dya trén
phuong phép, dinh dang khe duoc sir dung dé truyén thong giita niat IAB va nit
con ¢6 thé dugc tao cdu hinh, nhd d6 dit nén tang cho truyén théng thong thudng
gitra nit [AB va nut con. Phén sau mé ta chi tiét phwong phép tao cdu hinh dinh
dang khe theo sdng ché.

Cén hiéu ring, trong cac phin mo ta cy thé sau ctia phuong phép theo se’mg
ché, & d& hiéu, mot s6 budc duge md ta nhd sir dung nit thi nhét 1am than thyue
thi. Tuy nhién, c4dc budc nay cod thé dugc trién khai theo cich khic béi thanh
phﬁn (chéng han, chip hodc mach) ctia nut thir nhét trén thuc té. Tuong tu, mot
s6 budc khac duge mé ta nhd st dung nut thir hai, niit thi ba, hodc thiét bi dau
cudi dudi dang than thuc thi. Mot cach tuong ng, cac bude nay cb thé duoc
trién khai béi theo cach khac thanh phan (ching han, chip hodc mach) cia niit
thir hai, thanh phan (ching han, chip hodc mach) cua nit th ba, hodc thanh phén
(ching han, chip hodc mach) cta thiét bi dAu cubi trén thuc té.

Fig.3 thé hién phuong phép cu hinh dinh dang khe theo phuwong an thyre hién
sang ché. Phan sau mo ta chi tiét dua vao mdi budc.

$302: Nt thit hai gtri thong tin ciu hinh thir nhat dén ndt thit nhat. Mot cach
twong tng, nit thi hai nhin thong tin cdu hinh thi nhat duge gii béi nut thi

nhét. Thong tin cAu hinh thtr nhét duge st dung dé cu hinh dinh dang khe cia -

mdi khe dugc st dung dé truyén thong gifta nit thi nhét va nat thi ba trong mot
ho#ic nhiéu chu ky.

Nt thit nhét 14 nit con ciia m'lt tht hai; No6i cach khéc, nat thi hai 13 nat cha
me cta nut thir nhét. Nt thi bra 13 ntt con cta nat tht nhat; N6i cach khac, nut

thir nhét 12 ntit cha me ctia nat thi ba. Nat thir nhét c6 thé 1a nit IAB. Nt thtt ba
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¢6 thé 1a niit IAB hodc thiét bi dAu cudi. N6i cach khéc, nut thir ba c6 thé 1a nit
IAB con cta nit thir nhat hodc thiét bj diu cubdi duge phuc vu béi niit thir nhét.
Nt thit hai c¢6 thé 12 nit IAB hodc nit din. Dya vao Fig.1, nut thir nhat 13 nit
IAB 101 trén hinh v&, niit thit hai 13 ntit IAB 102 ho3c nut dan 104 trén hinh v&,
va nit thir ba 13 nit TAB 103 hogc thiét bi diu cudi 106 trén hinh v&.

Khi niit the hai 12 ntit [AB, nit thi hai ¢6 thé truée hét xac dinh thong tin ciu
hinh thit nhAt, va sau d6 giri thing thong tin cdu hinh thir nhit dén nut thir nhét
ma khong st dung nut khac. Theo cach khac, nut thir hai co thé trude hét xac
dinh théng tin cAu hinh thir nhét, va sau d6 giri thong tin cAu hinh thtr nhat dén
nat dan, va sau d6 nut din giri thing thong tin c4u hinh thit nhét dén ntt thir nhét.
Theo cach khac, nut thi hai c6 thé trude hét giri thong tin ciu hinh thir nhét dén
nut din, sau d6 nat din giri thong tin cAu hinh thir nhit dén nat thir hai, va cudi
ciing nit thi hai giri théng tin cAu hinh thtr nhét dén nit thi nhat. Khi nit thit hai
14 nat din, nat thir hai c6 thé giri thing thong tin cAu hinh thit nhét dén nit the
nhét.

Théng tin cdu hinh thtr nhét c6 thé 13 bao hiéu ban tinh. Chéng han, théng tin
cAu hinh thr nhat c6 thé 1a théng diép RRC (hoic bdo hiéu RRC), hoic thong tin
cAu hinh thir nhat ¢6 thé duoc truyén nho sir dung giao dién gifta nut tht hai va
chirc ndng ctia tram co s¢ cta nut thu nhit hoic giao dién gitta niit din va chic
ning cua tram co s¢ cua nit thir nhét, ch?mg han, giao dién F1-AP. B4o hi€u hodc
giao dién mang thong tin c4u hinh thir nhit khong bi gi6i han & sang ché.

Thong tin cAu hinh tht nhét c6 thé dugc sir dung dé tao cAu hinh dinh dang
khe dugc sir dung dé truyén thong gitra nit thir nhat va nat thi ba. Néi cach khéc,
théng tin cdu hinh thir nhat c6 thé dugc sir dung dé tao cAu hinh dinh dang khe
ctia chirc ndng ciia tram co s& ctia nt thi nhét hogc dinh dang khe clia chirc ning
cua tram co s& link ctia nut thir nhét. Cu thé 13, thong tin cAu hinh thir nhét c6 thé
duogc st dung dé tao cAu hinh dinh dang khe ctia mdi khe dugce sir dung dé truyén
thong gifta ndt thir nht va nit thir ba trong mot hoic nhiéu chu ky. Céc chu ky
c6 thé 13 da chu ky (ching han, chu ki kép), va da chu ky c6 thé dugc hidu 1a
chu k¥ 16n bao gdm céc chu ky don. Chéng han, dia vao Fig.4. D6 dai ctia chu

ky thir nhét 12 P1, 6 dai cta chu ky thi hai is P2, va chu ky két hop chu ky thi
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nhét va chu ki thi hai 1 chu ky kép. P1 c6 thé bing hodc c6 thé khong bing P2,
va dinh dang khe trong chu ky thir nhét c6 thé gidng hodc khéc v6i dinh dang
khe trong chu ky thit hai. Piéu nay khong bi gi6i han & sang ché. Pon chu ky ¢6
thé dugc hiéu 1 chu ky chung. D6 dai cta don chu ky hodc da chu ky cé thé
duoc tao cdu hinh béi nat thir hai hodc nit dan.

Theo trién khai kha thi, thong tin cAu hinh thtr nhat c6 thé theo céch khac
riéng cho cac chu ky don hodc cac da chu ky. Trong d6, nghia la thong tin chu
hinh thir nhit ¢6 thé chi bdo tudng minh dinh dang khe ctia mdi khe trong cac
chu k¥ don hodc céc da chu ky (ching han, cic chu ky kép). Theo cach khic,
mic di chi dinh dang khe ctia mdi khe trong mdt chu ky don hogc mot da chu
ky duge tao cu hinh nho st dung théng tin cAu hinh thir nhét, truge khi nat tha
nhét nhan bao hiéu bén tinh khic dugc st dung dé tao cdu hinh dinh dang khe
ctia mdi khe duge str dung dé truyén thong gitta niit thi nhét va nit thit ba, xem
xét ring dinh dang khe cta mbi khe duge st dung dé truyén thong gifta nit thir
nhét va nit tht ba complies with dinh dang khe dugc tao cu hinh nho str dung
thong tin cdu hinh thir nhét.

Trong ban mo ta, dé d& hiéu va mo ta, tip hop bao gbm céc khe dugc sir dung
dé truyén thong gitta nut thit nhét va nat thd ba trong mot hodc nhiéu chu ky
dugc goi 1a tap hop thit nhat. D& hidu ring thong tin cu hinh thi nhét dugc st
dung d& ciu hinh dinh dang khe cta tip hop thi nhét, hodc thong tin cu hinh
th(t nhit duge st dung dé cdu hinh dinh dang khe cta mdi khe trong tip hop thir
nhét.

Dinh dang khe chi béo loai cua mdi ky hiéu trong dinh dang, va loai ky hiéu
bao gdm it nhat ky hiéu dudng 1én va ky hiéu duong xubng. D& hiéu ring ky
hiéu dudng 1én 14 ky hiéu dugc st dung cho truyén thong dudng 1én, va on ky
hiéu dudng 1én, nat thir ba ¢6 thé thyc hién truyén thong dudng lén. Ky hiéu
dudng xubng 12 ky hiéu duge st dung cho truyén thong dudng xubng, va on ky
hiéu dudng xudng, nit thir nhét c6 thé thyc hién truyén théng dudng xubng.

Loai ky hiéu c6 thé con bao gbm ky hiéu c¢6 huéng truyén cin dugc xac dinh
va/hoic ky hiéu khong duge st dung boi nat thi nhét dé truyén thong véi niit

thir ba. Trong ban mo ta, &€ d& hi€u va mo ta, ky hiéu c6 hudng truyén can dugc
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xac dinh dugce goi 14 ky higu linh hoat, va ky hiéu khéng dugc sir dung bdi nat
thir nhat d€ truyén thong vai nat thir ba duoe goi 14 ky hidu im Iing. Ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé hiéu ring ky hiéu c6 huéng truyén cin
duge xac dinh c6 thé ciing c6 tén khac. Tén ciia ky hiéu c¢6 hudng truyén cin
dugce x4c dinh khong bi gidi han & sang ché. Tuong tu, ky hiéu khong dugce sir
dung béi nit thir nhit @ truyén théng véi nit thir ba c¢é thé ciing c6 tén khac,
chéng han, ky hiéu dugc danh riéng. Tén cta ky hi€u khong dugc st dung béi
nit thir nhat dé truyén théng vé6i nit thir ba khong bi gidi han & sang ché.

Ngoai ra, dé khién ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc hiéu rd hon
sang ché, cac dinh nghia sau dugc néu theo sing ché:

(1) Khe dudng lén: khe trong d6 tit ca cac ky hiéu 1a cac ky hidu duong 18n.

(2) Khe dudng xudng: khe trong d6 tit ca cc ky hiéu la cic ky hiéu duong
xubng.

(3) Khe linh hoat: Theo hiéu biét, néu tt ca cac ky hiéu trong mét khe 14 céc
ky hiéu linh hoat, khe nay c6 thé dugc goi 12 khe linh hoat. Theo hiéu biét khac,
mién 1a mot khe bao gém ky hi€u linh hoat, khe nay dugc goi 1& khe linh hoat.
Chéng han, néu mot khe bao gém 14 ky hiéu, mién 1a c6 mot khe linh hoat trong
s6 14 ky hiéu, khe nay c6 thé dwgc goi 14 khe linh hoat, bét ké loai ky hiéu khéc.

(4) Khe im ling: Theo hiéu biét, néu tit ca cc ky hiéu trong mot khe 1a céc
ky hiéu im ling, khe nay c6 thé duoc goi 1a khe im lang. Theo hiéu biét khac,
mién 13 ¢6 ky hiéu im ling duoc bao gém trong mdt khe, khe nay dugc goi 1a
khe im 13ng.

Trong céc hinh v€ di kém va cac phuong &n thuc hién sang ché, “U» duogc st
dung d biéu dién ky hiéwkhe dudng 1én, “D” duoc sir dung dé biéu dién ky
hidu/khe duong xudng, va “F” duoc st dung dé biéu dién ky hidw/khe linh hoat.

Dua vao cu hinh dinh dang khe dugc thé hién trén Fig.4, khe 0 dén khe 9
trong chu ky thir nhét duoc tao cu hinh, nhé st dung thong tin cAu hinh thir nhit,
1am c4c khe dudng xubng (khe 0 dén khe 2), cac khe linh hoat (khe 3 dén khe 6),
va cac khe duong 1én (khe 7 dén khe 9). Khe 0 dén khe 9 trong chu k¥ thit hai
dugc tao cAu hinh, nhd sir dung thong tin ciu hinh th nhat, 1am céc khe dudng
xudng (khe 0 dén khe 3), c4c khe linh hoat (khe 4 dén khe 5), va cédc khe dudng
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1én (khe 6 dén khe 9).

Theo sang ché, huéng truyén cia ky hiéu c6 huéng truyén can dugc x4c dinh
¢6 thé dugc tao cdu hinh nhd sir dung bao hiéu dong (ching han, thong tin cdu
hinh thir hai duoc néu duéi day), hodc ¢ thé dugc tao cAu hinh tu dong béi nit
thir nhét.

Ngoai ra, hai cach cAu hinh c6 thé dugc phan biét bang cach gan céc tén hoic
cac dinh danh khac nhau cho céc ky hiéu c6 cac huéng truyén can dugc xéc dinh.
Chéng han, trong mot cach c4u hinh, ky hiéu ¢6 huéng truyén can duge xac dinh
c6 thé cling duge goi 1a ky hiéu dugce danh riéng, hodc dugc ky hiéu 1a “E”. Theo
cac cach cu hinh khéc, ky hiéu c6 huéng truyén can dugc xéc dinh c6 thé duoc
goi 1a ky hiéu can dugc x4c dinh, hodc duge ky hiéu 1a “S”. Theo cach khéc, hai
cach ciu hinh néu trén c6 thé dugc phén biét tir khia canh cua dinh dang khe.
Chéng han, khi dinh dang khe bing “1” hogc “2”, chi béo rang tat ca cac ky hiéu
trong khe nay 1a cac ky hiéu linh hoat. Ngoai ra, khi dinh dang khe bang “17, chi
béo ring cac huéng truyén ciia cac ky hiéu linh hoat duge tao cAu hinh nhd sir
dung béo hiéu dong; va khi dinh dang khe bang “2”, chi b4o ring cac hudng
truyén cia céc ky hiéu linh hoat dugc tao cAu hinh ty ddng boi nut thir nhét.

Theo trién khai kha thi, cac khe linh hoat/im lang dugc tao ciu hinh nh¢ st
dung thong tin cu hinh thi nhét 1a cac khe backhaul gifta nit thir hai va nat thi
nhét, tic 13, céc khe dugc sir dung dé truyén thong gitta ntit tha hai va nut thir

nhét.

19/50

$306: Nt thit nhat x4c dinh dinh dang khe ctia mdi khe trong tdp hop thir -

nhét dya trén thong tin cdu hinh thir nhét.

Viéc ntt ther nhat xac dinh dinh dang khe cta mdi khe trong tap hgp thi nhét
dua trén thong tin cdu hinh thi nhét c6 thé dugc hiéu 13 qua trinh trong d6 nut
ther nhit giai ma thong tin c4u hinh thir nhit. D& biét chi tiét vé cach thic giai
ma thong tin cAu hinh thir nhét, dya vao cach thirc giai ma trong cong nghé da
biét. Céc chi tiét khéng duge md ta trong d6. Sau khi giai ma thong tin céu hinh
thir nhit, nat thi nhit c6 thé biét v& dinh dang khe ctia mdi khe trong tap hop thir
nhét.

$310: Nut tht nht chinh stra cac dinh dang khe ctia mét s6 khe trong tap hop
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thir nhét dé nhan céc dinh dang khe duoc chinh stra cia mot s6 khe.

& buse S310, nut thir nhit 6 thé chinh sira dinh dang khe cta khe linh hoat
dugc tao ciu hinh nhd sir dung thong tin cAu hinh thir nhit. Ngoai ra, nit thir
nhét c6 thé con chinh stra cac dinh dang khe khac dugc tao cAu hinh nhé st dung
thong tin cAu hinh thir nhat. Ngoai ra, viéc nit thir nhét can chinh stra dinh dang
khe ctia khe linh hoat khong bi gi6i han & sang ché.

Chéng han, nit thir nhit c6 thé chinh stra khe linh hoat thanh khe duong lén,
khe dudng xuéng, khe im ling, hodc khe linh hoat; hodc nut thir nhét c6 thé chinh
stra mdt s6 ky hiéu linh hoat trong khe linh hoat thanh ky hiéu duong Ién, ky hi¢u
duong xubng, ky hiéu im ling, hoic ky hiéu linh hoat. Theo trién khai kha thi,
nat th nht c6 thé tr dong x4c dinh cac hudéng truyén ctia cac khe van 1a céc khe
linh hoat sau khi nut thir nhat chinh sira cac dinh dang khe. Theo trién khai kha
thi khéc, céac khe van 13 cac khe linh hoat sau khi nut thir nhét chinh stra cac dinh
dang khe c6 thé dugc str dung 1am cac khe im lang.

Mot cach tuy chon, mot s6 khe c6 thé 1a vai khe cu thé, chéng han, c6 thé 1a
vai khe dugc xéc dinh trong giao thirc hodc vai khe duge chi bdo bsi nut thir hai.

Két luan, theo phwong phép theo phuong an thuc hién séng ché, nut thir nhét
trée hét tao cAu hinh dinh dang khe cia mdi khe dugc st dung dé truyén thong
gifra nut thr nhét va nit con, va sau d6 nut thtr nhét chinh sira mot sb dinh dang
khe duoc tao cAu hinh, sao cho nut thi nhét c6 thé x4c dinh dinh dang khe thuc
ctia mdi khe dugc st dung dé truyén thong gitta nit thi nhit va nit con. Theo
cach nay, nut thir nhit c6 thé truyén thong véi nuit con dya trén dinh dang khe
thue ctia mdi khe dugce st dung dé truyén thong véi nut con.

Cén luu y rang, dé dé hidu va mé t&, trong ban md ta, dinh dang khe ctia mbi
khe trong tap hop thir nhét va thu duoc trude khi cc dinh dang khe cia mot s6
khe dugc chinh stra dugce goi 1a dinh dang khe ban d4u cta chirc nang clia tram
co s& ctia nat thir nhét; va dinh dang khe cia mdi khe trong tip hop thir nhét va
thu duoc sau khi cic dinh dang khe ctia mot sb khe dugc chinh sira duge goi 1a
dinh dang khe thuc cua chitc nidng cuia tram co s& cua nut thi nhit.

S$310 ¢6 thé dugc trién khai cu thé theo hai c4ch tiy chon. Cach thirc 1: Nt

thr nhét ¢6 thé chinh stra cac dinh dang khe ctia mot s6 khe dua trén chi bo cia
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nut thi hai. Cach thire 2: Nt thir nhat doc 14p hodc tu dong chinh stra cac dinh
dang khe ciia mot s6 khe. Phan sau md t4 chi tiét hai cach thirc dwa vao Fig.5 va
Fig.6.

Fig.5 thé hién phuong phap cAu hinh dinh dang khe. Trong phuong phép nay,
nut thir nhit c6 thé chinh stra cac dinh dang khe ctia mot sb khe duya trén thong
tin cdu hinh thir hai dugc gii bdi nat thr hai. Phén sau mo ta chi tiét dua vao
hinh v€& di kém.

$502 dén S506: Nt thit hai giri thong tin cAu hinh thir nh4t dén niit thir nht,
va nit th nhit xac dinh dinh dang khe ctia mdi khe trong tip hop thir nhat dua
trén thong tin cAu hinh thit nhat. D& biét chi tiét, dura vao cac phén md ta néu trén
ciia bude S302 va bude S306 & phuong phap duge thé hién trén Fig.3. Chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

$510: Nt thir nhat giri thong diép béo céo yéu cu dén nit thtr hai. Mot cach
tirong g, nut thir hai nh4n thoéng diép bao cdo yéu ciu duogc giri béi nit thir
nhét.

Thong di¢p bao cdo yéu cau dugc st dung dé chi béo cAu hinh dudng 1én -
duong xudng ma nat thir nhét can st dung d& thuc hién truyén thong véi nut thix
ba. Ching han, théng diép bdo cdo yéu cAu ¢6 thé duoc sir dung dé chi bao cu
thé 12 nat thtr nhét yéu ciu bd sung khe dudng 1én hodc bd sung khe duong xubng.
Thong diép bao co yéu ciu cé thé dugc bao cdo nhd sir dung bao hiéu dong
chfmg han UCI, hodc c6 thé dugc bao céo nhd st dung bao hiéu RRC hoic théng
tin giao dién F1.

S514: Nt th hai giri thong tin cAu hinh thir hai dén nut thir nhat. Mot cach
turong ung, nat thr nhat nhan théng tin cAu hinh thtr hai duge giri béi nut thir hai.

S518: Nt thtr nhét chinh sira cac dinh dang khe ciia mét s6 khe trong tip hop
thir nhit dya trén thong tin ciu hinh tht hai.

Cén hiéu réng, viéc nut thir nhét chinh stra cac dinh dang khe ctia mot sb khe
c6 thé duoc hiéu 12 viée nat the nhat giai ma théng tin cdu hinh thir hai.

Trong phan md ta néu trén, budc S510 1a budc tiry chon. Néu buée S510
duoc thuc hién, nit thir hai cin xem x¢ét thdng diép bdo cdo yéu cdu khi tao théng

tin cAu hinh thit hai. N6i c4ch khéc, thong tin cAu hinh thit hai c6 thé dugc tao
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dua trén thong diép bio cdo yéu cau. Néu budc S510 khong dugc thuc hién, nit
thir hai khong cin xem xét théng diép bao cdo yéu cau khi tao thong tin cAu hinh
thir hai.

Gibng nhu cach thirc giri cia thong tin cdu hinh thir nhét, théng tin ciu hinh
thr hai c6 thé dugc xac dinh doc 1ap boi nut thir hai va sau d6 dugc giri dén nut
thir nhat; hodc c6 thé dugc xac dinh doc 14p béi nat thit hai treée khi duge gii
dén nit dan, sau d6 duge gri béi nut din dén nut thi hai, va sau d6 dugc giri béi
nit thit hai dén nat thtt nhét. Theo cach khéc, théng tin cAu hinh thir hai c6 thé
~ duoc xac dinh doc 18p bai nit dan, va sau d6 dugc giri dén nut thir nhat nho st
dung nat thir hai. Néu théng tin cdu hinh th{r hai dugc x4c dinh doc 14p béi niit
din, nut tht hai cin giri thong diép bao cio yéu ciu dén nat dan.

Théng tin cdu hinh thtr hai dugc sir dung dé chi bao dinh dang khe ctia mdi
khe trong modt sé khe. Viéc thong tin cAu hinh thir hai duge sir dung dé chi bao
dinh dang khe ctia mdi khe trong mot sb khe c6 thé cu thé 1a: (1) Thong tin cdu
hinh tht hai truc tiép chi bao dinh dang khe ctia mdi khe trong mét s khe. Theo
cach khac, (2) thong tin cAu hinh thir hai truc tiép chi bao dinh dang khe duogc st
dung dé truyén thong gitra nit thir hai va nat thi nhét, va nit thr nhit duge chi
béo dé tuan theo dinh dang khe, chéng han, c6 thé duoc x4c dinh theo giao thirc
hodc dugc chi bao béng béao hiéu réng dinh dang khe dugc st dung dé truyén
thong gifra nuat the nhét va nit th ba can giéng nhu dinh dang khe dugce st dung
dé truyén thong gifra nat thir hai va ntt con clia nat th hai.

Theo trién khai kha thi, trong khe linh hoat dugc tao cdu hinh nhé st dung
thong tin cAu hinh thtr hai hodc trén ky hiéu linh hoat dugc tao cAu hinh nhd sir
dung thong tin cAu hinh thir hai, nut thir nhit khong truyén thong véi nat thit ba.
No6i cach khac, khe/ky hi¢u linh hoat dugce tao cu hinh nho st dung thong tin
cAu hinh thi hai twong duwong véi khe im Iing.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh thir hai c6 thé 13 bao hiéu dong, va béo
higu dong cé thé 13, chéng han, DCI, MAC CE, hoac béo hi€u doéng khac. Ngoai
ra, DCI c6 thé 13 dinh dang DCI 2-0.

Trong cong nghé hién tai, tram co s& cd thé tao ciu hinh dinh dang khe cia

thiét bi dau cudi nho st dung dinh dang DCI 2-0. Theo céng nghé da biét, dinh
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dang DCI 2-0 dugc giri boi nit thir hai dén nut thir nhét dugc sir dung dé chi bao
dinh dang khe thuc ctia chtre nang UE cua nut thir nhét. Theo sang ché, dinh dang
DCI 2-0 ¢6 thé duge st dung dé chi bao dinh dang khe thyc cia chirc ndng cta
tram co s@ cua nut thir nhét. Do viy, dinh dang DCI 2-0 theo sang ché c6 thé
duge xem 13 dinh dang DCI 2-0 dc biét. Khi dinh dang DCI 2-0 dac biét dugce
tao cdu hinh, dinh dang DCI 2-0 chung c6 thé con dugc tao ciu hinh cho nut thir
hai, dé chi bao dinh dang khe thuc ctia chtrc ndng clia UE cia nut thir nhéit. Nt
thir nhat cAn phan biét viéc str dung dinh dang DCI 2-0, tirc 13, lidu dinh dang
DCI 2-0 dugc st dung cho chirc ning cta tram co s& hay chirc nang ciia UE. Nut
thir hai c¢6 thé chi bao viéc st dung cu thé cua dinh dang DCI 2-0 khi tao cAu
hinh dinh dang DCI 2-0 cho ntit thi nhét. Khi hai dinh dang DCI 2-0 cia céc lan
str dung khac nhau dugc tao chu hinh, hai dinh dang DCI 2-0 ¢6 thé sir dung céc
RNTI khac nhau d& thuc hién x40 tron CRC. Theo trién khai khac, dinh dang
DCI méi c6 thé dugc dinh nghia dé chi bao dinh dang khe thuc cua chie nang
cla tram co sO cua nit thir nhét.

Theo sang ché, thong tin cAu hinh thir hai c6 thé chi bao riéng céc dinh dang
khe ctia mot sb khe, va khong chi béo cac dinh dang khe ctia cac khe khac trong
tap hop thu nhét so v&i mot sb khe, hodc thong tin cAu hinh thit hai c6 thé chi
bdo céc dinh dang khe cua tat ca cac khe trong tip hop thi nhét. Viéc thong tin
cAu hinh thir hai trong dinh dang DCI 2-0 déc bi¢t duge st dung 1am vi du. Dinh
dang DCI 2-0 ddc biét co thé chi bao dinh dang khe thyc cta chirc ndng cua tram
co s& cia nut thir nhat nhd chi bao riéng cac dinh dang khe cia mdt sb khe thay
vi chi bdo céc dinh dang khe cia céc khe con lai trong tdp hop thir nhit khéc
ngoéi mét sd khe, hodc dinh dang DCI 2-0 déc biét ¢d thé chi bao dinh dang khe
thue cia chitc ndng cua trafn co s& clia nut thir nhét bang cach chi bdo céc dinh
dang khe cua tit ca cac khe trong tap hop thi nhit. D& hiéu rang khi thong tin
cAu hinh tht hai duoc st dung dé chi bdo céc dinh dang khe ctia tAt ca cac khe
trong tap hop thu nhét, cac dinh dang khe cta céc khe khic ngoai mot s6 khe
duge chi bao bdi thong tin cAu hinh thi hai gidng nhu céc dinh dang khe duoc
chi bdo béi thong tin cAu hinh thir nhét. Ching han, dinh dang khe cta khe 0
duoc chi bao bai thong tin cAu hinh tht nhét 14 “17, va khi khe 0 khong thudc
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nhém ctia mét sd khe, dinh dang khe cta khe 0 dugc chi bao bai thong tin ciu
hinh thi hai ciing bing “1”. 85 lugng khe thudng dugc chi bao béi théng tin cu
hinh thtt hai 16n hon tdng s khe dugc bao gbm trong mét chu ky don hodc mot
da chu ky. Tuy nhién, didu nay khoéng bi gi¢i han & phuong 4n thyuc hién sdng
ché.

Céc dinh dang khe ciia mot sb6 khe dugc chi bao bai thong tin cAu hinh thi
hai ¢6 thé riéng cho mét chu ky don hodic mot da chu ky, hodc ¢6 thé riéng cho
c4c chu ky don hodc cac da chu ky. Chéng han, sau khi nit thir nhit nhan thong
tin cAu hinh thi hai, chitc niing clia tram co s& cta nuit thi nhét c6 thé thuc hién
gtri va nhan trong N (N 1a sé nguyén 16m hon 1) chu ky dya trén c4u hinh. Trong
vi du khac, sau khi nit thir nhat nhan thong tin cAu hinh tht hai, chtrc ning cua
tram co s& cda nut thir nhét c6 thé lién tuc thuc hién glri va nhén trong N chu ky
dura trén cAu hinh, cho dén ndt thir nhat nhén lai bao hiéu dugc st dung dé chinh
stra c4c dinh dang khe cuia mdt s6 khe trong tip hop thit nhét.

Céc dinh dang khe ctia mét sb khe va dugc chi béo boi thong tin cau hinh thie
hai ¢6 thé 13 chu ky chéo, sao cho nit thir nhét c6 thé chinh sira cic dinh dang
khe ctia mot sb khe ding luc. Ching han, ciing dya vao Fig.4. Khi d¢ dai cia chu
ky thir hai 1a P1, chi bdo rang dinh dang khe dugc tao cAu hinh trong don chu ky.
Khi @6 dai ctua chu ky th{ hai 1a P2, chi béo rang dinh dang khe dugc tao chu
hinh trong chu ky kép. Nut thir hai ¢ thé giri thong tin cAu hinh thir hai trong
chu ky thir nhét, trong d6 thong tin c4u hinh tht hai dugc st dung dé chinh sira
cac dinh dang khe cia mot s6 khe trong chu ky tha hai. Trén Fig.4, chi bdo clia
dinh dang khe giao chi mét chu ky. Trong khi trién khai cu thé, chi béo dinh dang
khe c6 thé giao cic chu ky, va s6 luong chu ky cu thé dugc giao c6 thé duge tao
cAu hinh b&i nut thit hai hodc nat dan.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, phuong phép c6 thé con bao gdm céc
budc sau.

$522: Nt thir nhat giri thong tin cAu hinh th ba dén nut thi ba.

Mbt cach twong tng, ntt thir ba nhén thong tin c4u hinh thi ba dugc giri boi

nut thir nhat. Thong tin chu hinh thi ba dugc st dung dé cAu hinh dinh dang khe-

cda nut th ba.
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Bude $522 ¢6 thé dugc thue hién sau bude S526, hodc ¢b thé duoc thuc hién
trude cac bude $506 va S518. Didu nay khong bi gi6i han & sing ché.

S526: Nut thir ba x4c dinh dinh dang khe ctia nit tht ba dya trén thong tin
cAu hinh tht ba.

G bude S522, niit thit nhét c6 thé giri thong tin cAu hinh thir ba theo cach thitc
quéang bd hodc don hudng. Viéc sir dung thong tin cAu hinh thit ba 13 thong diép
quang ba lam vi dy, thong diép quang ba c6 thé duoc giri theo mot trong ba cach
thirc sau:

(1) Nut dan cta nut the nhét ra quyét dinh truc tiép (hodc x4c dinh) va giri
thong diép dén nut thir nhét, va sau d6 ntit thir nhat quang ba thong diép dén thiét
bi du cubi phu hodc nut thir ba.

(2) Nt thir nhét ra quyét dinh. Sau d6 nut thi nhét yéu cau nut dan déng goi
thong diép thanh thong diép RRC quéng ba va gii thong diép RRC quang ba dén
nat thir nhat. Cudi cing, nit thir nhit quang bé thong diép.

(3) Nt thtr nhit ra quyét dinh va quéng ba thong diép.

Dinh dang khe ban d4u ctia chitc nang clia tram co s& ca nut the nhét hodc
dinh dang khe thyuc cta chic ning cla tram co s& cia nut thir nhét c6 thé khac
v4i dinh dang khe cta nat tht ba dugc tao cAu hinh nho st dung théng tin cdu
hinh thit ba. D& d& hiéu va mo6 ta, dinh dang khe ban dAu ctia chirc ning ciia tram
co s& cla nat thi nhit hodc dinh dang khe thuc ciia chirc ndng cua tram co s&
ctia nut thir nhit duoc goi la cAu hinh A duéi day, va dinh dang khe cia nut thi
ba dugc tao cu hinh nho sir dung thong tin c4u hinh thir ba dugce goi 1a cAu hinh
B.

Huéng truyén cia lién két truy nhép ctia nit thir nhét (tirc 13, lién két gitta nit
thir nhit va thiét bi diu cudi con) can théa man cic yéu cdu cia ca cdu hinh A
14n cAu hinh B. Néi cach khdc, khi thiét bi dau cudi con clia niit thi nhét truyén
thdng véi nut thir nhat, nit th nhit cAn xem xét ca cdu hinh A 13n c4u hinh B,
va lién két backhaul con ctia niit thir nhat cAn théa man it nhét yéu ciu clia ciu
hinh A, tirc 13, trong mot sb kich ban, lién két backhaul con cla nit thir nhét
khong thé thoa man yéu cu cia cAu hinh B.

CAu hinh dinh dang khe trong chu ky thé nhét trén Fig.4 duoc st dung lam

25/50



52973

vi dy dé mo ta. Pdi vé6i khe 2 trong chu ky thir nhét duge thé hién trén Fig.4, néu
cdu hinh B chi bao ring khe nay 13 khe dudng xudng, khong thé 14p lich dit licu
lién két 1én cho thiét bi diu cudi trong khe nay. Tuy nhién, dbi véi lién két
backhaul con, khe nay c6 thé 13 khe dudng xudng hoic khe dudng 1én. Khi chi
khe linh hoat dugc chinh sira nhd st dung théng tin cu hinh thé hai, néu cu
hinh A chi b4o ring khe nay 12 khe duong xubng, lién két backhaul con cling 1a
duong xubng; néu cdu hinh A chi bao rang khe nay 1a khe duong 1én, phién truyén
dudng 1én c6 thé dugc thuc hién trén lién két backhaul con; va néu cdu hinh A
_chi bao ring khe nay 13 khe linh hoat, ¢4 hai trudong hop c6 thé dugc hd trg.

Can luu ¥ rang cdu hinh A ¢6 thé dugc phan tach hodc nhén chi cho nut thi
nhét, va cAu hinh B ¢6 thé duoc phan tich ho#ic nhén cho ca nat thir nhét va nat
thir ba. Nt thir nhét ¢6 thé giri mét sé cdu hinh trong cau hinh A dén nut tht ba
nho st dung bao hiéu RRC don huéng, hoic khong thé giri mot s6 ciu hinh trong
cdu hinh A dén nit thit ba.

Trong phan md ta néu trén, nat thir nhat nhan chi mot ciu hinh A & cung thoi
diém, va nut ther nhit c6 thé xac dinh, dyua trén cAu hinh B, c4c khe trong cdu
hinh A va ¢6 thé dugc sir dung cho ca lién két truy nhép 14n lién két backhaul
con, va c4c khe trong cAu hinh A va c¢6 thé dugc st dung chi cho lién két backhaul
con.

Theo trién khai kha thi, nit thir nhit ¢6 cac ciu hinh khéc A cho lién két truy
nhdp cua chic ning cia tram co s va lién két backhaul con. N6i céch khac, nut
thir nhat c6 thé ¢ cac ciu hinh A khac nhau khi truyén thong vé6i thiét bi ddu
cudi va nit IAB con.

Theo trién khai kha thi, cdu hinh A va c4u hinh B st dung cling cu hinh chu
ky.

Theo trién khai kha thi, khe im ling/linh hoat trong cdu hinh A chi bao khe bi
chiém b1 lién két backhaul cha me cta nit thi nhét.

Theo trién khai kha thi, chtrc ning ciia tram co s& cta nit thi nhét c6 thé cé
cac t& bao, cac phan doan, hoic céc bang thu phat khéc nhau. Trong trudng hop
nay, cac té bao, cac phan doan hoic cic bang thu phat khac nhau c6 thé ¢ cac

c4u hinh A va c4c cdu hinh B khic nhau. Theo phuong 4n thuc hién sdng ché,
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cac phan mo6 ta chi danh cho mot t& bao, phan doan, hoic bang thu phét ciia chirc
ning cua tram co s& cia nut thi nhét. Tuy nhién, trudng hop trong d6 c6 céc té
bao, c4c phan doan, hodc céc bang thu phat c6 thé dugc 4p dung cho tAt ca céc
phuong an thyc hién.

Fig.6 thé hién phuong phép cAu hinh dinh dang khe. Trong phuong phép nay,
nGt thir nhit ¢6 thé tu dong chinh stra cac dinh dang khe clia mét s khe. Phan
sau md ta chi tiét dua vao hinh vé di kém.

Cac bude tir S602 dén S606: Nt thit hai giri thong tin cAu hinh thir nhét dén
1t thir nhat, va nut thit nhét x4c dinh dinh dang khe cia mdi khe trong tap hop
thir nhét dura trén théng tin cdu hinh thir nhit. D& biét chi tiét, dua vao céc phan
mé ta néu trén cta budc S302 va bude S306 trong phuong phip duge thé hién
trén Fig.3. Chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

S610: Nut thi nhét tu dong chinh sira cac dinh dang khe cia mot s6 khe in
tap hop thir nhat.

S614: Nut thir nhat giri thong tin chi bao thr nhat dén nut thir hai. Mot cach
trong (g, nit th hai nhén thong tin chi bao thir nhét duoc giri boi nit thix nhét.

Thoéng tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi bao cac dinh dang khe dugc
chinh sira ctia mot sd khe. Ngoai ra, thong tin chi bdo thir nhit c6 thé con bao
gém dinh dang khe khong dugc chinh stra clia khe. Nut thit hai ¢6 thé nhan biét
dinh dang khe thyc clia chirc ndng cla tram co s¢ ctia nut tht nhét dya trén thong
tin chi bdo thir nhit duge gii béi nut thir nhét.

Cén hiéu ring, néu thong tin cAu hinh thit nhat dugc giri boi nit din dén nit
thir nhét nho st dung nit thit hai, sau khi nhan thong tin chi béo thtr nhat, nat
thir hai ¢6 thé giri tiép thong tin chi bo thir nhit dén nit dan. Tuy nhién, diéu
nay khong bi gi¢i han & phuong dn thyc hién sang ché.

Mot céch tiy chon, thong tin chi béo thi nhét c6 thé dugc mang trong thong
tin didu khién dudng 1én (uplink control information, UCI). Theo cach nay, nut
thir hai c6 thé biét cac dinh dang khe ctia mot sé khe dugce chinh stra boi nut thi
nhét dang luc.

Mt céch tiy chon, gidng nhu phurong phép trong do thong tin cAu hinh thu

hai chi b4o cac dinh dang khe ctia mot s6 khe theo cach thirc giao chu ky, nut thi
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nhét c6 thé giri thong tin chi béo thir nhét theo cach thirc giao chu ky. Trong do,
nghia 12 cac dinh dang khe dugc chi bao bdi thong tin chi bdo thi nhét 13 cac
dinh dang khe trong chu ky sau chu ky hién tai (chu ky trong d6 thong tin chi
béo thir nhat dugc giri). Nt thir nhét c6 thé thuong giri thong tin chi béo thir nhét
trong khe truge khi khe nay dugc tao cAu hinh nho sir dung thong tin cAu hinh
thir nhét. Tuy nhién, theo sang ché, truong hop trong d6 thong tin chi bao thi
nhét dugc giri sau khi khe nay duoc tao cAu hinh nho st dung thong tin céu hinh
thtr nhét khong bi loai trir. Khi thong tin chi bo thir nhét dugc giri trede khi khe
nay dugc tao cAu hinh nho st dung thong tin c4u hinh tht nhit, nut thir hai c6
thé ghi d&, nho st dung béo hiéu dong #1 néu trén, cac dinh dang khe cta mot
sb khe duoc chinh stra tu dong bsi nut thir nhét.

Theo phuong an thuc hién sing ché, phuong phap c6 thé con bao gdm céc
budc sau:

3618 dén S622: Nt thir nhét giri thong tin cAu hinh tht ba dén nit th ba, va
ntt thir ba x4c dinh dinh dang khe dua trén thong tin cAu hinh th ba. DE biét chi
tiét, dua vao cac phin md ta néu trén ciia bude S522 va bude $526 & phuong
phap duoc thé hién trén Fig.5. Chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy.

Theo sang ché, do nat thit nhét c6 hai phan: chirc ning cua tram co s6 va
chtrc ning ctia UE, khi tao cu hinh dinh dang khe cta chirc ndng cla tram co s&
cta nut thir nht, ciu hinh dinh dang khe cta chtrc ndng ciia UE cta nit thir nhét
can dugce xem xét.

Cu thé 13, tap hop thir nhét c6 thé bao gém khe dugc st dung cho lién Két
backhaul cha me, hoic khong thé bao gdm khe dugce st dung cho lién két
backhaul cha me. Piéu nay khong bi giéi han ¢ phuong én thyc hién sang ché.
Cu thé 13, cdu tric khung cda nit thir nhét dugc phan chia thanh hai phén: dinh
dang khe cta chirc nang ctia UE ctia nut thir nhét va dinh dang khe ctia chirc nang
cua tram co s& cua nuit thir nhét (tirc 13, cAu hinh A néu trén). Chéng han, dwa vao
cAu triic khung duge thé hién trén Fig.7. CAu trac khung trén Fig.7 dugc phén
chia thanh hai phén. Phén trén 13 dinh dang khe cua chuc ndng cua UE cua nut
thtr nhét, va phc:‘m duéi 13 dinh dang khe cta chitc ndng cua tram co s¢ cua nut

thtr nhét. Ddi véi chirc niing cta UE cta nut thir nhét, do khong phai tit ca cac
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khe duoc tao c4u hinh 1am céc khe backhaul (tirc 13, céc khe duogce st dung cho
lién két backhaul), chi céc dinh dang khe ciia mét s6 khe dugc thé hién trén hinh
v&. Dbi v6i chirc ning cua tram co s& clia nit thir nhéat, it nhit dinh dang khe ctia
khe backhaul khong phai cha me (tc 13, khe khong duge st dung cho lién két
backhaul cha me) cdn dugce tao cAu hinh. Cén luu ¥ rang, mic du khe 1, khe 3,
va khe 8 dugc thé hién trén Fig.7 dugc tao chu hinh 1am céc khe backhaul cha
me, khe 1, khe 3, va khe 8 ¢ thé vaAn c6 cu hinh dinh dang khe cua chirc ning
ctia tram co s&. Noéi cach khéc, tap hop thi nhit c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu
trong s khe 1, khe 3, va khe 8. Khe dugc ky hi¢u la “X” trén Fig.7 chi béo rang
khe c6 thé c6 céc chu hinh. Ching han, khe 1 ¢6 thé 13 khe duong xudng hodc
lhe linh hoat, va khe 8 c6 thé 14 khe duong 1én hodc khe linh hoat. Chéng han,
khi dudng xubng backhaul cha me khéng duge 1ap lich cho nut thir nhét trong
khe 1, nut thit nhit c6 thé giri dit lidu dudng xubng dén nat thir ba. Theo cach
khéc, khe 1 cta chtric ning cia tram co s§ ¢ thé duoc tao cAu hinh lam khe
duong [€n, chi bao rang trong khe nay, nut thir nhét c6 thé nhan lién két dudng
xudng tir nit cha me va nhan tin hi¢u dudng lén tir nut thi ba cung ldc, tic 1a,
thuc hién ghép kénh khong gian.

Phan sau mo ta kich ban trong d6 khe backhaul cha me va khe backhaul con
dugec ldp lai dya vao vai vi du.

Fig.8 thé hién riéng ré cac cu hinh dinh dang khe ctia chirc nang ctia UE cia
niit thir nhat: cAu hinh A va cau hinh B. Khe 1 va khe 8 duge thé hién trén Fig.7
1an lugt dugce tao cAu hinh dué6i dang khe backhaul cha me va khe backhaul con.

Déi véi khe 1, ca lién két backhaul cha me 14n lién két backhaul con 12 céc
duong xudng. Do vay, trong khe nay, chlic ndng cua tram co s¢ link ctia nut thr
nhét khong hoat dong (khi khe backhaul cha me dugc 1ap lich), hodc nut thir nhét
gui lién két &uﬁmg xudng dén thiét bi dAu cudi (khi khe backhaul cha me¢ khong
dugc 1ap lich).

Déi v6i khe 8, truomg hop giéng nhu tredng hop cia khe 1. Trong khe nay,
chirc niing cta tram co s& cua nut thir nhét khong 1am viéc, hodc nit thir nhét
nhén tin hiéu duong lén tur thiét bi dau cudi.

Nt thit hai ¢6 thé kich hoat hodic chin ghép kénh khong gian nho thyc hién
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cAu hinh khe trén chitc ning cla tram co s& ciia nit thir nhét.

Trudce hét, trrong hop trong doé ntt thi ba 1a thiét bi ddu cubi dugce xem xét,
tire 13, ghép kénh khéng gian dugc thuc hién trén lién két backhaul cha me va
lien két truy nhap. Dya vao Fig.9 va Fig.10. Déi véi khe 1 va khe 8, cdu hinh
khe ctia lién két backhaul cha me va cdu hinh khe duge chi bio béi céu hinh B
chi béo cing huéng. Do viy, d6i véi thiét bi dau cudi, ghép kénh khong gian
khéng thé duoc thuc hién trong hai khe nay.

Khe nay 3 dugc chi bdo béi cdu hinh B lam khe linh hoat. Do viy, huéng
truyén thyc khe nay 1a bién thién. Ching han, nhur duoc thé hién trén Fig.9, khi
lién két backhaul cha me 13 dudng xudng, va dinh dang khe cla chirc ning cla
tram co s& cla nut thte nhét duoc tao ciu hinh 13m khe dudng 1én trong khe nay,
ntit thi nhat c6 thé 14p lich thiét bi diu cudi dé thyc hién truyén 1én, ¢é thyc hién
ghép kénh khong gian & ddu nhan. Dya vao Fig. 10. Khi lién két backhaul cha me
14 dudng 1én, va dinh dang khe ctia chitc ndng cua tram co s& cua nut thi nhét
duoc tao cAu hinh lam khe dudng xubng trong khe nay, nut thir nhét ¢6 thé 13p
lich thiét bi dau cudi dé thuc hién tiép nhdn dudng xudng, dé thuc hién ghép
kénh khong gian & ddu truyén. Theo trién khai kha thi, dinh dang khe cta chic
ndng cua tram co s& cua nut thir nhét dugc tao ciu hinh 1am khe linh hoat trong
khe nay, va nat thir nhét c6 thé thuc hién ghép kénh khong gian & dau truyén
hodc dau nhén dya trén 14p lich lién két backhaul cha me.

C6 thé biét tir ndi dung néu trén rang nut thir hai c6 thé chian ghép kénh khong
gian nh tao cdu hinh chirc ning clia tram co s& clia nit thir nhét. Nhu duoc thé
hién trén Fig.11 va Fig.12, néu dinh dang khe dugc tao c4u hinh béi nut thi ba
cho chtrc ndng cda tram co s ctia nut thr nhét chi bao hudng gidng nhu hudng
ctia lién két backhaul cha me, nut thir nhit khong thé thire hién ghép kénh khong
gian.

K&t luan, khi dinh dang khe dugc tao c4u hinh béi nut th hai cho backhaul
khe cta nit thir nhat chi bao huéng nguoc vai (hodc khac v6i) hudng clia khe
truy nhép, chi bao ring ghép kénh khong gian can dugc thuc hién. Theo cach
khac, khi dinh dang khe dugc tao cAu hinh béi nut tha hai cho khe backhaul ctia

nat th nhét chi bio hudng gidng nhu (hodc khong ngugc véi) hudng cia khe
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truy nhép, chi bao ring ghép kénh khéng gian khong thé duoc thuc hién.

Theo trién khai kha thi khac, nit thir hai khong thuce hién ghép kénh khéng
gian & dang bét ky nho tao cdu hinh chirc niing ctia tram co s& clia nut thit nhét.
Chéng han, dya vao Fig.11 va Fig.12. F dugc tao cAu hinh trong khe 3, chi bdo
rang khong duoc phép ghép kénh khong gian.

Khi nat thir ba 1a ntit IAB, co cAu néu trén c6 thé cling dugc s dung, nhung
chu hinh ciia nit TAB con ¢6 thé khéng bi gi6i han & cdu hinh quang bé cta chirc
ning cta tram co s¢. Nhu dugce thé hién trén Fig.13, mic du khe 1 duogc tao cAu
hinh dudi dang khe duong xubng nho st dung bdo hiéu quang bé ctia nit thi
nhét, dinh dang khe ciia chitc ning cda tram co s& clia nit thir nhét c6 thé duge
tao chu hinh duéi dang khe duong Ién trong khe nay, chi bo ring ghép kénh
khéng gian co thé duoc thuc hién trén duong xudng cta lién két backhaul cha
me va dudng lén cia lién két backhaul con. Quy tic ndy ciing ap dung cho khe
8.

Theo phuong phép néu trén, Fig.14 la so dd cua thiét bi truyén thong 30 theo
phuong 4n thyc hién séng ché. Thiét bi 30 ¢6 thé 12 nut IAB hoc nut dan, hodc
c6 thé 1a chip hodc mach, chéng han, chip hodc mach co thé dugc dit trong nut
IAB hodc nit dan.

Thiét bi 30 ¢ thé bao gdm khéi xir I 31 va khéi luu trir 32. Khdi luu trit 32
duoc tao cAu hinh dé luu 1énh, va khéi xir Iy 31 dugc tao cdu hinh dé thuc thi
1énh duge luwu lai trong khéi luu trix 32, sao cho thiét bi 30 thuc hién céc budc
duge thue hién béi nut IAB hodc nit ddn & phuong phéap néu trén.

Ngoai ra, thiét bi 30 ¢6 thé con bao gdm cong vio 33 (tic 13, vi du cla khéi
nhan (ching han, khéi nhan tht nhét hodc khéi nhén thir hai)) va cng ra 34 (tirc
13, vi du khac ctia khdi giri).

Ngoai ra, khi xtr ly 31, khéi luu trix 32, céng vao 33, va céng ra 34 (ttc la,
vi du v& khéi giri (ching han, khdi giri thir nhit hodc khdi giri thtr hai)) c6 thé
truyén théng v6i nhau nho st dung duong ndi trong, dé truyén tin hidu diéu khién
va/hodc tin hiéu dit licu.

Ngoai ra, co thé xem rang thiét bi truyén thong theo phuong 4n thuc hién

sang ché dugc thuc hién nho sit dung mdy tinh da ndng. Cu thé 13, ma chuong
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trinh dugc sit dung dé thuc hién céc chirc ning cla khéi xir Iy 31, cong vio 33,
va cdng ra 34 duoc lwu lai trong khéi luu trix, va khdi xir Iy da ning thuc thi ma
trong khéi liru trir dé thuc hién céc chirc ning clia khéixir Iy 31, cdng vao 33, va
cbng ra 34.

Khéi Iuu trir 32 dugc tao ciu hinh dé hru chuong trinh mdy tinh.

Theo trién khai, khdi xir Iy 31 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé: goi chuong trinh
mAy tinh tir khéi lwu trit 32 va chay chuong trinh may tinh, dé didu khién cbng
vao 33 dé nhén thong tin cAu hinh thir nhit duge giri béi nut thit hai, trong d6 nut
thir hai 14 nit cha me cta thiét bi truyén thong; x4c dinh dinh dang khe cta mdi
khe trong tap thir nhat dya trén thong tin cAu hinh thir nhét, trong d6 tap hop thir
nh4t bao gdm céc khe duoc sir dung dé truyén thong gitra thiét bi truyén thong
va ntt thir ba trong mot hodc nhiéu chu ky, nit thit ba 1a nat IAB con cia thiét
bi truyén thong hodc thiét bi dau cudi dugc phuc vu by thiét bi truyén thong, dinh
dang khe chi bao loai ctia mdi ky hiéu trong khe, va loai ky hiéu bao gbm it nhét
ky hiéu duong lén va ky hiéu duong xubng; va chinh stra c4c dinh dang khe cta
mot sb khe trong tap hop thir nhét d& nhén cc dinh dang khe dugc chinh stra cua
mot sb khe.

Mot cach tiry chon, khéi xir 1y 31 ¢6 thé didu khién tiép cdng vao 33 to nhan
thong tin cdu hinh tht hai duge giri boi nit thir hai, trong d6 thong tin céu hinh
thir hai duoc str dung dé tai cAu hinh c4c dinh dang khe cia mot s6 khe. Khi xt
ly 31 ¢co thé chinh stra cac dinh dang khe ctia mot s6 khe dua trén théng tin cdu
hinh thit hai.

Mot cach tity chon, théng tin cau hinh thit hai 12 bao hi€u dong.

Mot céch tiy chon, khéi xtr Iy 31 ¢6 thé didu khién tiép cdng ra 34 gtri thong
diép bao céo yéu cau dén nut thir hai, trong d6 thong diép béo céo yéu cau duoc
sir dung dé chi béo cAu hinh duong 1én - dudng xudng ma thiét bi truyén théng
can st dung dé thirc hién truyén théng véi ntt thit ba.

Mot cach tiy chon, khéi xtr Iy 31 c6 thé didu khién tiép cdng ra 34 giri thong
tin chi bao thit nhét dén nut tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc st
dung dé chi bao c4c dinh dang khe dugc chinh sira cia mét s6 khe.

Mot cach tiy chon, loai ky hi€u con bao gbm ky hiéu linh hoat va/hodc ky
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hiéu im lang, ky hi¢u linh hoat dugc tao cAu hinh nho st dung thong tin cAu hinh
thir nhét vién din dén ky hiéu c6 huéng truyén khong duge x4c dinh, va thiét bi
truyén thong khong truyén théng vé6i nut thit ba trén ky hiéu im 13ng.

Mot cach tiy chon, khdi xir 1y 31 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

chinh stra dinh dang khe cia khe trong d6 dat ky hiéu linh hoat dugc tao cAu
hinh nh& st dung thong tin cAu hinh thir nhat, trong d6 ky hiéu linh hoat dugc
tao cAu hinh nho st dung thong tin cau hinh thi nhét vién din dén ky hiéu c6
huéng truyén khong dugce xac dinh.

Céc chirc nang va céac hoat ddng dugc ligt ké trén day cta céac niédun hodc
cac khéi trong thiét bi 30 chi 1a vi du dé mé ta. Cac moédun hogc cac khdi trong
thiét bi 30 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thire hién cac hoat dong hodc céc qué trinh
duoc thue hién béi nut thir nhit & phwong phép néu trén. DE tranh 13p lai, cac
phén mé ta chi tiét duge bd qua trong do.

Theo trién khai khac, khdi xir ly 31 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé: x4c dinh
dinh dang khe ctia mdi khe trong tap thir nhét, trong d6 tap hop thir nht bao gdm
céc khe dugc sit dung dé truyén thong gita nit thir nhét va nit thir ba trong mot
hodc nhidu chu ky, nut thit ba 14 ntit IAB con cta nut thir nhét hodc thiét bi dau
cudi dugc phuc vu boi nit thir nhit, dinh dang khe chi bao loai ctia mdi ky hiéu
trong khe, va loai ky hiéu bao gbm it nhit ky hiéu dudng 1én va ky hiéu dudng
xudbng; va goi chuong trinh may tinh tir khéi luwu trir 32 va chay chuong trinh
may tinh, dé diéu khién cng ra 34 d& giri thong tin cau hinh tht nhat dén nat the
nhét, trong d6 thong tin cAu hinh thi nhét dugc st dung dé chi bao dinh dang
khe ctia mdi khe trong tip hop thir nhét.

Mot céch tiy chon, khéi xir Iy 31 ¢6 thé didu khién tiép cdng ra 34 dé giri
thong tin cdu hinh thir hai dén ntt tht nhét, trong d6 théng tin cu hinh thir hai
duge st dung dé chinh stra c4c dinh dang khe ctia mot s6 khe trong tap hop thia
nhit.

Mot cach tuy chon, khéi xir Iy 31 6 thé didu khién tiép cdng vao 33 nhan
thong diép bédo céo yéu cAu dugc giri béi nut thir nhat, trong d6 thong diép bo
c40 yéu cau dugc sir dung d& chi béo cu hinh dudng 1én - dudng xudng ma nat

thtt nhét can st dung dé thuc hién truyén thong véi nut thi ba.
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Mdt cach tiy chon, khbi xir 1y 31 c6 thé didu khién tiép cdng vao 33 nhén
thong tin chi bo thir nhit dugc giri bai nut thir nhét, trong d6 thong tin chi bao
thtr nhét duge sir dung dé chi bao cac dinh dang khe dugc chinh stra ciia mot sb
khe in tip hop thir nhét.

Mot cach tiry chon, mdt sb khe néu trén 1a cac khe trong do6 dit cac ky hiéu
linh hoat duoc tao cdu hinh nho sir dung théng tin cAu hinh thir nhit, va cac ky
hiéu linh hoat duoc tao ciu hinh nho st dung théng tin cdu hinh thir nhat & cp
dén céc ky hiéu c6 cac hudng truyén khong dugc xac dinh.

Céac chtc ning va cac hoat dong dugc liét ké trén ddy clla cdc modun hodc
céc khdi trong thiét bi 30 chi 13 vi du dé mé ta. Cac mddun hoic cac khéi trong
thiét bi 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cic hoat ddng hoic céc qua trinh
dugc thyuce hién boi nat thtr hai trong phuong phap néu trén. Dé tranh lap lai, cac
phin mo ta chi tiét dugc bod qua trong do.

Dbi v6i cac khai niém, cac giai thich, cac md ta chi tiét, va cac bude khac cia
thiét bi 30 lién quan dén cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché, dua vao cac phan mé ta ctia ndi dung & phuwong phap néu trén hoic céc
phuong an thuc hién khéc. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Fig.15 12 so dd cdu tric cua thiét bi mang 40 theo phwong an thyc hién séng
ché. Thiét bi mang 40 co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nidng cda nut
thir nhdt hodc nut thir hai & phuong phap néu trén. Thiét bi mang 40 bao gdm
mdt hodc nhiéu khdi tin s vo tuyén, ching han khéi vo tuyén tir xa (remote
radio unit, RRU) 401 va mdt hodc nhiéu khdi bing co s¢ (baseband unit, BBU)
(c6 thé ciing duoc goi 12 cac khdi dang sb (digital units, DU)) 402. RRU 401 ¢6
thé dugc goi la khéi thu phét, mach thu phét, bd thu phat, hodc tuong tu, va co
thé bao gdm it nhit mot anten 4011 va khdi tan s6 vo tuyén 4012. RRU 401 cha
yéu duoc tao cAu hinh dé: thu va nhén tin hiéu tin s6 vo tuyén, va thue hién bién
dbi gitra tin hiéu tn sé vo tuyén va tin hidu bang gdc, ching han, dugc tao ciu
hinh d& giri thong diép béo hiéu theo cac phwong 4n thuc hién néu trén dén thiét
bi ddu cudi. BBU 402 chu yéu duoc tao cdu hinh dé: thue hién xir ly bang géc,
didu khién tram co s&, va v.v.. RRU 401 va BBU 402 ¢6 thé duge dit ciing chd

vé mat vat ly, hodc c6 theé riéng r& vé mat vat ly, cu thé 13, c6 thé dugce dit & tram
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co s¢ phén tan.

BBU 402 1a trung tdm diéu khién ctia tram co s, ¢ thé cling duogc goi 12
khéi xit 1y, va chit yéu duoc tao cAu hinh dé thye hién chire nang xit 1y bing gbe,
chéng han, ma hoa kénh, ghép kénh, diéu bién va trai rong. Chﬁng han, BBU
(khéi xi 1) 402 c6 thé duge tao chu hinh dé diéu khién tram co s¢ 40 dé thyc
hién tha tuc hoat dong lién quan dén nut thr nhit hodc nut th hai theo céc
phuong 4n thuce hién phuong phép néu trén.

Trong mét vi dy, BBU 402 ¢é thé bao gém mot hodc nhiéu bang mach, va
céc bang mach c6 thé ddng thoi hd tro mang truy nhép vo tuyén (chang han hé
théng LTE hodc hé théng 5G) cia mot chuén truy nhép, hodc ¢6 thé hd tro riéng
r& cdc mang truy nhip vo tuyén cia cac chudn truy nhip khac nhau. BBU 402
con bao gdm bd nhé 4021 va b xit Iy 4022. B nhé 4021 duge tao cdu hinh dé
Iuru 16nh cAn thiét va di lidu cAn thiét. Chang han, b nhd 4021 luu bang ma va
tuong tu theo cac phuong an thyc hién néu trén. BO xtr Iy 4022 duge tao cAu hinh
dé didu khidn tram co s& dé thyue hién hoat dong cin thiét, chéng han, diéu khién
tram co s& dé thyuc hién thi tuc hoat ddng lién quan dén nat thir nhat hodc nut
thit hai theo cac phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén. Bo nhé 4021 va bo
xur 1y 4022 c6 thé phuc vu mot hogc nhiéu bang mach. N6i cach khéc, bo nhé va
bd xr ly ¢cb thé duoc dat doc 1ap trén mdi bang mach. Theo cach khéc, cic bang
mach co thé chia sé cting bd nhé va cing bd xir ly. Ngoai ra, mach can thiét co
thé con duoc dat trén moi bang mach.

Theo trién khai kha thi, v6i sy phat trién ca cong nghé hé théng trén chip
(system-on-a-chip, SoC), tAt ca hodc mot sb chirc ning cia BBU 402 va RRU
401 c6 thé dugce trién khai qua cong nghé SoC, chéng han, dugc trién khai qua
chirc ning ctia chip tram co s§. Chirc néng cia chip tram co s& tich hop céc linh
kién ching han bo x& 1y, bd nhd, va cdng anten. Chuong trinh cta chic nang
lién quan dén tram co s& duge luu lai trong b nhé. Bo xur Iy thye thi chuong
trinh @2 trién khai chtrc ning lién quan tram co s&. Mot céch ty chon, chirc ndng
cia chip tram co s& cling ¢O thé doc bd nhd ngoai chip dé thuc hién chirc ning
lién quan tram co sO.

Cn hidu ring cu tric ciia thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.15 chi 13 dang
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kha thi, va khong tao gidi han bét ky & cac phwrong 4n thyc hién sang ché. Sang
ché khong loai trir kha ning cua dang khéc cia chu trac tram co s& ¢6 thé xuét
hién trong tuong lai.

Theo phuong phép theo cic phuong &n thuc hién sang ché, phuong 4n thuc
hién sang ché con dé cap dén hé théng truyén théng, bao gbm nit thir nhat néu
trén, nut thl;i hai néu trén, va nut thir ba néu trén. Mot cach tuy chon, hé théng
truyén théng c6 thé con bao gbm nut dan.

Can hiéu ring, bd x1r Iy theo cac phuong 4n thyc hién séng ché c6 thé 12 khéi
xur ly trung tdm (central processing unit, CPU), hodc cé thé theo cach khac 13 bd
xir Iy da nang khéc, b xu ly tin hi€u sb (digital signal processor, DSP), mach
tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mang
cbng dang trudng lap trinh dugce (field programmable gate array, FPGA) hodc
thiét bi 16gic 18p trinh dugce khac, céng roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, linh
kién phan ctng rdi rac, hogc trong ty. BO xit Iy da nang c6 thé 1a bd vi xtt Iy, bd
xu ly da biét bat ky, hodc tuong tu.

C6 thé hidu thém ring bd nhé theo céc phrong 4n thuc hién sing ché c6 thé
14 bb nhé kha bién hodc bd nhé bat bién, hoic c6 thé bao gdm bd nhé kha bién
va bd nhé bat bién. B nhd bét bién co thé 13 bd nhé chi doc (read-only memory,
ROM), ROM 14p trinh dugc (programmable ROM, PROM), PROM xéa dugc
(erasable PROM, EPROM), EPROM bing dién (electrically EPROM,
EEPROM), hoic bd nhé nhanh. B nhé kha bién c6 thé 1 b nhé truy nhdp ngiu
nhién (random access memory, RAM) dugc sit dung 1am bg nhé dém ngoai. Nhu
[a vi du thay vi mo t& gidi han, nhidu dang bd nhé truy nhap ngiu nhién (random
access memory, RAM) ¢6 thé dugce sir dung, ching han, RAM tinh (static RAM,
SRAM), RAM ddng (dynamic random access memory, DRAM), DRAM ddng
b6 (synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc do dir lidu kép (double data
rate SDRAM, DDR SDRAM), SDRAM ting cudng (enhanced SDRAM,
ESDRAM), DRAM lién két dong bo (synchlink DRAM, SLDRAM), va RAM
rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM).

T4t ca hodc mot ) phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dugc trién khai boi

phan mém, phén ctng, firmware, hogc to hop bat ky ciia nd. Khi ph&n mém dugc
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sit dung dé thuc hién cic phuong 4n thuc hién, tht ca hoac mét sb phuong 4n
thuc hién néu trén c6 thé duge trién khai & dang san phim chuong trinh méy tinh.
San phim chuong trinh mdy tinh bao gdm mét hodc nhiéu lénh méy tinh hogc
chuong trinh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh hodc cac chuwong trinh may
tinh dugc nap va thuc thi trén mdy tinh, cdc thu tuc hodc cac chirc ndng theo céc
phuong én thuc hién séang ché dugc tao tt cd hodc mot phin. M4y tinh ¢ thé 1a
mady tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh
dugc khic. Cac 1énh may tinh c6 thé dwgc lwu lai trong vat I trit may tinh doc
dugc hodc ¢cd thé dugc truyén tir mot vat luu trir may tinh doc duge sang vt luu
trlt méy tinh doc dugc khéc. Chéng han, cc 1énh mdy tinh c6 thé duge truyén tir
mdt website, may tinh, mdy chu, hoic trung tdm dit liéu sang website khac, may
tinh, médy chi, hoic trung tdm dit liéu theo cich thire hitu tuyén (ching han, héng
ngoai, v tuyén, va vi song). Vat luu trt mdy tinh doc dugce ¢6 thé 1a phuong tién
str dung dugc bat ky ma mdy tinh truy nhap duge, hodc bd luu trir dit ligu, ching
han may chu hodc trung tdm di ligu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién st
dung dugc. Phuong tién st dung dugce ¢d thé 1a phuong tién tir tinh (chéng han,
dfa mém, dia cing, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (ching han, DVD),
hodc phuong tién ban dan. Phuong tién ban dincothé1a trang thai ran (solid-
state drive, SSD).

Cén hiéu ring cum tir “va/hodc” trong ban md t& md ta chi mdi quan hé lién
két d8 mo ta cac dbi tugng duoc lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé c6 thé
tdn tai. Ching han, A va/hoic B ¢6 thé 1 ba trudng hop sau: Chi c6 A, c6 cad A
14n B, va chi c¢6 B. Ngoai ra, ky tu */” trong ban md ta thuong chi béo mdi Ciuan
hé “hodc” gifta cac d6i tuong duge lién két.

CAn hiéu ring céc sb thit tr clia cac qud trinh néu trén khong phai 14 cac trinh
tu thuc thi theo cac phuong an thuc hién khic nhau cua sing ché. Céc trinh tu
thire thi cda cdc qua trinh nén dugce xac dinh dua trén cc chirc nang \;é 16gic bén
trong cua cac qud trinh, va khong nén hidu nhu 12 giéi han bét ky 1én c4c tién
trinh trién khai cia cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu rang, cling véi céc

vi du dugc mo ta theo cac phurong an thyc hién duge boc 10 trong ban mo ta, cac
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khéi va céc bude thudt toan c6 thé duogc trién khai béi phan cimg dién tir hoic td
hop ctia phin mém may tinh va phin ctig dién ti. Liu cc chiic ning ¢ dugc
thuc hi€n béi ph?m ctmg hodc phﬁn mém phu thudc vao cac img dung cu thé va
cac didu kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k¥ thuat. Ngusi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc
hién cac chirc ning dugc mé ta cho mdi tng dung cu thé, ma khéng nén xem
rang viée trién khai vuot qua pham vi cta sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc c6 thé hiéu 16 réng, dé mo ta ngén gon va thuén tién, ddi vai
qué trinh 1am viéc chi tiét ciia hé théng, thiét bi, va khéi néu trén, dua vao qua
trinh twong tng theo cac phuong 4n thuc hién phwong phép néu trén, va chi tiét
khong duwgc mo ta lai & ddy. Theo vai phuong 4n thuc hién sang ché, can hiéu
rang hé théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé dugc trién khai theo
cac cach thirc khac. Ching han, thiét bi duoc md ta theo cac phurong 4n thire hién
chi 13 vi du. Ching han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va
¢6 thé ¢6 phan chia khéc khi trién khai thue. Ching han, céc khéi hodc cac thanh
phén c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng khac, hodc mot s6 du hiéu
c6 thé bi bd qua hoic khong duge thue hién. Ngoai ra, cic ghép nbi qua lai duoc
hién thi hodc dé cap hoic cic ghép ndi gian tiép hogc cac két nbi truyén thong
c6 thé duge trién khai qua mot sé giao dién. Cac ghép nédi gidn tiép hodc cac két
nbi truyén thong gifta céc thiét bi hodc cac khdi c6 thé duge trién khai & dang
dién, co khi, hodc dang khéc.

Céc khdi duge hién thi du6i dang cac phin riéng ré ¢6 thé hoic khong thé
riéng ré vé mit vat Iy, va céc phén duogc hién thi duéi dang cac khéi c6 thé hodc
khong thé 1a cac khéi vat Iy, ¢6 thé dugc dat & mot vi tri, hodic ¢6 thé dugc phén
tan trén cac khoi mang. Mot s6 hoic tit ca cac khdi c6 thé dugc lra chon dua
trén c4c yéu cau thuc dé dat dugc cac muc dich ciia cc giai phap theo cac phuong
an thyc hién. Ngoai ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé dugc tich hop vao mot khéi xir Iy, hodc mdi khéi ¢6 thé ton tai doc
1ap v& mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu khéi c6 thé dugc tich hop vao mét khéi.
Khi céc chire ning dugc trién khai & dang khdi chic ning phin mém va duge

ban hodc sir dung Iam san pham ddc 14p, céc chirc ndng ¢o6 thé dugc luu lai vao
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vat luu trit may tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phép k¥ thut clia
sang ché chu yéu, hodc mét phin gop phin vao gidi phép k¥ thuat da biét, hoic
mdt sb giai phap k§ thuét c6 thé duge trién khai & dang sin phim phan mém.
San phdm phin mém may tinh dugc luu lai vao vat luu trif, va bao gbm vai 1énh
dé ra 1énh mady tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hoic
twong tu) thuc hién tit ca hodc mét sb budc cia cac phuong phép duge mo ta
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. V4t liu tri néu trén bao gdm: phuong
tién bét ky c6 thé luu ma chuong trinh, chéng han & nh¢ nhanh USB, dia cting
thdo dugc, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Céc phan md ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cla sang ché, ma khong
nhim gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hodc thay thé bét ky d&
dugc doan ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc trong pham vi k§
thuat dugc néu theo sing ché s& nim trong pham vi bao hd clia sdng ché. Do vy,
pham vi bao ho ciia sang ché phu thude vao pham vi bdo ho cua cac diém yéu

cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tao cAu hinh dinh dang khe bao gdm cac budc:

nhan, h# nut thir nhit, thong tin cu hinh thir nhét tir nt thit hai, trong d6 nit
thir hai 13 niit cha me cta nut thir nhét;

xac dinh, béi nut thit nhit, dinh dang khe ctia mbi khe trong tip hop khe thi
nhét dya trén thong tin ciu hinh thir nhét, trong d6 tap hop khe thir nhit bao gbm
cac khe duoc sit dung dé truyén thong gifta nit thir nhat va nit thir ba trong méot
hozic nhiéu chu ky, nut thir ba 14 nit backhaul va truy nhép tich hop (integrated
access and backhaul, IAB) con ctia nut thir nhét hoic thiét bi dau cubi duoc phuc
vu béi niit thir nhét, va dinh dang khe ctia mdi khe trong céc khe chi b4o loai ctia
mdi ky hiéu trong khe;

nhan, béi nit thir nhét, thong tin cdu hinh tht hai tir nit tht hai, trong d6
théng tin céu hinh thir hai duge sir dung dé tai cdu hinh cac dinh dang khe cia
tap con ctia cAc khe ctia tap hop khe thir nhét; va

chinh stra, b6i nat thir nht, cic dinh dang khe cta tdp con ctia cac khe cua
tap hop khe thi nhét dya trén thong tin cAu hinh thir hai, dé thu dugc cac dinh
dang khe dugc chinh stra cia tdp con cda céc khe.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin ciu hinh thit hai 14 bao hiéu dong.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap con bao gém budc:

giri, béi nit thir nhat, théng diép bao cdo yéu ciu dén nit tha hai, trong d6
thong diép bao céo yéu cdu chi bao ciu hinh dudng 1én - dudng xubng ma nut
thit nhét s& sir dung dé thuc hién truyén thong véi nit thir ba.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 loai ctia mdi ky hiéu trong mdi khe trong
cac khe dugc chon tir cac loai ky hiéu kha thi, cac loai ky hi€¢u kha thi con bao
gf‘)m ky hiéu linh hoat va/hodc ky hi€u im lang, ky hiéu linh hoat duoc tao ciu
hinh bang cach sir dung thong tin ciu hinh thir nhét, ky hiéu linh hoat dé cap dén
ky hiéu c6 huéng truyén khong duge xac dinh, ky hiéu im ling chi bao rang nut
thir nhat khong giao tiép v6i nut thir ba, tdp con cua céc khe 1a mét hodc nhiéu
khe ma mbi khe c6 it nhit mot ky hiéu linh hoat, va cc dinh dang khe cta tap
con cda cac khe dugc chinh stra bé'mg céch chinh stra mot hodc nhiéu ky hiéu linh

hoat trong tdp con ciia cdc khe thanh mot hodc nhiéu ky hi€u dudng 1én, mot
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hodc nhiéu ky hiéu dudong xuéng, va/hodc mot hodc nhidu ky hiéu im ling.
5. Phwong phép tao cdu hinh dinh dang khe bao gdém céc budec:

x4c dinh, bai nit thit hai, dinh dang khe ctia mdi khe trong tap hop khe thir
nhét, trong d6 tap hop khe thir nht bao gdm cac khe duoc st dung dé truyén
thong gitra nat thir nhit va nit thir ba trong mét hozc nhidu chu ky, nut thir ba 1a
nut backhaul va truy nhép tich hop (integrated access and backhaul, IAB) con
ctia nit ther nhit hodc thiét bi diu cudi duoc phuc vu bsi nit thi nhét, va dinh
dang khe ctia mdi khe trong cac khe chi bdo loai ctia mdi ky hiéu trong khe;

giti, boi nut thi hai, thong tin ciu hinh th nhit dén nut thir nhat, trong d6
thong tin cdu hinh thir nhit chi bao dinh dang khe ctia mdi khe trong tap hop khe
thir nhit; va

glri, boi nat thi hai, thong tin cu hinh thir hai dén nat thi nhét, trong d6
thong tin cAu hinh thir hai duge str dung béi nit thir nhét dé chinh sira cic dinh
dang khe cta tdp con cua céc khe cia tap hgp khe thir nhét dé thu duoc cac dinh
dang khe dugce chinh stra ctia tdp con cua céc khe.
6. Phwong phéap theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao g6m bude: trude
khi giri, boi nut thir hai, thong tin c4u hinh thir hai dn nit thir nhét,

nhén, béi nut thir hai, théng diép bao cdo yéu cau tir béi nit thir nhat,

trong d6 thoéng diép bdo cdo yéu cu chi béo cdu hinh duong 1én - dudng
xubng ma nut thir nhét sé st dung dé thuc hién truyén théng véi nit thr ba.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gdbm bude:

nhén, boi nut thir hai, thong tin chi bdo thir nhét tir nit thir nhét, trong do
thong tin chi bao thir nhit chi bao cac dinh dang khe duge chinh sira ctia tip con
ctia céc khe trong tap hop khe thir nhét. '
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 loai ctia mdi ky hiéu trong médi khe trong
cac khe dugc chon tir cac-loai ky hi€u kha thi, cédc loai ky hiéu kha thi con bao
gbm ky hiéu linh hoat va/hodc ky hiéu im ling, ky hiéu linh hoat duge tao cdu
hinh sir dung thong tin cAu hinh thir nhit, ky hiéu linh hoat @& cép dén ky hidu
¢ huéng truyén khong duogce x4c dinh, va ky higu im ldng chi bdo that niit tha
nhét khong giao tiép véi nut thir ba. ‘
9. Thiét bi truyén thong bao gdm:
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bd nhén, duoc tao cAu hinh dé nhén théng tin ciu hinh thtr nht tir nat thi hai,
trong d6 nit thir hai 1a nit cha me cia thiét bi truyén théng; va

it nhit mét bd xir 1y, duge tao ciu hinh dé x4c dinh dinh dang khe ctia mbi
khe trong tap hop khe thit nhét dua trén théng tin cAu hinh thr nhét, trong d6 tap
hop khe thir nhat bao gdm céc khe dugce st dung dé truyén thong gitta thiét bi
truyén théng va nut tht ba trong mot hoic nhiéu chu ky, nut thi ba 13 nut IAB
con cua thiét bi truyén thong hoic thiét bi du cudi dugc phuc vu béi thiét bi
truyén thong, va dinh dang khe ciia mbi khe trong cac khe chi bao loai ciia mbi
ky hiéu trong khe, trong do:

trong d6 bd nhan con dugc tao cau hinh dé nhan théng tin ciu hinh tht hai tir
ntit thir hai, trong d6 thong tin cdu hinh thir hai dwoc sir dung dé tai cdu hinh cac
dinh dang khe ctia t4p con ctia cac khe ciia tp hop khe thir nhét, va

it nhit mot bd xir 1y con dugc tao ciu hinh dé chinh sira c4c dinh dang khe
clia tAp con ciia cac khe ctia tap hop khe thir nhat dua trén thong tin ciu hinh thir
hai d thu dugc cac dinh dang khe dugc chinh stra cia tép con cla cac khe.
10. Thiét bi truyén théng theo diém 9, trong d6 thong tin cAu hinh thi hai 1a bao
hiéu dong.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 thiét bi con bao gbm:

bo truyén, dugc tao cdu hinh dé giri thong diép béo cdo yéu cau dén nut thie
hai, trong d6 thong diép bo cdo-yéu cau chi bao cdu hinh dudng lén - duong
xudng ma thiét bi truyén thong sé& sit dung dé thire hién truyén thong véi nit thi
ba. |
~ 12. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 loai ctia mdi ky hiéu trong méi
khe trong c4c khe dugc chon tir cic loai ky hiéu kha thi, cac loai ky hiéu kha thi
con bao gf)m ky hi€u linh hoat va/hodc ky hiéu im lang, ky hiéu linh hoat dugc
tao cdu hinh st dung thong tin c4u hinh thir nhit, ky hiéu linh hoat dé cap dén
ky hiéu c6 huéng truyén khong duge xac dinh, ky hiéu im ling chi bao that thiét
bi truyén théng khong giao tiép v6i nit thir ba, tip con clia cc khe 12 mot hoic
nhiéu khe ma mdi khe c6 it nhét mot ky hi¢u linh hoat, va céc dinh dang khe cua
tap con cua céac khe dugc chinh stra -b'éng cach chinh s'l’Ia“mcf)t hodc nhiéu ky hiéu

linh hoat trong tip con ctia cac khe thanh mot hoic nhiéu ky hiéu dudng [én, mbt
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hodc nhidu ky hiéu dudng xubng, va/hoic mdt hodc nhiéu ky hiéu im ling.
13. Thiét bi truyén théng bao gbm:

it nhit mdt bo xit 1y, dugc tao ciu hinh & x4c dinh dinh dang khe clia mdi
khe trong tap hop khe thir nhét, trong d6 tip hop khe thir nhét bao gdm cac khe
duge st dung dé truyén thong gitra nit thir nhét va nit thir ba trong mot hoic
nhidu chu k¥, nat tht ba 1a nat IAB ciia nut thir nhit hogc thiét bi dau cudi duge
phuc vu béi nat thir nhét, va dinh dang khe cia mdi khe trong cac khe chi bdo
loai ctia mdi ky hiéu trong khe; va

bd truyén, duge tao ciu hinh dé g thong tin cAu hinh thit nhit dén nut th
nhét, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit chi béo dinh dang khe ctia moi khe
trong tap hop khe thir nhét, va giri théng tin ciu hinh thir hai dén nut thtr nhat,
trong d6 thong tin cAu hinh thir hai duge st dung bdi nat thir nhit dé chinh stra
cac dinh dang khe cua tip con cia céc khe cla tdp hop khe thir nhét @ thu duoc
c4c dinh dang khe dugc chinh stra clia tdp con cua céc khe.
14. Thiét b truyén théng theo diém 13, trong d6 thiét bi con bao gdm:

bd nhan, duge tao cAu hinh dé nhan théng diép bao cdo yéu ciu tir nit thi
nhét, trong d6 théng diép béo cdo yéu cau chi bdo cdu hinh dudng lén - dudng
xudng ma nit thir nhit s& st dung dé thuc hién truyén thdng véi niit thit ba.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 14, trong d6 bd nhan con dugc tao céu hinh
@8 nhan thong tin chi bao thir nhit tir nit th nhat, trong d6 théng tin chi béo thir
nhét chi b4o céc dinh dang khe duoc chinh stra clia tip con clia cdc khe trong tap
hop khe thir nhat.
16. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 loai ctia mdi ky hiéu trong mdi
khe trong céc khe dugc chon tir cac loai ky hiéu kha thi, c4c loai ky hiéu kha thi
con bao gdm ky hiéu linh hoat, tap con cta cac khe 1a cac khe trong d6 dat ky
hiéu linh hoat, cac ky hiéu linh hoat dugce tao cAu hinh sir dung thong tin cAu
hinh tht nhét, va cac ky hiéu linh hoat 14 c4c ky hiéu ma cac hudng truyén khong

dugce xéac dinh.
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