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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché nhin chung dé cap dén ché phim bot son va cu thé hon dé cap dén ché
ph4m bot son tinh dién trén bao bi kim loai, nén kim loai duoc phu, va cic phuong phap
tao ra ching.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pa dang cac ché phim phi dugc 4p dung dang léng da dwoc st dung dé cung cip
chét pht duge 1am ctng trén bé mit clia vat phdm bao bi kim loai (vi du: hop dung thic
an va nude ubng, nip kim loai). Vi du, lon kim loai thinh thoang dwoc pht bang ché pham
phu dang 16ng st dung hoat dong “phu cudn” hodc “phu tAm”, tirc 13, cudn day phéng
hoac tAm bé mit nén phi hop (vi du: kim loai thép hodc nhém) duoce phii bang ché pham
pht dang 16ng phi hop, sau d6 dugc tiép tuc lam cimg lai (vi du: duge héa rin). Bé mat
nén dugc pht nay sau d6 dugc tao hinh thanh phﬁn dudi hodc than lon. Hoic, ché phém
phu dang 16ng c6 thé duge phu (vi du: bang cach phun, nhing, lan, ...) 1én vat phim da
tao hinh rdi sau d6 lam ctng lai (vi du: hoa rdn) dé tao thanh 16p pht lién tuc.

Céc 16p pht bao bi kim loai t6t nhit 1a nén c6 kha ning 4p dung tdc do cao cho
bé mit nén va cung cép cac dac tinh can thiét khi cung lai dé thuc hién trong muc dich
st dung cudi cung doi hoi khét khe nay. Vi du, 16p phii cing tét nhat nén an toan khi
tiép xuc v6i thuc phdm, khoéng anh huong xau dén mui vi clia san pham thuc phim
hodc d6 ubng dong goi, c6 d6 bam dinh tuyét voi v6i bé mit nén, chdng & mau va
khéng c6 cac nhuge diém khéc cia 16p phii nhu “bong tréc”, “md mang” va/hodc
“phdng rép” va chdng xudng cép trong thoi gian dai, ngay ca khi tiép xtc véi mobi
trudong khic nghiét. Ngoai ra, 16p phi cing nhin chung phai c¢6 kha ning duy tri tinh
toan ven ctia mang thich hop trong qua trinh ché tao lon va c6 kha nang chiu dugc cac
diéu kién xr Iy ma lon c6 thé phai trai qua trong qué trinh déng géi san phdm. Lép phu
ctrng noéi chung cling phai c¢6 kha ndng tdn tai qua cac truong hop roi rét (vi du: tir ké
hang) trong d6 bé mit nén kim loai bén dudi bi mép ma khong bi thing hodc nut.

Lé6p pht bao bi dang 1ong phan 16n dap tmg nhu cdu ctia thi trudmg bao bi kim loai
ctmg ngdy nay, nhung c6 mot sé nhugc diém dang chu y lién quan dén viéc str dung. Lép
phti dang 16ng chira mdt lwgng 16n nude va/hodce dung moi hitu co gop phén 1am ting chi

phi van chuyén. Vay nén khi ché pham phi dang 16ng dugc 4p dung, mot lugng nang lugng
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dang ké phai duoc st dung, thudng & dang dét chay nhién li€u hoéa thach, dé loai bo nudce
hodic dung méi trong qué trinh lam ctng 16p phi. Mot khi dung méi hitu co duge diy ra
khoi mang son 1am cimg, didu nay s& gép phan tao ra hop chét hitu co dé bay hoi (VOC)
hoic phai giam thidu dung méi nay bing luong 16n cac chat oxy héa nhiét tidu tbn ning
lwong. Ngoai ra, cac qué trinh nay c6 thé thai ra mot luong khi cacbon dioxit déng ké.

Mot giai phap thay thé cho cac 16p phi bao bi dang 1ong thong thudng 13 st dung
cac 16p phi laminate. Trong qua trinh ndy, mot mang nhwa nhiéu 16p hogc ép dun duoc
dan dinh vao kim loai théng qua buéc gia nhiét. San phdm 12 mot bé mit nén kim loai
duoc trang phu, sau d6 c6 thé duge sir dung dé san xuét cac chi tiét trén hop dung dd
ubng va thue phém khéc nhau. Quy trinh bét budc dé san xudt mang laminate chi twong

thich v6i mot sb vat lidu nhiét déo han ché (vi du: vat lidu phai c6 d6 bén kéo dat yéu
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kéo dai cia cic mang nay, d6 mong gidi han ciia 16p phi cudi cung c6 thé dugc ap dung
16n bé mit. Cling c6 thé cin mot khoan dau tu vén dang ké dé trang bi thém mot day
chuyén san xuét hop hién c6 dé 4p dung cho thép hoic nhdm nhiéu 16p.

Mot giai phép thay thé khac 1a son tinh dién da cho thdy tién ich nho trong bao
bi kim loai cimg (vi du: soc dudng may bén miat phii bot cho phan than hop dugc han).
Tuy nhién, viéc st dung giai phap nay bi han ché do kich thuéc hat twong ddi 16n cuia
bot nghién truyén théng (16n hon 30 micron) khong thé dap tng dugc do day can thiét
clia mang moéng dé 1am 16p phu bao bi (thudng nhé hon 10 micron).

Mic du cac hat nhé hon (vi du: 5 micron) c6 thé dugc tao thanh bing k¥ thuat
nghién/ma‘li, nhung trong luong phén tir thép cta cac vt liéu polyme nay (mot han ché cua
céc dic tinh can thiét cho qua trinh nghién cudng d6 cao nhu vay) dugc cho 1a khong thé
tao mang c6 hidu suét tiéu chudn yéu ciu cia 16p pht bao bi kim loai can thiét trong nganh
thye phim va db udng. Vi du, Bing sang ché Hoa Ky s6 7,481,884 (Stelter va cong su) va
Bing sang ché Hoa Ky s6 6,342,273 (Handel va cong su) cong bd cac phuong phéap phu
16p phii bot 1én bé mit nén, trong dé cac hat bdt duge hinh thanh bang cach nghién/mai.

Hién da c6 cac phuong phép dé tao ra cac hat min hon phwong phép co hoc nhu
nghién (trc 1 bot duge san xuit bang hoa chit), nhung viéc sir dung bot truyén thdng cua

céc loai bot min nay thuong din dén cac mang khong ddng nhit hodc chit lugng thip.



52970 3/106

Chiing ta cAn mot ché phdm phu duge cai thién cho cac ung dung bao bi kim
loai ctng, khéc phuc dugc nhitng nhugc diém lién quan dén cac ché phdm bao bi dang
16ng, bdt va laminate thong thudng trén.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuét cac ché phim son tinh dién, dic biét 1a cac ché pham son tinh
dién trén bao bi kim loai (vi du: hép dung thuc pham, d6 ubng, binh khi dung hoic vat
chira ¢4 bao bi thong thudng (vi du: lon), mét phin cua ching, hodc nap déng bing kim
loai), b& mit nén kim loai ¢6 trang phu va cac phuong phap — phwong phép ché tao ché
pham son tinh dién bao bi kim loai, phuong phap pht 1én bé mit nén kim loai va phuong
phéap ché tao vat chtra bao bi kim loai (vi du: hop dung thuc phérn, dd uéng hodc binh khi
dung), mdt phan ctia ching hodc nip déng bang kim loai danh cho vat chira.

Séang ché dé xuét ché pham son tinh dién bao bi kim loai bao gdm: c4c hat polyme
bot bao gdm polyme c6 trong lugng phén tir trung binh it nhat bing 2000 Dalton, trong
d6 cac hat polyme bot ndy c¢6 phéan bd kich thudc hat c6 D50 nhé hon 25 micron; va tbt
nhét 12 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich tiép xuc véi cac hat polyme dang bot.

Tt nhét 1a cac hat polyme bot duge san xuét bang phuwong phap héa hoc. Tt
hon 13 céc hat polyme bdt khong duge san xudt bang co hoc, vi du, cac hat polyme
dugc nghién hodc cac hat polyme dugc hinh thanh tir cac qua trinh bé gy hoc nghién
thanh bot twong tw khac. Tt hon nira, cac hat polyme bot 12 céc hat bdt kho dang phun.

Tét nhét 1a cac hat polyme bdt ¢6 hé s6 hinh dang 14 100--140 (vi du: hinh cau
va hinh ct khoai tay), va t6t hon 1a 120-140 (vi du: hinh ¢t khoai tay). Ché phim son
tinh dién tdt nhat nén bao gdm it nhit 50 phan tram trong lwong (Wt-%), t6t hon nita
1a it nhat 60% trong lugng, tham chi tdt hon nita 12 it nhat 70% trong lugng, tdt hon
nita 12 it nhat 80% trong lugng, va tdt nhét 13 & it nhat 90% trong luong céc hat polyme
bot, dua trén tong trong luong clia ché pham son tinh dién.

Sang ché ciing d& xuét phuong phap tao ché pham son tinh dién bao bi kim loai,
phuong phép nay bao gém cac budc: budc cung cip cac hat polyme bot bao gdm
polyme c6 trong lugng phén tir trung binh it nhét bing 2000 Dalton; trong d6 cac hat
polyme dang bot c¢6 phan b c& hat ¢6 D50 nhé hon 25 micromet; va tiiy chon pht mot
hodc nhiéu chit kiém soat dién tich 1én cac hat polyme dang bdt va tao thanh ché phdm
bot son tinh dién; trong d6 ché pham son tinh dién 1a ché pham phii bao bi kim loai.

Tét nhét 1a cac hat polyme bt duwoc san xuit bing phuong phap hoéa hoc. Tét hon 1a
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cac hat polyme bot khong duoc san XuAt béng co hoc, vi du, céc hat polyme dugc
nghién hoic céc hat polyme dugc hinh thanh tir cac qué trinh bé gay hodc nghién thanh
bot twong tw khac. TSt nhat 1 cac hat polyme bot c6 hé sd hinh dang 1a 100--140 (vi
du: hinh ciu va hinh ct khoai tay), va tét hon 1a 120-140 (vi du: hinh cii khoai tay).

Sang ché con dé xuét thém phuong phap pht bé mat nén kim loai thich hop dé su
dung trong tao hinh bao bi kim loai, phuong phép nay bao gém cac bude: budc cung cép
ché phdm son tinh dién bao bi kim loai, trong d6 ché phdm son tinh dién bao gdbm céc hat
polyme bdt bao gdm polyme cé trong lwgng phan tir trung binh it nhat 2000 Dalton, trong
dé6 céc hat polyme bdt c6 phan bd kich ¢& hat ¢c6 D50 nhé hon 25 micron; huéng ché phém
bot son tinh dién vao it nhit mot phén ctia nén kim loai, trong do nén kim loai c6 do day
trung binh 1én dén 635 micrémet; va budc cung cdp céc didu kién hitu hidu dé ché pham
son tinh dién tao thanh i6p phu két dinh lién tuc ctng trén it nhat mét phan clia nén kim
loai, trong d6 16p pht két dinh lién tuc cimg c6 d6 day trung binh 1én dén 100 micron (t6t
hon 12 18n dén 50 micron, t6t hon 13 dén 25 micron, tham chi t6t hon 1a 1én dén 20 micron,
t8t hon nita 12 dén 15 micron va t6t nhit 13 t8i da 10 micron). Vi duy, bao bi kim loai 1a
mot vét chira dung, nhu hdp dung thuc phém, ) uéng hoac binhkhi dung, mdt ph?xn cua
chiing hoac nép kim loai. Tt hon 13, ché phém son tinh dién bao gé)m mét hodc nhiéu
chat kiém so4t dién tich tiép xuc v&i cac hat polyme bot. Tt nhat 1a khong nén diéu ché
cac hat polyme dang bot bang cach nghién polyme dé tao thanh céc hat polyme & dang
nghién (nghia 13, c4c hat nay khong duoc cung cép duéi dang hat nghién).

Sang ché ciing d& xuit bé mit nén kim loai dwgc trang phu bao gdm bé mat nén
kim loai ¢6 16p phu két dinh lién tuc cimg dugc bb tri trén it nhat mot phan bé mit cia
n6, trong d6: bé mat nén kim loai c6 dd day trung binh 1én dén 635 micron; 16p phu
két dinh lién tuc cimg c6 dd day trung binh 1én dén 100 micromet (t6t hon 12 1én dén
50 micrémet, tot hon nita 1 1én dén 25 micrémet, tham chi tot hon nita 1a 1én dén 20
micromet, tét hon nita 12 1én dén 15 micromet va tot nhat 1a dén 10 micromet); va 16p
phu két dinh lién tuc ctng dugc hinh thanh tir ché phidm son tinh dién bao bi kim loai
bao gdm cac hat polyme bot bao gdm polyme c6 trong lugng phan tir trung binh it nhét
béng 2000 Dalton, trong d6 cac hat polyme bt c6 phan bd kich ¢ hat ¢6 D50 nho hon
25 micrdmet. T6t hon hét 12 ché phdm son tinh dién c6 chta chét boi tron.

Séang ché con d& xuét thém phuong phép tao bao bi kim loai, phuong phap nay bao

gbm cac budc: bude cung cap bé mit nén kim loai ¢6 16p phu két dinh lién tuc cting duoc
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b tri trén it nhit mot phﬁn bé mit cia né, trong do: b& mit nén kim loai ¢6 do day trung
binh 1én dén 635 micromet; va 16p phu két dinh lién tuc cing duge hinh thanh tir ché
phém son tinh dién bao bi kim loai; trong dé ché phém bt son tinh dién bao gdbm céc hat
polyme dang bdt bao gdm polyme c6 khdi lugng phén tir trung binh s it nhét 1a 2000
Dalton, trong d6 céc hat polyme bdt ¢6 phan bd kich thude hat ¢6 D50 nhdé hon 25
micrdmet; va tao nén thanh it nhat mot phén cua vét chira bao bi kim loai, mot phén cua
no, hodc ne"lp kim loai. Vi du, bao bi kim loai 1a vat chira nhu dd dung thuc phémj dd uéng,
binh khi dung hodc bao bi thdng thudong, mot ph?m ctia chung, hodc nép kim loai, ¢6 thé
duoc st dung cho vat chira béng kim loai hodc vat chira béng cac vat liéu khéac, vi du:
thity tinh. Tét hon hét 13 ché phdm son tinh dién c6 chira chit béi tron.

Trong tai liéu ndy, ché phim pht trén “bao bi kim loai” d& cap dén ché phim phu
thich hop dé phu truc tiép 16n kim loai cling (trai nguge véi, vi du, mang nhya day it nhét
10 micromet, gidy hodc vat liéu dang soi khac hodc 14 kim loai, ma sau d6 dugc 4p dung
(vi du: dan dinh) 16n bao bi kim loai cimg) hodc phti gian tiép trén 16p da xir 1y trude hodc
16p son 16t khong c6 ngudn gbe tir mang tw do (nghia l1a mang duoc hinh thanh trude khi
dugce 4p dung 1én bé mit nén khac, chéng han nhu béng cach can mong) phu 1én mot bé
mat nén. Do dé, vi du, ché phém son tinh dién dugc phu 1€n 16p giéy bén trén bé mit nén
kim loai hodc phu 1én 16p nhwa nhiéu lép bén trén bé mit nén kim loai, khong phai 1a ché
pham phti trén bao bi kim loai nhw duge st dung trong tai liéu nay.

Céc kich thude hat duoc dé cép trong tai lidu niy c6 thé duoc xac dinh bang
cach phén tich kich thudc hat nhiu xa laser dbi voi vat lidu ban dau (vi du: céc hat
polyme chinh, chit kiém soat dién tich, chit boi tron, v.v.), st dung M4y phan tich
kich thudc hat nhiéu xa laser Beckman Coulter LS 230 hodc may twong tu, d3 dugc
hiéu chuén theo khuyén cdo ctia nha san xuét.

“Gia tri D” — D50, D90, D95 va D99 — 1a cac kich thude hat chia thé tich ctia mau
thanh mot ty 18 phan tram xac dinh khi c4c hat dugc sap xép trén co s& kich thudce hat ting
dan. Vi du, ddi véi phan bé kich thude hat, gid tri trung binh dugc goi 1a D50 (hodc x50
khi tudn theo cac nguyén tic ISO nhét dinh). D50 14 kich thuéc hat tinh bang micrémet
chianhd sy phén bd v6i mot ntra trén va mot nira dudi dudng kinh nay. Dv50 (hodc Dv0,5)
la gié tri trung binh cho phan phéi am lugng. D90 md ta kich thude hat trong d6 chin muoi
phan trim phan phéi c6 kich thuéc hat nhé hon va muoi phén tram c6 kich thudce hat 16n

hon. D95 mé ta kich thudc hat trong d6 chin mwoi lim phén trim phan phbi 6 kich thudce
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hat nhé hon va nam phin trim c6 kich thuéc hat 16n hon. D99 mé ta kich thuéc hat trong
d6 chin muoi chin phan trim phéan phdi c6 kich thuéc hat nhé hon va mdt phan tram co
kich thudc hat 16n hon. Trir khi dugce xac dinh khéac trong tai li€u nay, D50, D90, D95 va
D99 1an lwot dé cap dén Dy50, D,90, D,95 va D,99. Cac gié tri D duge chi dinh trong tai
lidu nay c6 thé duoc x4c dinh bang cach phan tich kich thuée hat nhidu xa laser.

“Ché pham son tinh dién” ding dé chi ché phdm bao gdm céc hat bot va khong
bao gdm chit mang dang 16ng, mic du ché phidm nay c6 thé bao gdm mot lwong nhé
nuée hodc dung méi hitu co ¢ thé da duoc st dung trong qua trinh diéu ché cac hat
bdt. Ché pham son tinh dién thuong & dang cac hat polyme bot chay tw do duoc nghién
min, ¢6 thé 1a dang khéi két tu hodc c6 thé khong phai dang khdi két tu.

Trong tai liéu nay, khéi két tu (hodc cum) 12 mét tap hop céc hat, cum thi duoc
goi 1a céc hat so cip.

Lép phi “ctng” d& cap dén mot 16p pht ma trong d6 cac hat duge héa rdn hoa
tri thong qua phan Gng lién két ngang (vi du: 16p pht nhiét rin) hogc chi don gian 1a
dwgc hop nhét thanh mot 16p lién tuc ma khong cin phan tng lién két ngang (vi du:
16p phu nhya nhiét déo), va dugc bam dinh véi bé mit nén kim loai, do d6 tao thanh
mot bé mit nén kim loai duoc phu. Thudt ngit “ctng” khong ngu ¥ bét cur didu gi lién
quan dén do ctng hodc d6 mém tuwong ddi (Tg) cua 16p ph.

L6p phtt “két dinh” ding d& chi 16p phu cting dinh chat trén bé mit nén, ching
han nhu bé mit kim loai, theo Tht nghiém d6 bam dinh dugc mo ta trong Phan vi du.
Xép hang mc do bam dinh 1a 9 hodc 10, tot nhat 13 10, thi duoc coi 1a két dinh.

L&p phu “lién tuc” chi 16p phu ciing khong co vét 16m va cac nhugce diém 16p
pht khac din dén bé mit nén 16 ra ngoai. Tinh trang mang khong hoan hao/khiém
khuyét c6 thé dugc chi bao bang dong dién do bang miliampe (mA) bang cach st dung
Thir nghiém tinh lién tuc ctia tAim phang dugc md ta trong Phan vi du.

Thuét ngit “vé co ban khong chira” thanh phan cu thé c6 nghia 1a cac ché pham
hoac 16p phii cting theo séang ché chia it hon 1.000 phan trén mot tri¢u (ppm) thanh phan
dugc nhic dén, néu c6. Thuat ngit “vé co ban khong chira” thanh phén cu thé ¢6 nghia
1a cac ché phdm hodc 16p phu cimg theo sang ché chira it hon 100 phédn trén mét triéu
(ppm) thanh phin duge nhic dén, néu c6. Thuat ngtt “h4u nhu hoan toan khong chira”
thanh phan cu thé c6 nghia 1a cac ché pham hoic 16p phu cimg theo sang ché chua it

hon 10 phan mét triéu (ppm) thanh phin dugc nhic dén, néu c6. Thuat ngit “hoan toan
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khong chira” thanh phan cu thé ¢6 nghia 13 cic ché phdm hodc 16p pht cimg theo sang
ché chira it hon 20 phdn trén mot ty (ppb) thanh phan dwoc nhic dén, néu co.

Thuit ngir “bisphenol” ding dé chi polyphenol polyhydric c6 hai nhém phenylen
ma mdi nhém bao gdm sdu vong cacbon va mét nhém hydroxyl gin véi mot nguyén tix
cacbon cia vong, trong d6 cac vong cua hai nhém pehylen khong c6 chung bét ky
nguyén tr ndo. Vi dy, hydroquinon, resorxinol, catechol va nhiing chét tuong ty khong
phai 12 bisphenol vi nhitng hop chét phenol nay chi bao gdm mdt vong phenylen.

Thuét ngit “bé mit tiép xuc véi thue phdm” dung dé chi bé mat ciia mot vat
phim (vi du: hop dung thue phdm hodc dd udng) duoc ding véi muc dich cho tiép xuc
lau dai véi san phém thuc phdm. Khi duoc st dung, vi du, trong bdi canh bé mit nén
kim loai ctia hop dyung thuc phim hodc db udng (vi du: lon), thuat ngit ndy thuong deé
cép dén bé mat kim loai bén trong cua vat chita ¢6 thé tiép xtc v4i san phém thue
phim khi khéng c6 ché pham son tinh tién duge phii trén d6. Vi du, mot 16p nén, 1ép
trung gian va/hodc 16p phu trén cing bang polyme duge st dung trén mat bén trong
cua hdp dung thuc phém hodc d6 uéng béng kim loai dugc coi 1a dugce ap dung trén
b& mat tiép xtc voi thye phdm cia dd hop.

Thuét ngir “trén”, khi dugc st dung trong ngit canh 16p phu dugce 4p dung trén bé
mit hodic bé mit nén, bao gdm ca hai 16p pha dugc phu truc tiép (vi du: kim loai nguyén
chét hozc kim loai d4 dugc xtt Iy trudc nhu thép ma dién) hodc gian tiép (vi du: trén 16p
son 16t) 18n bé mit hodc b mit nén. Do d6, vi du, 16p phit duge phi cho 16p tién xtr Iy (vi
du, dugc hinh thanh tir qua trinh tién x 1y bang crdm hozc khong chira crom) hodc 16p
son 16t bén trén nén s& tao thanh 16p phu duge phi trén (hodc xu 1y trén) nén.

Cac thuat ngit “polyme” va “vét liéu polyme” bao g6m, nhung khong gidi han & cac
polyme ddng nhét hitu co, céc chit déng tring hop, nhu chit ddng trung hop khdi, ghép,
ngAu nhién va xen k&, cac chét terpolyme, v.v., va hdn hop va bién thé ctia ching. Ngoai ra,
trir khi c6 gi6i han cu thé khac, thuat ngit “polyme” s& bao gdm tit ca cac cau hinh hinh hoc
6 thé c6 cia vat liéu. Cac cAu hinh nay bao gém, nhung khong giéi han & cac dang dbi
ximg R & cling mdt bén (isotactic), R & ca hai bén (syndiotactic) va R ngau nhién (atactic).

Thuat ngtt “nhém aryl” (vi du: nhém arylen) chi mot he théng vong hodc vong
thom dong nhu phenylen, naphtylen, biphenylen, fluorenylen va indenyl, cling nhu céac
nhom heteroarylen (vi du: mot hé thdng vong hogc hydrocacbon thom hodc gidng thom

déng trong d6 mdt hodc nhiéu nguyén tir trong vong 1a nguyén t6 khac véi cacbon (vi du:
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nito, oxy, luu huynh, v.v.)). Nhém heteroaryl phit hop bao gém furyl, thienyl, pyridyl,
quinolinyl, isoquinolinyl, indolyl, isoindolyl, triazolyl, pyrrolyl, tetrazolyl, imidazolyl,
pyrazolyl, oxazolyl, thiazolyl, benzofuranyl, benzothiophenyl, carbazolyl, benzoxazolyl,
pyrimidinyl, benzimidazolyl, quinoxalinyl, benzothiazolyl, naphthyridinyl, isoxazolyl,
isothiazolyl, purinyl, quinazolinyl, pyrazinyl, 1-oxidopyridyl, pyridazinyl, triazinyl,
tetrazinyl, oxadiazolyl, thiadiazolyl, va v.v.. Khi cdc nhém ndy 1a héa tri hai, ching
thuong dugce goi la nhom “arylen” hodc “heteroarylen” (vi du: furylen, pyridylen, v.v.).
Thuét nglt “phenylen” nhu dugc st dung trong tai liéu nay chi vong aryl sau
nguyén ti cacbon (vi du: nhu trong nhém benzen) c6 thé c6 bét ky nhom thé nao (bao
g0m, vi dy, halogen, nhém hydrocacbon, nguyén tir oxy, nhém hydroxyl, v.v.). Vi vay, vi
du, cidc nhém aryl sau diy 13 mdi vong phenylen: —C¢Hi-, —CsH3(CH3)-, va —

CsH(CH3)2Cl-. Ngoai ra, vi du, m6i vong aryl ctia mdt nhém naphtalen 1a vong phenylen.

3

Trong tai liéu nay, thuét nglt “bao gdm” va cac bién thé cta ching khong c6 ¥
nghia gi6i han khi cac thudt ngit nay xuat hién trong phin mé ta va cac phuong an. Céc
thuét ngft nay s& dugc hiéu 1a ham y bao gdm mot bude hodc phén tir hodc nhém cac budce
hoic phén tir d& néu nhung khong loai trir bt ky buéc hoic phan tir hogc nhém céc bude
hoic phan tt nao khac. “Bao gdm” c6 nghia 1a gdm c6 va gidi han &, bat ¢t nhitng gi theo
sau cum tur “bao gé)m” nay. Do d6, cum tir “bao gém” chira rﬁng cac ph@m t duoc liét ké
14 bét budc hodc duge yéu cau va khong thé c6 mit phin tr nao khac. “Vé co ban bao
gdm” ¢6 nghia 14 bao gdm bt ky phan tir nao dwoc liét ké sau cum tir ndy va gi6i han &
cac phan tir khac khong can thiép hodic dong gép vao hoat dong hodc hanh dong duge chi
dinh trong sang ché dbi véi cac phan tir duoc liét ké. Do d6, cum tlr “y& co ban bao gdm”
chi ra ring cac phin tir duoc liét ké 1 bt budc hodc duge yéu cau phai ¢, nhung céc
phén tir khéc 1a tiry chon va c6 thé c6 hodc c6 thé khong tity thude vao viée ching 6 anh
huéng trong yéu dén hoat tinh hodc hoat dong clia cac phan tir duge liét ké hay khong.
B4t ky phén tir hodic t6 hop phan tir ndo dugc thuat lai trong ban mo té nay bang ngdn ngi
két thuc mé (vi du: bao gém va cac dan xuét cla chung), déu duoc coi 12 s& duge thuat lai
thém bang ngodn ngit két thic déng (vi du: bao gbm va céc dan xuat ctia ching) va bang
mdt phan ngdn ngir két thiic déng (vi du: vé& co ban bao gdm va cac dan xudt ciia ching).

Céc thuat ngit “dugc uvu tién” va “t6t hon 13” chi cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
mang lai mot s6 1oi ich trong mét s6 truong hop. Tuy nhién, nhitng phwong 4n khéc cling

¢6 thé duge wu tién trong cling mot trudng hop hodc céc truomg hgp khac. Hon nita, viée
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trich d4n mot hodc nhidu phuong 4n duoc wu tién khong ngu v ring cic phwong 4n khac 14
khéng hitu ich va khéng ¢6 dy dinh loai trir cdc phuong an khéac khoi pham vi cia sang ché.

Trong don xin cip bang sang ché nay, thuat nglt “mot” khong cé y chi d& cap
dén mot thuc thé don 1é ma bao gém loai ma mot vi du cu thé c6 thé dugc st dung dé
minh hoa néi chung. Thuét ngit “mot’ dugc sir dung thay thé qua lai v6i thuat ngit “it
nhat mot”. Cac cum “it nhat mot trong s6” va “bao gém it nhat mot trong s6” theo sau
12 mot danh sach dé cap dén bat ky muc nao trong danh sach d6 va bét ky su td hop
nao gdm hai hodc nhiéu muc trong danh sach dé.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thudt nglt “hodc” dugce st dung theo nghia
thong thuong bao gdm “va/hodc” trix khi ndi dung quy dinh 18 rang khac.

’
A

Thuiat nglt “va/hodc” nay c6 nghia 1a mot hodc tat ca céac phén tr duoc liét ké

N~
o
AN
w>

hodc t6 hop cta hai hodc nhidu phan tir bat ky duoc lié

Ciing trong tai lidu nay, tit ca cac s6 duoc gia dinh 13 dugc sira d6i theo thuét
ngit “khoang” va theo mét sb phurong an nhét dinh, t6t hon 12 bing thuat ngit “chinh
x4c”. Nhu duoge st dung trong tai liéu nay lién quan dén sb lugng do dugc, thuat ngit
“khoang” dé cap dén sy thay ddi trong sb luong do dwgc nhu du kién cta ngudi co
tinh d6 trong nganh thuc hién phép do va quan tdm & mic do tuong xirng véi muc tiéu
ctia phép do va do chinh x4c cua thiét bi do duge sir dung. Trong tai li¢u nay, “tdi da”
mot s6 (vi du: téi da 50) bao gdm sé d6 (vi du: 50).

Ciing trong tai liéu nay, viéc thuat lai cadc pham vi sb theo cac diém cudi bao
gdm tit ca cac sé duoc cong gdp trong pham vi d6 cling nhu cac diém cudi d6 (vi du:
1dén51,1,5,2, 2,75, 3, 3,80, 4, 5, v.v.) va bat ky dai phu nao (vi du: tir 1 dén 5 bao
gdm 1 dén 4, 1 dén 3,2 dén 4, v.v.).

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thudt ngtt “nhiét d phong” dung dé chi
nhiét d¢ tir 20°C dén 25°C.

Thuét ngit “trong pham vi” (va cac céu tuong ti) bao gdm ca cac diém cudi ciia
pham vi da néu.

Phin tom tit trén cla ban cong bd khéng nham muc dich md ta ting phuong 4n
hoac moi phuong thttc trién khai duoc dé xuit cua ban cong bd. M6 ta theo sau minh
hoa cu thé hon cho cic phwong 4n minh hoa. O mdt sb phan trong sudt sang ché, hudng
din duogc dé xuét théng qua danh sich cac vi dy, nhitg vi dy nao co thé dugc st dung

theo nhiéu td hop khac nhau. Trong mdi trudng hop, danh sach dugc thuat lai chi dong
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vai tro 1a nhém dai dién va khdng nén dugc hiéu 1 danh sach doc quyén. Do do, pham
vi ctia ban cbéng bd khong nén gidi han trong céc cAu triic minh hoa cu thé dugc mb ta
trong tai lidu ndy ma m& rong it nhit dén cac cu tric duwge mé ta bing ngdn ngit clia
c4c phuong 4n va cac clu truc twong duong cia cc cAu trac d6. Bat ky phan tir ndo
trong s6 cac phan tir dugc nhic dén mét cach tich cuc trong ban mé ta nay nhu 14 céc
Ira chon thay thé c6 thé dwoc dua vao cac phuong 4n mot cach 18 rang hoc bi loai trir
khoi cac phuong an, theo bit ky t& hop ndo nhw mong mubn. Mic di cac ly thuyét khac
nhau va céc co ché kha thi c6 thé da duogc thao luan trong tai liéu nay, nhung trong moi
truomg hop, cac thao ludn ndy khong duge ding dé han ché chu dé ctia phuong an.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1A 12 hinh 4nh ctia kinh hién vi dién tir quét (SEM) vé cAc hat bot phu polyester
da duge nghién thong thudng, qua 16m va qué goc canh dé st dung trong trrdng dién tir.

Hinh 1B va 1C 1a SEM cua cac hat polyme dugc tao ra béng cach héa hoc.

Hinh 2 12 mdt so dd cua Thiét bi séy phun (hinh dugc sao chép lai tai liéu vé
san pham mdy sdy phun Biichi B290, BUCHI Labourtechnik AG, Flawil, Thuy S7).

Hinh 3A va 3B 12 hinh v& nét mot thiét bi pht ¢6 kha nang cung cép ché pham
son tinh dién cho bé mait nén.

M0 ta chi tiét cdc phwong 4n thwe hién sang ché

Sang ché d& xuit cac ché phdm son tinh dién (tic 14 ché phim phit), dic biét 1a
céc ché phdm son tinh dién trén bao bi kim loai, bé mit nén kim loai dugc phu, céc
phuong phap — vi du: phwong phép tao ché pham son tinh dién bao bi kim loai, phuong
phép pht bé mat nén kim loai va phwong phép ché tao vat chira bao bi kim loai (vi du:
mot vat chira, mdt phén cua nd hodc phﬁn nép kim loai) — cling nhu bao bi kim loai.
Vi du v& vat chira bao bi kim loai bao gdm hdp dung thuc pham, db ubng, khi dung va
bao bi kim loai n6i chung. Vi du vé ndp day kim loai bao gbm nép vin hodc nip co
ren hodc vAu va mao dugc ubn trén chai. Cac loai nip nay bang kim loai nhung c6 uu
diém dbi vé6i cac vat chira bao bi kim loai hodc khdng phai kim loai.

Céc ché pham son tinh dién bao bi kim loai nay dic biét hitu ich trén cac bé mat
tiép xtc vé6i thuc phém clia cac vat chira bao bi bang kim loai va cac loai nép kim loai
ndy. Mic du ché phim son tinh dién bao bi kim loai theo ban cong bd nay dic biét hitu
ich trén bé mit tiép xtc v6i thye phdm co bé mit nén 12 kim loai, chiing ciing c6 thé

hitu ich trén cac loai bé mit nén dé déng goi thuc pham, do udng khic hodc céac san

10
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pham khac nhu thiy tinh (vi du: chai thay tinh), nhwa cting va déo, gidy bac, gidy, bia
cung hodc bé mat nén két hop céac vat liéu nay.

Két qua 13 cac b mat tiép xtc véi thue pham duoc trang phi ciia vat chira bao bi
kim loai va nép kim loai theo ban cong bb dugc nhur mong mudn mot cach chi tiét dé dong
g6i cAc san phim dung chét 1ong. Céc san phdm duoc dong géi co it nhit mot phan chét
16ng trong tw nhién (vi du: bi udt) tao ra can trd dang ké cho cac 16p phit do tiép xic hoa
hoc mat thiét véi cac 16p phu. Su tiép xic mat thiét nay co thé kéo dai hang thang, thim chi
hang ndm. Hon nita, cic 16p pht ¢6 thé duoc yéu cAu chiu sy tiét trung hodc nung niu trong
qué trinh déng géi san phdm. Trong linh vire déng goi thue phidm hodc d6 udng, vi du vé

cac san pham dung chat 16ng nhu nay bao gom bia, ruou tdo, may tron c¢6 cdn, rugu vang,
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dd ubng khong cdn, nude ting luc, nude, nude udng, ci
phém ché bién tir thit (vi du: xtc xich, pa té thit, xbt thit, c4, trai, nghéy, v.v.), sén phém lam
tir sta, san phdm 1am tir trai cdy, san pham lam tir thuc vat, sip, mu tat, san phim ngdm
chua, dua cai bép sauerkraut, s6t mayonnaise, nudc x4t salad va nuée x6t @ ndu an.

Nhiéu 16p phu dugc sit dung dé dong géi cac san phdm khd khong c6 sy can
bang nghiém ngit vé cac dic tinh cta 16p phil can thiét dé st dung cho cac san pham
“udt” & trén. Vi du, 1ép phﬁ duogc st dung & mit trong cua hdp kim loai trang tri cho
banh quy dong goi riéng khong dwoc mong doi 12 thé hién duge cac dic tinh can thiét
dé st dung 1am 16p pht bén trong hop sup.

Mic di cac vat chtra theo sang ché 6 thé duge st dung dé dong géi cac san phdm
bot kho c6 xu hudng it xAm thue hon vé ban chat ddi véi 16p phi bao bi (vi du: sita bot,
stta bot cong thirc cho tré em, kem bot, ca phé bot, san phém lam sach dang bdt, thudc
bot, v.v.), do tdn tai & dang khdi lwong 16n hon trén thi truong nén thuong thi céc 16p
phu s& duge st dung cing véi cac san phdm xam thyc manh hon hon, it nhét 14 vé& ban
chét cling hoi “uét”. Do d6, cac 16p phii bao bi dugce tao thanh tir céc ché phim son tinh
dién theo ban cong b tét hon 13 c6 kha ning tiép xtc lau dai va mat thiét, ké ca trong
cac didu kién mdi trudong khic nghiét, véi cac san pham déng go6i c6 mdt hodc nhiéu dic
diém hoa hoc khic khe nay, ddng thoi bao vé bé mit nén kim loai bén dudi khong bi an
mon va tranh cho san phdm déng géi khong bi xubng cap khong mong mudn (vi du:
thay ddi mau sic khong dep mit hodc tao mui hoi hodc mat vi). Vi du vé cac dic diém
héa hoc khic khe nay bao gém nudce, tinh axit, chat béo, mubi, dung moi manh (vi du:

trong cAc san pham tay rira, chat on dinh nhién liu hodc cac san pham son nhat dinh),

11
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chét nd ddy manh (vi du: chit nd ddy dang khi dung nhu mot sé chat nd day c6 chira
dimetyl-ete), cht c6 dic tinh nhuém mau (vi du: ca chua), hodc cac td hop ciia chung.
Theo d6, tdt hon 13, ché phém bot bao bi kim loai, va tét hon 13, cac 16p phu cung,
theo ban céng bd nay vé co ban khéng chira mdi mdt bisphenol A, bisphenol F va bisphenol
S, cac don vi cAu tric ¢ nguén géc tir d6, hodc ca hai; ché phém son tinh dién, va tot hon
13, c4c 16p phii cting, theo ban cong bd ndy vé co ban khong chita mdt trong céc chat
bisphenol A, bisphenol F va bisphenol S, cac don vi cAu tric c6 ngudn gbc tir d6, hodc ca
hai; ché phim son tinh dién, va tét hon 1, céc 16p phii cting, theo ban cong bd nay vé hau
nhu hoan toan khéng chira mot trong céc chét bisphenol A, bisphenol F va bisphenol S, céc
don vi cu trtic c6 nguén géc tir 46, hodic ca hai; hodc ché phém son tinh dién, va tot hon 13,
céc 16p phu cimg, theo ban cong bd nay hoan toan khong chira mot trong cac chét bisphenol

Aot 1 T ATt 1 Q AL i oA HI0 cA NOTIA Sc tir do. hodic ca hai:
A, bisphenol F va bisphenol S, céc don vi cau triic ¢6 nguon goc tir d6, hodc c4 hai;

b
>

Tét hon nira 13, ché phdm son tinh dién bao bi kim loai va tét nhit 1a 16p phu
ctrng, theo ban cong bd nay vé co ban khéng chira t4t ca cac hop chét bisphenol, cac don
vi céu tric c6 nguén géc tir d6, hodc ca hai; ché phém son tinh dién va tbt nhét 1a 16p
phu ctmg, theo ban cong bd nay vé co ban khong chira tat ca cac hop chit bisphenol,
cac don vi cAu tric co nguf”)n géc tir do, hodc ca hai; ché phém son tinh dién va tot nhat
1a 16p phti cimg, theo ban c6ng bd nay hiu nhu hoan toan khong chira tat ca cac hop chat
bisphenol, cac don vi cAu tric co nguén géc tir do, hodc ca hai; hoac ché phém son tinh
dién va tdt nhét 12 16p pht ctimg, theo ban cng bd nay hoan toan khong chira tAt ca cac
hop chét bisphenol, cac don vi cdu tric c¢6 ngudn gde tir d6, hodc ca hai;

Tt hon 13, tetrametyl bisphenol F (TMBPF) khong dugc loai trir khoi ché pham
son tinh dién hodc 16p phii cimg theo sang ché. TMBPF is 4-[(4-hydroxy-3,5-
dimetylphenyl)metyl]-2,6-dimetylphenol, dugc minh hoa bén dudi, duogc tao ra bang

phén ng sau:

12
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CH,
Formalin (37% khdi luong
Formaldehyt)
4h
H.S0
gooc | o ¢
HO- N/

Trong ngit canh nay, “don vi cau tric ¢6 ngudn goc tir 46 1a thanh phan phan tir

r
A fn g
con cta bat ky don phan tir ho

don phén tir hodc da phan tir nao suy ra cau trac clia no6 tir phan tr duge

Z
EOC
S

tham chiéu 14 két qua ciia phéan tir dugc tham chiéu duge st dung trén thuc té trong qua
trinh téng hop truc tiép ching. Vi dy, ching bao gém céc hop chét ete diglyxidyl thom
(vi du: ete diglyxidyl cta bisphenol (BADGE), ete diglyxidyl cta bisphenol F (BFDGE))
va céc chét novalac epoxy. Hon nita, nhu duoc sir dung trong tai lidu ndy, thuét ngit nay
khong bao gdbm TMBPF (tirc 1a TMBPF khéng ¢ ngudn gbe tir bisphenol F).

Vi du, mdt ché phdm son tinh dién khong vé co ban khong chtra bisphenol A
bao gdm 600 ppm bisphenol A va 600 ppm ete diglyxidyl ctia bisphenol A (BADGE)
— bét ké bisphenol A va BADGE c¢6 trong ché phidm & dang dugc phan Gng hay khong
phan @ng hoic td hop cua ching.

Luong hop chat bisphenol (vi du: bisphenol A, bisphenol F va bisphenol S) ¢6
thé duogc xac dinh dya trén thanh phan bit dau; phuwong phép thir 1a khong can thiét va
¢6 thé str dung phan triéu (ppm) thay cho phin trim trong lwgng dé thuan tién cho viéc
xem xét cac lugng nho cia cac hop chét nay.

Mic du viée cb ¥ bd sung cac hop chét bisphenol néi chung 14 khong mong mudn,
nhung cén hiéu ring mot lugng nhé bisphenol khong mong muén c6 thé ¢6 trong céc ché
phém hoc 16p phit theo don xin cAp bang sang ché nay vi Iy do, vi dy, nhiém moi trudng,

Mic du su cin bing cua cac bang chitg khoa hoc cho dén nay chi ra ring mot
lwong nhé cac hop chit nay co thé dugc giai phong tir cac 16p phu hién c6 khong gly ra

bat k¥ rti ro sttc khoe nao cho con ngudi, nhung nhitng hop chat nay van duge mot s6

13
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v kién cho 14 ¢6 kha nang gay hai cho strc khde con ngudi. Do d6, c6 mét s6 v kién
mubn loai bé cac hop chit nay khoi 16p phit trén bé mit tiép xtic v6i thue phdm.

Ngoai ra, nén tranh st dung cac thanh phan khong phi hop véi cac bé mit nay
do céc yéu t& nhu mui vi, doc tinh hodc cac quy dinh khac ctia chinh phu.

Vi du, trong céc phuong an dugce uu tién, ché phém son tinh dién 1a “khong chira
PVC”. Nghia 1a, ché phém son tinh dién tt hon 1a chira, néu co, it hon 2% trong luong vt
li€u vinyl clorua va céc vat li¢u vinyl halogen hoa khéc, tdt hon nita 1a it hon 0,5% trong
lugng vat liéu vinyl clorua va cac vat li€u vinyl halogen hoa khac va thdm chi t6t hon nita
la it hon 1 ppm vét liéu vinyl clorua va céc vat li¢u vinyl halogen hoa khac, néu co.

Nhu mot hudng dan chung dé giam thi€u ti€ém an nguy co xay ra, vi du, van de

7

lién quan dén mui vi va doc tinh, 16p phu cliing dugc hinh thanh tir ché pham son tinh
dién t6t hon nén bao gdm, néu nd bao gdm bat ky lugng cé thé phat hién dugc, dudi

50 ppm, dudi 25 ppm, du6i 10 ppm hodic dudi 1 ppm cac chét c6 thé chiét xuat, khi dugc
thtr nghiém theo Thir nghiém chiét xudt chung dugc mo ta trong Phan vi du. Mot vi du
v& cac didu kién thir nghiém nay 1a cho 16p phit cimg tiép xtc véi dung dich etanol 10%
trong luong trong hai gidr & 121°C, tiép theo 14 tiép xtic 10 ngay trong dung dich & 40°C.
Gié tri chiét xuét chung giam nay c6 thé thu dugc bang cach han ché s6 luong cac
dang hinh théi di dong hodc c6 kha nang di ddng trong 16p phu cing. Trong ngit canh nay,
“di dong” dung dé chi vat liéu co6 thé duge chiét xuét tir 16p phu duge héa ran theo Thir
nghiém chiét chung cia Phén vi du. Piéu nay co thé duoc thuc hién, vi dy, béng cach sur
dung céc chét phan tng tinh khiét, thay vi khong tinh khiét, tranh st dung céc thanh phan
hoac chét két dinh c6 thé thiy phén, tranh hodc han ché viée st dung céac chét phu gia
trong luong phén tir thip c6 thé khong phan ting higu quérve‘lo 16p pht va st dung céc didu
kién héa rén t8i vu tiy y két hop véi mot hodc nhidu chét phy gia hoa rin. Piéu nay lam
cho céac 16p pht cting dugc hinh thanh tir cic ché phim son tinh dién dugc md ta trong tai
liéu nay dic biét nhw mong mudn dé str dung trén cac b& mat tiép xtic véi thuc pham.
Ché phim son tinh dién t&t nhit nén bao gdm it nhat 50 phén trim trong lwong (%
trong luong), tot hon nita 1a it nhat 60% trong lugng, thdm chi t6t hon nita 14 it nhat 70%
trong lugng, tdt hon nita 14 it nhat 80% trong luong, va t6t nhét 13 & it nhat 90% trong lugng
c4c hat polyme bét, dua trén tong trong Iwong ctia ché phdm son tinh dién. Ché phdm son
tinh dién t6t nht nén bao gdm tdi da 100% trong luong, t6t hon nira 13 t&i da 99,99% trong

lwong, thAm chi t6t hon nita 14 t6i da 95% trong lwong va tot nhét 1a tb6i da 90% trong lugng
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céc hat polyme bot, dua trén tdng trong lugng ciia ché phdm son tinh dién. Céc chét phy gia
tuy chon khac nhau (vi du: chét kiém soat dién tich, chét bbi tron, Vv.v.) ¢ thé ¢6 v&i ham
lwong 1én dén 50% trong lugng, dya trén tdng trong lwong ctia ché phim son tinh dién.

Theo sang ché, cac hat polyme bot t&t hon 13 nén tiép xtic v6i mot hodc nhidu
chét kiém soat dién tich. Tét hon nira, mot hodc nhiéu chit kiém soat dién tich ndm
trén bé mit cia cac hat polyme bdt. Tham chi tdt hon nita, mot hodc nhiéu chat kiém
soét dién tich dugc két dinh trén bé mat cua cac hat polyme bot.

Tét hon 14 mot hodc nhidu chit kiém soat dién tich ¢6 mit vi ham luong it nhét
13 0,01 phén tram trong luong (% trong lwong), it nhat 0,1% trong lugng hojc it nhét
1% trong lwong, dua trén tdng trong luong cta ché pham son tinh dién (vi du: chét

kiém so4t dién tich va hat polyme bot). Tét hon nita, mot hodc nhidu chét kiém soat

Cu

,
£
i da 9% trong luong, o1 da

>~

dién tich c6 mat voi ham Tuong t6i da 10% trong luong, t g,
8% trong luong, toi da 7% trong luong, tdi da 6% trong luong, t6i da 5% trong lugng,
t6i da 4% trong luong hodc tbi da 3% trong luong, dua trén tong trong lugng cua ché
pham son tinh dién (vi du: chit kiém soat dién tich va céc hat polyme bot).

Céac ché phadm son tinh dién dugc wu tién trong tai liéu nay 1a cac ché phdm son
tinh dién “khd”. C6 nghia 13, cac hat bot khong phan tén trong chit mang 1éng, ma ton
tai & dang bt kho. Tuy nhién, can hiéu réng bot kho c6 thé chira mot lugng nudce hodc
dung méi hitu co & mirc tdi thiéu (vi du: dudi 2% trong lugng, duéi 1% trong lugng,
dudi 0,1% trong luong, v.v.). Ngay ca khi trai qua qué trinh lam kho, bt thuong s€ bao
gff)m it nhit mot it chét 16ng con sét lai, chéng han nhu ¢6 thé ¢6 tir 46 4m khi quyén.
Ché pham son tinh dién va phuong phép tao ra ché phdm son tinh dién

Séang ché nay dé xuét ché pham son tinh dién bao bi kim loai (vi du: hop dung thuc
phim, d6 ubng hodc khi dung) (nghia la ché phdm pha & dang bot chay tu do). Céac ché
phdm nay c6 thé tao thanh mot 16p phit két dinh ctmg trén b& mat nén nhu bé mat nén kim
loai. Bac biét, cac ché phém nay cling c6 thé hitu ich dé pht 1én hdp dung thuc phém, i)
ubng hoic khi dung, cac hop dung bang kim loai n6i chung hogic cac vat chira khéc, cac
phén ctia ching, hodc nép kim loai danh cho vét chira bao bi kim loai hodc céc vat chira
khéac (vi du: nép day cua lo thiy tinh). Ché phdm bot son tinh dién bao g0m cAc hat polyme
bot va tét hon 12 mot hodc nhiéu chit kiém soat dién tich tiép xUc v6Oi cac hat polyme bot
nay (vi du: ¢6 bén trén va thuong dinh vao bé mit ctia cac hat polyme bot).

Hat polyme
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Trong lugng phén tir clia polyme trong ché phdm son tinh dién c6 thé duoc mod
ta béng mot vai sd liéu chinh cho réng mot polyme dién hinh bao ham mot loat cac trong
luong phan tir. S5 trong lugng phan tir trung binh (Mn) dwgc xac dinh bang cach chia
tdng khdi lwong ciia mot mau cho tdng sd phan tir trong miu d6. Trong luong phan tir
trung binh (Mw) duoc x4c dinh bang cach tinh tong clia timg trong lugng phan tir riéng
biét trong mAu nhan véi phan trong lwong clia mau tai trong lwgng phan tr d6. Chi s6
da phan tan (Mw/Mn) duoc st dung dé biéu thi pham vi trong lugng phan t cia mau
rong nhu thé nao. Chi s6 da phén tan nay cang cao thi pham vi trong lugng phan tir cang
rong. Mn, Mw va Mw/Mn déu c6 thé dugc xac dinh bang Sic ky thim gel (GPC), dugc
do dua trén mot bd tidu chudn polystyrene gdm céc trong lirong phan tit khac nhau.

Mn ctia polyme ciia cac hat bot 1a it nhit 2.000 Dalton, t6t hon 1a it nhat 5.000

,
n AN TN_Te o N A " ¥ A 1 a
00 Dalton va thim chi tot hon nita 13 it nhat 15.000

1

&

Dalton, t6t hon nita 13 it nhét 1
Dalton. Mn ciia polyme ctia cac hat bot c6 thé 13 hang triéu (vi du: 10.000.000 Dalton),
nhw ¢6 thé xay ra véi polyme acrylic polyme héa nhii twong hogic mot s6 polyme cao su
latec tring hop hoa nhil twong khac, mic du tbt hon 14 Mn bing t6i da 10.000.000
Dalton, t&t hon 14 t&i da 1.000.000 Dalton, tham chi tét hon nita 1a ti da 100.000 Dalton
va t6t hon nita 13 t6i da 20.000 Dalton. Tét hon 13 Mn ctia polyme ctia cac hat polyme
1a t&i thidu 2.000 Dalton va t&i da 10.000.000 Dalton, tét hon nita 1a t6i thiéu 5000
Dalton va tdi da 1.000.000 Dalton, t6t hon nita 1a tdi thiéu 10.000 Dalton va tdi da
100.000 Dalton, va tdt hon thé nita 12 ti thiéu 15.000 Dalton va t6i da 20.000 Dalton.

Céc hat polyme bot c6 thé duge lam tir polyme c6 chi s6 da phan tan nhé hon 4, nhé
hon 3, nho hon 2 hodc nhé hon 1,5. Tuy nhién, c6 thé ¢6 loi khi polyme c6 chi s6 da phéan
tan nim ngoai cac pham vi trude d6. Vi duy, khi khong cé y dinh bi rang bude boi ly thuyét,
¢6 thé mong mubn c6 chi sé da phan tan cao hon dé dat duoc lgi ich clia ca trong lugng
phén tir cao hon (vi du: dé tang tinh linh hoat va céc dic tinh co hoc khac) va trong lugng
phan tt thip hon (vi du: di véi dong chay va viéc san bang) trong cling mot vat liéu.

Céc hat polyme b6t c6 phan bd kich thudc hat c6 D50 nhoé hon 25 micromet, tt
hon 1a nho hon 20 micromet, t5t hon nita 12 nho hon 15 micrdmet va tham chi tét hon
nita 1a nhé hon 10 micromet. Theo cac phuong an duge wu tién, cac hat polyme bot ¢
phan b6 kich thude hat c6 D90 nhé hon 25 micrdmet, nhé hon 20 micrdmet, nh6é hon
15 micrdmet hodc nhé hon 10 micrdmet. Theo cac phuong 4n dugce vu ti€n hon, cac

hat polyme bot c6 phan bd kich thude hat ¢6 D95 nhé hon 25 micrémet, nhé hon 20

16



52970 17/106

micromet, nhé hon 15 micromet hodc nhé hon 10 micromet. Theo cac phuong an dugc
ru tién hon nita, cac hat polyme bot c6 phan b kich thuéc hat c6 D99 nho hon 25
micromet, nhé hon 20 micromet, nho hon 15 micrémet hodc nho hon 10 micromet.

Tét hon 13, ché phdm son tinh dién néi chung (nghia 1a tit ca cac hat ctia ché
phim son tinh dién n6i chung hodc ché phdm noi chung) c6 phan bd kich thuéc hat 6
D50 nh6 hon 25 micrdmet, nho hon 20 micrémet, dudi 15 micromet hoac nho hon 10
micrdmet. Theo cac phwong 4n dwoc wu tién, ché phdm son tinh dién noi chung c6
phan bd kich thuéc hat ¢6 D90 nho hon 25 micrémet, nhé hon 20 micrémet, nho hon
15 micrdmet hodc nh6 hon 10 micrémet. Theo cac phuong 4n dugc wu tién hon, ché
phim son tinh dién noi chung c6 phan bd kich thudc hat 6 D95 nhé hon 25 micrdmet,
nho hon 20 micromet, nho hon 15 micromet hodc nhé hon 10 micromet. Theo cac
phuong 4n dugce wu tién hon nita, ché ph him son tinh dién néi chung ¢ phén bd kich
thudce hat ¢6 D99 nhd hon 25 micrémet, nho hon 20 micrdmet, nhé hon 15 micromet
hodc nho hon 10 micromet.

Céac phéan bd kich thuéc hat duge md ta trong tai liéu nay (vi du: D50, D90,
D95, D99, v.v.) khong bi gi6i han & diém cubi kich thuéc hat thip hon. Tuy nhién,
D50 (theo cac phuong 4n dugc uu tién la D90, D95 hoac D99) cé thé 16n hon 1
micromet, 16n hon 2 micrdomet, 16n hon 3 micrémet hodc 16n hon 4 micromet.

Su phan bd kich thudc hat & trén (vi du: D50, D90, D95 va D99) nén dugc giai
thich theo yéu tb cia bat ky vat lidu bd sung nao c6 thé tiy v hién dién trén bé mat cia
mdt sd hodc tit ca cac hat polyme. Do do, vi du, néu cac hat polyme c6 D50 14 6,5
micromet trude khi st dung chat kiém soat dién tich tiry chon va D50 1a 7 micromet sau
khi st dung chét kiém soat dién tich tiiy chon, cling nhu trong ché phim son tinh dién
¢b cdng thirc hoan chinh, sau d6 7 micromet 1a D50 thich hgp cho céc hat polyme cubi
cung.

Theo céc phuong an dugce uvu tién, trong dé mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich
c6 mt trén bé mit cua cac hat polyme, thi sy phén bd kich thudce hat & trén (vi du: D50,
D90, D95 va D99, duogc xac dinh béng phén tich kich thudc hat nhiéu xa laze) 4p dung cho
téng thé cac hat polyme bao gdm tac nhan kiém soét dién tich c¢6 trén cac hat polyme.

Mic du céc hat polyme bot va co thé ca ché phém phu téng thé (tirc 12 toan bo
ché phém son tinh dién), tdt hon 14 ¢6 su phan bd kich thudc hat nho hodc rat hep dé cb

ging c6 duoc 16p pht rat min (vi du: trai nguoce voi bé rgoai nhu vo cam), cling nhu dé
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giam thiéu lwong vt liéu phu dwoc ap dung va tir 6 giam chi phi. Du kién rang ché
phim son tinh dién theo sang ché c6 thé bao gdbm cac hat polyme c6 kich thudc hat nim
ngoai cac thong s6 kich thugc hat duge md ta & trén. Tét hon 1a téng luong céc hat
polyme “16n hon” va/hodc “nhd hon” ty chon nay hodc cac hat khac c6 trong ché phim
son tinh dién 13 du thip dé cac dac tinh mong mudn ctia ché phdm son tinh dién va/hozic
16p pht cting duge bao toan dang ké (vi du: cac dic tinh ing dung mong mudn ciia ché
phém son tinh dién; d bam dinh mong mubn, tinh linh hoat, kha nang chéng hoa chét,
tinh thAm m§ cua 16p pha, v.v. cia 16p phit d3 héa rén). Theo cc phuong 4n nay, tbt
hon 13 phan 16n dang ké, theo % thé tich, (vi du: 65% tré 1én, 80% tré 1én, 90% trd 1én,
95% tré 1én, 99% trd 1én, v.v.) cua tdng sb cac hat ¢6 trong ché phdm son tinh dién c6
kich thuéc hat phit hop véi cac thong s kich thuée hat duge mo ta & trén.

M6t phwong phap hitu ich dé xac dinh kich thuéc hat ciia cic hat polyme chinh
trude khi két tu va cdc vat liéu ban diu khac (vi du: chét kiém soat dién tich, chat bdi
tron, v.v.), cac hat polyme bét, c6 thé két tu hoic khong két tu hodic cac ché phém son
tinh dién, 1a phuong phéap phan tich kich thuéc hat nhidu xa laze. Mot thiét bi dién hinh
danh cho phuong phap phan tich nay 14 M4y phan tich kich thudc hat nhiéu xa laze
Beckman Coulter LS 230 hoic thiét bj twong duong, dugc chun héa theo khuyén nghi
ctia nha san xuét. Nguoi ta tin ring phuong phap phan tich kich thuéc hat ctia may
phan tich nay tuan theo cac nguyén tic cta Tiéu chuin qudc té ISO 13320:2009(E).

C6 thé chudn bi mau dé phan tich kich thudc hat nhiéu xa laze, vi du, béng cach
pha lodng mau trong dung méi vé co ban khong truong né (nhu xyclohexanone hogc
2-butoxyetanol) va lic ching cho dén khi phan tén déu. Viéc lua chon mot dung mbi
thich hgp s€ phu thudc vao cac hat cu thé can thir nghiém. Co6 thé can tién hanh céc
thir nghiém sang loc dung méi dé xac dinh dung méi vé co ban khong truong nd phu
hop. Vi du, mot dung moi trong d6 mét hat polyme truong né khoang 1% hodc it hon
(nhu dugc x4c dinh bang phan tich kich thude hat nhiéu xa laze) s& duoc coi 1a mot
dung mdi khéng trrong nd vé co ban.

Nhitng nguoi c6 trinh do trong linh vyce k§ thuat sé hiéu rang kich thudc hat ciia
cac hatso cip c6 thé duge do trude qué trinh phii, nhung didu nay khong thé duoc xéac
dinh mot cach d& dang khi cac khéi két tu dugce hinh thanh. Co6 nghia 13, kich thuéc
hat cta céc hat so cép tao thanh két tu duoc xac dinh dua trén cdc nguyén liéu ban dau.

Hon nita, dé do kich thuéc hat cta cac chét két ty, mot mau cia cac chat két tu duogc
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thu thép trong qua trinh pht (vi du: trong qua trinh siy phun). Khi 16p pht dugc hinh
thanh, khong thé d& dang xac dinh chinh x4c kich thudc hat cua cac chét két tu.

Céc hat polyme b6t theo ban cong bd nay c6 thé cé bat ky hinh dang nao thich hop,
bao g@)m, vi dy, dang phién nho, dang tAm, que, hinh cAu, hinh ca khoai tay, hinh cau tron
hoic 6 hop cac hinh nay. Vi du, cic hat polyme két tia thuong c6 hinh cau tron. Tét hon
14 cac hat c6 hinh cii khoai tAy hodc hinh cau tron hogc két hop hai hinh nay.

Mic dir 6 thé sir dung bat ky hat polyme bot thich hgp ndo, nhung céc hat polyme
dugc vu tién 14 cac hat polyme dugc san xuét bing phuong phép héa hoc. Bot duroce san
xuét bang phuong phap hoa hoc c6 thé duoc dinh nghia chung 13 bt min dugc diéu ché
béng cac phuong phap khong phai 1a xir Iy co hoc (vi du: khac véi phuong phép nghién
truyén théng). Céc hat polyme nay c6 hinh thai bé mit va/hodc hinh dang hat khic véi
hinh théi thuong dat duge thong qua cac phuong tién xit Iy co hoc (vi du: mai, nghién,
v.v.). Cac k¥ thuét co hoc nhu vay doi hoi phai 14y cac khdi lwong chét rin c6 kich thuéce
16n hon cua vt liéu polyme va pha v& chiung theo mot cach nao dé dé tao ra cac hat
polyme cé kich thudc nhé hon. Tuy nhién, cdc qué trinh nhu vay thudng tao ra hinh
dang hat khong déu, gbc canh va hinh théi bé mit thé, khong déu va din dén nhiéu kich
thuéc hat khac nhau, do d6 can phai loc bb sung dé dat duoc phan phéi kich thudc hat
mong mudn, din dén lang phi va phét sinh thém chi phi. Céc hat polyme dugc tao ra tur
cac qua trinh co hoc nhu vay thuong dugc goi 1a cac hat “dugc tan thanh bot” hodc
“dugc nghién” (diéu ché thong thudng). Vi du, trong Hinh 1A, minh hoa hinh énh cua
kinh hién vi dién tr quét (SEM) vé cac hat son tinh dién polyester da dugc nghién thong
thudng c6 goc canh, khong déu va c6 phan b kich thuéc hat rong.

Nguogc lai, cac hat polyme duge san xuét bang phuong phap héa hoc cé xu
huéng ¢6 hinh thai bé mit déu va min hon, hinh dang va kich thudce hat déu va dong
nhét hon. Ngoai ra, phan bd kich thuéc hat c6 thé duge nhim muc tiéu va kiém soat
chinh x4c hon, ma khéng tén kém nhiéu. Mic di khong c¢6 chu ¥ bi rang budc béi ly
thuyét, nguoi ta tin ring tinh ddng nhat va tinh déu dugc nang cao cua cic hat duoc
san xudt bing phuong phap hoa hoc (vi du: vé hinh dang, hinh thai bé mit va phan b
kich thudc hat) so v&i cac hat duge san xuat bang phuong phip co hoc s& din dén
chuyén giao va 4p dung hiéu qua va dé du doan hon hiéu qua 1én bé mit nén va cudi
cung 1a cac dic tinh hiéu suét cua 16p phu t6t hon d6i véi cac 16p peascbao bi két dinh

cung duogc san xuét tir d6. Vi du, hdy xem Hinh 1B (c4c hat hinh cu khoai tdy néi
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chung) va 1C (c4c hat hinh cAu trong néi chung), cho thiy céc hat polyme duge san
xuét bing phwong phép héa hoc c6 phén bd kich thudc hat thudong hep.

Vi du vé céc qua trinh héa hoc dé san xuit hat polyme bao gdm qua trinh tring
hop, ching han nhu trung hop bé mit, trung hop trong dung dich hitu co, trung hop
nhil trong hodc phan tan trong méi trudng nudc; sy phan tin ciia polyme trong chét
hoat dong bé mit (vi du: trong pha phén tan hodc lién tuc) bang cach sir dung chét hoat
dong bé mit cé trong lwgng phan t thip hodc polyme wa nuée, ky nudc hoic
florophilic; sy két tua polyme, ching han nhu két tha c6 kiém soat; niu chay polyme
pha trdn; két tu hat; tao vi nang; két tinh lai; hinh thanh 16i-vé; cling nhu cdc qua trinh
khac tao thanh céc hat polyme bot “tong hop”.

Céc hat polyme bot (tot nht 13 tét ca cac hat ctia ¢ ché pham son tinh dién néi chung)
c6 thé c¢6 hé sb hinh dang it nhét 14 100 hogc it nhit 14 120. Vi du, sit dung céc hat duoc
nghién hogc tan thanh bot, hé sé hinh dang c6 thé 1én dén 165 hodc lén dén 155 hoic 1én
dn 140. Theo do, cac hat c6 thé c6 hinh cdu tron (c6 hé s6 hinh dang tir 100 dén nhé hon
120) hoic hinh cti khoai tdy (c6 hé sb hinh dang it nhét tir 120 dén 140) hodc két hop hinh
cau tron va hinh cu khoai tay. Nguoc lai, cac hat polyme dugc san xuét bang phuong phap
co hoc théng thuong thudng c6 hé sb hinh dang 16n hon 145. Tt nhat 13 céc hat polyme
bot c6 hinh ct khoai tay. Hé s6 hinh dang c6 thé duoc xé4c dinh bang cong thire sau:

Hé s6 hinh dang = ((ML)*A) x (n/4)) x 100

trong do: ML = Chiéu dai hat t6i da (hinh cau tron = 2r); va
A = Dién tich dy kién (hinh ciu tron = 7r?).

Hé sb hinh dang c6 thé dugc x4c dinh bang cach st dung phuong phép phan
tich anh dong (DIA) bing may phan tich anh dong loai CAMSIZER X2. Céc thong s6
hinh dang hat bao gdm d6 1i, d6 cAu, tinh dbi xtng va ty 1& khung hinh (ty 1¢ chiéu
dai trén chidu rong).

D&i v6i phan tich hinh dang, thong thudng céc hat ¢6 kich thude hat nho hon 1
micron thuong duge bd qua. Khong bi rang bude béi ly thuyét, ngudi ta tin rang céc
hat nhé nhu vay s& c6 hinh dang tuong ty nhu cac hat 16n va/hodc hinh dang cua cac

hat 16n sé& kiém so4t hiéu suat ctia 16p phu cudi ciing duge hinh thanh.
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Phuong phap phan tich anh dong (DIA) sir dung dong hat di qua hé thdng
camera truéc nén dugc chibu sang. Hé théng phén tich anh dong nay do huyén phi va
hat roi tu do ddng thoi c6 tinh ning phan tan béi 4p sudt khong khi dbi véi nhitng hat
c6 xu huéng két tu. Mot loat cac théng sb hinh dang dugce do bang hinh anh hat.

Vi du, c6 thé didu ché mau bot dé phan tich anh dong (DIA) bang céch phan tan
mau bdt cin do trong mot chét long thich hgp. Sau do, cac mau d3 didu ché c6 thé
dugc do trong may phén tich hinh anh dong nhu CAMSIZER X2, stt dung k¥ thuét
hinh anh dong. Cac mAu dugc phén tan bing khong khi ¢ 4p sudt va dugc di qua khe
hé duge chiéu sang bing hai ngudn sang dén LED xung dién. Sau d6, hinh anh ctia
céc hat phan tan (cu thé hon 12 boéng hodc hinh chiéu cua ching) duogc ghi lai béng hai
mdy anh k§ thuét s va dwoc phan tich hinh dang dé x4c dinh nhiéu hé s6 md ta chidu
dai va chidu rong cho céc hat, theo yéu cau, vi du: bang phwong phap thir nghiém 1SO
13322-2 (2006) (v& phén tich kich thuéc hat thong qua anh dong).

Céc hat polyme bot (tét nhét 14 tAt ca cac hat cia ché phém son tinh dién néi chung)
t5t hon 13 ¢6 chi s6 nén téi thiéu 1a 1 va tdi da 1a 20. TSt hon nita, chi s& nén c6 thé 1a tir

1 dén 10, 11 dén 15 hoic 16 dén 20. Chi s6 nén ¢6 thé dugc x4c dinh bang cong thirc sau:
Chi s6 nén = (T trong riéng hat — TY trong khdi)/(Ty trong riéng hat)) x 100

trong d6 ty trong riéng hat va khdi duge xac dinh theo ASTM D7481-18 (2018).
Céc hat polyme bot (t6t nhat 1a tit ca cac hat ctia ché pham son tinh dién n6i chung)
t6t hon 12 ¢6 Ty 1¢ Haussner t6i thidu 1a 1,00 va t6i da 1a 1,25. Tt hon nita, Ty 1€
Haussner 1a tr 1,00 d&n 1,11, 1,12 dén 1,18 hodc 1,19 dén 1,25. Ty 1é Haussner c6 thé

dugc xé4c dinh bang cong thirc sau:
Ty 1€ Haussner = Ty trong riéng hat/Ty trong khéi

trong d6 ty trong ri€ng hat va ty trong khéi dugc xac dinh nhu trén.

T6t hon 14, hat polyme hat c6 it nahast dic trung dong kha tt (vi du: ¢ chi sd
nén tir 16 dén 20 va Ty 1é Haussner tir 1,19 dén 1,25) hoc it nhat dic trung dong t6t
(vi du: co6 chi sdnéntr 11 dén 15 va Ty 1¢ Haussner tir 1,12 dén 1,18) hodc dic trung

dong cuc tét (vi du: ¢6 chi s6 nén tiru 1 dén 10 va Ty 1& Haussner tr 1,00 dén 1,11).
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Tuong ty nhu phan bd kich thuée hat (vi du: D50 va tuong tw) dugc thao luan
& trén d6i v6i cac hat polyme bot, hé s6 hinh dang, chi sb nén va Ty 18 Haussner, phai
bao gbdm bat ky vat liéu bd sung nao (vi du: chét kidm soat dién tich) c6 thé tuy chon
c6 mit trén bé mit cla cac hat polyme trong thanh phan son tinh dién cudi ciing.

Theo cac phuong an dwgc vu tién, ché phdm son tinh dién néi chung thé hién
mdt hodc nhiéu trong sb, tir hai tré 18n, tir ba trd 1én, tir bbn trd 1én, tir ndm trd 1én va
tbt hon 1a tit ca D50, D90, D95, D99, hé sé hinh dang, chi s6 nén va Ty 1¢ Haussner
nam trong pham vi duoc dé xudt & trén ddi véi cac hat polyme bot.

Theo cac phuong an dugce vu tién, cac hat polyme bot & dang két tu (tke 1a tap
hop céc hat polyme chinh). Cac khdi két tu (tirc 1 cac cum) ¢6 thé c6 kich thudc hat
1én dén 25 micromet, 1én dén 20 micromet, 1én dén 15 micromet hodc 1én dén 10
micrémet. Mic di khéng han ché pham vi kich thuée thip hon céc kich thude hat khdi
két ty, nhung thong thudong cac kich thuée hat tdi thiéu bang 1 micromet, t6i thiéu 2
micromet, t6i thidu 3 micromet hodc téi thiu 4 micromet. Tt hon 13, cAc hat polyme
SO cép c6 kich thuéc hat so cép tdi thiéu 12 0,05 micrémet, va tdi da 8 micromet, va tbi
da 5 micromet, tdi da 3 micrdmet, tbi da 2 micrémet hodc tdi da 1 micromet. Kich thude
hat so cdp c6 thé dugc xac dinh bang phuong phéap phan tich kich thudc hat nhiéu xa
laze clia vat liéu ban dau va kich thudc hat cia khéi két tu polyme (vi du: khdi két tu
duogc thu thap trong qua trinh siy phun) ciing c¢6 thé dugc xac dinh bang phuong phap
phan tich kich thuéc hat nhiéu xa laze.

Cac hat két tu thuong duge hinh thanh bang cach siy phun. Khéi két tu 1a tap hop
clia cac hatso cip, cac hat so cip duge tao thanh bang qua trinh triing hop. Qua trinh sy
phun nay thudng lién quan dén viéc hinh thanh céc giot chét 16ng, trong d6 mdi giot bao
gdm cac hat so cdp trong d6, st dung voi phun. Sau d6, cac giot nay dugc lam kho dé
tao thanh cac khdi két tu (tac 13, mdi khéi két tu 1a mot cum hodc tip hop céc hat so cap
c¢6 trong mdi giot). Kich thuéc hat ctia khéi két tu, c6 thé duoc goi 12 kich thudc hat thir
cAp, duoc x4c dinh bdi sb lwong cac hat chinh bén trong khéi két tu. Pidu nay c6 thé
duoc kidm soat béi kich thude cua giot chét 16ng va/hodc ndng do cla cac hat so cap
trong mdi giot. Vi dy, cic khdi két tu nho c6 thé duoc hinh thanh bang cach ting ap sut
voi phun dé tao thanh swong mu nhé 1a céc giot chét 1ong nhé. Ngoai ra, céc khbi két tu
nho c6 thé dugc hinh thanh bang cach giam ndng do clia céc hat chinh trong chét léng,

nhung st dung 4p suét voi phun thap hon va tao thanh céc giot 16n hon.

22



52970 23/106

MB&i hat polyme bot ¢6 thé dugc hinh thanh tir mét loai vat liéu polyme duy nhét
hoiic ¢6 thé bao gém hai hodc nhiéu loai vét liéu polyme khac nhau. Ngoai mot hodc nhiéu
loai vat li€u polyme, néu mudn, cac hat polyme bét, c6 thé két tu hodc khong két tu, co
thé két hop dén 50% trong luong clia mdt hodic nhiéu phu gia tiy chon, dua trén téng
trong lugng cua hat polyme bot. Vi vay, t5t hon 1 céc hat polyme bdt bao g?)m mot hodc
nhiéu polyme véi lwong it nhét 1a 50% trong lwong, dua trén tdng trong lwong cua céc hat
polyme bot. Tét hon niva, cac hat polyme bot bao gdm mdt hodc nhiéu polyme véi ham
luong it nht 60% trong lugng, it nhit 70% trong luong, it nhit 80% trong lugng, it nhét
90% trong luong, it nhét 95% trong luong, it nhét 98% trong lugng, it nhét 99% trong
luong hodc 100% trong luong, dua trén téng trong luong cta cac hat polyme bot.

Céc chét phu gia tiy chon nay c6 thé bao gdm, vi du, chit bdi tron, chat xic tac
dinh bam, chét lién két, chat xac tac, chét tao mau {(vi du: chit mau hodc thube nhudm),
cac hat sét tr, chit khir khi, chit 1am d&u mau, chét 1am uét, chit hoat dong bé mat,
chét kiém soat dong chay, chét 6n dinh nhiét, chét chéng chét dn mon, chit xtc tac
bam dinh, chit don vo co, chit 1am kho kim loai va cic td hop cia ching. Cac chét
phu gia tuy chon nay c6 thé b6 sung, hoic thay thé nhau, c6 mat trong cac hat khac ¢
trong ché phdm son tinh dién ngoai cic hat polyme bot.

Céc hat polyme nay c¢6 thé bao gdm bét ky t6 hop thich hgp nao gdm mot hodc nhiéu
polyme nhiét déo, mot hodc nhiéu polyme nhiét rin hoic t6 hop ctia ching. DPbi voi mot sd
tng dung wu tién nhét dinh, cic hat polyme c6 thé bao gdbm bt k¥ t6 hop thich hop nao
g6m mdt hogc nhidu polyme nhwa nhiét déo. Thuat ngit “nhya nhiét déo” dung dé chi mot
vét liéu nong chay va thay ddi hinh dang khi dugc 1am néng & nhiét do di nong va cimg lai
khi duge 1am ngudi vé nhiét do da mat. Nhitng vét liéu nhu vy thuong c6 kha nang trai
qua nhiéu 14n néng chay va cting lai ma khong thé hién su thay d6i hoa hoc dang ké. Nguoc
lai, “nhiét ran” @& cap dén mot vat liéu dugce lién két chéo va khéng “néng chay”.

Tét hon 1a vat liéu polyme c6 chi sb chay ctia nhya 16n hon 15 gram/10 pht, 16n
hon 50 gram/10 phut hodc 16n hon 100 gram/10 phut. Tét hon 14 vét liéu polyme c6 chi
s6 chay ctia nhua ti da 200 gram/10 phit hogc tbi da 150 gram/10 phiit. Ché phim son
tinh dién no6i chung c6 thé thé hién chi s6 chay nhu vay. “Chi sb chay ciia nhya” duge
dé cap ¢ day duoc do theo ASTM D1238-13 (2013) ¢ 190°C va v6i trong lugng 2,16 kg.

Theo mot s§ phwong an nhét dinh, cac hat polyme dugc lam tir polyme ban tinh thé,
két tinh, polyme vo dinh hinh hodc c4c t6 hop cua ching. Cac polyme bén tinh thé hogic
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tinh thé thich hop c6 thé thé hién bét ky phén tram d6 két tinh thich hop nao. Theo mot sb
phwong 4n, ché phdm son tinh dién theo ban cong bd nay bao gdm it nhat mdt polyme ban
tinh thé hodc két tinh c6 phén trim d6 két tinh (trén co s thé tich) it nhét 1a 5%, it nhat 10%
hoic it nht 20%. Vi dy, phan trim do két tinh ctia mot polyme nhat dinh c6 thé duoc danh
gid thdng qua thir nghi€m phéan tich nhiét quét vi sai (DSC) st dung phuong trinh sau:

Phan tram do két tinh (%)=[4/B] x100

trong do: “A” 14 nhiét d6 noéng chay ctia polyme da cung cap (tirc 12 tong dién tich
“du6i” phin néng chay cua dudng cong DSC) tinh bang Joules trén méi
gram (J/g); va
“B” 1a nhiét d0 nong chéy tinh bang J/g d6i véi trang thai tinh thé 100%
cua polyme.

Déi v6i nhiéu polyme, gia tri B 1y thuyét c6 thé ¢6 sén trong tai lidu khoa hoc
va gi tri d6 c¢6 thé duoc st dung. D4i véi polyme polyeste, vi du, néu gia tri B nay
khong c6 trong tai liéu, thi gia tri B 1a 145 kg c6 thé dwoc sit dung 1am gié tri gan ding,
1a nhiét d6 noéng chay cho 100% polybutylen terephthalat (PBT) tinh thé nhu da bao
cao trong: Cheng, Stephen; Pan, Robert; va Wunderlich, Bernard; “Thermal analysis
of poly(butylen terephthalate) for heat capacity, rigid-amorphous content, and
transition behavior,” (Phan tich nhiét cia poly(butylen terephthalat) cho nhiét dung,
ham luong ctng-vd dinh hinh va hanh dong chuyén tiép) Macromolecular Chemistry
and Physics (Héa hoc va Vit Iy cao phédn tiz), Tap 189, Ky 10 (1988): 2443-2458.

Tbt hon 14, it nhat mot vat lidu polyme trong sb cac hat polyme (va tdt hon nita
12 v& co ban 1a tit ca, hodc tht ca, cta vét liéu polyme c6 trong c4c hat polyme) it nhét
12 ban tinh thé (vi du: ban tinh thé hoac két tinh). Cac hat polyme c6 thé bao gdm vat
liéu polyme v6 dinh hinh hodc pha trdn it nhét vét liéu polyme ban tinh thé va vat liéu
polyme vd dinh hinh. ASTM-D3418-15 (2015) 1a mot vi du vé phuong phap lusn hitu
ich dé déanh gia cac dic tinh két tinh (nhiét d6 dinh két tinh) ctia polyme.

Céc polyme duoc st dung c6 thé thé hién bét ky nhiét d6 chuyén héa thiy tinh
(Tg) thich hgp nao hodc su két hop cua Tg. Tét hon 1a cac hat polyme bot dugce 1am tir
polyme vo dinh hinh c6 nhiét do chuyén hoa thity tinh (Tg) it nhat 1a 40°C, it nhét

24



52970 25/106

50°C, it nhat 60°C, hodc it nhit 70°C va mot Tg 1én dén t6i da 150°C, tdi da 125°C,
t6i da 110°C, tbi da 100°C hodc t6i da 80°C.

Céac polyme c¢6 Tg thip hon (vi du: ¢6 Tg thdp hon 40°C, nhu céc polyme cé
Tg it nhat 0°C hodc it nhat 30°C) ¢co thé duoc st dung dé tao ra cac hat polyme bot
duoc str dung trong tai liéu nay mién 13 c4c hat nay bao gdm it nhit mot polyme c¢6 Tg
cao hon (vi du: it nhit 40°C).

Ngoai ra, cic hat polyme c6 thé c6 hinh thai 18i-v6 (nghia 12 phan bén ngoai
hoic 16p vo cia hat polyme c6 thanh phan ché pham khac v6i phan bén trong hoic
18i). Trong nhitng trudng hop nhu viy, Iy tuéng 1a v6 bao gdbm 10% trong lwgng hoic
16n hon tong sb hat polyme va cac vu tién Tg & trén s& chi 4p dung cho vé cta hat
polyme. Noéi cach khac, t6t hon 1a vo cta hat polyme dwoc lam tir polyme c6 Tg tbi

150°C,

thieu 40°C, toi thiéu 50°C, t0i thieu 60°C, hodc toi thieu 70°C va mot Tg o1

tdi da 125°C, tbi da 110°C, tdi da 100°C hoic tdi da 80°C.

=
2
o

Tt hon 13 céc hat polyme bot duge 1am tir polyme tinh thé hodc ban tinh thé c6
diém nong chay téi thidu 40°C va diém nong chay tdi da 130°C.

Theo cic phuong 4n dugc wu tién, gan nhu tit ca (tec 1a hon 50% trong lugng)
vét lidu polyme clia cac hat polyme c6 diém néng chay hodc Tg nhu vay. Vi du, polyme
v6 dinh hinh cb dién khong thé hién bat ky diém néng chay rd rang nao (vi du: khong
thé hién dinh nong chay DSC) ciing nhu khong bao gdm bét ky ving két tinh nao. Do
d6, cac polyme vo dinh hinh ¢d dién nay dwoc ky vong 1a s& thé hién phan trim do két
tinh 1a 0%. Theo d6, ché phdm son tinh dién theo ban cong bb nay c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu polyme vd dinh hinh c6 phén tram do két tinh 12 0% hoic vé& co ban 1a 0%.
Tuy nhién, néu mubn, ché pham son tinh dién theo ban cong bb nay c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu polyme “vd dinh hinh” ¢6 phén tram do két tinh khac 0 (vi du: duéi
5%, dudi 2%, dudi 1%, dudi 0,5%, dudi 0,1%, v.v.).

Mot hodc nhidu polyme cta cac hat polyme c6 thé 12 béo hogc thom, hogc két
hop mdt hodc nhiéu polyme béo va mot hoidc nhiéu polyme thom. Tuong tu, mdt hodc
nhiéu polyme nay c¢6 thé bdo hoa hodc khdng bio hoa, hoic két hop cia mdt hoic
nhiéu polyme bdo hoa va mot hodc nhiéu polyme khong bio hoa.

Céc hat polyme thich hop cé thé duoc diéu ché tir nude (vi du: polyme latec) hodic

tr dung moi hitu co (vi du: nonan, decan, dodecan hodc isohexadecan) hodc cac t6 hop cua
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chiing. Polyme gdc nudc duge uu tién hon vi can nhéc vé chi phi, dé giam mitc VOC trong
qué trinh xir Iy va giit cac dung méi hitu co con sét lai ra khoi ché pham son tinh dién.

Cac hat polyme bt co thé 1a nhii tuong, huyén phu, dung dich hodc cac hat
polyme trung hgp héa phén tan (tc 1a cac hat dugce tao ra tir qué trinh trong hgp nhii
tuong, huyén phi, dung dich hodc phén tan). Thong thuong, cac polyme niy bao gbdm
cac nhom ty nhil twong (vi du: nhém axit cacboxylic, sulphonic, axit photphonic hodc
mudi cia chung), mic du day khong phai 13 yéu cdu bit budc. Cac cht trung hoa (vi
du: amin, amoniac hodc amoni hydroxit), dic biét 1a cic chat d& bay hoi, cling c6 thé
duoc st dung dé tao ra céc hat polyme nay, nhu nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vue
k¥ thuat da biét. Nguoc lai, néu mubn, cac nhém bazo duge trung hoa véi axit cling c6
thé duoc str dung. Cac nhém phén cuc khong ion ciing c6 thé dugce st dung thay thé
hodc bd sung.

Cac hat polyme bot c6 thé 1a c4c hat polyme két tha (ttre 14 cac hat dugc tao ra
tir qué trinh két tha). Cac hat polyme bot ¢6 thé duge hinh thanh thong qua qué trinh
trung hop trong méi trudong 16ng, sau d6 1a qua trinh 1am kho thich hop (vi du: sdy
phun, siy chan khong, sdy tang sdi, siy birc xa, siy nhanh va twong tu.) C4c hat polyme
bt ciing ¢6 thé dugc tao théng qua qua trinh tron néng chay (vi du: st dung méy nhao,
may trdn, may dun, v.v.) duoc két hop tiy chon véi dung cu do ludng nhu duge st
dung dé tao nhil twong (xem vi du: Bing sang ché Hoa Ky s6 6,512,024 (Pate va cong
su) dé biét thém thong tin mo ta thibt bi xir ly nay). Tuy nhién, t6t hon 1a c4c hat
polyme bdt khong phai 1a cac hat polyme nghién hodc céc hat polyme dugc hinh thanh
tir cac qua trinh ddp vd hodc tan thanh bt twong tu khéc. Tt hon nita, cac hat polyme
bot 1a cac hat duge 1am kho bang phuong phap phun sdy.

Polyme ctia cac hat polyme bt c6 thé 1a polyacrylic (titc 12 acrylic hogc acrylat hodc
polyacrylat), polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycacbonat, polystyren hodc td
hop cua chiing (ttc 14 chit ddng tring hop hodc hdn hop ctia chiing nhu acrylonitril butadien
styren). Céc polyme cé thé 1a nhua k¥ thuat. Nhya k¥ thuat 14 mot nhom vat liéu nhya nhiét
déo ¢6 tinh chit co hoc va/hoic nhiét tét hon cac loai nhua déo thong dung dugc st dung
rong rdi hon (nhu polystyren, polypropylen va polyetylen). Vi du vé nhya k¥ thuat bao gdm
acrylonitril butadien styren (ABS), polycacbonat va polyamit. Tét hon 13, polyme ctia cac

hat polyme b0t 1a polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste hodc t6 hop ctia ching.
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Céc hat riéng 1¢ c¢6 thé duoc lam tir mét polyme hodc hai hoic nhiéu polyme.
Céc hat riéng 1& c6 thé dong nhét trong xuyén subt hoc c¢6 cau hinh “16i-vo” ¢6 1, 2,
3 hodc nhiéu 16p “vd” hodic ¢o kién tric gradient (vi du: kién tric thay dbi lién tuc).
Céc hat “v4 161” nhu vay c6 thé bao gém, vi dy, latec nhiéu giai doan dugc tao ra thong
qua qua trinh tring hop nhii tvong gdm hai hodc nhiéu giai doan khac nhau, tring hop
nhil twong duge thuc hién bang cach sir dung chét hoat dong bé miat polyme hoic td
hop cua chiing. Quan thé cac hat ¢6 thé bao gdm hdn hop cac polyme, bao gdm hdn
hop céc hat df“)ng nhét va c6 cAu trac 16i-vé.

Theo c4c phuong 4n duoc wu tién, viée bao gdbm du s6 hrong nhém vong, va t6t hon
14 nhém aryl va/hodc nhém di vong (vi du: nhém phenylen), trong polyme 1a mot yéu t6
quan trong dé dat dugc hidu sut phu thich hop cho 16p phi bao bi tiép xtic v6i thuc pham,
ddc biét a khi san phAm duoc dong goi kidu duoc goi 13 san phdm thure pham hoic db udng
“khé bao quan”. Dua cai 1a mot vi du vé mot san phém kho bdo quan. Méc du cadc nhoém
vong cung cip hiéu suit nhur vay thudng 14 nhém aryl hodc nhém di vong nhung céc nhém
vong béo thich hop, vi du nhur nhém hai vong béc cau béo (vi du: nhém norbornan hoc
norbornen), nhém ba vong bic ciu béo (vi du: nhém tricyclodecan), nhém xyclobutan (vi
du: nhu dugc dé xuét béng cach st dung céc don vi cAu tric ¢ nguén géc tr 2,2.4,4-
tetrametyl-1,3-xyclobutanediol), nhém xyclobuten hodc nhém spirodixyclic (vi du: nhu
duoc d& xuit bang cach st dung 3,9-bis (1,1-dimetyl-2- hydroxyetyl) -2,4,8,10-
tetraoxaspiro [5.5] undecan (PSG)) c6 thé cung cip hidu suat nhu vay.

Vi du, khi c4c hat polyme dugc hinh thanh tir mot sb polyme polyete hodc polyeste
nhét dinh, cac nhém vong va tdt hon 13 cdc nhém aryl va/hoic di vong, t6t hon 12 tao thanh
it nhat 25% trong luong, t6t hon nita 14 it nhit 30% trong lwong, tham chi t6t hon 14 it nhét
35 trong luong va tdi wu 14 it nhat 45% trong lugng clia cac polyme nay. Nong do giéi
han trén ctia cdc nhom mach vong (vi du: nhom aryl/di vong) khong bi gidi han déc biét,
nhung t6t hon 12 ham luong ciia cac nhém d6 duge tao cAu hinh sao cho Tg ctia polyme
t6t hon 1 ndm trong khoang Tg dugc thao luan trong tai liéu nay. Tbng ham luong cua
cac nhom vong (vi du: nhém aryl va/hodc nhom di vong) trong céc polyme nay thuong s&
tao thanh nhoé hon khoang 80% trong lugng, t5t hon 1a nho hon 75% trong lwgng, thAm
chi t6t hon 13 nho hon khoang 70% trong lwong, va t81 wu nhét 12 nhé hon 60% trong
lurong ctia polyme polyete. Téng s6 lugng nhom vong (vi du: nhém aryl va/hode nhém di

vong) trong céc polyme nhu vay cé thé dugc xac dinh dua trén trong lugng ctia hop chat
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c6 thé tring hop héa c6 chtra nhém vong (vi du: hop chét ¢6 thé tring hop héa co chira
aryl hodc di vong) duoc hop nhét vao polyme va phan trong lwong ctia hop chét c6 thé
trung hgp hoéa nay tao thanh cac nhém vong (vi du: nhém aryl hodc di vong).

Cé4c nhém aryl hodc di vong duge wu tién bao gdm it hon 20 nguyén tir cacbon,
t6t hon 14 it hon 11 nguyén tir cacbon va tham chi t6t hon 12 it hon 8 nguyén tir cacbon.
Tét hon 13 cic nhom aryl hodc di vong c6 it nhat 4 nguyén tir cacbon, tét hon 13 c6 it
nhat 5 nguyén tir cacbon va tét hon nita 1 ¢6 it nhat 6 nguyén tir cacbon. Nhém phenylen
dugc thay thé hodic khong dugc thay thé dugc vu tién 1a nhém aryl hodc di vong.

Ngoai ra, it nhat mot sé hodc tham chi tit ca cac nhom vong 1a nhém da vong
(vi du: nhém hai vong, ba vong hodc nhém da vong c6 4 vong trd 1én).

Céc hat polyme bot ¢6 thé bao gdm mot polyme polyeste. Cac polyeste phut hop
bao gdm céc polyeste duge tao thanh tir mot hodc nhiéu thanh phan axit polycarboxylic
thich hop (vi dy: thanh phan axit dicacboxylic, thanh phén axit tricacboxylic, thanh
phén axit tetracacboxylic, v.v.) va mot hodc nhiéu thanh phan polyol thich hop (vi du:
thanh phan diol, thanh phdn triol, polyol ¢6 bn nhém hydroxyl, v.v.). C6 thé tiy y st
dung mot hodc nhidu ddng monome khac, néu muén. Thanh phén axit dicacboxylic va
thanh phan diol duoc wu tién.

Céc thanh phan axit dicacboxylic thich hop bao gém, vi du: axit dicacboxylic
thom nhu axit terephtalic, axit isophthalic, axit phthalic, axit naphthalendicacboxylic
(vi du: axit 2,6-napthalen dicarboxylic) va axit furandicacboxylic (vi du: axit 2,5-
furandicacboxylic); axit dicarboxylic béo nhu axit adipic, axit xiclohexan
dicarboxylic, axit sebacic va axit azelaic; axit khéng no nhu axit anhydrit maleic, axit
itaconic va axit fumaric; va hdn hop cua chung. Vi du vé cac axit polycarboxylic (hodc
anhydrit) phit hop khac bao gdm axit benzen-pentacarboxylic; axit mellitic; axit
1,3,5,7 naptalen-tetracarboxylic; axit 2,4,6 pyridin-tricarboxylic; axit pyromellitic;
axit trimellitic; axit trimesic; axit 3,5,3’,5’-biphenyltetracarboxylic; 3,5,3°,5’-axit
bipyridyltetracarboxylic; axit 3,5,3’,5’-benzophenonetetracarboxylic; axit 1,3,6,8-
acridinetetracarboxylic; axit 1,2,4,5-benzentetracarboxylic; nadic anhydrit; trimellitic
anhydrit; pyromellitic anhydrit, va t6 hop ctia chiing. Anhydrit hogc este cia axit n6i
trén va hdn hop cua cac axit, anhydrit hodc este nay cling ¢6 thé duoc s dung.

Céc thanh phan diol phi hop bao gom, vi dy, polymetylen glycol dugc biéu dién
béi cong thire HO-(CH2)n-OH (trong d6 n 1a khoéang 2 dén 10) nhu 1a etylene glycol,
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propylen glycol, butanediol, hexanediol va decametylen glycol; glycol mach phan nhanh
duogc biéu dién boi cong thirc HO-CHy-C(R2)-CH,-OH (trong d6 R 1a nhom alkyl c6 tir
1 dén 4 nguyén tir cacbon) nhu 13 neopentyl glycol; dietylen glycol va trietylen glycol;
diol c6 vong xyclohexan nhu 1a xyclohexan dimetanol (CHDM); 2 metyl-1,3 propan
diol; diol c6 vong xyclobutan nhu 1a 2,2,4,4-tetrametyl-1,3-xyclobutanediol; isosorbit;
trixyclodecandimetanol; spirodixyclic diol (vi du: 3,9-bis(1,1-dimetyl-2-hydroxyetyl)-
2,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5Jundecan (PSG)); va hdén hop cta ching. Glycerol,
trimethylol propan (TMP), va cac polyol ba nhém chirc hoac cao hon pht hop khac cling
c6 thé duoc st dung mot minh hodc két hop v6i moi polyol phit hop bat ky khac.

Tét nhét 13 cac hat polyme polyeste duoc tao thanh tir polyme bén tinh thé hozc két
tinh. Polyme polyeste tinh thé va ban tinh thé vi du pht hop bao gdbm polyetylen terephthalat

(“PET”), copolyme cua PET nhu PET/, polybutylen terephthalat (“PBT”), polyetylen

«

naphthalat (“PEN”), poly-1,4-xyclohexylenedimetylen terephthalat, va cic chit dong tring
hop va tb hop cia ching. Vit lidu polyeste c6 thé dugc tao thanh tir cac thanh phan bao
gbm axit béo dime. Céc vi du khong gidi han vé vat liéu polyeste hitu ich c6 bén trén thi
treong c6 thé bao gdm cac polyeste c6 ban trén thi trudng dudi tén thuong mai DYNAPOL,
ching han nhu DYNAPOL L1912 (bao gdm céc nhém da vong c6 ngudn gbe tir
tricyclodecanedimetanol), DYNAPOL 1952, DYNAPOL P1500, DYNAPOL P1500 HV
(c6 nhiét do didm nong chay khoang 170°C, nhiét o chuyén tiép thity tinh khoang 20°C va
khéi lugng phén ttr trung binh khoang 20.000), DYNAPOL P1510 va DYNAPOL P1550
(mbi loai do Hiils AG cung cdp va c6 gbc monome bao gdm axit terephthalic va/hodc axit
isophthalic); vat liéu polyeste c6 ban trén thi truong voi tén thuong mai TRITAN (do Cong
ty hoa chit Eastman cung cdp va co gbc monome bao gdm 2,2,4,4-Tetrametyl-1,3-
xyclobutanediol); va vét liéu polyeste ¢6 ban trén thi trudng vdi tén thuong mai GRILTEX,
ching han nhu GRILTEX DD2267EG va GRILTEX D2310EG (mdi loai do EMS-Chemie
cung cap va c¢6 gdc monome bao gdm axit terephthalic va/hodc axit isophthalic).

Polyme polyeste vi du ma c6 thé dugc sir dung dé tao cc hat polyme dang bot
duoc md ta, vi du, trong Cong bd bang sang ché Hoa Ky s6 2014/0319133 (Castelberg
va cong su), Cong bd bing sang ché Hoa Ky sd 2015/0344732 (Witt-Sanson va cong
sw), Cong bd bang sang ché Hoa Ky s6 2016/0160075 (Seneker va cong su), Bing sang
ché quéc té s6 PCT/US2018/051726 (Matthieu va cong sw), Bang sang ché Hoa Ky s6
5,464,884 (Nield va cong su), Bing sang ché Hoa Ky sb 6,893,678 (Hirose va cong su),
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Bing sang ché Hoa Ky s6 7,198,849 (Stapperfenne va cong su), Bing sang ché Hoa Ky
567,803,415 (Kiefer-Liptak va cong su), Bing sang ché Hoa Ky 567,981,515 (Ambrose
va cdng su), Bang sang ché Hoa Ky s 8,133,557 (Parekh va cong su), Biang sang ché
Hoa Ky s6 8,367,171 (Stenson va cong su), Bang sang ché Hoa Ky s6 8,574,672 (Doreau
va cong su), Bang sang ché Hoa Ky s6 9,096,772 (Lespinasse va cong su), Bing sang
ché Hoa Ky s6 9,011,999 (Cavallin va cong su), Bing sing ché Hoa Ky 6 9,115,241
(Gao va cong su), Bing sang ché Hoa Ky sb 9,187,213 (Prouvost va cong su), Bing
sang ché Hoa Ky sb 9,321,935 (Sencker va cong su), Bing sing ché Hoa Ky s
9,650,176 (Cavallin va cOng su), Béng sang ché Hoa Ky s6 9,695,264 (Lock va cong
su), Bang sang ché Hoa Ky s6 9,708,504 (Singer va cong su), Bing sang ché Hoa Ky
s6 9,920,217 (Skillman va cdng su), Bing sang ché Hoa Ky s6 10,131,796 (Martinoni

va cong su), va Cong bo bang sang ché Hoa Ky s6 2020/0207516 (Seneker va cOng su).
. s y \ YIS O

=t

Polyme polyeste ¢6 cac vong C4 c6 thé duoc sir dung nhur 13, vi dy, c¢6 mit trong
mot s6 phan doan cau triic ¢6 ngudn gbe tir cac hop chit loai xyclobutanediol, chéng han
nhu, bao gdm 2,2,4,4-tetrametyl-1,3-xyclobutanediol). Vi du vé polyeste ndy bao gdm cac
vong C4 nay dugc mo ta, vi du, trong W0O2014/078618 (Knotts va cOng su), Béng sang
ché Hoa Ky s6 8,163,850 (Marsh va cong sy), Bing sang ché Hoa Ky s6 9,650,539 (Kuo
va cong su), Bang sang ché Hoa Ky s6 9,598,602 (Kuo va cong su), Bing sang ché Hoa
Ky s6 9,487,619 (Kuo va cong su), Béng sang ché Hoa Ky s6 9,828,522 (Argyropoulos
va cOng su), va Bang sang ché Hoa Ky s6 2020/0207516 (Seneker va cdng su).

Tét hon 1a cac hat polyme dang bot c6 thé bao gdm polyme polyete. Polyme
polyete c6 thé chira nhidu phan doan thom, dién hinh hon 13 cdc phan doan ete thom.
Polyme polyete c6 thé dwgc tao thanh bing cach st dung moi chit phan tng thich hop
bét ky va moi qué trinh tring hop thich hop bit ky. Polyme polyete c6 thé duoc tao
thanh, vi du, tir cac chit phan tung bao gém hop chét kéo dai (vi du, diol, tot hon 1a
phenol polyhydric, tbt hon 1a phenol dihydric; chét diaxit; hodc hop chét ¢6 ca nhém
phenol hydroxyl va nhém cacboxylic) va polyepoxit. Theo cidc phuong 4n uu tién,
polyepoxit 1a polyepoxit ciia phenol polyhydric (thuong la diepoxit cta, vi du: ete
diglycidyl cua, phenol dihydric). T6t hon 13, (i) hop chét phenol polyhydric 1a diphenol
duoc thé ortho (vi du, tetrametyl bisphenol F), (ii) diepoxit la diepoxit cta diphenol
duoc thé ortho (vi dy, tetrametyl bisphenol F), hodc (iii) ca hai (i) va (ii).
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Polyme polyete c6 thé dugc tao thanh tir cac chét phan tmg bao gbm diepoxit
ctia diphenol duogc thé ortho (vi du, ete diglyxidyl ciia tetrametyl bisphenol F) va
phenol dihydric chi c6 mot vong phenol (vi dy, hydroquinon, resorcinol, catechol hodc
bién thé dugc thé ciia no).

Polyme polyete c6 thé dugc diéu ché tir cac chit phan Gng bao gdm mét diepoxit
(thudng 13 ete diglyxidyl hoic diglyxidyl este) khong cé ngudn gbc tir phenol polyhydric
va bao gdm mét hodc nhiu nhém aryl hoic heteroaryl xuong sng hodc mat i ximg. Vi
du, cac chit diepoxit thom nay c6 thé duoc diéu ché tir cac hop chét thom c6 hai hodc nhiéu
nhém phan tng nhu diol, diaxit, diamin, va cac chit trong tw. Cac hop chit thom dugc 14y
lam vi du nay phu hop dé st dung trong viée tao ra cac diepoxit thom bao gdm 1-phenyl-
1,2-propanediol; 2-phenyl-1,2-propanediol; 1-phenyl-1,3-propanediol; 2-phenyl-1,3-
propanediol; 1-phenyl-1,2-ethanediol; rugu vanillyl; 1,2-, 1,3- hodc 1,4-benzendimetanol;
furandimetanol (vi du: 2,5-furandimetanol); axit terephthalic; axit isophthalic; va twong tu.

Polyme polyete c6 thé duge didu ché tir cac chét phan tng bao gdbm mot hoic
nhidu polyepoxit béo, thudng 14 cac diepoxit béo, va dién hinh hon 1a cac diepoxit
xycloaliphatic. Vi du diepoxit béo cta (thuong la ete diglyxidyl cta): xyclobutan diol
(vi du, 2,2,44-tetrametyl-1,3-xyclobutanediol), isosorbit, xyclohexanedimetanol,
neopentyl glycol, 2-metyl 1,3-propanediol, trixyclodecadimetanol, 3,9-bis(1,1-dimetyl-
2-hydroxyetyl)-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5] undecan (PSG), va hdn hop ctia chung.

Céc chit phan (mg, qua trinh tring hop va polyme polyete vi du c6 thé dugc sir
dung dé tao ra cac hat dang bot phu hop dugc mé ta trong Bang sang ché Hoa Ky s
7,910,170 (Evans va cong su), Bing sang ché Hoa Ky s6 9,409,219 (Niederst va cong
su), Bang sang ché Hoa Ky s 2013/0280455 (Evans va cdng su), Bing sang ché Hoa
Ky sb 2013/0316109 (Niederst va cong su), Cong bd bing sang ché Hoa Ky sb
2013/0206756 (Niederst va cong sw), Cong bd bing sang ché Hoa Ky s 2015/0021323
(Niederst va cong su), Cong bd qubc té s6 WO 2015/160788 (Valspar Sourcing), WO
2015/164703 (Valspar Sourcing), WO 2015/057932 (Valspar Sourcing), WO
2015/179064 (Valspar Sourcing), va WO 2018/125895 (Valspar Sourcing).

Céc polyme polyete c6 thé duoc tao thanh tir cac thanh phin khong bao gdbm bt
ky bisphenol nao hoic bét ky epoxit nao clia bisphenol, mic du khong cb ¥, cac lugng
vét ¢6 thé c6 do, vi dy, nhiém ban mdi trudng. Vi du v& céc chat phan tmg phu hop daé

tao thanh cac polyme polyete khong chira bisphenol bao gdm moi chét diepoxit bét ky
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c6 ngudn gde tir cac vat lidu khong phai 13 bisphenol dugc mé ta trong cac tai lidu bang
sang ché duoc dé cap & phan trén va moi hop chit mad rong bat ky khac ngoai bisphenol
dugc dé xuit trong céc tai lidu bang sang ché d6. Hydroquinon, catechol, resorxinol va
c4c bién thé duoc thé cua ching, 14 nhimg vi du khéng gidi han vé cac hop chit mé rong
thich hop dé st dung trong viéc tao ra cac polyme polyete khdng chira bisphenol.

T6t hon 13, cac hat polyme dang bot co thé bao gém polyme dugc tao thanh
théng qua qué trinh tring hop gbe tu do ciia cdc monome khong no theo kiéu etylen,
v6i polyme acrylic 13 nhitng vi du vu tién ctia cdc polyme nay. Cac polyme nay trong
tai liéu nay dwoc goi 1a “polyme acrylic” dé thuan tién vi cic polyme d6 thuong bao
gdm mot hodc nhidu monome duogc chon tir axit (met)acrylat hodc (met)acrylic.
Polyme acrylic duge wu tién bao gdm polyme acrylic polyme héa dung dich hitu co va
polyme cao su acrylic polyme héa nhii twong. Polyme acrylic thich hgp bao gdm san
phim phén tng cta céc thanh phin bao gdm mét este axit acrylic (met), mot axit da
chtrc hodc don chirc khong no kiéu etylenglicol tity chon va mdt hop chét vinyl tuy
chon. Vi dy, polyme tao mang acrylat ¢6 thé 1a san phdm phan tng clia cac thanh phén
bao gdm etyl acrylat, axit acrylic va styren (t5t nhat 12 khi c6 mit 2,2'-azobis(2-metyl-
butyronitril) va chit khoi mao gbc tu do tert-butyl peroxybenzoat).

Vi du vé cac este axit (met)acrylic (nghia 13, este axit methacrylic va este axit
acrylic) bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl
(met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isoamyl
(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat,
xyclohexyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat,
2-hydroxypropyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, va nonyl (met)acrylat. Co thé str dung moi ddng phan thich hop bat ky
hodc tb hgp dong phan cla nhiing este néu trén. Chéng han, viéc d& xuét “butyl
(met)acrylat” nhim dé xuat tat ca cac ddong phan nhu n-butyl (met)acrylat, sec-butyl
(met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, va cac ddng phan twong tw. N6i chung, nhu dugc
dé xuét trong tai li€u nay, trt khi c6 chi dan cu thé nguoc lai, dé xuit tit ca cac déng
phéan ciia mdt monome da cho dugc du dinh.

Vi du vé céc axit da chic hodc don chirc khong no theo kiéu etylen bao gém
axit metacrylic, axit acrylic, axit crotonic, axit itaconic, axit maleic, axit mesaconic,

axit xitraconic, axit sorbic va axit fumaric.
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Vi du vé& cac hop chit vinyl phit hop bao gdm styren, halostyren, isopren,
butadien lién hop, alpha-metylstyren, vinyl toluen, vinyl naphtalen, vinyl clorua,
acrylonitril, metacrylonitril, vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl xyclohexan, vinyl
xyclooctan, vinyl xyclohexen va vinyl stearat.

Vi du v& polyme acrylic ¢6 ban trén thi truong bao gdm nhitng polyme dugce ban
dudi tén thuong mai VIACRYL SC 454/50BSNB, VIACRYL SC383w/50WA, va
VANCRYL 2900 DEV (tét ca déu do Cytec Industries Inc., West Patterson, NJ cung cip),
cling nhu NEOCRYL A-639, NEOCRYL XK-64, URACON CR203 M3, va URACON
CS113 S1G (tht ca déu do DSM Neoresins BV, 5140 AC Waalwijk, Ha Lan cung cap).

Céc polyme acrylic vi du cé thé duge st dung dé tao ra cac hat dang bot thich

hop duge mé ta trong Bang sang ché Hoa Ky s6 8,168,276 (Cleaver va cong su), U. S.

iy

Pat. No. 7,189,787 (O’Brien), U.S. Pat. No. 7,592,047 (O’Brien et al.), Bang séng ché
Hoa K3 s6 9,181,448 (Li va cong su), Bing sang ché Hoa K s 9,394,456 (Rademacher
va cong su), Bing sang ché Hoa Ky s& 2016/0009941 (Rademacher va cong su), Bing
sang ché Hoa Ky s6 US2016/0376446 (Gibanel va cong su), Cong bb bang sang ché
Hoa Ky sb 2017/0002227 (Gibanel va cong sw), Bing sing ché Hoa Ky sb
2018/0265729 (Gibanel va cong su), W02016/196174 (Singer va cong su),
W02016/196190 (Singer va coéng su), WO2017/112837 (Gibanel va cong su),
WO02017/180895 (O’Brien va cong sy), WO2018/085052 (Gibanel va cong su),
WO02018/075762 (Gibanel va cbéng su), W02019/078925 (Gibanel va cong su),
W02019/046700 (O’Brien va cdng su), va W02019/046750 (O’Brien va cong su).

Céc hat polyme dang bot ¢6 thé bao gbm cac hat cao su khd bao gdm c& polyme
polyete va polyme acrylic. Vi du vé cdc hat cao su ndy dwoc md ta, vi du: trong
W02017/180895 (O’Brien va cdng sw) va Don xin cép bang sang ché qubc té sb
W02019046700 (O’Brien va cdng su).

Tt hon 1a cac hat polyme dang bot c6 thé bao gb6m polyme polyolefin. Vi du vé
cac polyme polyolefin phu hgp bao gdbm polyetylen bién tinh maleic, polyme
polypropylen bién tinh maleic, chit ddng trung hop axit etylen acrylic, chét ddng tring
hop axit etylen metacrylic, chét ddng trung hop axit propylen acrylic, chét dong tring
hop axit propylen metacrylic va chét dong trung hop ancol etylen vinyl.

Vi du vé céc polyme polyolefin c6 ban trén thi trudng bao gdm céac polyme cé

ban duéi tén thwong mai DOW PRIMACOR 5980i, DUPONT NUCREL,
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POLYBOND 1103, NIPPON SOARNOL (EVOH), ARKEMA OREVAC 18751 va
ARKEMA OREVAC 18360. Vi du vé polymer polyolefin thich hop c6 thé duoc st
dung trong san xudt cac hat dang bdt dugec mo ta trong Béng sang ché Hoa Ky sb
9,000,074 (Choudhery), Bing sang ché Hoa Ky sb 8,791,204 (Choudhery), Cong bd
qudc té s6 WO 2014/140057 (Akzo Nobel), Bing sang ché Hoa Ky sb 8,722,787
(Romick va cong sw), Bang sang ché Hoa Ky s6 8,779,053 (Lundgard va cdng su), va
Bing séang ché Hoa Ky sd 8,946,329 (Wilbur va cdng su).

Céc hat polyolefin thich hop c6 thé dugc diéu ché tir cac chét 1am phan tan chira
nudce clia polyme polyolefin. Vi du, xem Bang sang ché Hoa Ky s6 8,193,275 (Moncla va
cong sy) dé mo ta cac quy trinh thich hop dé san xuét cac chat 1am phan tan polyolefin chira
nuée ndy. Vi du v& chét 1am phén tan polyolefin chira nude c6 ban trén thi truong bao gdm
dong san phim CANVERA dugc Dow cung cap, bao gdm, vi du,

1110, CANVERA 3110-series va CANVERA 3140-series. Cac hat polyme dang bt kho

')1’\
Ll

phdm CANVERA

O’J

¢6 cac thong sb ky thuat duoc dé xudt trong tai liéu nay co thé dat dugc bang cach st dung
moi quy trinh thich hop bét ky, bao gdm moi quy trinh thich hop bét ky dugc néu trong tai
liéu nay, ching han nhu, vi du, sy phun. Tét hon 13, sdy phun duoc sit dung dé tao thanh
cac hat polyme bot kho theo cac thong s6 k¥ thuat duge mod ta trong tai lidu nay.

Céc hat polyme dang bot c¢6 thé bao gdm polyme khong no két hop véi mot hodc
c hai thanh phan ete hodc chit 1am kho kim loai. Thanh phan ete c6 thé ¢6 trong chinh
polyme khéng no. Mic du khong ¢6 y dinh bi rang budc boi ly thuyét, nguoi ta tin ring
sw ¢6 mat cua lugng khong no thich hop (vi du, lién két doi cacbon-cacbon béo hoidc
xycloaliphatic nhu ¢é trong, vi du, nhdm norborn va don vi cAu trac no c6 ngudn gbe tir
anhydrit maleic, axit itaconic, polybutadien chirc hoa va tuong tu) két hop véi mot lugng
thanh ph.'?ln ete thich hgp hodc chét 1am khd kim loai (vi dy, nhom, coban, déng, oxit cua
ching, mubi cua chung) c6 thé din dén su tao thanh khéi Iwong phén tir trong qua trinh
dong rin nhiét cia ché phdm bot son tinh dién dé tao thanh mot 16p phu cimg. Vi dy, hay
xem Bing sang ché Hoa Ky s6 9,206,332 (Cavallin va cdng su) dé tim hiéu thém vé cac
co ché phan tng nay cling nhu cic vat liéu va ndng do thich hop. Polyme cta céac hat
polyme dang bot c6 thé c6 gié tri iot it nhat 1a 10, it nhat 20, it nhat 35, hodc it nhat 50.
Khoang trén ctia gia tri iot thich hop khong gidi han cu thé, nhung theo hau hét cac phwong
4n nay, gia tri iot thudng s& khong vugt qua khoang 100 hodc khoang 120. Céc gia tri iot

noi trén dugce biéu thi béng don vi centigam iot trén gam vt li¢u. Gia tri iot co thé duoc
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xac dinh, vi dy, sit dung ASTM D 5768-02 (Pugc phé duyét lai vao nam 2006) c6 tén
“Phuong phép thit nghiém tiéu chudn dé x4c dinh gia tri iot cia axit béo tinh khiét.”
Chét kiém soat dién tich tuy chon

Theo cac phuong an dugc wu tién cuia ché phém bdt son tinh dién theo sang ché,
mdt hodc nhiéu chét kiém so4t dién tich ¢6 trong ché phdm phii. Nghia 13, theo cdc phuong
an uu tién, cc hat polyme dang bot tiép xtic v6i mot hodc nhiéu chit kiém soét dién tich.

Tt hon 13, mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich duoc pht trén bé mit cla cac
hat polyme dang bot. Céc hat polyme it nhét nén duoc pht mot cach co ban, hodc thdm chi
dugc phu hoan toan béng mot hodc nhiéu chét kiém soét dién tich. T6t hon hét 1a mot hodc
nhiéu chét kiém soat dién tich dwoc két dinh trén bé mit cia cac hat polyme dang bot.

(Cac) chit kiém soat dién tich cho phép céc hat son tinh dién chép nhén dié
hor

Cu
>

+ A
t °n thuin lgi

‘%

an
ayv

tich mot cach hiéu qua (tot nhit 13 dién tich dién ma séat

N

cho viéc phu tinh dién 1én nén. (Céc) chit kiém soat dién tich ciing cho phép cac hat
son tinh dién duy tri t8t hon dién tich dién ma sat tiém 4n trong mot thoi gian dai hon,
tranh sy suy gidm cac dac tinh phu tinh dién theo thoi gian. Ngoai nhitng loi ich dat
duogc khi két hop mot hodc nhidu chét kiém soat dién tich, (cac) chat d6 khong dugc
tac dong tiéu cuc dén hé théng. Vi du, (cac) chét kiém soat dién tich khong dugc can
thiép theo bét ky cach nao c¢6 hai vao chirc ning ctia bat ky thanh phan nao cua thiét
bi phi (ching han nhu b6 siy) hodc hiéu sudt cua 16p phu cling (chang han nhu do
bam dinh, sy phét trién mau sic, do trong subt hodc do bén cua san phém).

Theo d6, su két hop giita cc hat va (cac) chit kiém soat dién tich ndy duogc goi

S ¢¢

1a “céc hat polyme dang bot c6 thé tich dién dién ma sat” (hogc don gian 1a “cac hat
polyme cé thé tich dién dugc” hodc “cac hat c6 thé tich dién dugc”). Viée st dung va
dinh huéng (cac) chat kiém soét dién tich lién quan dén cac hat polyme dang bot da
dugce nhitng nguoi trong nganh cdng nghiép in muc biét r5.

Trong qué trinh phii nén, chét kiém so4t dién tich t6t nhét 1 cung cdp dién tich
cho céc hat polyme dang bot bang ma sat, do d6 tao thanh cac hat polyme dang bot
tich dién (nghia la tich dién dién ma sat).

Céac chét kiém soat dién tich c6 thé dugc str dung véi céac ché phém bot son tinh
dién dién tich dwong. Ngoai ra, cac chét kiém soat dién tich c6 thé duoc str dung véi

cac ché pham b6t son tinh dién dién tich 4m.
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Chét kiém soat dién tich c6 thé bao gém cac hat vo co, cac hat hitu co hodc ca
hai (vi duy, céc hat hitu co bién tinh v6 co hodc céc hat kim loai hitu co). Tét hon 13,
chat kiém sodat dién tich gém ¢ céac hat vb co. Chét kiém soat dién tich c6 thé duoc
tich dién duong hodc tich dién am.

Céc hat chét kiém soat dién tich c6 thé c6 kich thude phit hop bat k. Thong thudng,
cc hat chét kiém soat dién tich c6 kich thudc hat trong pham vi nhé hon micrémet (vi du:
nho hon 1 micrémet, 100 nanomet trd xuéng, 50 nanomet tr& Xuéng, hoac 20 nanomet trd
xudng), mic du ¢ thé sir dung moi kich thude phit hop bét ky. Tét hon 12 kich thude hat
clia c4c hat chét kiém soat dién tich 13 0,001 micrémet dén 0,10 micromet. Phuong phép
hitu ich dé x4c dinh kich thudce hat cia cac hat chat kiém soat dién tich 13 phan tich kich
thudc hat nhidu xa laze, nhu duoc mo ta trong tai liéu nay d6i v6i cac hat polyme dang bot.

Vi du vé cac chat kiém soét dién tich thich hop bao gdm céc hat nhém oxit bdc
khoéi wa nuée, cac hat natri nhém silicat két tia va nude, cac hat cacboxylat va sulfonat
kim loai, cac mudi amoni bac bdn (vi du: amoni sulfat bac bdn hodic cc hat sulfonat),
cac polyme c6 chira mudi amoni bac bén dbi xtmg, céc hat st tir, cac hat kim loai
chuyén tiép, thudc nhudm nitrosin hodc azin, chat mau phthaloxyanin ddng, phurc kim
loai cua crom, kém, nhdm, zirconi, canxi hodc td hop cta chung.

Phu gia tuy chon

Ché phim bot son tinh dién theo sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chat phu
gia thy chon khac dé mang lai hiéu qua mong mubn. Vi du, céc chit phu gia tily chon nay
c6 thé duge bao gdm trong ché phdm bot son tinh dién dé nang cao tinh thdm my cta ché
phim, dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc san xuét, ché bién, xi Iy va phii ché pham va dé
cai thién hon nita déc tinh chirc néng cu thé cia ché phém bdt son tinh dién hodc 16p phu
cung ¢6 ngudn gbc tir ché pham d6. Mot hozdc nhiéu chét phu gia ty chon c6 thé tao thanh
mot phﬁn cta chinh céc hat, ching han nhu mot phén ctia hat duoc sy phun.

Vi céc 16p phu cting theo sang ché duge wu tién st dung trén cac bé mat tiép xuc
v6i thue pham, nén tranh st dung cac chét phu gia khdng ph hop d6i voi cac bé mat do
do cac yéu t& nhu mui vi, ddc tinh hodc cac yéu ciu quy dinh khac ctia chinh phu.

Vi du vé cac chét phu gia tiy chon nay, dédc biét 1a nhiing chét phu gia thich
hop dé str dung trong 16p phii duoc st dung trén bé mit tiép xuc v6i thye pham, bao
gém chat bdi tron, chat xuc tac dinh bam, chét lién két ngang, chit xuc tac, chét tao

mau (vi dy, thubc mau hoic thubc nhudm), hat sit tir, chat khir khi, chit 1am déu mau,
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chét 1am wé6t, chat hoat dong bé mit, chét kiém soat luu lugng, chét 6n dinh nhiét, chat
chéng dn mon, chét xtc tac dinh bam, chit don vo co, chét 1am khé kim loai va td hop
cua chung. Ché phém bot son tinh dién c6 thé bao gém mot hodc nhiéu chét bdi tron,
thudc mau, chit lién két ngang hoic t6 hop ciia ching.

Theo cac phwong 4n wu tién, ché pham son bt tinh dién theo séng ché bao gébm
mot hodc nhidu chét bdi tron vi du dé tao d6 mém déo. Vi du vé chét bdi tron phi hop bao
g0m sap carnauba, sap tong hop (vi du: sap Fischer-Tropsch), sép polytetrafluoroetylen
(PTFE), séap polyolefin (vi du: sap polyetylen (PE), sap polypropylen (PP) va polyetylen
mat d6 cao (HDPE) sap), sap amit (vi du: sdp etylen-bis-stearamit (EBS) dugc micron
hoa), cac dang két hop ctia chiing va phién ban cai bién ctia chiing (vi du: sap PE bién tinh

hat boi tron ¢6 thé 1a

(e]

amit, sap PE duogc bién tinh béng PTFE, va céc loai tuong tu). Cac

’
LA
Chat

on

.
A A °A
8i tron tao dicu kién

cac loai sap dugc micron hoa, ¢6 thé c6 dang hinh cau tiy

(e AN

thuén loi cho viée san xuét lon kim loai, ddc biét 1a dau lon c6 dinh tan kim loai va c6 nit
giat, béng cach truyén d0 nhét va do d6 do mém déo, cho cac tAm nén kim loai dugc pht.

Mot hodc nhidu chét bdi tron c6 thé c6 trong ché phim bt son tinh dién theo sang
ché v6i luong it nhit 0,1% khdi lwong, it nhit 0,5% khéi luong, hodc it nhit 1% khdi
lugng, dya trén téng khoi lugng ciia ché phém bot son tinh di€n. Hon nita, mot hodc nhiéu
chét b6i tron ¢6 thé c6 vé6i luong 1én dén 4% khdi Iwong, 1én dén 3% khdi lugng hodc 1én
dén 2% khéi luong, dua trén téng khéi luong cia ché phém bot son tinh dién.

Chét bdi tron c6 thé ¢6 trong cac hat polyme dang bot, trén céac hat polyme dang
bot, trong mot thanh phan khac dugc sir dung dé tao thanh ché phdm bot son tinh dién,
hodic td hop cua chung. Chét boi tron ciing co thé dugc st dung trong ché pham bot
son tinh dién tht hai dugc phu trong 16p bot riéng biét. Vi du, chit bdi tron c6 thé
dugc st dung theo phuong phép “bui trén bui” trén 16p bot nén bao gdm cac hat polyme
dang bot theo sang ché, trudc khi dong ran 16p bot nén.

Vi du vé céc chit bdi tron phit hop ¢ ban trén thi trudong bao gbdm dong san pham
CERETAN cua Munzig (vi du: CERETAN MA 7020, MF 5010, MM 8015, MXF 2999,
MT 9120, MXD 3920, va san phdm MXF 9899); dong san pham LUBA-PRINT tu
Munzig (vi du: LUBA-PRINT 255/B, 276/A (ND), 351/G, 501/8-100, 749/PM, va san
phidm CA30); san phdm SST-52, S-483, FLUOROSLIP 893-A, TEXTURE 5347W, va
SPP-10 tr Shamrock; dong san phdm CERAFLOUR tir BYK (vi du: sin pham
CERAFLOUR 981, 988, 996, 258, 970, va 916); va san pham CERACOL 607 tir BYK.
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Kich thudc hat ctia mdt s6 chét bdi tron nay va cac phuong phap dugc sir dung
dé xé4c dinh cac c& hat nay do nha cung cdp xac dinh (mic du, trong tai liéu nay, cac
c& hat chét bdi tron d6 c6 thé dugc do bing phan tich ¢ hat nhifu xa laze), dugc trinh

bay trong bang sau.

~ Chatbéi  Pictinhhéahee  Kich thwde
Nha cung cap trom ctia chat boi tron*  hat* Phwong phap*
Sap etylen-bis-
Ceretan MA  stearamit dugc D99 <20 pm /
Munzing 7020 micron hoa D50<5um LV 5ISO 13320
Sap polyolefin bién
Ceretan MF  tinh PTFE hinh cau D99 <10 pm /
Munzing 5010 dugc micron hoa D50<4um LV 5ISO 13320
Ceretan MM Sap montan hinh cdu D99 < 15 pum /
Munzing 8015 dugc micron hoa D50<6 um LV 5ISO 13320
Hén hop chirc duge
Ceretan MXF micron hoa, dugc
Munzing 2999 phu PTFE D50<50um LV 5ISO 13320
Hén hop chirc duge
Ceretan MT  micron hoa, dugc D99 <20 pm /
Munzing 9120 phu PTFE D50<7um LV 5ISO 13320
Séap dugc phu,
Ceretan micron hoa c6 do D99 <20 pm /
Munzing MXD 3920  cing nhu kim cuong D50<4um LV 5ISO 13320
HSn hop chirc hinh
Ceretan MXF cau, dugc micron hda
Munzing 9899 véi 16p pha PTFE D50 <50 um LV SISO 13320
LUBA-print Chitlamphantin ~ D50:2-3 pm/ Hé thong phan
Munzing 255/B sap carnauba D98: <6 um tich hat bang anh
LUBA-print  Sap polyetylen/chdt D50:2-3 um/ Hé théng‘phén
Munzing 276/A lam phéan tan PTFE ~ D98: <8 um  tich hat bang anh
Chét lam phan tén ,
LUBA-print sap pha tron chirc D50:2-3 pm/ He thong phan
Munzing 351/G nang D98: <5 um tich hat bang dnh
LUBA-print Chitlamphantin ~ D50:2,5-4 pm He thong phan
Munzing 501/S-100 sap polyetylen /D98: <8 um tich hat bang anh
LUBA-print Chétlam phantin ~ D50:2-3 pm/ He thong phén
Munzing 749/PM s&p amit D98: <5pum tich hat bang &nh
LUBA-print Chét Iam phan tén Thir nghi¢m mot
Munzing CA 30 sap carnauba D98:3,0 um  lan dat
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Nhiéu xa laser -
PTFE dugc micron  D50:3 um/  phan bd khoi

BYK Ceraflour 981 hoda D90: 6 pm lugng
Sép polyetylen dugc Nhiéu xa laser -
bién tinh bang amit, D50: 6 pm/  phan bo khoi
BYK Ceraflour 988 dugc micron hoa D90: 13 um  luong
Sap polyetylen dugc Nhiéu xa laser -
bién tinh bang PTFE, D50: 6 um/  phén bd khoi
BYK Ceraflour 996 dugc micron hoa D90: 11 um  luwong

Nhiéu Xa la§er -
Séap polyetylen dugc D50: 9 um/  phan bo khoi

BYK Ceraflour 970 micron hoa D90: 14 ym  lugng
Hdn hop polyme/sap Nhiéu xa laser -
HDPE bién tinh dugc D50: 46 um/  phéan bo khoi
BYK Ceraflour 916 micron hoa D90: 82 um  luong
Chét 1am phén tan
BYK Ceramat 258 sédp HDPE bi oxy hoa 30 um Hegman
Chét 1am phan tan Nhiéu xa laser -
sap polyetylen c6 D50:4 um/  phén bo khoi
BYK Ceracol 607 PTFE bién tinh D90: 10 ym  lugng

Theo tai liéu thong tin ctia Nha san xuét

Theo c4c phuwong 4n uu tién, ché phdm son bot tinh dién theo séng ché bao gdm
mdt hodc nhidu chét lién két ngang va/hodc chét xtc tic. Ngoai ra, hodc 13, ché pham
son bot tinh dién c¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu polyme tu lién két ngang. Vi du vé
chit lién két ngang pht hop (vi du, chét lién két ngang phenolic, chat lién két ngang
amin, hodc t6 hop ctia chiing) va chét xuc tac (vi du, chat xtc tac chira titan, chét xuc
tac chira zirconi, hodc td hop cta ching) dugc mé ta trong Bing séng ché Hoa Ky S6
8,168,276 (Cleaver va cong su).

Thuat ngit “chat lién két ngang” ding d& chi phéan tir c6 thé tao thanh lién két
cong hoa tri gitta cac polyme hodc gitta hai vung khic nhau cua cung mot polyme. Vi
du v& cdc chét lién két ngang phit hop bao gdbm nhwa déng rin phan tmg véi cacboxyl,
v6i chét lién két ngang beta-hydroxyalkyl-amit dugc wa chudng hon cac chat lién két
ngang nay (vi du: ¢6 ban trén thi truong voi tén thwong mai PRIMID tir EMS-Griltech
(vi du: san phdm PRIMID XL-552 va PRIMID QM-1260) va nhya déng ran hydroxyl,
nhu 13, vi du, chit lién két ngang phenolic, chét lién két ngang isoxyanat bi chan va chét

lién két ngang aminoplast. Cac chit dong rén phu hop khéc c¢6 thé bao gdm cac chat
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doéng ran benzoxazine nhu, vi dy, nhua phenolic dya trén benzoxazine hodc hydroxy
alkyl uré. Vi du vé chét dong rin gbc benzoxazin duge dé xuét trong Ban cong bd Bang
sang ché Hoa Ky s6 2016/0297994 (Kuo va cong su). Vi du vé hydroxy alkyl ure duge
d& xuét trong Ban cong bd Bang sang ché Hoa Ky s6 2017/0204289 (Kurtz va cdng su).

Céc chét lién két ngang phenolic bao gdm céc san phim ngung tu ciia andehyt
v6i phenol. Formaldehyt va axetaldehyt 1a c4c aldehyt wu tién. Co thé sit dung céc
phenol khac nhau nhu 13 phenol, cresol, p-phenylphenol, p-tert-butylphenol, p-tert-
amylphenol, va xyclopentylphenol.

Céc chit lién két ngang aminoplast thuong 13 san phdm ngung ty ctia cac aldehyt
nhu formaldehyt, axetaldehyt, crotonaldehyt va benzaldehyt voi cac chét c6 chira
nhém amin hodc amido nhu uré, melamin va benzoguanamin. Vi du vé céc loai nhua
lién két ngang aminoplast phi hop bao gdm nhya benzoguanamin-formaldehyt, nhya
melamin-formaldehyt, nhyra melamin-formaldehyt este héa va nhya uré-formaldehyt.
M6t vi du cu thé vé chat lién két ngang aminoplast phit hop 1a nhya melamine-
formaldehyt dugc alkyl hda hoan toan c6 ban trén thi truong tir Cytec Industries, Inc.
v6i tén thuong mai 1a CYMEL 303.

T6t hon 13, ché phdm bot son tinh dién khong bao gdm bat ky lién két ngang
duoc bd sung nao. Theo phuong 4n nay, polyme clia cac hat bot ¢6 thé hodc khong thé,
1a polyme tu lién két ngang, tiy thudc vao héa hoc ctia polyme da chon va céc dic tinh
ctia 16p pht mong mubn.

Mot hoidc nhidu chét lién két ngang ¢6 thé hién dién trong ché phim bot son tinh
dién theo sang ché v6i luong it nhét 0,1% khdi lugng, it nhit 1% khdi lugng, it nhat 2%
khéi lugng, it nhét 5% khdi luong, hodc it nhét it nhat 8% khdi luong dua trén tong khéi
lugng cua ché phim son bot tinh dién. Mot hodc nhiéu chét lién két ngang c6 thé hién
dién v6i lugng 1€n dén 40% khdi luong, 1én dén 30% khdi luong, 1én dén 20% khéi lugng
hodc 1én dén 10% khdi lugng, dua trén téng khéi luong cia ché phém bdt son tinh dién.

Theo cac phuong an uu tién, ché phém son bot tinh dién theo sang ché bao gdm mot
hodc nhiéu chit nhudm mau chéng han nhu chit mau va/hoic thude nhuém. Vi du vé chét
nhudm mau ph hop dé st dung trong ché phdm son bot tinh dién bao gOm titan didxit, bari
sunfat, mudi than va oxit sét, va cling c6 thé bao g6m thudc nhudém va chit mau hitu co.

Mt hodc nhiéu chit nhuém mau c6 thé hién dién trong ché pham bdt son tinh dién

theo sang ché véi lugng it nhat 1% khdi lugng, it nhit 2% khi lugng, it nhat 5% khoi

40



52970 41/106

lugng, it nhét 10% khéi lugng hodc it nhét it nhit 15% khéi lwong dua trén tong khdi lwong
cta ché phdm bot son tinh dién. Mot hoic nhidu chit nhudém mau c6 thé hién dién véi lugng
1én dén 50% khéi lwong, 40% khdi luong, 1én dén 30% khdi luong, hoic 1én dén 20% khdi
lwong, dya trén téng khéi lugng ctia ché phdm bot son tinh dién. Viée sir dung ndng do6 chit
tao mau cao hon c6 thé c6 loi dé dat duge do che phu tdt véi 16p phtt méng hon.

Ché phdm son bot tinh dién theo sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chat
dém vo co. Chat don vo co vi du duge st dung trong ché phém bot son tinh dién theo
sang ché bao gém, vi du, dit sét, mica, nhom silicat, silica fume, magie oxit, k€m oxit,
bari oxit, canxi sulfat, canxi oxit, nhdm oxit, magie nhom oxit, oxit nhom kém, oxit
titan magié, oxit titan sét, oxit titan canxi va t6 hop cia chiing.

Céc chat don vo co tt hon 1a khong hoat tinh va c6 thé duge dua vao ché pham
son tinh dién & dang bot, t6t hon 14 ¢6 su phén b6 c& hat gibng hoic nhé hon sy phan
bd c& hat ciia mdt hodc nhiéu hat polyme dang bot.

M6t hodc nhiéu chit don vo co c¢6 thé hién dién trong ché pham bot son tinh dién
theo sang ché voi lwong it nhét 0,1% khdi lugng, it nhét 1% khéi lugng, it nhat 2% khdi
lugng, dua trén tdng khéi lugng ciia ché pham bot son tinh dién. Mot hodc nhiéu chét
don vo co ¢6 thé hién dién voi lugng 16n dén 20% khdi lugng, 1én dén 15% khéi lugng,
hodc 1én dén 10% khéi lugng, dua trén téng khéi lugng cua ché phém bot son tinh dién.

Theo c4c phuong an uu tién, ché phdm bot son tinh dién theo séng ché bao gdbm
mot hodc nhidu chét lién két ngang va/hodic chét xuc tac. Chét kiém soét lvu luong ¢
thé hd tro dat duge mang mong ddng nhét va co thé hd trg thém trong viéc giam tinh
trang von cuc va van d@ bui c6 thé xay ra vdi cac hat bot min.

Vi du vé chit kiém soat luu luong 1a cac hat vo co, ching han nhu hat silica (vi
du: hat silica bdc khoi ky nudc, hat silica bdc khoéi va nude, hat silica két tua ky nudc,
hat silica két tia va nu6e) va nhya hiru co, ching han nhu polyacrylic.

Vi du vé céc vat liéu c6 ban trén thi trudong dé sir dung lam chét kiém soat luu luong
bao gdm céc dong san phdm AEROSIL, AEROXIDE va SIPERNAT cua Evonik (vi du:
cac san phdm AEROSIL R972, R816, 200 va 380; san pham AEROXIDE Alu C; va céc
san phém SIPERNAT D 17, 820A, 22 S, 50 S, va 340); dong san phém BONTRON cua
Orient Corporation of America (vi du: dong san pham BONTRON E-Series, S-Series, N-
Series va P-Series); va dong san phim HDK silica sinh nhiét tt Wacker (vi du: san phim
HDK H1303VP, H2000/4, H2000T va H3004). Chat kiém soat luu lugng méu dé sir
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dung trong ché pham bot son tinh dién 12 polyacrylate c6 ban trén thi trudng véi tén thwong
mai PERENOL tir Henkel Corporation, Rocky Hill, CT. C4c chét didu khién huu lwong
polyacrylat hitu ich bd sung khac dugc ban trén thi truong voi tén thwong mai 1a
ACRYLON MFP tir Protex France, va nhiing chét nay c6 ban trén thi truong tr BYK-
Chemie GmbH, Dirc. Nhiéu hop chét khac ma nhiing nguoi c6 trinh do trong linh vuc k¥
thuat nay da biét ciing c6 thé dugc st dung nhu 13 chét kiém soat luu luong.

Mot hodc nhiéu chét kiém soat luu lugng cé thé hién dién trong ché phém bot
son tinh dién theo sdng ché véi lugng it nhat 0,1% khoi lugng, it nhét 0,2% khi lugng,
dua trén tong khdi luong cta ché phdm bot son tinh dién. Mot hoic nhiéu chit kiém
soat luu lwong c6 thé hién dién véi lwong 1én dén 5% khéi luong, hodc 1én dén 1%
khéi luong, dua trén téng khdi lucyng ctia ché pham bot son tinh dién.

P

Theo cac phuong an uvu ti€n ham bot son tinh dién theo sang ché bao gdm mot

('I))
"CS

hodc nhiéu chét hoat dong bé mit. Vi du v& cac chét hoat dong bé mat phi hop dé str dung
trong ché phém bot son tinh dién bao g@)m chét 1am ué6t, chat tao nhd, chét tao huyén phu,
chit phén tan va td hop ctia chiing. Mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mit c6 thé 1a chét
hoat dong bé mat polyme (vi du: nhya tan trong kiém). Vi du vé chat hoat dong bé mit thich
hop dé st dung trong ché phdm pht bao gdm chét hoat dong bé mit khong ion va anion.

Mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit ¢6 thé hién dién trong ché phdm bot son
tinh dién theo sdng ché v&i lwong it nhét 0,1% khdi lugng, it nhit 0,2% khdi lugng,
dua trén tf)ng khoi lugng cua ché phém bot son tinh dién. Mot hodc nhiéu chat hoat
dong bé mit c6 thé hién dién voi lwong 1én dén 10% khdi lwgng, hodc 1én dén 5% khoi
luong, dua trén tdng khoi lwong cta ché pham bot son tinh dién.

Déi véi phu gia & dang hat (vi du, chit boi tron), cac hat c¢d kich thugc hat
khong 16n hon cac hat polyme dang bot. Thong thuong, ching nim trong pham vi
thanh phan siéu hién vi (vi du: nhé hon 1 micrdomet, 100 nanomet trd xubng, 50
nanomet tr& xuéng, hodc 20 nanomet tr¢ xuéng), mic du c6 thé st dung moi kich
thuéc phit hop bat ky. Phuong phép hitu ich dé x4c dinh kich thudc hat ctia céc chét
phu gia tity chon (vi du, chit bdi tron) 12 phan tich kich thuéc hat nhiéu xa laser.
Phuong phép tao ché phém bot son tinh dién

Ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim loai (vi du, thuc phém, d6 ubng, khi
dung, hodc bao bi chung, phﬁn cua chuing, hodc nép kim loai) c6 thé dugc thuc hién nhu

sau. Trong buédc dAu tién, cac hat polyme dang bot nhu duge md ta trong tai liéu nay duogc
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d& xuét. Sau d6, cac hat polyme dang bot nay t6t hon nén dugc két hop véi mot hodc nhiéu
chit kiém so4t dién tich nhw duoc mé ta trong tai liéu ndy. Céc hat nay, t6t nhat 13 khi tiép
xuc véi mot hodc nhiu chit kiém soat dién tich, sau d6 dugc str dung nguyén géc hoac vai
mdt hodc nhidu phu gia tity chon 1am ché phim bot son tinh dién phi hop dé st dung lam
ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim loai (vi duy, thyc phém, dd uéng, khi dung, hodc
bao bi chung, phén ctia nod, hodc phén déng béng kim loai) nhu dugc md ta trong tai liéu
nay.

Céc hat polyme c6 thé 12 moi hat polyme phii hgp bét ky, bao gdm, vi du, cic
hat polyme két tiia, c4c hat polyme dugc hinh thanh bang cac phuong phéap khac voi
phuong phap két tia, hodc td hop ctia cac hat polyme két tiia va khong két tia. Bat ky
phuong phép phi hop nao ciing ¢6 thé dugc st dung dé tao ra cac hat két tiia c6 kich
thude phit hop theo sang ché. Phuong phap nay t&t hon 12 bao gdm buéc cung cAp chit
mang (vi dy, dung moi) cé vét liéu polyme dugc phan tan trong do, tét hon 1a duge
hoa tan trong d6 va giam d6 hoa tan cia vt liéu polyme trong chit mang (vi du, bang
cach 1am ngudi nhiét d6 ciia chit mang, bing cach thay doi thanh phén cta chat mang,
hodc bing cach thay d6i ndng d6 cua polyme trong chit mang) dé tao thanh céc hat
két tia. T6t hon 13, phuong phap bao gdm cac budec: diéu ché hén hop dung mai hitu
co va polyme rén c6 thé két tinh; dun néng hdn hgp dén nhiét do du dé phan tan (va
t6t nhat 1a hoa tan), nhung khong lam tan chay polyme rin c6 thé két tinh trong dung
mdi hitu co; va 1am ngudi hdn hop dé tao thanh cic hat polyme két tua.

C6 thé didu ché hat polyme dang bot bang cach st dung phuong phép tring hop
phan tan, nhii twong, hodc huyén phii, phuong phip nay da duge nhitng ngudi c6 trinh
do trong linh vuc k¥ thuat hiéu ro. Vi duy, ¢6 thé didu ché polyme ¢ dang nhii tuwong,
huyén phi, dung dich hodc phan tin chira nuéc bang cach st dung céc k¥ thuét tiéu
chudn va sau d6 séy kho dé tao thanh cac hat b?mg moi k¥ thuat bét ky bao gém, vi du,
sdy phun, sdy tang s6i, siy chan khong, sdy birc xa, sdy lanh va sdy nhanh, trong sb
nhitng k¥ thuat khac. Tt hon 13, phuong phép sdy lién quan dén sdy phun. Cac hat
polyme duoc tao ra bing cach tring hop nhil tuong/huyén phi/phan tan/dung dich
thudng khong duoc xem 1a cic hat két tua.

T&t nhit 1a khong nén diéu ché cac hat polyme dang bot bang cach nghién
polyme dé tao thanh cac hat polyme & dang nghién (nghia 13, cac hat nay khong dugc

cung cip duédi dang hat nghién).
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Tét hon 13, cac hat polyme dang bot duge dé xut dudi dang khdi két tu cia cac
hat polyme so cép, nhu dugc mo ta trong tai li€u nay, co thé duoc diéu ché b?mg cach
st dung cac k¥ thudt tiéu chuin dugc nhitng ngudi ¢o trinh dg trong linh vuc k§ thuat
nay hiéu ra. Vi du, ¢6 thé diéu ché polyme & dang k¥ thuat nhii twong/phan tan/huyén
pht/dung dich chira nwéc va sau d6 dugc lam khd béng cach st dung, vi du, k¥ thuat
sdy phun. SAy phun c6 thé tao thanh khdi két tu truc tiép. Phuong phap sdy phun bao
gdm viéc nguyén tir hoa nguyén lidu nap 1éng thanh dang phun cac giot nhé va cho cac
giot d6 tiép xuc voi khong khi néng trong budng sdy. Budc phun thuong duge tao ra
bang cach quay (banh xe) hodc bd phun dang voi phun. Su bay hoi dd 4m tlr cac giot va
hinh thanh céc hat khé dién ra trong diéu kién nhiét d6 va luéng khong khi dugce kiém
soat. Cac hat bot thuong lién tuc duge dua ra ngoai tir budng sdy. Didu kién van hanh

7
A 2,

va thiét ké may say dugc lya chon theo cac dac tinh say cua dic dicm k¥ thudt sdn pham.

2

Hinh 2 minh hoa thiét bi siy phun phd hop (vi du, may siy phun quy mé phong
thi nghiém Biichi B290) st dung khi nén (1), ching han nhu khi nén hojc nito, dé tao
ra budc phun sol khi san pham dang 16ng théng qua voi phun bang thép khong gi (2).
Dang phun nay dwoc ddng rira giai v6i khi 1am khé, ching han nhuw khi phong thi
nghiém hoic nito (3), vao thap siy thuy tinh (4), noi céc giot clia san pham dang léng
duogc khir nude/khir sonvat bdi khong khi/khi a6t noéng, tao ra cac hat bot rin ma phén
16n khong chira dung mdi hodc chit phan tan ban dau cla ching. Sau do, thap xody
thuy tinh (6) tach bdt tir hoi dung moi da duge dun nong. Néu mau can dugc thu thap
dé x4c dinh kich thude va hinh dang hat, thi mau d6 thuong dugc thu thap tai binh thu
gom (5) & dudi day ctia thap xody (6). Cudi cling, hoi nuéc/dung mdi di qua bd loc hat
(7) dé loai bo bét ky hat min nao truée khi hoi nuée duge hut hogc duge thu gom.

Thong thudng, cac hat két tu duge tao thanh tir k§ thuat sdy phun c6 dang hinh
cAu hodc v& co ban 12 hinh cau. Kich thudce hat cua céac khdi két tu thudng sé tang 1én co
ham lwong chit rin cta nhil tvong/chat 1am phan tan/huyén phii/dung dich cao hon
va/hodc c6 ap sudt phun thip hon trong cac voi sdy phun. Siy thir cAp (vi du, st dung
tang soi) c6 thé dugc thuc hién dé loai bo nudce lién két khoi khdi két tu néu mubn.

Ngoai ra, ¢6 thé tao thanh cac hat so cép, vi du, bang cach tring hop nhil
tuong/chit 1am phan tan/huyén phu/dung dich, hodc bang cach két tia, va sau do duge
két tu va/hoic lién két lai dé tao thanh céc hat két tu béng cach st dung, vi dy, su két

tu hdéa hoc hoic qua trinh nong chay co hoc (vi dy, dur néng & trén Tg cua polyme dé
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lam noéng chay céc hat so cip thanh c4c hat két ty). Bat ky quy trinh két tu phu hop
nao cling c6 thé duge sir dung dé tao thanh cac hat phén tan két tu c6 hoic khong co
phu gia (vi du: chét mau, chét bodi tron, chét hoat dong bé mét).

Vi du vé& quy trinh két tu hat dwoc mé ta trong Bing sing ché Hoa Ky sb
9,547,246 (Klier va cong su), va bao gdm viéc tao thanh chit 1am phan tan chira nudc
bao gbm polyme nhiét déo, chat 6n dinh c6 thé thic ddy su tao thanh chét 1am phén tan
hodc nhil twong 6n dinh (vi du, chét hoat dong bé mit), phu gia tiy chon va chat két tu
¢6 thé tao thanh phirc (vi du, kim loai kiém thd hodc mubi kim loai chuyén tiép) trong
binh. Sau d6, hon hop duge khuéy cho dén khi déng nhét va duogc 1am néng dén nhiét
d6, vi du, khoang 50°C. Hon hop co thé dugc gitt & nhiét do nay trong mot khodng thoi
gian dé cho phép hat két tu dén kich thuédc mong mudn. Sau khi dat duoc kich thuée
mong mudn ciia cic hat myec in két ty, cé thé didu chinh d6 pH ctia hdn hep dé ngan
chan sy két tu thém. C6 thé lam nong thém hat dén nhiét do, vi du, khoang 90°C va giam
d6 pH xubng dé cho phép cac hat lién két va tao thanh hinh ciu. Sau do, thiét bi gia nhiét
duoc tit va hdn hop binh phan tng dugce dé nguodi dén nhiét do phong, tai thoi diém nay,
c4c hat két tu va két dinh dugc thu hdi va rira va siy kho tiiy y. Qua trinh két tu hat cling
¢6 thé duogc st dung bit ddu tir chat 1am phén tan chia nuéc bao gdm polyme rin nhiét.

Ngoai ra, cc hat polyme dang bot theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach sir
dung quy trinh két tu nhii twong duoc md ti trong G.E. Kmiecik-Lawrynowicz,
DPP2003: Hbi nghi qudc t& IS&Ts v&é in 4n san xuit k¥ thuat s va ung dung cong
nghiép, trang 211-213, dé tao hat myc in mau k§ thuat s6 chat luong cao.

Céc hat polyme dang bdt tdt hon nén dugc két hop véi mot hodc nhiéu chit kiém
soét dién tich dé tao thanh céc hat polyme dang bdt co thé tich dién duoc, nhu duoc
md ta trong tai liéu nay. Tt hon 13, phuong phép tao ché pham bot son tinh dién theo
sang ché bao gdm budc ap dung mot hodc nhiéu chit kiém soat dién tich 1én cac hat
polyme bot va tao thanh ché phim son tinh dién. Cac chit kiém soét dién tich (nhu
v6i bat ky phu gia ty chon nao dugc mo ta trong tai lidu ndy) c6 thé duoc thém vao
céac hat polyme dang bot trong qua trinh tao thanh céc hat polymer nay (vi du, nhu
trong quy trinh siy phun) hodc sau qua trinh dé.

Mot hoac nhiéu chét kiém soat dién tich ¢6 thé duogc dua vao trong, trude hodc
c4 trong va trude qua trinh siy phun sao cho céc giot polyme hodc cac hat hinh thanh

moi tiép xtc voi chét kiém sodt dién tich. Mic du khong ¢6 ¥ dinh bi rang budc boi Iy
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thuyét, nhung su ¢6 mit cua chit kidm soat dién tich trong qué trinh siy phun c6 thé
¢6 loi dbi v6i muc dich ning cao tinh linh déng cua cac hat polyme bot, tronh hodc
ngin chin tinh trang cac hat polyme bot bi vén cuc, va/hodc tranh hodc rc ché tinh
trang hat polyme bot bam dinh trén thiét bi xu ly.

C6 thé thém mdt hodic nhidu chét kiém soat dién tich vao cac hat da sy kho (vi
dy, sau qu4 trinh séy phun). Vi du, mot hodc nhiéu chit kiém so4t dién tich c6 thé dugc
ap dung 1én bé mit cua cac hat polyme bot. Piéu nay c6 thé lién quan dén budc phu
hoan toan cac hat polyme bfmg mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich. Ngoai ra, hodc
theo cach khac, diéu nay co thé lién quan dén buéc dinh mot hodc nhidu chit kiém soét
dién tich vao bé mit cua céac hat polyme bot.

Su két hop céac chit kiém soat dién tich va cac hat polymer dang b0t tao thanh

cac hat co thé tich dién. Vi du, viéc tich dién céc
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tmg, c6 thé bj anh hudng khi st dung céc quy trinh thudng duge biét dén trong cong
nghé photocopy hodc cong nghé may in laser (cdc quy trinh dugc lam sang to, vi du
L.B. Schein, Electrophotography and Development Physics (Phuong phap sao chép va
in tai liéu str dung qua trinh dién va Vat Iy phat trién), trang 32-244, Téap 14, Springer
Series in Electrophysics (1988)).

Phuong phap tron tiéu chuln c6 thé dugc st dung néu mot hodc nhiéu chét phu
gia tuy chon dugc st dung véi céc hat co thé tich dién, dugc nhitng ngudi ¢6 trinh do
trong linh vue k¥ thuét nay hidu r6. Mot hodc nhiéu phu gia tiy chon c6 thé dugc két
hop v6i cac hat polyme dang bot, chét kiém soét dién tich hodc ca hai. Céc chit phu
gia tiiy chon nay c6 thé dugc thém vao trong qua trinh didu ché hat polyme dang bot
ho#ic sau qué trinh d6. Mot s6 chat phu gia ndy c6 thé duoc két hop vdi cac hat polyme
dang bot, phu 1én cac hat polyme dang bot, hodc trdn vdi cac hat polyme dang bot.

Sang ché ciing dé xudt cac phurong phép bao gbm budc st dung ché phdm bot son
tinh dién trén bao bi kim loai trén nén kim loai ctia bao bi kim loai. Trong mot sb truong
hop c6 nhiéu bén tham gia, bén thir nhét (vi du: bén san xuét va/hodc cung cép ché phdm
bot son tinh dién trén bao bi kim loai) ¢6 thé cung cip huéng dan, khuyén nghi hoac dé
xuét khéc vé viéc sit dung cudi ché phdm bot son tinh dién bao bi kim loai cho bén thir
hai (vi du: may phu kim loai (vi du: mady phu duong vién cho hai du lon d6 udng), nha
san xuét lon hodc chu s& hitu thuong hiéu). Nhitng dé xuét nay cé thé bao gém, vi du,

hudng din, khuyén nghi, hodc nhitng dé xuét khic lién quan dén bude phit nén kim loai
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dé st dung tiép theo trong viéc tao hinh bao bi déng goi hodc cac phan clia né, phi nén
kim loai ctia vét chira duge tao sin hodc céc phén ctia né, diéu ché ché phérn bdt son tinh
dién cho cac muc dich str dung, didu kién déng rin hodc cac diéu kién lién quan dén qué
trinh dbi v6i cac 16p phu d6, hodc cac loai san phidm déng goi phit hop dé sir dung véi cac
16p phu tao thanh. Nhitng d& xuét nay c6 thé xay ra, vi du, trong bang dit liéu k¥ thuat
(TDS), bang dit liéu an toan (SDS), tiét 16 theo quy dinh, bao hanh hoic tuyén bd gidi han
bao hanh, tai liéu marketing hodc bai thuyét trinh, hodc trén céc trang web clia cong
ty. Bén thir nhat d& xuét nhu vy dbi véi bén thi hai s& dugce xem 1a khién cac ché pham
bot son tinh dién trén bao bi kim loai dugc st dung trén nén kim loai ctia bao bi kim loai
(vi du, bao bi hodc hop dung) ngay ca khi bén thi hai thyce sy phit ché phdm cho nén kim
loai trong thwong mai, str dung nén dwoc phii nhu vay trong thuong mai trén nén kim loai
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clia vat chira bao bi, va/hodc do dﬁy san phérn Vvao cac vat
Nén kim loai duge phi va phuong phép phu

Sang ché ciing d& xuét nén kim loai duoc phi. T6t nhat 13 nén kim loai c6 d¢ day
thich hop dé tao thanh hop dung thuc phim hodc dd ubng bang kim loai (vi du: lon), vét
chira khi dung (vi du: lon), hdp dung bao bi thong thuong (vi du: hop), hodc nap day, vi du,
cho hil thity tinh. Nén kim loai ¢6 do day trung binh Ién dén 635 micromet, tot nhat 1a lén
dén 375 micrémet. Tt hon 13 nén kim loai c6 d6 day trung binh it nht 13 125 micromet.
Theo c4c phuong 4n, trong d6 nén gidy kim loai dugc st dung dé tao hinh, vi du, vat dong
g6i, 46 day ctia nén gidy kim loai thAm chi c6 thé méng hon d day duge md ta & trén.

Nén kim loai nay c6 mét 16p phi két dinh cimg duoc b trf trén it nhit mot phan
bé mat cia nén. Lép ph két dinh cting duge hinh thanh tir ché phdm bét son tinh dién
trén bao bi kim loai (vi du, hdp thuc pham, d6 ubng hodc binh khi dung) nhu dugc md
ta trong tai liéu nay c¢6 hodc khong cé mot hodc nhiéu phu gia tuy chon.

Céc 16p phu cimg (vi du, dong rén) theo sang ché t6t nhat 12 bam dinh t6t vao
kim loai (vi du: thép, thép khong gi, thép khong chira thiée (TFS), thép ma thiéc, tAm
thiéc dién phan (ETP), nhém, v.v.). Ching cling mang lai kha ning chdéng an mon hoic
Xuéng ce‘ip & mtre do cao c6 thé gdy ra do tiép xuc lau dai véi, vi du, cac san phém thuc
phim, d6 udng hoic binh khi dung.

Trong trudng hop 16p phii két dinh cing dugce xit 1y “trén” bé mat hodc nén, ca
hai 16p pha dugc phu truc tiép (vi du: kim loai nguyén chét hoic kim loai d4 duge xtt

1y trude nhu thép ma dién) hodc gidn tiép (vi du, trén 16p son 16t) 1én bé mit hodc nén
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dugc bao gébm. Do d6, vi du, 16p phi duge phii cho 16p tién xir Iy (vi du, duge hinh
thanh tlr qué trinh tién xir Iy bang crém hodc khéng chira crom) hodc 16p son 16t bén
trén nén s& tao thanh 16p pha dugce phi trén (hodc xir Iy trén) nén.

Néu tAm thép duge sir dung 1am nén kim loai, viée xir Iy bé mat c6 thé bao gdom
mét, hai hodc nhiéu loai xur ly bé mit nhu ma kém, ma thiéc, ma niken, xt ly dién phan
cromat, x\r ly cromat va xir ly phosphat.

Néu tim nhom dugc sir dung lam nén kim loai, viéc xtr ly bé mit c6 thé bao
gdm buéce xir 1y chuyén ddi hoa hoc chit vé co nhu xir 1y chromic phosphat, xir Iy
zirconi phosphat hodc xr Iy phosphat; phuwong phép xir Iy chuyén dbi héa hoc hdn hop
hiru co/v6 co dua trén sy két hop ciia phuong phép xit Iy chuyén ddi héa hoc vo co véi
thanh ph?m hitu co duge vi du béng loai nhua hoa tan trong nudc nhu nhua acrylic
hoac nhya phenol va axit tannic; hodc phuong phéap xt 1y dang ing dung dua trén sy
két hop ciia nhua hoa tan trong nuéc nhu nhya acrylic véi mudi zirconi.

Lép phu két dinh cimg lién tuc. Nhwr vay, 16p phi khong c6 18 kim va céc khuyét
tat 16p phu khac din dén 16p nén bi hé, c6 thé dan dén (i) tinh trang nén bi an mon
khong thé chép nhén dugc, va tham chi c6 thé gay ra 10 trén bé& mat va khién cho san
phim bi rd i, va/hodc (ii) tinh trang san phdm déng goéi bi tap nhidm. Ngoai trir cac
phwong 4n trong d6 mong mudn d6 nham hoic két ciu cua 16p phit (vi du: dbi v6i mot
s6 16p phti bén ngoai cho muc dich thim m§), 16p phi lién tuc ctng tét hon 14 nhén,
dac biét 1a dbi v6i hau hét cac 16p phi bén trong lon.

L6p phu két dinh lién tuc cting ¢6 d6 day trung binh 1én dén 100 micromet (ddc
biét néu 16p phu c6 két chu), tot hon 1a 1én dén 50 micrémet, t6t hon 1a 1én dén 25
micromet, tham chi t&t hon 14 1én dén 20 micrémet, t6t hon nita 1a 1én dén 15 micromet,
va t6t nhét 1a 1én dén 10 micromet. L&p phu bén trong lon thudng day trung binh dudi
10 micromet. Tét hon 13 16p phu két dinh cling c6 d6 day trung binh it nhét 1a 1
micrdmet, it nhit 2 micrdmet, it nhit 3 micrémet hoic it nhét 4 micrdomet.

Lép phi cing c6 thé duge st dung 1am 16p phii trén moi b& mat thich hop bét
k¥, bao gdm ca bé mat bén trong cia hdp dung bao bi kim loai (vi du: thuc phim, dd
udng, hoic than hop khi dung, ching han nhu hop khi dung ba méanh hodc hop khi
dung nhom lién khéi), b& mit bén ngoai cua than vat chira, hai dau hop c6 dinh tén, c6
nut giat, va td hop cta chiing. Lép phti cimg cling c6 thé dugc s dung trén bé mit bén

trong hodc bén ngoai cta cac vat chira dong goi khac, hodc cac phan cia ching, nap
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kim loai (vi du, dbi véi cac vat chia béng thuy tinh) bao gém ca nép chai, hoac binh
hit dinh liéu (MDI). Céc loai lon cu thé nay, v6i bé mit tiép xuc véi thue phim bén
trong, hai dau hop c6 dinh tan, va c6 nuat giat c6 cac yéu cau cu thé vé tinh linh hoat,
cling nhu mii vi, mirc d6 doc va céc yéu cau quy dinh khac cia chinh ph.

Ché pham phu bot son tinh dién theo sang ché ciing c¢6 thé duoc sir dung phu
trén céc nén khic ngoai cac nén kim loai ctmg, bao gdm nén dé sir dung déng goi cac
san phém thuc phém hoic dd uéng hodc cac san phém khéc. Vi du, ché phém bdt son
tinh dién c6 thé duoc st dung dé phii bé mit bén trong hodc bén ngoai ciia bao kim
loai hoic bao nhua hodc bao bi mém khac. Ché phadm bot son tinh dién cling c6 thé
duoc st dung dé phu van soi hodc bia cing (vi du, nhu duge st dung cho hop dung

Tetra Pack va cac loai tuong tu); cac hdp nhya khac nhau (vi du, polyolefin), mang

trdy xudc hodc tao mau sic mong mudn hoic cac hiéu tng thdm m¥ khac).

Tét nhét 12 16p phu cimg bao gdm it hon 50 ppm, dudi 25 ppm, duéi 10 ppm hodc
dudi 1 ppm, céc chét c6 thé chiét xult, néu c6, khi duoc thir nghiém theo Thir nghiém
chiét xuit chung duoc md ta trong Phin Vi du. Dang chu ¥, cac 16p pha ny phi hop dé
st dung trén cac bé mit tiép xuac véi thuc phém. Do d6, hop dung bao bi kim loai (vi duy,
thuc phim, dd ubng hodc binh khi dung) duge cung chp bao gdm nén kim loai dugc pht
nhu vy, cu thé 1a trong do bé mit dugc phu ctia nén kim loai tao thanh bé mit bén trong
cta than hop dung (tiép xuc voi thuc phém, dd uéng hodc san phém khi dung). Hodc 1a,
bé mit dugc phi 14 bé mit ctia dau lon dong dinh tan va/hogic ¢6 nit giat.

T4t nhét 13 nén kim loai & dang cudn hoic tdm phang. Lép phu tAm bao gém
buge ap dung ché phim 16p phu dé tach cac miéng ctia nén da duoc cét sdn thanh céc
“tAm” hinh vuéng hodc hinh chit nhat. Phii cudén 1a phuong phdp phi dic biét, trong
do6 céc dai kim loai da cudn (vi du, nhom) duoc tho ra va sau d6 dugc dua qua thiét
bi tién xr ly, son phi va lam kho trude khi dugc quén lai. Nguoi ta tin réng viéc su
dung céc ché phém bot son tinh dién dugce uu tién theo sang ché c6 thé 1oai bo nhu cau
vé budc tién xr Iy duoc ap dung khi str dung céc chét phu dang 16ng thong thuong, do
d6 don gian hoa quy trinh phu va loai bé chi phi.Phuong phapphu cudén cho phép phi
rit hidu qué céc dién tich bé mat 16n trong thoi gian ngin véi san lugng cao.

Vi du, bé mat chuyén dong ctia nén cuén trong qua trinh lién tuc t6t hon 1a di chuyén

v6i the do dong {t nhat 50 mét mdi phut, it nhat 100 mét mot phit, it nht 200 mét mot phit
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hodc it nhat 300 mét mot phit. Thong thuong, tbe do dong s& nho hon 400 mét mdi pht.
Thoi gian déng rén ctia ché phim phil duge phit cho phit cudn tot nhét 13 it nhat 6 gidy, it
nhét 10 gidy hoc it nhit 12 gidy va t6i da 20 gidy, t6i da khoang 25 gidy hozc t6i da khoang
30 gidy. Trong ngit canh ctia phwong phap siy nhiét dé déng rin 16p phii cudn, thoi gian
dong rén nay dé cap dén thoi gian luu trii trong 10. Theo cic phuong 4n nay, quy trinh déng
ran thudng duge tién hanh @ dat duge nhiét d6 cta chinh bé mit kim loai tir 200°C dén
260°C.

Do d6, quy trinh pht ché phidm bot son tinh dién 1én bé mit theo sang ché duoc
vu tién st dung trong quy trinh phti cudn hodc quy trinh pht tAm.

Lép pht cliing ¢6 thé duoc tao thanh tir ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim
loai theo mé ta trong tai lidu ndy c6 hodc khong c¢6 mot hogic nhiéu chét phu gia tiry chon,
dac biét 1a loai phu gia véi cac hat poiyme dang bdt duge md ta trong tai liéu nay va chét
bbi tron. Chét bdi tron c6 thé hién dién trong 16p phu cimg trong cac hat polyme dang b,
trén cac hat polymé dang bét, trong thanh phan khéc dwoc st dung dé tao thanh ché phim
bot son son tinh dién (hodc 16p phu clng duoc tao thanh tir d6), hoic to hop clia chiing.
Cach khéac hodc ngoai ra, chét boi tron nhu dugc md ta trong tai lidu nay (vi du, sép
carnauba, sap tong hop, sap polytetrafluoroethylen, sap polyetylen, sap polypropylen, hodc
t6 hop clia chiing) ¢6 thé duge phi cho 16p phii cimg hodc dugc xt 1y theo cach khac trén
b& mit ctia 16p phu cling (vi dy, théng qua bude phii ché pham dang bot son tinh dién khéc).
Tuong tu, chét béi tron ¢6 thé duge pht trong 16p bdt riéng biét duogc phu 1én 16p bot tha
nhét bao gdm céc hat polyme theo sang ché truéc khi dong rin 16p phu (nghia 13, trong k¥
thuét phti duoc goi 1a “bui trén bui”). Tuy nhién, khi n6é dugc két hop vao hoic trén 16p phu
cing, chét bdi tron tot hon nén c6 véi luong it nhat 0,1% khi luong (hodc it nhét 0,5%
khéi luong, hodc it nhat 1% khéi lugng), va chit bdi tron 1a t6t nht 14 ¢6 ham luong lén
dén 4% khdi luong (hoac 1én dén 3% khdi luong, hodc 1én dén 2% khéi lugng), dya trén
tdng khéi luong ctia ché phim bot son tinh dién (hodc 16p pht cting dugc tao thanh tir do).

Tét hon 13, 16p pht cirng bao gdm polyme v6 dinh hinh (va / hodc polyme ban tinh
thé véi cac phan vo dinh hinh) c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) it nht 12 40°C, it nhat
50°C, it nhét 60°C, hodc it nhét 70°C va Tg 1én dén 150°C, 1én dén 130°C, 1én dén 110°C
hogic 1&n dén 100°C. Pdi véi nhidu cong nghé bao bi, dac biét 1a ddi véi 16p phi bén trong
lon cho c4c san phAm manh hon, 16p phti Tg cao hon duge wu tién hon dé chéng an mon.

Lép phu cting ¢6 thé khong c6 bit ky Tg nao ¢6 thé phat hién dugc.
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Tt hon 14, 16p phii cting duoc tao ra tir cac phwong 4n uu tién cia ché pham
bét son tinh dién c6 kha nang vuot qua thir nghiém T-Bend 4T khi phu trén dau lon dd
udng bing nhdom thong thuong véi khdi lwgng 16p phii mang kho trung binh thong
thuong dbi v6i 16p phu lon dd udng bén trong (vi du, khoang 2,3 gam trén mét vudng
cho 16p pht bén trong lon nudce giai khat soda). Quy trinh thir nghiém ubn chit T hiru
ich dugc md ta trong ASTM D4145-10 (2010, dugc phé duyét lai vao nam 2018).

Tinh mém déo dic biét quan trong dbi vdi 16p phil cimg trén nén kim loai dwgc
ché tao thanh hop dung bao bi kim loai (vi du: hop dung thuc phim, d6 udng hoic
binh khi dung) hodc mot phén cua véat chtra (vi du: lon), chéng han nhu dau lon ¢6 dinh
tan hodc c¢6 nit gidt ra. DO mém déo 1a didu quan trong dé 16p phii c6 thé 1éch huéng
v6i nén kim loai trong cac budc phu sau dong rén (vi du: céi tao ¢d va vom), hoic néu
lon bi roi tir @6 cao hop 1y trong qué trinh v4n chuyén hodc st dung.

D déo c6 thé duge xac dinh bing cach sir dung Thir nghiém dd déo dugc mo ta
trong Phan vi dy, do kha ning ctia chit nén dugc phu giit duge tinh toan ven ctia n6 khi
né trai qua qu4 trinh tao thanh can thiét dé san xuét diu lon dd ubng c6 dinh tén. P9 déo
1a thudce do sy hién dién hodc khong c6 céc vét niit hodc dut giy & phén cubi duoc hinh
thanh. T8t hon 13, 16p pha cing duge hinh thanh tir ché phidm phu duge mb ta trong tai
lidu nay sé& di qua Thir nghiém d6 déo nay. Tt hon nita, ché pham phi, khi dugc phu
1én tAm nhém da duoc 1am sach va xit Iy trude va duge sdy trong thoi gian thich hop dé
dat dugc nhiét dd cia chinh bé mit kim loai 1a 242°C (PMT) va d6 day mang kho xép
xi 7,5 miligam trén inch vudng va dugc tao thanh du lon dd ubng mé tidu chuin 202
dugc chuyén dbi hoan toan, di qua dong dién nhé hon 5 miliampe trong khi tiép xtic
trong 4 gidy voi dung dich dién phan c¢6 chira 1% khéi lugng 12 NaCl hoa tan trong nude
khtr ion.

Phuong phap phti nén kim loai

Phuong phép phti 16p nén kim loai phit hop dé st dung trong viéc tao hinh bao bi
kim loai (vi du: vat chita bao bi kim loai nhu vat chtra thuc phérn, dd uéng, khi dung hodc
vét chira bao bi thong thudng (vi du: lon), hodc mdt phan ctia né, hoic nép kim loai) ciing
duoc dé xuit. Phuong phap nay bao gdm céc budc: cung cap ché pham bao bi bang kim
loai bdt bao gdm céc hat (tdt nhét 13 bao gdm cac hat mang dién tribonat) nhu duoc mo ta
trong tai lidu nay; huéng ché phdm bot son tinh dién (t6t nhét 14 ché pham bot son tinh

dién tich dién ba chiéu) vao it nhat mot phan cta nén kim loai (vi du, cuon day hodc tam),
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t6t hon 13 bang phuong tién cta truong dién tir (vi dy, truong dién), hodc moi loai thich
hop bét ky khac cia linh vire tng dung; va d& xuét cac didu kién hiéu qua dé ché pham
bdt son tinh dién tao thanh 16p phu lién tuc cliing trén it nhéit mot phén ca nén kim loai.
Budc hudng ché phém bot son tinh dién vao it nhat mot ph?m ctia nén kim loai
t5t nhat 12 bao gdm céc bude: cung cip ché phim bot son tinh dién cho thiét bi van
chuyén; va hudng ché phim bot son tinh dién (t6t nhat 1a ché phim bot tinh dién tich
dién ba chidu) tir thiét bi van chuyén dén it nhit mot phan cta nén kim loai bang
phuong tién cta trudng dién tir (vi dy, trudng dién), hodc bat ky loai trudng 4p dung
thich hop nao khac. Huéng ché phim bot son tinh dién tot hon 12 bao gdm hudng truc

tiép ché pham bot son tinh dién tir chat van chuyén truc tiép dén it nhét mot phin cla

nén kim loai bang phuong tién dién truong gitta thict bi van chuyén va nén kim loai.
Budc hudng ché pham bot son tinh dién t6t hon 1a bao gdm cdc budc hudng

ché phdm bot son tinh dién (t6t hon 1 ché pham bot son tinh dién dién ma sat) tir thiét
bi van chuyén dén phuong tién chuyén giao bing phuong tién trudong dién tir (vi dy,
trudong dién), hodc bét ky loai truong Gng dung thich hop khac giita thiét bi chuyén
giao va phuong tién chuyén giao; va chuyén giao ché pham bot son tinh dién tir phwong
tién chuyén giao dén it nhdt mot phin nén kim loai. Viéc chuyén giao c6 thé dugc thuc
hién béng cach ap dung, vi dy, ndng lugng nhiét (st dung cic k¥ thuat xt ly nhiét),
hodc cac luc khac nhu luc dién, tinh dién hodc co hoc.

Quy trinh nay tuong ty nhu quy trinh in thong thuong, nhung ¢ thé dan dén viéc
nén duge pht hoan toan vé co ban (vi du, hon 90%), trdi nguge véi quy trinh in, trong d6
dd phu thuong it hon nhiéu (vi du, chi 10%) nén. Vi du, qua trinh tich dién céc hat dang
bot béng ma sat hodc cam tGng (dugc goi la tich dién dién ma sét), va viéc van chuyén
hodc truyén tai va phu 1én nén c6 thé duge thuc hién bang cach st dung céc quy trinh
thuong duoc biét dén trong cong nghé photocopy hodc cong nghé mdy in laser. Cu thé,
dién trudong c6 thé duge 4p dung bang cac phuwong phap thong thuong, chang han nhu
nguyén tic corona discharge (phwong phép st dung déu dién cuc dién 4p cao (4000 V —
7500 V) d& 1am ion héa khong khi, 1am cho khong khi nhiém dién tich tao ra cac ion &m
(-) vaion duong (+) tuy theo dién &p dua vao dAu dién cuc) hodc dién cuc truy cap chuyén
dong hoic ¢b dinh. Cac quy trinh ndy duge minh hoa trong, vi dy, Bing sang ché Hoa Ky
s6 6,342,273 (Handels va cdng su) va L.B. Schein, Electrophotography and Development
Physics, trang 32-244, Tap 14, Springer Series in Electrophysics (1988).
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C6 thé sir dung phuong tién chuyén giao, bao gdm, vi du nhu trong kim loai
dan dién. Viéc chuyén giao c6 thé duoc thuc hién trong mot hodc nhiéu buée bang
céch str dung nhidu phuong tién chuyén giao.

Ché pham bt son tinh dién c¢6 thé bao gdm céc hat mang tir tinh, mic du cac
hat khong tir tinh cling ¢6 thé dugc sir dung. Céc hat mang tir tinh thich hop c6 151, vi
du nhu sit, thép, niken, magnetit, y-Fe203, hodc mdt 36 loai ferit nhét dinh nhu CuZn,
NiZn, MnZn va ferit bari. Cac hat mang khong tir tinh phii hgp bao goém thity tinh, kim
loai khong tir tinh, polyme va vat lidu gbm. Cac hat nay c6 thé c6 nhiéu hinh dang khéc
nhau, vi dy, hinh dang bét thuong hodc hinh dang déu dan, va kich thudce (vi dy, tuong
tu nhu kich thudc hat ctia cac hat polyme dang bgt), mdc du hinh clu, vé co ban la
hinh cAu hoic hinh ct khoai tdy duoc vu tién hon.

Tét hon 12 thiét bi van chuyén bao gém mot con 1an tir tinh va thanh phan son tinh
dién dugc van chuyén bang mét con lan tir tinh nhu dwoc mo ta trong, vi duy, Bang sang
ché Hoa Ky s6 4,460,266 (Kopp va cong su). Ngoai con lan tir tinh hogic thiét bi chdi ciing
hitu ich trong quy trinh hién tai, vi dy, cdc qua trinh phat trién ting khong tir tinh. Ngoai
ra, su van chuyén qua khong khi, vi du, phat trién dam may bot, cd thé dugce st dung, nhu
duoc mo ta, vi du, & Bang sang ché Hoa Ky s6 2,725,304 (Landrigan va cong su).

Hinh 3A d& xuét ban v& bing but chi thiét bi phi c6 thé cung cap ché phim bot
son tinh dién cho nén ma khong can su hd trg clia cac hat mang tir tinh. Hinh 3B dé xuét
ban v& bing but chi thiét bi phu c6 thé cung cp ché phdm bot son tinh dién cho nén véi
su hd tro cta hat mang tir tinh. Trong quaé trinh vi du, dién tich dong nhét (duong hoac
am) dugc tao ra trén bé mit cia trdng quang dan (nghia 14 trong c6 16p phi quang dan
trén d6) boi dién cuc gai (corona wire). Ngudn sang quét (vi du: cum laze va guong hogc
mang didt phat quang (LED)) chuyén ddi hinh anh do mdy tinh tao ra thanh mét mau
tuong Gng trén tréng. Lép pht quang dan trén tréng s& ddo nguoc dién tich & bat ky vi
tri ndo ma ngudn sang chiéu vao bé mit cia trbng. Ddng thoi, ché phidm bot son tinh
dién duoc tich dién dién ma sat do chuyén dong thong qua nhiéu miii khoan va truc cao
su. Pién tich nay lam cho bdt (sau khi tiép xuc gin voi trong) duge bam tinh dién vao
cac khu vuc cua trdng duogce tich dién chéo boi ngudn séang quét,

Trong mot sb truong hop, nhu duge minh hoa & Hinh 3A, ché phém bot son
tinh dién duoc phat trién sao cho khong can c4c hat mang tir tinh. Piéu nay thuong

duoc thyuc hién bang cach lua chon cAn than cac chat kiém soat dién tich va kiém soat
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lru lwong duoc trinh bay & phan khac trong tai liéu nay. Trong mdt sd truong hgp, nhur
duge minh hoa & Hinh 3B, c4c hat mang tir tinh (thuong khéng dwgc chuyén sang
trbng hodc nén) dugc st dung dé giup céc hat son tinh dién duy tri dién tich tiém 4n
cua ching tlr qué trinh tich dién dién ma sat.

Mbt hodc nhiéu dién cuc gai, theo minh hoa trong Hinh 3A va 3B, sau d6 cung
cép dién tich trai ddu vira do trén bé mat kim loai dé chuyén cac hat son tinh dién tur
trbng sang nén, theo ciing kiéu ma ngudn sang quét tao ra trén trbng. Sau d6, md hinh
tao thanh ctia cc hat son tinh dién trén nén kim loai dugc dua qua bd nhiét ap, birc xa
hodc cam tng 1am cho cac hat hgp nhét v6i nhau va tao thanh 16p phu lién tuc.

Céc diéu kién hiéu qua dé ché pham bt son tinh dién tao thanh 16p phu cing
trén it nhit mot phan cta nén kim loai t6t hon 12 bao gém viéc 4p dung nang luong
nhiét (vi dy, st dung 10 nuéng dbi luu hodic cudn cam tng), blrc xa UV, birc xa IR
hodc birc xa chum tia dién tir ddi voi ché phém bot son tinh dién. Céc qua trinh nay co
thé duoc thuc hién theo mét hodc nhidu buéc roi rac hodc két hop. Cac diéu kién co
thé bao gém 4p dung ning lwgng nhiét. Viéc 4p dung nhiét ning c6 thé bao gbm sir
dung nhiét d6 10 it nhit 100°C hodc it nhit 177°C. Viéc ap dung nhiét ning c6 thé bao
gdm viée str dung nhiét d6 10 nuéng 1én dén 300°C hodc l1én dén 250°C. Viéc 4p dung
ning luong nhiét c¢6 thé bao gdm viée ddt nong nén kim loai duge phi trong mot
khoang thoi gian thich hgp dén nhiét d6 cta chinh bé mat kim loai (PMT) it nhét 1a
177°C. Tét hon 13, viéc ap dung ning luong nhiét bao gdm viéc d6t néng nén kim loai
dugc phi trong mot khoang thoi gian thich hgp dén nhiét d ctia chinh bé mat kim loai
(PMT) it nhit 1a 218°C. Khoang thoi gian c6 thé ngin téi 5 gidy hodc dai nhét 1a 15
phut va tét nhét 1a dudi mot phut dé tao 16p pht cudn. Tét hon 13, didu nay xay ra trong
mot qué trinh lién tuc.

Nén kim loai dugc phu theo sang ché c6 thé dugc v& va vé lai. Diéu dang ké 1a
16p phu trén nén kim loai dugc 1am méng do d6 van lién tuc va bam dinh.

Bao bi kim loai va Phuong phap thuc hién

Séang ché ciing dé xuit bao bi bang kim loai (vi dy, bao bi bang kim loai nhu bao
bi dung thuc phim, dd udng, khi dung hodc bao bi thong thuong (vi du: lon), mot phan
cta chung, hodc bao bing kim loai) bao gdbm mot nén kim loai dugc pht nhu duge md
ta trong tai liu nay. Tt nhét 14 bé mat duoc pht cta nén kim loai tao thanh bé mit bén

trong cua vat chira (vi du: lon) hodc nép day (mac du n6 ¢o thé tao thanh bé mit bén
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ngoai). Tét nhit 12 bé mat phu cta nén kim loai 12 bé mit ctia dau lon c¢6 dinh tan, cé nut
giat va/hodc than lon. Vit chira bao bi kim loai (vi du: hop dung d6 an, do ubng hoic
khi dung) c6 thé dugc chira day d &n, db ubng hoic san pham khi dung.

Phuong phap san xuat bao bi kim loai (vi du, v4t chira bao bi bang kim loai nhu
hop dung dd an, dd uéng, khi dung hodc vat chira bao bi thong thuong (vi du: lon),
mat ph?m cua chung, hodc nép day kim loai cho vat chita nhu lon kim loai hodc lo thiy
tinh) dugc d& xuit. Phuong phap nay bao gdm cac bude: cung cip nén kim loai (vi du,
cudn hodc tdm) c6 16p phu két dinh lién tuc ciing dugc phu trén it nhat mot phan bé
mit ciia no, trong d6: nén kim loai ¢c6 do day trung binh 1én dén 635 micromet; 16p
phu két dinh lién tuc ctng dugc hinh thanh tir ché phdm bot son tinh dién bao bi kim
loai; trong d6 ché phdm bt son tinh dién bao gdm céc hat polyme dang bot bao gb

~ 4

om
polyme cé khoi lugng phan ti trung binh s6 it nhat la 2000 Dalton, trong d6 cac ha

pat

polyme bét ¢6 phén bd kich thuéce hat ¢6 D50 nhé hon 25 micrdmet; va tao nén (vi du,
bang cach dap) thanh it nhit mdt phan ciia vat chira bao bi kim loai (vi du, hdp dung
dd an, dd udng, khi dung hodc lon dung théng thudng) hoic mot phén cua né, hoidc
nép day kim loai cho vat chtta (vi dy, lon kim loai hodc l¢ thuy tinh).

Vi du, lon hai manh hodc ba manh hodc cac phén cua no, chéng han nhu diu
lon dd udng cé dinh tan duoc dap (vi dy, lon nuéc ngot hodc bia) bing mot 16p phit
cung dugc hinh thanh tu ché phém bot son tinh dién dugc md ta trong tai liéu nay cé
thé duoc tao ra bang cach sir dung phuong phap nay.

C6 thé st dung cac k¥ thuat ché tao tiéu chuén, vi du, k§ thuat dap.

Bé& mit dugc phi cia nén kim loai tao thanh bé mit bén trong ctia lon. Tbt nhét
12 b& mat phu cua nén kim loai 13 bé mit cta dau lon c6 dinh tan, c6 nut giat va/hoic
than lon. Lon ¢6 thé dung dd in, 6 udng hodc san pham khi dung.

Phuong an thuc hién sang ché vi du
Phuong 4n A: Ché phim bt son tinh dién trén bao bi kim loai

Phuong an A-1 13 bao bi kim loai (vi du: vét chua dd an, dd udng, khi dung hoic
vat chira bao bi thong thuong (vi du: lon), phin ctia chiing, hodc ndp day kim loai) ché
pham bot son tinh dién bao gdm: céc hat polyme bot (t6t nhét 12 hat polyme dang bot duoc
sdy phun) bao gém polyme c6 khéi lugng phan tir trung binh s it nhéit 12 2000 Dalton,
trong do6 cac hat polyme dang bot c6 phan b kich thudc hat 6 D50 nho hon 25 micromet;
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va tdt nhat 14 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich tiép xuc véi cac hat polyme dang
bot.

Phuong an A-2 1 ché phdm bt son tinh dién theo Phuwong 4n A-1, trong d6 cac
hat polyme dang bot c6 phéan bd kich thude hat c6 D50 nhé hon 20 micrdmet, nhé hon
15 micromet hoac nho hon 10 micromet.

Phuong 4n A-3 1a ché phém bot son tinh dién theo Phuong an A-1 hodc A-2,
trong d6 cac hat polyme bot c6 phan bd kich thude hat c6 D90 nhé hon 25 micromet,
nho hon 20 micréomet, nho hon 15 micromet hoac nhé hon hon 10 micromet.

Phuong 4n A-4 13 ché phdm bot son tinh dién theo bat ky phuong 4n nao trong
s6 cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt ¢ phan bd kich thudce
hat ¢6 D95 nhé hon 25 micromet, nho hon 20 micromet, nhé hon 15 micromet, hodc
nhé hon 10 micromet.

Phuong 4n A-5 14 ché phdm bt son tinh dién theo bat ky phuong 4n nao trong
sb cac phwong 4n néu trén, trong dé cac hat polyme dang bdt c6 phan b kich thude
hat ¢6 D99 nho hon 25 micrémet, nhé hon 20 micromet, nhé hon 15 micrdmet, hodc
nhé hon 10 micromet.

Phuong 4n A-6 13 ché phdm bot son tinh dién theo phuwong 4n bét ky trong s6
cac phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt c6 phan b kich thudc hat
¢6 D50 (t6t nhat 1a D90, D95 hodc D99) 16n hon 1 micromet, 16n hon 2 micrdmet, 16n
hon 3 micromet hodc 16n hon 4 micromet.

Phuong an A-7 13 ché phim bt son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong sb
c4c phuong 4n néu trén, trong d6 ché pham bot son tinh dién dudi dang toan b cb
phan bé kich thudce hat c6 D50 (6t nhét 1a D90, D95 hoic D99) nho hon 25 micrdmet,
nho6 hon 20 micromet, nh6 hon 15 micromet, nho hon 10 micrdmet va tiy chon cling
12 D90 nhé hon nhé hon 25 micrémet, nho hon 20 micrémet, nho hon 15 micromet,
hodc nhé hon 10 micromet.

Phuong 4n A-8 13 ché pham bt son tinh dién theo phuong én bat ky trong sb cac
phwong 4n néu trén bao gbém it nhit 50% khéi lwong, it nhat 60% khéi lugng, it nhét
70% khi luong, it nhat 80% khdi Iwong, hodc it nhit 90% khdi luong clia cdc hat
polyme dang bot, dua trén téng khdi luong cta ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n A-9 1a ché phdm bot son tinh dién theo phuong an bat ky trong s6

c4c phuong 4n néu trén, chtra dén 100% khéi lugng, 1én dén 99,99% khéi lugng, 1én
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dén 95% khdi luong hodc 18n dén 90% khéi lugng ctia céc hat polyme dang bot, dua
trén tong khéi lwong cia ché pham bot son tinh dién.

Phuong 4n A-10 1 ché phidm bot son tinh dién theo phwong 4n bat ky trong sb
cac phuong &n néu trén, trong dé c6 mot hodc nhiéu chéit kiém soat dién tich, va tét
hon 12 ¢6 mit v6i lugng it nhit 1a 0,01% khéi lwong, it nhat 0,1% khdi lugng hoic tai
it nhét 1% khéi lwong, dua trén téng khdi lwong ciia ché phdm bot son tinh dién (vi
du: (cac) chét kiém so4t dién tich va cac hat polyme dang bot).

Phuong 4n A-11 1a ché phdm bot son tinh dién theo phwong 4n bat ky trong sb
cac phuong 4n néu trén, trong d6 c6 mot hodc nhidu chit kiém soat dién tich, va t6t hon
1a c6 mit v6i luong 1én dén 10% khdi lwong, 1én dén 9% khdi luong, 1én dén 8% khdi
luong, 1én dén 7% khdi lwong, 1én dén 6% khdi lwong, 1én dén 5% khéi lugng, 1én dén
4% khoi lugng hodc ién dén 3% khbi lugng dua trén tdng khéi lugng cia ché phém bot
son tinh dién (vi du: (c4c) chét kiém soat dién tich va cac hat polyme dang bot).

Phuong 4n A-12 12 ché phdm bot son tinh dién theo bat ky phuong 4n nao trong
sb cac phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot dugce tao ra bing phuong
phap hoéa hoc (tréi nguge véi cac hat polyme dugc san xuét bang phuong phap co hoc
(vi du: nghién)).

Phuong 4n A-13 1a ché phdm bot son tinh dién theo phuong 4n bt ky trong s6
cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot c6 hé s6 hinh dang 1a 100-
140 (hinh cAu va hinh ct khoai tay), va t6t nhat 1a 120-140 (vi dy, hinh ct khoai ty).

Phuong 4n A-14 14 ché pham bot son tinh dién theo phuong dn bét ky trong sd
c4c phuong an néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién toan dién (nghia la ché
phém tdng thd) c6 hé sb hinh dang 1a 100-140 (hinh ciu va hinh ci khoai tay), va tét
hon 1a 120-140 (vi du: hinh cu khoai tay).

Phuong an A-15 1 ché pham bot son tinh dién theo phuong an bét ky trong sb
cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot cd chi s6 nén tir 1 dén 20
(hodc 1 dén 10, 11 dén 15, hoac 16 dén 20).

Phuong 4n A-16 1a ché pham bot son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong s6
cac phuong an néu trén, trong do ché phém bot son tinh dién toan dién c6 chi sé nén

tir 1 dén 20 (hoac 1 dén 10, 11 dén 15, hodc 16 dén 20).
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Phuong 4n A-17 13 ché phdm bot son tinh dién theo phwong 4n bit k¥ trong sb
cac phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt c6 Ty 1€ Haussner tur 1,00
dén 1,25 (hogc 1,00 dén 1,11, 1,12 dén 1,18, hodc 1,19 dén 1,25).

Phuong 4n A-18 13 ché phdm bot son tinh dién theo phwong 4n bit ky trong sb

céc phuong 4n néu trén, trong d6 ché pham bot son tinh dién c¢6 Ty 1& Haussner tir 1,00
dén 1,25 (hodc 1,00 dén 1,11, 1,12 dén 1,18, hoac 1,19 dén 1,25).

Phuong 4n A-19 1 ché phdm bt son tinh dién theo phuong an bét ky trong sb
cac phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme nhiét déo.
Phuong 4n A-20 1a ché phdm bt son tinh dién theo phuwong 4n bat ky trong s6 cac

phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdbm polyme c6 chi s6 chay néng
chay 16n hon 15 gam/10 phut, 16n hon 50 gam/10 phut hodc 16n hon 100 gam/10 phut.

Phuong 4n A-21 14 ché phdm bdt son tinh dién theo phuong 4n bat ky trong s

cac phuong an néu trén, trong dé cac hat polyme dang bot bao gb6m polyme c6 chi s6

chay néng chay 1én dén 200 gam/10 phut hodc 1én dén 150 gam/10 phut.

O

Phuong 4n A-22 12 ché phim bot son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong sb
céc phuong 4n néu trén, trong d6 toan b ché pham bot son tinh dién thé hién chi s6 luu
lugng 16n hon 15 gam/10 pht, 16n hon 50 gam/10 phtt hodce 16n hon 100 gam/10 phut.
Phuong 4n A-23 14 ché pham bot son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong s6
cac phuong an néu trén, trong d6 toan bo ché phdm bot son tinh dién thé hién chi s6
lwu lugng néng chay 1én dén 200 gam/10 phit hodc 1én dén 150 gam/10 phut.
Phuong 4n A-24 1a ché pham bot son tinh dién theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong an néu trén, trong do céc hat polyme dang bdt bao gdm polyme nhiét rn.
Phuong 4n A-25 1a ché pham bot son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong sb
cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gbdm polyme v6 dinh

hinh ¢6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh (Tg) it nhat 1a 40°C, it nhat 50°C, it nhat 60°C,
hodc it nhat 70°C.

Phuong 4n A-26 13 ché pham b6t son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong sb

cac phuong an néu trén, trong do céc hat polyme bot bao gbm polyme v6 dinh hinh c6

Tg 1én dén 150°C, 1én dén 125°C, 1én dén 110°C, 1én dén 100°C, hogc 1én dén 80°C.
Phuong 4n A-27 1 ché pham bdt son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong sb

cac phuong an néu trén, trong do cac hat polyme dang bot bao gdm polyme tinh thé
ho#c ban tinh thé c6 diém néng chay it nhét 1a 40°C.
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Phuong 4n A-28 13 ché phdm bot son tinh dién theo phuwong an bét ky trong sd
céc phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme bdt bao gdm polyme tinh thé hoac
bén tinh thé c6 diém nong chay 1én dén 130°C.

Phuong 4n A-29 13 ché phdm bot son tinh dién theo phuong 4n bit ky trong s6
céc phuong 4n néu trén, trong d6 cac phan tir polyme dang bot bao gdm polyme duogc
chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat,
polystyren, hodc t6 hop ciia ching (nghia 13, copolyme hoic t6 hop cua chiing nhu
acrylonitril butadien styren). T6t hon 13, polyme duogc chon tir polyacrylic, polyethe,
polyolefin, polyeste hodc td hop ctia ching.

Phuong 4n A-30 14 ché phidm bét son tinh dién theo phwong 4n bét ky trong s6
cac phwong 4n néu trén, trong d6 polyme Mn c6 it nhat 5.000 Dalton, it nhét 10.000
Dalton, hodc it nh4t 15.000 Daiton.

Phuong 4n A-31 14 ché pham bt son tinh dién theo phuong an bét ky trong sd
cac phuong 4n néu trén, trong d6 polyme Mn 1én dén 10.000.000 Dalton, 1én dén
1.000.000 Dalton, 1én dén 100.000 Dalton hodc lén dén 20.000 Dalton.

Phuong 4n A-32 13 ché phdm bt son tinh dién theo phuong 4n bét ky trong s
cac phwong an néu trén, trong d6 polyme cé chi s da phan tan (Mw/Mn) nhé hon 4,
nhoé hon 3, nhé hon 2 hoac nho hon 1,5.

Phuong 4n A-33 14 ché pham bt son tinh dién theo phuong 4n bat ky trong s cac
phuong 4n néu trén, trong do c6 mat mdt hodc nhiu chit kiém so4t dién tich, va t6t hon 1a
duoc phu trén bé mit clia cac hat polyme dang bot (t6t hon nita 13 cac hat polyme it nhét
dugce phtt mot cach dang ké hodc thdm chi dugc phi hoan toan véi chét kiém soat dién tich).

Phuong 4n A-34 1a ché pham bot son tinh dién theo b4t ky phuong 4n nao trong
sb cac phuong an néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu chét kiém soét dién tich, khi c6
mat, cho phép cac hat polyme dang bot chép nhin dién tich mdt cach hi€u qua dé tao
diéu kién phu 1én bé mit.

Phuong 4n A-35 1a ché phdm bot son tinh dién theo Phuong én A-34, trong d6
mdt hodc nhiéu chét kiém soat dién tich, khi c6 mit, cung cép dién tich cho cac hat
polyme dang bot bang cach ma sat, trong qua trinh phu 1én nén, do d6 tao thanh polyme
dang bot tich dién dién ma sat.

Phuong 4n A-36 1 ché phim bot son tinh dién theo phwong 4n bét ky trong sd

cic phuong 4n néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu chat kiém soat dién tich bao gom cac
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hat c6 kich thudc hat trong pham vi phu micrdmet (vi dy, nho hon 1 microémet, 100
nanomet hodc nho hon, 50 nanomet hodac nho hon, hodc 20 nanomet tré Xuéng).

Phuong 4n A-37 13 ché phim bot son tinh dién theo phuong 4n bat ky trong sb
c4c phuong an néu trén, trong d6 mot hodic nhidu chit kiém soat dién tich bao gdm céc
hat vo co.

Phuong 4n A-38 13 ché phdm bot son tinh dién theo bét ky phurong an nao trong
sb cac phuong 4n néu trén, trong d6 mot hogic nhidu chét kiém soat dién tich bao gdm
cac hat nhdom oxit béc khoi ua nude, cac hat natri nhom silicat két taa wa nudc,
cacboxylat kim loai va cac hat sulfonat, mubi amoni bac bdn (vi dy, cac hat amoni sulfat
hodc sulfonat bac bén), cac polyme c6 chira mubdi amoni bac bbn, cac hat sit tir, cac hat
kim loai chuyén tiép, thubc nhudm nitrosin hodic azin, chat mau dong phthalocyanin,
phtrc kim loai cua crom, k&€m, nhom, zirconi, canxi hodc td hop ctia ching.

Phuong 4n A-39 14 ché phdm bot son tinh dién theo bét ky phuong 4n nao trong
sb cac phuong an néu trén, con bao gdm mot hodc nhiéu phu gia ty chon duoc chon
tir chét boi tron, chét xtc tac bam dinh, chét lién két ngang, chit xtic tac, chit tao mau
(vi du, thudc mau hodc thube nhudm), cac hat st tir, chét khir khi, chit 1am déu mau,
chit 1am w6t, cht hoat dong bé mit, chat kiém soét luu lugng, chat 6n dinh nhiét, chét
chéng an mon, chét xuc tac bam dinh va t hop ctia chiing.

Phuong 4n A-40 1a ché phdm bot son tinh dién theo Phuong 4n A-39 con bao
gbdm mot hodc nhidu chit boi tron.

Phuong 4n A-41 1a ché phim bot son tinh dién theo Phuong én A-40, trong d6
mét hodc nhiéu chit boi tron ¢ trong ché phém bot son tinh dién véi lugng it nhét
0,1% khdi lugng, it nhét 0,5% khdi lugng, hodc it nhét 1a 1% khéi lugng, dua trén téng
khéi lugng ctia ché pham bot son tinh dién.

Phuong 4n A-42 14 ché pham bot son tinh dién theo Phuong an A-40 hodc A-
41, trong d6 mot hoac nhiéu chit bdi tron cé trong ché phém bot son tinh dién voi
lugng 1én dén 4% khéi luong, 1én dén 3% khéi lugng, hogc 1én dén 2% khéi luong,
dua trén téng khdi luong cla ché phém bot son tinh dién.

Phuong an A-43 1a ché pham bt son tinh dién theo bét ky phuong 4n nao trong
s& cac Phuong an tir A-39 dén A-42, con bao gbm mot hodc nhidu chét lién két ngang

va/hodc chat xuc téc.
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Phuong 4n A-44 14 ché phim bét son tinh dién theo phwong 4n bat ky trong sd
cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm cac khéi két tu
(nghia 1a cac cum) ctia cac hat polyme so cdp.

Phuong 4n A-45 14 ché pham bt son tinh dién theo Phuong 4n A-44, trong d6
cac khdi két tu co kich thuée hat tir 1 micromet dén 25 micromet.

Phuong 4n A-46 14 ché phdm bot son tinh dién theo Phuwong 4n A-44 hoic A-
45, trong d6 va cac hat polyme so cip c6 kich thuée hat co ban tir 0,05 micromet dén
& micromet.

Phuong 4n A-47 12 ché phdm bot son tinh dién theo phwong 4n bét ky trong sb
cac phuong én néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot la cac hat polyme dang bot
dugc sdy phun.

Phuong 4n A-48 1a ché phdm bot son tinh dién theo phuong 4n bat ki trong sd
cac phuong 4n néu trén vé co ban khong chira mdi mot bisphenol A, bisphenol F va
bisphenol S, cac don vi cAu triic bit ngu@)n tir 36, hodc ca hai.

Phuong 4n A-49 1a ché phdm bot son tinh dién theo phuong én bét ky trong sb
c4c phwong 4n néu trén, vé co ban khong chira tt ca cac hop chét bisphenol, cac don
vi cAu tric ¢6 ngudn gbe tlr chung, hodc ca hai, ngoai trir TMBPF.

Phuong 4n A-50 1 ché pham bot son tinh dién theo bét ky phuong 4n nao trong
s cac phuong an néu trén, tao thanh 16p phil bao gbm dudi 50 ppm, dudi 25 ppm,
dué6i 10 ppm hodc dudi 1 ppm, chét c6 thé chiét xuét, néu co, khi dugc thir nghiém
theo dén Thtr nghiém chiét xuét chung.

Phuong 4n A-51 1 ché pham bt son tinh dién theo phuong an bat ky trong sb cac
phuong an néu trén, tao thanh 16p pht bam dinh véi nén, chéng han nhu nén kim loai, theo
Thir nghiém d6 bam dinh v6i sy danh gia mirc d¢ bam dinh 1a 9 hodc 10, t6t hon 1a 10.

Phuong 4n A-52 1a ché phdm bot son tinh dién theo bét ky phuong 4n nao néu
trén, tao thanh 16p phil cung lién tuc khong c6 16 kim va cac khiém khuyét 16p phu
khéac din dén 16p nén bi 16. Tinh trang mang khong hoan hao/khiém khuyét c6 thé
dugc chi béo bang dong dién do bang miliampe (mA) bang céch str dung Thir nghiém
tinh lién tuc ctia tAim phang dugc mo ta trong Phan vi du.

Phuong 4n A-53 1a ché phdm bét son tinh dién theo phwong an bét ky trong sb
cac phuong an néu trén ma, khi duge phu 1én tAm nhém da duogc lam sach va xir ly

trude va duge sdy trong thoi gian thich hop dé dat duoc nhiét do ctia chinh bé mit kim
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loai 14 242°C (PMT) va do day mang sdy kho xAp xi 7,5 miligam trén inch vudng va
duoc tao thanh diu lon dd uéng mé tiéu chuin 202 dugc chuyén ddi hoan toan, cho
dong dién duédi 5 miliampe trong khi tiép xuc trong 4 gidy v6i dung dich dién phén c6
chta 1% khéi lwvong NaCl duoc hoa tan trong nude khir ion.

Phuong 4n B: Phuong phép tao ché phdm bot son tinh dién trén bao bi kim loai

Phuong 4n B-1 13 phwong phép tao ché phdm bt son tinh dién trén bao bi kim
loai (vi du: vat chira dd an, d6 uéng, khi dung hodc vat chita bao bi thong thudong, phén
clia chiing, hodc nip bang kim loai), phwong phap nay bao gdm cac budc: cung clp
c4c hat polyme dang bot (t6t nhit 12 dang phun hat polyme dang bot kho) bao gbm
polyme ¢6 khdi lwgng phan tir trung binh s it nhit 1a 2000 Dalton; trong d6 cac hat
polyme dang bdt ¢6 phan bd ¢& hat ¢c6 D50 nhé hon 25 micrdmet; va tity chon pht mot
hodc nhiéu chét kiém so4t dién tich 1én cac hat polyme dang bot va tao thanh ché phim
bot son tinh dién; trong do ché phém bot son tinh dién 1a ché phém bot son tinh dién
trén bao bi kim loai (vi duy, vét chira dd an, dd uéng, khi dung, hoac vét chira bao bi
thong thuong, phin ciia chung, hodc nip bang kim loai).

Phuong an B-2 1a phuong phap ctia Phuong an B-1, trong d6 cic hat polyme
dang bdt ¢6 phan bd kich thude hat ¢6 D50 nhé hon 20 micrémet, nhd hon 15 micromet
hodc nhé hon 10 micromet.

Phuong an B-3 1a phuong phap theo Phuong an B-1 hodc B-2, trong d6 céac hat
polyme dang bt ¢ phan bd kich thude hat ¢6 D90 nhé hon 25 micrdmet, nhé hon 20
micrdmet, nhé hon 15 micromet hodc nho hon hon 10 micromet.

Phuong an B-4 1a phuong phép theo cac phuong an néu trén, trong do céc hat
polyme dang bot ¢6 phan bé kich thudc hat c6 D95 nhé hon 25 micromet, nho hon 20
micromet, nhé hon 15 micrdmet hodc nhé hon hon 10 micrdémet.

Phuong 4n B-5 1a phuong phéap theo cac phuong an néu trén, trong do cac hat
polyme dang bot c6 phan bd kich thudce hat 6 D99 nhé hon 25 micrdmet, nhd hon 20
micromet, nhé hon 15 micrémet hoac nho hon hon 10 micromet.

Phuong 4n B-6 theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong 4n néu trén, trong
d6 ché phdm bot son tinh dién bao gdm it nhat 50% khdi luong, it nhit 60% khéi
lugng, it nhat 70% khéi luong, it nhit 80% khéi lugng, hodc it nhét 90 khéi lugng %

clia cac hat polyme dang bot, dya trén tong khéi luong ctia ché pham bot son tinh dién.
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Phurong 4n B-7 13 phuong phép theo phuong 4n bit ky trong sb cic phuong 4n
néu trén, trong d6 ché pham bot son tinh dién bao gdm Ién dén 100% khéi lwong, 1én
dén 99,99% khéi lwong, 1én dén 95% khéi luong, hodc 1én dén 90% khéi lugng % cua
cac hat polyme dang bot, dua trén téng khéi lugng cua ché phém b0t son tinh dién.

Phuong 4n B-8 1a phuong phap theo bat ky phuong 4n nao trong sé cac phuong
4n néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién bao gdm mét hoic nhidu chét kiém
soat dién tich, va tdt nhét 13 it nhit 0,01% khdi lugng, it nhat 0,1% khdi lugng hoic it
nhit 1% khdi lugng ctia mdt hoac nhidu chat kiém soat dién tich, dua trén tong khéi
lugng cua ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n B-9 13 phuong phap theo bit ky phuong 4n nio trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdbm mdt hodc nhidu chét kiém
soat dién tich, va tot nhét 1a 1én dén 10% khdi luong, 1én dén 9% khéi lwong 1én dén
8% khdi luong, 16n dén 7% khéi lugng, 1én dén 6% khdi lwong, 1én dén 5% khdi lugng,
1én dén 4% khéi lwong hodc 1én dén 3% khdi lugng, cia mdt hogc nhiéu chat kiém
soat dién tich dua trén téng sb khoi lugng cua ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n B-10 1a phwong phap theo bét ky phuong 4n nao trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt duoc tao ra bang phuong phap héa hoc
(trai nguoc véi cac hat polyme duge san xuit bang phuong phéap co hoc (vi du: nghién)).

Phuong 4n B-11 1a phuong phép theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 cc hat polyme dang bdt ¢ hé s hinh dang 1a 100-140 (hinh ciu va
hinh cu khoai tay), (hodc 120-140) (vi dy, hinh cu khoai tay)).

Phuong 4n B-12 1a phuong phép theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot c6 chi 6 nén tir 1 dén 20 (hodc 1 dén 10,
11 dén 15, hodc 16 dén 20).

Phuong an B-13 1a phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot c6 Ty 1¢ Haussner tir 1,00 dén 1,25 (hodc
1,00 dén 1,11, 1,12 dén 1,18, hodc 1,19 dén 1,25).

Phuong an B-14 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong d6 budc cung cip cac hat polyme dang bot bao gbm buge didu ché hdn
hop dung mdi hitu co va polyme rén cé thé két tinh; dun néng hdn hop dén nhiét do
du dé phan tan, nhung khong néng chdy, polyme ran c6 thé két tinh trong dung moi

hitu co; va 1am nguodi hdn hop dé tao thanh cac hat polyme két tua.
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Phuong 4n B-15 la phuong phép theo phuong an bét ky trong s& cac phuong 4n tir
B-1 dén B-13, trong d6 dé xuét cac hat polyme dang bot tao thanh nhii tuong polyme,
huyén phty, dung dich hoic chit 1am phén tan chira nuéc; va sdy nhil twong polyme, huyén
phu, dung dich hodc chit 1am phan tan chira nudc dé tao thanh cac hat polyme dang bdt.

Phuong 4an B-16 1a phuong phéap theo Phuong an B-15, trong d6 budce sdy bao gdm
buédc séy phun, séy t?mg sOi, séy chén khong, séy béng blrc xa, séy lanh hoac séy nhanh.

Phuong 4n B-17 1a phuong phap theo Phuong an B-16, trong d6 budc sdy bao
gdm budc siy phun.

Phuong an B-18 1a phuong phéap theo Phuong 4n B-17, trong d6 phuong phép
nay bao gdm budc phi mét hoic nhiéu chét kiém soat dién tich va budc phit mot hozic
nhidu chét kiém soat dién tich bao gdm budc dwa mdt hodc nhiéu chét kiém so4t dién
tich trong, trudc hoac ca hai trong va trudc dd, qué trinh say phun sao cho cac giot
polyme hodc cac hat hinh thanh méi tiép xtc véi chét kiém soat dién tich.

Phuong an B-19 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong s cac phurong an
tir B-1 dén B-17, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc phi mot hodc nhidu chét
kiém soat dién tich va buéc phi mot hoic nhiéu chit kiém soat dién tich bao gdm budc
pht mét hodic nhidu chét kiém soat dién tich dé 1am kho céc hat polyme dang bot.

Phuong 4n B-20 1a phuong phép theo bat ki phuwong 4n nao trong sb cac phuong
4n néu trén, trong d6 budc phi mot hodc nhidu chét kiém so4t dién tich bao gdm buéec
pht mot hodc nhidu chét kiém soét dién tich 1én bé mit ctia cac hat polyme dang bot.

Phuong 4n B-21 1a phuong phép theo phuong 4n B-20, trong d6 budc phu mot
hodc nhiéu chét kiém soat dién tich 1én bé mit ctia hat polyme dang bot bao gdm budc
pht hoan toan chét kiém so4t dién tich 1én hat polyme.

Phuong 4n B-22 12 phwong phap theo phuong an B-20 hodc B-21, trong d6 budc
phu mdt hodc nhiéu chét kidm soat dién tich 1én bé mit ctia hat polyme dang bot bao
gdm budc két dinh mot hodc nhiéu chit kiém soét dién tich 1én bé mit cta cac hat
polyme dang bot.

Phuong an B-23 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme nhiét déo.

Phuong an B-24 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an

néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gbm polyme c6 chi s6 néng chay 16n
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hon 15 gam/10 phit, 16n hon 50 gam/10 phat hodc 16n hon 100 gam/10 phit va t6t nhat
14 chi sb luu lvong néng chay 1én dén 200 gam/10 phut hozc 1én dén 150 gam/10 phut.

Phuwong 4n B-25 1a phuong phép theo phuong an bit ky trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 céc hat polyme dang bt bao gém polyme vo6 dinh hinh c¢6 nhiét do
chuyén tiép thuy tinh (Tg) it nhat 14 40°C, it nhit 50°C, it nhat 60°C, hoic it nhét 70°C.

Phuong 4n B-26 13 phuong phép theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme bdt bao gdm polyme v6 dinh hinh c¢6 Tg 1én dén
150°C, 1én dén 125°C, 1én dén 110°C, 1én dén 100°C, hozc 1én dén 80°C.

Phuong &4n B-27 14 phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme tinh thé hogic ban tinh thé
¢6 diém nong chay it nhat 1a 40°C.

Phuong an B-28 1a phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cdc phuong an

c¢6 diém néng chay 1én dén 130°C.

Phuong 4n B-29 13 phwong phép theo phwong 4n bat ki trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cdc phdn t polyme dang bot bao gdbm polyme duge chon tir
polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc tb
hop ctia ching (nghia 13, chat déng tring hop hodc to hop clia chung nhu acrylonitril
butadien styren). Tt hon 13, polyme duoc chon tir polyacrylic, polyethe, polyolefin,
polyeste hodc 6 hop ctia chung.

Phuong an B-30 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sé céc phuong an
néu trén, trong d6 polyme Mn c6 it nhit 5.000 Dalton, it nhét 10.000 Dalton, hodc it
nhét 15.000 Dalton.

Phuwong an B-31 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, trong dé polyme Mn Ién dén 10.000.000 Dalton, 1én dén 1.000.000 Dalton,
1én dén 100.000 Dalton hodc 1én dén 20.000 Dalton.

Phuong an B-32 1a phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phurong dn
néu trén, trong dé polyme c6 chi s6 da phan tan (Mw/Mn) nhé hon 4, nhé hon 3, nhé
hon 2 hodc nhé hon 1,5.

Phuong 4n B-33 1a phuong phép theo bat ky phuong 4n nao trong sO céc phurong 4n
néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich, khi c6 mit, cho phép cac hat

polyme dang bt chp nhéan dién tich mot c4ch hidu qua dé tao diéu kién phu lén bé mat.
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Phuong 4n B-34 13 phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich bao gém cac hat co kich
thuwdc hat trong pham vi phu micrdmet (vi dy, nhé hon 1 micromet, 100 nanomet hodc
nhé hon, 50 nanomet hodc nhé hon, hodc 20 nanomet tré Xuéng).

Phuong 4n B-35 12 phuong phap theo phuong 4n bt ky trong sd cac phuong an
néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu chat kiém soat dién tich bao gém cac hat vo co.

Phuong 4n B-36 13 phwong phép theo bét ky phuong 4n nio trong sb cac phuong
4n néu trén, trong d6 mot hodc nhidu chét kidm soat dién tich bao gdm cac hat nhom
oxit bdc khoéi ua nuéde, cac hat natri nhom silicat két tia va nudc, cacboxylat kim loai
va céc hat sulfonat, mudi amoni bac bon (vi du, cac hat amoni sulfat hodc sulfonat bac
bén), cac polyme c6 chira mudi amoni bac bdn, cac hat sit tir, cac hat kim loai chuyén
tiép, thubc nhudm nitrosin hodc azin, chit mau ddng phthalocyanin, phirc kim loai ctia
crom, k&m, nhdm, zirconi, canxi hodc tb hop cua ching.

Phuong 4n B-37 12 phwong phép theo bt ky phurong 4n nao trong sb cac phuong
4n néu trén, phuong phap nay con bao gébm budc thém mdt hoic nhiéu phu gia tiy
chon vao ché phim bét son tinh dién.

Phuong an B-38 la phuong phéap theo Phuong an B-37, trong d6 budc thém mot
hodc nhiéu phu gia tiy chon bao gdm budc két hop mdot hodc nhiéu phu gia tiy chon
v6i cac hat polyme dang bot, (céc) chét kiém soat dién tich tuy chon hodc ca hai.

Phuong 4n B-39 1a phuong phép theo Phuong an B-38, trong dé budc thém mot
hodc nhiéu phu gia tity chon bao gdm budc két hop mot hodc nhidu phu gia tiry chon véi
céc hat polyme dang bot, phti mot hoic nhidu phu gia tily chon nay 1én cac hat polyme
dang bdt hodc hoa tron mot hodc nhiéu phu gia tuy chon nay véi cac hat polyme dang bot.

Phuong 4n B-40 la phuong phép theo Phuong 4n B-39, trong d6 budc thém mot
hodic nhiéu phu gia tiy chon bao gbm budc thém mot hodc nhidu phu gia tiy chon
trong subt qua trinh didu ché hat polyme dang bot.

Phuong 4n B-41 12 phuong phép theo bit ky phuong 4n tir B-37 dén B-40, trong
d6 mét hodc nhiéu phu gia tily chon duoc lya chon tir chét boi tron, chit xuc tac bam
dinh, chét lien két ngang, chit xtc tac, chét tao mau (vi du, thudc mau hodc thudc
nhudm), cac hat st tir, chat khir khi, chit lam déu mau, chat 1am wét, chét hoat dong
bé mat, chét kiém soét luu lugng, chét 6n dinh nhiét, chat chéng dn mon, chét xuc tac

bam dinh, chat don vo co, chit 1am kho kim loai va tb hop ctia chung.

66



52970 67/106

Phuong 4n B-42 13 phuong phép theo Phwong 4n B-41 con bao gdm thém mot
hozc nhiéu chét bbi tron.

Phuong an B-43 12 phuong phép theo Phuong an B-42, trong d6 mdt hodc nhiéu
chét boi tron ¢6 trong ché phém bot son tinh dién vdi lugng it nhét 0,1% khéi lugng,
it nhat 0,5% khdi lugng, hodc it nhét 1a 1% khéi luong, dua trén tong khdi lugng cta
ché phAm bot son tinh dién.

Phuong an B-44 1a phuong phéap theo Phuong an B-41 hodc B-42, trong d6 mot
hodc nhiéu chét bdi tron ¢ trong ché phém bot son tinh dién v6i lwong 1én dén 4%
khdi lugng, 1én dén 3% khbi lugng, hodc 1én dén 2% khéi lugng, dua trén téng khoi
luong cta ché phdm bdt son tinh dién.

Phwong 4n B-45 1 phuong phép theo bit ky phuong 4n nio trong sb cac Phuong an
tir B-41 dén B-44, con bao gdm mot hodic nhidu chét lién két ngang va/hoic chit xuc tac.

Phuong 4n B-46 13 phwong phép theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong do cac hat polyme dang bdt bao gdm cac khéi két tu (nghia 13 cac cum)
ctia cc hat polyme so cip.

Phuong an B-47 la phuong phap theo Phuong 4n B-46, trong do cac khéi két tu
¢6 kich thuéc hat tir 1 micromet dén 25 micrdmet va cdc hat polyme co ban c6 kich
thude hat co ban tir 0,05 micrdmet dén 8 micromet.

Phuong 4n B-48 1a phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién vé co ban khong chira mdi mot bisphenol
A, bisphenol F va bisphenol S, cac don vi cAu trac bt nguén tr d6, hodac ca hai.

Phwong 4n B-49 14 phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu
trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién vé co ban khong chira tat ca cac hop chat
bisphenol, cac don vi cdu tric ¢6 ngudn gde tir chiing, hodc ca hai, ngoai trir TMBPF.

Phuong 4n B-50 12 phwong phap theo bat ky phuong 4n nao trong sb cac phuong
an néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién tao thanh 16p phi cang bao gbdm dudi
50 ppm, dudi 25 ppm, dudi 10 ppm hodc duéi 1 ppm, chét c6 thé chiét xuit, néu co,
khi dugc thir nghiém theo Thir nghiém chiét xuét chung. |

Phuong 4n B-51 12 phwong phap theo bt ky phuong 4n nao trong s6 cac phuong
an néu trén, trong dé ché phém bot son tinh dién tao thanh 16p pht cing bam dinh vao
nén, nhu 12 nén kim loai theo Thit nghiém d6 bam dinh v6i sy danh gid mic do bam

dinh 12 9 hodc 10, tét hon 1a 10.
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Phuong 4n B-52 1a phuong phép theo bit ky phurong 4n ndo trong s& cac phuong
4n néu trén, trong d6 ché phAm bt son tinh dién tao thanh 16p pht ciing lién tuc khong
¢6 15 kim va céc khiém khuyét 16p phu khac din dén tinh trang nén bi 10. Tinh trang
mang khong hoan hao/khiém khuyét c6 thé duogc chi bao bing dong dién do bing
miliampe (mA) bing cach sit dung Thtr nghiém tinh lién tuc clia tim phang dugc mé ta
trong Phan vi du.

Phuong 4n B-53 1a phuong phap theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién ma, khi duoc phi cho tAm nhom da dugc
lam sach va xtr ly truGe va duge sdy trong thoi gian thich hop dé dat duge nhiét do cua
chinh bé mit kim loai 1a 242°C (PMT) va d6 day mang sdy kho x4p xi 7,5 miligam
trén inch vudng va dugc tao thanh dau lon dd ubng mé tidu chuan 202 duge chuyén
dbi hoan toan, cho dong dién du6i 5 miliampe trong khi tiép xtic trong 4 gidy véi dung

khtr ion.

o

dich dién phan c6 chira 1% khdi lugng NaCl dugc hoa tan trong nué

Phuong 4n B-54 12 phuong phap theo bét ky phuong 4n nao trong s cac phuong
an néu trén con bao gém bude 1lam cho ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim loai
duoc st dung trén nén kim loai ctia bao bi kim loai.
Phuong 4n C: Phuong phap phti nén kim loai

Phuong 4n C-1 1a phwong phéap pht nén kim loai phit hop dé sir dung trong viée
tao thanh bao bi kim loai (vi du: vat chira dd an, dd uéng, khi dung hoac vat chira bao bi
thong thuong (vi du: lon), mdt phan clia ching hoic nép kim loai), phwong phép nay
bao gdm céc bude: cung cip ché phdm bdt son tinh dién trén bao bi kim loai, trong d6
ché phdm bot son tinh dién bao gdm c4c hat polyme dang bot (t6t nhat 13 cdc hat polyme
dang bot duoc phun kho) bao gdbm polyme c6 khéi lwong phén tir trung binh s6 it nhat
14 2000 Dalton, trong do6 cac hat polyme bot c6 dang hat phén bd kich thude ¢6 D50 nho
hon 25 micromet; hudng ché phém bt son tinh dién vao it nhit méot phén cia nén kim
loai, trong d6 nén kim loai c6 d day trung binh 1én dén 635 micrdmet; va cung cap céc
diéu kién hiéu qua dé ché pham bot son tinh dién tao thanh 16p phu két dinh lién tuc
ctng trén it nhit mot phan ctia nén kim loai, trong d6 16p phu két dinh lién tuc cng c6
@5 day trung binh 1én dén 100 micromet (vi du, d6i v&i bén ngoai lon c6 két cau) (1t
hon 1a dén 50 micromet, t6t hon 1a dén 25 micromet, tham chi 6t hon 1a dén 20

micromet, van t6t hon nita 13 dén 15 micromet, va tot nhat 14 dén 10 micromet).
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Phurong 4n C-2 12 phwong phap theo Phuong an C-1, trong d6 ché phim bt son
tinh dién bao gém it nhat 50% khdi lugng, it nhat 60% khéi lugng, it nhit 70% khdi
lugng, it nhit 80% khéi lugng, hodc it nhét 90% khbi lugng ctia cac hat polyme dang
bot, dua trén téng khéi lwong cia ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n C-3 1a phwong phép Phuong an C-1 hodc C-2, trong d6 ché pham
bot son tinh dién bao g@)m 1én dén 100% khdi luong, 1én dén 99,99% khéi luong, 1én
dén 95% khéi lugng, hodc lén dén 90% khdi luong cua cac hat polyme dang bot, dua
trén tdng khdi lugng ciia ché phdm bot son tinh dién.

Phuwong an C-4 12 phuong phép theo bit ki phwong 4n nio trong sd cac phuong
4n néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdm mot hodc nhiéu chat kiém
soat dién tich tiép xuc v6i cac hat polyme dang bat.

2
14 A n
pham bdt son

o>~

Phuong an C-5 la phuong phap theo Phuong an C-4, trong doé ch
tinh dién bao gdbm mot hodc nhidu chat kiém so4t dién tich, va tot nhét 13 it nhat 0,01%
khdi lugng, it nhat 0,1% khdi lugng hodc it nhit 1% khdi lugng ctia mot hoic nhidu
chét kidm so4t dién tich, dua trén tong khdi lugng cua ché pham bot son tinh dién.

Phuong an C-6 1a phuong phép theo Phuong 4n C-4 hodc C-5, trong d6 ché
pham bot son tinh dién bao gff)m mot hodc nhidu chit kiém so4t dién tich, va tdt nhét
1a 1én dén 10% khéi lugng, 1én dén 9% khéi lugng 1én dén 8% khéi lugng, 1én dén 7%
khdi lwong, 1én dén 6% khéi lwong, 1én dén 5% khdi lwgng, 1én dén 4% khdi luong
hodc 1én dén 3% khdi luong, ciia mot hodc nhiéu chit kiém so4t dién tich dwa trén tong
s6 khéi luong cta ché pham bot son tinh dién.

Phuong an C-6 1a phuong phéap theo bt ky phuong 4n nao trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 budc hudng ché phidm bot son tinh dién bao gbm budc huéng
ché phim bot son tinh dién (6t nhét 12 ché phdm bot son tinh dién tich dién dién ma
sat) toi it nhat mot phﬁn ctia nén kim loai béng truong dién tur (vi dy, dién truong),
hodc moi loai trudng ap dung phit hop khéc bat ky.

Phuong 4n C-7 1a phuong phap theo Phuong én C-6, trong d6 budc huéng ché
phim bot son tinh dién bao gdbm budc hudng ché pham bt son tinh dién vao it nhét
mdt phan cta nén kim loai bing dién trudng.

Phuong 4n C-8 14 phuong phap theo bat ky phuong én nao trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 budc hudng ché phdm bot son tinh dién vao it nhit mét phan ctia

nén kim loai bao gdm budc: cung cip ché pham bot son tinh dién cho thiét bi van
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chuyén; va huéng ché pham bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén it nhit mot
phén ctia nén kim loai bing phuong tién cua trudong dién tir.

Phuong an C-9 1a phuong phap theo Phuong 4n C-8, trong d6 budc hudng ché
phém bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén bao gém budc hudng ché phém bot son
tinh dién tir thiét bi van chuyén vao it nhat mot phan ctia nén kim loai bang dién truong
giita thiét bi vAn chuyén va nén kim loai.

Phuong 4n C-10 1a phwong phap theo Phuong an C-8 hodc C-9, trong d6 budc
huéng ché phdm bot son tinh dién bao gdm budc hudng ché phim bt son tinh dién
vao it nhat mdt phan cta nén kim loai bing dién trudng gitta thiét bi van chuyén va
phuong tién chuyén giao; va chuyén giao ché pham bot son tinh dién tir phuong tién
chuyén giao dén it nhit mot phin nén kim loai.

Phuong an C-11 1a phuong phép theo Phuong an C-10, trong d6 phuong tién
chuyén giao bao gdm tréng kim loai din dién.

Phuong 4n C-12 1a phuong phap theo Phuong an C-10 hodc C-11, trong 46 budc
chuyén giao ché phim bot son tinh dién tlir phurong tién chuyén giao dén it nhit mot
phén cta nén kim loai bao gbm budc ap dung ning lugng nhiét, hodc lyc dién, tinh
dién hoac co hoc.

Phuong an C-13 13 phwong phap theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n
tir C-8 dén C-12, trong d6 thiét bi van chuyén 13 con lin tir tinh va ché phim bot son
tinh dién bao gdm cac hat mang tir tinh.

Phuong 4n C-14 1a phuong phép theo bat ky phwong 4n nao trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 budc cung cdp cac diéu kién hi¢u qua dé ché phdm bdt son tinh
dién tao thanh 16p phu ctng trén it nhat mot phan cua nén kim loai bao gdm budc ap
dung nang lugng nhiét (vi du, st dung 10 nuéng dbi luvu hodc cudn cam tng), birc xa
UV, burc xa IR, hoac birc xa chum electron dén ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n C-15 1a phuong phap theo Phuong éan C-14, trong do céac diéu kién
bao gdm diéu kién ap dung nhiét ning.

Phuong 4n C-16 1a phuong phap ctia phuong an C-15, trong d6 viéc ap dung
cac diéu kién nhiét bao gém viéc dp dung nang lugng nhiét & nhiét do it nhét 1a 100°C

hodc it nhét 12 177°C.
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Phuong 4n C-17 1a phuwong phap theo phuong an C-15 hodc C-16, trong do6 viéc
ap dung céc didu kién nhiét bao gdm viéc ap dung ning lugng nhiét & nhiét do 1én dén
300°C hodc lén dén 250°C.

Phuong 4n C-18 12 phwong phép theo bét ky phuong an nio trong sb cac phuong
4n néu trén, trong d6 nén kim loai bao gbm thép khong gi, thép khong chira thiéc (TFS),
thép ma thiéc, tAm thiéc dién phan (ETP) hoc nhom.

Phuong an C-19 1a phuong phép theo phuwong 4n bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong d6 nén kim loai c6 d6 day trung binh I1én dén 375 micromet.

Phuong 4n C-20 1a phuong phép theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuwong 4n
néu trén, trong d6 nén kim loai c6 d6 day trung binh it nhat 13 125 micromet.

Phuong 4n C-21 1a phwong phép theo phuong 4n bat ky trong s 5 cac phuong an

[\
W

0
néu trén, trong d6 16p phu két dinh lién tuc ciing c6 d day trung binh 1én dén
micrdmet, 1én dén 20 micromet, 1én dén 15 micrémet hoic 1én dén 10 micrémet.

Phuong an C-22 1a phuong phéap theo phwong 4n bét ky trong s cac phuong 4n
néu trén, trong d6 16p phu két dinh cing c6 d6 day trung binh it nhit 1a 1 micromet, it
nhét 2 micrémet, it nhat 3 micromet hodc it nhat 4 micrémet.

Phuong an C-23 la phuong phap theo cic phuong 4n néu trén, trong do cac hat
polyme dang bdt c¢6 phan bd kich thuée hat ¢6 D50 nhé hon nhd hon 20 micromet,
nho hon 15 micromet hoac nho hon hon 10 micrdmet.

Phuong an C-24 la phuong phap theo cac phuong an néu trén, trong d6 cac hat
polyme dang bot ¢6 phan bd kich thude hat ¢6 D90 nhé hon 25 micrdmet, nhé hon 20
micromet, nhé hon 15 micromet hodc nhé hon hon 10 micrdémet.

Phuong an C-25 1a phwong phép theo bét ky phuong 4n nao trong s6 cac phuong
an néu trén, trong do6 cac hat polyme dang bt dugce tao ra bang phuong phap héa hoc
(trai nguoc véi cac hat polyme duoc san xuit bang phuong phéap co hoc (vi du: nghién)).

Phuong an C-26 1a phuong phép theo phwong an bat k¥ trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt ¢6 hé sb hinh dang 14 100-140 (hinh clu va
hinh ct khoai tdy), (hodc 120-140) (vi dy, hinh cu khoai tay)).

Phuong an C-27 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, trong d6 céac hat polyme dang bot c6 chi s6 nén tir 1 dén 20 (hoac 1 dén 10,
11 dén 15, hodc 16 dén 20), va Ty 16 Haussner tir 1,00 dén 1,25 (hodc 1,00 dén 1,11,
1,12 dén 1,18, hogc 1,19 dén 1,25).
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Phuong an C-28 14 phuong phap theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 cic hat polyme dang bot bao gdm polyme nhiét déo.

Phuong 4n C-29 13 phwong phép theo phwong 4n bat ky trong sd cac phurong 4n
néu trén, trong do6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme c6 chi s6 néng chay 16n
hon 15 gam/10 phiit, 16n hon 50 gam/10 phut hozc 16n hon 100 gam/10 phit va t&t nhét
14 chi s6 Iuu lwong néng chay 1én dén 200 gam/10 phut hogc 1én dén 150 gam/10 phut.

Phuong 4n C-30 1a phuong phép theo phuong an bit ky trong sb cdc phuong 4n
néu trén, trong dé cac hat polyme dang bot bao gdm polyme vo6 dinh hinh c¢6 nhiét do
chuyén tiép thuy tinh (Tg) it nhét 1a 40°C, it nhit 50°C, it nhat 60°C, hodc it nhat 70°C.

Phuong 4n C-31 la phuwong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong d6 cac hat polyme bot bao gdm polyme vb dinh hinh c¢6 Tg lén dén
150°C, 1én dén 125°C, 1én dén 110°C, 1én dén 100°C, hodc 1én dén 80°C.

Phuong 4n C-32 12 phuong phép theo phuong 4n bat ky trong sé cac phwong an
néu trén, trong 16p phu cimg khong c6 bat ky Tg c6 thé phat hién dugc.

Phuong 4n C-33 1a phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme tinh thé hoic ban tinh thé
¢6 diém noéng chay it nhét 12 40°C va lén dén 130°C.

Phuong 4n C-34 1a phuong phap theo phuong an bit ky trong sé cac phuong an
néu trén, trong d6 cac phin tir polyme dang bot bao gébm polyme dwge chon tir
polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc tb
hop cta chung (nghia 13, chit dong tring hop hodc td hop ciia ching nhu acrylonitril
butadien styren). T4t hon 13, polyme dugc chon tir polyacrylic, polyethe, polyolefin,
polyeste hodc 6 hop ciia chung.

Phuong an C-35 1a phuong phap theo phuong an bat ky trong sd cac phurong an
néu trén, trong dé polyme Mn c6 it nhit 5.000 Dalton, it nhét 10.000 Dalton, hosc it
nhét 15.000 Dalton.

Phuong an C-36 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong 4n
néu trén, trong dé polyme Mn Ién dén 10.000.000 Dalton, [én dén 1.000.000 Dalton,
1én dén 100.000 Dalton hodc 1én dén 20.000 Dalton.

Phuong an C-37 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, trong d6 polyme c6 chi sb da phan tan (Mw/Mn) nhé hon 4, nho hon 3, nho

hon 2 hodc nhé hon 1,5.
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Phuong 4n C-38 14 phuong phép theo Phuong an tir C-4 dén C-37, trong d6 mot
hodc nhiéu chét kiém so4t dién tich cho phép c4c hat polyme dang bot chip nhan dién
tich mot cach hiéu qua dé tao didu kién phu 16n bé mit.

Phuong an C-39 1a phuong phép theo Phuong an tir C-4 dén C-38, trong d6 mot
hoac nhiéu chat kiém soat dién tich bao gém cac hat co kich thudc hat trong pham vi
phu micréomet (vi du, nhé hon 1 micromet, 100 nanomet hodc nhé hon, 50 nanomet
hodc nho hon, hoac 20 nanomet tré Xuéng).

Phuong 4n C-40 14 phuong phép theo Phuong an tir C-4 dén C-39, trong d6 mot
hodc nhiu chét kiém soat dién tich bao gém cac hat vo co.

Phuong 4n C-41 1a phuong phép theo Phuong an tir C-4 dén C-40, trong d6 mot

hodc nhiéu chat kiém soét dién tich bao gom céac hat nhdm oxit boc khéi wa nude, céc

\

]
cac hat

o

hat natri nhom silicat két tha wa nudc, cacboxylat kim loai v
amoni bac bon (vi du, cac hat amoni sulfat hodc sulfonat bac bén), cac polyme co6 chura
mudi amoni bac bbn, cac hat st tir, cac hat kim loai chuyén tiép, thudc nhudém nitrosin
hoic azin, chit mau déng phthalocyanin, phitc kim loai ctia crom, kém, nhom, zirconi,
canxi hodc to hop cia chung.

Phuong 4n C-42 12 phuong phap theo bit ky phuong 4n trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdm chét boi tron, chét xtic tac bam
dinh, chét lién két ngang, chit xtc tac, chat tao mau (vi du, thudc mau hoic thude
nhudm), céc hat st tir, chét khir khi, chat 1am déu mau, chat lam wét, chat hoat dong
bé mit, chét kiém soat luu luong, chit dn dinh nhiét, chét chéng dn mon, chat xuc tac
bam dinh, chit don vo co, chit 1am khé kim loai va t6 hop cta chung.

Phuong an C-43 1a phuong phap theo Phuong an C-42, trong d6 ché pham bot
son tinh dién con bao gdm mot hodc nhiéu chét bdi tron, chit boi tron nay duoc dua
vao lép phu cing.

Phuong an C-44 1a phuong phép theo bat ky phuong an nao trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 con bao gdm bude phii mdt hodc nhiéu chét boi tron 1én 16p phit cimg.

Phuong 4n C-45 1a phuong phéap theo Phuong 4n C-43 hodc C-44, trong d6 mot
hodc nhiéu chét boi tron c¢6 trong hodc trén 16p phl cing voi lugng it nhat 12 0,1%
khéi luong, it nhat 0,5% khéi lugng, hodc it nhét 1% khdi lugng, dya trén tong khéi

luong cua 16p phu cing.
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Phuong an C-46 13 phiong phap theo phuong 4n bat ky trong sb cdc Phurong 4n
tir C-43 dén C-45, trong d6 mot hodc nhiéu chét bdi tron ¢o trong hodc trén 16p phit
ctng v6i lugng 16n dén 4% khéi lwong, 16n dén 3% khbi luong, hodc 1én dén 2% khéi
lwgng, dua trén tdng khéi lugng cua 16p phu tng.

Phwong 4n C-47 1a phuong phap theo phuong 4n bat ky trong sd cac phurong an
néu trén, trong d6 cc hat polyme dang bot bao gdm céc khdi két tu (nghia 12 cac cum)
clia cac hat polyme so cp.

Phuong 4n C-48 12 phuong phéap theo phurong 4n bat ky trong sé cac phuong an
néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién vé co ban khong chira mbi mot bisphenol
A, bisphenol F va bisphenol S, cdc don vi cAu tric bat ngudn tir d6, hoic ca hai.

Phwong an C-49 13 phwong phap theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an néu
trén, trong d6 ché pham bot son tinh dién vé co ban khong chira tht ¢4 cac hop chét
bisphenol, cac don vi cAu tric ¢6 ngu@n géc tir ching, hodc ¢4 hai, ngoai trt: TMBPF.

Phwong an C-50 13 phuwong phép theo bét ky phwong 4n nao trong sd cac phuong an
néu trén, trong d6 16p phi bao gbm dudi 50 ppm, dudi 25 ppm, dudi 10 ppm hodc dudi
1 ppm, chit c6 thé chiét xuit, néu co, khi dugc thir nghiém theo Thir nghiém chiét xut
chung.

Phuong 4n C-51 13 phuong phép theo bt ky phwong 4n nao trong s6 céc phuong
4n néu trén, trong d6 16p phu bam dinh bam dinh vao nén, theo Thir nghiém d§ bam
dinh véi sy danh gid mac do bdm dinh 1a 9 hoac 10, tdt hon 1a 10.

Phwong 4n C-52 1a phuong phap theo bét ky phuong dn ndo trong s6 céc phuong an
néu trén, trong d6 trong d6 16p phi duoc lam cting lién tuc khong 6 16 kim va cac khuyét
tat 16p pha khac dan dén tinh trang 16p nén bi hé. Tinh trang mang khong hoan hao/khiém
khuyét c6 thé dwoc chi bao bang dong dién do bing miliampe (mA) bang cach st dung Thir
nghiém tinh lién tuc cia tim phing dwoc mo ta trong Phén vi du.

Phuong an C-53 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n
néu trén, trong do ché phém bot son tinh dién ma, khi dugc phu cho tAm nhém da dugc
lam sach va xt ly trudc va duge séy trong thoi gian thich hop dé dat duoc nhiét do cta
chinh bé mit kim loai 1 242°C (PMT) va d6 day mang siy kho xap xi 7,5 miligam
trén inch vudng va dugc tao thanh dau lon dd udng md tiéu chuén 202 dugc chuyén
ddi hoan toan, cho dong dién dudi 5 miliampe trong khi tiép xtc trong 4 gidy véi dung

dich dién phén c6 chtra 1% khéi lwong NaCl duge hoa tan trong nude khir ion.
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Phuong an C-54 1a nén kim loai dugc pht ¢6 bé& mat it nhét duoc pht mot phﬁn
16p phii dwgc diéu ché bing phuong phap ciia bt ki phuong 4n nao trong sb céc
phuong an néu trén.

Phuong an C-55 1a bao bi kim loai (vi du, vat chira bao bi kim loai nhu db an,
dd uéng, khi dung hodc vat chira bao bi thong thuong (vi du: lon), mot phﬁn ctia chung,
hodic nép kim loai) bao gébm nén kim loai c6 bé mit it nhat duoc phti mot phan bing
16p pht duoc didu ché theo phuong phap theo phuong 4n bat ki trong sb cic phuong
an tir C-1 dén C-53.

Phuong 4n C-56 14 bao bi kim loai theo Phuong an C-55, trong d6 bé mit 1a bé
mat bén trong, bé mit bén ngoai, hodc ca hai, cia than vat chira (vi du lon).

Phuong an C-57 1a bao bi kim loai theo Phuong &4n C-55, trong do6 bé mat 1a bé
mit cta ddu lon c6 dinh tan va/hodc c6 nut giat.

Phuong an C-58 1a bao bi kim loai theo Phuong an tir C-55 dén C-57, dung dd
an, dd ubng hodic san phdm khi dung.

Phuong 4n D: Nén kim loai dwoc phu

Phwong 4n D-1 13 nén kim loai dwoc phi bao gdm nén kim loai c6 16p pha két
dinh lién tuc cimg duoc b tri trén it nhit mot phan bé mit cla né, trong do: nén kim
loai c6 dd day trung binh 1én dén 635 micromet; 16p phu két dinh lién tuc cung co do
day trung binh 1én dén 100 micromet (t6t hon 1a 1én dén 50 micromet, tot hon nira 13
1én dén 25 micromet, thim chi t&t hon nita 1 1én dén 20 micromet, t6t hon nita 13 [én
dén 15 micromet va tt nhat 1a dén 10 microns); 16p phu két dinh lién tuc cung dugc
tao thanh tir ché ph'fim bot son tinh dién trén bao bi kim loai ¢6 thé bao gdm cac hat
polyme dang bot (t6t nhét 12 cc hat polyme dang bot dugc phun kho) bao gdém polyme
¢6 khéi luong phan ti trung binh sb it nhét 12 2000 Dalton, trong d6 cac hat polyme
bdt c¢6 phan bd ¢ hat c6 D50 nhd hon 25 micromet; va t5t nhét 1a 16p phu két dinh
lién tuc cing bao gébm dudi 50 ppm, dudi 25 ppm, dudi 10 ppm hodc duéi 1 ppm, cac
chét co thé c_hiét xudt, néu c6, khi dugc thir nghiém theo Thit nghiém chiét xuit chung.

Phuong an D-2 13 nén kim loai duge phu theo phwong an D-1, trong d6 chét boi
tron ¢6 trong cac hat polyme dang bot, trén cac hat polyme bot, trong mot thanh phan
khac dugc st dung dé tao ché phém b6t son tinh dién, trén bé mit cua 16p phu cing,

hoic tb hop ciia chiing.
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Phuong 4n D-3 14 nén kim loai duoc phti theo Phuong an D-2, trong d6 chét bdi tron
c6 mit v6i lugng it nhat 0,1% khdi luong, hodc it nhat 0,5% khdi lugng, hodc it nhat 1%
khéi lugng, dya trén tng khéi luong ctia ché pham bot son tinh dién hodc 16p phu cing.

Phuong an D-4 14 nén kim loai dwoc phii theo phuong 4n D-2 hodc D-3, trong d6
chét boi tron ¢6 mit v6i lwong 18n dén 4% khéi lrong, hodc 1én dén 3% khdi lugng,
hodc 18n dén 2% khéi lugng, dua trén téng khéi lugng cia ché phém bot son tinh di€én
hodc 16p pht cing.

Phuong 4n D-5 12 nén kim loai dugc phii theo phuong 4n bat ky trong sd cac
phuong an trude day, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdm it nhit 50% khoi
luong, it nhat 60% khéi luong, it nhit 70% khéi lugng, it nhat 80% khéi lwong, hogc it
nhat 90% khédi luong cta cac hat polyme dang bot, dua trén tong khéi luong cta ché
pham bot son tinh dién.

Phuong 4n D-6 13 13 nén kim loai dugc phu theo phwong phép theo phuong 4n
bat ky trong s cac phuong an trude day, trong d6 ché pham bot son tinh dién bao gdm
1én dén 100% khéi luong, 16n dén 99,99% khéi lugng, 1én dén 95% khéi lugng, hoic
1én dén 90% khéi lugng cua céc hat polyme dang bot, dua trén tong khéi luong cia
ché phim bot son tinh dién.

Phuong 4n D-7 12 nén kim loai dugc phi theo bt ky phwong 4n ndo trong sb
cac phuong an néu trén, trong d6 ché phém bot son tinh dién bao gém mdt hodc nhiéu
chét kiém soat dién tich tiép xuc véi cac hat polyme dang bot.

Phuong an D-8 14 nén kim loai dugc phii theo Phuong 4n D-7, trong d6 ché pham
bot son tinh di¢n bao g@)m mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich, va t6t nhat 13 it nhét
0,01% khéi lugng, it nhit 0,1% khdi lwong hodc it nhat 1% khéi lugng ctia mot hodc
nhiu chét kiém soat dién tich, dua trén tong khéi luong ctia ché phém bot son tinh dién.

Phuong 4n D-9 14 nén kim loai dugc phit theo Phwong 4n D-7 hogc D-8, trong
d6 ché phim bdt son tinh dién bao gdm mot hoic nhiu chét kiém soat dién tich, va
tdt nhét 14 18n dén 10% khdi luong, 1é€n dén 9% khdi lugng 1én dén 8% khdi luong, 1én
dén 7% khdi lugng, 1én dén 6% khéi lugng, 1én dén 5% khdi lugng, 1én dén 4% khdi
lwong hoic 18n dén 3% khéi lugng, cia mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich dua

trén tong s6 khoi lugng ctia cheé pham bot son tinh dién.
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Phuong 4n D-10 13 nén kim loai dwoc phu theo bit ky phuwong 4n nao trong sb
c4c phuong 4n néu trén, trong d6 nén kim loai bao gom thép khong gi, thép khong
chira thiéc (TFS), thép ma thiéc, tAm thiéc dién phan (ETP) hoic nhom.

Phuong 4n D-11 12 nén kim loai dwoc phi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phwong 4n néu trén, trong d6 nén kim loai c6 d6 day trung binh 1én dén 375 micromet.

Phuong 4n D-12 13 nén kim loai dwoc phu theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong an néu trén, trong d6 nén kim loai ¢6 do day trung binh it nhét 13 125 micromet.

Phuong 4n D-13 12 nén kim loai duoc phu theo phwong 4n bét ky trong sé cac
phuong 4n néu trén, trong d6 16p phu két dinh lién tuc cimg c6 do day trung binh 1én
dén 25 micromet, 1én dén 20 micromet, 1én dén 15 micromet hodc 1én dén 10 micromet.

Phuong 4n D-14 14 nén kim loai dugc phu theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, trong d6 16p phu két dinh cimg c6 & day trung binh it nhat 13 1
micrdmet, it nhit 2 micrémet, it nhat 3 micromet hodc it nhét 4 micromet.

Phuong 4n D-15 14 nén kim loai dwgc phii theo cdc phuong 4n néu trén, trong d6
cac hat polyme dang bot c6 phan bd kich thudc hat ¢6 D50 nhé hon nhd hon 20
micromet, nh6 hon 15 microémet hodc nho hon hon 10 micromet.

Phuong 4n D-16 12 nén kim loai dugc phi theo cic phuwong 4n néu trén, trong
d6 cac hat polyme dang bot c¢6 phan bd kich thude hat ¢6 D90 nhé hon 25 micromet,
nho hon 20 micrdmet, nho hon 15 micrémet hodc nhé hon hon 10 micromet.

Phuong 4n D-17 14 nén kim loai dugc pht theo bat ky phuong 4n nao trong s cac
phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot dugc tao ra bang phuong phép hoa
hoc (trai ngugc v6i cac hat polyme duogc san xut bing phuong phap co hoc (vi du: nghién)).

Phuong an D-18 13 nén kim loai duge phii theo phuong dn bét ky trong sb cac
phuong an néu trén, trong dé cac hat polyme dang bot c6 hé s6 hinh dang 1a 100-140
(hinh cu va hinh ci khoai tay), (hodc 120-140) (vi dy, hinh ct khoai tay)).

Phuong 4n D-19 12 nén kim loai dugc phu theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, trong d6 céac hat polyme dang bdt cé chi sé nén tr 1 dén 20 (hodc
1 dén 10, 11 dén 15, hodc 16 dén 20).

Phuong 4n D-20 13 nén kim loai duge phti theo phuong an bét ky trong s6 cac
phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot c6 Ty 1€ Haussner tur 1,00 dén

1,25 (hogic 1,00 dén 1,11, 1,12 dén 1,18, hodc 1,19 dén 1,25).
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Phuong 4n D-21 14 nén kim loai duoc phu theo phurong 4n bét ky trong s6 céc
phuong 4n néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme nhiét déo.

Phuong 4n D-22 1 nén kim loai duoc phi theo phwong 4n bét ky trong sd cac
phuong an néu trén, trong d6 cc hat polyme dang bdt bao gdm polyme c6 chi sd nong chay
16n hon 15 gam/10 pht, 16n hon 50 gam/10 phit hodc 16n hon 100 gam/10 phut va tét nhat
14 chi s6 Ivu Ivgng néng chay 1én dén 200 gam/10 phit hoic 1én dén 150 gam/10 phut.

Phuong 4n D-23 12 nén kim loai dugc phii theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme vo dinh hinh
¢6 nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh (Tg) it nhit 12 40°C, it nhit 50°C, it nhat 60°C, hoic
it nhat 70°C.

Phuong 4n D-24 13 nén kim loai dwgc pha theo phuong 4n bét ky trong sb céc
phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme bdt bao gdm polyme v6 dinh hinh ¢6 Tg
1én dén 150°C, 1én dén 125°C, 1én dén 110°C, 1&n dén 100°C, hodc 1én dén 80°C.

Phuong 4n D-25 14 nén kim loai dugc phu theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, trong 16p phi ctiing khong c6 bét ky Tg ¢6 thé phat hién duoc.

Phuong 4n D-26 13 nén kim loai dugc pht theo phuong 4n bat ki trong sb céc
phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme tinh thé hodc
bén tinh thé c6 diém néng chay it nhét 1a 40°C va lén dén 130°C.

Phuong 4n D-27 13 nén kim loai dugc pht theo phuong 4n bat ky trong s6 cac
phuong 4n néu trén, trong d6 cac phan tit polyme dang bot bao gdm polyme duge chon
tir polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren,
hodc t& hop cua chung (nghia 13, chit ddng tring hop hogic t& hop ciia ching nhu
acrylonitril butadien styren). Tét hon 13, polyme dugc chon tir polyacrylic, polyethe,
polyolefin, polyeste hodc to hop ctia chung.

Phuong 4n D-28 14 nén kim loai dugc phti theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, trong d6 polyme Mn c6 it nhat 5.000 Dalton, it nhét 10.000 Dalton,
hodc it nhét 15.000 Dalton.

Phuong 4n D-29 1a nén kim loai duge phi theo phuong 4n bét ky trong sb céc
phuong &n néu trén, trong d6 polyme Mn 1én dén 10.000.000 Dalton, 1én dén 1.000.000
Dalton, 1én dén 100.000 Dalton hozc lén dén 20.000 Dalton.
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Phuong 4n D-30 14 nén kim loai duoc phu theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, trong d6 polyme c6 chi s6 da phan tin (Mw/Mn) nho hon 4, nhé
hon 3, nhé hon 2 hodc nhé hon 1,5.

Phuong 4n D-31 12 nén kim loai dugc pht theo phuong 4n bat ky trong sb Phuong
an tir D-7 dén D-30, trong d6 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich cho phép cac hat
polyme dang bot chip nhan dién tich mot cach hiéu qua dé tao didu kién phii 1én bé mit.

Phuong 4n D-32 13 nén kim loai dugc phu theo phuong 4n bét ky trong sb
Phuong 4n tir D-7 dén D-31, trong d6 mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich bao gdm
cac hat c6 kich thuéc hat trong pham vi phu micromet (vi du, nhé hon 1 micrdomet,
100 nanomet hodc nho hon, 50 nanomet hodc nho hon, hodc 20 nanomet tré Xuéng).

Phuong 4n D-33 1a nén kim loai duge phu theo phuong 4n bat ky trong s6
Phuong 4n tir D-7 dén D-32, trong d6 médt hodc nhiéu chét kiém soat dién tich bao gdm
cac hat vo co.

Phuong 4n D-34 13 nén kim loai dugc phii theo phwong 4n bat ky trong s Phuong
an tir D-7 dén D-33, trong d6 mot hoac nhiéu chét kiém soat dién tich bao g@)m cac hat
nhom oxit béc khoi wa nuée, cac hat natri nhém silicat két tha wa nuée, cacboxylat kim
loai va céc hat sulfonat, mudi amoni bac bdn (vi du, cac hat amoni sulfat hodc sulfonat
bac bén), cac polyme c6 chua mubi amoni bac bdn, cac hat s&t tir, cac hat kim loai
chuyén tiép, thudc nhudém nitrosin hodc azin, chit mau ddng phthalocyanin, phirc kim
loai cda crom, ké€m, nhdm, zirconi, canxi hodc td hop cua chung.

Phuong 4n D-35 14 nén kim loai dugc phu theo bét ky phuong 4n trong sd cac
phuong 4n néu trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdm chat bdi tron, chét
xUc tdc bam dinh, chét lién két ngang, chét xtic tac, chat tao mau (vi du, thude mau
hodc thude nhudm), cac hat sit tir, chét khir khi, chét 1am d&u mau, chit lam uét, chét
hoat dong b& mit, chat kiém soat lvu luong, chit &n dinh nhiét, chit chéng an mon,
chét xtc tdc bam dinh, chit don vo co, chit 1am kho kim loai va t6 hop ctia chung.

Phuong 4n D-36 13 nén kim loai dugce phii theo phuong an bét ky trong s cac
phuong an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bdt bao gbm cac khdi két tu (nghia
la cac cum) cua cac hat polyme co ban.

Phuong 4n D-37 13 nén kim loai dugc phit theo Phuong an D-36, trong d6 céc

chét két tu c6 kich thudc hat tir I micromet dén 25 micromet.
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Phwong 4n D-38 14 nén kim loai dugc phii theo Phuwong 4n D-36 hoic D-37, trong
d6 céc hat polyme so cip c6 kich thudc hat so cip tir 0,05 micrémet dén 8 micromet.

Phuong 4n D-39 13 nén kim loai dugc phu theo phuong 4n bit ky trong sb céc
phuong 4n néu trén, trong d6 ché pham bot son tinh dién vé co ban khong chira mdi
trong s6 bisphenol A, bisphenol F va bisphenol S, cac don vi cdu tric bit ngudn tir dé,
hodc céa hai.

Phwong 4n D-40 14 nén kim loai duoc phi theo phuong an bat ky trong s6 cac
phwong 4n néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién vé co ban khong chira tit ca
cac hop chét bisphenol, cac don vi cdu tric ¢ ngudn gbe tir ching, hoic ca hai, ngoai
trt TMBPF.

Phuong 4n D-41 14 nén kim loai dugc phu theo bit ky phuwong 4n nao trong s
céc phwong 4n néu trén, trong d6 16p phit bam dinh bam dinh vao nén, theo Thir n
dd bam dinh véi sy danh gid mic do bam dinh 1a 9 hoac 10, tot hon 1a 10.

Phwong 4n D-42 14 nén kim loai dugc pht theo bét ky phwong 4n nao trong s6 céc
phuong 4n néu trén, trong d6 trong d6 16p phit dugc lam cting lién tuc khong c6 16 kim va
cac khuyét tat 16p pha khac din dén tinh trang nén bi hd. Tinh trang mang khong hoan
hao/khiém khuyét c6 thé duge chi béo bang dong dién do bang miliampe (mA) bang cach
str dung Thir nghiém tinh lién tuc ctia tAm phiang dwoc mo ta trong Phén vi du.

Phuong 4n D-43 13 nén kim loai dugc pht theo phuong 4n bat ky trong sb cac
phwong 4n néu trén, trong d6 ché phdm bdt son tinh dién ma, khi duoc pha cho tam
nhom da duoc lam sach va xit Iy trude va duge sdy trong thoi gian thich hop dé dat dugc
nhiét d ctia chinh bé mat kim loai 1a 242°C (PMT) va do day mang sdy kho xap xi 7,5
miligam trén inch vudng va dugc tao thanh diu lon dd uéng mé tiéu chuan 202 duoc
chuyén d6i hoan toan, cho dong dién dudi 5 miliampe trong khi tiép xtc trong 4 gidy
v6i dung dich dién phan c¢6 chira 1% khéi lugng NaCl dugc hoa tan trong nudce khit ion.

Phuong 4n D-44 13 nén kim loai dugc phit theo phuong 4n bat ky trong s6 cac
phuong 4n néu trén, trong d6 nén kim loai bao gdm nén dugc xtr ly trude hodc nén cé
phu 16p son 16t.

Phuong an D-45 1a bao bi kim loai (vi du, vét chtra bao bi kim loai, mot phén cua
n6, hodc ndp kim loai) bao gdm nén kim loai dugc pht theo bét ky phuwong 4n nao néu trén.

Phuong 4n D-46 1a bao bi kim loai theo Phuong 4n 45, trong do bé mit dugc

pht cia nén kim loai tao thanh bé mat bén trong cia than lon.
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Phuong 4n D-47 1a bao bi kim loai theo Phuong 4n D-45 hodc D-46, trong d6
bé mat dugc phu cla nén kim loai tao thanh bé mat bén trong cua than lon.

Phuong 4n D-48 13 bao bi kim loai theo Phuong 4n 45, trong d6 bé mait 13 bé
mit dugc phu 1a b& mit cua du lon c6 dinh tan va/hodc c6 nut giat.

Phuong 4n D-49 12 bao bi kim loai theo cac phwong an tir D-45 dén D-48, trong
d6 lon dung dd n, d6 ubng hoic san pham khi dung.

Phuong 4n E: Phuong phép tao bao bi kim loai

Phuong 4n E-1 13 phuong phap tao bao bi bang kim loai (vi du: hdp dung bao bi
bang kim loai nhu thuc phdm, dd udng, binh khi dung hoic hdp dung bao bi thong
thudong (vi du: lon), mot phﬁn cua chuing, hodc bao bi béng kim loai chéng han nhu kim
loai bao g6i hodc lg thuy tinh), phuong phap bao gdm céc budc: tao nén kim loai ¢6 16p
phu két dinh lién tuc cing dugc xir 1y trén it nhét mot phén bé& mit cia né, trong do: nén
kim loai c6 do day trung binh dén 635 micromet; 16p pht két dinh lién tuc cting duoc
hinh thanh tir ché phdm bot son tinh dién bao bi kim loai; trong d6 ché pham phu bot
bao gém cac hat polyme dang bot (t5t nhit 1a cac hat polyme dang bot duge phun kho)
bao gdm polyme c6 khdi lwong phén ti trung binh sb it nhat 1a 2000 Dalton, trong d6
c4c hat polyme bot c6 phan b kich thudc hat ¢c6 D50 nhé hon 25 microns; va tao nén
thanh it nhit mot phﬁn cuia vat chira bao bi kim loai (vi du, vat chira dd an, dd uéng, khi
dung hodic vét chira bao bi thong thuong (vi du: lon)), mdt phan ctia né, hodc nép kim
loai (vi duy, dbi vé&i vat chira bao bi kim loai hoic lo thuy tinh).

Phuong an E-2 1a phuong phap theo phuong an E-1, trong d6 chét bdi tron ¢6 trong
cac hat polyme bdt, trén cac hat polyme bdt, trong mot thanh phén khac duoc sir dung dé
tao ché pham bot son tinh dién, trén bé mit cia 16p pht ciing, hodc t6 hop clia chung.

Phuong an E-3 1a phuong phép theo phuong én E-2, trong do chat bdi tron c6
mat voi luong it nhét 0,1% khoi lvong, hodc it nhét 0,5% khdi lugng, hodc it nhét 1%
khéi lwong, dwa trén tdng khdi luong ciia ché pham bt son tinh dién hodc 16p phii climg.

Phuong 4n E-4 1a phuong phéap theo phuong an E-2 hodc E-3, trong do6 chét boi tron
c¢d mat véi lugng 1én dén 4% khdi lugng, hodc 1én dén 3% khbi lwong, hodc 1én dén 2%
khéi luong, dua trén tbng khéi luong ctia ché phém bdt son tinh dién hodc 16p phu cing.

Phuong an E-5 theo phuong an bét k¥ trong sb cac phwong an néu trude do,

trong d6 ché pham bot son tinh dién bao gbm it nhat 50% khbi lugng, it nhét 60% khbi
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luong, it nhit 70% khédi lurong, it nhit 80% khéi lwong, hodc it nhat 90 khdi lwong %
clia c4c hat polyme dang bot, dua trén tng khéi Iugng ctia ché phdm bot son tinh dién.

Phuong 4n E-6 13 phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an
néu trude do, trong d6 ché phim bot son tinh dién bao gdm lén dén 100% khdi luong,
16n dén 99,99% khdi lugng, 1én dén 95% khdi lwong, hodc 1én dén 90% khdi lwong %
ctia cac hat polyme dang bot, dua trén tdng khéi lwong ctia ché phim bt son tinh dién.

Phuong 4n E-7 13 phuong phéap theo bt ky phuong 4n nio trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién bao gdbm mot hodc nhidu chét kiém
soat dién tich tiép xuc véi cac hat polyme dang bot.

Phuong 4n E-8 1a phuong phép theo Phuong én E-7, trong do ché phim bot son
tinh dién bao gdm mot hodc nhidu chit kiém soat dién tich, va t6t nhat 13 it nhat 0,01%
khéi lugng, it nhét 0,1% khoi fugng hoac it nhét 1% khéi lwgng ciia mot hodc nhiéu
chét kiém so4t dién tich, dva trén tong khéi lugng ciia ché phém bot son tinh dién.

Phuong an E-9 1a phuong phéap theo Phuong an E-7 hodc E-8, trong do ché
phém bot son tinh dién bao gém mot hodc nhiéu chét kiém soat dién tich, va tot nhat
1a 1én dén 10% khéi lugng, 1én dén 9% khéi luong 1én dén 8% khéi lwgng, 1én dén 7%
khéi lugng, 16n dén 6% khéi luong, 16n dén 5% khdi luong, 1én dén 4% khdi luong
hodc 1én dén 3% khdi lugng, cia mot hodc nhiéu chat kiém so4t dién tich dua trén téng
s6 khéi lugng cia ché phém bot son tinh dién.

Phuong an E-10 12 phuong phap theo bt ky phurong 4n nao trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 nén kim loai bao gdm thép khong gi, thép khong chtra thiéc (TES),
thép ma thiéc, tAm thiéc dién phan (ETP) hodc nhom.

Phuong 4n E-11 1a phwong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 nén kim loai c¢6 d6 day trung binh Ién dén 375 micromet.

Phuong &n E-12 1a phuong phép theo phuong éan bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, trong d6 nén kim loai c6 do day trung binh it nhét 1a 125 micromet.

Phuong an E-13 1a phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, trong d6 16p phu két dinh c6 do day trung binh 1én dén 100 micrdomet (vi du,
@i véi bén ngoai lon ¢6 két cAu) (tot hon 1a dén 50 micromet, tét hon 1a dén 25
micromet, thAm chi t&t hon 13 dén 20 micromet, van tdt hon nita 13 dén 15 micromet,

va tot nhét 1a dén 10 micromet).
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Phuong 4n E-14 13 phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 16p pht két dinh cimg c6 do day trung binh it nhat 1a 1 micromet, it
nhét 2 micrdmet, it nhit 3 micrdmet hodc it nhat 4 micromet.

Phuong an E-15 1a phuong phap theo cac phuong an néu trén, trong dé céc hat
polyme dang bot c6 phan bd kich thude hat ¢c6 D50 nhé hon nho hon 20 micromet,
nhé hon 15 micromet hodac nhé hon hon 10 micromet.

Phuong an E-16 1a phuong phap theo cidc phuong an néu trén, trong dé cac hat
polyme dang bdt c¢6 phan b kich thude hat ¢6 D90 nhé hon 25 micrémet, nhé hon 20
micromet, nho hon 15 micromet hodc nhé hon hon 10 micromet.

Phuong 4n E-17 1a phuong phép theo bit ky phuong 4n nio trong sé cc phuong

an néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bt duoc tao ra bang phuong phap héa hoc

>

(trai nguoc véi cac hat polyme dugc san xudt bing phuong phép co hoc (vi du: nghién)).

Phuong an E-18 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n
néu trén, trong do6 céac hat polyme dang bt c6 hé sb hinh dang 13 100-140 (hinh cdu va
hinh ¢t khoai tiy), (hoac 120-140) (vi du, hinh ct khoai tdy)).

Phuong an E-19 1a phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong dn
néu trén, trong d6 céc hat polyme dang bt ¢6 chi sé nén tir 1 dén 20 (hoic 1 dén 10,
11 dén 15, hodc 16 dén 20).

Phuong 4n E-20 1a phuong phép theo phuwong 4n bat ky trong s& cac phuong 4n
néu trén, trong do6 cac hat polyme dang bot c6 Ty 1€ Haussner tir 1,00 dén 1,25 (hoic
1,00 dén 1,11, 1,12 dén 1,18, hodc 1,19 dén 1,25).

Phuong an E-21 1a phuong phép theo phuwong 4n bét ky trong sd cac phwong 4n
néu trén, trong dé cac hat polyme dang bt bao gbm polyme nhiét déo.

Phuong an E-22 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phwong dn
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gbm polyme c6 chi s6 néng chay I6n
hon 15 gam/10 pht, 16n hon 50 gam/10 phut hodc 16n hon 100 gam/10 phut va t6t nhét
1a chi s luu lwong néng chay 1én dén 200 gam/10 phit hoic 1én dén 150 gam/10 phiit.

Phuong éan E-23 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bot bao gdm polyme v6 dinh hinh c6 nhiét d

chuyén tiép thiy tinh (Tg) it nhét 1a 40°C, it nhét 50°C, it nhat 60°C, hogc it nhat 70°C.
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Phuong 4n E-24 13 phuong phép theo phwong 4n bt ky trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 cac hat polyme bdt bao gdm polyme v6 dinh hinh c¢6 Tg 1én dén
150°C, 1én dén 125°C, 1én dén 110°C, 1én dén 100°C, hozc lén dén 80°C.

Phuong 4n E-25 13 phuong phép theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n
néu trén, trong 16p phu cimg khong c6 bat ky Tg c6 thé phat hién dugec.

Phuong én E-26 1a phuong phap theo phuong 4n bét ky trong sb cac phwong an
néu trén, trong d6 cac hat polyme dang bt bao gdm polyme tinh thé hodc bén tinh thé
¢6 diém néng chay it nhat 1a 40°C va 1én dén 130°C.

Phuong an E-27 1a phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong dé cac phin tir polyme dang bdt bao gdm polyme duge chon tir acrylic

(nghia la acrylat), polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat,

2

>

polystyren, hodc td hop cua ching (nghia I3, chét déng trung hop hodc t6 hop cua
ching nhu acrylonitril butadien styren).

Phuong an E-28 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phwong an
néu trén, trong d6 polyme Mn c6 it nhat 5.000 Dalton, it nhét 10.000 Dalton, hodc it
nhét 15.000 Dalton.

Phuong an E-29 14 phuong phép theo phuong é4n bét ky trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 polyme Mn 1én dén 10.000.000 Dalton, 1én dén 1.000.000 Dalton,
18n dén 100.000 Dalton hodc 1én dén 20.000 Dalton.

Phuong an E-30 1a phuong phép theo phuvong 4n bét ky trong sb cac phwong 4n
néu trén, trong d6 polyme c6 chi sd da phan tin (Mw/Mn) nhé hon 4, nhé hon 3, nhd
hon 2 hodc nhé hon 1,5.

Phuong éan E-31 14 phuong phap theo Phuong an tux E-7 dén E-30, trong d6 mot
hodc nhiéu chit kiém soat dién tich cho phép céc hat polyme dang bot chép nhan dién
tich mot cach hiéu qua dé tao diéu kién phi 1én bé mat.

Phuong an E-32 1a phuong phép theo Phuong an tir E-7 dén E-31, trong d6 mot
hodc nhiéu chit kiém soat dién tich bao gém cac hat ¢o6 kich thuéc hat trong pham vi
phu micromet (vi du, nhé hon 1 micromet, 100 nanomet hodc nhé hon, 50 nanomet
hodc nho hon, hoac 20 nanomet tr& xubng).

Phuong 4an E-33 1a phuong phép theo Phuong an tix E-7 dén E-32, trong d6 mot

hodc nhiéu chat kiém soat dién tich bao gdm céc hat vo6 co.
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Phwong 4n E-34 13 phwong phép theo Phuong 4n tir E-7 dén E-33, trong d6 mot
hodc nhiéu chét kiém soat dién tich bao gém cac hat nhom oxit bée khoéi wa nude, cac
hat natri nhom silicat két tia va nuéc, cacboxylat kim loai va cac hat sulfonat, mudi
amoni bac bdn (vi dy, cac hat amoni sulfat hoic sulfonat bic bdn), cac polyme c6 chira
mudi amoni bac bdn, cac hat sét tir, cac hat kim loai chuyén tiép, thudc nhudm nitrosin
hodc azin, chit mau d@)ng phthalocyanin, phitc kim loai cia crom, kém, nhom, zirconi,
canxi hoic tb hop ctia chiing.

Phuong 4n E-35 1a phuong phap theo bit ky phuong an trong sé cac phuong an
néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién bao gdm mot hodc nhiéu phu gia tuy
chon duoc luya chon tir chét xtc tic bam dinh, chat lién két ngang, chét xtc tac, chét
tao mau (vi du, thudc mau hoic thubc nhudm), cic hat st tir, chat khir khi, chit lam
déu mau, chat 1am wét, chit hoat dong bé mat, chat kiém soat lvu lugng, chét 8n dinh
nhiét, chat chéng in mon, chit xtc tac bam dinh, chat don vo co, va tb hop cua ching.

Phuong an E-36 1a phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong d6 c4c hat polyme dang bot bao gdm céc khéi két tu (nghia 12 cdc cum)
clia cac hat polyme so cip.

Phuong 4an E-37 1a phuong phéap theo Phuong én E-36, trong d6 cac chat két tu
¢6 kich thuée hat tir 1 micromet dén 25 micromet.

Phuong 4n E-38 1a phuong phéap theo Phuong 4n E-36 hodc E-37, trong do va
cac hat polyme so cip c6 kich thuée hat so cép tir 0,05 micromet dén 8 micromet.

Phuong an E-39 1a phuong phép theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong an
néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién vé co ban khong chita mdi mot bisphenol
A, bisphenol F va bisphenol S, cac don vi cdu tric b4t ngudn tir d6, hodc ca hai.

Phuong an E-40 1a phuong phép theo phuong 4n bét ky trong sé cic phuong an néu
trén, trong d6 ché phim bot son tinh dién vé co ban khong chia tht ca cac hop chét
bisphenol, cac don vi ciu tric ¢6 ngudn gde tir ching, hozc c hai, ngoai trt TMBPF.

Phuong 4n E-41 1a phuong phép theo bat ky phwong én nao trong s6 cac phuong
an néu trén, trong d6 16p pha két dinh lién tuc cing bao gdém dudi 50 ppm, dudi
25 ppm, dudi 10 ppm hodc dudi 1 ppm, chét c6 thé chiét xuét, néu co, khi dugc thir

nghiém theo Thir nghiém chiét xuét chung.
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Phuong an E-42 1 phuong phap theo bét ky phwong 4n nao trong s6 cac phuwong
4n néu trén, trong d6 16p pht bam dinh bam dinh vao nén kim loai, theo Thtr nghiém
dd bam dinh v&i sy ddnh gid mirc dd bam dinh 12 9 hoac 10, t6t hon 13 10.

Phuong an E-43 14 phwong phap theo bét ky phuong 4n nao trong sb cic phuong
&n néu trén, trong d6 trong d6 16p pht duoc lam cing lién tuc khong c6 16 kim va céc
khiém khuyét 16p phti khac din dén tinh trang 16p nén bi 16. Tinh trang mang khong
hoan hao/khiém khuyét c6 thé dugce chi bao bang dong dién do bang miliampe (mA) bing
cach sir dung Thir nghiém tinh lién tuc cta tAim phéng dugc mé ta trong Phan vi du.

Phuong 4n E-44 14 phuong phép theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuwong an
néu trén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién ma, khi duoc pha cho tdm nhom da dugc
lam sach va xt 1y trude va duge sdy trong thoi gian thich hop dé dat duge nhiét do ctia

b& mat kim loai 1a 242°C (PMT) va do day mang sy kho xép xi 7

,5 miligam trén inch
vudng va dugc tao thanh dau lon d6 ubng mé tidu chuan 202 duoc chuyén dbi hoan
toan, di qua dong dién dudi 5 miliampe trong khi tiép xtic trong 4 gidy véi dung dich
dién phan c6 chira 1% khdi Iugng NaCl dugc hoa tan trong nudce khir ion.

Vi du thuc hién sang ché

Céac vi du nay chi danh cho muc dich minh hoa va khong c6 nghia la gidi han
qua mirc dbi véi pham vi clia cac phuong an dugc bd sung. Mic du cac pham vi s6 va
théng sé quy dinh pham vi rong cta sang ché 13 cac gia tri gan dung, cic gia tri sb
duoc néu trong céc vi du cu thé duge béo cédo chinh xac nhit c6 thé. Tuy nhién, bat ky
gia tri sb nao cling c6 mdt sb sai s6 vbn c6 bat nguén tir do 1éch chuin dugc tim théy
trong cac phép do thir nghiém tuong ing ctia ching. It nhat, va khong phai 12 nd luc
nhim han ché viéc ap dung hoc thuyét vé su twong duong trong pham vi cia cac
phuong 4n, mdi tham s6 sd it nhét phai duge hiéu theo s chit s6 c6 nghia dugc bao
c4o va bang cach ap dung cac k¥ thuat lam tron thong thuong.

Trir khi ¢6 ghi chi khac, tat ca cdc phén, phan tram, ty 18, v.v.. trong cac vi du
va phan con lai ctia thong s k§ thuét déu theo khéi lugng va tit ca cac thude thir dugce
st dung trong cac vi du déu duoc 1iy hodc dugc cung cAp tlr cdc nha cung cAp hoa chét
néi chung, ching han nhu, Sigma-Aldrich Company, Saint Louis, Missouri, hodc ¢6
thé dugc tdng hop bang cac phuong phap thong thuong. Céc tix viét tit sau dy co thé
dugc st dung trong cac vi du sau: ppm = phan triéu; phr = phan tram cao su; mL =

mililit; L = lit; m = mét, mm = milimét, cm = cm, kg = kilogam, g = gam, min = phtt,
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s = gidy, hrs = gid, °C = dd C, °F = d0 Farenheit, MPa = megapascal va N-m = Newton
-mét, Mn = s khéi lugng phan tir trung binh, ¢P = centipoise.
Phuong phép thir nghiém

Céc phuong phap thir sau c¢6 thé duoc sir dung trir khi c6 chi dinh khéc.
Thit nghiém d6 bam dinh

Thir nghiém d6 bam dinh dugc thuc hién theo ASTM D 3359-17 (2017), Phuong
phap thir B, d6i v6i 16p phu day < 125 micrdmet, st dung bang SCOTCH 610 (do cong ty
3M Company of Saint Paul, MN cung cip) va mAu mang bao gém 4 vét xudc trén va 4 vét
xude xudng (cach nhau khoang 1-2 mm). Thir nghiém thuong duoc Lip lai 3 1an cho mdi
mau. P bam dinh dwoc danh gi trén thang diém tir 0-10 trong d6 d4nh gia “10” cho biét
khong c6 181 vé& do bam dinh, danh gia <97 cho biét 90% 16p phii van con bam dinh, xép
hang “8” cho biét 80% 16p phi1 van con tuan thi, va v.v. Xép hang d6 bam dinh 13 9 hodc
10 thuong duge mong mubn ddi véi cac 16p phi kha thi vé mit thwong mai. Do d6, & trong
tai liéu nay, danh gia d6 bam dinh 13 9 hodc 10, t6t hon 12 10, duge xem 14 bam dinh.
Nhiét luong quét vi sai cho Tg

Céc mau c6 thanh phén bot dé thu nghiém nhiét lugng quét vi sai (“DSC”) dugc
cin vao cac chao mau tidu chuén va dugc phan tich bing phuong phap nhiét-mét-nhiét
DSC tiéu chuin. Cac miu dugc can bf?lng & -60°C, sau d6 duoc 1am néng & 20°C modi
phat dén 200°C, 1am ngudi dén -60°C, va sau d6 1am nong lai & 20°C mdi phut dén
200°C. Nhiét do chuyén tiép cta thiy tinh duge tinh toan tir biéu do nhiét ctia chu ky
nhiét cubi cung. Do chuyén thuy tinh duge do tai diém ubn cta qua trinh chuyén dbi.
Xac dinh khéi lugng phan ti bang phuong phép sic ky thim gel

Céc mau dé kiém tra Séc ky thdm gel (“GPC”) duoc chudn bi bang cach hoa tan
polyme bot trudc tién trong dung moi thich hgp (vi du: THF néu thich hop véi mot
polyme dang b6t nhat dinh). Mot phan nho ctia dung dich nay sau d6 dwgc GPC phan
tich ciing v6i cac hdn hop chat chudn polystyrene (“PS”). Khéi lugng phén tir cta cac
mAu duoc tinh toan sau khi xt 1y c4c 1an GPC va kiém tra céc tiéu chun.
Thir nghiém chiét xuat tong thé

Thir nghiém chiét xuét téng thé duoc thiét ké dé wGce tinh tdng lugng vat licu di
dong c6 kha ning di chuyén ra khéi 16p phti va vao thuc pham duogc dong goi trong
lon dugc phu. Thong thuong, nén duge pht phai chiu sy pha tron ciia nudc hodc dung

mdi trong nhiéu diéu kién khéc nhau dé mé phong muc dich st dung cudi cung da cho.
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C6 thé tim thiy cac didu kién chiét xudt va phuong tién duoc chip nhén trong
21 CFR §175.300, doan (d) va (e). Quy trinh chiét xuit duoc st dung trong sang ché
dugc thuc hién theo quy dinh ctia Co quan Quan ly Thuc phém va Duoc phém (FDA)
“Preparation of Premarket Submission for Food Contact Substances: Chemistry
Recommendations,” (Chudn bi thong bdo cac chét tiép xtic véi thuc pham truge khi
dua ra thi truong: Khuyén nghi vé dic tinh héa hoc)” (thang 12 nam 2007). Gidi han
khai thac tong thé cho phép theo quy dinh ciia FDA 14 50 phan triéu (ppm).

C6 thé tim thdy cac 6 chiét xuAt mot mit duoc thuc hién theo thiét ké trong
Journal of the Association of Official Analytical Chemists (Tap chi ciia Hiép hdi cac
nha héa hoc phén tich chinh thirc), 47(2):387(1964), véi su didu chinh nhé. O ¢6 kich
thuge 9 in (inch) x 9 in x 0,5 in v6i ving md 6 in x 6 & trung tdm cta miéng dém
TEFLON. Piéu nay cho phép 36 in® hodc 72 in? cta miu thir tiép xic v6i dung mai
md phéng thye pham. O chira 300 mL durig moi mod phong thuc pham. Ty 1é ctia dung
moi trén dién tich bé mat sau do6 1a 8,33 mL/in? va 4,16 mL/in? khi 1an luot 36 in? va
72 in® ctia mAu phdm thir nghiém duoc tiép xc.

V&i muc dich cia sang ché nay, cac san phérn thr nghi€ém bao gém cac thm hop
kim nhoém 5182 day 0,0082 inch, dwgc xi Iy truéc bing Permatreat® 1903 (do
Chemetall GmbH, Frankfurt am Main, Ptrc cung cép). Céc tim nay duge phu bang 16p
phti thir nghiém (che pht hoan toan it nhit dién tich 6 in x 6 can thiét dé vira véi 6 thir
nghiém) dé tao ra d6 day mang kho cudi cing 14 11 gam / mét vudng (gsm) sau khi
sdy 10 gidy thu dwgc nhiét d6 cta chinh bé mit kim loai (PMT) 1a 242°C. Hai vat son
thir nghiém dugc sir dung trén mdi 6 cho tdng dién tich bé mit 1a 72 in? trén mdi o.
Céc san pham thtr nghiém duogc chiét tach thanh bdn phan bang céach st dung 10%
etanol chira nuée lam dung moi mé phong thuce phim. Cac san pham thir nghiém duoc
xt ly & 121°C trong hai gio, va sau d6 dugc bao quan & 40°C trong 238 gi¢. Cac dung
dich thir nghiém duoc lﬁy mau sau 2, 24, 96 va 240 gid. Mau thit nghiém duge chiét
tach thanh bdn phin bang cach st dung etanol 10% chira nuéc & cac didu kién dugc
ligt ké & trén.

Lam bay hoi tung dung dich tht dén kho trong cdc 50 mL di céan trudce bing
céch dun néng trén bép dién. Mbi cbe dugc lam kho trong 10 sdy 250°F (121°C) trong

tbi thiéu 30 phut. Sau d6 cho céc cbe vao binh lam kho dé 1am ngudi rdi can dén khoi

88



52970 89/106

lrgng khong dbi. Khdi luong khong ddi duoc dinh nghia 13 ba 14n can lién tiép chénh
1éch nhau khong qua 0,00005 g.

M3u d6i chimg chit luong (solvent blank) sir dung tdm Teflon trong céc 6 chiét
xudt trong tu duoc tiép xtc voi chit mod phong va dugc lam bay hoi dén khoi lugng
khong dbi dé hiéu chinh khdi lugng cén chiét xuit cua mau thtr nghiém d6i véi cin
chiét xut duoc thém vao chinh dung mdi. Hai mau dbi chimg chét lwong duge chiét
tach tai mdi thoi diém va khéi luong trung binh duoc sir dung dé hiéu chinh.

Téng céac chét chiét khong bay hoi dugc tinh nhu sau:

e
Ex = E
trong d6: Ex = Phan du chiét (mg/in?)
e = Chét chiét trén mdi mau lip lai duoc thir nghiém (mg)
s = Khu vuc dugc chiét tach (in?)

Céc 16p phii wu tién cho két qua chiét xuét tdng thé dudi 50 ppm, nhiéu két qua
vu tién hon dudi 10 ppm, tham chi nhiéu két qua wu tién hon dudi 1 ppm. Tt nhat 13,
cac két qua chiét xuét tdng thé 1a t6i wu khong thé phat hién duoc.
Thir nghiém tinh lién tuc ctia tim phang

Thir nghiém nay do tinh lién tuc cta 16p phu dugce phu lén nén kim loai phang
va cho biét sy c6 mat hodc khong c6 mit cia mang lién tuc, phan 16n khong c6 16 tong,
vét nirt hodc cac khiém khuyét khac c6 thé lam 10 ra nén kim loai. Phuong phap nay
6 thé duoc st dung cho ca nén thép va nhom duge phu trong phong thi nghiém va
bén trén thi trudng. Phuong phap tap hop thr nghiém dugce st dung bao gbm: dé cling,
khong dAn dién (du 16n dé do tAm thir nghiém); co cAu kep c6 ban 1& dugce gin vao dé;
o giit chét dién phan khong din dién, duoc nbi véi co cdu kep sao cho & ndy c6 thé
dugc ha xubng va gén chit vao tAm thi nghiém (thu dugc vang hinh tron, duong kinh
6 inch trén tAm thir nghiém tiép xuc voi chat dién phan); 1 trén ngan chia chét dién
phén du 16n dé 1am day chét dién phan trong 0; va dién cuc dugc dua vao 6 chua chét
dién phéan. Thiét bi do d6 din dién cua 16p trang men WACO 11 (do Cong ty Wilkens-
Anderson, Chicago, IL cung cdp), v6i dién ap dau ra 12 6,3 volt dugc sir dung cling voi

cum thir nghiém (nhu mo ta bén dudi) dé do muc do tiép xic cta kim loai duéi dang
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dong dién. Dung dich dién phan dugc st dung trong tht nghiém sau day bao gdm Natri
Clorua 1% khbi lugng dugc hoa tan trong nudce khir ion.

TAm kim loai 8 inch x 8 inch dugc phil va bao dudng bang 16p phi can thir nghiém,
theo quy dinh ctia cong thirc hodic bang théng sb k§ thuat. Néu khong c6 quy dinh vé do
day 16p phu hodic lich bao dudng dbi vé6i 16p phit thir nghiém, thi cac tAm thir nghiém phai
duoc phu theo cach dé tao ra d6 day mang khé cudi cing 13 11 gam trén mét vudng (gsm)
bang cach sir dung phuong phap sy v6i thoi gian thich hop dé dat dugc nhiét d cia chinh
bé mat kim loai 13 242°C (PMT). Mbi tAm thir nghiém chi c6 thé dugc sir dung mot 1an va
phai khong bi tréy xudc hodc mai mon. TAm thir nghiém dugc dat trong cum thir nghiém
v6i 16p phu thtr nghiém huéng 1én trén. Té bao giit chét dién phan sau d6 duoc ha xudng
bang thir nghiém va khoa ¢ dinh bang cach déng kep. Dy dan dwong tir thiét bi do do dén
dién ciia 16p trang men dugc két ndi véi mép ctia tAm trong khu vuc khéng ¢6 16p phit. Khu
vuc nhd ¢6 thé can phai duge cha nham hodc cao dé 10 ra nén kim loai trén. Sau d6, 6 dién
phan duge db ddy du dung dich dién phin dé bao dam tiép xuic véi cot am clia 6. Day dan
4m tir thiét bi do do dan dién cta 16p trang men dugc nbi v6i cOt 4m trén du 6. Cudi cing,
dAu do trén thiét bi kiém tra 16p trang men Waco duogc ha xudng dé kich hoat dong dién thix
nghiém.

Tinh trang mang khong hoan hao/khiém khuyét s& dugc biéu thi bang dong dién
do bang miliampe (mA). Viéc doc miliamp ban dau duge ghi lai cho mdi tAm dugc thir
nghiém va két qua duoc bao cdo bang miliampe. Néu chay nhiéu hon mdt phép xac
dinh cho mdi bién, két qua doc trung binh s& dugc bo cdo. Cac 16p phii wu tién theo
sang ché di qua nho hon 10 mA khi dugc thir nghiém nhu mo ta & trén, t6t hon 12 nhé
hon 5 mA, t6t nhit 12 nho hon 2 mA va t6i wu 1a nhé hon 1 mA.

Thit nghiém d6 déo

Thir nghiém nay do kha nang duy tri duoc tinh toan ven cua nén duoc pht khi nén
trai qua qua trinh tao thanh can thiét dé tao ra san pham gia cong ching han nhu dau lon
) uéng c6 dinh tan. D06 déo 13 thude do su hién dién hodc khong cd cac vét ntit hodc dut
gy & phan cudi dugc hinh thanh. Phén dAu thuong duge dit trén mot coe chira day dung
dich dién phén. Céc duoc up nguoc dé bé mit cua dau tiép xuc voi dung dich sau dién
phén. Sau d6 do cuong do dong dién di qua dau do. Néu 16p pha van con nguyén ven

(khong c6 vét nit hodc gay) sau khi gia cong, dong dién t6i thiéu s& di qua phan dau.
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Dbi v6i danh gid hién tai, 202 diu lon dd ubng tiéu chudn da chuyén ddi hoan
toan duoc tiép xic dung dich dién phan trong thoi gian 4 gidy & nhiét d6 phong bao
gdm 1% khdi lvong NaCl trong nude khir ion. Lép pht duge danh gid hién dién trén
bé mat bén trong cuia lon dd ubng & d6 diy mang kho tir 6 dén 7,5 miligam trén inch
vudng (“msi”) (hodc 9,3 dén 11,6 gam trén mét vudng), véi 7 msi 1a d6 day muc tiéu
va da déng rén theo quy dinh ciia céng thirc hodc bang thong sb k§ thuat. Néu khong
¢6 quy dinh vé lich trinh déng rin ddi v6i 16p phu thi nghiém, thi cac tAm thir nghiém
phai duge phu bang cach st dung phuong phép sdy xit Iy véi thoi gian thich hop aé
dat duoc nhiét do ctia chinh bé mit kim loai (PMT) 242°C. Buée tiép xuc vé6i kim loai
dugc do bang Thiét bi do d6 din dién cua 16p trang men WACO II (do Cong ty
Wilkens-Anderson, Chicago, IL cung cip) véi dién 4p dau ra 1a 6,3 volt. Cudong do
dong dién do dugc, tinh béng miliampe, duoc bdo cdo. Tinh lién tuc cua pbéﬂ dau
thuong dugc kiém tra ban diu va sau d6 sau khi cac dau dugc thanh trung, Dowfax
hoic chung bing binh.

Céc 16p phti wu tién theo sang ché dau tién di qua nho hon 10 10 miliampe (mA)
(mA) khi dugc thit nghiém nhu mé ta & trén, t5t hon 12 nhd hon 5 mA, t6t nhit 1a nhé
hon 2 mA va t8i uu 12 nhé hon 1 mA. Sau khi thanh tring, thir nghiém chét tay rira
Dowfax, hodc chung béng binh, cac 16p phu vu tién cho do bén lién tuc nhé hon 20 mA,
t6t hon 1a nhé hon 10 mA, tham chi t5t hon 1a nhé hon 5 mA va tham chi t6t hon 1a nho
hon 1 mA.

Céc thong tin ddy du vé cac bang sang ché, tai liéu sang ché va cac 4n pham
duoc trich din trong tai liéu ndy dugc dua vao toan bd bang cach vién din nhu thé
tirng duoc két hop riéng 1é. Dén mot pham vi ¢6 bét ky xung dot hodc su khac biét nao
gitta tai liéu bang sang ché nay duéi dang viét va sy dé xuét trong moi tai liéu bat ky
duogc két hop véi tai liéu tham khao & day, thi tai lidu bing sang ché nay dudi dang
van ban nay s& dugc vu tién. Nhitng nguoi c6 trinh do trong linh vuc k¥ thudt nay s&
hiéu rd céc cai bién va thay d6i khac nhau déi voi sang ché nay ma khong tach roi khoi
pham vi va tinh than cia sang ché nay. Can hiéu ring sang ché nay khong nhim gidi
han qua mac bdi cac phuong an va vi du minh hoa dugc néu ¢ day va rang cac vi du
va phuong an d6 chi dugc trinh bay theo cach vi du v6i pham vi cua sang ché dugc du
dinh chi bi giéi han boi cac phuong an dugce néu trong tai liéu nay nhu sau.

Tham khéo chéo don xin cip bing sang ché lién quan
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Pon nay yéu cau quyén vu tién ciia Pon xin cip bang séng ché Hoa Ky tam thoi
56 sé-ri 62/935,404, ndp ngay 14 thang 11 nam 2019, va Pon xin cip bang sang ché
Hoa Ky tam thoi sd sé-ri 63/056,472, ndp ngay 24 thang 7 nim 2020, ca hai Pon déu

duoc két hop day da vao tai liéu nay bang vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phti nén kim loai phit hop dé st dung trong buéc tao thanh bao bi
kim loai, phuong phap niy bao gdm cac bude:

cung cip ché phim bot son tinh dién trén bao bi kim loai, trong d6 ché phdm bot
son tinh dién bao gdm céc hat polyme dang bot bao gdm polyme c6 khdi lwgng phén tir
trung binh s it nhat 1 2000 dalton, trong d6 c4c hat polyme dang bot 1a & dang khéi két
tu va ¢6 phéan bd kich thuée ¢ hat ¢6 D50 nho hon 25 micromet;

huéng ché phém bdt son tinh dién vao it nhit mot phﬁn ctia nén kim loai, trong

d6 nén kim loai c6 do day trung binh lén dén 635 micrémet; va

cung cAp cac didu kién hiu qua dé ché phim bot son tinh dién tao thanh 16p phu
dinh chit lién tuc cng trén it nhat mot phin cta nén kim loai, trong d6 16p phu dinh

chit lién tuc ctng c6 d6 day trung binh 1én dén 100 miciomet.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché pham bot son tinh dién trén bao bi kim

loai chtra it hon 2% trong lugng vat lidu vinyl halogen héa, néu c6.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché pham bot son tinh dién con bao gém mot
hozic nhiu chat kiém soét dién tich tiép xtic vé6i cac hat polyme dang bot.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché pham bt son tinh dién con bao gdm mot
hozc nhidu chit bdi tron, hodc phuong phap con bao gdm bude phtt mot hodc nhiéu chit
bdi tron 1é€n 16p phu cing.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc huéng ché pham bot son tinh dién vao
it nhat mot phan cia nén kim loai bao gbm cac budrc:

cung cip ché pham bot son tinh dién cho thiét bi van chuyén; va

huéng ché phdm bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén it nhit mot phan
ctia nén kim loai, béng phuong tién truong dién tur.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc huéng ché phdm bot son tinh dién bao
gdm budc hudng ché pham bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén it nhat mot phan
ctia nén kim loai bang phuong tién truong dién tir gita thiét bi van chuyén va nén kim
loai.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc hudng ché pham bot son tinh dién tir

thiét bi van chuyén bao gdm budrc:
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huéng ché phdm bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén phuong tién chuyén
giao bang phuong tién trudong dién tir gitta thiét bi chuyén giao va phuong tién chuyén
giao; va

chuyén giao ché phim bot son tinh dién tir phwong tién chuyén giao dén it nhét

mdt phan clia nén kim loai.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong tién chuyén giao bao gdm trdng kim
loai dan dién.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac hat polyme dang bot 1a cac hat polyme
dang bot dugc séy phun.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché phdm bdt son tinh dién bao gdbm 50%
trong luong dén 100% trong luong hat polyme dang bot, dua trén tong khdi luong cia

ché pham bdt son tinh dién.

11.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nén kim loai bao gdm thép, thép khong gi,
thép khong chura thiéc (TFS), thép ma thiéc, tim thiéc dién phan (ETP), hodc nhom.

12.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 cic hat polyme dang bdt c6 phan bd kich
thude hat ¢6 D90 nhé hon 25 micromet.

13.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hat polyme dang bt c6 hé s6 hinh dang
1 tir 100 dén 140.

14.  Phuong phéap theo diém 1, trong dé cac hat polyme dang bot c6 chi s6 nén tir 1
dén 20 va ty 1€ Haussner tir 1,00 dén 1,25.

15.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 c4c hat polyme dang bt bao gbm polyme
nhiét déo.

16.  Phuong phép theo diém 15, trong d6 cac hat polyme dang bt bao gbém polyme
¢6 chi sb néng chay 16n hon 15 gam/10 phut.

17.  Phuwong phép theo diém 1, trong d6 budc huéng ché pham bot son tinh dién vao
it nhat mot phén ctia nén kim loai lién quan dén viée st dung tréng kim loai dan dién.
18.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac hat polyme dang bt bao gbm polyme
dugc chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, polyuretan, polycarbonat,
polystyren, hodc t6 hop ctia ching.
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19.  Phuong phap theo diém 17, trong d6 polyme duoc chon tir polyacrylic, polyete,
polyolefin, polyeste, hoic t& hop ctia chiing.

20.  Phwong phap tao bao bi kim loai, phuong phap niy bao gdm céc budec:

cung cap nén kim loai ¢6 16p phu dinh chit lién tuc ciing duge phu trén it nhét

mot phén bé mit cta nd, trong do:
nén kim loai ¢6 d6 day trung binh lén dén 635 micrémet; va

16p pht dinh chit lién tuc ctmg dugce tao thanh tir ché pham bot son tinh dién trén
bao bi kim loai; trong d6 ché phdm bot son tinh dién bao gbm céc hat polyme dang bot
bao gdm polyme c¢6 khdi lugng phan tir trung binh sb it nhat 12 2000 dalton, trong d6
cac hat polyme dang bot 1a & dang khéi két tu va c¢6 phan bd kich thudce c& hat ¢6 D50

nho hon 25 micrémet; va

tao nén thanh it nhat mét phan ctia vat chira bao bi kim loai, mot phén cua no,

hodc ndp kim loai.

21.  Phuong phép theo diém 20, trong d6 cac hat polyme dang bdt 1a cac hat polyme
dang bdt duoc séy phun.

22.  Phuong phép theo diém 20, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cimg c6 do day
trung binh 1én dén 50 micromet.

23.  Phuong phap theo diém 20, trong do6 ché phdm b6t son tinh dién con bao gém
mot hodic nhiéu chét kiém soat dién tich tiép xUc Vi cac hat polyme dang bot.

24.  Phuong phép theo diém 20, trong d6 ché phAm bot son tinh dién bao gdm 50%
trong lwong dén 100% trong lwong hat polyme dang bot, dua trén tdng khéi lugng ctia
ché phém bot son tinh dién. |

25.  Phuong phap theo diém 20, trong d6 chét boi tron c6 trong céac hat polyme dang
bot, trén cac hat polyme dang bot, trong mot thanh phﬁn khac duoc st dung dé tao ché
phém bot son tinh dié€n, trén bé mit cua 16p phu ctiing, hodc tb hop cta ching.

26.  Phuong phép theo diém 20, trong d6 16p pht dinh chit lién tuc cung c6 do day

trung binh tir 1 micromet dén 100 micrdmet.

27.  Phuong phap theo diém 20, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cing bao gdm

dudi 50 ppm chét c¢6 thé chiét xuat.
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28.  Phuong phép theo diém 20, trong d6 16p phit bam dinh bam dinh vao nén kim
loai v&i mire d0 bam dinh 1a 9 hodc 10.
29.  Phuong phap theo diém 20, trong d6 16p phi dinh chit lién tuc ciing khong ¢6 16
kim va céc khuyét tat 16p phu khac dan dén tinh trang 16p nén bi hé.
30.  Phuong phap theo diém 20, trong d6 cac hat polyme dang b6t bao gdém polyme
dugc chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin, polyeste, hodc t6 hop ctia ching.
31.  Phuong phap bao gdm budc:

cung cép ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim loai, trong do ché phém bot
son tinh dién bao gdm céc hat polyme dang bot duge tao ra bang phwong phap héa hoc

va cac hat mang tur tinh; trong d6 cac hat polyme dang bt bao gbm polyme c6 khéi

et

lwong phén ti trung binh sd it nht 14 2000 daiton, va trong d6 cac hat polyme dang bo
¢6 phan bd kich thuéc hat ¢6 D50 nho hon 20 micromet;

hudng ché phdm bot son tinh dién vao it nhét mot phin cia nén kim loai, trong
d6 nén kim loai 13 nén kim loai dé tao thanh bao bi kim loai va c¢6 do day trung binh 1én
dén 635 micrdomet; va

cung cip cac didu kién hiéu qua dé ché pham bot son tinh dién tao thanh 16p phu
dinh chit lién tuc ctng trén it nhit mot phin ctia nén kim loai, trong d6 16p phu dinh

chat lién tuc ciing c6 dd day trung binh lén dén 100 micromet.

32.  Phuong phép theo diém 31, trong d6 cac hat mang tir tinh khong dugc chuyén
vao nén kim loai.

33.  Phuong phap theo diém 31, trong d6 cic hat mang tir tinh c6 161 chua sét, thép,
niken, magnetit, y-Fe>Os, hodc céc ferit.

34,  Phuong phép theo diém 31, trong d6 ché phim bot son tinh dién con chira céc
hat mang khong tur tinh.

35.  Phuong phép theo diém 31, trong d6 cac hat polyme dang bot duoc san xuét bing
phuong phap hoa hoc bao gbm céc khéi két tu cua cac hat polyme so cip.

36.  Phuong phap theo diém 31, trong d6 ché phém bot son tinh dién con bao gdbm
mot hodc nhiéu chét kiém soét dién tich tiép xUc v4i cac hat polyme dang bot dugce san

xuét bang phuong phép héa hoc.
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37.  Phuong phap theo diém 31, trong d6 ché phim bot son tinh dién con bao gdm
mdt hodc nhidu chét bdi tron, hodc phuong phap con bao gdm bude phi mot hodc nhiéu

chit bdi tron 1én 16p phu cimg.

38.  Phuong phép theo diém 31, trong d6 bude huéng ché pham bot son tinh dién vao

it nhat m&t phan ctia nén kim loai bao gdm cac budec:
cung cap ch€ pham bot son tinh dién cho thi€t bi van chuyén; va

huéng ché pham bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén it nhat mot phan

ctia nén kim loai, bang phuong tién trudong dién tir.

39.  Phuong phép theo diém 31, trong d6 céc hat polyme dang bot dugc san xuét bang
phuong phap héa hoc 1a cac hat polyme dang bot duge sdy phun.

40.  Phwong phép theo diém 31, trong d6 céc hat polyme dang bot dugc san xuét bang
phuong phap héa hoc bao gdm polyme duge chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,
polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc t6 hop cua ching.

41.  Phuong phép theo diém 31, phuong phép ndy con bao gdm bude tao thanh chit
nén c6 16p phi dinh chit lién tuc cing trén d6 vao it nhét mot phan ctia vat chira bao bi

kim loai, mot phén cua no, hoac nép kim loai.
42.  Phuong phap bao gdm budc:

cung cip ché pham bot son tinh dién trén bao bi kim loai, trong d6 ché phdm bot
son tinh dién bao gdm céc hat polyme dang bot duoc tao ra bang phuong phip héa hoc
va cac hat mang tir tinh; trong d6 cac hat polyme dang bdt bao gdm polyme c6 khéi
lwong phén t trung binh sd it nhat 1a 2000 dalton, trong d6 c4c hat polyme dang bot c6
phan bd kich thude hat ¢6 D50 nhé hon 20 micromet;

huéng ché phém bdt son tinh dién vao it nhat mot phén ctia nén kim loai, trong
d6 c4c hat mang tir tinh khong dwoc chuyén vao nén kim loai, va trong dé nén kim loai
12 nén kim loai dé tao thanh vét chtra thuc phém, d6 ubng hoic binh khi dung, mot phén

cua no, hodc ndp kim loai, va c6 do day trung binh 1én dén 635 micromet; va

cung cap cac diéu kién hiéu qua dé ché phdm bot son tinh dién tao thanh 16p phu
dinh chit lién tuc cing trén it nhit mot phan ciia nén kim loai, trong d6 16p pht dinh

chit lién tuc ctrng c6 d6 day trung binh 1én dén 100 micromet.
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43.  Phuong phép theo diém 42, trong d6 céc hat polyme dang bdt durge san xuit bang
phuong phép héa hoc 14 céc hat polyme dang bot duoc siy phun.

44.  Phuong phap theo diém 42, trong d6 cic hat mang tir tinh c6 16i chira sét, thép,

niken, magnetit, y-Fe2O3, hodc cac ferit.

45.  Phuong phép theo diém 42, trong d6 ché phdm bot son tinh dién con bao gém
mot hodc nhiéu chét kiém so4t dién tich tiép xuc vai cac hat polyme dang bot dugce san

xuét bing phuong phap héa hoc.

46.  Phuong phép theo diém 42, trong d6 ché pham bot son tinh dién con bao gdm
mdt hoac nhiéu chét boi tron, hodc phuong phéap con bao gé)m budc phu mot hodc nhiéu

chit bdi tron 1én 16p phu clng.

47.  Phuong phap theo di€ém 42, trong d6 budc hudng ché pham bot son tinh dién vao

it nhat mdt phan ctia nén kim loai bao gom céc budc:
cung cap ché pham bot son tinh dién cho thiét bi van chuyén; va

huéng ché phdm bot son tinh dién tir thiét bi van chuyén dén it nhit mot phan

ctia nén kim loai, bang phuong tién truong dién tr.

48.  Phuong phap theo diém 42, trong d6 céc hat polyme dang bot dugc sén xuét bang
phuong phap héa hoc bao gdm polyme dugc chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,
polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc t6 hop ctia ching.

49.  Phuong phap theo diém 42, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cing bao gdm it
hon 50 ppm céc chét c6 thé chiét xuét, néu c6, khi dugc thir nghiém theo thr nghiém
chiét xuét chung (Global Extraction Test) bang cach st dung quy trinh chiét xuat duoc
thue hién theo quy dinh cia Co quan Quan Iy Thuc phim va Dugc pham (Food and
Drug Administration (FDA)) “Preparation of Premarket Submission for Food Contact
Substances: Chemistry Recommendations,” (thang 12 ndm 2007), va thé hién muc do
bam dinh bing 9 hodc 10 khi dwgc thir nghiém theo ASTM D 3359-17 (2017), Phuong
phép thtr nghiém B, Thtt nghiém bam dinh.

50.  Phuong phap theo diém 42, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc ctng c6 do day

trung binh 1én dén 50 micrémet.

51.  Phuong phép theo diém 42, trong d6 c4c hat polyme dang bot dugc san xuét bang

phuong phép hoéa hoc c6 phan bb kich thudce hat ¢6 D90 nhé hon 20 micrdmet.
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52.  Phuong phap theo diém 42, trong d6 c4c hat polyme dang bot dugc san xuét bing

phuong phép héa hoc bao gdm cac khdi két tu ctia cac hat polyme so cip.
53.  Phuong phép tao bao bi kim loai, phuong phap nay bao gbm cac budec:

cung cip nén kim loai ¢6 16p pht dinh chit lién tuc cting duge phu trén it nhit

mdt phan bé mit cta no, trong dé:
nén kim loai ¢6 d6 day trung binh 1én dén 635 micromet; va

16p pht dinh chat lién tuc cimg duoc tao thanh tir ché pham bot son tinh dién trén
bao bi kim loai; trong d6 ché phAm bot son tinh dién trén bao bi kim loai bao goém cac
hat mang tir tinh va cac hat polyme dang b6t duge san xudt bang phuong phap hoa hoc;
trong d6 céc hat polyme dang bot bao gdm polyme c¢6 khdi lugng phan ti trung binh )
it nhat 1a 2000 dalton, trong d6 cac hat polyme dang bot c6 phan b kich thude hat ¢6

D50 nhé hon 20 micromet; va

tao nén thanh it nhat mot phén cua vat chira bao bi kim loai, mdt phén cua no,
hodic nip kim loai.
54.  Phuwong phap theo diém 53, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cimg dugc phu
trén it nhat mot phan cua bé mat ciia nén kim loai khong bao gbm cac hat mang tir tinh.
55.  Phuwong phép theo diém 53, trong d6 cac hat polyme dang bdt dugce san xuét bang
phuong phap héa hoc bao gdm polyme duge chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,
polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hoac t6 hop ctia chung.
56.  Phuong phap theo diém 53, trong d6 budc tao thanh bao gdm tao nén thanh dau
hdp c6 dinh tén.
57.  Phuong phép theo diém 53, trong d6 cac hat polyme dang bt duge san Xuét bang
phwong phap hoa hoc bao gdm céc khdi két tu ctia cac hat polyme so cép.
58.  Phuong phép theo diém 53, trong d6 cac hat polyme dang bot dugc san xuit bang
phuong phap héa hoc 1a cac hat polyme dang bot duoc say phun.
59.  Phuong phép bao gom:

budc tao ché phdm son tinh dién bao bi kim loai huéng dén it nhat mot phan cua
nén kim loai dé cung cép 16p pht két dinh lién tuc ctng trén it nhit mot phan ctia nén

kim loai;
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trong do ché phém bdt son tinh dién bao gé)m cac hat polyme dang bt dugc tao
ra bang phuong phap héa hoc va cac hat mang tir tinh; trong d6 cac hat polyme dang bot
bao gbém polyme c6 khdi lwong phan tir trung binh sd it nhét 12 2000 dalton, va trong d6

cac hat polyme dang bdt ¢ phan b kich thudce hat ¢6 D50 nhé hon 20 micromet;

trong d6 nén kim loai 14 nén kim loai dé tao thanh bao bi kim loai va c6 do day

trung binh 1én dén 635 micrémet; va

trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cing c6 d6 day trung binh 1én dén 100
micromet.
60.  Phuong phép theo diém 59, trong d6 cac hat mang tir tinh khong dugc chuyén
vao nén kim loai.
61. Phuong phap theo diém 59, trong d6 céc hat mang tir tinh ¢6 16i chia sat, thép,
niken, magnetit, y-Fe>Os3, hodc céc ferit.

62.  Phuong phép theo diém 59, trong d6 ché phdm bot son tinh dién con chira cac

hat mang khong tir tinh.

63.  Phuong phép theo diém 59, trong d6 cac hat polyme dang bot duge san xuét bang

phwong phép héa hoc bao gdm céc khbi két tu ciia cac hat polyme so cp.

64.  Phuong phéap theo diém 59, trong d6 ché pham bot son tinh dién con bao gdm
mét hodc nhiéu chit kiém soat dién tich tiép xUc vai cac hat polyme dang bot dugce san
xuét bang phuong phap héa hoc.

65. Phuong phép theo diém 59, trong d6 ché pham bot son tinh dién con bao gdm
mot hodc nhidu chét bbdi tron, hodc phwong phap niy con bao gém budc tao mdt hoac
nhiéu chét bdi tron dugc phii trén 16p phi cimg.

66.  Phuong phap theo diém 59, trong d6 budc tao ché pham son tinh dién bao
bi kim loai hudng dén it nhat mot phén ctia nén kim loai bao gbm: bude tao ché pham
bdt son tinh dién duogc nap vao thiét bi van chuyén; va

budc tao ché phérn bot son tinh dién duogc hudéng tir thiét bi van chuyén dén it
nhét mot phan ctia nén kim loai, bang phuong tién truong dién tir.

67.  Phuong phép theo diém 59, trong d6 cac hat polyme dang bot dugc san xuét bang
phuong phép hoa hoc 1a céc hat polyme dang bot dugc sdy phun.
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68.  Phuong phap theo diém 59, trong d6 cac hat polyme dang bot duge san xuét bang
phuong phép héa hoc bao gdm polyme dugc chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,
polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hoic to hgp cta chiing.

69.  Phuong phap theo diém 59, phuong phép nay con bao gém budc tao nén c6 16p
phu dinh chét lién tuc cing trén d6 dugc tao thanh it nhit mot phén ciia vat chira bao bi

kim loai, mdt phan ctia n6, hodc nap kim loai.

70.  Phuong phép theo didm 69, trong d6 budc tao nén dugc tao thanh it nhat mot
phén ciia vat chira bao bi kim loai bao gdm buéc tao nén c6 16p phi dinh chit lién tuc
cung trén d6 dugc tao thanh bé mit bén trong cua than hop dung.

71.  Phuong phép theo diém 59, trong d6 c4c hat polyme dang bdt ¢6 hé s6 hinh dang

3 100-140

72.  Phuong phap bao gdm budc:

tao ché phém son tinh dién bao bi kim loai huéng dén it nhat mot phén clia nén

kim loai dé tao ra 16p phu két dinh lién tuc cung trén it nhat mot phén ctia nén kim loai;

trong 4o ché phém bot son tinh dién bao g@)m cac hat polyme dang bdt duoc tao
ra bing phuong phap hoa hoc va cac hat mang tir tinh; trong d6 cac hat polyme dang bot
bao gdm polyme c6 khdi lwgng phan tir trung binh sb it nhat 1a 2000 dalton, va trong d6
cac hat polyme dang bt cé phan bd kich thude hat c6 D50 nhoé hon 20 micromet;

trong d6 cac hat mang tir tinh khong duogc chuyén vao nén kim loai, va trong d6
nén kim loai 13 nén kim loai dé tao thanh vat chtra thuc phém, d6 udng hozc binh khi
dung, mot phan ctia né, hosic nép kim loai, va c6 d6 day trung binh Ién dén 635 micromet;
va

trong d6 16p pht dinh chit lién tuc cing c¢é do day trung binh lén dén 100
micrdomet.
73.  Phwong phép theo diém 72, trong d6 céc hat polyme dang bot duoc san xuét bing
phuong phéap hoa hoc 1a cac hat polyme dang bot dugc sdy phun.
74.  Phuong phap theo diém 72, trong d6 cac hat mang tir tinh c6 16i chira sit, thép,

niken, magnetit, y-Fe2O3, hodc cédc ferit.
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75.  Phuong phép theo diém 72, trong d6 ché phdm bt son tinh dién con bao gdm
mdt hodc nhilu chét kiém soat dién tich tiép xuc v6i cac hat polyme dang bt dugc san

xuét bang phuong phap héa hoc.

76.  Phuong phép theo diém 72, trong d6 ché phdm bot son tinh dién con bao gém
mot hodc nhidu chét bdi tron, hodc phuong phap niy con bao gém tao ra mot hozc nhidu

chit bdi tron dugc pha trén 16p phi cimg.

77.  Phuwong phéap theo diém 72, trong d6 budc tao ché phdm son tinh dién bao bi kim

loai hudng dén it nhdt mot phén cia nén kim loai bao gdm budc:
tao ché phém bdt son tinh dién dugc nap vao thiét bi van chuyén; va

tao ché phém bot son tinh dién dugc hudng tir thiét bi van chuyén dén it nhAt mot
phan ctia nén kim loai, bing phuong tién trudng dién tir.

78.  Phuong phép theo diém 72, trong d6 céac hat polyme dang bdt dugc san xuét bang
phuong phéap héa hoc bao gdm polyme dugc chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,

polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc t6 hop ctia chung.

79.  Phuong phap theo diém 72, trong d6 16p phi dinh chit lién tuc cimg bao gbm it
hon 50 ppm céc chét c6 thé chiét xuét, néu c6, khi duge thr nghiém theo thir nghiém
chiét xuét chung (Global Extraction Test) bang cach st dung quy trinh chiét duoc thuc
hién theo Co quan Quéan ly Thuc phdm va Dugc phdm (FDA) “Preparation of
Premarket Submission for Food Contact Substances: Chemistry Recommendations,”
(Chuén bi thong bio cac chét tiép xtic vé6i thuc phidm trude khi dua ra thi truong:
Khuyén nghi v& dic tinh héa hoc)” (thang 12 nam 2007), va dénh gid do bém dinh 14 9
ho#c 10 khi dugc thit nghiém theo ASTM D 3359-17 (2017), phuong phap thir nghiém
B, thtt nghiém bam dinh.

80.  Phuong phép theo diém 72, trong d6 16p phu dinh cht lién tuc cing c6 do day

trung binh 1én dén 50 micromet.

81.  Phuong phép theo diém 72, trong d6 cac hat polyme dang bot duoc san xuét bang
phwong phéap héa hoc ¢6 phéan b kich thudce hat ¢c6 D90 nhd hon 20 micromet.

82.  Phwong phéap theo diém 72, trong d6 c4c hat polyme dang bot duoc san xut bang

phuong phéap héa hoc bao gbm céc khéi két tu ctia cac hat polyme so cép.
83.  Phuong phap tao bao bi kim loai, phuong phap nay bao gdm budc:
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tao nén kim loai cé 16p phu dinh chat lién tuc ciing dugc phu trén it nhét mot
phén bé mat cta n6 duoc tao thanh it nhat mot phén cua vat chira bao bi kim loai, mdt

phan cda nd, hodc nap kim loai;
trong dé nén kim loai c6 dd day trung binh 1én dén 635 micromet; va

trong d6 16p phu dinh chit lién tuc cing dugc tao thanh tu ché pham bot son tinh
dién trén bao bi kim loai; trong do ché phém bot son tinh dién trén bao bi kim loai bao
gdm cac hat mang tir tinh va cac hat polyme dang bot duoc san xudt bang phuong phap
hoa hoc; trong do céc hat polyme dang bot bao gdm polyme c6 khéi lugng phén tir trung
binh s it nhat 1a 2000 dalton, va trong do cac hat polyme dang bot ¢6 phan bd kich
thudc hat c6 D50 nho hon 20 micromet.
84.  Phuong phéap theo diém 83, trong d6 16p phu dinh chit lién tuc ctimg duge phu
trén it nhat mot phin ctia bé mit ctia nén kim loai khong bao gdm cac hat mang tir tinh.
85.  Phuong phap theo diém 83, trong d6 c4c hat polyme dang bot dugc san xuat bang
phuong phap hoa hoc bao gdm polyme duge chon tir polyacrylic, polyete, polyolefin,
polyeste, polyuretan, polycarbonat, polystyren, hodc t6 hop cta chung.
86.  Phuong phap theo diém 83, trong dé budc tao nén kim loai duoc tao thanh it nhét
mot phén cua vat chira bao bi kim loai bao gém bude tao nén dugc tao thanh dau hop co

dinh tan.

87.  Phuong phap theo diém 83, trong d6 budc tao nén kim loai duge tao thanh it nhat

mot phén cuia vat chira bao bi kim loai bao g@)m budc tao nén duoc tao thanh nut giat.

88.  Phuong phap theo diém 83, trong d6 cac hat polyme dang bot duge san xuét bang

phuong phap hoa hoc bao gdm cac khoi két tu ctia cac hat polyme so cp.

89.  Phuong phap theo diém 83, trong do cac hat polyme dang bot duge san xudt bang
phuong phéap hoa hoc la céac hat polyme dang bot dugce sdy phun.
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