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Linh vice ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no, ché
phidm dau bbdi tron, va phuong phép didu ché ché phidm chia hop chét
hydrocacbon béo no.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, cac dAu bdi tron can c6 do bén cao theo quan
diém tiét kiém tai nguyén cfing nhu bao vé méi truong. D& dau boi tron c6 do bén
cao, diu boi tron can 6n dinh dbi véi nhiét va phan tmg oxy héa.

Céc dau béi tron tong hop khac nhau di dugc phat trién do cac dau boi
tron nay c6 do on dinh tuyét voi. Cac déu bdi tron tong hop nay sir dung poly(a-
olefin), polybuten, alkylbenzen, polyol este, este diaxit, polyoxyalkylen glycol,
polyoxyalkylen glycol este, polyoxyalkylen glycol ete, silicon, v.v.. lam dau
nén.

Trong s6 chung, poly(a-olefin), cé dd 6n dinh hda hoc cao va chi s6 d6 nhét
tuyét voi, duge st dung réng rai. Poly(a-olefin) cé do nhét du dinh duogc tao ra
bang cach diéu chinh a-olefin 12 nguyén lidu dau va mirc do polyme héa, va duoc
st dung trong thuc té. Ngoai ra, da nd luc diéu ché mot cach hiéu qua poly(o-
olefin) ¢6 cdu tric dugc kiém sodt. |

V1 du, tai liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phép bao gém dime héa a-olefin

véi su ¢6 mit cia chat xtc tac Ziegler, va dime hda thém dime thu dugce nay véi



52969 2/52

su c6 mat cua cht xtic tac Friedel-Crafts ho#ic chét xuc tac axit, sau d6 hydro hoéa
san phém tao ra dé thu dugc hydrocacbon béo no cu thé nhu 11,13-dioctyl-13-
metyltricosan. Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap thu duge mot thanh phan
ctia ché pham diu béi tron, cé d6 én dinh oxy héa, d6 6n dinh nhiét va do on dinh
& nhiét d6 thép tuyét voi. Phuong phap nay bao gdm dime hoa a-olefin véi su c6
mit ctia chét xuc tac phitc metaloxen dé tao ra olefin vinyliden, va dime héa thém
olefin vinyliden nay véi su c6 mat cua chét xuc tac axit, va sau d6 hydro héa dime
thu dugc dé tao ra hop chat hydrocacbon béo no.
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chira 9-metyl-11,13-dioctyltricosan. Phuong phap nay bao gdm oligome héa 1-
dexen vé4i su ¢6 mat cua hydro, chét xtc tac metaloxen va hop chit hoat hoa,
hydro héa xuc tac san pham oligome héa véi sy c6 mat cia hydro va chat xuc tac
hydro hoa, va tach phan doan tetrame tao ra bang cach chung cht dudi ap suit
giam.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: patent Anh s6 GB961,903

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban
56 JP2006-342149

Tai lidu sang ché 3: Ban dich tiéng Nhat dugc cong bd s6 JP2018-519393 clia don
quéc té

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat
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DAu nén ¢6 d6 nhét thip thuong 1a can thit déi véi cac dau bdi tron cho
mday moc. Poly(a-olefin) c6 do nhét thip da thu dugc, vi du bing cach diéu chinh
muic d6 polyme héa, nhu duge md ta ¢ trén. Poly(a-olefin) c6 do nhot thép can
c6 trong lugng phan tur thap. Poly(a-olefin) c6 trong lugng phén tr thap nay bay
hoi d& dang va do d6 c6 van dé 1a do bén kém.

Do d6, can c6 poly(a-olefin) dung lam dau nén cta dau bdi tron, va c6 do
nhét thip va c6 kha nang chéng bay hoi tuyét voi de dat dugc ca dic tinh bdi tron
t6t va do bén tdt.

Do d6, muc dich cua sang ché 13 dé& xudt ché phdm chGa hop chét
hydrocacbon béo no ¢6 d6 nhét thip va mirc ton hao do bay hoi thap va, khi duoc
sir dung 1am diu nén, 6 thé tao ra dau béi tron c6 tudi tho dai, ché pham dau boi
tron chtra hop chét hydrocacbon béo no nay, va phuong phap didu ché ché pham
chira hop chat hydrocacbon béo no.

Giai phap cho vén dé

Thong qua cac nghién ctru chuyén sau dé giai quyét vAn d& néu trén, cac
téc gia sang ché da phat hién dugc ring ché phdm chita hop chat hydrocacbon béo
no, ¢6 cac dic tinh vat ly cu thé va chi sd cacbon trung binh cu thé, c6 do nhét
thap va muc t6n hao do bay hoi thap va, khi dugc sit dung lam dAu nén, c6 thé tao
ra diu bdi tron c¢6 tudi tho dai. Phat hién nay da dan t6i sang ché. Céc tac gia sang
ché ciing da phét hién duogc rang phuwong phap, bao gdm dong phén héa oligome
olefin va hydro hoa san phim dugc ddng phan héa nay, cd thé tao ra ché phdm

chira hop chit hydrocacbon béo no ¢6 thé ding lam dau nén cua dau boi tron.

Do d6, sang ché dé cap dén cac dbi tugng tir (1) dén (13) sau day.
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(1) Ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no c6 mirc tén hao do bay hoi bang
hodic nhd hon 4% khdi luong khi dugc xac dinh bang phuong phép Noack, d6
nhé6t dong hoc ¢ 100°C bang hodc nhé hon 6,5 mm?*/gidy, va chi s6 cacbon trung
binh nim trong khoang tir 36 dén 44.

(2) Ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc md ta trong muc (1),
trong d6 ham lugng cua hop chét hydrocacbon béo no c6 chi s6 cacbon bang 40
14 bang hoic 16n hon 90% khdi lugng.

(3) Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc mo ta trong muc (1)
hodic (2), trong do trong séc ky dd cta phép sc ky khi ctia ché pham nay, dién
tich cta dinh chinh 12 bing hoc nhé hon 40% téng dién tich dinh twong Gmg véi
hop chét hydrocacbon béo no c6 chi s& cacbon bang 40.

(4) Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc md ta trong muc bat
ky trong s6 cac muc (1) d&én (3), trong d6 ham luong cta 11-metyl-11,13-
dioctyltricosan trong hop chét hydrocacbon béo no ¢6 chi sd cacbon bang 40 1a
bing hodc nho hon 40% khdi lugng.

(5) Ché pham dau boi tron chira ché pham chia hop chét hydrocacbon béo no nhu
dwoc mb ta trong muc bat ky trong sd cac muc (1) dén (4).

(6) Phuong phap diu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no bao gbm:
budc 1 dé oligome hoa olefin dé thu dugce oligome olefin; budc 2 dé dong phan
héa oligome olefin dé thu dugc chat dong phan va bude 3 dé hydro héa chét dong

phén.
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(7) Phuong phap didu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc
mo ta trong muc (6), trong d6 trong budc 2, oligome olefin dugc ddng phén hoa
vOi su ¢o mat cua chét xtic tic Friedel-Crafts.

(8) Phuong phap didu ché ché phdm chia hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc
mb ta trong muc (6) hoic (7), trong d6 trong budc 1, olefin dugce oligome hoa véi
sy ¢6 mat cua chét xtc tac Friedel-Crafts.

(9) Phuong phap diéu ché ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no nhu dugc
md ta trong muc (7) hodc (8), trong do chét xtc tac Friedel-Crafts bao gdm hop
chét hitu co nhom.

(10) Phuong phap diéu ché ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no nhu
dugc mo td trong muc bét ky trong s6 cac muyc tir (6) dén (9), trong d6 phuong
phéap nay con bao gdm budc 4, 1a budc chung ct, sau budc 3.

(11) Phuong phap didu ché ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no nhu
duoc mé ta trong muc bat ky trong sd cac muc tir (6) dén (10), trong d6 olefin néu
trén bao gém olefin ¢6 chi s6 cacbon bang 20 véi lugng bang hodc 16n hon 90%
khéi lugng.

(12) Phuong phap didu ché ché phdm chia hop chéat hydrocacbon béo no nhu
duoc md ta trong muc (11), trong d6 olefin 1a dime cua 1-dexen.

(13) Ché phém dAu bbi tron chita ché phém chtra hop chét hydrocacbon béo no
thu dugc bang phwong phap diéu ché nhu duoc md ta trong muc bét ky trong sb
cac muc tir (6) dén (12).

Céc hiéu qua c6 loi cia sang ché
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Sang ché 1am cho c6 thé tao ra ché phérn chira hop chét hydrocacbon béo
no cé dé nhét thap va mic tdn hao do bay hoi thap v, khi duoc st dung 1am dau
nén, c6 thé tao ra diu bbi tron c6 tudi tho dai, ché phérn dau bdi tron chia ché
pham chira hop chét hydrocacbon béo no nay, va phuong phap didu ché ché phim
chira hop chét hydrocacbon béo no.

M3 ta chi tiét sing ché

Sang ché dé xuét ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no ¢6 murc tén
hao do bay hoi bang hoic nhé hon 4% khéi luong khi dugc xéc dinh bang phuong
phép Noack, d6 nhdt dong hoc & 100°C bang hodc nhé hon 6,5 mm?*gidy, va chi
sé cacbon trung binh nam trong khoang tir 36 dén 44, ché pham dau boi tron chia
ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no nay, va phuong phap diéu ché ché
phim chira hop chét hydrocacbon béo no bao gbm: budc 1 dé oligome hoa olefin
dé thu dugc oligome olefin; bude 2 dé dong phan héa oligome olefin nay dé thu
duogc chit ddng phan va budc 3 dé hydro héa chét dong phan.

Sang ché s& duoc mb ta chi tiét & day.

Ché phim chtta hop chét hydrocacbon béo no

Ché pham chta hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché c6 muc tén
hao do bay hoi bing hodc nhé hon 4% khéi lugng khi dugc xéc dinh bang phuong
phap Noack, d nhét dong hoc ¢ 100°C béng hodc nho hon 6,5 mm?*/gidy, va chi
sé cacbon trung binh ndm trong khoang tir 36 dén 44.

Chi sé cacbon trung binh ctia ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no
theo sang ché 1 nam trong khoang tir 36 dén 44, t5t hon 12 38 dén 42, tot hon nita

1339 dén 42, va con tdt hon nira 13 39 dén 41.



52969 7/52

Ché pham chira hop chéit hydrocacbon béo no theo sang ché t6t hon 14 bao
gdm, dé 1am mot thanh phan, hop chét hydrocacbon béo no c6 chi s& cacbon bang
40 tbt hon 13 véi luong 16n nhét trong sb tt ca cac thanh phén, t6t hon nita 1a dé
lam thanh phén chinh.

Ham lugng cua hop chét hydrocacbon béo no ¢6 chi s& cacbon bang 40 t6t
hon 13 bing hoic 16n hon 20% khéi lugng, tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 30%
khdi lugng, con tét hon nita 12 bang hodc 16n hon 50% khdi lugng, con tét hon

nita 1 bang hosc 16n hon 90% khéi lugng, con t6t hon nita 12 bing hodc 16n hon

X
15 =

92% khdi luong, va con t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 94% khéi luong.

Khi chi sb cacbon trung binh clia ché phim nay va ham lugng cua hop chét
hydrocacbon béo no c6 chi s6 cacbon bang 40 nam trong cac khoang néu trén, ché
phém chtra hop chét hydrocacbon béo no, khi dugc su dung lam dAu nén, c6 thé
tao ra dau bdi tron c6 tudi tho dai, d6 nhot thép.

Trong sic ky dd cta phép sic ky khi cta ché phdm chua hop chat
hydrocacbon béo no theo sang ché, dién tich cuia dinh chinh t6t hon 14 bang hosc
nho hon 40%, tét hon nita 13 bing hoic nhé hon 35%, con tét hon nita 1a bang
hoiic nhé hon 30%, con tét hon nita la bing hodc nhé hon 25, va con tot hon nita
la bing hodc nhé hon 23% tong dién tich dinh twong tmg véi hop chét
hydrocacbon béo no ¢6 chi s6 cacbon béng 40.

Dién tich dinh trong séc ky dd ctia phép shc ky khi c6 thé dugc xac dinh
bang phuong phép duge md ta trong céc vi du dudi day, bang cach str dung bd
phat hién ion héa ngon lira hydro (hydrogen flame ionization detector, FID).

Nhu duoc md ta & trén, ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo
sang ché c6 thé bao gom, dé lam thanh phén chinh, hop chét hydrocacbon béo no

7
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¢6 chi s6 cacbon bang 40. Hop chét hydrocacbon béo no ¢6 chi sé cacbon bang
40 bao gdbm nhiéu chét dong phan.

Do d6, trong phép phan tich séc ky khi ctia ché phim chira hop chat
hydrocacbon béo no, nhiéu dinh, tuong tng véi hop chét hydrocacbon béo no c6
chi s§ cacbon bang 40, xuat hién trong sic ky d6 nay. “Dinh chinh” dé chi dinh
¢6 dién tich 16n nhat trong s6 nhiéu dinh nay.

Khéng biét chinh x4c hop chét ndo tuong tmg véi dinh chinh; tuy nhién,
duoc cho 13 11-metyl-11,13-dioctyltricosan. Do dé, ham lugng cua 11-metyl-
11,13-dioctyltricosan trong hop chét hydrocacbon béo no c6 chi sd cacbon béng
40 ctia ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché tét hon 12 bang
hogc nhd hon 40% khi luong, tt hon nira 1a bing hodc nhé hon 35% khéi lugng,
con t6t hon nita 13 bang hoic nhé hon 30% khéi lugng, con tot hon nita 1a bing
hogic nhd hon 25% khéi luong, va con tét hon nita 1a bing hodc nhé hon 23% khoi
lugng.

Mic di khong biét chinh xac vi sao ché pham chua hop chét hydrocacbon
béo no theo sang ché c6 do nhét thip va muc tdn hao do bay hoi thép va, khi dugc
st dung lam dAu nén, c6 thé tao ra dau boi tron ¢6 tudi tho dai, cé thé 1a do ly do
sau: 11-metyl-11,13-dioctyltricosan, do c6 cacbon bac bdn ctia nd, dugc cho 1a dé
_ bi phén hity oxy héa do kich thich bén ngoai nhw nhiét. Trong ché pham chia hop
chét hydrocacbon béo no theo sang ché, ham luong cua hop chét hydrocacbon béo
no c6 cacbon bac bdn 1a thip; céc chat ddng phan c6 cau tric 6n dinh hon dugc
chira véi lugng tong cong 16n hon.

Do do, ty 1€ cia nguyén tlr cacbon bac bdn cho mot phan tu t6t hon 1a bﬁng
hodc nhé hon 1,0%, t6t hon nita 1a b??mg ho#c nhé hon 0,88%, con t5t hon nita 1a

8
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bing hodc nhé hon 0,75%, con t6t hon nita la bing hodc nho hon 0,63%, va con
t6t hon nita 12 bing hodc nho hon 0,58% so v4i cac nguyén tir cacbon trong ché
phdm chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché, c6 chi sé cacbon trung

binh ndm trong khoang tir 36 dén 44.
Céc dic tinh cta ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché c6 cac dic tinh
d6 nhét thap va mirc tén hao do bay hoi thap tuyét voi.

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché c6 muc tén
hao do bay hoi bang hosc nhé hon 4% khéi luong, tot hon 13 bang hodc nhoé hon
3,9% khdi luong, t5t hon nita 1a béng hodc nho hon 3,8% khéi lugng, va con t6t
hon 13 bing hodc nhé hon 3,6% khéi lugng khi duge xac dinh bang phuong phap
Noack. Mirc ton hao do bay hoi khi dugc xac dinh bang phuong phap Noack t6t
hon 14 cang thip cang t6t va mong mudn la 0% khéi luong. Tuy nhién, ché phdm
chira hop chit hydrocacbon béo no c6 chi sé cacbon trung binh ndm trong khoang
tir 36 dén 44 thuong c6 muc tdn hao do bay hoi bing hodc 16n hon 3,0% khéi
lugng.

Ché pham chtra hop chit hydrocacbon béo no theo sang ché c6 d6 nhét
dong hoc ¢ 100°C bang hodc nhé hon 6,5 mm?*/gidy, t8t hon la bang hodc nhoé hon
6,3 mm?¥gidy, tbt hon nita 1 bing hodc nhé hon 6,1 mm?*gidy, va con t5t hon nita
la béng hodc nhé hon 6,0 mm?*/gidy. Mic du do nhdt dong hoc uwu tién & 100°C
thay ddi phu thudc vao viéc str dung dugc du dinh cta dau boi tron, do nhét nay
thudng bang hodc 16n hon 5,0 mm?/gidy trong truong hop ché pham chira hop
chét hydrocacbon béo no cé chi sé cacbon trung binh nam trong khoang tlr 36 dén

44.
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Sau diy la cac déc tinh khac cua ché pham chira hop chét hydrocacbon béo

no theo sang che.

Ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché tét hon 1a ¢
dd nh6t dong hoc ¢ 40°C béng hoic nhé hon 40 mm?/gidy, t6t hon nita 1a béng
hodc nhé hon 35 mm?/gidy, con tét hon nita 14 bang hodc nhé hon 32 mm?*/giay,
va con tot hon nita 13 bang hozc nhé hon 31 mm?/gidy. Mac du do nhét dong hoc
wu tidn & 40°C thay déi phu thude vao viéc st dung dugc d dinh clia dau boi
tron, dd nhét nay thuong la bang hozc 16n hon 25 mm?*/gidy trong trudng hop ché
phim chira hop chét hydrocacbon béo no ¢6 chi s& cacbon tfung binh nim trong
khoéng tir 36 dén 44.

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché t6t hon 14 c6
chi sb d6 nhét béng hodc 16n hon 110, tot hon nita 1a bé’mg hodc 16n hon 120, con
t5t hon nita 13 bing hodc 16n hon 130, va con tét hon nita 14 bang hogc 16n hon
140. Mac du chi s6 d0 nhét vu tién thay dbi phu thudc vao viéc str dung dugc du
dinh cta dau béi tron, chi s6 nay thuong 1a bang hozc nho hon 150 trong truong
hop ché phim chutra hop chét hydrocacbon béo no cé chi s6 cacbon trung binh
nam trong khoang tlr 36 dén 44.

Ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché tét hon 14 c6
d6 nhét khi khoi dong ngudi (CCS) bing hodic nho hon 4000 mPass, tot hon nita
2 bing hoic nhé hon 3700 mPass, con 6t hon nita la bang hogc nho hon 3500
mPass, va con tét hon nita 14 bing hoic nhd hon 3400 mPass. Méc du do nhét khi
khdi dong ngudi (CCS) uu tién thay d6i phu thude vao viéc s dung duoc du dinh

ctia dau boi tron, dd nhét nay thudng bang hosc 16n hon 3000 mPass trong trudng

10
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hop ché pham chira hop chéat hydrocacbon béo no c6 chi s6 cacbon trung binh
ndm trong khoang tlr 36 dén 44.

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché tét hon 14 co
didm rot bing hodc nhé hon -40°C, tét hon nita la bing hodc nho hon -50°C.
Phuong phéap didu ché ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no

Phuong phap didu ché ché phim chira hop chéit hydrocacbon béo no theo
sang ché bao gdm: bude 1 dé oligome hoa olefin dé thu dugc oligome olefin; budc
2 dé ddng phan héa oligome olefin nay dé thu duoc chit ddng phan va budce 3 aé
hydro hoa chét déng phan.

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no, thu dugc bang phuong phap
diéu ché theo sang ché, t6t hon 1a ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no
dwoc md ta & trén, tirc 13, ché pham c6 mic tdn hao do bay hoi bang hodc nho hon
4% khdi luong khi duge xac dinh bang phuong phap Noack, d6 nhét dong hoc &
100°C bang hozc nho hon 6,5 mm?*/gidy, va chi sé cacbon trung binh nam trong
khoang tur 36 dén 44. Tuy nhién, phu thudc vao viée str dung dugc du dinh cua
ché phidm dau boi tron, ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no thu dugc
bang phuong phép didu ché theo sang ché c6 thé 1a ché pham khong dép tmg cac
yéu cau cla ché pham dugc mé ta & trén. Phuong phép didu ché theo sang ché
cling c6 thé tao ra mot cach hiéu qua ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo
no nay.

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no, thu dugc bang phuong phép
didu ché theo sang ché, cé dic tinh tuyét voi 1a mirc tén hao do bay hoi cuc thap
khi dugc xac dinh bang phuong phap Noack, so voi ché pham chira hop chét
hydrocacbon béo no thu dugc bang phuong phap diéu ché bat ky khac va cé cling
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do nhét dong hoc. Ngoai ra, so véi ché phém chira hop chét hydrocacbon béo no

thu dugc bang phuong phap didu ché bt ky khéc va c6 cung chi sb cacbon trung

binh, ché pham chita hop chét hydrocacbon béo no, thu duoc bang phuong phap

didu ché theo sang ché, c6 dic tinh tuyét voi 1a mic ton hao do bay hoi thap khi

dugc xac dmh bang phuong phéap Noack, va d6 nhét dong hoc thap ¢ 100°C.
Phuong phép diéu ché theo sang ché s& dugc md ta chi tiét & day.

Olefin

Olefin vinyliden, a-olefin, hodc hdn hop cta chung la duge uu tién lam
olefin dé st dung trong phuong phap didu ché ché pham chira hop chat
hydrocacbon béo no theo sang ché. Olefin vinyliden hodc hén hgp cua olefin
vinyliden va a-olefin la duoc wu tién hon, va olefin vinyliden 13 dugce uu tién hon
nira.

Khi ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no c6 chi sd cacbon trung
binh ndm trong khoang tir 36 dén 44 thu dugc bang phuong phap didu ché ché
phdm chira hop chét hydrocacbon béo no theo sang ché, ham luong ctia olefin ¢6
chi s6 cacbon bang 20 trong olefin dugc sir dung trong phuong phap diéu ché theo
sang ché tét hon 13 bang hodc 16n hon 80% khéi luong, tot hon nita 12 bang hodc
16n hon 85% khéi luong, con tét hon nita 1a bing hodc 16n hon 90% khoi lugng,
va con t6t hon nita 12 bing hodc 16n hon 91% khdi luong.

Khi ham lugng cuia olefin c6 chi sé cacbon bing 20 ndm trong khoang néu
trén, ché pham chira hop chat hydrocacbon béo no cé chi s6 cacbon trung binh
ndm trong khoang tir 36 dén 44 c6 thé thu duge mot cach hiéu qua.

Olefin vinyliden

12
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Tét hon néu olefin vinyliden it nhét 13 olefin dugc chon tir cac hop chét
duoc thé hién bang coéng thirc chung (1) sau déy:
R1
|
R?—CH,CH, — C = CH, (1)
trong d6 mdi nhém R! va R? doc 1ap la nguyén tir hydro hodc nhom alkyl mach
thing hodc mach nhanh ¢6 1 dén 16 nguyén ti cacbon.

Trong cong thirc chung (1), mdi nhém R' va R? doc 1ap 1a nguyén tir hydro
hodc nhom alkyl mach thing hoic mach nhanh c6 1 dén 16 nguyén t cacbon, va
t6t hon 1a nhém alkyl mach thing c6 8 dén 16 nguyén tir cacbon theo sang ché.
Nhém alkyl mach thing c6 8 dén 16 nguyén tir cacbon bao gdm nhém n-octyl,
nhém n-nonyl, nhém n-dexyl, nhém n-undexyl, nhom n-dodexyl, nhom n-
tridexyl, nhém n-tetradexyl, nhém n-pentadexyl, va nhom n-hexadexyl.

Diéu ché olefin vinyliden

Olefin vinyliden t6t hon 13 dugc didu ché bang cach dime hoa a-olefin.

Céc a-olefin duge mé ta dudi diy dudi tidu dé “(a-olefin)” tt hon 1a c6 thé
duoc st dung dudi dang o-olefin dé str dung trong qua trinh dime héa. Trong sd
chung, cac a-olefin c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon la dugc wu tién, va cac o-olefin
c¢6 8 dén 10 nguyén tir cacbon la duoc vu tién hon. Ngoai ra, cac a-olefin mach
thang 1a duoc uu tién, céc a-olefin mach thang c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon la
duoc uu tién hon, va cac a-olefin mach thang c6 8 dén 10 nguyén tlr cacbon con

dugc vu tién hon nia.

Cac vidu cu thé ctia a-olefin bao gém 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-

tridexen, 1-tetradexen, 1-pentadexen, 1-hexadexen, 1-heptadexen, va 1-
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octadexen. 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, va 1-tetradexen la dugc uu tién, 1-
octen va 1-dexen 13 duogc vu tién hon, va 1-dexen 1a dugc uu tién hon nita. Cac
a-olefin nay c6 thé dugc str dung mdt minh hozc ¢ dang hdn hop ctia hai hodc
nhiéu loai.

Do d6, khi olefin dé sir dung trong phuong phap didu ché theo sang ché 1a
olefin vinyliden, t5t hon néu olefin ndy 1a dime 1-octen, dime 1-dexen, dime 1-
dodexen, hodc dime 1-tetradexen, tot hon nita 1a dime 1-octen hodc dime 1-dexen,
va con tt hon nita 12 dime 1-dexen.

Olefin vinyliden c6 thé thu dugc mot cach chon ioc véi hiéu suét cao béng
cach thuc hién phan tng dime hoa v6i sw c6 mat cia chét xuc tac.

Chét xuc tac metaloxen 13 dugc wu tién lam chét xuc tac dé st dung trong

qua trinh dime héa a-olefin.

Chét xtc tac phiic metaloxen bao gbm (i) phuc chét metaloxen c6 phdi tit
bao gdm vong cacbon cé 5 canh lién hop, va chira kim loai chuyén tiép thudc cac
nhém 4 dén 6 ctia bang tudn hoan, va (ii) it nhét mét hop chat dugc chon tir (ii-1)
hop chit bao gdm cation va anion trong do nhidu nhém duogce lién két véi mot
nguyén t6 va (ii-2) hop chét hitu co nhom t6t hon 14 ¢6 thé duoc sir dung 1am chat
xuc tac phirc metaloxen.

Thanh phén (i) tao thanh chét xuc tac, tirc 1a phic chét metaloxen c6 phbi
ti bao gém vong cacbon ¢ ndm canh lién hop, va chira kim loai chuyén tiép duoc
chon tur cac nhém 4 dén 6 cua bang tudn hoan, theo quan diém hoat tinh xuc tc,
t8t hon 13 hop chét kim loai chuyén tiép dugc thé hién bang cong thiic chung (2)

hodc (3) sau day:
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Q"4 (CsHs.0.0R%) (CsHs.acR%) M' XY (2)

Q% (CsHs...aR%g) ZM'X Yt (3)

Trong céc cong thirc ndy, Q' 14 nhém lién két dé lién két ngang hai phéi tir
vong ndm canh lién hop, (CsHs.auR%) va (CsHs.acR"), va Q° 12 nhom lién két dé
lién két ngang phéi tir vong nam canh lién hop (CsHs...aR%s) va nhém Z. (e+f)
bing (hoa tri ctia M! — 2). M! 12 kim loai chuyén tiép thudc cic nhém 4 dén 6 cla
bang tudn hoan. Mdi X, Y va Z la phéi tir cong hoa tri hodc ion.

Céc vi du cu thé vé Q' va Q? bao gdm (1) nhém alkylen c6 1 dén 4 nguyén
t&r cacbon hodc nhdm xycloalkylen, ching ¢ thé c6 nhom thé mach bén phenyl
hodc alkyl thép, nhu nhém metylen, nhém etylen, nhém isopropylen, nhom
metylphenyl metylen, nhém diphenyl metylen, hoac nhom xyclohexylen, (2)
nhém silylen hodc nhém oligosilylen, ching c6 thé c6 nhom thé mach bén phenyl
hodc alkyl thip, nhu nhém silylen, nhém dimetyl silylen, nhom metylphenyl
silylen, nhém diphenyl silylen, nhém disilylen, hodc tetrametyl nhom disilylen,
va (3) nhém hydrocacbon [nhém alkyl thap, nhém phenyl, nhém hydrocarbyloxy
(t6t hon 1a nhém alkoxy thap), v.v.. ] chira germani, phospho, nito, bo, hoéc nhom,
nhu nhém (CHs), Ge, nhém (CgHs), Ge, nhom (CHs) P, nhom (C¢Hs) P, nhom
(C4Ho) N, nhém (CsHs) N, nhém (CHsz) B, nhém (C4Ho) B, nhom (C¢Hs) B, nhom
(C¢Hs) Al, hodc nhom (CH;0) Al. Trong s6 chung, nhém alkylen va nhom silylen
la dugc uu tién theo quan diém hoat tinh xtc tac.

(CsHsasR%), (CsHsacR%) va (CsHs.oaR%) 1 céc phoi tir vong nam canh
lién hop, trong d6 mdi nhém R3, R* va R 12 hydrocacbon, nguyén tur halogen,
nhém alkoxy, nhém hydrocacbon chira silic, nhém hydrocacbon chura phospho,
nhém hydrocacbon chira nito, hodc nhém hydrocacbon chira bo. a bang 0, 1 hodc
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2. Mbi b, ¢ va d 12 sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén 5 khi a =0, sd nguyén
nim trong khoang tir 0 dén 4 khi a = 1, va sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén
3 khi a = 2. Nhém hydrocacbon t5t hon 13 c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, dic biét
t5t hon 12 1 dén 12 nguyén tir cacbon. Nhém hydrocacbon c6 thé 1a nhém héa tri
mdt va co thé lién két véi nhoém xyclopentadienyl la nhém vong nam canh lién
hop. Theo céach khéc, khi nhiéu nhém hydrocacbon c6 mit, hai trong s6 chung c6
thé dugc lién két véi nhau dé tao thanh céu tric vong cung véi mot phén ctia nhém

xyclopentadienyl.

N\

Do d6, cac phdi tir vong ndm canh lién hop tiéu biéu 14 xyclopentadicnyl,
nhém indenyl hodc nhém florenyl, cac nhém nay co thé duogc thé hoac co thé
khong dugc thé. Céc vi du vé nguyén tir halogen bao gbém nguyén tt clo, nguyén
ttr brom, nguyén tit iot, va nguyén tir flo. Nhém alkoxy tt hon 1a nhém c6 1 dén
12 nguyén tor cacbon. Nhém hydrocacbon chira silic ¢6 thé 1a, vi du,
—Si(RO)(R”)(R®) (mdi nhém R, R7 va R® 1a nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 24 nguyén
tir cacbon). Nhém hydrocacbon chira phospho, nhém hydrocacbon chira nito, va
nhém hydrocacbon chira bo c6 thé 13, vi du, “P(R*)R'), —NR*)(R!?), va
~B(R®)(R!?) (mdi nhém R® va R'*1a nhém hydrocacbon ¢6 1 dén 18 nguyén tir
cacbon) tuong Ung.

Khi ¢6 nhidu nhém nhém R3, nhiéu nhém R, va nhiéu nhom R’, m6i nhém
R3, R* va R® nay c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, trong cong thire
chung (2), cac phdi tir vong nam canh lién hop (CsHs.aR%) va (CsHs.acR'c) €6
thd 1a gidng nhau hozc khac nhau.

Nhoém hydrocacbon c6 1 dén 24 nguyén tir cacbon hodc cac nhém

hydrocacbon c6 1 dén 18 nguyén tlr cacbon bao gém nhém alkyl, nhém alkenyl,
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nhém aryl, va nhém hydrocacbon béo vong béo. Nhém alkyl bao gébm nhém
metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhom isobutyl,
nhém tert-butyl, nhém n-hexyl, va nhém n-dexyl. Nhém alkyl tét hon 1a c6 1 dén
20 nguyén ti cacbon. Nhom alkenyl bao gdm nhém vinyl, nhém 1-propenyl,
nhém 1-butenyl, nhém 1-hexenyl, nhém 1-octenyl, va nhém xyclohexenyl. Theo
sang ché, nhom alkenyl t&t hon 14 ¢6 2 dén 10 nguyén tir cacbon. Nhom aryl bao
gébm nhém phenyl, nhém tolyl, nhém xylyl, va nhém naphtyl. Theo sang ché,
nhém aryl tot hon 14 c6 6 dén 14 nguyén tir cacbon. Nhém hydrocacbon béo vong

/4

€0

o

\
L\n frl"\\iM v\]ﬁf’\m V‘Yf\]
vaL ZULLL LUV Ay VL

M! 1 kim loai chuyén tiép thudc cac nhém 4 dén 6 cta bang tuan hoan.
Cac vidu cu thé v& kim loai chuyén tiép bao gém titan, ziriconi, hafni, vanadi,
niobi, molypden, va vonfram. Trong sd chung, titan, ziriconi, va hafhi 1a duoc
uu tién theo quan diém hoat tinh xtc tac. Z la phéi tir cong hoa tri, va cac vi du
bao gdm nguyén tir halogen, oxy (—O—), luu huynh (=S-), nhém alkoxy cé 1
dén 20 (téthonla 1 dén 10) nguyén ti cacbon, nhém thioalkoxy ¢6 1 dén 20 (tot
hon 1 1 dén 12) nguyén tr cacbon, nhém hydrocacbon chira nito (vi du, nhom t-
butylamino hodc nhém t-butylimino) c6 1 dén 40 (t6thonla 1 dén 18) nguyén tir
cacbon, va nhém hydrocacbon chtra phospho ¢6 1 dén 40 (tbt hon1a 1 dén 18)
nguyén tu cacbon. Mbi X va Y la phé)i tir cong hoa tri hodc ion, va cac vi du bao
gdm nguyén tit hydro, nguyén tir halogen, nhém hydrocacbon c6 1 dén 20 (tdt
hon 1a 1 dén 10) nguyén tir cacbon, nhém alkoxy ¢6 1 dén 20 (tdt hon 1a 1 dén
10) nguyén tr cacbon, nhém amino, nhém hydrocacbon chira phospho (vi du,
nhém diphenylphosphin) c6 1 dén 20 (t6t hon la 1 dén 12) nguyén tir cacbon,

nhém hydrocacbon chira silic (vi du, nhém trimetylsilyl) 6 1 dén 20 (€5t hon 1a
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1 dén 12) nguyén tir cacbon, va hgp chit bo chtra nhém hydrocacbon c6 1 dén
20 (t6t hon 13 1 dén 12) nguyén tir cacbon hodc hop chét bo chira halogen (vi du,
B(C¢Hs)s hodc BF,). Trong s6 chung, nguyén ti halogen va nhém hydrocacbon
13 duoc uu tién. X va Y c6 thé 1a gidéng nhau ho#c khac nhau. Trong s6 cac hop
chat kim loai chuyén tiép duoc thé hién bang cong thirc chung (2) hodc (3), phic
chit c6 phéi tir c6 cdu tric indenyl, xyclopentadienyl hodc florenyl 1a dugc dac
biét vu tién.

Céc vi du v& hop chét kim loai chuyén tiép dugc thé hién bang cong thirc

hodc (3) bao gbm (a) hop ¢ hét kim loai chuyén

( D)a

+' A A /4 14 *A
tiép khong c6 nhém lién

chung (2)
két ngang va c6 hai phéi tir vong nim canh lién hop, (b) hop chét kim loai chuyén
tiép c6 hai phdi tir vong nam canh lién hop dugc lién két ngang bang nhom
alkylen, (c) hop chat kim loai chuyén tiép c6 hai phdi tir vong nam canh lién hop
duoc lién két ngang bang nhém silylen, (d) hop chit kim loai chuyén tiép c6 hai
phdi tir vong nam canh lién hop duoc lién két ngang bang nhém hydrocacbon
chira germani, nhdm, bo, phospho, hodc nito, (e) hop chét kim loai chuyén tiép co
mdot phdi tir vong nim canh lién hop, (f) hop chét kim loai chuyén tiép c6 hai phéi
t vong nam canh lién hop duoc lién két ngang kép, va (g) hop chét kim loai
chuyén tiép twong tng véi hop chét bét ky trong sb cac hop chét (a) dén (f) néu
trén trong d6 (cac) nguyén tir clo duoc thay béng nguyén tr brom, nguyén ti iot,
nguyén tir hydro, nhém metyl, nhém phenyl, nhém benzyl, nhom metoxy, nhém
dimetylamino, hodc tuong tu.

Trong sb cac hop chét (a) dén (g), hop chét (c), tac 1a hop chét kim loai
chuyén tiép c6 hai phéi tir vong ndm canh lién hop dugc lién két ngang bang nhém

silylen, trong d6 kim loai chuyén tiép la ziriconi hodc titan, la dugc uu tién.
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Khéng c6 gi6i han cu thé ddi véi hop chét (ii-1), tirc 12 hop chat bao gom
cation va anion trong dé nhiéu nhém duge lién két voi mot nguyeén td, ctia thanh
phﬁn (ii) tao thanh chét xuc tac; tuy nhién, cac hop chit duoc thé hién béng cong
thite (4) hodc (5) sau day tot hon 1a c6 thé dugc st dung:

([L'-RUT),[M2Z1Z2... 27 ™, 4)

(L] MPZIZ2.. 27 (5)
trong d6 L2 1a M*, R?R"*M°, R;C, RPRRR"N hodc RPR>R?!S. L' 14 bazo
Lewis, va R!! 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon,
nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkylaryl hodc nhém arylalkyl.
M&i M2 va M? 1a nguyén t6 dugc chon tir nhém 13, nhém 14, nhém 15, nhém 16
va nhém 17 cta bang tudn hoan. Mbi Z! dén Z" 12 nguyén tt hydro, nhom
dialkylamino, nhom alkoxy nhém co6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém aryloxy
¢ 6 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nhém
aryl c6 6 dén 26 nguyén tir cacbon, nhom alkylaryl, nhom arylalkyl, nhom
hydrocacbon dugc thé halogen c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom axyloxy co6
1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hitu co kim loai hodc nguyén tir halogen. Hai
hodc nhiéu trong sd cic nhém Z! dén 7" c6 thé lien két vdi nhau dé tao thanh
vong.

m 13 héa tri ctia mdi trong s6 M2 va M? va 13 s6 nguyén ndm trong khoang
tir 1 dén 7, n 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 2 dén 8, k 12 hoa tri ion ctia mdi
trong s& [L'-R!] va [L?] va la s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 7, p 1a sb
nguyén bang hozc 16n hon 1, va g = (p x k)/(n —m).

M* 12 nguyén t6 dugc chon tlr cac nhom 1 va 11 cua bang tuan hoan, M’ 1a
nguyeén td duoc chon tir nhém 8, nhém 9 va nhém 10 cua bang tudn hoan, mdi R'?
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vaR" 1a nhém xyclopentadienyl, nhém xyclopentadienyl dugc thé, nhém indenyl
hodc nhom florenyl, R!* 12 nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, nhém aryl,
nhém alkylaryl hodc nhém arylalkyl. Mdi nhém R" dén R?' 1a nguyén tr hydro,
nguyén tur halogen, nhom alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém aryl c6 6 dén
20 nguyén tir cacbon, nhém alkylaryl, nhom arylalkyl, nhém alkyl dugc thé hoic
nhdém hitu co kim loai.
Cacviducu thé vé bazo Lewis (L') bao gém: amoniac; amin nhu

metylamin, anilin, dimetylamin, dietylamin, N-metylanilin, diphenylamin,

AT

trimetylamin, trietylamin, tri-n-butylamin, N,}

-dimetylanilin,
metyldiphenylamin, pyridin, p-bromo-N,N-dimetylanilin, va p-nitro-N,N-
dimetylanilin; cic phosphin nhu trietyl phosphin, triphenyl phosphin, va
diphenyl phosphin; ete nhur dimetyl ete, dietyl ete, tetrahydrofuran, va dioxan;
thioete nhu dietyl thioete va tetrahydrothiophen; va este nhu etyl benzoat.

M3i M2 va M? duoc vi du bing B va Al. M* dugc vi du bang Na, Ag va Cu.
M’ duge vi du bang Fe va Co.

Trong s6 cac hop chét dugc thé hién bang cong thic chung (4) hodc (5),
cac hop chét trong d6 M2 hozc M? 1a bo 13 dugc wu tién, va cac hop chit duogc thé
hién bang cdng thic chung (4) trong d6 M2 1a bo 1a duoc dic biét vu tién.

Hop chit hiru co nhdm (ii-2) cta thanh phan (ii), tao thanh chét xuc tic,
bao gdm cac hop chét duoc thé hién bing cong thuc (6), (7) hodc (8) sau day.

R2%L,A1Q% (6)
trong d6 R?2 1a nhém hydrocacbon nhu nhém alkyl ¢6 1 dén 20 (t6t hon 1a 1 dén

12) nguyén tir cacbon, nhém alkenyl, nhém aryl, hoéc nhom aryl alkyl, Q° la
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nguyén tir hydro, nhém alkoxy cé 1 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nguyén tir
halogen, var la s6 nim trong khoang tir 1 dén 3.

Aluminoxan mach thang dugc thé hién bang cong thuc:

AI—O‘<AI—O>*AI (7)
R22

trong d6 R? 1a gidng nhu nhém dugc mo ta & trén, va s la mic d§ polyme hoa,
thudng 13 ndm trong khoang tir 3 dén 50.

A 11 1.1

Alkylaluminoxan mach vong dugc thé hién bing cong thic:
| Al—O

| . (8)

R22

trong d6 R 1a giéng nhu nhém duge md ta & trén, va s la mic do polyme hoa,

t6t hon 1a ndm trong khoang tir 3 dén 50.

Chét xtc tac dé st dung trong sang ché bao gdm chit xtic tac chi yéu bao
gdm thanh phan (i) va thanh phan (ii-1), chét xtc tac chil yéu bao gdm thanh phan
(i) va thanh phan (ii-2), va chét xic tic chi yéu bao gom thanh phan (i), thanh
phan (ii-1), va thanh phén (ii-2). Khi thanh phén (ii-1) duoe st dung, khong c6
¢i6i han nao dit ra dbi véi cac diéu kién sir dung clia thanh phan (i) va thanh phan
(ii-1). Tuy nhién, duoc wu tién 1a ty 18 (ty 18 mol) giita thanh phan (i) va thanh
phan (ii-1) nam trong khoang tir 1:0,01 dén 1:100, cu thé 1a 1:1 dén 1:10. Chét
xuc tac tdt hon 13 dugc str dung & nhiét d6 nam trong khoang tr -100°C dén 250°C,
trong khi 4p suét va thoi gian xt 1y ¢6 thé dugce dit tuy y. Khi thanh phan (ii-2)

duoc st dung, lugng cua thanh phan (ii-2) thuong nam trong khoang tur 1 dén
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1000mol, tét hon 14 3 dén 600mol cho 1mol cta thanh phan (i). Viéc st dung
thanh phan (ii-2) c6 thé 1am ting hoat tinh xtc tac; tuy nhién, viéc su dung thanh
phin (ii-2) véi luong qué 16n s& dan tdi chit thai 1a hop chét hitu co nhom. Thanh
phn (i) va thanh phan (ii-1) ¢6 thé dugc cho tiép xtc v6i nhau trude, sau d6 tach
va rira san pham tiép xtic nay trudce khi sir dung. Theo cach khac, thanh phan (i)
va thanh phan (ii-1) ¢6 thé dugc cho tiép xtc v6i nhau trong mot hé phan ng.
Thanh phén (ii-2) ¢6 thé dugc cho tiép xtic voi thanh phan (i), véi thanh phan (ii-

1), hodic véi san pham tiép xtc giita thanh phan (i) va thanh phan (ji-1). Qua trinh

2
4_: ,I: 4 hY /4 A
tiép xtic ndy cé the du

Phén ung dime héa cia a-olefin co thé duoc thuc hién véi sy cd mat cla
a-olefin va chét xtic tac dugc mé ta & trén, va tily y trong dung mdi hydrocacbon
trong khi khudy hé phan tmg & nhiét do bang hogc nhé hon 200°C, t5t hon 1a 10
dén 100°C trong 4 dén 200 gio, t6t hon 12 8 dén 100 gio. Ap suat phan tng
thuong 14 4p suét thudng hodc ap suét cao. Sau khi két thiic phan tng, chét xtic
tac dugc khir hoat tinh béng hop chit c6 nhém hydroxy (vi du, metanol), va sau
d6 tly y rira bang axit (vi du, dung dich axit clohydric trong nudc hodc axit
sulfuric), sau d6 chung cét chan khong san pham (dau) dé thu duoc dime (olefin
vinyliden) c6 d0 tinh khiét cao va hiéu suit cao. Dung mdi hydrocacbon cé thé
1a hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, xylen, etylbenzen, cumen, hodc
xymen; hydrocacbon béo nhu pentan, hexan, heptan, octan, decan, dodecan,
hexadecan, hodc octadecan; hydrocacbon vong béo nhu xyclopentan,
xyclohexan, xyclooctan, hodc metylxyclopentan; hodc hydrocacbon halogen hoa
nhu clorofom ho#c diclometan. Cac dung mdi nay c6 thé duoc sir dung mot

minh hodc & dang hon hgp cua hai hodc nhiéu loai.

22



52969 23/52

a-olefin

a-olefin d& chi alken c6 lién két doi cacbon-cacbon & vi tri o (& cudi
mach). a-olefin dugc mo ta dudi day co thé dugc st dung trong qua trinh diéu
ché olefin vinyliden dugc md ta & trén va ca trong budc 1 duoc mo ta dudi day
(bude diéu ché oligome olefin) trong phuong phap didu ché ché phim chira hop
chét hydrocacbon béo no.

a-olefin dé st dung trong qué trinh didu ché olefin vinyliden t&t hon 14 o-
olefin c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 13 a-olefin c6 8 dén 10 nguyén
tir cacbon.

Ngoai ra, a-olefin mach thing dugc thé hién bang cong thirc chung sau day
12 dugc uu tién.

H,C = CH — (CH,), — CH;
trong d6 n la s6 nguyén nam trong khoang tir 7 dén 15.

a-olefin mach thang c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon la duge uu ti€n hon, va
a-olefin mach théng c6 8 dén 10 nguyén tir cacbon la dugc vu tién hon nira.

Cacviducu thé vé a-olefin bao gém 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-
tridexen, 1-tetradexen, 1-pentadexen, 1-hexadexen, 1-heptadexen, va 1-
octadexen. Trong s6 ching, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, va 1-tetradexen la
duoc wu tién, va 1-octen va 1-dexen la dugc uu tién hon. Cac a-olefin nay co thé
duoc st dung mdt minh hodc & dang hon hop cua hai hoac nhiéu loai.

o-olefin dé st dung trong budc 1 dugec mod ta dudi déy (budc didu ché

oligome olefin) trong phuong phap didu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon
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béo no t6t hon 12 a-olefin c¢6 6 dén 12 nguyén tir cacbon, t5t hon nita 13 a-olefin
c6 8 dén 10 nguyén tir cacbon.

Ngoai ra, o-olefin mach thang dugc thé hién bang cong thirc chung sau day
1a dugc uu tién.

H,C =CH — (CHz), — CH3

trong dé n la s6 nguyén bing 7 dén 15.

o-olefin mach théng c6 6 dén 12 nguyén ti cacbon la dugc uu tién hon, va
a-olefin mach théng c6 8 dén 10 nguyén tir cacbon 13 duge wu tién hon nita.

Cacviducu thé cua a-olefin bao gém 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-
tridexen, 1-tetradexen, 1-pentadexen, 1-hexadexen, 1-heptadexen, va 1-
octadexen. Trong s6 ching, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, va 1-tetradexen la
dugc uvu tién, va 1-octen va 1-dexen la dugc uu ti€n hon. Céc a-olefin nay co thé
duogc st dung mét minh hodc & dang hon hop cua hai hodc nhiéu loai.

Buéce 1 (Budce didu ché oligome olefin)

Phuong phap diéu ché ché phim chira hop chat hydrocacbon béo no theo
sang ché bao gbém bude 1 dé oligome héa olefin dugc mo ta & trén dé thu duogc
oligome olefin.

Trong bude ndy, olefin duge mé ta ¢ trén dugc oligome hoa vOi1 su cO mat
ctia chit xuc tac dé thu dugc oligome olefin.

Chét xtc tac axit tot hon 1a dugc st dung trong budc nay.

Chét xtc tac axit bao gdm chét xtc téc Friedel-Crafts, chét xtic tac axit ran,

chét xtc tac axit Lewis, va chat xuc tac axit Bronsted. Trong so chung, chat xtc
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tac Friedel-Crafts 13 dugc uu tién. Do d6, qua trinh oligome hoa trong budce 1 tbt
hon 1a duoc thuc hién véi sy c6 mét cua chét xuc tac Friedel-Crafts.

Chét xtc tic Friedel-Crafts t6t hon 13 bao gom hop chét hiru co nhom, va
t6t hon nita 13 bao gébm hop chit hitu co nhém va halogenua hitu co.

Hop chat hitu co nhdm c6 thé 13 trialkyl nhdm, dialkyl nhém halogenua,
alkyl nhom dihalogenua, hogc tuong tu. Dialkyl nhém halogenua l1a dugc uu tién.

Céc vi du cu thé v& hop chét hiru co nhém bao gbm trimetyl nhom, trietyl
nhém, triisobutyl nhdm, dietyl nhdm clorua, etyl nhom sesquiclorua, va etyl nhom
diclorua. Trong sb chung, dietyl nhom clorua la dugc uu tién.

Halogenua hitu co c6 thé 14 alkyl halogenua hodc aryl halogenua. Alkyl
halogenua la dugc wu tién.

Céac vi du cu thé vé alkyl halogenua bao gbm t-butyl clorua, sec-butyl
clorua, xyclohexyl clorua, va 2,5-dimetyl-2-clohexan. t-butyl clorua la dugc uu
tién.

Ty 1é mol gita hop chét hiru co nhom va halogenua hitu co (hop chét hiru
co nhom/halogenua hitu co) trong budc nay t5t hon 1a nam trong khoang tir 1/10
dén 1/0,5, tbt hon nita 12 1/5 dén 1/1, va con tét hon nita 1a 1/4 dén 1/2. Khi ty 1
nay 1a bang hoic 16n hon 1/10, ham lugng halogen cua oligome thu dugc co thé
duoc giam di, dan t6i dé dang loai bo halogen. Khi ty 1€ nay 12 bang hodc nho hon
1/0,5, phan tmg c6 thé duoc thuc hién véi tinh 14p lai cao.

Néng dd cua chét xuc tac Friedel-Crafts duoc st dung trong budc nay, khi
dugc xéc dinh theo lugng mol ctia nhdm cho mot thé tich chit nén (olefin) 6 25°C,

t6t hon 12 ndm trong khoang tur 0,5 dén 50mmol/l, tot hon nirala 0,6 dén 20mmol/l,
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con tét hon nita 12 0,8 dén 10mmol/l, va con t6t hon nita 13 1 dén Smmol/l. Khi
néng do cla chét xtic tc bang hodc 16n hon 0,5mmol/l, phan Ung c6 thé dugc
thuc hién véi tinh 13p lai cao. Khi ndng db cta chit xtc tac 1a bang hodc nhé hon
50mmol/l, ham lugng halogen cla oligome thu dugc ¢6 thé duoc giam di, dan téi
dé dang loai bo halogen.

Tét hon néu trude khi khoi mao phan tng trong bude nay, bude xir 1y dugce
thuc hién dé loai bd hoi 4m, san phim oxy héa, v.v.. ra khoi olefin. Qua trinh xur
Iy ¢6 thé duoc thue hién, vi du, bing phuong phap bao gdm cho chét hép phu vao

N ’
Vol 1. Z 1. 1.

Y SR TS TN T S A J-SURR TRNEE TN S 3 A
olefin dé loai bd bang cach hap phu hoi am, v.v.. , hodc phuong phap

on

X
ao gom

g
suc khi tro hodc khi khé vao olefin dé loai b6 hoi 4m, v.v.. bang dong khi. Cac
phuong phép nay tét hon 13 duge sir dung két hop.

Oxit nhém duoc hoat hoa hodc rdy phan tir tot hon 1a duoc st dung 1am
chit hap phu.

Khi nito tét hon 13 duogc st dung lam khi suc.

Nhu dugc md ta & trén, olefin vinyliden, a-olefin, va hdn hop cuta olefin
vinyliden va a-olefin 1a dugc uu tién dé str dung trong bude nay. Olefin vinyliden
va hdn hop cua olefin vinyliden va a-olefin 1a duoc uu tién hon, va olefin
vinyliden 13 dugc uu tién hon nita. Céc vi du cu thé vé céc olefin dugc uu tién
duoc mo ta & trén.

Phan Ung dime hoa dugc dé xay ra thong qua sy tiép xuc gifta chét xtc tac
va olefin.

Nhiét d6 phan ung khi phan tmg dime hoa t8t hon 1 nim trong khoang tur

0 dén 100°C, t6t hon nita 12 25 dén 95°C, va con tét hon nita 13 30 dén 80°C. Khi
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nhiét @6 phan tmg bing hodc 16n hon 0°C, thoi gian cho dén khi bt dau phan g
c6 thé duge giam di va, ngoai ra, phan ung c6 thé duoc thuc hién véi tinh 13p lai
cao. Khi nhiét d phan tng la bang hodc nho hon 100°C, oligome dugc du dinh
¢6 thé thu duge voi hiéu suét cao ma khong cé su khir hoat tinh chét xtc tac va
phan ting phu nhu dong phan héa olefin.

Phan (mg nay 13 phan ng phat nhiét; do d6, nhiét do phan mg téng lén
trong qua trinh phan tng. Nhiét d6 phan Gmg cao nhét t8t hon 1a duoc didu chinh
ndm trong khoang néu trén. Diém két thic ctia phan tng c6 thé dugc xac dinh
bang cach phat hién viéc khong tao ra nhiét.

Budc 2 (Budc didu ché chit ddng phéan)

Phuong phép diéu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo
sang ché bao gdm budc 2 dé ddng phan hoa oligome olefin, thu dugc trong budce
1 (buéc oligome hoa), dé thu dugc chét dong phan.

Budc nay 1a bude dé ddng phan hoa oligome olefin thu dugc trong bude 1
(budc oligome hoa) dé thu dugc chét ddng phan véi sy c6 mat clia chét xuc tac.

Hdn hop phéan tmg thu dugc trong bude 1 (bude oligome hoa) co thé duoc
st dung nhu n6 vdn cé, hodc sau khi loai bo chét xtc tac ra khoi no, dé lam
oligome olefin bét dau trong budc ndy. Tbt hon 14 st dung hdn hop phan tng dudi
~dang nhu vay theo quan diém nang suit san Xuét.

Chét xtc tac axit tot hon 1a duge st dung trong bude nay.
Chét xuc tac axit bao gém chét xtc tac Friedel-Crafts, chét xtic tac axit ran,

chat xtic tac axit Lewis, va chat xuc tac axit Bronsted. Trong so ching, chat xic
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tac Friedel-Crafts 13 dugc uu tién. Do d6, qué trinh ddng phan héa trong budc 2
t6t hon 1a duoc thyc hién véi sy c6 mit clia chat xuc tac Friedel-Crafts.

Chét xtc téc Friedel-Crafts tdt hon 1a bao gdm hop chat hitu co nhom, va
t4t hon nita 1a bao gébm hop chét hitu co nhom va halogenua hitu co.

Hop chét hiru co nhom c6 thé 1 trialkyl nhom, dialkyl nhém halogenua,
alkyl nhém dihalogenua, hodc tuong tu. Dialkyl nhém halogenua 1a dugc uu tién.

Céc vi du cu thé vé hop chét hitu co nhém bao gém trimetyl nhom, trietyl
nhém, triisobutyl nhdm, dietyl nhom clorua, etyl nhém sesquiclorua, va etyl nhom

diclorua. Trong sb ching, dietyl nhdm clorua la duge wu tién.

Halogenua hitu co co6 thé 13 alkyl halogenua hodc aryl halogenua. Alkyl

halogenua la dugc uu tién.

Cac vi du cu thé vé alkyl halogenua bao gbm t-butyl clorua, sec-butyl
clorua, xyclohexyl clorua, va 2,5-dimetyl-2-clohexan. t-butyl clorua la duoc wu
tién.

T§ 18 mol gitta hop chét hitu co nhom va halogenua hitu co (hop chét hiru
co nhom/halogenua hitu co) trong budc nay t5t hon 1a nam trong khoang tir 1/10
dén 1/0,5, t6t hon nira 12 1/5 dén 1/1, va con tt hon nita 14 1/4 dén 1/2. Khi ty 18
nay 1a bang hodc 1én hon 1/10, ham luong halogen ctia oligome thu dugc ¢6 thé
dugc giam di, dan téi dé dang loai bo halogen. Khi ty 1¢ la béng hodc nho hon
1/0,5, phan Umg c6 thé dugc thuc hién véi tinh 13p lai cao.

Ndng do cua chat xuc tac Friedel-Crafts dugc st dung trong budc nay, khi
duoc x4c dinh theo lugng mol cia nhdm cho mot thé tich chat nén (oligome) &

25°C, tét hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 100mmol/l, t6t hon nita 1a 1 dén
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40mmol/l, con t5t hon nira 12 1,5 dén 20mmol/l, va con t5t hon nira 1a 2 dén
10mmol/l. Khi ndng d6 ctia chat xtic tac bang hodc 16n hon 0,5mmol/l, phan tng
c6 thé duoc thuc hién véi tinh 13p lai cao. Khi néng do cua chét xuc tac 1a béng
hoic nhé hon 100mmol/l, ham lugng halogen cua chat ddng phan tao ra cé thé
dugc giam di, dan téi dé dang loai bo halogen. Trong truong hop trong dé chét
xtc tac Friedel-Crafts dugc st dung trong bude 1 (bude diéu ché oligome olefin),
va hén hop phan tmg thu duoc trong bude 1 duoc sir dung dudi dang nhu vay
trong budc 2, ndng d6 duoc mé ta & trén cla chit xtc tac Friedel-Crafts dé chi

,
1 ~LA+ viie t’

2
12 A~ L s ~
ld LOllE 1UVllE tiial AU
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ndng d
bude 1.

Nhiét d6 phan tmg khi phan tmg dong phan héa tét hon 1a ndm trong khoang
tir 120 dén 200°C, 5t hon nita la 130 dén 190°C, va con tét hon nita 1a 140 dén
180°C. Khi nhiét d6 phan mg 14 bang hogc 16n hon 120°C, qua trinh déng phan
héa x4y ra mot cach hiéu qua trong thoi gian ngén. Khi nhiét ¢ phan tmg 12 bang
hogc nho hon 200°C, chit ddng phan dwoc du dinh c6 thé thu dugc véi hiéu suét
cao ma khong cé phan ing phan huy.

Duong nhu 12 oligome olefin, thu dugc trong budc 1, dugc ddng phan hoa
thanh céu tric én dinh hon bing cach thuc hién qué trinh dong phén héa & nhiét
d6 duoc xac dinh trudce bé'lng cach st dung chét xuc tac dugc md ta & trén. Mic
du ly do cua diéu nay khong duoc giai thich day di, nguyén nhan sau ddy duoc
cho 1a nguyén nhén chinh. Khi dime cta 1-dexen, vi dy, dugc str dung trong budc
1, oligome olefin tao ra s€ chu yéu bao gom 13-metyl-11,13-dioctyltricosa-11-en,
13-metyl-11,13-dioctyltricosa-10-en, va 11-metyl-11-octyl-13-octylidentricosan.

Néu cac san phém nay, nhu ching vbn ¢6, duge hydro héa, 11-metyl-11,13-
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dioctyltricosan, c6 nhém metyl & vi tri 11 va nguyén tir cacbon bac bén lién két
v&i metyl nay, s€ thu dugc. Khi hop chét nay duoc stir dung l1am dAu boi tron, gbc
cacbon bac bén s& dé bi phan hity, din dén luong mét do bay hoi cao. Mat khac,
qua trinh ddng phan héa theo phuong phap didu ché theo sang ché s& khur goc
cacbon bac bdn va tao ra san pham khong thé phan hity ngay cé trong céc diéu
kién nghiém ngat, nhu diéu kién cta thtr nghiém Noack, va do d6 c6 murc ton hao
do bay hoi thép.

Thoi gian phan Gng ctia phan ung ddng phan hoéa t6t hon 14 nidm trong
khoang tir 1 dén 240 phut, t5t hon nita 12 2 dén 180 phut, con t6t hon nita 13 3 dén
160 phut, va con tot hon nita 13 5 dén 140 phut. Khi thoi gian phan tmg 1a béang
hodc nhé hon 240 phut, chét ddng phéan duogc dy dinh cé thé thu dugc véi hiéu
suat cao ma khong c6 phan tmg phu nhu phan tmg polyme hoa.

Qué trinh phan tmg déng phan héa tét hon 1a dugc két thic bang cach bo
sung chit kiém, nhu natri hydroxit, vao hé phan tung.

Sau khi két thuc phan tmg, hdn hop phan tng t6t hon 12 duoc rira bang nuéce
dé loai bo chét xtic tic, mudi dugc tao dan xut tir cht xuc tac, v.v.. Qua trinh rira
bing nude tét hon 1a dugc thyc hién theo cach dé hdn hgp phan tmg, ma da timg
duoc tao tinh kiém, tr& thanh trung tinh, va do pH ctia nudc duge su dung trong
qua trinh rira tro thanh bang hogc nho hon 9.

Budc 3 (bude hydro héa chét dong phén)

Phuong phap diéu ché ché phim chira hop chéat hydrocacbon béo no theo

sang ché bao gbém budc 3 dé hydro héa chit ddng phan thu dugc trong budc 2

(bu6c ddng phan hoa).
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Trong budc hydro hoéa nay, ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no
t6t hon 13 duoc didu ché bang cach hydro hoa pha khi chit ddng phan dugc md ta
& trén bang cach sit dung chét xuc tac hydro hoa.

Phuong phap hydro hoa pha khi thong thuong co thé dugc stir dung trong
budc hydro héa. Khi chét xtic tac kim loai quy, nhu paladi hoac platin, dugc st
dung lam chét xuc tac hydro hoa, phan ung tdt hon 13 dugc thuc hién ¢ nhiét do
phén Ung nam trong khoang tir 60 dén 100°C va 4p suat hydro nam trong khoang
fir 0,1 dén 1 MPa. Khi chét xtic tac niken dugc sit dung, phan tmg nay ot hon la
duoc thuc hién & nhiét d§ phan Ung ndm trong khoang tir 150 dén 250°C va ap
sudt hydro nam trong khoang tir 1 dén 20 MPa. Trong mdi hé chét xuc tac, luong
chét xtc tac thudng nam trong khoang tir 0,05 dén 50% khoi luong so voi luong
chét ddng phan, va phan tng hydro héa hoan thanh trong thoi gian 2 dén 48 gio.
Phén Umg hydro hoa di®n ra nhanh khi st dung chét xtc tac hydro héa dugec mo
ta ¢ trén. Cong doan bd sung, vi du dé tang nhiét d6 hodc ap suét ctia hé phan ung,
¢6 thé duge thuc hién ngay ca sau khi qua trinh hép thu hydro thay ré ngimg lai
dé thuc hién mot cach hoan toan qud trinh hydro héa luong nhé hop chét
hydrocacbon khong no con lai.

Budc 4 (budc chung ct)

Phuong phép diéu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo
sang ché tot hon 1a bao gbém buéc 4, 1a bude chung cét, sau budc 3 (budc hydro
héda).

Tét hon 13 thuc hién bude chung cAt nay dé loai bo cac chat ban hodc hop

chét hydrocacbon cé chi sb cacbon khéong duoc du dinh.
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Cac didu kién chung cét c6 thé dugc thay doi thich hop vi du phu thude vao
chi s§ cacbon ctia ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no dugc du dinh.
Ché phim chita hop chat hydrocacbon béo no thu dugc bang phuong phap diéu
ché theo sang ché

Trong séc ky d6 cua phép sic ky khi cua ché pham chta hop chat
hydrocacbon béo no thu dugc bang phuong phép diéu ché theo sang ché, dién tich
ctia dinh chinh t6t hon 13 bing hodc nhd hon 40%, tt hon nita 14 bang hodc nho
hon 35%, con t6t hon nita 13 béng hodc nhé hon 30%, con t6t hon nira 12 bang
hodc nhd hon 25%, con t6t hon nita la bang hodc nhé hon 23%, va con t6t hon
nita 13 bing hodc nhd hon 20% tong dién tich dinh twong Umg v6i hop chét
hydrocacbon béo no cé chi sé cacbon cu thé (thanh phan chinh) ma ham luong
ctia n6 13 cao nhét trong sb tat ca cac thanh phan.

Dién tich dinh trong séc ky dd ciia phép sdc ky khi c6 thé dugc xac dinh
bing phuong phép dugc md ta trong cac vi du duéi day, bang cach st dung FID
(bd phét hién ion hoa ngon lta hydro).

Trong phép phan tich sic ky khi cia ché phdm chira hop chét hydrocacbon
béo no, nhiéu dinh, tuong tng véi hop chét hydrocacbon béo no ¢6 chi s6 cacbon
cu thé (thanh phan chinh) ma ham lugng cua nd la cao nhét trong sb tt ca cac
thanh phén, xuit hién trong sic ky d6 nay. “Pinh chinh” dé chi dinh c6 dién tich
16n nhét trong céc dinh nay.

Ty 1& cua nguyén tir cacbon béc bdn cho mot phan tir t5t hon 12 bang hoic
nho hon 1,0%, tét hon nita 13 bing hodc nhé hon 0,88%, con tot hon nita la bing
hoiic nhé hon 0,75%, con tét hon nita 1a bang hodc nho hon 0,63%, con t6t hon
nita la béng hodc nho hon 0,58%, va con t5t hon nita 1a bé’mg hoac nhé hon 0,5%
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so vOi cac nguyén tir cacbon trong ché phim chtra hop chét hydrocacbon béo no
thu dugc bang phuwong phép didu ché theo sang ché.
Ché phdm dau bbi tron

Ché pham diu bbdi tron theo sang ché chira ché pham chtra hop chét
hydrocacbon béo no dugc md ta & trén. Do do, ché phim dau bbi tron theo sang
ché chira ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no c6 mirc t6n hao do bay hoi
bing hodc nhé hon 4% khéi luong khi duge xac dinh bing phuong phap Noack,
d6 nhoét dong hoc & 100°C bing hodc nho hon 6,5 mm?gidy, va chi s cacbon
trung binh nam trong khoang tir 36 dén 44.

Ham lugng cua ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no trong ché
phdm diu béi tron tt hon 12 bing hogc 16n hon 55% khoi lugng, t6t hon nita la
bing hodic 16n hon 60% khéi lugng. Khi ham luong nay 12 bang hodc 16n hon 55%
khéi lugng, c6 su bay hoi it cta dau nén ctia dau boi tron va mirc giam trong luong
clia n6 giam di, va do d6 tAn sudt thay dAu c6 thé dugc giam di.

Ché pham dau bdi tron theo sang ché bao gdm ché phim dau bdi tron chira
ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no thu duoc bang phuong phap didu
ché dugc mo ta & trén. Do do, ché phdm dau bdi tron theo sang ché chira ché phdm
chira hop chét hydrocacbon béo no thu dugce béng phuong phap didu ché bao gdom
budc 1 dé oligome héa olefin dé thu duoc oligome olefin, budc 2 dé dong phan
héa oligome olefin dé thu duoc chat dong phan, va budc 3 dé hydro héa chét dong
phén nay.

Ham luong cta ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no, thu dugc
béng phuong phap diéu ché duoc mo ta & trén, trong ché phdm dau bbi tron tot
hon 13 bing hodc 16n hon 55% khéi lugng, tét hon nita 1 bang hodc 16n hon 60%
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khéi lwong. Khi ham luong nay 13 bing hodc 16n hon 55% khéi luong, ¢6 su bay
hoi it cta ddu nén cia diu béi tron va muc giam trong luong cua né giam di, va
do d6 thn suét thay dau c6 thé dugc giam di.

Céc chét phu gia khac nhau cé thé dugc sit dung trong ché pham dau boi
tron theo sang ché mién 14 hiéu qua theo sang ché khong bi giam di.

Céc vi du v& céc chit phu gia ndy bao gdm chét chéng oxy héa, chét dau,
chét phu gia cuc 4p, chét tAy rira-chét phan tan, chit cai thién chi s6 d6 nhét, chét
trc ché gi, chét khir hoat tinh kim loai, va chit chéng tao bot

Chét chéng oxy héa amin, chét chéng oxy héa phenol va chét chbng oxy
héa luu huynh, ching dugc sur dung trong cac dau bdi tron hydrocacbon tdng hop
thong thuong, co thé duoc str dung lam chat chbng oxy héa. Cac chét chéng oxy
héa nay co thé dugc st dung mot minh hodc & dang hdn hop cua hai hodc nhiéu
loai.

Luong chat chbng oxy hoéa thudng 1a tir khoang 0,01 dén 10% khéi luong,
t6t hon 13 0,03 dén 5% khdi lugng tinh theo tbng lugng cua dau boi tron.

Chét diu bao gdm rugu béo, hop chét axit béo nhw axit béo va mubi kim
loai cua axit béo, hop chét este nhu polyol este, sorbitan este va glyxerit, va hop
chit amin nhur amin béo.

Luong chit dau thuong 1a tir khoang 0,1 dén 30% khdi luong, tét hon 12 0,5
dén 10% khéi luong tinh theo tdng luong ctia dau bdi tron theo quan diém hi¢u
qué cua chét nay.

Chét phu gia cuc 4p bao gbm chét phu gia cuc ap chira luu huynh, chét phu

gia cuc ap chtra phospho, chét phu gia cuc 4p chira luu huynh va kim loai, va chat
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phu gia cuc 4p chira phospho va kim loai. Cac chét phu gia cuc 4p ndy ¢6 thé duoc
st dung mdt minh hodc & dang hén hop ctia hai hodc nhiéu loai. Chét phu gia cuc
4p bét ky c6 thé dugc sir dung, mién 13 n6 chira nguyén tir luu huynh va/hodc
nguyén ti phospho trong phan tr va c6 thé dat duoc cac dic tinh chju tai tbt va
kha ning chéng mai mon.

Luong chét phu gia cuc 4p thuong 13 tir khoang 0,01 dén 30% khdi luong,
t6t hon 12 0,01 dén 10% khdi lugng tinh theo tdng khéi lugng cla ché phdm dau
bbi tron theo quan diém kinh té va higu qua cta chat nay.

Chét tiy rira-chét phan tan bao gom kim loai suifonat, kim loai salixylat,
kim loai phenat, va sucxinic imit. Lugng chit tAy rira-chat phén tan thuong la tir
khoang 0,1 dén 30% khi lwong, t6t hon 12 0,5 dén 10% khéi lugng tinh theo tong
khdi luong cua ché pham diu bbi tron theo quan diém higu qua cta chét nay.

Céc vi du vé chét cai thién chi sé @6 nhét bao gdbm polymetacrylat phén tan,
polymetacrylat, copolyme olefin (vi dy, copolyme etylen-propylen), copolyme
olefin phan tan, va copolyme styren (vi du, copolyme styren-dien hydro hoéa).
Luong chét cai thién chi s do nhét thudng 14 tir khoang 0,5 dén 35% khéi luong,
t&t hon 14 1 dén 15% khdi luong tinh theo tdng khdi lugng ctia ché pham dau boi
tron theo quan diém hiéu qua cua chét nay.

Chét tc ché gi bao gdm kim loai sulfonat va este cua axit sucxinic. Luong
chét trc ché gi thuong 14 tir khoang 0,01 dén 10% khéi luong, tt hon 12 0,05 dén
5% khéi luong tinh theo tong khéi luong cua ché pham dau bdi tron theo quan
diém hiéu qua cta chét nay.

Chét khir hoat tinh kim loai bao gdm benzotriazol va thiadiazol. Luong chét
khir hoat tinh kim loai thuéng 1a tir khoang 0,01 dén 10% khdi luong, t6t hon 1a
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0,01 dén 1% khéi luong tinh theo tdng khdi luong clia ché phdm dau boi tron theo
quan diém hiéu qua cua chat nay.

Chét chéng tao bot bao gbm dau metyl silicon, dau flosilicon, va
polyacrylat. Lugng chét chéng tao bot thuong 12 tir khoang 0,0005 dén 0,01%
khéi lugng tinh theo tdng khdi lugng cua ché pham dAu béi tron theo quan diém
hiéu qua ctia chat nay.

Ché phim dau boi tron theo sang ché c6 thé st dung dong thoi dau nén
khac bit ky, min 12 hiéu qua duoc du dinh theo sang ché khong bi giam di. Dau
nén khac nay cé thé duoc chon thich hop tur trong sé cac diu khoang va cac dau
tbng hop.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau ddy minh hoa sang ché chi tiét hon va khong duoc dy dinh
]am gi6i han pham vi ctia sang ché.

Ché pham chira c4c hop chét hydrocacbon béo no, thu dugc trong cac vi du
va cac vi du so sanh, dugc phan tich va danh gia theo cach sau day.

(1) Thanh phan (sy phén bé chi s cacbon)

Dung dich chta 0,1g ché phdm chtra hop chét hydrocacbon béo no trong
25ml toluen duoc sic ky khi bang cach st dung may séc ky khi (Agilent 6890N,
1a san pham cta Agilent Technologies, Inc.) trong cac didu kién sau day. Cac
thanh phan tuong tng v&i cac chi sé cacbon khac nhau dugc tinh tir sic ky do thu
dugc dé xac dinh thanh phan nay (sw phan b chi sb cacbon).

biéu kién do
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Cot: TC-1 (30 m x 0,25mm, d6 day mang 0,25um, 1a san phém cua GL Sciences
Inc.)
Nhiét d6 10 cot: dugc ting tir 100°C (thoi gian luu 0 phut) dén 320°C (thoi gian
luu 10 phiat) & tde d 10°C/phit
Nhiét d6 céng bom mau: 300°C
Nhiét d6 bd phat hién: 320°C
B0 phat hién: FID
Khi mang: He
Tbc d6 dong: 1 ml/phut
Luong bom mau: 1,0ul
Khe: 1/50
(2) Ty 18 ctia dién tich dinh chinh

Thanh phan dugc xé4c dinh theo cich giong nhu trong muc (1) chi khéc la
didu kién do duge thay d6i nhu sau. C4c dién tich dinh twong Gng v6i cac hop
chét 6 cling chi s cacbon dugc tinh tir sic ky do thu dugc, va ty 1€ clia dién tich
dinh chinh duoc xac dinh.
Diéu kién do
Cot: CP-SimDist (5m x 0,53mm, d6 day mang 0,17um, la san phim cta GL
Sciences Inc.)
Nhiét do 16 cot: duge tang tir 50°C (0,1 phut) dén 430°C (15 phat) ¢ toc do
20°C/phut
Nhiét d6 cdng bom mau: ché do theo ddi 10 (nhiét do 1o cot +3°C)
Nhiét do bod phét hién: 430°C
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B6 phat hién: FID
Khi mang: He
Téc d6 tuyén tinh: 40 cm/gidy
Ché d6 bom mau: bom trén cot
Luong bom mau: 0,5ul
(3) Do nhét dong hoc ¢ 40°C va ¢ 100°C
D6 nhét déng hoc & 40°C va & 100°C duoc xac dinh theo JIS K 2283.
(4) Chi s6 d6 nhét
Chi s§ d6 nhét duge x4c dinh theo JIS K 2283.
(5) Mire tdn hao do bay hoi khi duge x4c dinh bing phuong phép Noack
Mitc ton hao do bay hoi khi duge xac dinh bang phuong phap Noack dugc
x4c dinh bang phuong phap JPI-5S-41 B.
(6) Do nhét khi khoi dong ngudi (CCS)
Do nhét khi khoi dong ngudi (CCS) duge xac dinh theo JIS K 2010.
(7) Piém rét
DPiém rét duoc xéac dinh theo JIS K 2269.
Vi du diéu ché 1 (diéu ché olefin vinyliden c6 chi s& cacbon bang 20: diéu ché
dime cua 1-dexen)
4,01 1-dexen, 0,9g (3mmol) bis(xyclopentadienyl)ziriconi diclorua dé lam
phuc chét metaloxen, va metylaluminoxan (la san phadm cia W. R. Grace & Co.,

gmmol tinh theo nhém) dugc cho 14n luot vao binh ba ¢b duge thdi nito cé the

tich bén trong 5 lit, va hén hop nay dugc khudy & nhiét do trong phong (20°C).
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Chét 16ng phan tmg chuyén tir mau vang sang mau d6 nau. Sau 48 gid tir khi bat
d4u phan tmg, phan ung dugc két thic bang cach bd sung metanol vao chét long
phan tmg, va sau d6 dung dich axit clohydric trong nudc duge bd sung vao chat
long phéan Ung nay dé rtra 16p hitu co. Sau d6, 16p hitu co dugc chung cAt chan
khong dé thu dugc phan doan 3,11 (dime cua 1-dexen) c6 diém s6i ndm trong
khoang tur 120 dén 125°C/26,6 Pa. Viéc phan tich sac ky khi phan doan nay cho
thdy rang d6 tinh khiét ctia thanh phan cé chi s6 cacbon bing 20 13 98,9% khéi
luong, va ham lugng cua olefin vinyliden c6 chi s6 cacbon bang 20 13 97,6% khéi
luong. Pime ctia 1-dexen, thu dugc trong vi du didu ché nay, s& duge goi 1a C20
olefin (1) trong cac vi du va cac vi du so sanh sau day.

Vi du 1 (didu ché ché pham chtra hop chét hydrocacbon béo no (1))

(1) Budce oligome hoa (budc 1)

Oxit nhém dugc hoat héa (NKHO-24, la san phérn cua Sumitomo
Chemicals Co., Ltd.) dugc cho vao C20 olefin (1) thu dugc trong vi du didu ché
1, va hon hop ndy dugce suc khi nito dé loai bo hoi am, V.v.. dé thu dugc C20
olefin khé (1). Binh ba ¢b lip véi van ba chidu, nhiét ké va thanh khudy duoc thoi
nito, va 1,968ml C20 olefin kho (1) dugc cho vao binh. Trong khi khudy C20
olefin khd (1), binh dugc gia nhiét trong bé dau dé dua nhiét do cia C20 olefin
khé (1) dén 30°C. 6,0mmol tert-butyl clorua va 2,0mmol dietyl nhom clorua
(DEAC), lam chét xuc tac, duoc bd sung vao C20 olefin khd (1). MBOi tert-butyl
clorua va dietyl nhdm clorua (DEAC) duoc bd dung & dang dung dich didu ché
duoc pha lodng thanh 0,5 mol/l bang C20 olefin khé (1). 10 phut sau khi bb sung
chét xuc tac, nhiét do cia dung dich phan tUng bat dau tdng, va sau d6 su tang

nhiét d6 nglmg lai trong hai phut, cho thdy su két thic ctia qué trinh oligome hoa.
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(2) Bu6c dong phan héa (budc 2)

Tiép theo, nhiét dd cta dung dich phan Ung dugc ting dén 150°C, va
6,0mmol tert-butyl clorua va 2,0mmol dietyl nhém clorua (DEAC), lam chét xtc
tac, duoc bd sung vao dung dich phan umg theo cach dugc mod ta & trén. Sau khi
thuc hién phan tng & 150°C trong mét gio, dung dich phan tmg dugc lam ngudi
dén 60°C, va 160ml dung dich natri hydroxit 1,0 mol/l trong nudc duoc bod sung
vao dung dich phan tmg va dung dich nay duoc khudy, va sau d6 dung dich natri
hydroxit trong nudc dugc loai bo. Sau d6, nude trao d6i ion dugc bd sung vao
dung dich nay va hdn hop duge khuéy, sau d6 loai bd nudc trao ddi ion. Cong
doan nay (rira bing nuéc) duge thuc hién nhiéu lan va két thuc khi do pH cia
nuée trao ddi ion sau rira dat t6i gia tri bang hogc nho hon 9. Magie sulfat dé 1am
kho dugc bd sung vao dung dich nay dé thu duoc olefin vinyliden c6 chi sb cacbon
bing 40. Viéc phan tich sic ky khi san phim cho thdy rang ty 1& clia dién tich dinh
chinh 13 12% téng dién tich dinh tuong (mg v6i thanh phan c6 chi sé cacbon bang
40, va ham lugng cta thanh phan c6 chi s& cacbon bang 40 trong san phim tao ra
12 60,4% khéi luong.

(3) Bué6c hydro hoa (budc 3)

Tiép theo, olefin vinyliden c6 chi s6 cacbon bang 40, thu duge trong budc
2, duoc chuyén vao noi hép, va 5% khdi luogng paladi-oxit nhom duoc bd sung
vao olefin vinyliden, va sau do6 ndi hap duoc thdi nito, va thdi thém bang hydro.
Sau d6, nhiét d6 cua olefin vinyliden dugc tang lén, va phan ung hydro héa dugc
thuc hién trong 24 gi¢ trong diéu kién 80°C va ap suat hydro 0,8 MPa dé thu duoc

ché pham chia hop chét hydrocacbon béo no. Phén tich sac ky khi san pham cho
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théy ring tj 1 cta dién tich dinh chinh bang 23% tong dién tich dinh twong tmg
v6i thanh phan c6 chi s6 cacbon bang 40.
(4) Budc chung cht

Tiép theo, ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no thu duoc trong
bude 3 duoc chuyén sang binh chung cit, va do chan khong trong binh chung cét
duoc tang dén 26,6 Pa. Nhiét d cta bé dau dugc ting tir nhiét do trong phong
dén 150°C, va phan doan c6 trong luong phan ti thip duoc chung cat & 150°C.
Sau 6, bé diu duoc gia nhiét dén 190°C, va qué trinh chung cét dugc thuc hién
& 26,6 Pa trong 30 phut dé thu duoc cin chung cAt. Can chung cat thu duoc duogc
chung cét & 235°C va 5,3 Pa bang thiét bi chung cAt mang mong dé thu duoc ché
pham chira hop chét hydrocacbon béo no (1). Thanh phan va c4c dac tinh cia ché
phim thu duogc dugce thé hién trong bang 1 dudi day. Chi s6 cacbon trung binh
cua hop chét hydrocacbon béo no thu duoc 1a 40,31, va ham luong cua hop chét
hydrocacbon béo no c6 chi s6 cacbon bang 40 12 94,6% khéi lugng.

Vi du so sanh 1 (diéu ché ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no (2))

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (2) dugc didu ché theo cach
gidng nhu trong vi du 1 chi khac la trong qua trinh didu ché ché pham chira hop
chit hydrocacbon béo no (1) ctia vi du 1, buée dong phan héa (budc 2) (2) khong
dugc thuc hién. Phan tich sic ky khi san pham cho thdy rang ty 1& cta dién tich
dinh chinh bing 88% téng dién tich dinh tuong tng véi thanh phén c6 chi so
cacbon bing 40. Thanh phan va cac dic tinh ciia ché phdm thu dugc dugc thé hién
trong bang 1 dudi day.

Vi du so sanh 2 (diéu ché ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no (3))

41



52969 -

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (3) duogc diéu ché theo cach
gidng nhu trong vi du 1 chi khac 1 trong qua trinh didu ché ché phém chura hop
chat hydrocacbon béo no (1) ctia vi du 1, nhiét d¢ cua dung dich phan Ung trong
budc oligome héa (bude 1) (1) duge thay doi tir 30°C thanh 100°C, va budce dong
phan hoa (buée 2) (2) khong dugc thyuc hién. Phan tich séc ky khi san pham cho
théy ring t 1& ctia dién tich dinh chinh bang 53% tong dién tich dinh twong tmg
v6i thanh phéan c6 chi sb cacbon bang 40. Thanh phén va céc dic tinh cua ché

phim thu dugc dugce thé hién trong bang 1 dudi day.
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Bang 1
Vidul Viduso sanh 1 Vi du so sanh 2
Olefin C20 olefin (1) C20 olefin (1) C20 olefin (1)
Bude 1 :
_ Chat xuc tac t-BuC/DEAC t-BuC/DEAC t-BuCI/DEAC
(oligome hoa)
Nhiét @6 phan ung (°C) 30 30 100
Budc 2 (ddng | Chét xic tac t-BuC/DEAC - -
phén hoa) Nhiét d6 phan img (°C) 150 - <
Budce 3 (hydro B
héa) Chat xtc tac Pd/nhém oxit Pd/nh6ém oxit Pd/nh6ém oxit
6a
Ky hiéu cua ché pham chira hop chat hydrocacbon o o o
Ché pham (1) Ché pham (2) Ché pham (3)
béo no
C20 0,5 0 0,5
C30 1,5 0,6 0,5
. C40 94,6 98,8 98,8
Thanh phan cua
ché pham chia Cs0 1,2 0,4 0,1
hop chét C60 2,2 0,2 0,1
hydrocacbon 70 0 0 0
béo no
C80 0 0 0
Chi sb cacbon trung binh 40,31 40,02 39,88
Dién tich dinh chinh C40 (%) 23 88 53
Miic tdn hao do bay hoi
3.4 8,1 74
(phwong phap Noack) (%)
do nhét dong hoc ¢ 100°C 5 86 6.07 5 g8
Cac dﬁc tinh ctua (mmz/gléy) ? ? ’
hé phim ch
Che PRAM CHE [ 46 nhét dong hoc & 40°C
hop chét ' 30,33 32,22 30,57
i (mm?gidy)
hydrocacbon _
) Chi s6 do nhot 140,6 138,0 139,8
béo no
P nhot khi khéi ddng ngudi
3350 3850 3300
(CCS;-35°C) (mPa-s)
Diém rét (°C) nhé hon -50 nho hon -50 nho hon -50
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Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no thu duge trong Vi du 1 ¢6
mirc tdn hao do bay hoi bing hodc nhé hon 4% khéi lugng khi dugc xéc dinh
bing phuong phap Noack, va dé nhét dong hoc & 100°C bang hozc nho hon 6,5
mm?/gidy. Do do, viéc stir dung ché phim nay lam diu nén c6 thé tao ra dau boi
tron ¢6 tudi tho dai.

Vi du didu ché 2 (didu ché hdn hop cta olefin vinyliden ¢6 chi sé cacbon bang 20
va a-olefin c6 chi s§ cacbon bang 10: hdn hop cua dime 1-dexen va 1-dexen)

10001 1-dexen dugc cho véo thiét bi phan tmg dugc gia nhiét/lam khé c6
thé tich bén trong 15001 trong moi trudng nito, va 1,331 3 mol/l metylaluminoxan
duoc bd sung vao 1-dexen, va nhiét d6 cla hdn hop duoc ting lén dén 35°C. Sau
d6, 6,41 dung dich bis(t-butylxyclopentadienyl)ziriconi diclorua 10mmol/l trong
toluen duoc bd sung vao hdn hop, va hén hgp thu duge duge cho phan timg ¢ 40°C
va ap suét hydro 3 kPa (G) trong 9 gio. Phan Umg dugc nging bang 2001 dung
dich NaOH 1% khéi lugng trong nudc, va san pham phan tmg dugc ria hai lan
bang nudc trao doi ion. Sau do, san pham phan tng dugc chung cat dé loai bo
phéan doan soi cao, béng cach d6 thu dugce hdn hop cia dime 1-dexen va 1-dexen.
Thanh phan ctia hdn hop 1a nhu sau: 78,7% khéi luong dime 1-dexen va 21,3%
khdi lugng 1-dexen. Hon hop cua dime 1-dexen va 1-dexen, thu dugc trong vi du
didu ché ndy, s& dugc goi 1a C20+C10 olefin (2) trong céc vi du va cac vi du so
sanh sau day.

Vi du 2 (didu ché ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no (4))

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (4) dugc diéu ché theo cach
gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1 trong qua trinh diéu ché ché pham chira hop
chét hydrocacbon béo no (1) ctia vi du 1, C20+C10 olefin (2), thu dugc trong vi
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du diéu ché 2, dugc sir dung thay cho C20 olefin (1) thu dugce trong vi du diéu ché
1 va duoc sir dung trong budc oligome hoa (buéde 1) (1), va cac didu kién chung
cat duoc sir dung trong bude chung cit (4) duoc thay dbi thanh diéu kién thich
hop cho ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (4). Phén tich sic ky khi
san pham cho thay rang ty 1é cua dién tich dinh chinh bang 16% tdng dién tich
dinh twong Uing véi thanh phén c6 chi s6 cacbon bang 40. Thanh phan va cac dic
tinh clia ché phém thu duoc duge thé hién trong bang 2 dudi day.

Vi du so sénh 3 (diéu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (5))

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (5) c6 chi s6 cacbon trung
binh bang 40 duoc didu ché theo cach gibng nhu trong vi du 2, chi khac 1a trong
qua trinh didu ché ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no (4) cua vi du 2,
buéc dong phan hoa (budce 2) (2) khong dugc thuc hién. Phén tich sac ky khi san
phim cho thay ring ty 1& cia dién tich dinh chinh bing 80% tong dién tich dinh
tuong Umg voi thanh phan ¢6 chi sb cacbon bang 40. Thanh phan va cic dic tinh

ctia ché pham thu duge dugce thé hién trong bang 2 dudi day.
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Bang 2
Vidu2 Vi du so sanh 3
Olefin C20°C10 olefin (2) C20-C10 olefin (2)
Buéc 1 (oligome _
héa) Chat xuc tac t-BuCl/DEAC t-BuClI/DEAC
6a
Nhiét do phan ung (°C) 30 30
Budc 2 (ddng phan | Chét xic tac t-BuCV/DEAC -
hoa) Nhiét d6 phan tmg (°C) 150 -
Budc 3 (hydro hoa) Chét xuc tac Pd/nhom oxit Pd/nhdm oxit
Ky hiéu ctia ché phdm chira hop chét hydrocacbon béo no Ché phdm (4) Ché pham (5)
C20 0 0,8
C30 20,4 12,9
C40 69,4 70,1
Thanh phén cta ché Cs0 8,5 6,2
phém chira hop chét |C60 1,7 8,2
hydrocacbon béono | ~7q 0 11
C80 0 0,8
Chi sb cacbon trung binh 39,15 40,86
Dién tich dinh chinh C40 (%) 16 80
Miic tén hao do bay hoi
5,3 8,8
(phuong phap Noack) (%)
d6 nhot dong hoc ¢ 100°C
5,57 6,48
(mm?/gidy)
Céc dic tinh ciia ché
¢ dac IR et €% 1 46 nhot dong hoe & 40°C e e .
ham chira hop chat > )
pham chira hop ché (mm/gidy)
hydrocacbon béo no _
Chi s6 d6 nhot 136,1 136,7
D6 nhét khi khai dong ngudi
3350 4550
(CCS;-35 °C) (mPa-s)
diém rot (°C) nhé hon -50 nhé hon -50
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Cac dir liéu nay cho thiy rd rang so voi cac phuong phap diéu ché cua cac
vi du so sanh, ma tao ra cac ché phém chtra hop chét hydrocacbon béo no c6 chi
sé cacbon trung binh gan giéng nhu cua céc ché phim ciia cac vi dy, cdc phuong
phap diéu ché clia cac vi du 1 va 2 c6 thé tao ra ché pham chira hop chét
hydrocacbon béo no c6 d¢ nhét dong hoc thap va con c6 muc ton hao do bay hoi
thip. Do d6, cac dit liéu nay cho thdy rang céc ché phim chira hop chat
hydrocacbon béo no thu dugc trong céc vi du c6 thé dung lam dau nén tuyét voi
cho dau bdi tron ma céc dic tinh cua chiing khong giam di trong mét khoang thoi

o1 AX: - A A& £
gian dai khi né dugc stir dung t

nhdt

>

A )\ h A 1_ h r r \ A :\ d
ng aau bo1 tron ¢no may moc ma yeu cau dg

thap.
Vi duy diéu ché 3 (diéu ché hdn hop clia c4c olefin vinyliden cé chi sb cacbon bing
16 dén 24: didu ché dime ctia hdn hop cia 1-octen, 1-dexen va 1-dodexen)

Mbéi hop chét 1-octen, 1-dexen va 1-dodexen, vdi lugng 666 ml dugc cho
va0 b phan chira bing thily tinh dugc thdi nito, dugc gia nhiét/lam kho c6 thé
tich bén trong 21, va dung dich toluen chira metylaluminoxan (20mm01 tinh theo
nhdm), dung dich hexan chta dietyl nhém clorua (4mmol tinh theo nhém) va
dung dich toluen chira bis(xyclopentadienyl)ziriconi diclorua (2mmol) dugc bd
sung 1an luot vao hon hop olefin, va hdn hop thu dugc duoc khqu G 50°C. 5 gio
sau, phan ing dugc ngung bing cach bd sung dung dich natri hydroxit trong nuéc
vao hdn hop phan tng. Sau do, 16p hitu co dugc chung cAt chan khong dé thu
duoc 1,11 phan doan (hdn hop cua céc olefin vinyliden c¢6 chi s& cacbon bang 16
dén 24: dime cta hdn hop cua 1-octen, 1-dexen va 1-dodexen) c6 diém soi 115°C
dén 180°C/24,0 Pa. Phan tich sic ky khi phan doan nay cho thay rang ham luong

ciia cac thanh phén c6 chi sé cacbon bing 16 dén 24 13 96,5% khéi lugng. Hon
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hop cuia céc olefin vinyliden c6 chi sé cacbon bing 16 dén 24 thu dugc trong vi
du diéu ché nay s& duoc goi 1a C16-24 olefin (3) trong céc vi du va cac vi du so
sanh sau day.

Vi du 3 (diéu ché ché phdm chira hop chat hydrocacbon béo no (6))

Ché phém chira hop chét hydrocacbon béo no (6) ma céc thanh phan chinh
cia n6 c6 chi sb cacbon nim trong khoang tir 32 dén 48 duoc didu ché theo cach
gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1a trong qua trinh didu ché ché phim chira hop
chét hydrocacbon béo no (1) ctia vi du 1, C16-24 olefin (3) thu dugc trong vi du
didu ché 3 duge st dung thay cho C20 olefin (1) thu dugc trong vi du diéu ché 1
va dugc st dung trong budc oligome héa (bude 1) (1), etyl nhém sesquiclorua
(EASC) duogc str dung thay cho dietyl nhom clorua (DEAC) trong budc 1 va budce
2, va phan doan co diém so6i bé’mg ho#c nhé hon 196°C/24,0 Pa dugc loai bo trong
buéc chung cét (4). Thanh phén va cac dic tinh cta ché pham thu dugc duge thé
hién trong bang 3 dudi day.

Vi du so sanh 4 (diéu ché ché phém chtra hop chét hydrocacbon béo no (7))

Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no (7) ma céac thanh phan chinh
ciia né c6 chi sb cacbon nim trong khoang tir 32 dén 48 dugc didu ché theo cach
gidng nhu trong vi du 3, chi khéc 1a trong qud trinh didu ché ché pham chira hop
chét hydrocacbon béo no (6) cua vi du 3, bude ddng phan héa (bude 2) (2) khong
duoc thue hién. Thanh phan va céc dic tinh cta ché phim thu dugc dugc thé hién

trong bang 3 dudi day.
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Bang 3
Vidu3 Vi du so sanh 4
Olefin C16-C24 olefin (3) C16-C24 olefin (3)
Budc 1 (oligome hoa) Chét xuc tac t-BuCI/EASC t-BuCIVEASC
Nhiét d§ phan tmg (°C) 30 30
. Cht xtic téc t-BuCI/EASC -
Budc 2 (dong phén hoa)
Nhiét d§ phan ing (°C) 150 -
Buéc 3 (hydro hoa) Chét xc téc Pd/nhom oxit Pd/nhdm oxit
Ky hiéu ctia ché phim chira hop chat hydrocacbon béo no Ché phim (6) Ché phém (7)
C30 hozc thap hon 1,80 0,70
C32 2,30 1,70
C34 6,62 6,09
C36 14,75 14,43
C38 21,90 21,87
Thanh phén ciia ché C40 23,44 24,07
phém chira hop chét C42 16,94 17,85
hydrocacbon béo no C44 8.35 9,09
C46 2,17 2,53
C48 0,56 0,36
C50 hoic cao hon 1,20 1,30
Chi s cacbon trung binh 39,1 39,5
Dién tich dinh chinh C40 (%) 39,2 85,1
Muc tdn hao do bay hoi
(phuong phap Noack) (%) 330 30
Céc dac tinh cta ché d6 nhét dong hoc ¢ 100°C 6,16 6,26
pham chtra hop chét (mm?/gidy)
hydrocacbon béo no dd nhét dong hoc & 40°C
(mm¥gidy) 33,04 33,90
Chi sé d6 nhét 137,1 136,0
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CAc dit liéu nay cho thay 16 rang so véi phuong phap diéu ché ctia Vi du so
sanh 4 ma tao ra ché pham chira c4c hop chét hydrocacbon béo no ¢ chi s& cacbon
trung binh gén bang chi s6 cacbon trung binh cta ché pham cta vi du 3, phuong
phép diéu ché ciia vi du 3 c6 thé tao ra ché pham chira hop chét hydrocacbon béo
no c6 d6 nhdt dong hoc twong duong voi do nhét dong hoc cua ché pham so séanh
va ¢6 mirc tdn hao do bay hoi rat thip. Cac dit liéu nay cho thdy rang ché phim
chira hop chét hydrocacbon béo no thu duoc trong Vi du 3 ¢6 thé dung lam diu
nén tuyét voi cho diu boi tron ma cac dic tinh clia chung khong giam di trong

i 22)

A
mot kh

Kndang

du trong dau bai tron cé do nhét

cu thé duogc diéu chinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no c6 muc t6n hao do bay hoi bang
hoic nhé hon 4% khéi lugng khi duge xac dinh bang phuong phap Noack, do
nhé6t ddng hoc ¢ 100°C béng hodc nhé hon 6,5 mm?/gidy, va chi sb cacbon trung
binh ndm trong khoang tir 36 dén 44, trong dé:

ham luong cua hop chat hydrocacbon béo no ¢6 chi sb cacbon bang 40 1a
bang hodc 16n hon 20% khdi lugng,

hop chat hydrocacbon béo no c6 chi sd cacbon bang 40 bao gbm nhiéu chét
dong phan, va

trong sic ky db ciia phép sac ky khi ctia ché phdm nay, dién tich cta dinh
chinh 13 bing hodc nhé hon 40% tdng dién tich dinh twong tmg véi hop chat
hydrocacbon béo no c6 chi s6 cacbon bang 40. |
2. Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo diém 1, trong d6 ham lugng
cua hop chét hydrocacbon béo no ¢é chi sd cacbon bang 40 13 bang hoic 1én hon
90% khéi luong.
3. Ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo diém 1 hoic 2, trong d6 ham
luong clia 11-metyl-11,13-dioctyltricosan trong hop chét hydrocacbon béo no c6
chi s§ cacbon bang 40 1a bang hoic nhd hon 40% khéi lugng.
4. Ché phim dau boi tron bao gdm ché phim chtra hop chét hydrocacbon béo no
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
5. Phuong phép diéu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no bao gbm:
budc 1 dé oligome héa olefin dé thu duoc oligome olefin; budc 2 dé ddng phan

héa oligome olefin dé thu duoc chét ddng phan va budc 3 dé hydro hoa chét dong
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phin nay, trong d6 trong budc 2, oligome olefin dugc ddng phan hoéa véi su c6
miit cia chét xuc tac Friedel-Crafts, chat xtic tac Friedel-Crafts bao gbm hop chét
hitu co nhom va halogenua hiru co, va nhiét do phan tmg khi phan img ddng phan
héa 12 tir 120 dén 200°C.

6. Phuong phap diéu ché ché pham chtra hop chét hydrocacbon béo no theo diém
5, trong d6 trong budc 1, olefin dugc oligome hoa véi sy c6 mat cua chét xuc tac
Friedel-Crafts.

7. Phuong phap diéu ché ché pham chtra hop chét hydrocacbon béo no theo diém
5 hodc 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc 4, 1a budc chung cét, sau
budc 3.

8. Phuong phap diéu ché ché pham chira hop chét hydrocacbon béo no theo diém
bat ky trong sb céc didm tr 5 dén 7, trong d6 olefin bao gbm olefin c6 chi 56
cacbon béng 20 voi luong béng hodc 16n hon 90% khoi luong.

9. Phuong phap didu ché ché phdm chira hgp chét hydrocacbon béo no theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong d6 olefin 1a dime cta 1-dexen.

10. Ché phdm dau bdi tron bao gdm ché phim chira hop chét hydrocacbon béo no
thu duoc bang phuwong phép diéu ché theo didm bét ky trong sb céc diém tir 5 dén

9.
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