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(57) Séng ché dé cap dén bo phan nhom truyén ning luong dién va quy trinh gia cong
clia bd phan nhom truyén ning luong dién niy, bao gdm linh kién din dién bing nhom
(1) va day cap nhém, v6i ddy cap nhom bao gdm 15i dan dién bang nhom (2) va 16p cach
dién (3) boc bé mit cta 15i dan dién bang nhém (2). Poan duoc béc tran cia 16i dAn dién
bing nhom (2) v6i 16p cach dién (3) duge tude bo khoi ddy cap nhom va it nhat mot
phin cia 161 din dién bang nhém (2) dwoc phi v6i 16p cach dién (3) dugc udn bén trong
linh kién dan dién bang nhém (1). Doan chuyén tiép (4) c6 mat cit doc truc hinh thang
duoc cung cép tai chd tiép gidp gitra 16p cach dién (3) va doan dwoc béc trin cia 161 ddn
dién bang nhom (2) trong linh kién dan dién bang nhém (1). Liy doan chuyén tiép (4)
lam diém phén gi6i, duong kinh trong ctia mét ddu cta linh kién din dién bing nhém
(1) dugc ubn véi 16p cach dién (3) 16n hon dudng kinh trong cia mot dau cia linh kién
dan dién bing nhém (1) duoc udn v6i 161 din dién bang nhém (2). it nhat mot chu tric
16m dugc cung cip trén chu vi ciia linh kién din dién bang nhom (1). CAu tric 16m dugce
cung cp trén bé mit cia linh kién dan dién bang nhoém (1) c6 thé ngan hidu qua linh
kién dan dién bing nhom (1) khéi di chuyén so véi kep, dé giai quyét van dé dich chuyén
hoic quay cua linh kién din dién bang nhém (1) trong kep trong qué trinh han, va céi

thién hiéu qua han va nang suat.
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Linh vire ki thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc k¥ thuat cia diu ndi kim loai din dién va cu thé 13
bd phan nhém truyén ning lwong dién va quy trinh gia cong dé thu dugc bd phan nhom
truyén nang luong dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi nhu ciu ngly cang ting vé trong lugng nhe ciia bo day, ing dung cia day
cap nhom trong bd day ciing ting thém. Ngoai ra, dé phi hop v6i moi truong sir dung
khéc nhau, day cap nhoém trong bd diy thuong chip nhén 15i dn dién bing nhém nhidu
18i, ma c6 thé khién cho day cap nhom linh hoat hon va thich tmg véi cic méi trudong
st dung va lip dit khac nhau. Dé nhan ra su két néi dién t6t hon gita ddy cap nhém va
thiét bi tiéu thu dién phu hop, trude khi dugc két ndi véi cung kim loai hodc véi kim
loai khéc, 16i din dién bang nhom nhiéu 13i cia diy cap nhém thudng dugc udn thanh
cAu tric ctmg bang cach str dung linh kién dan dién bang nhém, dé tao diéu kién cho
viée két nbi véi ciing kim loai hoic kim loai khéc.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3a va FIG.3b, trong thiét ké cua linh kién dan dién
béng nhom hién nay, hinh dang bén trong ciia linh kién dan dién béng nhom duoc thiét
ké theo hinh dang 15i dan dién bang nhém nhidu 16i duge béc tran noi 16p cach dién
duoc tude bo. bé phu hgp véi kich thuée bac ciia 16p cach nhiét, bén trong cua linh kién
dan dién bang nhom thuong duoc thiét ké thanh hinh dang bac. Hon nita, vi vét liéu tho
dé gia cong linh kién din dién bang nhom thuong 13 hinh 6ng hoic hinh try, nén bé mit
bén ngoai cta linh kién din dién bang nhém thuong nhin nhu vat lidu thé.

Tuy nhién, linh kién din dién béng nhom v&i bé mat ngoai nhan nhu vay cling c6
mot s& khuyét tat khi dwgc han véi ciing kim loai hodc véi kim loai khac. Do bé mat
nhan cta linh kién dan dién béng nhdm, day cap nhom duoc boc ngoai véi linh kién dan
dién bang nhom sé& xoay hodc dich chuyén trong kep ctia thiét bi han trong qua trinh han,
didu nay khong chi 1am tang do khé ciia viéc han ma con c6 thé khién cho day cap nhém
bi hong trong qua trinh quay hoic dich chuyén va sau d6 mét chirc nang str dung cia bd
day.

Ngoai ra, trong linh kién din dién bing nhom véi phia trong dang bac, bé mit

béc bén trong duoc khép véi bé mat ddu cialép cach dién cia diy cap. Trong qué trinh
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uén linh kién dan dién bing nhom va dy cap nhom thanh két cdu cting, 16p cach dién
bi ép dun, bién dang va kéo dai 1am cho mot phén cta 16p céach dién s€ bi udn vao linh
kién dan dién béng nhoém va 15i dan dién béng nhém nhiéu 161, ma 1am ting dién trd cla
16i din dién bing nhom nhiéu 16i, 1am ting gié tri nhiét cia b phan nhém truyén nang
luong dién ma da dwoc nhiém dién, va thim chi gay ra tai nan chay 16p cach di¢n cia
day cap nhom.

Ngoai cic van dé néu trén, khdng c6 nghién ctru cong khai nio trong tinh trang
k¢ thuat da biét vé anh hudng ctia cac thong sb didu 4p ciia linh kién dan dién bdng nhom
va trang thai sau khi udn ddi vé6i cac dic tinh cia bd phan nhém truyén nang lugng dién.

Do d6, trong linh vuc k¥ thuét cua dau ndi kim loai dan dién, nhu cu cép thiét
v& bd phan nhom truyén ning lugng dién c6 kha ning giai quyét cac van dé néu trén, va
quy trinh gia cong dé thu dugc bd phan nhdm truyén ning lugng dién, ma c thé cai
thién chét lugng han cia bo phan nhom truyén ning luong dién va kéo dai tudi tho cta
chung.

Ban chit ky thuit cilia sang ché

Pé khic phuc cac khuyét tit ctia tinh trang k§y thuat da biét, muc dich cua sang
ché 13 cung cip bd phan nhém truyén ning lwong dién. Bing céach cai thién chu tric clia
linh kién din dién bing nhom, vin d& dich chuyén hodc xoay cla linh kién dan dién
bang nhém trong kep trong sudt qua trinh han dugc giai quyét, va hiéu qua han va hiéu
suit ctia bd phén nhém truyén nang luong dién duoc cai thién.

Pé dat dugc muc tiéu trén, sang ché ap dung cu thé cac giai phap k¥ thuat sau
day.

Bd phan nhom truyén nang luong dién bao gém linh kién dan dién béng nhom va
day cap nhom, v6i day cap nhom bao gbm 161 din dién bang nhom va 16p cach dién boc
bé mat cua 18i dan dién béng nhom, trong d6 doan dugc bde trin cua 161 dan dién bf“mg
nhoém voi 16p cach dién duge tude bo khoi day cap nhom va it nhit mot phan cia 16i
dan dién bang nhom duge phi 16p cach dién duoc ubn bén trong linh kién dén dién bang
nhdm; va doan chuyén tiép cé mit cit doc truc 14 hinh thang dugc cung cp tai chd tiép
giap gifta 16p cach dién va doan dugc boc trAn cua 161 dan dién bang nhom trong linh
kién dan dién bang nhom; ldy doan chuyén tiép 1am diém phan gici, duong kinh trong
ctia mot dau linh kién din dién bing nhém dugc ubn véi 16p cach dién 16n hon dudng

kinh trong cua dau linh kién dan dién bang nhdm dugc udn véi 16i dan dién bang nhom,
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va it nhat mot cAu trac 16m duoc cung cép & chu vi cia linh kién dan dién b'fmg nhom.

Sang ché con cung cép quy trinh gia cong cla bd phan bing nhom truyén ning
luong dién bao gdm:

budc lip rap trude: chén doan dugc boc tran cta 161 dan dién bang nhom véi 16p
céch dién dugc tude bd va mot phan ciia 18i dan dién bang nhdm dugc phu 16p cach dién
vao trong linh kién dan dién béng nhém, va 4n doan dugc béc trin cta 161 dan dién béng
nhoém vA phan 16i din dién bing nhom vdi linh kién din dién bing nhom bang céch st
dung thiét bi nén, dé thu dugc bd phan nhom truyén ning lugng dién ban thanh phim;
va

buéc san xuit cdu trac 16m: gin bo phan nhom truyén ning lugng dién ban thanh
phim vao kep cia thiét bi han va ép din bé mit cta linh kién dan dién bing nhdm boi
khuon 16i cta kep dé tao thanh céu trac 16m.

So véi tinh trang k§ thuat da biét, sang ché c6 céac hidu qua sau day:

1. BO phén nhém truyén ning lugng dién theo sang ché khac cac nghién ctru
chung va tinh trang k¥ thuat da biét. Trong cac nghién ctru chung, ngudi ta cho rang viéc
tang tiét dién ctia ddy dan cta by phin nhém truyén ning lugng dién s& lam giam dién
tré cua day dan va gidm nhiét tri cia bd phin nhom truyén nang luong dién bi nhiém
dién, do do, cAu triic 1am giam tiét dién ciia day dan thuong khong duoc cung cip trén
bd phan nhom truyén ning lwong dién. Theo sang ché, thay vi ting tiét dién ctia day din
cua bo phan nhém truyén nang lugng dién, cac cAu tric 16m nhu cac ranh, héc 16m dugc
cung cép trén bd phan nhom truyén nang luong dién, dé 1am giam tiét dién ctia b phan
nhém truyén ning lwong dién. Mic du tiét dién giam nhung dong dién dan cta bd phan
nhdm truyén ning luong dién khong giam, va van ¢ thé tranh duge mot cach hidu qua
su sinh nhiét ctia bd phan nhom truyén ning lugng dién khi nhiém dién. Tiét dién cia
day dan ctia bd phan nhom truyén nang lwong dién giam; trong khi do, cac cAu tric 16m
nhu cac ranh hodc héc 16m 1am tang dién tich bé mit clia by phan nhom truyén ning
luong dién, thic ddy su tan nhiét cia phan d6, 1am ting dung luong mang dong dién cta
phan d6 va cai thién ¢ dan dién cua phan do.

2. Trong bd phan nhdém truyén nang lugng dién theo sang ché, chu triic bé mit
cta linh kién dan dién bé‘lng nhom duoc cai thién va bé‘tng cach cung cép cac clu trac
16m nhu rinh hogc héc 16m trén bd phin nhém truyén ning lugng dién, cb thé ngan

ngira hiéu qua linh kién dan dién bing nhém khéi chuyén dong so véi kep, giai quyét
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vAn @& dich chuyén hodc xoay cta linh kién dan dién bang nhom trong kep trong qué
trinh han, vA cai thién hiéu qua han, nang suat va ty 16 du diéu kién.

3. Trong bd phan nhém truyén ning lugng dién theo sing ché, doan chuyén tiép
c¢6 mit cit doc truc hinh thang dwoc cung cap trong linh kién dan dién bang nhom, do
d6 c6 thé chira phin ép dun va kéo dai ctia 16p cach dién, va tranh tang dién tr& cua day
din nhom va hién twong qua nhiét cia diy din chinh sau khi nhiém dién do 16p céach
dién bi ubn vao trong day din nhdm, do d6 gidm dugc céc tai nan an toan nghiém trong.

4. So v6i tinh trang k¥ thuét da biét, sing ché quy dinh d6 sau cta céu trac 16m
cua bo phan nhom truyén nang lugng dién, diéu nay tranh pha v& cac déc tinh co va dién
ctia bd phan nhém truyén ning lugng dién dé dap tmg cac yéu ciu sir dung gay ra boi
cAu tric 18m gay ra véi dd sau qua 16n hodc qua nhd, va dam bao cic dic tinh toi wu cua
b6 phan nhém truyén ning lugng dién.

5. B0 phan nhém truyén ning lugng dién cla sang ché chép nhan c4c hinh dang
mat cét ngang khac nhau dé dép Gng céc moi truong thuc té khac nhau, do &6 m& rong
dang ké pham vi tng dung ctia bd phan nhom truyén nang luong dién.

6. Sang ché tao két cau géc trong gifta bé mit diu phia trude ciia bd phan nhém
truyén nang luong dién va mit phing vudng goc véi truc ciia bd phan nhém truyén ning
luong dién, diéu nay tranh dugc sy khong hop 1¢ cua bo phan nhom truyén niang lugng
dién gy ra bdi goc trong qua 16n gilra bé mat dau phia trude cia bd phan nhom truyén
ning luong dién va mat phang vudng gbc véi truc va sy troé ngai voi moi trudng thuce té,
va mé rong canh st dung ciia bd phan nhom truyén nang lugng dién. Trong khi do, sang
ché 1am ting do én dinh ctia mdi ndi compozit kim loai gidng hoic khac nhau dugc tao
boi bd phan nhom truyén ning luong dién va cai thién cac déc tinh co va dién cta b
phan nhom truyén nang luong dién.

7. Sang ché tao két cdu ty 1& nén ctia 16i dan dién bang nhom, do d6 tranh khoi su
phé v& cac dic tinh co va dién ctia bd phédn nh6m truyén nang luong dién dé dap tmg
c4c yéu cau gay ra bdi su nén khong hoan toan hodc nén qua mirc clia 15i dan dién bang
nhém.

8. Vong dém kin hodc chat Iam kin dugc cung cép tai vi trf ubn ctia 16p cach dién
va linh kién dan dién béng nhom theo sang ché, khong chi cai thién kha ning bit kin tai
vi trf udn cua 16p cach nhiét va ting cudng dic tinh chéng thAm ma con ting luc gia cb

1én 16p cach dién khi day cap nhém bi udn hodc bi cong d& ngan 16p cach dién khong bi
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tach ra khoi vi trf ubn ctia né.

9. Trong bo phén nhom truyén ning lwong dién theo séang ché, bang cach cung
cép cAu trtic 16m trén linh kién dan dién béng nh6ém, dién tich bé mat ctia bo phan nhom
truyén nang lugng dién duoc ting lén, do do bé mit c6 dién tich bé mit ting 1én c6 thé
tan nhiét hiéu qua hon khi by phén nhom truyén nang lugng dién nhiém dién va sinh
nhiét. Do do, tudi tho ctia bd phén nhom truyén nang lugng dién co thé duoc kéo dai
mdt cach hidu qua va tiét dién ctia 18i dan dién bing nhém c6 thé gidm nhiéu nhat c6 thé
trén co s& dong dién, do d6 gidm gia thanh cta bd day voi by phan nhom truyén ning
luong dién.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 minh hoa so d6 ciu tric gian luge ctia bd phén nhom truyén nang lugng
dién theo sang ché;

FIG.2 minh hoa so d tiét dién ban kinh theo sang ché;

FIG.3a minh hoa so d6 ciu tric gian luge clia bd phan nhom truyén nang luong
dién chung trudc khi gia cong trong tinh trang k¥ thuat da biét;

FIG.3b minh hoa so d6 ciu tric gian lugc cia by phan nhom truyén nang lugng
dién chung trong tinh trang k¥ thuat da biét.

Céc sb chi dan:

1. linh kién din dién bing nhom; 2. 16i d4n dién bang nhom; 3. 16p cach dién; 4,
doan chuyén tiép; 5. ranh; 6. 16 khong thong
M3 ta chi tiét sang ché

Pé giai thich thém c4c phuong tién ky thuat dugc chip nhan béi sang ché dé dat
duoc muc dich du kién va cac hiéu qua cta no, cac cach trién khai, ciu trtc, dic diém
va tac dung cu thé cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét bén dudi véi su tham chiéu dén
c4c hinh v& va cac phuong an lam vi du.

Phuong 4an thi nhat

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, by nhdn nhom truyén nang lugng dién bao gdm
linh kién dn dién biang nhém 1 va day cap nhém. Dy cap nhom bao gbm 15i dan dién
béng nhém 2 va 16p cach dién 3 boc bé mat cua 16i dan dién béng nhém 2. Poan dugc
boc tran ctia 16i din dién bang nhém 2 véi 16p cach dién 3 dugc tude bo khoi day cap
nhém va it nhat mot phan cua 181 din dién bang nhom 2 dwoc phi véi 16p cach dién 3

dugc udn bén trong linh kién dan dién béng nh6ém 1. Poan chuyén tiép 4 ¢6 mit cét doc
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truc hinh thang dwoc cung cap tai chd tiép giap giita 16p cach dién 3 va doan dugc boc
trdn ctia 16i din dién bing nhom 2 trong linh kién din dién bing nhém 1. Lay doan
chuyén tiép 4 lam diém phan gi6i, dudng kinh trong clia mot d4u cta linh kién dan dién
bang nhém 1 duge udn v6i 16p cach dién 3 16n hon duong kinh trong ctia mot dau coa
linh kién din dién bing nhém 1 dwgc ubn vé6i 16i dan dién bang nhom 2. ft nhat mot clu
trac 16m duogc cung cip trén chu vi cia linh kién dAn dién bing nhom 1. Trong qua trinh
han, b phan nhém truyén nang lugng dién c6 bé mat duoc 1ap rap vé6i kep cla thiét bi
han dé xoay hoic dich chuyén, do d6 anh huéng dén hiéu qua han va hiéu suit han.
Bang cach cung cép cAu triic 18m, sang ché c6 thé ngin nglra hiéu qua bd phan nhom
truyén ning luong dién khoi di chuyén so v6i kep. Ngoai ra, bang cach cung cép ciu
triic 16m trén linh kién din dién bang nhom ctia bd phan nhom truyén nang luong dién,
dién tich bé mit cua bd phan nhom truyén ning lwong dién dugce ting 1én, do do6 bé mit
c6 dién tich bé mit tang c6 thé tan nhiét hiéu qua hon khi bd phan nhém truyén ndng
lugng dién nhiém dién va sinh nhiét. Do do, tudi tho cta bd phan nhém truy?:n nang
luong dién c6 thé dugc kéo dai mot cach hidu qua. Ngoai ra, tiét dién cia 16i dan dién
bing nhom c6 thé giam nhidu nhét c6 thé trén co s¢ dong dién, do d6 giam gia thanh
cta bd day vi bo phan nhom truyén ning lwgng dién. Trong giai phap nay, doan chuyén
tiép 4 v6i mit cit doc truc hinh thang trong linh kién din dién bing nhém c6 thé chira
phan ép din va kéo dai cta 16p céch dién, dé tranh 16p cch dién bi udn vao day dan
nhom, do d6 tranh su qua nhiét ciia day cap nhom.

Nhu mdt giai phap vi du khac, linh kién din dién bing nhom c6 thé 13, nhung
khong gidi han &, bo phan nhom dan dién rdng, chang han nhu dng boc nhom hodc vo
nhom.

Nhu mot giai phap vi du khéc, trén co s& ctia phuong an thir nhét, cdu trac 16m
theo sang ché c6 thé 13, nhung khong gi¢i han &, ranh 5 hodc 16 khong thong 6.

Do sdu cia cdu tric 16m cé anh hudng dén do ving chic cia viéc lap rap giita
kep va bg phan nhom truyén nang luong dién. Qua nghién ctru thuc nghiém, tac gia sang
ché da nhén thiy ring dwa trén phuong an trén, nhu mdt gidi phap vi du nita, d6 vimg
chéic cua viéc lap rap giita kep va bd phan nhom truyén nang luong dién 1a cao nhat khi
6 sau ca cAu tric 16m nim trong khoang tir 0,5% dén 80% do day thanh cta linh kién
dan dién bang nhom.

Nhu mét giai phap vi du nita cia sang ché, linh kién dén dién bang nhom duoc
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1am tir nhém ho#c hop kim nhom. Trong linh vure k¥ thuét cla dau ndi kim loai dan dién,
nhoém nguyén chit c6 thé dugc sit dung 1am vat liéu cho linh kién dén dién bang nhom
vi dién trd suét thip va d din dién cao. Tuy nhién, d§ cimg ctia nhém nguyén chit nhé
nén linh kién din dién bang nhdm ciing c6 thé duoc 1am biang hop kim nhém c6 ham
lugng nhdém cao.

Nhu mot giai phap lam vi du khac, mat cit ngang cia bd phan nhom truyén nang
lrong dién theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bt thudong nhu hinh phang, hinh luon
séng hogc hinh dang dic biét, hodc hinh dang théng thuong nhw hinh tron, hinh elip,
hodc hinh da gidc. Xem xét do kho gia cong va chi phi ctia bd phan nhém truyén niang
lugng dién, trong mot giai phap vi du theo sang ché, mat cat ngang cua by phan nhom
truyén ning luong dién c6 hinh dang thong thuong nhu hinh tron, hinh elip hoac hinh
da giac. Viéc han bd phan nhom truyén ning lugng dién voi mat cit c6 hinh dang thong
thuong va diu bang dong tao ra nang luong han phan bd déu, do d6 tao thanh duong
han c6 lién két on dinh.

Nhu mot giai phap vi du khéc, goc trong nim gitta bé mat dau phia trudc ciia bd
phén nhom truyén nang luong dién va mit phing vudng géc véi truc clia bd phan nhém
truyén nang lwgng dién khong 16n hon 15°. Trudce khi han, dau phia trudc clia b phan
nhom truyén nang lugng dién can duoc cét béng may cit dé tao thanh bé mit dau nhin
va gbc trong nam gifta bé mit du nay va mit phing vudng gdc véi truc khong 16n hon
15°. Trong truomg hop goc trong 16n hon 15°, khi by phan nhom truyén ning lugng dién
duoc st dung dé ché tao mdi ndi hdn hop kim loai giéng nhau hodc khac nhau, phia 15
ctia bé mit dau ctia bd phan nhom truyén nang luong dién sé tiép xuc trudc hét véi dau
duoc han dbi du, va phia duéi cua bé mit diu cia bo phan nhom truyén ning lugng
dién tiép xtc v6i dau duoc han dbi dau chi sau khi phia 15i ctia bé mat dau duoc han va
bién dang, sao cho ning lwong han khong ddng déu va dau phia trudc ciia b phan nhém
truyén ning lugng dién khong néng chay ddng déu, didu nay s& anh hudng dén tinh 6n
dinh hoat dong ctia mdi ndi compozit. Theo séng ché, nhu mot giai phéap vi du khéc, goc
trong nam gitta bé mit dau phia trude ciia bd phan nhom truyén nang luong dién va mat
phing vudng géc véi truc khong vuot qua 5° (nhur duge minh hoa trén FIG.2).

Nhu mot giai phap vi du khac, ty s6 nén ctia 16i dan dién bang nhom theo sang
ché 13 nim gitta 35% va 97%. Ty s6 nén 12 ty s6 ciia tiét dién ctia 161 dan dién bing nhom

da duoc nén trén tiét dién cia 161 din dién bang nhom chua duoc nén. Theo sang che,
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c4c nghién ciru cho thiy rang néu ty s6 nén ctia 15i dan dién bang nhdém nhém qua nho,
thi luong bién dang nén cuda 161 dan nhoém 13 qua lon. Két qua 1a, mot mat, tiét dién cua
16i din dién bing nhom gidm, din dén do din dién cia 15i din dién bang nhom giam,
do d6 lam tang dién tré ctia 16i dan dién bang nhém va tang nhiét tri c6 thé gy ra cac
nguy co tiém 4n v& an toan; mit khac, duong kinh cta 16i dan dién bang nhém sau khi
nén nhd, 4p sudt ma bd phan nhom truyén nang luong dién co thé chiu dugc s& giam
tuong Gng khi by phédn nhom truyén ning luong dién dugc st dung dé ché tao mdi ndi
kim loai giéng nhau hodc khac nhau. va cac duong han khong duoc lién két chit che,
didu nay 1am suy giam cac tinh chét co va dién cia mdi ndi compozit. Do d6, nhu mot
giai phap vi du khéc, ty s6 nén cta 16i dan dién bang nhom theo sang ché 12 nam giita
35% va 97%.

Nhu mot gidi phap vi du khac, vong dém kin hodc chét 1am kin dugc cung cp
tai mdi ndi ubn giita 16p cach dién va linh kién dan dién bang nhom theo sang ché. Trong
qué trinh 1ip rap va str dung linh kién din dién bing nhém dugc ubn véi 16p cach dién
tiép theo, ddy cap nhom s& bi ubn hodc bi cong, didu niy c6 thé 1am 16p cach dién tdch
ra khéi vi tri ubn, dan dén mét kha ning bao vé cach dién cua 15i dan dién bang nhom.
Bing cach cung cip vong dem kim hodc chét 1am kin bang cao su, khong chi c6 kha
nang cai thién do kin tai vi tri udn cta 16p cach dién, va ting cuong hiéu qua chéng thdm
nudc, ma con lam tang luc cb dinh 1én 16p cach dién khi day cap nhdm bi udn hoic bi
cong, dé ngan ngira 16p cach dién khoi tach khoi vi tri ubn.

Sang ché con cung cip quy trinh gia cong ctia by phén bang nhém truyén ning
lugng dién bao gbm:

budc lép rap trudce: cheén doan dugce boc trin cta 16i dan dién béng nhém véi 16p
cach dién dugce tude b va mot phan cia 161 dan dién bing nhom dugc phu 16p cach dién
vao trong linh kién dan dién bang nhom, va 4n doan dugc béc tran ciia 18i dan dién bing
nhom va phan 16i dan dién bang nhom véi linh kién dan dién bing nhom bang cach st
dung thiét bi nén dé thu dugc bd phan nhom truyén ning luong dién ban thanh phém;
va

buéc san xuit cdu tric 16m: gin b phan nhom truyén ning lwong dién ban thanh
pham vao kep clia thiét bi han va ép dun bé mit ctia linh kién dan dién bang nhom boi
khuon 16i cua kep dé tao thanh cAu trac 16m.

Phuong an thtr hai
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B6 phan nhom truyén nang luong dién dugc gia cong boi phuong phap theo
phuong &n thir nhit. D& x4c minh anh hudng ctia ty s giita d sau clia chu tric 16m trén
d6 day thanh cuda linh kién dan dién béng nhom dbi voi luc kéo va do sut giam dién 4p
ctia bd phan nhém truyén ning lugng dién, tAc gia sang ché nghién ciru luc kéo va do
sut giam dién ap cta cac bd phén bing nhém truyén ning lugng dién dwoc thuc hién
theo cac ty s khac nhau gifta d6 sau cua chu trac 18m va do day thanh cua linh kién dan
dién bang nhom.

Trong phuong 4n nay, goc nim gifta bé mit du phia trudc clia b phan nhém
truyén nang lugng dién va mit phing vudng géc véi truc cia b phan nhom truyén ning
luong dién 13 0°, va ty s6 nén cta 15i dan dién bing nhom 12 60%. Vui 1ong xem céc két
qua & bang 1.

Bang 1: Anh huéng cta ty s gilta do sdu clia cAu tric 16m trén d6 day thanh cua linh

kién dan dién bé‘lng nhom dén cac dic tinh cia bd phan nhom truyén nang lugng dién

TY s6 gitta do sau clia cAu tric 16m trém do day thanh cta linh kién dan dién bang nhom (%)

021030410507 1|5] 1020 | 30|40 | 50 | 60 | 70 [ 80 | 85 |90 | 95

Luc kéo cua bd phan nhom truyén nang lugng dién (N)

Giam|Giam|Giam|356(524[726 (8821256 | 1648 | 194223462519 (2046|1582 |1384| 189 [Gay|Gay

D0 giam dién ap cta bd phdn nhém truyén nang luong dién (mV)

- - - 10,490,48|0,47/0,45| 0,42 | 0,41 | 0,37 | 0,35 0,31 0,34 (0,38 0,4210,63 | - | -

Nhu ¢6 thé thiy tir bang 1, trong phuong 4n nay, tac gia sang ché thir nghiém lyc
kéo va d0 sut giam dién ap cua cac bd phan nhdom truyén nang lugng dién trong pham
vi ma ty s6 gitta d0 sau ciia cAu triic 1om trén d6 day thanh cua linh kién dan dién bang
nhém nim trong khoang tir 0,2% dén 95%. Két qua cho thay khi ty s6 nho hon 0,5%,
bd phan nhém truyén nang luong dién khong thé dugc cb dinh bang kep vi cu tric 16m
trén bd phan nhom truyén niang lugng dién 12 ndng, sao cho bd phan nhom truyén ning
lwong dién roi khoi kep trong qué trinh han. Khi ty s6 nay 16n hon 80% thi do bén co
hoc giam do cAu tao 1dm trén bd phan nhdm truyén ning lugng dién 12 sau, sao cho luc
kéo cia bd phan nhdm truyén ning lwong dién nhé hon 200N, va d¢ sut dién 4p 16n hon
16n hon 0,5 mV, khong thé dap Gmg cac tiéu chuén du diéu kién vé dic tinh co va dién
cia bd phan nhom truyén nang lugng dién. Hon nita, khi tdc dung mot tng suit 16n

trong qua trinh han, bd phan nhom truyén ning luong dién s& bi gdy va khong thé thuc
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hién dugc chirc nang ctia b phan nhom truyén nang luong dién.
Phuong an thir ba

Bo phan nhom truyén ning lugng dién dugc san xuét béi phuong phip theo
phuong an thu nhét. D& chimg minh anh huéng cla gboc trong gifta bé mit déu phia
truéc ctia bd phan nhom truyén ning lugng dién va mit phing vudng gbc v6i truc cla
bd phan nhom truyén nang luong dién 1én lyc kéo va d6 sut giam dién ap cta by phan
nhom truyén nang lugng dién, tac gia sing ché nghién ctru Iyc kéo va d sut giam dién
ap ctua cac b phan nhom truyén ning lugng dién duoc thyc hién theo cac gdc trong
khac nhau nim gifra bé mit dau phia truée ctia b phan nhém truyén ning luong dién
va mit phing vudng géc voi tryc.

Trong phuong 4n nay, ty sd gitta d9 sau cta cAu tric 16m trén d day thanh cta
linh kién din dién bing nhom 12 50%, va ty sb nén ctia 16i din dién bang nhom 1a 60%.
Vui 10ng xem céc két qua & bang 2.
Béang 2: Goc trong nim gitra bé mit dau phia truéc ctia bd phan nhom truyén nang luong
dién va mit phing thing dimg cia truc cia nd vé cac dic tinh cua bd phan nhom truyén

nang lugng dién

Géc trong nim giita bé mit d4u phia tru6e ctia bo phan nhom truyén nang lugng dién va
mat phing thing dimg clia truc ctia né (°)

O~

0,5/ 111,51 212,53 [3,5[ 4 (455|556 7|8]|9(10|11|12]|13[14]|15|16|17

Luc kéo cta bd phan nhom truyén ning lugng dién (N)

341713328[3265[3142[2946|2894]2 7391265224 71[2263[2043|1673(1458|1135/1028| 975 | 824 [ 581 (457|348 289227194 | 150

Do sut giam dién ap cua bo phdn nhom truyén nang lugng dién (mV)

0,19[0,210,23]0,24]0,26]0,27{0,28]0,29]0,31{0,33/0,35]0,36{0,37|0,38]|0,39{0,41]0,42|0,43|0,44(0,4610,47]0,49(0,59(0,78

Theo phuong an nay, tic gia sang ché thtr nghiém luc kéo va do sut giam dién ap
ctia cac bd phan nhém truyén ning lwong dién trong pham vi ma goc trong nim gitta bé
mit phia dau truéce ctia bd phan nhdom truyén nang lugng dién va mat phang vudng gbc
v6i truc 1a 0° dén 17°. Két qua trong bang 2 cho thay khi géc trong 16n hon 5°, luc kéo
ctia bd phan nhom truyén nang lugng dién c6 xu hudng suy giam, va dic tinh co cua bd
phan nhdm truyén ning luong dién cling giam theo; do sut giam dién 4p cla by phén
nh6m truyén ning lugng dién ¢6 xu hudng tang 1én, va dac tinh dién cia b phdn nhém
truyén nang lugng dién cling giam theo. Khi goc trong 1én hon 15° thi lyc kéo ra va do

sut giam dién ap cta bd phin nhom truyén nang lugng dién khong thé dap Gmg yéu cu
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vé tinh chét co va dién ctia bd phan nhém truyén ning lugng dién. Do do, khi goc trong
giam, do sut giam dién ap va luc kéo ctia bd phin nhom truyén nang lugng dién ngay
cang ly tudng.
Phuong 4n tht tu
Bo phan nhom truyén ning lugng dién dugc gia cong bdi phuwong phap theo
phuong 4n tht nhat. P& ching minh 4nh huéng cla ty sd nén cua 15i din dién bang
nhom 1én luc kéo va d6 sut dién ap cia b phan nhom truyén nang lugng di€n, tac gia
sang ché nghién ctru lwc kéo va do sut gidm dién &p cia cac bd phan nhém truyén ning
lugng dién dugce thuc hién theo céc ty s& nén khac nhau cia 156i d4n dién bang nhom.
Theo phuong 4n nay, ty sb gitta o sau ctia cAu tric 16m va do day thanh cua linh
kién dan dién bang nhém 13 50%, va goc trong giita bé mit dau phia trudc clia bd phan
nhém truyén ning lrong dién va mit phing vudng géc véi truc ctia bd phannhdm truyén
ning luong dién 1a 0°. Vui long xem cac két qua & bang 3.
Bang 3: Anh huéng ciia ty s6 nén cua 161 dan dién bing nhom 1én cic dic tinh cla bo

phan nhém truyén ning lugng dién

Ty sb nén cta 13i dn dién bang nhom (%)

10 [20 [30 [35 [36 |37 [38 [39 |40 |50 |60 [70 [80 [90 [91 (92 [93 [94 |95 196 {97 {98 199 |100

Luc kéo ctia bd phan nhom truyén ning luong dién (N)

89 132 |184 |218 [382 [516 {714 [1075[1258[1495]|1827/2530/2486|1745 1568 1345|1175 (976 |745 |482 (231 |140 |54 |0

Do giam dién ap cua bd phan nhom truyén nang lwong dién (mV)

0,9710,840,67(0,4910,460,4410,4210,39 10,37 10,26 [0,17 0,12 (0,15 0,19 (0,24 |0,28 [0,32 |0,37]0,410,45(0,48 (0,64 (0,78 {0

Trong phuong &n nay, tac gia sang ché thir nghiém luc kéo va do sut giam dién
ap cua cac by phan nhém truyén nang lugng dién trong pham vi ma ty s6 nén cua 15i
dén dién bing nhom 14 tir 10% dén 100%. Két quéa trong bang 3 cho thiy khi ty s nén
nho hon 35% hodc 16n hon 97% thi luc kéo cia bd phan nhém truyén nang luong dién
¢6 xu huéng suy giam, luc kéo nho hon 200N va déc tinh co cta bd phdn nhom truyén
ning luong dién cling giam theo; va do sut giam dién &p ctia b phé n nhom truyén ning
luong dién cé xu hudng tang, anh hudng dén dic tinh dién cta bd phan nhém truyén
nang lugng dién. Khi ty s6 nén 1a tir 35% dén 97%, do sut giam dién ap va luc kéo cua
bd phan nhém truyén ning luong dién déu nam trong pham vi ly tuéng.

Phuong 4n thit ndm

B6 phan nhom truyén ning lugng dién theo phuong 4n thir nhét dugc san xuét.
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Dé chimg minh anh huéng ctia vong dém kin hodc chét 1am kin duoc cung cap tai vi tr
udn ciia 16p cach dién va linh kién dan dién bang nhom 1én 4p suit t6i da ctia bd phan
nhdm truyén ning luong dién va sb ]4n udn cong trong qua trinh tach ra, tic gia sang
ché nghién ctru 4p suét téi da va sd 1an uén cong khi vi trf ubn cta linh kién dan dién
bing nhom khéng duoc cung cip vong dém kin hodc chét 1am kin, chi dugc cung cip
vong dém kin va chi dugc cung cAp chit 1am kin.

Theo phuong an nay, ty sb gitta do sau cla cAu trac 16m va do day thanh cta linh
kién dn dién bang nhom 13 50%, va gbc trong gifta bé mit dau phia trude clia bo phan
nhém truyén nang lwong dién va mit phing vudng gbc véi truc ctia bd phan nhom truyén
nang lugng dién 1a 0°. Vui long xem két qua & bang 4.

Bang 4: Anh hudng cia vong dém kin hodc chit 1am kin 1én cac dic tinh ctia bd phan

nhém truyén ning luong dién

. Khong c¢6 vong dém kin . P
’ C . A1 S chétl ,
Loai hodc chét Iam kin Co6 vong dém kin C6 chat lam kin
. . <. | S61anubn |, . .| S6lanubn | . « «.| S614n ubn
Thir nghiém Ap suat to1 trong qua Ap suit to1 {rong qué Ap suat to1 trong qué
da (MP) | thao o] % M lein thao roi] % M lirinh thao roi
1 0,43 6 0,58 8 0,67 10
2 0,46 5 0,56 9 0,69 12
3 0,45 6 0,57 9 0,69 13
Gia tri trung
i 4 1
binh 0,45 5,7 0,57 8,7 0,68 11,7

Céc thuc nghiém trong bang trén thé hién nodi dung sau:

1. Ap suét tbi da: dat bd phan nhom truyén ning luong dién vao nude va lam
phdng day cap nhom ciia b phan nhom truyén ning lugng dién cho dén khi xuét hién
bong béng tir b phan nhom truyén nang luong dién trong nude, sau d6 ghi lai ap suét
khong khi.

2. S614n ubn trong qua trinh thao: cb dinh bd phan nhom truyén nang lugng dién,
udn day cap nhém & cuing khoang céch tr b phan nhom truyén nang luong dién trong
90° 1ap lai cho dén khi 16p cach dién tach ra khéi vi tri udn cta linh kién dén dién bang
nhém, va sau do ghi lai $6 1an udn.

Nhu ¢6 thé thdy tir cac thir nghiém trong bang trén, khi vong dém kin hodc chat
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lam kin dugc cung cép tai vi tri udn ctia 16p cach dién va linh kién dan dién biang nhém,
4p suét t6i da va sb 14n ubn trong qué trinh tach rd rang 12 tot hon so v6i b phan nhom
truyén ning lugng dién khong c6 vong dém kin hoac chét lam kin. Do dé, tic gia sang
ché wu tién cung cép vong dém kin hodc chét 1am kin tai vi tri udn coa 16p céch dién va
linh kién dan dién bang nhom.
Phuong &n thir sau

Dé ching minh su khéac biét giita bd phan nhom truyén nang lugng dién theo sang
ché va nhirng bd phan nhém truyén ning lugng dién theo cac phuong phap thiét ké khac,
tac gia sang ché san xuét bo phan nhom truyén nang lugng dién theo phuong phép cua
phuong 4n thi nhét va san xu4t bd phan nhom truyén ning luong dién bao gdm linh
kién dan dién bang nhom thong thudng véi bé mit bén ngoai nhin va phan bén trong
duge tao bac duge dé cap trong tinh trang k§ thut cia sdng ché. T4c gia sang ché nghién
ctru va so sanh luc kéo va do sut giam dién ap cia cac bd phan nhom truyén ning luong
dién theo sang ché va trong tinh trang k¥ thuat ctia sang ché, cling nhu lyc kéo va do sut
giam dién ap sau 1.000 gio thir nghiém phun mudi, 200 gid thir nghiém dong dién lién
tuc va 6.000 gio thir nghi€ém 3o hoéa. Vui long xem két qua & cac bang 5-1va 5-2 .
Bang 5-1 Anh huéng ctia luc kéo va do sut giam dién 4p cua cac bd phan nhom truyén
ndng lugng dién theo tinh trang k¥ thudt cua sang ché va theo sang ché (trudc khi thir

nghiém va sau 1.000 gi¢ thtr nghiém phun mudi).

B0 phan nhom B6 phan nhom
truyén nang luong| Bo phan nhém truyén ning luong| BO phin nhém
dién theo tinh | truyén nang luong | dién theo tinh truyén nang lugng
trang k¥ thuat cia| dién theo sang ché |trang k¥ thuat cia |dién theo sang ché
sang ché sang ché
Trang thai Sau khi san xuét Sau 1000 gio thir nghiém phun mudi
Do sut bo sut Do sut Do sut
Thtt  |Luc kéolgiam dién| Luc kéo |giam dién|Luc kéo|gidm dién[Luc kéo|giam dién
nghiém ap (N) ap (N) ap N) ap
™ | @v) (mV) (mV) (mV)
1 2357 0,35 3126 0,32 2053 0,43 2687 0,36
2 2563 0,38 3186 0,28 2132 0,45 2743 0,37
3 2476 0,37 3146 0,31 2186 0,43 2756 0,37
4 2542 0,39 3254 0,31 2164 0,45 2833 0,36
5 2344 0,37 3187 0,32 2082 0,45 2846 0,35
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2461 0,38 3142 0,28 2125 0,46 2913 0,37
2387 0,38 3248 0,27 2068 0,46 2695 0,37
2554 0,37 3085 0,28 2081 0,44 2789 0,36
2488 0,39 3162 0,31 2162 0,45 2778 0,38
10 2453 0,38 3198 0,31 2185 0,47 2864 0,35
Gia tri
trung binh| 2462,5 | 0,38 3173,4 | 0,299 |2123,8| 0,449 |2790,4| 0,364

O | OO I O™

Bang 5-2 Anh huéng ctia luc kéo va do sut gidm dién 4p cua cac bo phan nhom truyén
ning lugng dién theo tinh trang k¥ thuét cuia sang ché va theo sang ché (sau 200 gid thir

nghiém dong dién lién tuc va 6.000 gio thir nghiém 130 hod).

B6 phén nhém B0 phan nhom
truyén nang luong [Bd phan nhom truyén| truyén nang lugng [Bo phan nhom truyén|
dién theo tinh trang |ning lugng dién theo|dién theo tinh trang |ndng luong dién theo
k¥ thuat cua sang sang ché k¥ thuat cua sang sang ché
ché ché
Trang théi Sau 200 gi¢ thu nghjém nhiét do cao va Sau 600 gi¢ thir nghiém lao hoa
thap
Do sut bosut |Luckéo| Dosut |Luckeo | DO sut
Thir |Luc kéo| giam dién | Luc kéo | giam dién giam dién| (N) giam dién
nghiém ap ™) ép ap ap

M) (mV) (mV) N) (mV) (mV)

1 2146 0,43 2597 0,37 2073 0,47 2848 0,37

2 2073 0,45 2683 0,38 2137 0,46 2785 0,37

3 2128 0,43 2658 0,35 2028 0,47 2856 0,36

4 2057 0,44 2715 0,35 2142 0,46 2785 0,36

5 2074 0,42 2781 0,36 2075 0,49 2885 0,34

6 2054 0,45 2588 0,37 2048 0,48 2935 0,34

7 2093 0,46 2645 0,36 2057 0,45 2913 0,37

8 2121 0,44 2768 0,39 2137 0,48 2768 0,36

9 2155 0,42 2653 0,37 2033 0,48 2866 0,38

10 2162 0,46 2586 0,35 2147 0,46 2964 0,36

Gia tri

trung binh| 2106,3 0,44 2667,4 0,365 [2087,7 0,47 2860,5 0,361

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua trong cac bang 5-1 va 5-2, luc kéo ban dau cia bd
phan nhém truyén ning lugng dién theo sang ché cao hon nhiéu so véi luc kéo ban dau
ctia bo phan nhém truyén ning lugng dién trong tinh trang k§ thuat clia sng ché, va

dién 4p ban diu cta bd phan nhom truyén ning luong dién theo séng ché thdp hon dang
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ké so v6i dién 4p ctia bd phan nhém truyén ning lugng dién trong tinh trang k§ thuat
cta sang ché. Sau khi trai qua 1.000 gio thir nghiém phun mudi, 200 gio thir nghiém
nhiét do cao va thép, va 6.000 gi¢ thir nghiém 130 hoa, luc kéo cua by phin nhom truyén
nang lwong dién theo sang ché van cao hon nhiéu lyc kéo ctia bd phan nhom truyén ning
lugng dién trong tinh trang k§ thudt cia sang ché. Sau céc thir nghiém, luc kéo cua bd
phan nhém truyén ning lugng dién trong tinh trang k¥ thuat cia sang ché giam xudng
15 rang va dic tinh co khong 6n dinh, c¢6 thé gay ra sy cb chirc ning clia bd phan nhom
truyén ning lugng dién, do d6 din dén doan mach day c4p nhom va thdm chi 12 tai nan
chay trong nhitng truong hgp nghiém trong. Sau cac thir nghiém, do sut giam dién ap
cta bd phan nhom truyén ning lugng dién theo séang ché v& co ban gidng véi do sut
giam dién ap ban diu cia bd phan nhom truyén niang luong dién trong tinh trang ky
thudt cta sang ché. Tuy nhién, sau cAc thir nghiém, dién 4p cua bd phan nhom truyén
nang lugng dién trong tinh trang k¥ thuét cia sang ché giam dang ké, dic tinh dién
khong 6n dinh va dién tr tiép xic ctia bd phan nhom truyén nang lugng dién ting Ién,
sao cho by phan nhdm truyén ning lugng dién tré nén néng va dé khi bi nhiém dién, va
chdy trong cac truong hop nghiém trong do nhiét d§ qua cao va gay ra cac tai nan nghiém
trong.

Nhitng phuong an dugc mo ta chi 12 cac phuong 4n lam vi du theo sang ché, va
khong thé gigi han pham vi bao ho cua séng ché. Bét ky su thay ddi hoic thay thé co
ban nao duge thuc hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy trén

co s& sang ché phai nam trong pham vi bao ho cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. B0Ophan nhom truyén ning lwong dién bao gdm linh kién din dién bang nhoém va
day cap nhom, véi day cap nhom bao gbm 13i dan dién bang nhom va 16p cach dién boc
bé mit cua 161 dan dién bang nhom;

trong d6 doan dugc béc trin ctia 15i dan dién bang nhém véi 16p cach dién duoc
tuéc bo khoéi day cap nhom va it nhit phin cia 16i din dién bang nhém dugc phu véi
16p céch dién duoc udn bén trong linh kién din dién biang nhom;

doan chuyén tiép c6 mit cit doc truc 13 hinh thang dugc cung cAp tai chd tiép giap
gitta 16p céach dién va doan dugc boc trdn cia 161 dn dién bing nhom trong linh kién
dan dién bang nhoém; 1y doan chuyén tiép lam diém phén gidi, dudng kinh trong cla
dAu linh kién din dién bang nhom ma duoc udn véi 16p cach dién 16n hon dudng kinh
trong ctia dAu linh kién din dién bing nhém ma dugc udn véi 161 dan dién bang nhom;

it nhat mot cu tric 16m duge cung cép trén chu vi cia linh kién dan dién b%lng
nhom, va dod sau cua cAu tric 18m nam trong khoang tr 0,5 dén 80% do day thanh ctia
linh kién dan dién bing nhom; va

dau phia trudc ciia bo phan nhom truyén nang luong dién dugc cit dé tao thanh bé
mit dau phia trudc nhin, va géc trong ndm gitta bé mat dau phia trudc cla bd phan
nhém truyén ning lugng dién va mit phing vudng gdc véi truc cia bd phén nhom truyén
nang lugng dién khong 16n hon 15°.
2. B6 phan nhém truyén ning luong dién theo diém 1, trong d6 linh kién dan dién
bang nhém dugc 1am tir nhém hozc hop kim nhom.
3. B6 phén nhom truyén nang lugng dién theo diém 1, trong d6 mat cat ngang cua
b6 phan nhom truyén ning lugng dién 13 hinh tron, hinh elip hodc hinh da giac.
4. Bo phan nhém truyén ning lwong dién theo diém 1, trong d6 goc trong nam gitra
bé mit ddu phia trude ciia bo phin nhom truyén nang luong dién va mit phing vuong
goc véi truc cua by phan nhom truyén nang luong dién khong 16n hon 5°.
5. B6 phan nhom truyén ning lugng dién theo diém 1, trong d6 ty sb nén cua 16i
dan dién bang nhom nim trong khoang gitta 35% va 97%.
6. B6 phan nhom truyén nang lugng dién theo diém 1, trong d6 vong dém kin hozc
chit 1am kin dugc cung cép & vi trf ubn cua 16p cach dién va linh kién dan dién b%lng
nhom.
7. Quy trinh gia cong bd phédn nhom truyén nang lugng dién theo diém 1, trong d6
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quy trinh nay bao gbm:

budc lép rap trudc: chén doan dugc boc tran cua 16i dan dién béng nhom véi 16p
céich dién dugc tude bd va mot phﬁn ctia 16i dan dién bé“mg nhom dugc phu 16p cach dién
vao trong linh kién dan dién bang nhom, va 4n doan dugc béc tran ca 16i dan dién bang
nhom va phan ctia 161 din dién bing nhém vdi linh kién din dién bing nhém bang cach
st dung thiét bi nén, dé thu dugc bod phén nhém truyén nang lugng dién ban thanh phém;
va

budce san xuit ciu triic 16m: gin bo phan nhom truyén ning luong dién ban thanh
phim vao kep ciia thiét bi han va ép dun b& mit cua linh kién din dién bang nhom boi
khuon 16i cua kep dé tao thanh cAu tric 16m, trong d6 do sau cua cAu tric 16m nam trong
khoang tir 0,5 dén 80% d6 day thanh cua linh kién dn dién bang nhom; va

cit, trude khi han, du phia trude ciia bd phan nhom truyén nang lugng dién dé
tao thanh bé mit dau phia trudce nhin cia bd phan nhom truyén nang lugng dién, trong
d6 gbc trong nam gitta bé mit diu phia tredc ctia bd phan nhom truyén nang luong dién
va mit phing vudng gbéc véi truc clia bd phan nhom truyén nang luong dién khong 16n

hon 15°.
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