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va céc tip hop tham sb nay duoc xac dinh trudc cho tai nguyén nay.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché dé cap chung dén phuong tién truyén thong sé khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi truyén mét dich vu lién két 1én trong hé thdng truyén thong, cac dich vu c6
cac yéu ciu db tin cdy vao do tré khi truyén khac nhau c6 thé duoc truyén khac nhau.
Vi du, dich vu c6 d6 tin cdy thip c6 thé dugce vu tién bai dich vu ¢6 dd tin cdy cao hon.
Theo mdt vi du khac, c6 thé nhan duge do tré dai hon dbi vai viee truyén dan dich vu
c6 do tin cdy thdp hon. Dbi vai dich vu ¢6 do tin cdy cao hon, hé théng c6 thé ting cong
suét truyén dan cua no (vi du trong mot sb tai nguyén chong lap) dé nang cao do tin cy

truyén dan. .
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séang ché dé cap dén phuong phéap, hé thong va thiét bi lién quan dén truyén thong
s6 khong day, va cu thé hon 1a dé cap dén co ché dé chi bao viéc truyén dan lai lién két

A

1én.

Theo mot khia canh 1am vi du, sang ché d& xuat phuong phép truyén thong khong
day. Vi du, phuong phéap nay bao gdm buée chi béo, boi thiét bi truyén thong, thong tin
diéu khién cong sudt dwa vao cac tdp hop tham sb thong qua thong tin didu khién lién
két xudng (downlink control information, DCI). Thong tin didu khién cong suét dugc su
dung dé chi bao cong suit truyén dan trén mot tai nguyén, va cac tap hgp tham s6 nay
dugc xac dinh trude cho tai nguyén nay.

Theo mdt khia canh lam vi du khac, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong khong
day duoc tao cu hinh hodc diéu khién duogc dé thuc hién phuong phéap duge mo ta &
trén.

Theo mot khia canh lam vi du khéac nita, phuong phép dugc mo ta ¢ trén duoc
thuc hién du6i dang ma thuc thi dugce bang bd xtt Iy va dugce luu trix trong vat ghi chira

chuong trinh doc duge bang may tinh.
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Cac khia canh néu trén va cdc khia canh khac nita va cdc phuong 4n thuc hién
ctia chung duge md ta chi tiét hon trong cac phan hinh v&, mo ta chi tiét va Yéu cau bao
ho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa DCI 1am vi du theo mét sé phuong an;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa mot DCI lam vi du khac;

Fig.3 14 so dd so luge minh hoa céc vi du vé cac tai nguyén dugc gén va dugc
chiém gi;

Fig.4 va Fig.5 1a cac so dd so luge minh hoa cac vi du vé viéc didu chinh cong
suat dya vao DCI;

Fig.6A va Fig.6B la cac luu dd vé phuong phép truyén thong khong day lam vi
du;

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du vé hé thng truyén thong khong day trong dé cac
k§ thuat theo mot hodc nhidu phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé duoc 4p dung;

Fig.8 1a so db khéi biéu dién mot phan ctia tram v tuyén.

MO ta chi tiét sang ché

Cong nghé va céc vi du vé cac phuwong 4n thuc hién trong tai liéu nay co thé duoc
stt dung dé cai thién hiéu ning cac hé théng truyén thong khong day nhiéu ngudi dung.
Thuét ngtr “lam vi du” duogc st dung nghia 1a “mdt vi du v&” va, trir khi duoc quy dinh
khéac, khdng am chi phuong an ly tudng hodc dugce uu tién. Céac phan dau doan duge st
dung trong tai liéu nay dé giup dé hiéu va khong giéi han cong nghé dugc mo ta trong
cac doan nay chi cho doan tuong ung. Trong ban md ta nay, mot s6 thuat ngir tir cac
chuén 5G duge st dung chi dé giup dé hiéu va cac ky thuat duoc mo ta trong tai liéu
nay 1 4p dung duogc cho cic hé thdng va giao thirc khong day khac 1a khac voi chuén
5G dang duoc cong bd bai td chire 3GPP.

Séang ché dé xudt phuong phap thuc hién ghép kénh dich vu lién két 1én dua vao
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viéc didu khién cong sudt. Phuong phép nay tich hop hidu qua céc ché do didu khién

cong suat dua vao dich vu hién tai va moi.

Sang ché d& xuét phuong phap va hé théng dé chi bao cac tham sé diéu khién
cong suét, xac dinh dinh dang thong tin didu khién lién két xubng (downlink control
information, DCI) diéu khién cong sudt twong thich vai viéc ghép kénh tai nguyén. Sang
ché c6 thé thuc hién c6 hiéu qua viéc ghép kénh truyén dan lién két 1én khong cp phép
va dua trén su cAp phép, nhd do6 cai thién hidu qua st dung tai nguyén. Truyén dan lién
két 1én khong cip phép 1a truyén dén sir dung PUSCH c6 su cép phép duoc tao ciu hinh,
tire 1a sy truyén din PUSCH trén tai nguyén cép phép duoc tao ciu hinh. Tai nguyén
khong cip phép nay ciing c6 thé duoc goi 14 tai nguyén cap phép duoc tao cAu hinh. Céc
thuat ngft tai nguyén khong cip phép va truyén dan khong cip phép duoc st dung trong
phan mo6 ta dudi day.

Céc nhu cau dbi véi cong nghé truyén thong di dong thé hé thu tu ((vi du 4G,
tién hoa dai han (LTE, Long-Term Evolution) va tién hoéa dai han tién tién (LTE-
Advance/LTE-A)) va cong nghé truyén thong di dong thé hé tha nam (5G, Sth
Generation mobile communication technology) ngay cang tang. Tt viéc quan sat xu thé
hién nay, ca hé théng 4G 1an hé théng 5G déu bao gém cac dic trung dé hd tro bang
rong di dong nang cao, dJ tin cdy cuc cao, truyén dan do tré cuc thap, va két n6i quy md

16n.

Dé hd trg cac ddc trung cua truyén dan do tin cdy cuc cao va truyén din do tré
cuc thép, do tré thép va do tin cdy cao, cac dich vu can duoc truyén vai thot gian truyén
ngin. Pdng thoi, cac dich vu khac c6 thoi gian truyén dai hon khong duge truyén hoic
duoc truyén 6 thé duoc wu tién. Vi su kién truyén dan duoc uu tién ¢ thé khong hiéu
dugc boi cac thiét bi ngudi dung (UE) khéac nhau cla truyén dan lién két lén, dé giam
thiéu su tac dong dén hiéu nidng trén dich vu nay véi do tin cdy cao va do tré thép, thong
tin chi bao wu tién can duge thong bao dén thiét bi ngudi dung truyén dan duoc uu tién.
Do do, mdt dich vu riéng biét hodc truyén dan lién két 1én c6 dich vu d tin cay thép hon

c6 thé duogc hiiy b6 hodc dung lai, nho d6 tranh duoc sy truyén dan déng thoi trén cung
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mot tai nguyén véi do tré thap va do tin cdy cao, c6 thé lam gidm hiéu ning.

Hién nay, dbi véi dich vu truyén dan duogc vu tién lién két xudng, giai phap duoc
dé xudt bang cach chia céc tai nguyén lién két xubng thanh 14 khéi, c¢6 thé dugc thé hién
bai {M, N}={14, 1} hodc {7, 2}, khi tao cdu hinh céc tai nguyén lién két xudng tham
chidu. “M” 12 s6 luong phan ving trong mién thoi gian, va “N” 1a 14 s6 lugng phén viing
dugc chia trong mién tan s6. Dé thong bao liéu khoi duoc wu tién hay bi chiém gitr hay
khong, anh xa bit 14bit ¢6 thé dugc st dung. Tuy nhién, ddi véi truyén dan lién két 1én,

hién nay khong c6 cach hi¢u qua nao dé giai quyét chi bdo cua truyén dan dugce wu tién.

Theo mét sb phuwong an, truyén dan lién két 1én bao gdm hai loai: truyén dan lién
két 1én duya trén su cp phép va truyén din lién két 1én khong cap phép. Truyén dan lién
két 1én dua trén su cép phép lién quan tGi truyén dan dich vu lién két 1én dugc thuc hién
bai cac thiét bi nguoi ding dwa vao su ty quyén lién két 1én béi tram co so, va cac tai
nguyén truyén dan tvong Gmg dugc x4c dinh. Truyén dan lién két 1én khong cip phép
lién quan t6i cac phuong an trong do6 céc thiét bi ngudi dung lwa chon ddc 1ap su truyén
dan dich vu lién két 1én tir mot tdp hop céc tai nguyén khong cép phép duge tao cdu hinh
ban tinh. D4i véi loai truyén dan nay, tram co s& khong thé xac dinh trude tai nguyén
g vién c6 thé duge st dung dbi vai sy truyén dan cu thé. Do do, khi truyén dan lién
két 1én khong cp phép chdng lap v6i cac tai nguyén truyén din co6 mirc wu tién thap
khéc, tram co s nay khong thé thong bdo trudc cho thiét bi nguoi dung dugc uu tién.

Két qua 1a, chi bdo uu tién khong con ap dung dugc nita.

Dé giai quyét van dé nay, sang ché dé xuét so dd “didu khién cong suat” co thé
dugc thuc hién boi mét sb phuong an dudi dang giai phap kha thi. Vi du, mot s6 phuong
an ¢6 thé 1am ting dong cong suét truyén din ctia truyén dan lién két 1én khong cép phép
khi céc truyén dan c6 mirc wu tién thip khac chiém gift cac tai nguyén truyén dan lién
két 18n khong cip phép, nhd d6 nang cao duoc hiéu nang cua truyén dan khong cap phép
(vi du xdc sudt truyén dan thanh cong). Sdng ché con dé xuét cach thuc hién viéc didu
khién cong suét nay, bao gdm viéec mo ta cac dinh dang tin hi¢u hd trg so dd diéu khién

cong suat néu trén, va cach so do diéu khién cong suat (vi du dich vu di€u khién cdng
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sudt dua vao ghép kénh) duoc tich hop hidu qua voi cac ché do diéu khién cong suét

hién nay.
Phuong 4n thir nhat

Phuong an ndy md ta dinh dang thong tin diéu khién lién két xudng (downlink
control information, DCI) 101 d& chi béo thong tin didu khién cong suat. Thong tin didu

khién cbng suat nay duoc chi bao nho sir dung DCI nhu duoc thé hién trén Fig. 1,

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, DCI 101 bao gdm hai truong chi bao: truomg 1énh
TPC 103 va trudng chi bao tai nguyén 105. Truong lénh TPC 103 chiém gitt “X” bit,
trong d6 bao gdm “N” khdi 1énh TPC, va mdi khéi 1énh TPC chiém gitt “M” bit. Vi duy,
theo mot s& phuong 4n, “M” ¢6 thé 12 2 hodc 3 twong ung vdi trudng hop khi mot khéi
1énh TPC chira mdt 1énh TPC hodc trudng hop khi mot khdi 1énh TPC chira mdt 1énh
TPC va mot bd chi bao vong kin. Sau do, “X” ¢o thé 16m hon hodc béng “N*M”. Khi
“X>N*M?”, thi “(X-N*M)” bit cudi cung cta trudng 1énh TPC c6 thé duoc dién bing
khong. Mbi khéi 1énh TPC c6 thé duoc sir dung dé chi bao tham sé didu khién cong suat
vong kin ctia kénh chia sé lién két 1én vt Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)
hodc kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH)

tuong Gmg voi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE).

Theo mot s6 phuong an, cac kich thudc bit dbi voi cac khodi 1énh TPC khac nhau

trong mdt truong [énh TPC co thé khac nhau.

Nhu duoge chi 16 trén Fig.1, “Y” bit cudi cing ctia DCI 101 ¢6 thé 14 trudng chi
béo tai nguyén 105, va mdi bit chi bio mot trang thai chiém giit tai nguyén, vi dy, nhidu
hon mat tap hop cac tham 36 diéu khién cong suét s& dugc xé4c dinh trudc nhu duge mod
ta trong phuong an tha tu. Sau dd, thong tin trong trudong chi bao tai nguyén 105 chi bao
tap hop nao trong sé cac tap hop tham s6 didu khién cong sudt duoc lya chon. Tap hop
tham s diéu khién cong suét c6 thé duoc lua chon dua vao it nhat mot trong sb tai
nguyén khong cip phép tuong ting duoc chiém gitt (vi du nho dich vu dwa vao su cap
phép), mirc d6 nhiu cla tai nguyén, mirc do vu tién cta su truyén dan trén tai nguyén,

va trang thai truyén lai di liéu.
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Theo mot s6 phuong an, thong tin trong trudng chi bao tai nguyén cling c6 thé
duogc sir dung dé chi bao it nhdt mot thong tin trong sb: viéc tai nguyén khong cap phép
¢6 bi chiém gitt hay khong; muc do nhiu cao hodc thap cua tai nguyén; va mirc d6 uu
tién cao hodc thip cia su truyén dan trén tai nguyén; viéc truyén dan lai hodc viéc truyén
dan thor nhét. Sau d6, UE xac dinh tap hop tham sb didu khién cong suét nao st dung

dua vao chi bao néu trén.

Theo mdt sé phuong an, cac mbi quan hé giita cac khéi 1énh TPC va cac UE c6
thé duoc xac dinh hodc duoc tinh toan dua vao cac nhin dang UE (UE identification,
UE ID). Vi dy, UE ID nay c6 thé duoc sur dung dé thuc hién hoat dong mddun trén mat
s6 khéi 1énh TPC (vi du bd sung mot khéi vao két qua) dé thu duge chi sb cia khdi 1énh

TPC cho UE trong trudong 1énh TPC.

Theo mét sé phuong an, cac mdi quan hé giita cac khdi lénh TPC va cac UE ¢6
thé duoc tao cAu hinh boi bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC). Vi du, trong bao hiéu RRC, cic mbi quan h¢ giita cac khdi 1énh TPC va
cac UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh (vi du khi tao cdu hinh tap hop khong gian tim kiém

cua PDCCH mang DCI 101).

Theo mdt sb phuong an, céc mbi quan h¢ gifta céc khéi 1énh TPC va céac UE c¢6
thé duoc tao cdu hinh boi bao hiéu 16p didu khién truy cap mdi truong (Medium Access
Control, MAC). Vi du, trong b4o hiéu MAC, céc mbi quan h¢ gilra cac khdi 1énh TPC

va cac UE c¢6 thé duoc tao cau hinh.

Theo mot s6 phuong an, cdc mdi quan hé gitta cdc khoi 1énh TPC va cac UE ¢cé
thé dugc tao cau hinh bdi bao hiéu 16p vat ly. Vi du, cac moi quan hé nay co6 thé duoc

tao cAu hinh trong thong tin diéu khién lién két xudng dé lap lich PUSCH cho UE.

Theo céch khac, theo mdt s6 phuong an, cac mbi quan hé gitra cac khdi lénh TPC
va cac UE ¢6 thé duge xac dinh boi sy két hop bat ky clia cac phuong phap duge mo ta
& trén. Vi dy, déi v6i UE truyén dich vu lién két 1én dua trén su cap phép, phuong phap
tao cAu hinh bao hiéu 16p vét 1y ¢6 thé duge st dung, trong d6 d6i v6i UE truyén dich

vu lién két 1én khong cap phép, phuong phap tao chu hinh béo hiéu RRC c6 thé duge st

6
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dung.

Theo mét sé phuong 4n, mot khéi 1énh TPC tuong tng v6i mot tai nguyén va

1énh TPC duoc chi bdo cho nhiéu UE duge tao cdu hinh dé chia sé cing mét tai nguyén.

Theo mdt s6 phuong 4n, nhiéu tai nguyén dwogc tao cau hinh cho mot UE. Va it
nhat mot phin trong sé nhidu tai nguyén néu trén can dugc chi bao trong mot DCI. Nhiéu
khéi 1énh TPC sé& tuong tng v&i UE dé chi bdo cac tham s6 diéu khién cong suét khac
nhau cho tirg tai nguyén. Sau do, UE can kiém tra nhiéu khoi 1énh TPC tuong ting véi

cac tai nguyén dugc tao cau hinh cho no.

Theo mot huong an, mot khoi 1énh TPC twong tmg v6i mot tai nguyén, duoc

SO p
chia s& bai nhiéu UE. Céc khéi [énh TPC trong mot DCI duoc liét ké boi ID tai nguyén
trong vung tai nguyén duogc chia sé béi nhidu UE. UE nay cén kiém tra nhiéu khéi 1énh
TPC tuong Gmg véi cac tai nguyén duoc tao cdu hinh cho né. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, c6 nam céc tai nguyén khong cép phép (tire la tir 1 dén 5) bao gdm ving tai nguyén
can duge chi bao. Do d6, nam khéi 1énh TPC duge xéc dinh. Méi quan h¢ anh xa gifta
céc khéi 1énh TPC va tai nguyén c6 thé dugc tao cdu hinh trude, vi du khdi lénh TPC 1
tuong tng voi tai nguyén khéng cap phép 1, khéi 1énh TPC 2 twong tng véi tai nguyén
khong cép phép 2, khdi 1énh TPC 3 tuong tng véi tai nguyén khong cap phép 3, khoi
1énh TPC 4 twong tng véi tai nguyén khong cp phép 4, khdi lénh TPC 5 twong tng véi
tai nguyén khong cp phép 5. Va tai nguyén khong cip phép 1, 2, 3 dugc tao cAu hinh
cho UE1. Néu UEI du kién truyén dit liéu trén mdt hodc nhiéu tai nguyén trong sb tai

nguyén khong cép phép 1, 2, 3, thi UEI cén kiém tra (cac) khdi lénh TPC twong tmg,

Theo mot sd phuong 4n, s6 luong bit ¢6 trong trudng chi bo tai nguyén 105 ¢6
thé duoc xéac dinh theo ) luong céc tai nguyén dugc chi bdo. Vi du, gia su 56 lugng céc
tai nguyén khong cip phép duogc tao ciu hinh boi béo hiéu RRC la nam, va moi tai
nguyén khong cap phép sir dung 1 bit dé chi bao thong tin chiém gifr. Sau d6 truong chi
bdo tai nguyén 105 chiém git 5 bit cudi cing ctia DCI 101.

Theo mét sd phuong an, s6 luong bit ¢6 trong truomg chi bao tai nguyén 105 cling
¢6 thé duoc xdc dinh trude hodc ¢b dinh 1a “Y” bit. Khi sd luong cac tai nguyén duoc

7



52948 8/37

yéu cau duoc chi bdo nhé hon “Y”, cac bit cao (hodc thap) ciia truong chi bao tai nguyén
105 ¢6 thé duge dién vao bang khong. Cac mdi quan hé gita bit hop 1& (vi du céc tai
nguyén c6 cac bit khac khong trong truong chi bao tai nguyén 105) va céc tai nguyén
duoc chi bdo ¢6 thé duoc tao ciu hinh nho bao hiéu RRC, bao hiéu 16p vt ly, cdu hinh
bao hiéu 16p diéu khién truy cap méi truong (Medium Access Control, MAC), hoic dua

vao cac quy tic dinh trudce thich hop, do d6 4anh xa céc bit nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, DCI 101 duoc st dung dé chi béo su chiém giir
cua tai nguyén khong cdp phép trong pham vi tai nguyén mién thoi gian-tin s dinh
truge (con duge goi 1a tai nguyén lién két 1én tham chiéu, RUR (reference uplink
resource)). Vi du, c6 mot khe trong mién thoi gian va mién tan sb bang phan bang thong
lién két 1én hoat dong (active uplink bandwidth part, active UL BWP). Trong ving nay,
nhu duoc thé hién trén Fig.2, tdng sb nam tai nguyén khong cdp phép duoc tao cdu hinh.
Vi trf bit trong DCI 101 ¢6 thé duoc xéac dinh khi tai nguyén khong cap phép duoc tao
céu hinh. Cu thé, khi céc tai nguyén khong cip phép duoc tao c4u hinh cho timg UE
khong cap phép, thi tai nguyén khong cap phép va vi tri bit trong DCI 101 ¢6 thé duogc
chi bdo ddng thoi. Nghia 13, vi tri bit ctia tai nguyén khong cp phép trong DCI 101 ¢6
thé duge chi bio truc tiép hodc vi tri bit cta tai nguyén khong cép phép trong trudng chi

béo tai nguyén 1035 c6 thé duoc chi bao.

Theo cach khac, thir tw clia cac tai nguyén khong cap phép cé thé duoc x4c dinh
theo nguyén ly “mién thoi gian 1a thir nhét va mién tan s 14 thir hai”. Th ty ndy c6 thé
duoc sir dung dé xac dinh cac mdi quan hé giita tai nguyén khong cAp phép va vi tri bit
trong DCI 101. Nam tai nguyén khong cip phép (ttc 1a tir 1 dén 5) duge thé hién trén
Fig.2, duoc xép thtr tu trude tién dwa vao mién thoi gian (vi du tai nguyén khong cép
phép c6 thoi gian bt dau sém hon c6 thit tu cao hon) va sau d6 la dwa vao mién tan s6
(vi du dbi véi tai nguyén khong cép phép ¢ cling mot thoi gian bat dau, tan sb cao hon
¢6 thit tu cao hon). Theo mdt s6 phuong 4n, cAc tai nguyén khong cép phép c6 thé dugc

xép thir tu khac (vi du tan s6 thap hon c6 thi tu cao hon).

Dua vao nguyén ly néu trén, thi ty cia nam tai nguyén khong cAp phép nay duoc
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chi béo 1a 1, 2, 3, 4 va 5, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Néu truong chi bio tai nguyén
105 chura 5 bit, thi cac tai nguyén khong cip phép tir 1 dén 5 twong tng v6i bit cao nhat
dén bit thip nhat trong trudng chi bao tai nguyén 105. Theo mot s6 phuong dn khac, thir
tu cla cdc tai nguyén khong cip phép ciing c6 thé duoc xac dinh theo nguyén Iy “mién
tan sd 1a thir nhit va mién thoi gian 1a thtr hai”. Theo cach nay, khong chi UE can biét
céu hinh tai nguyén khong cap phép ciia chinh nd, ma con can biét cAu hinh tat ca cac
tai nguyén khong cip phép trong pham vi tai nguyén thoi gian- tan s6 dugc chi bao bai
DCI 101, do d6 thu dugc thtr ty cua tit ca cac tai nguyén khong cdp phép. Do do, cac vi
tri bit clia cdc tai nguyén khong cip phép tuong ing véi UE trong trudng chi bao tai

nguyén 105 c6 thé duoc xéac dinh.

Theo phuong 4n thir nhét, cac tai nguyén khong cap phép ctia cac UE dugc tao
céu hinh riéng biét, va cdc tai nguyén khong cip phép co thé truc giao v6i nhau (nghia
1a khong chdng lap nhau), hodc chdng lip nhau. Theo mot s6 phuong 4n, kich thuéc cua
mién thoi gian-tan sb cla ting tai nguyén khong cap phép c6 thé gibng nhau. Theo mot
sé phuong an, kich thudc ctia mién thoi gian-tan sb cua timg tai nguyén khong cip phép

c6 thé khac nhau.
Phuong an tha hai

Theo phuong an nay, ma nhan dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network
Temporary Identifier, RNTI) cho bit kiém tra du vong twong ing véi DCI 101 dugc xac
dinh.

RNTI nay, vi du TPC-CGPUSCH-RNTI (vi du “CG” 1a viét tat cia “Configured
Grant (su cdp phép dugc tao ciu hinh)”), khic véi TPC-PUSCH-RNTI hodc TPC-
PUCCH-RNTI hién tai, duge st dung dé gom céc bit kiém tra du vong twong ing véi
DCI 101. RNTI duoc xac dinh cho DCI dugc st dung dé diéu khién cong suét trén céc
tai nguyén cdp phép dugc tao cdu hinh. Theo mot s6 phuong an, kénh diéu khién lién
két xubng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH) mang DCI 101 ¢6 thé ¢6
cung kich thudc DCI v6i dinh dang DCI hién tai (vi du dinh dang DCI 2_2). Theo mdt

s6 phuong an, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dang réng PDCCH dugc phat hién hién tai
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mang DCI 101 tir cdc DCI khéc nh¢ st dung cdc RNTI khéac nhau.
Phuong an thir ba
Phuong 4n nay mo ta phuong phap chi bao chiém giit tai nguyén khong cip phép.

Theo phuong an tht nhét, thong tin trong trudng chi bdo tai nguyén lién quan
dén tap hop céc tham sb didu khién cong sudt nao duoc sir dung sé& str dung 1 bit. Thong
tin trong trudng chi béo tai nguyén c6 thé con chi bao it nhat mot thong tin trong s6: lidu
tai nguyén khong cép phép c6 bi chiém gift hay khong; mtrc do nhidu cao hodc thap cua
tai nguyén; muc do wu tién cao hodc thip cta su truyén dan trén tai nguyén; viéc truyén
dan lai hodc viée truyén dan thir nhat. Mot cach 1a st dung 1 bit cho chi bdo nay. Vi du,
“0” 13 tai nguyén trong g khong bi chiém gifr, va “1” 14 tai nguyén tuong Gng bi

chiém giit. Theo mot sé phuwong 4n, thong tin nay cé thé 1a nhiéu bit.
Phuong phéap 1:

Déi voi mdi tai nguyén khong cép phép, né ¢ thé dugc chia thanh sé luong cac
khéi tai nguyén con bang nhau dé chi bao chi tiét hon. Vi dy, néu tai nguyén khong cép
phép chiém gitt 2 ky hiéu trong mién thoi gian va 8 khdi tai nguyén (resource block,
RB) trong mién tan s, thi tai nguyén khong cip phép c6 thé cép phat bdn khdi tai nguyén
con (ctia 1 ky hiéu*4 RB), va st dung 4 bit dé thuc hién chi bao chiém gitr tai nguyén.
Phuong phép 2:

Déi v6i mdi tai nguyén khong cép phép, nhiéu bit c6 thé dugc st dung dé chi bao
trang thai ma tai nguyén khong cp phép bi chiém gitt. Vi du, 2 bit c6 thé duoc sir dung
dé chi béo ty 18 chiém gift cta tai nguyén khong cip phép nay. Trong vi du nay, “00”
nghia 1 tai nguyén khong cap phép khong bi chiém gitr. “01” nghia 12 tai nguyén khong
cép phép bi chiém gitt, va ty 1é chiém gitt nho hon 1/3. “10” thé hién tai nguyén khong
cAp phép bi chiém giit, va ty 1¢ chiém gir nam gitra 1/3 va 2/3. “11” nghia la tai nguyén
khéng cip phép bi chiém gitt, va ty 1 chiém gitt 16n hon 2/3.

Phuong an tht tu
Phuong an nay mo ta phuong phap dé x4c dinh tham sb diéu khién cong suat béi

10
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UE theo DCI 101.

Nhidu hon mét tap hop céc tham sd didu khién cong sudt dugc xac dinh trude va
dua vao viée liéu tai nguyén khong cip phép duge chi bao boi truedmg chi bao tai nguyén
105 ¢6 bi chiém gitr hay khong, tdp hop cic tham sé diéu khién cong sudt nao 4p dung

6 thé dugc xac dinh.
Phuong phép 1:

Hai tap hop céc tham sb didu khién cong suat vong ho {P0,0.}#1 va {P0,a}#2 c6
thé duoc xac dinh. Vi du, trong {P0,a}#1, PO (vi du cong suét nhan duge dich) c6 thé 1a
“.106dBm”, va o (vi du hé s bu mit mét duong truyén) co thé 1 “0,8”. Trong {P0,a}#

13

2,P0c6 th
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>
)

12 “-100dBm”, va a c6 thé 1a “1”. {P0, a.}#1 tuong (mg v4i tai nguyén khong
chp phép khong bi chiém gift boi cac truyén dan lién két 1én khéc, va {P0, a}#2 tuong
ing v6i tai nguyén khong cip phép da bi chiém gitt béi bdi cic truyén dan lién két 1én
khac.

Khi mdt UE nhét dinh nhan DCI 101 va nhéan biét réng tai nguyén khong cép
phép nay bi chiém gitt trong trudng chi bao tai nguyén 105, sau d6 {P0,a}#2 dugc ap

dung dé x4c dinh cong sudt cia PUSCH dé truyén tai nguyén khong cip phép.

Theo mot sb phuong 4n, thong tin trong trudng chi béo tai nguyén dugce st dung
dé chi bao tap hop cac tham s6 diéu khién cong sut nao duoc sir dung mot cach true
tiép. Vi du, mdi bit trong trudong chi bdo tai nguyén chi bdo tdp hop cac tham s6 diéu

khién cong sudt dugc str dung cho tai nguyén khong cAp phép tuong tng.

O thoi diém nay, cong suat duge xac dinh nho ép dung {P0,0}#2 cho su truyén
dan PUSCH la cao hon boi cong suat duoc xac dinh nho ap dung {P0,a}#1, nhd d6 nang
cao dugc hiéu ning truyén dan khi cac tai nguyén truyén dan chdng lap nhau.

Theo phuong an nay, truong 1énh TPC ¢o thé duoc st dung dé chi bao mot tap
hop céc tham s didu khién cong suat vong kin. Theo mot s6 phuong 4n, hai tap hop cac
tham sd diéu khién cong suit vong hd néu trén co thé lién két v6i cing mot tap hop cac

tham sd diéu khién cdng suat vong kin.

11
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Theo mdt sé phuong an, DCI ¢6 thé khong co truomg lénh TPC nao. N6i cach
khac, su truyén dan lién két 1én néu trén khong nhét thiét thuc hién viéc diéu chinh tham

s6 diéu khién cong suat vong kin.
Phuong phép 2:

Hai tap hop cac tham s didu khién cong suit vong kin TPC#1 va TPC#2 tuong
mg v6i cac bang TPC khac nhau dugc xac dinh. Vi du, mdi quan hé 4nh xa giita lugng
didu chinh c6ng suit vong kin twong ung va gié tri 1énh TPC trong TPC#1 nhu duoc thé
hién trén Bang 1 dudi ddy. Lugng diu chinh cong suét tich liy 1a lwgng diéu chinh khac
ctia cong suat truyén dan tir PUSCH cudi ciing. Lugng diéu chinh cong suét tuyét dbi la
luong diéu chinh cong suét tuyét déi, doc 14p véi viee diéu chinh cong sudt vong kin.
Cu thé, khi 1énh TPC duoc st dung dé chi béo luong diéu chinh cong suét tuyét dbi va
khi 1énh TPC hai-bit 14 “00”, thi cong suét truyén din tuong tng giam bot 4 dB. Khi
1énh TPC hai-bit 14 “01”, thi cong sudt truyén dan twong tng giam bot 1 dB. Khi 1énh

TPC hai-bit 12 11, nghia la cong suét truyén dan giam bot 4dB.

Bang 1
e | et |
00 -1 -4
01 0 1
10 1 1
11 3 4

Do d6, mdi quan hé anh xa gitta lugng diéu chinh cong suat vong kin tuwong ung

va gia tri 1énh TPC trong TPC#2 duogc thé hién trong Bang 2.

Bang 2

12
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Luong diéu chinh cong Lugng diéu chinh cong
Lénh TPC : ; .
suat tich Ity (dB) suat tuyét doi (dB)
00 -3 -9
01 0 -3
10 3 3
11 7 9

TPC#1 tuong tng voi cac phuong an trong d6 tai nguyén khong cAp phép khong
bi chiém giit boi cac truyén dan lién két 1én khac. TPC#2 twong (mg v6i cdc phuong dn
trong do6 tai nguyén khong cip phép da bi chiém gil¥ béi céc truyén dan lién két 1én khéc.
Khi mot UE nhét dinh nhan DCI 101 va nhén biét ring tai nguyén khong cap phép bi
chiém gitt trong trudng chi bao tai nguyén 105, thi TPC#2 dugc lua chon. Lugng didu
chinh cong suét co thé duge xac dinh dua vao lénh TPC twong tmg véi UE trong trudong

1énh TPC 103.

TPC#2 duoc tao cu hinh vai kich thude bude diéu chinh cong suét 16n hon so
v6i TPC#1. D6i v6i cing mét 1énh TPC (vi du 14y gia tri ciia no), luong diéu chinh cong
suét st dung TPC#2 s& 16n hon lugng diéu chinh cong sudt str dung TPC#1.

Theo mot sb phuong &4n, mot trong sb cac bang TPC c6 thé duoc xac dinh chi véi
kich thudc budc duong. Mot vi du dugce thé hién trén Bang 3. Do d6, né c6 thé duoc str
dung dé tang cong sudt truyén dan cho trudmg hop tai nguyén bi chiém gitr boi su truyén
dén khac, hoic mic do nhiéu cao clia tai nguyén, hodc mirc do vu tién cao cla sy truyén

dan trén tai nguyén, hodc viéc truyén dan lai dit liéu trén tai nguyén nay.

Bang 3

13
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Luong didu chinh cong sudt | Lugng didu chinh cong
Lénh TPC : )
tich liiy (dB) suat tuyét doi (dB)
00 2 3
01 4 6
10 6 9
11 8 12

Theo mét sé phuong an, DCI ¢6 thé st dung dinh dang DCI cho mot nhom chung
cac 1énh TPC hodc dinh dang DCI 2_2. B$ chi bao vong kin trong DCI ¢6 thé duogc su
dung dé chi bao bang tham sb vong kin niao duoc sir dung, va bang tham s6 vong kin
nay 1a bang TPC c¢6 nhiéu tng vién kich thudc bude didu chinh cong suét hodc bang c6

cac Ung vién kich thudc budc tang cong suat.

Bang TPC#2 c6 cac kich thudce budce diéu chinh cong suét 16n hon duoc lua chon
trong céc trudong hop khi bd chi bao vong kin duge thiét 1ap thanh gid tri duong so véi
céc truong hop khi bd chi bao vong kin duge thiét 1ap 14 khong hogc khi bo chi bio vong

kin khong dugc tao céu hinh cho 1énh TPC.

Theo mdt s phuong 4n, nhu duge thé hién trén Bang 4, TPC#2 chi 14 lugng diéu
chinh cong sudt tuyét dbi. Bat ké viéc ché do diéu chinh cong suit tich Iiy ¢6 dugce tao
cAu hinh hay khong, lugng diéu chinh cong suit khong dugce tich liiy khi bang TPC#2

duoc lua chon. Co hai trudong hop:

- truong hop thir nhit 1a "ché do didu chinh cong suét tich lily khong duge tao
cAu hinh", tic 14 "ché do diéu chinh cong suét tuyét dbi duoc tao cu hinh", trong truong

hop nay, ca TPC#1 1an TPC#2 déu sir dung lwong didu chinh cong suat tuyét doi.

- trudng hop thir hai 13 "ché d6 didu chinh cong suét tich lity duoc tao cau hinh".
K& ca khi ché d6 diéu chinh cong suét tich Ity duoc tao cAu hinh, luong diéu chinh cong
sudt tuyét d6i cho TPC#2 van duoc st dung. Do do, trong truong hop nay, néu TPC#1
duoc lua chon, nd st dung lugng diéu chinh cong suét tich Iy, va luong diéu chinh

14
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cong sudt tich lity nay cho TPC#1 1a dua vao lugng diéu chinh cong suét tich Iiiy cho
PUSCH truge d6. Néu TPC#2 duoc lua chon, thi n6 st dung lwong diéu chinh cong suét
tuyét ddi, va luong diéu chinh cong sudt tuyét d6i nay cho TPC#2 14 dwa vao cong suat

PUSCH trudc d6 duogc xac dinh béi TPC#1.

Bang 4
Luong diéu chinh cong
Lénh TPC ,
sudt tich Iiiy (dB)
00 3
01 6
10 9
11 12

Theo mot sd phuong an, cac kich thude budce didu chinh cong suét trong TPCH#2

duge tao ciu hinh bai bao hiéu 16p RRC hodc MAC.
Phuong phap 3:

Trong hai phuong phap duge dé clp & trén, ¢6 nhiéu hon hai tip hop céc tham sb
didu khién cong suat c6 thé duge xac dinh, va, theo mot tinh hudng chdng lap tai nguyén,

tap hop cac tham s6 diéu khién cong suat nao duge su dung c6 thé duoc xac dinh.

Vi dy, 1dy diéu khién cong sudt vong kin lam vi du, bdn tap hop cac tham s diéu
khién cong suét vong kin c6 thé duge xdc dinh: TPC#1, TPC#2, TPC#3, va TPC#4
twong Gng v&i bdn bang TPC khac nhau. Trudng chi béo tai nguyén 105 chi bao rang
mdi tai nguyén khong cp phép duoc st dung cho nhiéu hon 1 bit. Vi duy, ty 1é chiém
gilt tai nguyén, duogc chi bdo béi 2 bit nhu sau: “00” nghia 1a tai nguyén khong cAp phép
khong bi chiém git; “01” nghia 13 tai nguyén khong cép phép bi chiém gitr, va ty 1&
chiém gitr nho hon 1/3; “10” thé hién rang tai nguyén khong cAp phép bi chiém gitr, va
ty 1é chiém giit ndm gitta 1/3 va 2/3; “11” thé hién ring tai nguyén khong cip phép bi

chiém giit, va ty 1& chiém gitt I16n hon 2/3. Cac moi quan hé gitta cac di€u kién chiém

15
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gilt tai nguyén khéac nhau va cac tham so diéu khién cong suat khac nhau duoc thé hién

trong Bang 5 dudi day.

Béng 5
Céc tham s6 didu | Khong cip phép viéc tai | Ty 1¢ chiém gitr tai
khién cong suét nguyén c6 bi chiém gitt nguyén
vong kin hay khong

TPC#1 Khoéng 0
TPC#2 Co 0~1/3
TPC#3 Co 1/3~2/3
TPC#4 Céo L.én hon 2/3

Khi phan bi chiém gifr cua tai nguyén khong cip phép nhét dinh 1a cao hon, dé
bao dam do tin cdy ciia truyén dan dich vu khong cp phép, cong suit tang ciing can cao
hon. Do d6, theo ché do nay, cac tham sé diéu khién cong suat vong kin c6 thé dugc xéac

dinh dua vao phan bi chiém gifr cua tai nguyén khong cap phép.
Phuong phép 4:

Hai tap hop céc tham sb diéu khién cong suit vong hd {P0,a}#1 va {P0,a}#2,
hai tap hop céc tham s diéu khién cong suét vong kin TPC#1 va TPC#2 tuong tng véi
céc bang TPC khéc nhau, hodc hai tap hop ctia t6 hop cac tham s6 diéu khién cong sut
vong hé va céc tham sb diéu khién cong suét vong kin, cu thé 1a {PO, a, TPC} #1 va

{PO, 0, TPC} #2 ¢6 thé duoc xac dinh.

MB&i khéi 1énh TPC bao gdm 3 bit, trong d6 1 bit dugc sir dung dé chi bao tap
hop céc tham sb diéu khién cong suét nao duoc lua chon (vi du chi bao bang TPC, gia
tr ctia PO va o duge lua chon), va 2 bit con lai ctia khdi 1énh TPC c6 thé dugc sir dung
dé chi béo gi tri diéu chinh cong suét ciia viéc didu khién cong suat vong kin. Theo céc
phuong an nay, DCI 101 khong cén bao gdm truong chi bao tai nguyén 105.

16
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Phuong 4n thtr nam

Phuong phap xac dinh tham s6 diéu khién cong suat bai UE theo DCI 101 duoc

mo t4 theo phuong én nay.

Néu UE nhén ra rang tai nguyén truyén dan lién két 1én duoc cép phat boi UE
nay bi chiém giir mot phan hodc hoan toan, dua vao chi bdo cla trudng chi béo tai
nguyén 105 trong DCI 101, UE c6 thé ha thip cong suét truyén dan trén tai nguyén
truyén dan lién két 1én twong tng thanh khong. Khi tai nguyén truyén dan lién két lén
duoc cAp phét boi UE khong bi chiém gitt, UE c6 thé didu chinh cong suét truyén dan

dua vao 1énh TPC tuong ing trong truong 1énh TPC 103.

(g2

Nhu dugc th

i

hién trén Fig.3, ving dugc chi bdo bdi hdp duong nét dut 1a tai
nguyén bi chiém giit hodc dwoc wu tién duge chi bao boi truong chi bao tai nguyén 105,
Hop ké lu6i 1a tai nguyén truyén din lién két 1én dugc cdp phat ban dau dén UE. UE c6
thé giam b6t cong sudt truyén dan cho tai nguyén chdng lip nay xudng khong. Cong
sudt truyén dan cia tai nguyén truyén dan lién két 1én dbi voi ving khong chong lap co
thé 14 mot trong sd:

1. Duy tri cong suat truyén dan ban dau;

2. Cong suét truyén din ban dau dugc duy tri trén tai nguyén trude tai nguyén
chdng lap; cong sudt truyén dan duoc didu chinh theo chi dan cta 1énh TPC tuong tng
trong DCI 101 cho tai nguyén nay sau tai nguyén chdng lap;

3. Trong tat ca cac ving khong chdng lip, nhan cong suat truyén dan dugc diéu
chinh dwa vao chi bao cua 1énh TPC tuong tng trong DCI 101;

4. Duy tri cong suét truyén dan ban dau trén céc tai nguyén trude céc tai nguyén
chdng lap va giam cong suat truyén dan xubng khong cho céc tai nguyén sau céc tai
nguyén chdng lap; va

5. Céc tai nguyén trudce tai nguyén chdng lap duge diéu chinh dya vao chi dan
cua lénh TPC tuong tng trong DCI 101, va cong sudt truyén dan cho tai nguyén sau tai

nguyén chdng lap duoc giam xubng khong.

17
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Theo mét sb phuong 4n, mot trong sé cac phuwong phap néu trén ddi véi cong
sudt truyén din trong cac ving khong chdng 1ap co thé dugc xac dinh trong ban mo ta
nay. Theo mét s& phuong 4n, cac phuong phap nay c6 thé duoc xac dinh bai thiét bi

truyén thong (vi du tram co s&), va dugc chi bao cho thiét bi dau cubi (vi du UE).
Phuong an thtr sau

Phuong 4n nay md ta su két hop cia (1) viée didu khién cong suit dua vao viéc
ghép kénh tai nguyén va (2) viéc diéu khién cong suit binh thuong.
Phuong phép 1:

Mot cura sO thoi gian ¢6 hiéu qua dugce xéc dinh dé di€u khién cong sudt dua vao

viéc ghép kénh tai nguyén. Ctra s0 thoi gian ¢ hi€u qué nay ¢6 th

D>

1a Ih
cta tai nguyén dugc tao cAu hinh tiép theo sau thoi diém nay 1a N ky hiéu sau khi UE
nhan DCI. N 14 s nguyén dwong. Trong ctra sb thoi gian c6 hidu qua nay, viéc didu
chinh c6ng suét duge thuc hién theo cach duge md ta trong cac phuong an & dy. Trang
thai didu khién cong suat quay trd lai trang thai trude khi nhan duge DCI sau cira s thoi
gian ¢6 hi¢u qua nay.

Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.4, khi cong suét truyén dan duoc diéu chinh
theo lwong diéu chinh tich liy, cong suit truyén dan ban dau ctia UE c6 thé [a “A”.
Trong cira sb thoi gian c6 hiéu qua, cong suét truyén dan tang (vi du 3 dB duoc cong
thém tir A) do xay ra viéc ghép kénh truyén dan véi cac dich vu lién két 1én khac. Sau
ctra s& thoi gian ¢6 hidu qué nay, UE c¢6 thé nhan 1énh TPC méi, chi dan gidm cong sudt
truyén din 3dB (tr A). O thoi diém nay, UE ¢6 thé diéu chinh cong sudt truyén dan
thanh “A-3”.

Theo céch nay, néu UE nhén cac DCI trong cung mat ctra sd thoi gian co6 hiéu
qua va luong didu chinh cong suét truyén dan duoc chi béo theo lugng diéu chinh tich
lity, thi luong diéu chinh cong sudt tiép theo trong ctra s6 thoi gian c6 hidu qua dua vao

cong suat truyén dan trude do (vi du khong dya vao cong suadt truyén dan ban dau “A”).

Phuong phép 2:

18
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Néu cong sudt truyén dan duoc didu chinh theo lwong diéu chinh tich Iiiy, thi
lwong didu chinh cong suét dua vao viéc ghép kénh tai nguyén 1a hop 1& dbi vai viéc
truyén dan tiép theo bit ké liéu viéc truyén dan lién két 1én tiép theo duge ghép kénh véi

céc dich vu lién két 1én khac hay khong.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.5, cong suit truyén dan ban dau cua UE la
“A”. Phia mang thuc hién viéc didu chinh cong suét dua vao viéc ghép kénh tai nguyén
theo DCI. Luong truyén dan duoc ghép kénh vai cac dich vu lién két 1én khac, do d6
cong suat truyén din tang thém 3dB tir A, do d6 1a “A+3” dB. Sau d6, UE nhan lénh
TPC mdi, chi dan giam luong truyén din b6t 3dB. O thoi diém nay, UE c6 thé diéu

chinh cong suét truyén dan thanh “A”.
Phuong phép 3:

Khi cong sudt truyén din duoc didu chinh theo lugng didu chinh tich lity, cac
tham s6 diéu chinh cong suét dwa vao viéc ghép kénh tai nguyén duge duy tri riéng biét

tr cac tham s6 dicu chinh viéc dicu khién cong suat binh thuong.

Vi du, d6i voi viée didu chinh cong sudt trong do ¢6 viée ghép kénh véi cac truyén
dan lién két 1én khac duoc chi béo trong trudng chi bao tai nguyén 105, viéc xac dinh
cong suét truyén dan trude dé 1a “A”, va luong diéu chinh cong sudt khi ghép kénh véi
cac truyén dan lién két 1én khéac 14n tiép theo dua vao cong suét truyén dan trude do
ghép kénh vdi cac truyén dan lién két 1én khac. Vi duy, 1énh TPC chi bao rang luong ting
1a 3dB, sau d6 cong suét truyén din duoc kich ting thanh “A+3” dB. Cac lugng diéu
chinh cong suét sau do trong truong hop ghép kénh véi cac truyén dan lién két 1én khéc

s& dua vao cong suat “A+3” dB moi.

Déi v6i lugng diéu chinh cong suat khi khong ¢6 viée ghép kénh véi céc truyén
dan lien két 1én khéac duoc chi béo trong truedong chi bao tai nguyén 105, viéc xac dinh
trude rang cong suét truyén dan 1a “B” dBm, va lugng didu chinh cong suat khi khong
c6 viéc ghép kénh véi cac truyén dan lién két 1én khéc 1an tiép theo dua vao cong suét
truyén dan truée d6 khong ghép kénh véi cac truyén dan lién két 1én khac. Vi du, 1énh

TPC chi béo ring luong ting 1 3dB, thi céng suit duge lam ting 1én “B+3” dBm. Viéc
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didu chinh cong suét sau d6 trong trudong hop khong c6 viée ghép kénh véi cac truyén

dan lien két 1én khéc s& dua vao “B+3” dBm.

Fig.6A thé hién luu dd cua phuong phap 600A lam vi du dé truyén théng khong
day. O buéc 601, phuong phap 600A bao gdm bude chi bao, béi thiét bi truyén thong,
thong tin didu khién cong suat dua vao cic tap hop tham sb thong qua thong tin diéu
khién lién két xubng (downlink control information, DCI). Theo mdt s phuong én,
thong tin diéu khién cong sudt duoc st dung dé chi bao cong suat truyén dan trén mot
tai nguyén, va cac tp hop tham sé nay duoc xac dinh trudce cho tai nguyén nay. O bude
603, phuong phap 600A bao gdm budc chi bido mot tap hop tham sb dugc lya chon tir
céc tip hop tham s6. O bude 605, phuong phap 600A bao gdm bude chi bao thong tin
didu khién cong suat dua vao tdp hop tham sé dugc lwa chon. Theo mot s6 phuong an,

thiét bi nut truyén thong nay bao gdm tram co s6.

Theo mdt s6 phuong an, cac tap hop tham sb bao gbm it nhat mot tham sé trong
s6 tham s6 didu khién cong sudt vong hé va, tham sé didu khién cong sudt vong kin.
Theo mdt sé phuong an, tai nguyén c6 thé bao gom it nhit mot phan cla tai nguyén
truyén dan khong cap phép hodc it nhat mot phan ciia tai nguyén truyén dan dua trén su

cip phép.

Theo mot sé phuwong an, phuong phap 600A con bao gdm bude lya chon, boi
thiét bi truyén thong, mot tdp hop tham sd tir cac tip hop tham s6 dua vao trang thai clia
tai nguyén. Theo mot sé phuong an, trang thai clia tai nguyén bao gdm it nhat mot trang
thai trong s6: mirc do nhidu cua tai nguyén, mic do uu tién cla sy truyén dan trén tai
nguyén, va trang thai chiém gitt ctia tai nguyén.

Theo mdt s6 phuong an, phwong phiap 600A con bao gbm budce xac dinh ma nhan
dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI) cho DCI.

Theo mét sé phuong an, DCI bao gbm truong lénh didu khién cong suét truyén
dan (Transmit Power Control, TPC), va trudng 1énh TPC bao gdm mot hoic nhiéu khoi
lénh TPC. Theo mot s6 phuong an, phuong phap 600A con bao gbm budc chi bdo mot
trong sb céac tap hop tham sb dugc lua chon thong qua mot hodc nhiéu khéi 1énh TPC.
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Theo mot sé phuwong an, mdi khdi 1énh trong s6 mot hodc nhidu khéi 1énh TPC c6 thé 1a

su chi bdo cua tham s6 di¢u khién cong suat vong kin tuong trng véi thiét bi ngudi dung.

Theo mét sé phwong 4n, DCI bao gdm trudng chi bao tai nguyén. Phuong phap
600A con bao g61n budc xac dinh mot trong sb cac tap hop tham sb duogc lua chon dua
vao thong tin trong truong chi bao tai nguyén. Theo mot sé phuwong an, do rong bit ciia
truong chi béo tai nguyén duge xéc dinh dwa vao sé luong cic tai nguyén khong cap

phép trong tai nguyén mién thoi gian-tan sé duge xéc dinh trude duge chi béo.

Theo mdt sé phuong an, truong chi bao tai nguyén co s6 luong bit dinh trude.
Theo mot sb phuong an, phuong phap 600A con bao gdm buéce tao c4u hinh méi quan
hé gifta bit cua trudng chi bao tai nguyén va tai nguyén duge chi bao thong qua it nhat
mot trong sd bao hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
béo hiéu 16p didu khién truy cap mdi truong (Medium Access Control, MAC), bdo hiéu
16p vat Iy, cac quy tic duge xac dinh trude. Theo mot s6 phuong an, phuong phap 600A
con bao gdbm budce x4c dinh cira sd thoi gian c¢6 hiéu qua dbi v6i thong tin diéu khién
cong suit.

Fig.6B thé hién luu db cua phwong phép 600B lam vi du dé truyén théng khong
ddy. Phuong phéap 600 bao gdm budc xé4c dinh (budc 602), bdi thiét bi truyén thong, cac
tap hgp tham s6 diéu khién. Phuong phép 600 bao g6m budc lua chon (budc 604) mot
trong sb cac tap hop tham b diu khién dua vao dd kha dung cua céc tai nguyén truyén
dan. Phuong phap 600B bao gdm budc st dung (budc 606) thong tin diéu khién lién két
xubng (downlink control information, DCI) dé chi bao thong tin diéu khién coéng suat
dua vao tap hop dugc lua chon trong sb cac tap hop tham sb diéu khién. Theo mét sd

phuong 4n, thiét bi nat truyén thong bao gdm tram co s6.

Theo mot sé phuong an, phuong phap 600B con bao gb6m budc xac dinh ma nhén
dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI) cho DCIL.
Theo mdt s6 phuong an, phuong phép 600B con bao gdm bude diéu chinh thoi gian c6
hiéu qua cta tham sé dua vao cong suét cua viéc ghép kénh tai nguyén lién két voi

RNTI.
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Theo mét s6 phuong 4n, DCI bao gdm trudong 1énh diéu khién cong suét truyén
dan (Transmit Power Control, TPC). Truong lénh TPC c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
khdi 1énh TPC. Phuong phép 600B co thé bao gém bude xac dinh xem lidu it nhat mot
s6 tai nguyén trong sb cac tai nguyén truyén din ¢ bi chiém giit dwa vao mot hodc nhiéu

khéi 1énh TPC hay khong.

Theo mot sb phuong an, mot hoac nhiéu 1énh TPC 14 sy chi bo ctia tham s diéu
khién cong sudt vong kin twrong tmg véi mot UE. Theo mot s phuong an, mot hodc
nhiéu khéi 1énh TPC 14 sy chi bdo ctia tham sb didu khién cong suat vong hé tuong tmg
v6i mot thiét bi ngudi ding.

Theo mdt sb phuong an, mot hodc nhiéu 1énh TPC 1a su chi bao ctia tham sb diéu
khién cong sudt cua kénh didu khién lién két 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH) tuong ung v6i mot UE. Theo mot s6 phwong an, mot hodc nhidu khoi
1énh TPC 1a su chi bao cua tham sb didu khién cong sut ctia kénh chia sé lién két 1én

vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH) twong tng vé1 mot UE.

Theo mét sd phuong an, phuong phap 600B con bao gbdm bude xac dinh xem
liéu it nhat mot s tai nguyén trong sb céc tai nguyén truyén dan bi chiém giit dua it nhét
mot phan vao bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)
hay khong. Theo mot sé phuong 4n, phwong phap 600B con bao gom bude xéc dinh
xem lidu it nhit mot sé tai nguyén trong sb céc tai nguyén truyén dan bi chiém gitt dva
it nhat mot phan vao bao hiéu 16p vat ly hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, phwong
phéap 600B con bao gdm xac dinh xem liéu it nhit mot sb tai nguyén trong s cac tai
nguyén truyén dan c6 bi chiém gitr dua it nhat mot phan vao bao hiéu 16p diéu khién

truy cdp moi truong (Medium Access Control, MAC) hay khong.

Theo mét sb phuong an, DCI bao gém truong chi béo tai nguyén. Phuong phap
600B bao gdm budc xac dinh xem liéu it nhat mot sb tai nguyén trong s cac tai nguyén
truyén dén co bi chiém gitr dwa vao thong tin trong trudng chi bao tai nguyén hay khong.
Theo mot sb phuong an, sé luong bit ctia truong chi béo tai nguyén dugc xac dinh dua

vao sb luong céc tai nguyén khong cap phép dugc chi bdo. Theo mot s6 phuong 4n,
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trudng chi béo tai nguyén nay c6 sb lwong bit dinh trude.

Theo mot sé phuong an, DCI 14 sy chi bdo ctia viée it nhat mot sb tai nguyén
trong sb céc tai nguyén truyén dan bi chiém git trong pham vi tai nguyén mién thoi
gian-tn s dinh trude. Vi du, DCL, trong trudng tai nguyén mién thoi gian-tan sé duoc
xé4c dinh trude, ¢6 thé chi bao ring it nhat mot sd tai nguyén trong sb céc tai nguyén
truyén dan bi chiém gift. Theo mdt sb phuong an, DCI 14 sy chi bdo cua viéc it nhat mot
s6 tai nguyén trong sd céc tai nguyén truyén dan bi chiém giir trong tai nguyén lién két
1én tham chiéu (reference uplink resource, RUR). Vi du, DCI, trong trudng RUR, ¢6 thé
chi bao cac trang thai chiém giit cia it nhat mot sb tai nguyén trong s6 cac tai nguyén

truyén dan.

Fig.7 thé hién vi du vé hé thdng truyén thong khong day trong d6 cac ky thuat
theo mot hodc nhiéu phuong 4an coa sang ché c6 thé dwoc ap dung. Hé thong truyén
thong khong day 700 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu tram co s& (Base station, BS) 705a,
705b, mot hodc nhiéu thiét bi khong day (vi du cac UE hodc cac thiét bi du cuéi) 710a,
710b, 710c, 710d, va mang truy cap 725. Cac tram co s¢ 705a, 705b co thé cung cip
dich vu khong day cho cac thiét bi khong day 710a, 710b, 710c va 710d trong mot hodc
nhiéu khu vuc khong day. Theo mdt sd phuong an thyc hién, tram co s& 705a hodac 705b
bao gém cac ang ten dinh huéng tao ra hai hoic nhiéu tia dinh huéng dé tao ra ving phu

song khong day trong cac khu vuc khac nhau.

Mang truy cap 725 co thé truyén thong v&i mot hoac nhiéu tram co s 705a, 705b.
Theo mot s6 phuong an thuc hién, mang truy cap 725 bao gém mot hodc nhiéu tram co
s& 705a, 705b. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, mang truy cap 725 truyén thong voi
mang 161 (khéng dugc thé hién trén Fig.7) cung cip két ndi v6i cac hé thong truyén
thong khong diy va cac hé thdng truyén thong c6 day khéc. Mang 13i ¢6 thé bao gdm
mét hodc nhiéu co s dir liéu thué bao dich vu dé luu trit thong tin c6 lién quan dén cac
thiét bi khong day dugc ding ky 710a, 710b, 710¢ va 710d. Tram co s& thit nhat 705a
¢6 thé cung cap dich vu khong day dua vao cong nghé truy cép vo tuyén thir nhét, trong

khi tram co s& tht hai 705b ¢6 thé cung cép dich vu khong ddy dua vao cong nghé truy
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cap vo tuyén thtr hai. Céc tram co s& 705a va 705b ¢6 thé duoc dé)ng dinh vi hodc c6 thé
duogc lap dat riéng biét trong truong nay theo kich ban trién khai nay. Mang truy cap 725

c6 thé hd tro nhidu cong nghé truy cap vo tuyén khac nhau.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hé thdng truyén théng khong day c6 thé bao
¢dm nhidu mang st dung cac cong nghé khong day khac nhau. Thiét bi khong day hai
ché do hodc nhiu ché d6 bao gém hai hodc nhiéu cong ngh¢ khong day co thé duoc st

dung dé két n6i cac mang khong day khac nhau.

Fig.8 1a so dd khdi thé hién mét phén cua tram vo tuyén (vi du mdt loai ctia nut
truyén thong khong day). Tram vo tuyén 805 nhu tram co sé hodc thiét bi dau cudi (hodic
UE) ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy dién tir 810 nhu bo vi xtr Iy thue hién mot hodc nhiéu ky
thuat khong day duoc thé hién trong tai liéu nay. Tram vo tuyén 805 ¢6 thé bao gdm bd
thu phét dién tir 815 dé gui va/hodc nhan tin hiéu khong day qua mot hodc nhiéu giao
dién truyén théng nhu dngten 820. Tram vo tuyén 805 c6 thé bao gdm cac giao dién
truyén thong khac dé truyén va nhan dit lidu. Tram vo tuyén 805 c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu bd nhé (khoéng dugc thé hién rd) duoge tao céu hinh dé luu trit thong tin nhu
dit liéu va/hodc cac 1énh. Theo mot s6 phuong an thwe hién, bo xir Iy dién tir 810 ¢ thé
bao gdm it nhat mot phan ctia bd thu phat dién tir 815. Theo mot s6 phuong an, it nht
mot sb k¥ thudt, moédun hodc chtrc nang dugc moé ta dugce thuc hién nho st dung tram

v tuyén 805.

Mot s6 phuong 4n duge mo ta & ddy duge mo ta trong nglt canh chung cua cac
phuong phép hodc quy trinh, c6 thé duogc thuc hién theo mot phuong 4n béi san phém
chuong trinh may tinh, dugc thyc hién trong vat ghi doc dugc béng may tinh, bao gém
céc 1énh thuc hién dugce béi may tinh, nhu ma chuong trinh, duge thuc thi bdi cac may
tinh trong cdc moi truong dugce ndi mang. Vat ghi doc dugc béng may tinh co thé bao
gdm céc thiét bi luu trit c6 thé thao ra dugc va khong thao ra duge bao gdm, nhung
khong giGi han, bd nha chi doc (Read Only Memory, ROM), b nhé truy cép ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia nén (compact disc, CD), dia da ning sb (digital

versatile disc, DVD), v.v.. Do do, vat ghi doc dugc béng may tinh co thé bao gém vat
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ghi luu trix 14u dai. N6i chung, cac modun chuwong trinh ¢6 thé bao gdm cac chwong trinh
con, chuong trinh, dbi tuong, thanh phén, cAu trac dit liéu, v.v. thuc hién céc tac vu cu
thé hodc thuc hién cac kiéu dir lidu triru trong cu thé. Cac 1énh thue thi duge bai may
tinh hoac bo xu ly, cAu truc dir liéu c6 lién quan, va cac mddun chuong trinh thé hién
céc vi du vé ma chuong trinh dé thuc thi cac bude cia cac phuong phap duge mé ta &
day. Trinh tu cu thé cua cac 1énh thuc thi duge hodc cau tric di liéu ¢6 lién quan la cac
vi du vé tac dong turong ung dé thuc hién cac chtre ning duge md ta trong cac bude hodc

quy trinh nhu vay.

Moét s6 phuong 4n duoc mo ta c¢6 thé duoc thuc hién dudi dang thiét bi hoac
mddun st dung cdc mach phé"m cung, phén mém, hodc su két hop ctia chung. Vi du,
phuong 4n thue hién mach phin ctng c6 thé bao gdm céc thanh phan twong tu va/hoic
sb roi rac, vi du, dugce tich hop dudi dang mdt bo phéan cuia bang mach in. Theo cach
khac, hoac ngoai ra, cac thanh ph?m hodc modun duge mo ta c6 thé duogc thuce hién dudi
dang thiét bi mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC)
va/hoac dudi dang mang céng 1ap trinh dugc theo truong (Field Programmable Gate
Array, FPGA). Ngoai ra hodc theo cach khac, mot sé phuong 4n thuc hién co thé bao
gbm bo xur 1y tin hiéu sd (digital signal processor, DSP) 1a bd vi xi Iy chuyén dung c6
cdu trac duge tdi wu héa cho cac nhu ciu van hanh dé xur ly tin hi¢u 36 lien két vé6i cac
chirc ning dugc mé ta theo sang ché. Twong tu, cac thanh phan khéac nhau hodc céc
thanh phan phu trong timng médun cé thé duge thuc hién trong phan mém, phin clng
hodc phéan sun. Két ndi giita cac mddun va/hodc cc thanh phan trong cic mddun co thé
duoc tao ra nhd st dung cac phuong phap va méi truong két ndi bat ky da biét trong
linh vuc k§ thuét nay, bao gém, nhung khong gi6i han, phuong tién truyén théng qua

Internet, mang ni ddy hodc mang khong day st dung céac giao thirc phu hop.

Mic du tai liéu sang ché nay chua nhiéu du hiéu riéng, nhung ching khong nén
duoc hiéu 13 cac giéi han pham vi ctia giai phap bat ky hodc nhiing dau hiéu c6 thé duoc
yéu ciu bao ho, ma dung hon 1a phan md ta cac ddu hidu co thé 12 riéng cho cac phuong
an cu thé cta cac giai phap cu thé. Cac dau hiéu nhat dinh dugc md ta trong tai liéu sdng
ché nay trong ngit canh cac phuong 4n riéng biét cling c6 thé duge thuc hién két hop
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trong mot phuong an don. Nguoc lai, cac ddu hiéu khac nhau duge mo ta trong ngit canh
mdt phuong 4n ciing c6 thé duge thuc hién trong nhidu phuong 4n mot cach riéng biét
hodc trong cach két hop phu thich hop. Ngoai ra, mic di cac du hiéu c6 thé duoc mod
ta & trén dudi dang tac dong trong su két hop nhit dinh va tham chi dwoc yéu cau bao
ho tir ddu nhu vay, nhung mot hodc nhiéu d4u hiéu tir su két hop duqc yéu cau bao ho
¢6 thé trong mot sd truong hop duge chon tir su két hop nay, va t6 hop duoc yéu cau

bao hd ¢6 thé duge hudng téi mot td hop con hodc bién thé ctia mot td hop con.

Tuong tu, médc du cac hoat dong dugc thé hién trén cac hinh v& 1a theo mot thu
tu cu thé, nhung khong nén hiéu 14 bt budc cac hoat dong nay phai dugc thuc hién theo
thtr tu cu thé duge thé hién hogc theo mot thi t trinh tw, hodc ching déu minh hoa cdc
hoat dong duoc thuc hién, dé dat duoc cac két qua mong mubn. Ngoai ra, sy tach roi
ctia cdc thanh phan hé thdng khac nhau trong cac phuong 4n dugc mo ta trong tai lidu
sang ché nay khong nén duoc hiéu 1a bat budc su tach roi nay trong tit ca cac phuong
an.

Chi mdt vai phuong an thuc hién va vi du la duge mo ta, va cac phuong an thuc
hién, cai tién va bién thé khac c6 thé duogc thuc hién dua vao nhiing gi duge mo ta va
duoc minh hoa trong tai liéu sang ché nay. Tir phan mé ta & trén, can luu ¥ ring céc
phuong 4n cu thé cia sang ché duge mé ta & ddy nham muc dich minh hoa, nhung cac
thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi cta séng ché.

Do do6, sang ché chi dugc gidgi han boi Yéu cau bao ho kem theo.

26



52948 | 27137

YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong déy, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong, tdp hop tham s tir cac tap hop tham s, trong
do it nhat mot trong sb cac tap hop tham sb bao gdm tham sé diéu khién cong suét vong
ho;

chi bo, boi thiét bi truyén thong, tap hop tham s6 da xac dinh thong qua viéc
truyén dan thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control information, DCI) dén
thiét bi dau cudi, trong d6 DCI bao gdm trudong chi bao tai nguyén chi bio tap hop tham
sb da xac dinh; va

nhén cudc truyen dan trén mot hodc nhicu tai nguy

v thiat i A A1
n ti thiét bi dau cudi, trong

»

dinh,
trong do truong chi bao tai nguyén bao gdm thong tin duoc sir dung boi thiét bi
dau cudi dé xac dinh tdp hop tham sd nao trong sd cac tap hop tham s6 duge chon,
trong d6 cong suét truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén co gié tri cong suét
thir nhét trong trudng hop tham sé didu khién cong sudt vong hd c6 gia tri thi nhét, va
cong suat truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén co gia tri cong suit thir hai trong

truong hop tham sb didu khién cong sudt vong hé c6 gi tri thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 thiét bi truyén thong bao gdm tram co sé.
3. Thiét bi truyén théng khong day thuc hién phwong phap truyén thong khong day,
phuong phép nay bao gém cac budc:

x4c dinh tap hop tham s tir cac tap hop tham 36, trong d6 it nhat mot trong sd
cac tap hop tham s6 bao gdbm tham s6 diu khién cong suét vong ho;

chi bao tap hop tham sé dd xac dinh thong qua viéc truyén dan thong tin diéu
khién lién két xubng (DCI) dén thiét bi ddu cubi, trong 6 DCI bao gdm trudng chi bao

tai nguyén chi bao tap hgp tham s6 da xéac dinh; va
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nh4n cudc truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén tur thiet bi dau cudi, trong
d6 cong suat truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén dua trén tap hop tham so da xac

dinh,

trong do6 trudng chi bo tai nguyén bao gdm thong tin duge st dung bai thiét bi

dau cudi dé xéac dinh tap hop tham s6 nao trong sb cac tap hop tham sb dugc chon,

trong d6 cong suat truyén dan trén mot hodc nhicu tai nguyén c6 gia tri cong suat
thr nhat trong truong hgp tham so di€u khién cong suat vong hé co6 gié tri thir nhat, va
cdng suat truyén dan trén mot hoac nhicu tai nguyén c6 gia tri cong suat thr hai trong

truong hop tham sé didu khién cong sut vong hd c6 gié tri thir hai.

4. Thiét bi theo diém 3, trong do thiét bi nay bao gdm tram co sd.
5. Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gom cic bude:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) tir thiét bi
truyén thong, DCI bao gém trudng chi bao tai nguyén chi bao tap hop tham s tir cac
tap hop tham sd, trong d6 it nhat mot trong s6 cac tip hop tham sé bao gbém tham sb
diéu khién cong sut vong ho;

xac dinh cong suét truyén dan trén mot hoic nhiéu tai nguyén dua trén tap hop
tham s nay; va

thuc hién cudc truyén dan dén thiét bi truyén thong trén mot hodc nhiéu tai
nguyén véi cong suét truyén dan da xac dinh,

trong do trudong chi bao tai nguyén bao gom thong tin duge st dung bédi thiét bi
dau cubi dé xac dinh tap hop tham s nao trong s cac tap hop tham s6 duogc chon,

trong d6 cong suét truyén dan trén mot hodc nhidu tai nguyén c6 gia tri cong suét
thir nhat trong truong hop tham s6 diéu khién cong sudt vong ho ¢6 gia tri thi nhét, va
cong sudt truyén dan trén mot hozc nhiéu tai nguyén co gia tri cong suat thtr hai trong

truong hop tham sé diéu khién cong sudt vong hd ¢ gia tri thir hai.
6. Phuong phép theo diém 3, trong dé thiét bi ddu cudi bao goém thiét bi ngudi dung
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(user equipment, UE).

7. Thiét bi truyén thong khong ddy thuc hién phuong phép truyén thong khong day,
phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién lién két xudng (DCI) tir thiét b
truyén thong, DCI bao gdém trudng chi bao tai nguyén chi bo tdp hop tham sb tir cac
tap hop tham sd, trong d6 it nhit mot trong sé cac tap hop tham s6 bao gdbm tham sb
didu khién cong suét vong ho;

xac dinh cong suét truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén dua trén tip hop
tham s nay; va

thuc hién cudc truyén dan dén thiét bi truyén thong trén mot hodc nhiéu tai
nguyén vdi cong sudt truyén din da xéac dinh,

trong d6 truong chi bao tai nguyén bao gdm thong tin duoc st dung béi thiét bi
dau cudi dé xac dinh tdp hop tham sb nao trong sb cac tap hop tham s6 dugc chon,

trong d6 cong suét truyén dan trén mot hodc nhidu tai nguyén c6 gia tri cong suat
thir nht trong truong hop tham sé didu khién cong sudt vong hd co gid tri thi nhét, va
cong sudt truyén dan trén mot hodc nhiéu tai nguyén cé gia tri cong sudt thir hai trong

truong hop tham sé didu khién cong suét vong ho 6 gid tri thtr hai.
8. Thiét bi theo diém 7, trong do thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi nguoi dung (UE).

9. Vat ghi doc duoc bang may tinh luu trit ma trén do, trong d6 phuong phép theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2 hodc tir 5 dén 6 duogc thue hién khi ma duoc thuc thi

bdi bo xtt 1.
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