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Linh vire k§ thuét dwoce dé cap

Sang ché chu yéu lién quan dén chi tiép thép da duoc tao hinh biang cach
dap néng va ciing d3 dugc han ¢6 d6 bén co hoc cao.

Sang ché cﬁng dé cap dén chi tiét thép da dugc tao hinh bang cach dap
néng ding dé san xudt chi tiét thép da duoc han.

Séang ché ciing d& cap dén phuong phap san xuét chi tiét thép da duge han

va dung dé ché tao cac don treo va/hodc cac chi tict khung cia xe c6 dong co.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thue t& da biét viée tao ra cac chi tiét thép da dugc han tir cac tAm thép co
d6 day khac nhau va/hodc cac thanh phan khic nhau bang cach han lién tuc cac
canh theo chu vi twong ung cua chung. Cac chi tiét thép da dugc han nhu vy cu
thé 13 da biét trong nganh cong nghiép 6 to va cu thé hon 14 dé ché tao cac don
treo hodc céc chi tiét khung xe clia xe ¢6 dong co.

Didu thiét yéu 1a c4c chi tiét thép da duoc han nay phai co do bén co hoc
cao dé chiu duoc céc Gmg sudt ma ching phai chiu trong subt thoi gian lam viéc
clia chiing. Lién quan dén c4c tng dung nhu duge doi hoi trong linh vuc sin xuét
6 16, sang ché dé cap dén chi tiét thép da duoc han dugce tao ra bang cach han tim
thir nhit vao tim thtr hai trong d6 it nhat mot tAm trong s6 cac tAm thir nhét va thir
hai nay dugc tao hinh bang cich ddp néng va dugce tao ra tir nén thép va cb 16p
pht hop kim nhom.

Céc phuong phap han khéac nhau bao gbm viée sir dung ddy han 1a da biét:
vi du, quy trinh han bang hd quang, quy trinh han bing laze hodc quy trinh han
bang laze lai ghép, tirc 12 viée han bing laze két hop vé6i viéc han bang hd quang.
Déi v6i viee han bing hd quang cac tAm c6 do day nam trong khoang tir 1,5 dén
4mm, da biét phuong phéap han bang hd quang boi dién cuc néng chay trong mébi
trudong khi bao vé (GMAW: Gas Metal Arc Welding), phuong phap han bing hd
quang bdi dién cyc khong néng chay trong méi truong khi tro (GTAW: Gas
Tungsten Arc Welding) va phuong phép han bang hd quang plasma (Plasma Arc
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Welding). Ciing d3 biét, sau khi 1am néng néng chay va lam ngudi, viéc han bing
day han cho phép cé thé thu dwoc mbi han lién két tim tha nhét vao tAm thir hai
va 12 mot phan ctia chi tiét thép da dugc han.

Phuong phép han déi diu nhu duoc thé hién trén Fig.1 12 da biét, n6 bao
gém viéc tao ra su théng hang theo chiu doc céc canh theo chu vi twong tng 0,
03, cua céé tAm kim loai thir nhét 0, va thir hai 05 dé tao ra chi tiét thép da dugc
han 0; sau khi han va lam ngudi mbi han 0,. Hai ving dugc 1am 10 trén chi tiét
thép dd dugc han nay. Ving thu nhét twong mg vé6i viing duge 14p day béi mdi
han 0, ma bi néng chay trong cong doan han. N6 dugc goi la ving néng chay Z1.
Ving thit hai 14 viing bi tac dong nhiét trong cong doan han noi nhiét do dat muc
cao hon 700°C. Vung nay duogc goi 1a vung chiu dnh hudng nhiét (HAZ: Heat
Affected Zone) Z2 va lién k& v6i ving néng chay Z1 & phia cta tdm tht nhét 0,
va & phia ctia tAm thi hai 0;. Trong ving chiu anh huéng nhiét Z2, vi cAu tric va
cac tinh chat co hoc bi bién d6i boi chu trinh han cuc bo.

Dbé danh gia do bén co hoc cta chi tiét thép di dugc han 0;, thir nghiém
kéo thudong duogc thuc hién nhu dugc minh hoa trén Fig.1 v6i céc tac dong kéo
theo hudng cac miii tén F, t61 luc chi tiét thép da dugc han nay xudt hién su nut
gdy. Tiép 46, cac dic tinh co hoc cia ving han dugc dénh gia bang cach do tmg
suit kéo gigi han UTS (Ultimate Ténsile Stress) cua chi tiét thép da dugc han bi
cac tac dong kéo néu trén va bang cach quan sat c6 hay khong sy nut gay Xuét
hién trong vung néng chay Z1. Dé dap ung céc tidu chuén chit luong dugc dodi héi
trong nganh cong nghiép 0 t0, mbi han thuong phai ¢6 UTS cao hon 700MPa va
su niit gdy khong xut hién trong ving néng chay.

Thir nghiém kéo co hoc chi tiét da dugc han nhu dugc minh hoa trén Fig.1
da duoc thuc hién. TAm thi nhat 0, va tAm thir hai 05 12 céc tAm thép loai 22MnB5
da dugc pht nhom c6 ban dudi tén thuong mai USIBOR®1500, ma d& duge tao
hinh bang cach dap nong dé toi cting bang cach tdi va dé dat duoc ung sut kéo
gi¢i han khoang 1500MPa. Khi viéc han dugc thuc hién véi day han phu hop véi
viéc han thép c6 tmg suat chiy cao, sy nut gdy xuét hién bén ngoai ving néng

chay va UTS nim trong khoang tir 880 dén 910MPa.
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Mic du cac dic tinh co hoc nhu vay cua chi tiét thép da dugce han kiéu dbi
diu nhu dugc thé hién trén Fig.1 13 c6 thé chip nhan dugc, tuy nhién véi két cAu
nay van con mot sé khé khian trong viéc 4p dung trong cong nghiép chi tiét thép
da dugc han nhu vay. Lién quan dén két chu cia mdi han kiéu dbi dau va viée can
phai kep céc tAm trong két cAu nay trong céng doan han, thi viéc thuc hién mbi
han 1a kho. Dac biét 1a frong trudong hop cac do day va/hodc dang hinh hoc cua
cac tim khac nhau.

Nhu duge thd hién trén Fig.2 va Fig.3, cling da biét phuong phap han
chdng bao gém viéc dinh vi canh theo chu vi 05, ctia tim thi hai 05 trén canh theo
chu vi 0,, cta tAm th& nhat 0,. Do vay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, phén do
dugc tao ra (mép 02a cta tim thi nhat 02) cho phép don gian héa cong doan han
va thich tmg v6i nhiéu két cAu khac nhau ciia cic chi tiét thép. Tuy nhién, khi
duogc 4p dung ddi v6i thép tdm c6 16p phi nhom, thi phuong phap han chdng nay
¢6 mot sd nhuge diém lién quan dén céc tinh chét co hoc cua méi han.

Nhim minh hoa cac nhuge didm nay, thir nghiém kéo dbi vai chi tiét thép
da duoc han nhu duoc thé hién trén Fig.2 da dugc thuc hién. Pbi voi tht nghiém
dugc thuc hién dbi véi chi tiét da dugc han ddi dau, thu nghiém nay bao gém viéc
tac dong hai luc nguoc nhau nhu dugc minh hoa béng cac mii tén F to1 khi nit
gdy chi tiét thép da dugc han. UTS ctia chi tiét thép da duogc han va vi tri clia ving
nit gy duge ghi nhan. TAm thir nhét 0, va tdm th{ hai 03 dugc thir nghiém 1a céc
tdm c6 ban dudi tén thuong mai USIBOR®1500 c6 @6 bén co hoc UTS khoang
1500MPa sau khi tao hinh bang cach dap néng. Cac thir nghiém duge thuc hién
d6i v6i chi tiét thép da duoc han trong d6 hai tAm thép da dugc tao hinh bang cach
dép nong c6 do day l1a 1,5mm, va d6i v6i chi tiét thép da dugc han trong d6 hai
tdm thép dd dugc tao hinh bing cach dap néng c6 d day 1a 3,2mm. Do day 1,5
mm déc biét duoc ap dung trong nganh cong nghiép 6 t6. Viéc han dugc thuc hién
v6i cac diay han ER70S-G va ER120S-G, cac ky hiéu nay la theo tiéu chuén
AWS-A5.28.

Vé6i cac tAm day 1,5mm va day han ER70S-G, UTS la khoang 800MPa va
su nirt gdy xuét hién trong viing néng chay Z1 hodc trong ving bi tdc dong nhiét

72. V&i cac tAm day 1,5mm va diy han ER120S-G, UTS khoang 900MPa va su
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nirt gdy xuét hién trong ving bi tdc dong nhiét Z2. Dbi v6i cac chi tiét thép tAm c6
@5 day 3,2mm, do bén co hoc 12 khoang 550MPa déi véi day han ER70S-G va su
nit gdy ludn xuét hién trong ving néng chdy Z1. Day han ER120S-G khién cho
UTS bang 630MPa va su nitt giy ciing xuét hién trong viing néng chay Z1.

Do d6, ¢6 thé két luan r?mg UTS ¢6 xu huéng bi giam khi d¢ day 16n, va vi
tri nut gdy dich chuyén khéi HAZ hoic an chay vé phia Vﬁng néng chay. Cling
c6 thé két luan rang phuong phép han chdng din dén két qua khong dong nhat vé
vi tri nirt gdy va UTS, tuy thudc vao do day cua cac tdm dugc han va vao day han
duoc st dung. Ngoai ra, hién tugng quay cuia chi tiét thép quanh mdi han 0, xuét
hién khi tac dong cac luc kéo. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hai tic dong kéo
khong thing hang do viéc chong hai tAm nay. Céc tng sut chinh & sau dudng tir
tAm duéi 0, vé phia tAm trén 05, Do d6, hai tAm nay c6 xu hudng thang hang véi
nhau, va chi tiét thép da dugc han c6 két cAu nhu duogc thé hién trén Fig.3 trong
dé day 04 cua méi han 04 chiu tng suét cao. Do viéc han duoc thyuc hién trén céc
tAm thép 0,, 05 c6 16p phli nhdm, nén nhdm bi néng chay va hop nhét trong viing
néng chay trong khi han va co thé tap trung & mot s ving nhu chan han. Do
nhom 12 nguyén t6 1am 6n dinh pha alpha (alphagene), nén su c¢6 mit clia nguyén
t6 nay & day co6 thé dan dén viéc tao ra céc thanh phan mém hon nhu ferit, so véi
cac chu tir cing hon (nhu mactensit, bainit) ma 1a cc thanh phan chinh ctia mbi
han. Do dang hinh hoc kiéu xép chdng va su c6 mit cla ferit & day, nén trong mbi
han chiu céc tac dong kéo, Gmg suit s& tap trung trong ving ferit hodc trén mit
phan céach gitra ferit va nén, do d6 1am xuét hién su nut giy trong ving néng chay
71 va din dén viéc chi tiét thép da duge han c6 c6 do bén co hoc thap. Mot gidi
phap nhim giai quyét vAn dé nay 1a loai bé mot phan hoic hoan toan 16p phu
nhom ciia céc canh theo chu vi twong tmg ciia hai tim thép nay trude khi han, nho
d6 tranh dugc, hodc it nhit 1a han ché, su c6 mit cta ferit trong mdi han. Tuy
nhién, giai phap nay lam tang chi phi.

Do d6, cho di két cAu kiéu chdng cho phép dé han, nhung két cAu nay s&
cho céc két qua khong dong nhét tiy thudc vao do day cla cac tdm thép duge han

va vao day han dugc sir dung, va hau hét cac tinh chat co hoc khong thoa dang
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theo thdi gian d8i véi chi tiét thép da duge han thu duge khi duge 4p dung dbi véi

thép tAm c6 16p phti nhdm da dugc tao hinh bang cach dip néng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, quy trinh han d han céac tAm nhom ma khong c6 cac nhuge diém
néu trén 1a diéu duoc mong mubn. Sang ché dé cap dén chi tiét thép da dugce han
c6 tmg suit kéo giéi han cao hon 700MPa c6 4§ day nho nam trong khoang tir 1
dén 4mm, trong d6 cac cong doan han dé dang thuc hién dbi voi cac do day khac
nhau, lién quan téi su bién dang cua tAm thir nhét tuong dbi vao tAm th@ hai, va
thanh phin ctia cac tAm nay.

Sang ché ciing dé cip dén phuong phép san xuét chi tiét thép da duoc han
nhu vdy ma don gian va khong ton kém.

Nham muc dich do, sang ché dé cap dén chi tiét thép da dugc han duoc tao
ra béng cach han tAm tht nhat vao tAm tht hai, it nhét mot tAm trong sb cac tAm
thtr nht va th hai ndy duoc tao ra tir nén thép va c6 16p pha hop kim nhom, viée
han nay duoc thuc hién bang cach st dung day han ma, sau khi lam nong chay va
lam ngudi, tao ra mbi han lién két tAm thu nhit vao tAm thir hai va 1a mot phan
ctia chi tiét thép di duoc han ndy, trong do it nhat mét tAm trong sb cac tAm thir
nhét va thir hai nay 1a chi tiét da dugc tao hinh bang cach dap néng, trong d6 canh
theo chu vi trong tmg cia cic tim thir nhat va tht hai nay c6 két cdu kiéu mép
gép trong d6 canh theo chu vi cta tAm tht nh4t ndm trén, va trén hodc gan mit
trén ctia phan du cia canh theo chu vi cua tAm thtr hai ma duoc kéo dai boi phan
chuyén tiép nghiéng, it nhit mot phan ciia mit trén cla phan chuyén tiép nghiéng
phan dinh it nhit theo huéng bén véi mép cla canh theo chu vi clia tAm thir nhat
ranh tiép nhan mdi han, phan chuyén tiép nghiéng kéo dai béi phén han c6 tinh
lién tuc theo chiéu doc v6i canh theo chu vi cua tAm thr nhét,

- trong do tinh lién tuc theo chiéu doc duge xac dinh béng cach tao ra su théng
hang theo chiéu doc it nhit mot phan cia ving day & gitra ca phén han véi it nhit
mdt phan clia ving day & gitta ctia canh theo chu vi clia tAm tha nhét, va

- trong d6 su thang hang theo chiéu doc cta cac ving day & gitta duge xac dinh

béi vi tri trén mép cua canh theo chu vi ciia tam thir nhat cia di€ém nhd cua it nhat
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mot dudng thing ma song song véi viing bé mit day o giita clia tAm thi hai va n6
dugc dinh vi trong ving day & gifta twong tmg, vi tri nay dugc dinh vi nim trong
ving day & gitra clia tAm thir nhét,

- trong d6 mdi ving day & gifta trong mat cit ngang dugc x4c dinh bdi ving dugc
dinh tdm trén viung day & giita cia tAm tuong ung, c6 do day bang 40% do day
clia cac tm turong tng. »

Chi tiét thép da dugc han theo sang ché ciing ¢6 thé mang cac d4u hiéu tuy
chon sau diy ¢ dang riéng r€ hodc dudi dang t6 hop bit ki c6 thé co cia cac dau
hiéu phu:ohg phép nay:

- mat trén cda canh theo chu vi cua tAm thir nhat va mat trén cia phén han cua
canh theo chu vi ctia tAm thi hai ndm song song.

- c4c tAm thir nhét va th hai ndy c6 ciing d6 day, va mit trén cla canh theo chu vi
clia tAm thr nhit va mat trén clia phan han cla canh theo chu vi cua tdm tha hai
nim thing hang theo chiéu doc.

- c4c chan han dbi dién cua mbi han 14n lugt nam trén mit trén cua canh theo chu
vi ctia tAm th&t nhit va trén mit trén cia canh theo chu vi cia tAm tha hai nim
thing hang theo chiéu doc.

- phan chuyén tiép nghiéng ctia canh theo chu vi cta tdm tht hai tao in(f)t goc voi
bé mat day & gitra theo chiéu doc ctia tAm thr hai ma nam trong khoang tir 120
dén 160°, tot hon 12 nim trong khoang tir 130 dén 150°.

- trong d6 vi cu tric ciia mdi han chira ferit it nhét 12 & day cia mbi han.

it nhat 1a tAm tht hai ¢6 16p phi 1am bang hop kim nhom.

- vi cAu tric cia it nhit mot tAm trong s& cac tm thi nhat va thir hai ndy c6 16p
pht 1am bang hop kim nhom, chira mactensit.

- thanh phan héa hoc cia it nhat mot tm trong sb cac tim thir nhét va thi hai nay
tinh theo khéi luong, bao gém: 0,04 < C <0,1%, 0,3% < Mn <2%, Si <0,3%, Ti
<0,8%, 0,015% < Nb <0,1%, Cr, Ni, Cu, Mo <0,1%, luong con lai 1a cia Fe va
céc tap chat khé tranh khéi.

- thanh phan héa hoc ctia it nhit mot tAm trong sb cac tAm thir nhat va tht hai nay
tinh theo khdi luvong, bao gdm: 0,06 < C <0,10%, 1,4% < Mn < 1,9%, 0,2% < Si
<0,5%, 0,020% < Al <0,070%, 0,02% < Cr <0,1% trong d6: 1,5% < (C + Mn+
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Si+ Cr) <2,7%, 0,040% < Nb <0,060%, 3,4 x N <Ti < & x N, trong d6: 0,044% <
(Nb + Ti) <0,090%, 0,0005 < B <0,004%, 0,001% <N <0,009%, 0,0005% < S
<0,003%, 0,001% < P <0,020%, tay y: 0,0001% < Ca <0,003%, luong con lai la
ctia Fe va cac tap chit kho tranh khoi.

- theo cach khac, thanh phén hoéa hoc cua it nhit mot tAm trong s6 cac tAm thu
nhat va thi hai nay tinh theo khdi lugng, bao gbm 0,20 <C <0,25%, 1,1% <Mn
< 1,4%, 0,15% < Si <0,35%, 0,020% < Al <0,070%, Cr <0,3%, 0,020% <Ti
'<0,060%, B<0,010%, phan con lai 14 clia sit va cac tap chét khé tranh khoi.

- theo cach khac, thanh phén héa hoc cua it nhat mot tAm trong s6 cac tAm thir
nhét va tht hai nay tinh theo khéi lugng, bao gdm: 0,24%<C<0,38%,

0,40%<Mn< 3%, 0,10% <Si<0,70%, 0,015%<A1<0,070%, 0%=Cr<2%,
0,25%<Ni<2%, 0,015% <Ti<0,10%, 0%<Nb<0,060%, 0,0005%=<B<0,0040%,
0,003%=<N=<0,010%, 0,000I%SSS0,00S%, 0,0001%<P<0,025%, mién 1a c4c ham
lrong titan va nito thda méan diéu kién: Ti/N >3,42, va cac ham lugng cacbon,

\ Mn Cr Si
mangan, crom va silic théa man di€u kién: 2,6C+ ?3— +1—3' +—1§ >1,1% thanh

phan héa hoc nay tuy y bao gbm mot hoic nhiu nguyén td sau: 0,05% < Mo
<0,65%, 0,001% < W <0,30%%, 0,0005 % < Ca <0,005%, phan con lai la ctia sat
va céac tap chét kho tranh khéi tir qua trinh san xuét, tAm nay c6 ham lugng niken
Nigys trong ving bé mit cua tAm c6 d0 siu A, sao cho: Nigy > Nipoms Nigom biéu
thi ham lugng niken danh nghia cta thép, va sao cho Nipay biéu thi ham lugng

(Ni_,, +Ni
2

niken 16n nhét trong khoang A : ) X (A) > 0,6, va sao cho:

Ni_—Ni A , . L 1s . .
(N A () > 0,01, do sau A duoc tinh theo micromet, cidc ham lugng Nip., va

Nipom duoc tinh theo phﬁn tram khéi luong.

- nén thép cia cac tAm thir nhét va tha hai ndy c¢6 cing thanh phén héa hoc.

- d6 day cua cac tim thi nhét va thir hai nay nam trong khoang tir 1,5 dén 4mm.

- d6 day cta cac tim thi nhét va tht hai nay ndm trong khoang tir 1,5 dén 3mm va

chi tiét thép da dugc han nay c6 tmg suit kéo gii han (UTS) cao hon 800MPa.
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- d6 day cua cac tAm thi nhit va thir hai nay nam trong khoang tlr 2 dén 4mm va
chi tiét thép nay c6 g suét kéo gi6i han (UTS) cao hon 700MPa.

Sang ché ciing d& cap dén chi tiét thép da duoc dap néng, trong do tdm thir
hai trong két cdu kiéu mép gap trong d6 canh theo chu vi cia t4m thi hai bao gdm
phin diu ma duoc kéo dai boi phan chuyén tiép nghiéng kéo dai boi phén gitra ma
song song v6i phan dau va cich nhau theo chiéu ngang bdi khoang cach khong
16n hon 10 milimet v6i phin dau, trong d6 chiéu dai téng cong cla phén dau va
ctia phin chuyén tiép nghiéng khong 16n hon 50 milimet, va trong d6 phan chuyén
tiép nghiéng tao mot goc véi phan gitra ma ndm trong khoang tir 120 dén 160°, t6t
hon 13 nam trong khoang tir 130 dén 150°.

Chi tiét thép da duoc dip néng theo sang ché ciing c¢6 thé mang cac déu
hiéu tiy chon sau day ¢ dang riéng r&€ hodc dudi dang t hop bt ky c6 thé c6 clia
cac d4u hiéu phuong phép nay:

- chi tiét thép dd duge dap néng ndy c6 ung suét kéo gidi han (UTS) bing hoic
cao hon 500MPa.

- chi tiét thép da dugc ddp néng nay c6 Gng suit kéo giéi han (UTS) cao hon
1000MPa.

- chi tiét thép da dugce dap noéng nay co tng sudt kéo giéi han (UTS) cao hon
1500MPa.

- chi tiét thép da dugc dip néng ndy c6 16p phit hop kim nhém.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép san xuét chi tiét thép da dugc han
nhu néu trén, bao gbm céc budc: |
- cép cac tAm thép thu nhét va thir hai, it nhat mot tAm trong sb cac tAm tht nhét
va thtt hai duge tao ra tir nén thép va c6 16p pht hop kim nhom, va da dugc tao
hinh bing cach dap néng,

- 1am bién dang canh theo chu vi clia tAm thép thir hai d tao ra phan dau ma dugc
kéo dai bai phan chuyén tiép nghiéng téi phan han,

- dinh vi canh theo chu vi cua tAm thtr nhét & trén, va trén hodc gin mit trén cla
phﬁn d4u ctia canh theo chu vi cua tAm thit hai dé tao ra rinh duoc phan dinh theo
hudéng bén bai it ‘nhét mot phin cta bé mit trén cia phan chuyén tiép nghiéng cua

canh theo chu vi cua tAm thir hai va mép cuia canh theo chu vi cua tAm thir nht,
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- han cac tAm thir nhat va thit hai d& dugc dinh vi nhu vay béng cach su dung day
han ma dugc ling phil trong ranh da duge tao ra trude do, phé‘m dau cta canh theo
chu vi ciia tAm th{r hai 12 tm d& han.

Phuong phép theo sang ché ciing co thé mang céc du hiéu ty chon sau
day & dang riéng r& hodc dudi dang td hop bat ky co thd ¢6 cia cac ddu hidu
phuong phép nay:

- budc 1am bién dang canh theo ¢hu vi cua tAm thir hai dugc thuc hién béng cach
tao hinh ngudi hodc udn.

- budc 1am bién dang canh theo chu vi cua tAm tha hai- dugc thuc hién béng cach
tao hinh bang cach dap néng trudc bude cp cac tAm thir nhét va thi hai.

- buéc tao hinh béng cach dip noéng canh theo chu vi cia tAm thir hai duoc thuc
hién déng thoi véi budce tao hinh béng cach dép nong tAm thi hai.

- canh theo chu vi ctia tAm thr nhit nim cach mot khoang cach lén nhét 12 2mm
v6i phan dAu ciia canh theo chu vi cia tAm thir hai.

- khi dinh vi canh theo chu vi cua tAm thir nhét & trén, va trén hodc gé‘m phﬁn dau
cua canh theo chu vi cta tAm thi hai, mép cua tAm thtr nhét dugc bd tri theo chiéu
doc & diém chuyén tiép giita phan dau va phan chuyén tiép nghiéng cua canh theo
chu vi cta tim tht hai, hodc véi khoéng cach 16n nhét 1a 2mm véi diém chuyén
tiép trén phia cla phan dau nay.

- khi dinh vi canh theo chu vi ctua tAm tht nhit & trén, va trén hoic gén ph?m dau
cua canh theo chu vi ctia tAm thir hai, mit trén cia canh theo chu vi cua tAm thi
nhit va mat trén cia phin han cia cahh theo chu vi ctia tim thir hai ndm thing
hang theo chiéu doc.

- thanh phén héa hoc ca it nhit mot tAm trong s6 cac tAm thar nhét va thit hai, tinh
theo khéi lugng, bao gdm: 0,20 < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si
<0,35%, 0,020% < Al <0,070%, Cr <0,3%, 0,020% <Ti <0,060%, B<0,010%,
B<0,010%, phéan con lai 1a cia sit va céc tap chat kho tranh khoi.

- thanh phén héa hoc cta it nhat mot tAm trong sb céc tAm tht nhét va thir hai tinh
theo khdi lugng, bao gdm: 0,24%<C<0,38%, 0,40%=<Mn< 3%, 0,10% <Si<0,70%,
0,015%=<A1<0,070%, 0%=<Cr=2%, 0,25%<Ni<2%, 0,015% <Ti<0,10%,
0%<Nb=<0,060%, 0,0005%<B<0,0040%, 0,003%=<N<0,010%,
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0,0001%<5<0,005%, 0,0001%<P<0,025%, mién 13 cac ham luong titan va nito
théa man diéu kién: Ti/N >3,42, va cac ham lugng cacbon, mangan, crom va silic
Mn Cr Si

théa man diéu kién: 2,6C +g'§ +E +I§ >1,1% thanh phan héa hoc nay tuy y

bao gé)m mot hodc nhiéu nguyén td sau: 0,05% < Mo <0,65%, 0,001% <W
<0,30%%, 0,0005 % < Ca <0,005%, phan con lai 12 clia sit va céc tap chat kho
tranh khoi tir qua trinh san xut, tim nay c6 ham lugng niken Nig,s trong ving bé
mit ctia tAm c6 dd sau A, a0 c¢ho: Nigye> Nigoms Nigom biéu thi ham hrong niken

danh nghia cua thép, va sao cho Nipayx biéu thi ham lugng niken 16n nhat trong

wn) > 0,01, d sau A

A (VI ;—Ni

) x (A) > 0,6, va sao cho:

khoang (Vi :&Nl

dugc tinh theo micromet, cadc ham Iugng Nipay va Nigen duge tinh theo ph?m tram
khéi luong.
- buéc han duoc thuc hién bdi quy trinh han bing hd quang, quy trinh han bang
laze hoac quy trinh han biang laze lai ghép nho st dung khi bao vé.
- quy trinh han bing hd quang dugc thyc hién theo phuwong phép han bang hd
quang bai dién cuc néng chdy trong moi truong khi bao vé, han bang hd quang
'boi dién cuc khong nong chay trong moi truong khi tro hodc han bing hd quang
plasma. _
- thanh phén hoéa hoc ciia diy han, tinh theo khdi lugng bao gébm: 0,03 < C
<0,14%, 0,9 < Mn < 2,1% va 0,5 < Si < 1,30%, phan con lai la cia sat va cac tap
chéit kh tranh kho. |
- duong kinh cta day han nam trong khoang tir 0,8 dén 2mm.
- quy trinh han dugc thyc hién v6i tbc do han thap hon 1,5 m/phut, va ning luong
han tuyén tinh nam trong khoang tir 1,5 dén 10kJ/cm.

Sang ché cling mo ta viéc st dung chi tiét da duge han nhu néu trén, dé ché

tao cac don treo hodc cac chi tiét khung xe dung cho xe c6 dong co.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc diu hiéu va uu diém khéc cua sang ché s& trd nén 16 rang hon qua
phan mé ta duéi day va séng ché khong chi giéi han & cac phuong an c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 nhu d4 néu trén 12 @& thé hién dudi dang hinh vé chi tiét thép da duoc
han theo mdt giai phap phuong phép da biét trong d6 tAm thir-nhat va tim thi hai
nim thing hang theo chiéu doc theo két cAu ctia mdi han,

Fig.2 nhu d4 néu trén 13 dé thé hién dudi dang hinh v& chi tiét thép da duoc
han theo mot giai phap phuong phép da biét trong d6 tAm thir nhét va tdm thir hai
duoc han chdng 18n nhau theo két cdu kiéu mép gip,

Fig.3 nhu dé néu trén 1a dé thé hién dudi dang so dd chi tiét thép da duoc
han nhu duoc thé hién hién trén Fig.2 trong d6 sy xoay xuét hién quanh mdi han
khi chi tiét da dugc han nay bi tac dong kéo,

Fig.4 thé hién dudi dang so dd chi tiét thép da duoc han theo sdng ché theo
phuong an dugc uu tién tha nhét trong d6 cac tm thir nhét va thi hai c6 két cau
kiéu mép gap,

Fig.5 thé hién duéi dang so dd chi tiét thép da duge han theo séng ché nhu
duoc thé hién trén Fig.4 ma khong thé hién moi han, nham muc dich don gian
hoa,

Fig.6 thé hién dudi dang so b chi tiét thép da dugc han theo sdng ché theo
phuong 4n thir hai ma khong thé hién mdi han va trong d6 mit trén cta canh theo
chu vi ctia tim thir nhat khoéng song song v6i mit trén cua phan han ctia canh theo
chu vi cia tAm thir hai, | |

Fig.7 thé hién dudi dang so dd chi tiét thép da duoc han theo sang ché theo
phuong an thtr ba ma khong thé hién mdi han va trong d6 mat trén cua canh theo
chu vi khong thdng hang theo chiéu doc v6i mit trén cia phén han ctia canh theo
chu vi cia tAm thir hai,

Fig.8 thé hién duéi dang so dd chi tiét thép da duoc han theo sang ché theo
phuong an thir tu ma khong thé hién mdi han va trong d6 cac tim thir nhit va th

hai c6 0 day khéac nhau,
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Fig.9 thé hién duéi dang so dd chi tiét thép da dugc han nhu dugc thé hién
trén Fig.6 ma thé hién bao gdm ca mbi han va trong d6 cac chan han cla mdi han
khong thing hang theo chiéu doc,

Fig.10 thé hién dudi dang so d6 goéc a giita phan nghiéng ctia canh theo
chu vi ciia tAm tht hai va bé mit day & gitra theo chiéu doc cua tAm thi hai dugc
ap dung cho chi tiét thép da dugc han theo phuéng 4n thwr nhit da dugc thé hién
trén Fig.4,

Fig.11 thé hién dudi dang so dd chi tiét thép da dugc dip néng theo sang
ché ma c6 thé duoc st dung 1am tdm thit hai trong chi tiét thép da duoc han theo
sang ché,

Fig.12a, Fig.12b, Fig.12c, Fig.12d va Fig.12e thé hién dudi dang so d6 cac
budc chu yéu cua phuong phap theo sang ché. Fig.12a thé hién budc cip cac tAm
thtr nhét va thir hai. Fig.12b th& hién budc 1am bién dang canh theo chu vi clia tim
thép thir hai cho phép tao ra thép dugc ddp néng theo sang ché. Fig.12c thé hién

buéc dinh vi canh theo chu vi cla tim thir nhat ¢ trén va gan v4i mat trén cua

phan du cta canh theo chu vi ciia tAm thir hai. Fig.12d thé hién budc han cac tAm

thir nhat va tht hai da dugc dinh vi nhu vy bang cach st dung day han. Fig.12e

thé hién chi tiét thép da duge han dugc tao ra béi phuong phap theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Séng ché nham muc dich chu yéu 1a d& xuét chi tiét thép da dugc han duoc
tao ra bang cach han tim thir nhat vao tdm thi hai. ft nh4t mot tAm trong sb cac
tAm tht nhét va thit hai duoc tao ra tir nén thép va c6 16p phi hop kim nhom. Nam
trong pham vi cta sang ché, hop kim nhdom dugc x4c dinh 1a chua it nhit 30%
nhom tinh theo khéi luong trung binh, khi duge do d6i véi 16p phui. Cong doan
han sir dung diy han ma, sau khi 1am néng chay va lam ngudi, tao ra mdi han lién
két tAm thir nhat vao tAm thi hai va 12 mot phan ciia chi tiét thép da dugc han nay.

Theo séng ché va nhu duoc thé thé hién trén Fig.4 va Fig.5, it nhét mot tAm
trong s6 cac thm thir nhat 2 va tAm tht hai 3 12 chi tiét da dugc tao hinh béng cach
dap nong theo cong doan san xuat thong thuong dé san xuit cac chi tiét két céu va

c4c chi tiét an toan trong linh vuc san xuét 6 t6. Hon nita, cac canh theo chu vi
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trong tmg 2a, 3a cia tAm thir nht 2 va tAm thir hai 3 ¢6 két chu kidu mép gip.
Két cAu kiu mép gip nhu vay c6 thé dugce xac dinh bing cach bd tri canh theo
chu vi 2a cta tAm tht nhat 2 bén trén, va trén hodc g?m mat trén 3all cua canh
theo chu vi 3a cta tim thit hai 2. Chinh xac hon 13, canh theo chu vi 3a c6 dang
hinh hoc cu thé gin nhu hinh chir “S” ¢6 phan dau 3al ma dugc kéo dai béi phén
chujén tiép nghiéng 3a2 kéo dai boi phan han 3a3. ft nhat mot phan ciia mit trén
3a21 ctia phan chuyén tiép nghiéng 3a2 phén dinh it nhit theo huéng bén v6i mép
2a3 cua canh theo chu vi 2a cua tAm tha nhét 2 ranh 5 (Fig.5) tiép nhan mdi han 4
(Fig.4).

Ngoai ra, phﬁn han 3a3 co6 tinh lién tuc theo chiéu doc v&i canh theo chu vi
2a clia tm thir nhét 2. Tinh lién tuc theo chidu doc nay chu yéu la dé tranh sy nut
gdy sinh ra bdi cac Ung suat kéo xuit hién trong ving néng chay Z1, va dé dam
bao réng chi tiét thép da dugc han c6 do bén co hoc 16n hon 700MPa.

Tinh lién tuc theo chidu doc nay trude hét dugc xac dinh béi it nhét 1a su
thing hang mot phan cia céc sgi & giita trong cic tdm tht nhét va thi hai, hoic
chinh x4c hon 13 cia céc soi & gifta ctia tim thir nhét va cla phan han 3a3 cia
canh theo chu vi 3a cia tim tht hai 2. Soi & gifta cuia tAm dugc xac dinh 1a vung
gifta nim trong ving day & giita ctia tAm tuong Ung.

Tinh lién tuc theo chiéu doc nay dugc xac dinh bang cach tao ra su théng
hang theo chidu doc it nhit mot phan cta ving day & gifta 6 cla phén han 3a3, véi
it nhat mot phan ciia ving day & gitra 7 ctia canh theo chu vi 2a cta tAm thtr nhét
2. Mdi ving day & gitra 6,7 trong miit cit ngang dugc x4c dinh béi 46 day Hyy,Hs,
duoc dinh tAm trén bé mat day & gifra 6a,7a cua tAm tuong ung 2,3. Do day cua
cac ving day & gitra 6, 7 dugc xéac dinh 1a bang 40% do day cla tAm tuong Gmg 2
hodc 3. Su thing hang theo chiéu doc clia cac viing day & gifta 6, 7 dugc xéc dinh
theo cach sau: kéo dai gia dinh c4c mit phang phan dinh ving day & gifta 6, giao
cit mép 2a3 cia tim thu nhat 2. Cac diém giao cét nay con duoc goi 1a cac diém
nhd P. Khi it nhat mot diém nhd P da duge tao ra nhu vay nam trong vung day &
gifra 7a, thi cac vung day & gitta 6 va 7 dugc xac dinh 1a c6 tinh lién tuc theo chiéu
doc. Do tinh lién tuc theo chiéu doc nay, tac gia sang ché da phat hién ra réng bién

dang trugt & day 12 thap khi mdi han nay bj tic dong kéo.
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Theo sang ché, két cAu kiéu mép gp cia cic canh theo chu vi tuong tng
2a, 3a clia tAm thtr nhit 2 va tAm tht hai 3 c6 16p pht nhdm, nhu néu trén, cho
phép san xuét chi tiét thép da dugc han c6 tng suét kéo gidi han cao hon 700MPa
va dam bdo trdnh sy nt gay trong mdi han 4, nhu thdy duoge & dudi trong cac vi
du.

Trong chi tiét thép da dugc han theo phuong 4n thir nhét dugc thé hién trén
Fig.4 va Fig.5, mat trén 2al cla canh theo chu vi 2a cia tAm tha nhat 2 va mat
trén 3a31 cia phan han 3a3 cia canh theo chu vi 3a clia tAm thir hai 3 ndm song
song. Két cAu nay 1a két cdu duogc uu tién nhét béi vi n6 cho phép c6 thé tao ra chi
tiét thép da duoc han trong d6 cac ving gan mdi han 4 nim thing hang theo chiéu
doc va tao ra hai tAm 2.3 ¢6 bé miat phéng lién tuc trén ca hai phia cua mbi han.

Theo mot phuong an khéac va nhu dugce thé hién trén Fig.6, phin han 3a3
nghiéng mot cach tuong dbi so v6i bé mit day & gitta 7a cla tdm thi nhit 2. Tuy
nhién, diém nhd P trén mép ctia 2a3 cuia canh theo chu vi 2a ctua tAm thir nhit 2 c6
it nhat mot dudng thing song song véi ving bé mit day & gifta 6 cla tAm tht hai
3 va ndm trong ving day & gifta twong tng 6, 1a nam trong vung day & giita 7 cua
tdm tht nhét 2. Két cAu nhu vay dan dén su xac dinh chung vé tinh lién tuc theo

chiéu doc cua phéri han 3a3 cua canh theo chu vi 3a cua tAm tht hai 3 v6i canh

theo chu vi 2a cia tAm tht nhit 2 nhu néu trén. Trong mot két cdu nhu vay, ving

lién k& 3a4 v6i phan han3a3 dam bao do phing ctia cum ghép nim song song
va/hodc nim trong truc theo chiéu doc ciia canh theo chu vi 2a cua tAm th nhét 2.

Trong chi tiét thép da dugc han theo phuong an thir nhét dugc thé hién trén
Fig.4 va Fig.5, cac tAm thtr nhét 2 va tAm thit hai 3 c6 do day gan nhu nhau (ttc 1a
muc chénh 1éch d6 day cta ching dudi 10%) va mit trén 2al cua canh theo chu vi
2a cuia tAm thir nhét 2 va mit trén 3a31 cla ph?m han 3a3 cia canh theo chu vi 3a
clia tAm thtr hai 3 ndm thing hang theo chiéu doc. Két chu nay 1a mot két céu
duge wu tién xét vé cac do day cia tAm thir nhét 2 va thm th hai 3, khi xét dén sy
th:flng hang theo chiéu doc cua mit trén 2al cua canh theo chu vi 2a cla tAm tha
nhét 2 v6i mit trén 3a31 clia phén han 3a3 cua canh theo chu vi 3a cua tAm tht
hai 3. Lién quan dén cac do day cia tAm tht nhat 2 va tAm thi hai 3, két ciu nay

tuong Ung voi nhiéu tiéu chi duoc doi hoi trong cong nghiép. Lién quan dén su
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thing hang theo chiéu doc cia mit trén 2al cta canh theo chu vi 2a cla tAm thir
nhit 2 véi mat trén 3a31 cta phan han 3a3 cia canh theo chu vi 3a cia tAm thir
hai 3, két cdu nay cho phép c6 dugc do phing t5t nhat cia ving gin ving han va
cling cho phép tao ra mdi han 4 ¢6 sy dinh vi tot trén n6 nhu duge mo ta mot cach
chi tiét dudi day.

Theo mdt phuong an khécvvél nhu dugc thé hién trén Fig.7, mit trén 2al
ctia canh theo chu vi 2a cta tim thir nhét 2 va mit trén 3a31 ctia phan han 3a3 cla
canh theo chu vi 3a cta tim thit hai 3 nam song song nhung khong thing hang
theo chiéu doc. Tuy nhién theo phuong an nay, cac do day Hy,, Hs; cla tAm thé
nhét 2 va tAm thi hai 3 12 bang nhau.

Theo mot phuong an khac va nhu dugce thé hién trén Fig.8, d6 day Hy, cta
tAm thtr nhét 2 nhé hon do day Hs, ciia tAm thir hai 3. Tuy nhién theo phuong 4n
nay, mit trén 2al ciia canh theo chu vi 2a cia tAm thir nhat 2 va mit trén 3a31 cia
phan han 3a3 cta canh theo chu vi 3a cua tdm tht hai 3 nim thing hang theo
chiéu doc.

Mot phuong an khac khong dugc thé hién bang hinh v& nhung nim trong
pham vi cua sang ché co thé 1a su két hop cua cac dAu hiéu duoc thé hién trén
Fig.7 va Fig.8, v6i luu y rang cac o day H,,, H, ctia tAm thir nhét va tdm thtr hai
1a bang nhau va mit trén 2al cua canh theo chu vi 2a cua tAm thar nhét 2 va mait
trén 3a31 cla phan han ctia canh theo chu vi 3a clia tdm tha hai 3, ndm song song
nhung khéng thing hang theo chiéu doc, va cac ving day & gifta twong tng (6, 7)
nim thing hang theo chiéu doc.

Mbt du hiéu khac ctia sang ché cling dugc xét dén 12 méi han 4, va cu thé
1a viéc dinh vi cac chan han db6i dién 4a-4b cua mbi han 4 lan luot ndm trén mit
trén 2al cua canh theo chu vi 2a cia tAm thtr nhit 2 va mit trén 3a31 cla canh
theo chu vi 3al cta tAm tht hai 3. Khi mit trén 2al cta canh theo chu vi 2a cta
tAm tht nhit 2 va mat trén 3a31 cia ph?ln han 3a3 cua canh theo chu vi cua tAm
ther hai 3 nim thang hang theo chiéu doc, nhu trudng hop theo phuong an duge
thé hién trén Fig.1, cho phép cac chén han dbi dién 4a, 4b ciia mbi han 4 cling
nam théng hang theo chiéu doc. Trai lai, khi mit trén 2al cta canh theo chu vi 2a

clia tAm thtr nhit 2 va mit trén cta phén han 3a3 cua canh theo chu vi 3a cua tAm
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tht hai 3 khong thang hang theo chiéu doc nhu trudng hop theo phuong an duoc
thé hién trén Fig.9, cho phép co thé tao su dich chuyén theo chiéu doc gifra cac
chan han déi dién 4a, 4b ciia mdi han 4. Theo mot phuwong an khic khong duoc
minh hoa, mit trén 2al cda canh theo chu vi 2a cua tAm thir nhét 2 va mit trén
3a31 cia phan han 3a3 cia canh theo chu vi cia tAm th hai 3 nim thing hang
theo chiéu doc trong khi c4c chan han dbi dién 421, 4b ctia méi han 4 khéng thing
hang theo chiéu doc. Su théng hang theo chiéu doc cta cac chan han dbi dién 4a,
4b ciia mbi han 4 14 duoc wu tién, dic biét 1a @ han ché su quay qua muc chi tiét
thép di duge han 1 trong khi tdc dong kéo, nhu da mo ta d6i v6i cac phuong an
duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3 trong d6 hai tac dong kéo dugc tac dong
theo hudng nguge nhau dugce thé hién bang cac mii tén F.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, mot ddu hiéu khac cia sing ché dugc xét
dén 13 gbc o gitta phan chuyén tiép nghiéng 3a2 cua canh theo chu vi 3a cla tAm
thir hai 3 v6i bé mit day & gifta theo chidu doc 6a clia tAm thir hai 3. Tri s6 nho
nhit cia goc a 12 90 do. Trong truong hop do, ranh 5 duge giof han bdi mét trén
3a21 ciia phan chuyén tiép nghiéng 3a2 va mép 2a3 cia canh theo chu vi 2a cua
tAm thir nhét 2 1a nhé. Trong moi trudng hop, goc o nay déu phai nho hon 180 do
xét vé két cAu kidu mép gip ciia canh theo chu vi 2a,3a cia tAm thir nhat 2 va tAm
th hai 3. Khi goc o ndy 16n, thi ranh 5 cling 16n d4n dén doi mot lugng 16n day
han dé tao ra mdi han. Viéce tao dang canh theo chu vi 3a clia tAm thi hai 3 ciing
phai dugc xét dén: viéc tao dang nay s& dé dang khi goc o 16n.

Tét hon 13, goc a nam trong khoang tir 120 dén 160 do. Céc tri s6 nhu vay
cho phép dé dang tao dang canh theo chu vi 3a cta tAm tht hai 3 dong thoi vé6i
viée ranh 5 c6 thé tich hop 1y. Tét hon, néu géc nay nam trong khoang tir 130 dén
150 do.

Viéc sir dung mét tdm trong 56 céc tAm thir nhit va thir hai 2, 3 ¢6 16p phu
lam béng hop kim nhoém din dén, nhu d3 néu trén, sy c6 mit cua ferit trong mbi
han 4 va dac biét 1a & day cua mdi han 4. Nhu di giai thich & trén, sy c6 mat cla
ferit mém nay lam giam mg suit kéo giéi han cla mbi han 4. Tuy nhién, tac gia
sang ché da phat hién ra diéu dang ngac nhién la két chu kidu mép gip cia canh

theo chu vi 2a,3a cua cac t4m thir nhét 2 va tAm tht hai 3 cua chi tiét thép da duoc
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han theo sang ché 1am gidm nguy co nit gdy trong mbi han 4 khi chiu cac ung
suét kéo cho dit ¢6 mat ferit va hau qua 12 1am yéu médi han 4. Nhu s& duge md ta
mot cach chi tiét trong cac vi du, su nit gdy cua chi tiét thép da dugce han theo
sang ché khi chiu tac dong kéo s& khong xay ra nira trong ving nong chay Z1 va
lién quan té1 UTS cao.

Céc thm thtr nhat va thir hai 2 va 3 13 céc tAm thép duoc phi nhom va sau
d6 dugc tao hinh bing cach dap néng. Lép phit nhdm nay cho phép c6 thé ngin
khong cho nén thép bi oxy hoa va tach cacbon trong qué trinh nung néng dugc
thuc-hién truge khi tao hinh dép va trong qua trinh 1am ngudi trong may dap. Nén
thép cita cac tAm thép 2 va 3 1a thép dung dé xu Iy nhiét, tirc 1a thép ma ¢6 thé cho
phép t6i cling chu trac bang cach lam bién dang mactensit hodc bainit sau khi
nung nong trong vung austenit.

Tét hon 14, vi cAu triic ciia it nhat 12 tim thir nhat 2 va tam thir hai 3 sau khi
tao hinh bang cach dip néng c6 chia mactensit, didu d6 cho phép co thé ¢6 dugc
UTS béng hodc cao hon 1000MPa, va tot hon 1a cao hon 1500MPa.

Theo phuong 4n thi nhét, thanh phan hoéa hoc cua it nhit mot tAm trong s
céc tAm thir nhit 2 va thir hai 3 tinh theo khéi lugng, bao gém: 0,04 <C <0,1%,
0,3% < Mn <2%, Si <0,3%, Ti <0,8%, 0,015% < Nb <0,1%, Cr, Ni, Cu, Mo
<0,1%, phén con lai la cua sit va céc tap chét khé tranh khéi. Theo phuong an
nay, tim thép c6 thanh phan nhu vay c¢6 do bén co hoc UTS sau khi tao hinh bing
cach dép néng khoang 500MPa.

Theo phuong an tht hai, thanh phan hoéa hoc cua it nh4t mot tdm trong s
céc tAm thir nhit 2 va tha hai 3 cua chi tiét thép di dugc han theo sang ché tinh
theo khéi luong, bao gém: 0,06 < C <0,10%, 1,4% < Mn < 1,9%, 0,2% < Si
<0,5%, 0,020% < Al <0,070%, 0,02% < Cr <0,1% trong do6: 1,5% < (C + Mn+
Si+ Cr) <2,7%, 0,040% < Nb <0,060%, 3,4 x N <Ti < 8 x N, trong do: 0,044% <
(Nb + Ti) <0,090%, 0,0005 < B <0,004%, 0,001% <N <0,009%, 0,0005% < S
<0,003%,0,001% < P <0,020%, tuy y: 0,0001% < Ca <0,003%, phan con lai 13
clia sit va cac tap chit kho tranh khoi. Theo phwong 4n nay, tdm thép c6 thanh
phan nhu vy ¢6 do bén co hoc UTS sau khi tao hinh bang cach ddp noéng khoang
1000MPa.
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Theo phuong an thir ba, thanh phﬁn hoéa hoc cua it nhit mot tAm trong sb
céc thm thir nhit 2 va thit hai 3 cia chi tiét thép da duoc han theo sing ché tinh
theo khdi lugng, bao gdm: 0,20 < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si
<0,35%, 0,020% < Al <0,070%, Cr <0,3%, 0,020% <Ti <0,060%, B<0,010%,
phan con lai 13 cta st va céc tap chét kho tranh khoi. Theo phuong 4n nay, tAm
thép c6 thanh phan nhu vy ¢6 do bén co hoc UTS sau khi tao hinh bang cich —dép
néng khoang 1500MPa.

Theo phuong 4n tht tu, thanh phén hoéa hoc cta it nhit mot tAm trong s
céc thm thi nhét 2 va th hai 3 cia chi tiét thép da dugc han theo sang ché tinh
theo khéi luong, bao gém: 0,24%<C<0,38%, 0,40%<Mn< 3%, 0,10% <Si<0,70%,
0,015%<Al<0,070%, 0%=<Cr<2%, 0,25%<Ni<2%, 0,015% <Ti<0,10%,
0%<Nb=<0,060%, 0,0005%<B<0,0040%, 0,003%<N=<0,010%,
0,000I%SSS0,00S%, 0,0001%<P<0,025%, mién 13 cac ham lugng titan va nito
théa man diéu kién: Ti/N >3,42, va cadc ham lugng cacbon, mangan, crom va silic

Mn Cr Si

thoa man diéu kién: 2,6C + 53 + IRl + G >1,1% thanh phan héa hoc nay tuy y

bao gém mot hodc nhiéu nguyén td sau: 0,05% < Mo <0,65%, 0,001% < W
<0.30%%, 0,0005 % < Ca <0,005%, phin con lai 1a ciia sét va cac tap chét khé
tranh khoi tir qué trinh san xuét, tim nay c6 ham Iugng niken Nigy trong viing bé
mit cha tAm c6 d6 sau A, sao cho: Nigys > Ninom, Ninom biéu thi ham luong niken
danh nghia cta thép, va sao cho Nipay biéu thi ham lugng niken 16n nhét trong

khoang A : (N ;Nl”"”’) x (A) > 0,6, va sao cho: (Mo ;Nl’”m) >0,01, d0 sdau A

duoc tinh theo micromet, cdc ham lugng Nimax va Ni,,, duoc tinh theo phﬁn tram
khéi luong. Theo phuong 4n nay, tAm thép c6 thanh phan nhu vay c6 do bén co
hoc UTS sau khi tao hinh bang c4ch dép néng cao hon 1800MPa.
C6 10i 13, céc tAm thir nhat 2 va tAm thi hai 3 c6 ciing thanh phan héa hoc.
Chi tiét thép da dugc han theo sang ché c6 thé c6 d6 day nam trong khoang
can thiét cho viéc san xuét chi tiét thép da duge han trong linh vuc san xuét 6 td

va cu thé hon 1a dé ché tao cac don treo va/hodc céc chi tiet khung xe cia xe ¢o

18/34



52943
19

déng co. Nhiam muc dich d6, 6 day cuia tAm tha nhit 2 va tAm thtr hai 3 nim
trong khoadng tu 1,5 dén 4mm.

Thanh phan héa hoc clia tAm thtt nhat 2 va tAm thi hai 3 c6 thé theo céc
phuong an néu trén c6 do day 6b,7b cua cac tAm tha nhét 2 va thir hai 3 ndm trong
khoang tir 1,5 dén 3mm. Nhu sé& thdy duoc trong céc vi du, chi tiét thép nhu vay
c6 d6 bén co hoc cao hon 800MPa.

Thanh phan héa hoc ciia cac tAm thtr nhat 2 va thtr hai 3 ciing ¢6 thé theo
cac phuong 4n th hai, thir ba va thir tu véi 6 day 6b,7b cua cac tdm thir nhat 2
va thit hai 3 nam trong khoang tir 2 dén 4mm. Nhu s& thiy duoc trong cac vi du,
chi tiét thépnhu vay c6 d6 bén co hoc (UTS) cao hon 700MPa. Khoang do day
nay déc biét phu hop d6i v6i viée san xuit khung xe va céc chi tiét két cAu ctia xe
¢ dong co ma thuodong 1a day hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, sang ché ciing dé cap dén chi tiét da duoc
tao hinh bing cach dap néng duge st dung lam tAm tht hai 3 trong chi tiét thép da
dugc han theo sang ché. Déi vao tAm thtt hai 3 dugc thé hién trén cic hinh vé tir
Fig.4 t6i Fig.10, chi tiét duoc hinh bang cach dip néng c6 két chu kiéu mép gip
trong d6 canh theo chu vi 3a cua chi tiét 3 c6 phan dau 3al ma dugc kéo dai béi
phin chuyén tiép nghiéng 3a2 kéo dai boi phan gitta 3a3. Trong chi tiét da duge
tao hinh bang cach dap néng theo sdng ché, phan giita 3a3 song song véi phan du
3al. Khoang cach ngang D1 gita phin dau 3al va phan gifta 3a3 khong 16n hon
10 milimet. Ngoai ra, chidu dai téng cong D2 cua phﬁn diu 3al va cla phan
chuyén tiép nghiéhg 3a2 khong 16n hon 50 milimet. Sau cung, phén chuyén tiép
nghiéng 3a2 tao mot géc a véi phan gita 3a3 ma nim trong khoang tr 120 dén
160°, t6t hon 14 nam trong khoang tir 130 dén 150°. Didu d6 cho phép chi tiét
duoc tao hinh bing cach dip néng theo sdng ché duoc st dung 1am tAm tha hai
trong chi tiét thép da dugc han theo sang ché xét vé& khia canh san xudt cac chi tiét
dung cho linh vuc san Xuét 6 0.

Tét hon 13, vi cAu triic cta tAm tht hai 3 sau khi tao hinh béng cach dap
néng c6 chira mactensit, diéu d6 cho phép c6 thé c6 duge UTS bang hoic cao hon

1000MPa, va t4t hon 12 cao hon 1500MPa.
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Theo phuong an thir nhét va theo khia canh néu trén, thanh phan héa hoc
clia tim thir hai 3 tinh theo khéi luong, bao gbm: 0,04 < C <0,1%, 0,3% < Mn
<2%, Si <0,3%, Ti <0,8%, 0,015% < Nb <0,1%, Cr, Ni, Cu, Mo <0,1%, phan con
lai 12 clia st va cac tap chat kho tranh khéi. Theo phuong an nay, tAm thép 3 ¢6
thanh phan nhu vay c6 d6 bén co hoc UTS sau khi tao hinh bang cach dap nong
khoang 500MPa.

Theo phuong 4n thir hai va theo khia canh néu trén, thanh phan héa hoc
ctia tAm tht hai 3 cia chi tiét thép da duoc han theo sang ché tinh theo khéi luong,
bao gém: 0,06 < C <0,10%, 1,4% <Mn < 1,9%; 0,2% < Si <0,5%, 0,020% < Al
<0,070%, 0,02% < Cr <0,1% trong d6: 1,5% < (C + Mn+ Si+ Cr) < 2,7%, 0,040%
< Nb <0,060%, 3,4 x N <Ti < 8 x N, trong d6: 0,044% < (Nb + Ti) <0,090%,
0,0005 < B <0,004%, 0,001% <N <0,009%, 0,0005% < S <0,003%,0,001% < P
<0,020%, tdy y: 0,0001% < Ca <0,003%, phan con lai 12 cla sét va cac tap chat
kho tranh khoi. Theo phuong 4n nay, tAm thép 3 c6 thanh phan nhur vay c6 do bén
co hoc UTS sau khi tao hinh bing cch dép néng khoang 1000MPa.

Theo phuong 4n tht ba va theo khia canh néu trén, thanh phan hoéa hoc clia
tAm thir hai 3 cia chi tiét thép da dugc han theo sang ché tinh theo khéi lugng,
bao gdm: 0,20 < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si <0,35%, 0,020% <
Al <0,070%, Cr <0,3%, 0,020% <Ti <0,060%, B<0,010%, phan con lai 1a clia sit
va céc tap chét khé tranh khoi. Theo phuong 4n nay, tAm thép 3 c6 thanh phan
nhu vay c¢6 d6 bén co hoc UTS sau khi tao hinh bing cach dap néng khoang
1500MPa. |

Theo phuong 4n thit tu va theo khia canh néu trén, thanh ph?ln hoéa hoc cua
tAm thir nhat 2 va tAm th{ hai 3 cia chi tiét thép dd dugc han theo sang ché tinh
theo khéi luong, bao gdm: 0,24%<C<0,38%, 0,40%=<Mn< 3%, 0,10% <Si<0,70%,
0,015%<A1<0,070%, 0%=<Cr<2%, 0,25%=<Ni<2%, 0,015% <Ti<0,10%,
0%<Nb<0,060%, 0,0005%<B<0,0040%, 0,003%<N<0,010%,
0,0001%=<S<0,005%, 0,0001%=<P<0,025%, mién 13 cac ham luong titan va nito
théa man diéu kién: Ti/N >3,42, va cic ham lugng cacbon, mangan, crom va silic

Mn Cr Si

thoa man diéu kién: 2.6C ‘+-5—3 +T§ +E >1,1%, thanh phan héa hoc nay tuy y
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bao gém mot hodc nhiéu nguyén td sau: 0,05% < Mo <0,65%, 0,001% <W
<0,30%%, 0,0005 % < Ca <0,005%, phan con lai 1 ctia sit va c4c tap chat kho
tranh khoi tir qué trinh san xuét, tim nay c6 ham lugng niken Nig,s trong ving bé
mit cia tim c6 do sau A, sao cho: Nigys > Nipoms Ninom biéu thi ham luong niken
danh nghia cta thép, va sao cho Nipax biéu thi ham luong niken 16n nhét trong

A

khoang A : >0,01, d0 sdu A

;Nl’"’”’) X (A) > 0,6, va sao cho:

dugc tinh theo micromet, cac ham luqng Nipax Va Nigem duge tinh theo ph?m tram
khéi luong. Theo phuong 4n nay, tAm fh_ép 3 ¢6 thanh phan nhu vay c6 do bén co
hoc UTS sau khi tao hinh bang cach dap néng cao hon 1800MPa.

Tt hon 13, chi tiét thép da duogc dap nong co6 16p pha hop kim nhoém, hop
kim nhém dugc x4c dinh 13 chira it nhat 30% nhém tinh theo khéi lugng trung
binh, khi dugc do dbi v6i 16p phu. '

Nhu duge thé hién trén cic hinh vé tir Fig.12a toi Fig.12e, phuong phép
theo sang ché dé san xuit chi tiét thép da duoc han nhu néu trén bao gdm cac
budc:

i) chp céc thm theép thir nhét 2 va thi hai 3 (Fig.12a),

ii) lam bién dang canh theo chu vi 3a cua tAm thép thu hai 3 dé tao ra phan dau
3al ma duge kéo dai boi phan chuyén tiép nghiéng 3a2 t6i phin han 3a3
(Fig.12b),

iii) dinh vi canh theo chu vi 2a cua tAm thir nhét 2 bén trén, va trén hodc g?in mat
trén 3all cia phin dau 3al cla canh theo chu vi 3a clia tAm thtr haﬁ 3 dé tao ra
ranh 5 (Fig.12c¢),

iv) han cac tAm thép thtr nhét 2 va thu hai 3 (Fig.12d) da duoc dinh vi nhu vay
bang céach str dung day han 8 ma duoc ling két trong ranh da dugc tao ra trude do
5, phan du 3al ctia canh theo chu vi 3a cua tAm th hai 3 tiép d6 14 tAm d& han,
nhd d6 thu duoc chi tiét thép di duge han theo sang ché (Fig.12e).

Budc ii) co thé duoc thuc hién bang céch tao hinh nguoi, udn hoic tao hinh
bang cach dap néng trude bude clp céc tm thi nhat va thir hai. Tt hon 1a, buédce

ii) dugc thuc hién déng thoi v6i budc tao hinh nong ciia tAm thir hai 3. Nho ket
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céu tao hinh néu trén, viéc tao hinh tAm thir hai 3 va viéc tao hinh canh theo chu vi
3a cia tAm th hai 3 ¢6 thé duge thuc hién trong mot buée duy nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12¢, bude iii) duge thuc hién bang cach tao
khoang cach gifra canh theo chu vi 2a cia tAm tht nhat 2 v6i phan dau 3al cuia
canh theo chu vi 3a ctia tAm thit hai 3 v6i mt khoang cach t6i da D3 1 2 milimet.
L6n hon 2mm, chi tiét thép da dugc han thu duge s& c6 su khong thing hang cia
cac s¢i & gifra lién quan to1 do bén co hoc thép.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12c, mép 2a3 cla tAm thir nhit 2 nim
& phan chuyén tiép 9 giita phin dau 3al va phan chuyén tiép nghiéng 3a2 clia
canh theo chu vi 3a ciia tAm tha hai 3 v6i khoang cach tdi da D4 1a 3mm so v6i
phin chuyén tiép 9 trén phia cla phin dau 3al. Lén hon 3mm, thé tich 16n cta
rénh 5 s& gdy bét lgi dén ca cong doan han 1an cac tinh chét co hoc cudi.

Ciing nhu dugc thé hién trén Fig.12c, khi dinh vi canh theo chu vi 2a trén
phﬁn d4u 3al cta canh theo chu vi 3a cua tAm thir hai 3, thi t8t hon néu mat trén
2al cta canh theo chu vi 2a ciia tAm thi nhét 2 va mit trén 3a31 ciia phan han 3a3
cua canh theo chu vi 3a cua tAm thtr hai 3 nim thing hang theo chiéu doc dé co
duoc cac loi thé da giai thich & trén.

Lién quan dén bude han cdc tim thép tht nhét 2 va thtr hai 3, quy trinh han
duoc thue hién c6 thé 1a quy trinh han bing hd quang, quy trinh han bing laze
hodc quy trinh han bang laze lai ghép két hop laze va hd quang. Khi buéc han
dugc thuc hién boi quy trinh han bang hd quang, thi quy trinh néy c6 thé 1a quy
trinh han bang hd quang boi dién cyc néng chay trong moi trurﬁmg khi bao vé
(GMAW), han bang hd quang bai dién cuc khong nong chay trong moi trudong khi
tro (GTAW) hodc han bang hd quang plasma (PAW).

Thanh phin héa hoc cia diy han tinh theo phén tram khéi lwong, c6 thé
bao gdm:

0,03 < C <0,14%, 0,9 <Mn < 2,1% va 0,5 < Si < 1,30%, phan con lai 14 cta sat va
cac tap chat kho tranh khoi

Tbt hon, néu dudng kinh ctia ddy han 9 nam trong khoang tir 0,8 dén 2
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Sau cuing 13, khi bude han duge thuc hién béi quy trinh han bang hd quang,
thi tdc do han thip hon 1,5 m/phut, va ning luong han tuyén tinh nim trong
khoang tir 1,5 dén 10kJ/cm.

Vi du thwe hién sang ché

Hai vi du sau day thé hién cac Kkét qua cua céac thir nghiém co hoc dugc
thuc hién dbi véi chi tiét thép da dugc han theo sang ché dugc ché tao tir tAm tht
nhét 2 va tAm thir hai 3 c¢6 cing thanh phan hoa hoc tuong tng v6i phuong 4n thir
ba tinh theo khdi lwong, bao gdm: 0,22%C, 1,16%Mn, 0,26%Si; 0,030%Al,
0,17%Cr, 0,035%Ti, 0,003%B, 0,001%S, 0,012%P, phﬁn con lai 1a cua sit va cac
tap chét khé tranh khoi.

Vidul

Chi tiét thép da dugc han theo vi du nay duogc ché tao tir hai tAm thép da
duoc dap nong c6 cung 4o day 1a 2,5mm. MObi tAm thép nay da dugc dép nong sau
khi nung néng & 900°C trong 8 phut. Cac tAm nay duoc pha hgp kim nhom, 4o
day cua 16p phi khoang 50um trén mdi miit.
Bang 1: Céc két qua cta thir nghiém kéo da thu duoc dbi voi chi tiét thép da duoc
han theo sang ché c6 d day 2,5mm, dugc han bang cach han bang hd quang bdi

dién cuc néng chay trong moi truong khi bdo vé (GMAW)

Day han Nang UTS cua
UTS , ,
theo tiéu lugng Tde do chi tiet
, cua day Vi tri ntt
chuéan nhiét han thép da
han , gay
AWS- (MPa) tuyén tinh | (mm/mn) | dugc han
a
A5.28 (kJ/cm) (MPa)
Vidu Ngoai
ER70S-G 530 5 500 831 ,
1A moi han
Vidu 4,3 Ngoai
ER70S-G 530 600 844 ,
1B moi han
Vidu Ngoai
ER120S-G 960 4,1 600 878 C
1C moi han
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TAm th hai 3 duoc tao hinh béi cong doan tao hinh néng duoc thuc hién

véi cac dung cu thich Ung.
Két chu kidu mép gip cia tAm thu nhét 2 va tAm thir hai 3 nhu dugc thé
hién trén Fig.4 va Fig.12e, do d6 no nim trong dinh nghia chung cua chi tiét thép

d4 duoc han theo sang ché trong d6 diéu dang ké 12 phan han 3a3 cta canh theo
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chu vi 3a cta tAm thir hai 3 ¢6 tinh lién tuc theo chiéu doc véi canh theo chu vi 2a

ctia tAm thir nhat 2,

Trong ba vi du 1A,1B va 1C, vét gy ctia chi tiét thép da dugc han xuét hié
& khoang 2mm so v&i chin han 4b, ludn & bén ngoai mbi han nhd giai phap theo
sang ché tranh dugc sy tép trung Gng suit qua mirc & day cia mdi han c6 chira
ferit, do nhom tao ra tir viéc lam néng chay 16p phu.

Trong ba vi du 1A,1B va 1C, tng suét kéo gi6i han cao hon han so véi
mitc 700MPa gin bang véi do bén co hoc dat dugc khi han theo phwong phap han
dbi dAu (ndm trong khoang tir 880 dén 910MPa) va thdm chi 12 cao hon so v6i do
bén co hoc dat duoc khi han theo phwong phdp han chdng, ma chi khoang
740MPa.

Vidu?2

Chi tiét thép da dugc han theo vi du thu dugc bang cach han hai tAm da
duoc tao hinh bang cach dap néng c6 cung d6 day 3,2 mm, c6 16p phu nhdém
khoang 50um trén bé miit. '



52943
25

Béang 2: Céc két qua cita thir nghiém kéo da thu duge ddi véi chi tiét thép da duge
han theo sang ché c6 d6 day 3,2mm, dugc han bang cach han bang hd quang bai

dién cuc néng chay trong moi truong khi bao vé (GMAW)

Day han UTS Nang UTS cua
theo tiéu cua lugng Tbc @6 chi tiét
' . . Vung nut
chuan day | han tuyén han thép da ~
gay
AWS- han tinh (mm/mn) | dugc han
A5.28 (MPa) | (kJ/cm) - MPa)
Vidu2A | ER70S-G 530 7,6 500 712 HAZ
Vidu2B | ER120S-G | 960 7.5 500 750 HAZ

Két cAu va viéc tao hinh tAm thi nhét 2 va tAm thi hai 3 cling nhu cac cong
doan han 13 gibng hét nhu & vi du 1.

Trong hai vi du 2A, 2B, vét gdy xuét hién bén ngoai mbi han va chinh xac
hon 1a nhu duoc thé hién trén Fig.12e & phia cia tAm thtr hai 3 & chiéu cao chan
han 4b. Sy gﬁy nay ludn xuét hién bén ngoai méi han trai nguge voi cac trudng
hop han chong d4 néu trén.

Trong hai vi du 2A,2B, ung suét kéo gi6i han 16n cao hon mirc duge mong
mudn 1a 700MPa va cfing cao hon do bén co hoc dat dugce khi han theo phuong
phép han chdng céc tAm c6 cung do day (khoang 550MPa). Néu do bén co hoc dat
murc thdp hon so v6i muc thu dugc khi han theo phuong phdp han d6i dau, thi
didu d6 1a do su sai 1éch mot chut ciia cac chan hang dbi nhau 4a-4b dan dén lam
giam ung suit kéo gi6i han. Tuy nhién, vét gy thuong xuyén bén ngoai mdi han
va su c6 mat tAim d& hién nhién cho phép tao ra mdi han (tim thi hai 3) c6 cac
tinh chét ¢6 lgi cta chi tiét thép da dugc han theo sang ché.

Do d6, sang ché cho phép c6 thé sir dung chi tiét di dugc han theo sang ché

dé san xuét cac don treo hodic cac chi tiét khung xe cho nganh cong nghiép 6 to.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap san xuét chi tiét thép da dugc han bao gbm cac budc:

i) ¢Ap cac thm thép thir nhét (2) va thtr hai (3), it nhit mot tAm trong s6 céc tam
thtr nhét (2) va tht hai (3) ndy dugc tao ra tir nén thép va ¢ 16p phi hop kim
nhom, va da duoc tao hinh Béng cach dap nong,

ii) 1am bién dang canh theo chu vi (3a) ctia tAm thép thit hai (3) dé tao ra phan du
(3al) ma dugc kéo dai bdi phin chuyén tiép nghiéng (3a2) t6i phéan han (3a3),

iii) dinh vi canh theo chu vi (2a) ctia tAm thir nhit (2) bén trén, va trén hoic gin
mit trén (3a11) ctia phin dau (3al) ciia canh theo chu vi (32) cia tam thir hai (3)
dé tao ra ranh (5) duoc phan dinh theo huéng bén bai it nhat mot phan ctia bé mit
trén (3a21) cta phin chuyén tiép nghiéng (3a2) cta canh theo chu vi (3a) cia tdm
thir hai (3) va mép (2a3) clia canh theo chu vi (2a) cua tAm thi nhit (2),

phin chuyén tiép nghiéng (3a2) kéo dai béi phan han (3a3) c6 tinh lién tuc theo
chidu doc véi canh theo chu vi (2a) ctia tAm tht nhét (2),

- trong d6 tinh lién tuc theo chidu doc duge xac dinh bang cich tao ra su thing
hang theo chiéu doc it nh4t mot phan cia ving day & gitra (6) cia phan han (3a3)
v6i it nhat mot phan cia Vﬁng day & gifta (7) cua canh theo chu vi (2a) cua tAm
tht nhit (2), va

- trong d6 sy thing hang theo chiéu doc cta cac viung day & gifta (6,7) dugc xac
dinh béi vi tri trén mép (2a3) cta canh theo chu vi (2a) cua tAm tht nhét (2) cia
diém nhé (P) cta it nhat mot duong thing ma song song v6i vang day & gifta (6)
theo bé mat cta tim thir hai (3) va n6 dugc dinh vi trong ving day & gitta (6)
tuong ung, vi tri ndy dugc dinh vi nam trong ving day & gitta (7) cla tAm thr nhét
2),

- trong d6 mdi ving day & gitta (6,7) trong mat cit ngang dugc xac dinh béi ving
(H,1,H31) duoc dinh tdm trén bé mit day & gitta (6a,7a) cia tAm twong tng (2,3),
c6 do day bang 40% do day ciia cac tAm (2) hodc (3) twong Ung,

iv) han céc tAm thép thir nhat (2) va thi hai (3) d4 dugc dinh vi nhu vay bang céch
stt dung day han (8) ma duoc ling phd trong ranh (5) d4 dugc tao ra trude do,

trong d6 day han (8) sau khi lam néng chay va lam ngudi, tao ra mbi han (4) lién
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<0,30%%, 0,0005 % < Ca <0,005%, phin con lai 14 ctia sit va cc tap chat kho
tranh khéi tir qué trinh san xuét, tAm nay c6 ham Iuong niken Nig,s trong ving bé
mat cua tAm c6 dd sau A, sao cho: Nigys > Nigem> Ninom biéu thi ham lugng niken
danh nghia cta thép, va sao cho Nipay biéu thi ham luong niken 16n nhét trong

A (Ni_,, +Ni (Ni_ —Ni
' 2

khoang ) x (A) > 0,6, va sao cho: x ,l""’”) >0,01,d0sau A

duoc tinh theo micromet, cdc ham lugng Nipay VA Nijem duoc tinh theo phén tram

khéi lugng.

7. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 budc han
duoc thuc hién béi quy trinh han bang hd quang, quy trinh han bang laze hodc quy
trinh han bang laze lai ghép nho st dung khi bao vé.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 quy trinh han bang hd quang duoc thuc
hién theo phuong phap han bing hd quang béi dién cuc néng chay trong moi
truong khi bao vé, han bing hd quang béi dién cuc khong nong chay trong moi

trurong khi tro hodc han bang hd quang plasma.

9. Phuong phép theo diém 7 hodc 8, trong d6 thanh phan héa hoc cua day han (8),
tinh theo khi lugng, bao gém: 0,03 <C <0,14%, 0,9 <Mn <2,1%va 0,5 <81 <

1,30%, phan con lai 1a cla sit va cac tap chat kh tranh khoi.

10. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 duong
kinh cia day han (8) ndm trong khoang tir 0,8 dén 2mm.

11. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sd cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 bude
han dugc thuc hién voi tdc do han thép hon 1,5 m/phit, va nang lugng han tuyén

tinh nam trong khoang tir 1,5 dén 10kJ/cm.
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két tAm thtr nhét (2) vao tAm thi hai (3) va 12 mot phan ciia chi tiét thép da duoc
han nay, phin dau (3al) cia canh theo chu vi (3a) cta tAm thi hai (3) 14 tAm d&

han.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc lam bién dang canh theo chu vi (3a)

cta tAm tht hai (3) duoc thuc hién bang cach tao hinh ngudi hodc ubn.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc 1lam bién dang canh theo chu vi (3a)
cta tAm tha hai (3) dugc thuc hién bang cach tao hinh bang cach dap néng trudce

budc cap cac tAm thir nhat va th hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tao hinh bang cach dip néng canh
theo chu vi (3a) cua tAm th{r hai (3) dwgc thuc hién dbng thdi v6i bude tao hinh

bing cach dap néng tdm thi hai (3).

5. Phuong phap theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 thanh phén
hoéa hoc cta it nhat mot tAm trong sb cac tAm thir nhat (2) va thit hai (3) tinh theo
khéi lugng, bao gdm: 0,20 < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si <0,35%,
0,020% < Al <0,070%, Cr <0,3%, 0,020% <Ti <0,060%, B<0,010%, B<0,010%,

phan con lai 13 cta sat va céc tap chat kho tranh khoi.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 thanh phan
héa hoc cua it nhit mét tAm trong sé cac tAm thit nhét va tht hai tinh theo khdi
lwong, bao gdm: 0,24%<C<0,38%, 0,40%<Mn< 3%, 0,10% <Si<0,70%,
0,015%<A1<0,070%, 0%<Cr<2%, 0,25%<Ni<2%, 0,015% <Ti<0,10%,
0%<Nb=<0,060%, 0,0005%<B<0,0040%, 0,003%=<N<0,010%,
0,0001%<S<0,005%, 0,0001%<P<0,025%, mién 1a cac ham luong titan va nito
théa man diéu kién: Ti/N >3,42, va cac ham luong cacbon, mangan, crom va silic
théa man diéu kién: 2,6C +%l§n +% +;_§;_ >1,1% thanh phin hoa hoc nay tuy ¥

bao gém mot hodc nhiéu nguyén td sau: 0,05% < Mo <0,65%, 0,001% <W
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