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Linh vue k§ thut duwgc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phép do d6 phing bé mat cia nén thuy tinh va thiét
bi thue hién phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nén thiy tinh duge ding lam thiét bi hién thi ¢ thé doi héi d6 phing nhét dinh.
Trong trudng hop nén thiy tinh ¢ thé c¢6 d6 phéng thip, cac 16p trén nén thiy tinh ¢ thé
c6 chiéu day khong déu. Céc 16p cé chidu day khong déu c6 thé dan dén nhidu 16 xr 1y.

Do d6, phuong phép va thiét bj dé do chinh xac d6 phing ctia nén thiy tinh va cac

16p duge yéu cau.

Can hiéu rang, tinh trang ctia cong nghé nay mot phan duge du dinh tao ra tinh
trang k§ thuat hitu dung dé hiéu biét céng nghé nay. Tuy nhién, tinh trang ctia céng nghé
nay ciing c¢6 thé bao gém cac y tudng, khai niém, hodc su thira nhdn khéng phai 1a mét
phan cua nhitng gi d4 biét hozc thich hop véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§
thudt nay trudc ngay ndp don hop 1€ tuong ting cta giai phap k¥ thudt dugc boc 16 trong
ban mo ta.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo céc phuong an vi du, sang ché dé xuat phuong phap do chinh xac d6 phing

cua doi tuong.

Theo cac phuong an vi du, sang ché ciing dé xuét thiét bi thuc hién phuong phap
da néu.

Theo cac phuong 4n vi du, sang ché dé xuét phuong phép do d6 phang cta dbi
tugng. Phuong phap do d6 phang cua dbi twong c6 thé bao gdm céc bude: chuyén dbi tia
laze, ma c6 thé c6 buéde séng phan xa dugc tu ddi tuong, thanh chum tia laze, chiéu chum
tia laze 1én ddi tuong, va do d6 phing ctia ddi tuong st dung chim tia laze phan xa dugc

phan xa tir d6i tuong.
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Theo céc phuong 4n vi du, budc do do phang clia d6i tugng c6 thé bao gdm do céc
do phan xa theo céc vi tri ctia dbi tuong st dung chum tia laze phan xa, va thu chiéu day

theo cac vi tri cia doi tuong tir cadc d6 phan xa.

Theo cac phuong an vi du, bude do d6 phang ctia ddi tuong c6 thé con bao gém

do céc Uing suat theo céc vi tri ctia doi tugng st dung chum tia laze phan xa.

Theo céc phuong an vi du, phuong phép nay co6 thé con bao gdm budc so sanh céc
ung suat theo céc vi tri ctia doi tugng voi cac ing suat theo cac vi tri ciia doi tugng tham

chiéu de€ thu cac ing suat thuc t€ theo cac vi tri cua doi tugng.

Theo cac phuong 4n vi dy, phuong phap c6 thé con bao gdm bude loc tia laze

trude bude chuyén dbi tia laze thanh chim tia laze.

Theo céc phuong an vi du, dbi tuong c6 thé bao gdm nén thiy tinh hodc it nhét

mdt 16p trén nén thiy tinh.

Theo c4c phuong 4n vi du, sang ché dé& xuét thiét bi do d6 phang cta dbi tuong.
Thiét bi ¢6 thé bao gdm ngudn laze, giao thoa ké chudn, va bd phan tich. Ngudn laze c6
thé dugc bd tri bén trén d6i twong dé tao ra tia laze c6 bude séng phan xa duge tir dbi
twong. Giao thoa ké chuén c6 thé duoc bd tri gitta dbi tuong va ngudn laze dé chuyén ddi
tia laze thanh chum tia laze chiéu 1én d6i tuong. BO phén tich co thé duoc bd tri bén trén
d6i tugng dé do do phang cia dbi tuong st dung chum tia laze phan xa dugc phan xa tir

d6i tuong.

Theo cac phuong an vi duy, nguén laze ¢6 thé duoc bd tri & vi trf khac véi vi tri cta
d6i tugng sao cho ngudn laze duogc bd tri theo hudng thang ding tha hai vé co ban song
song véi huéng thang dung thir nhit xuyén qua dbi tuong. Ngudn laze ¢ thé tao ra tia
laze doc theo hudng thang dung thir hai.

Theo cac phuong an vi du, thiét bi nay co thé con bao gém bd tach chum duge bd
tri gitta giao thoa ké chuén va ddi tuong khién cho chum tia laze chiéu tir huéng thang
dimg thr hai t6i huéng thang dimg thit nhét.

Theo céc phuong an vi dy, bd phén tich c6 thé duoc dinh vi theo hudng thing

ding thir nhat.

Theo cac phuong an vi du, thiét bi c6 thé con bao gém bd loc duge bd tri gitta

nguon laze va giao thoa k& chuan de loc tia laze.
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Theo cac phuong 4n vi du, ngudn laze ¢ thé duge bd tri & vi tri nghiéng so véi bé
mit cta doi tugng doc theo huéng thi nhat. Bo phan tich cé thé duge b tri & vi trf

nghiéng so v4i bé mit ctia ddi tugng doc theo hudng thir hai d6i dién véi huéng thir nhat.

Theo céc phuong 4n vi du, bd phén tich c6 thé do cic d6 phan xa theo céc vi tri
ctia ddi tugng sir dung chim tia laze phan xa. B6 phan tich c¢6 thé thu cac chiéu day theo

cac vi tri cua doi tugng tur cac do phan xa.

Theo céc phuong an vi du, bo phan tich c¢6 thé do céc tmg suét theo cac vi tri cla

d6i tuong st dung chim tia laze phan xa.

Theo cac phuong 4n vi du, bd phéan tich c6 the so sénh cac iing suat theo céc vi tri
cta doi tugng véi cac Uing sudt theo cac vi tri cuia doi twgng tham chieéu dé thu cac Ung
suat thuc t€ theo cac vi tri cuia doi tugng.

Theo céac phuong an vi dy, bd phan tich co6 theé bao gom bd cam bién quang nhén

chum tia laze phan xa.

Theo cac phuong an vi du, d6i tuong c6 thé bao gdbm nén thily tinh hodc it nhat

mdt 16p trén nén thy tinh.

Theo cac phuong 4n vi dy, sang ché dé xuét thiét bi do do phang ctia nén. Thiét bi
c6 thé bao gdm ngudn laze, giao thoa ké chuan, bd tich chim, va bd phan tich. Ngudn
laze ¢6 thé duogc bd tri & vi tri khac véi vi tri ctia ddi tuong sao cho nguén laze dugc bd
tr{ theo huéng thing dtng thit hai vé co ban song song voi huéng thang dimg thir nhat
xuyén qua nén. Nguén laze c6 thé tao ra tia laze, c6 budc song phan xa dugc tu nén, doc
theo huéng thing dung thir hai. Giao thoa ké chuén c6 thé dugc bd tri gitta nén va ngudn
laze theo huéng thang dung tha hai dé chuyén dbi tia laze thanh chum tia laze. B9 tach
chim c6 thé duoc b trf gitta giao thoa ké chudn va nén khién cho chim tia laze chiéu tir
huéng théng ding tht hai t6i hudng thing dung thi nhét. Bo phan tich c6 thé dugc bé tri
bén trén nén theo hudng thing dung th nhat dé nhan chum tia laze phan xa dugc phan
xa tr nén va dé do d6 phang ctia nén st dung chiim tia laze phan xa.

Theo céc phuong 4n vi dy, bd phan tich c6 thé do cac dd phan xa va cc Gng suit
theo céc vi tri ctia nén st dung chum tia laze phan xa dé thu chiéu day cua céc vi tri cua

nén tir cac do phan xa. BO phén tich c6 thé so sanh céc tng suat theo cac vi tri cia nén
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Vo1 cac Ung suat theo céc vi tri ctia nén tham chieu d€ thu cac g suat thuc té theo cac vi

tri ctia nén.

Theo cac phuong an vi du, chum tia laze cé budc song phan xa dugc tir vat liéu
cta ddi tuong co thé duoc tao ra. PO phéng ctia dbi tuong co thé duge do st dung chum
tia laze phan xa tu d6i twong. Thém nita, cic d6 phan xa va cac ung suét theo cac vi tri
clia ddi tuong cé thé duge do sir dung chim tia laze phan xa dé thu cac chiéu day theo
céc vi trf cua dbi tuong. Cu thé, d6 phiang va d6 léch chiéu day c6 thé thu dong thoi tir
cac ung suét do & cung vi tri trén dbi tuong, vi dy, cung vi tri tai dé bién dang c6 thé
dugc tao ra. Boi vay, do phéng ctia d6i twong nhu nén thay tinh c6 thé duoc do chinh xac
@& lam giam cac 16i xr ly cta thiét bi hién thi bang cach hiéu chinh d6 phing ctia nén
thay tinh.

Mo ta vian tit cac hinh vé

Céc phuong 4n lam vi du s& duoc hiéu rd rang tir phin mé ta chi tiét sau day tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. C4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.18 1a cic hinh vé& thé hién,
nhung khong gidi han &, cac phuong an vi du nhu duge md ta trong ban md ta nay.

Fig.1 la hinh v€& so lugc minh hoa thiét bi do do phéng cta dbi tugng theo cac
phuong an vi dy;

Fig.2 1a hinh v& so lugc minh hoa chum tia laze dugc phén tich bdi bo phan tich
cha thiét bi trén Fig.1;

Céc hinh vé tur Fig.3 dén Fig.5 1a cac hinh v& so luoc minh hoa cac d6 phan xa ctia
tia laze theo d6 phing ctia nén thuy tinh;

Fig.6 1a hinh v€ so lugc minh hoa sy phén tan tmg sudt ctia nén thuy tinh duoc do
nho thiét bi trén Fig.1;

Fig.7 1 hinh v& so luoc minh hoa su phdn tan (mg suat ctia nén thiy tinh tham
chiéu;

Fig.8 1a hinh v& so luge minh hoa cac mg sudt thuc té theo cac vi tri ctia nén thiy
tinh thu duoc tir sw phéan tan ung suat trén Fig.6 va Fig.7;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.15 1a céc hinh v& so lugc minh hoa cac dbi tuong
khéc nhau ma thiét b trén Fig.1 ¢6 thé duoc ap dung trén do;
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Fig.16 l1a luu dd so lugc minh hoa phuong phép do d6 phang ctia nén thuy tinh st
dung thiét bi trén Fig.1;

Fig.17 1 hinh v& so luoc minh hoa thiét bi do d6 phing ctia ddi twong theo céac

phuong an vi dy; va

Fig.18 1a hinh v& so lugc minh hoa thiét bi do do phéng cta dbi tuong theo cac
phuong an vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién lam vi du dugc mo ta day du hon tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé bao gdm nhiéu hinh thirc khac nhau va
khong duoc hidu 1a giéi han & cac phuwong an vi du dugc néu trong ban mé ta nay. Trén
céc hinh v&, cac kich ¢& va céc kich ¢& twong tmg ctia céc 16p va cac ving ¢ thé dugc

phong to dé cho 16 rang.

Can duoc hiéu rang khi phﬁn tur hodc 16p duge goi la "trén", "duoc ndi véi" hoac
"duoc ghép ndi véi" phén ti hoac 16p khéc, thi né co thé duoc truc tiép trén, dugc ndi
hodc dugce ghép ndi véi phdn tir hodc 16p khéac hodc cac phan tir hodc cac 16p xen gitta c6
thé c¢6 mat. Nguoc lai, khi khi phén tor duoc goi la “truc tiép trén” "duoc ndi truc tiép
v6i" hodc "duoc ghép ndi truc tiép voi" phan tir hodc 16p khac, thi khdng cé mit clia cac
phan tir xen gitta hodc céc 16p. Céc s6 chi dan giéng nhau hogc twong tw chi cdc bd phan
gidng nhau hodc tuong tu trong subt ban mé ta nay. Nhu duoe str dung & day, thuat ngit
“va/hodc” bao gdm bat ky hodc tat ca cc td hop cia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké
kém theo. Vi du, "A va/hodc B" ¢ thé duoc hiéu c6 nghia 12 "A, B, hodc A va B". Cac
thuat nglt “va” va “hoac” cé thé dugc st dung theo ngit canh lién két hoac phén biét va

¢6 the dugc hiéu 1a tuong duong voi “va/hodc”.

S& hiéu ré“mg, mac du céc thuat nglt “tht nhét”, “tht hai”, thi ba, v.v. c6 thé duoc
su dung & day dé mo ta céac phén t, cac thanh phén, cac khu vue, cac 16p va/hodc cac
phén khac nhau, nhung céc phén tlr, cac thanh phan, cac khu vue, cac 16p va/hodc céac
phén nay khong bi giéi han bai cac thuat ngit ndy. C4c thuat ngft nay chi duge st dung dé
phan biét mot phan tr, thanh phan, khu vuc, mau 16p hodc phan nay véi khu vue, 16p,
hoac phén khac. Do do, phén t, thanh ph?m, khu vuc, 16p hodc ph?m thtr nhat dugc thao
ludn duéi day co thé duge goi 1a phin ti, thanh phén, khu vuc, 16p hodc phan thir hai ma

khong tréch khoi pham vi ctia sang ché.

5/34



52936

Cac thuat ngit lién quan dén khong gian, ching han nhu "bén duéi", "o trén",
"phia trén" va tuong tu, c6 thé duoc stir dung & ddy dé mo ta dé dang hon dé mo ta mdi
twong quan cuia mot phin tir hodc ddu hiéu nay véi (cac) phin tir hodc (cac) déu hiéu
khac nhu dwge minh hoa trén cic hinh v&. Can hiéu ring cac thudt ngit lién quan dén
khong gian nham bao ham céc dinh huéng khac nhau ciia thiét bi trong sit dung hozc hoat
dong ngoai su dinh hudng duoc mb ta trén cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh
v& dugc lat ngugc lai, thi cac phén tr dugc md ta 1a “bén dudi” hoac “& dudi” cac phén
tir va déu hiéu khic sau d6 s& duoc dinh huéng “bén trén” céc phan tir hodc ddu hidu
khac. Do do, thuat ngtt vi du “bén dudi” co thé bao ham ca su dinh hudng bén trén va
bén dudi. Thiét bi theo cach khéc c6 thé duoc dinh hudng (quay 90 d6 hoic & cac dinh

huéng khéc) va céc phdn mé ta twong tmg vé mat khéng gian duge hiéu theo cach do.

Cum tir “it nhat mot trong” dugc du dinh gém y nghia la “it nhit mot duoc chon tir
nhém” nhim muc dich néu nghia hodc dich nghia no. Vi du, “it nhit mot A hodc B” ¢6

thé duoc hiéu 1a A, B, hodc A va B.

Céc thudt nglt dugc s dung trong ban md ta nay dé nham muc dich m6 ta céac
phuong 4n cu thé va khong nhim lam gi6i han sang ché. Nhu duoc st dung & day, cac
dang s6 it du dinh bao ham ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ndi dung biéu thi rd rang khac.
Can duoc hiéu thém réng thuat nglt “bao g@)m” va/hodc “viéc bao gém”, “cd”, “gém cd”
va/hodc “gém ca” khi dugc st dung trong ban mo ta nay, dé chi 16 su c6 mit ca cac dau
hiéu, cac sb nguyén, cac bude, cac budc, céic phﬁn tr, va/hodc cac thanh phﬁn, nhung
khong loai trir sy c6 mét hodc bd sung mot hodc nhiéu du hiéu, cac sd nguyén, cac budce,

céc thao tac, cac phén tir, cac thanh phan khac va/hodc nhém cta ching.

Céc phuong 4n vi du duge mé ta trong ban mé ta nay tham chiéu dén c4c hinh vé
mat cét so lugc minh hoa céc phuong 4n ly tudng (va cic két cdu trung gian) clia cac
phuong 4n vi du. Nhu véy, nhitng thay ddi so véi cac hinh dang trén cac hinh minh hoa 12
két qua cua cac k¥ thuét ché tao va/hodc cac dung sai, dugc du tinh. Do d6, cadc phuong
an vi du cua sang ché khong nén duogc hiéu 1 bi gidi han & céc hinh dang cu thé cia céc
khu vuc nhu duoc minh hoa & ddy bao gém cac do léch vé hinh dang ma vi du dén dén tr
viéc ché tao. Cac khu vuc duge minh hoa trén cac hinh vé vé ban chét 1a gian lugc va
hinh dang cta cac khu vuc nay khoéng nhim minh hoa hinh dang thuc té ctia mét viing

ctia thiét bi va khong nham gi¢i han pham vi ctia sang che.
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Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuét ngtt (bao gém thuat nglt khoa hoc
va k¥ thuat) duoc sir dung & day co nghia gidng nhu thudong duge hiéu béi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma sang ché nay thudc vé. Cling can hiu thém
réng, cac thudt nglt nhu cac thudt ngt dugc dinh nghia trong céc tur dién thong dung, nén
duoc hidu 14 c6 nghia théng nhét v6i nghia ctia ching trong ngit canh ctia linh vue k§
thuat phu hop va s€ khdng dugc hiéu theo cach 1y tudng hodc qua hinh thire trir khi duoc

dinh nghia r0 rang trong ban md ta.

Fig.1 1a hinh v& so lugc minh hoa thiét bi do d§ phing ctia ddi tugng theo céc

phuong an vi du.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi 100 cta do d6 phing cta ddi twong theo céac
phuong an vi du co thé bao gém nguﬁn laze 110, bo loc 120, giao thoa ké chuin 130, b0

tach chum 140 va b phan tich 150.

Thiét bi 100 cta cac phuong 4n vi du c6 thé duoc ap dung cho nén thiy tinh 10 la
mot vi du vé dbi tuong. Cu thé, nén thuy tinh 10 co thé bao g@)m nén thuy tinh tran khong
c6 16p bét ky duoc tao ra trén d6. Thiét bi 100 co thé do cac chiéu day theo cac vi tri clia
nén thay tinh 10 dé thu do phéng ctia nén thay tinh 10. Nén thay tinh 10 ¢6 thé dugc bb
tri theo hudng ndm ngang. Hudng thing dung tha nhit ¢6 thé di qua mat trén ctia nén
thily tinh 10. Hu6ng thing dimg thir nhit vé co ban vudng goc v6i mit trén clia nén thiy
tinh 10. Vi du, huéng thing ding tha nhat c6 thé di theo chiéu thang dimg qua nén thiy
tinh 10.

Ngudn laze 110 ¢6 thé duoc bd tri bén trén nén thiy tinh 10. Theo cic phuong an
vi du, ngudn laze 110 c6 thé duoc dinh vi theo huéng thing ding thit hai. Huéng thang
dtmg thtr hai ¢6 thé vé co ban song song v6i hudng thing ding tha nhit. Tuy nhién,
huéng thang dung th hai c6 thé khong di qua mit trén cta nén thuy tinh 10. Nguén laze
110 ¢6 thé tao ra tia laze LO & phia dudi vé phia nén thuy tinh 10 doc theo huéng thang
ding thu hai. Cu thé, tia laze LO ¢6 thé co bude song duge chon theo vat lidu cla dbi
tuong. Vi duy, trong truong hop dbi tuong cé thé bao gbdm nén thay tinh 10, ngudn laze
110 c6 thé tao ra tia laze LO c6 budc séng phan xa dugc tir vat liéu thiy tinh cla nén thuy

tinh 10.

B6 loc 120 ¢6 thé dwoc b tri gitta ngudn laze 110 va nén thiy tinh 10 theo hudéng

théng dtmg thr hai. B6 loc 120 c6 thé loc tia laze LO dugc tao ra tir nguén laze 110 dé

7134



52936

loai bo nhiéu & tia laze LO. Boi vay, tia laze LO di qua b loc 120 ¢6 thé duoc chuyén dbi

thanh tia laze da loc L1.

Giao thoa ké chuén 130 c6 thé dugce bd tri gitta bo loc 120 va nén thay tinh 10
theo hudng thang dung thi hai. Giao thoa ké chudn 130 ¢6 thé chuyén ddi tia laze dé loc
L1 thanh chium tia laze L21 va L22. Chum tia laze 121 va 122 c6 thé ¢ két ciu, trong do
it nhat hai tia laze c6 thé duoc tao ra. Vi du, chum tia laze 121 va L22 c6 thé c6 két ciu,

trong d6 hai tia laze c6 thé duoc tao ra.

Vi dy, trong trudng hop tia laze dd loc L1 ¢6 thé di qua giao thoa ké chuan 130, tia
laze d3 loc L1 c¢6 thé duoc chia thanh hai hudng vé co ban vudng géc véi nhau dé tao ra
chim tia laze L21 va L22. Chium tia laze L21 va L22 duoc chuyén d6i boi giao thoa ké
chudn 130 c6 thé c6 két cAu hai chiéu hodc két cAu ba chidu. Thém nita, chum tia laze
L21 va L22 duge chuyén déi boi giao thoa ké chudn 130 ¢ thé c6 két cdu song song

hoac két cdu nghiéng.

Giao thoa k& chuén 130 c6 thé bao gdm mau chuén thir nhit 132 va mau chuin thir
hai 134. MAu chudn thtr nhit 132 ¢6 thé duoc bd tri dudi bd loc 120 theo huéng thing
dimg thtr hai. MAu chuén tht hai 134 ¢6 thé duoc bd tri dudi miu chuan thir nhat 132

theo hudng thang dtng thtr hai.

B6 tach chum 140 c6 thé duoc tao két cAu khién cho chum tia laze 121 va 122, ¢6
thé duoc tao ra nho giao thoa ké chuén 130, tac dong 1én mat trén cua nén thay tinh 10.
Vi du, bo tach chum 140 c6 thé khién chim tia laze 121 va L22 theo hudng thing dimg
thir hai sang huéng théng ding thir nhat. B6 tich chiim 140 c6 thé bao gém bd tach chum
th nhat 142 va bo tach th hai 144.

Bo tach ther nhit 142 c6 thé duoc bd tri bén dudi mau chuan thir hai 134 theo
huéng théng dimg thir hai. Thém nita, bd tich thir nhit 142 c¢6 thé duge bd tri nghiéng so
v6i hudng thing ding thtr hai. Bo tach thir nhit 142 c6 thé phan xa theo chiéu ngang
chum tia laze L21 va L22 theo hudng théng ding thir hai t6i huéng thing ding tht nhét.

Bo tach thtt hai 144 ¢6 thé dugc b trf bén trén nén thiyy tinh 10 theo huéng thang
dmg thir nhat. Bo tach thir hai 144 c6 thé duge bd tri nghiéng v6i huéng thang ding thi
nhét. Cu thé, b6 tach tht hai 144 ¢6 thé duoc dinh vi ¢ mat phér{g ngang, ma bo tach thu
nhat 142 ¢6 thé duoc dinh vi trén d6. Vi du, bd tach thi nhat 142 va bd tach thi hai 144

c6 thé vé& co ban 1a ddng phing véi nhau. Theo vi du khéc, bd tach thi hai 144 c6 thé

8
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duoc dinh vi & mat phang ngang cao hon hodc thap hon mit phang ngang, ma b tach thu
nhat 142 c6 thé duoc dinh vi trén dé. Boi vdy, chum tia laze 121 va L22 phan xa tir bo
tach thir nhat 142 c6 thé 1a tia téi bo tach tha hai 144. Bo tach 144 phan xa theo chidu
thdng ding chum tia laze 121 va 122 v& phia mit trén ctia nén thiy tinh 10. Do d6, chium
tia laze 121 va L22 c6 thé 1a tia t6i theo chiéu thing ding toi mat trén clia nén thiy tinh

10.

B6 phén tich 150 ¢6 thé duoc b tri bén trén nén thuy tinh 10 theo hudng thing
ding thir nhéat. Cu thé, bo phén tich 150 c¢o thé dugc bo tri bén trén bo tach thit hai 144.
B¢ phan tich 150 c6 thé nhan chim tia laze R1 va R2 (vi du, chum tia laze phan xa) phan
xa tir mat trén cta nén thay tinh 10. Bai vy, bd phén tich 150 ¢ thé bao g@)m bd cam

bién quang dugc tao cAu hinh dé nhan chum tia laze R1 va R2.

Nhu vi du khac, bd phan tich 150 c6 thé khong duge dinh vi theo hudng thang
dimg thtr nhét. Vi du, bd phén tich 150 ¢6 thé dwoc dinh vi theo hudng thang dimg thu
hai. Thém nita, trong trudng hop nén thuy tinh 10 ¢6 thé c¢6 dién tich 16n, ngudn laze 110,
b loc 120, giao thoa k& chudn 130 va bd tach thir nhdt 142 c6 thé dugc dinh vi theo
huéng thing dimg thi nhit. Huéng tht hai ¢6 thé di qua nén thuy tinh 10. Tuy nhién,
hudng thing dimg thi nhit va hudng thing dimg thi hai c6 thé di qua cac vi tri khac
nhau qua nén thay tinh 10.

Thiét bi 100 6 thé con bao gém cac chi tiét quang khac nhu bd tach, guong, v.v..

Fig.2 1a hinh v&€ so lugc minh hoa chum tia laze dugc phén tich bdi bo phan tich
ctia thiét bi trén Fig.1;

Tham chiéu dén Fig.2, chum tia laze R1 va R2 nhan dugc trong bo phén tich 150
c¢6 thé c6 dang ma trén (2 x 2). Tuy nhién, chum tia laze R1 va R2 nhin dugc trong bd
phan tich 150 cé thé ¢6 dang ma tran (3 x 3). Chum tia laze R1 va R2 c6 thé dugc dinh vi
& ving chiéu S. Ving chiéu S ¢6 thé twong tng vi mot phan ctia nén thiy tinh, ma chum

tia laze 1.21 va 1.22 ¢6 thé duoc chiéu 1én doé.

Nén tht hai 10 hodic mdt 1ép trén nén thity tinh 10 c¢6 thé c6 sw phan tén do day.
Phéan tan d6 day cé thé duoc tao ra nho kich ¢& va vi trf ctia mét dich trén nén thiy tinh
10 hodc 16p, vi tri trén nén thuy tinh 10 hodc 16p, trén d6 cdc quy trinh nhu quy trinh
phtn xa catdt hodc quy trinh ling dong hoi hoa hoc (chemical vapor deposition - CVD),

¢6 thé dugc thuc hién, v.v.. Thém nita, cac ing suat khac nhau co6 thé dugc tao ra & cac vi
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trf trén trén nén thay tinh 10 hodc 16p do céac vat liéu va/hodc su cong vénh ctia nén thuy

tinh 10 hodc 16p, ma cac quy trinh cé thé dugc thuc hién trén do.

B6 phén tich 150 ¢ thé do cac d6 phan xa theo cac vi tri clia nén thuy tinh 10 sir
dung chum tia laze R1 va R2. Thém nita, b phan tich 150 c6 thé thu dugc cac chiéu day
theo céc vi tri ctia nén thuy tinh 10 tir cac d6 phan xa theo céc vi tri clia nén thiy tinh 10.
Cu thé, bd phén tich 150 c6 thé do cac ing suét theo cac vi tri clia nén thuy tinh 10 st
dung chum tia laze R1 va R2. Céc ung suit theo céc vi tri cia nén thiy tinh 10 c6 thé
duoc tao ra khc nhau & céc vi tri ctia nén thuy tinh 10 do su bién dang cua nén thuy tinh
10 géy ra bdi cac vat lieu va’hodc sy cong vénh cta nén thay tinh 10. B6 phan tich 150 ¢6
thé so sanh cac ing suét theo cdc vi tri ctia nén thuy tinh 10 voi céc Gmg suat theo cac vi
tri cta nén thuy tinh tham chiéu dé thu céc tmg suét thuc té theo céac vi tri ctia nén thiy
tinh 10. Vi dy, bd phan tich 150 c6 thé ldy céc tmg suét theo cac vi tri ciia nén thiy tinh
10 trir di cac tng suét theo cac vi tri clia nén thiy tinh tham chiéu dé thu céc tmg suat
thuc té theo cac vi trf ctia nén thuy tinh 10. O day, nén thuy tinh tham chiéu c6 thé co bé

mat phang khong c6 phan cong.

Céc hinh vé trr Fig.3 dén Fig.5 la céac hinh vé so luge minh hoa cac d6 phan xa cta

tia laze theo d6 phang ctia nén thay tinh.

Tham chiéu dén Fig.3, tron‘g truong hop chum tia laze R1 va R2 phan xa to mot
phin b mit cta nén thuy tinh 10 c6 thé duoc phét trién theo hudng vé co ban song song
v6i hudng t6i ctia chum tia laze 121 va 122 chidu t6i nén thuy tinh 10, bd phan tich 150
c6 thé phan tich chim tia laze R1 va R2 dé hidu phin cta nén thly tinh 10 1a bé mat
phéng. Thém nita, vi phan ctia nén thy tinh 10 ¢6 thé cé bé mit phing, nén tmg sut cua
phdn trén nén thay tinh 10 duoc do bdi bd phan tich 150 ¢6 thé vé co ban la giéng nhu

g sut ctia phan tuong tng trén nén thiy tinh tham chiéu.

Nguoc lai, tham chiéu dén Fig.4, trong trudng hop chim tia laze R1 va R2 duogc
phén xa tir mot phén bé mat cha nén thiy tinh 10 co thé duoc phat trién theo hudng vé co
ban nghiéng so véi hudng téi ctia chim tia laze 121 va 122 chiéu t6i nén thay tinh 10, bo
phan tich 150 c6 thé phan tich chim tia laze R1 va R2 dé hiéu phan ctia nén thiy tinh 10
1a bé mit cong 16m. Thém nita, vi phin ctia nén thiy tinh 10 ¢ thé c6 bé mit cong 16m,

nén tng sudt cua phan trén nén thiy tinh 10 dugc do béi bd phén tich 150 ¢ thé khac voi
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g suat ctia phan tuong Ung trén nén thiy tinh tham chiéu. Vi duy, Gmg suat kéo ¢ thé

duoc tao ra & bé mat cong 16m ctia nén thiy tinh 10.

Thém nita, tham chiéu dén Fig.5, trong truong hop chim tia laze R1 va R2 duge
phan xa tir mdt phan bé mit ctia nén thiy tinh 10 c6 thé dugc phat trién theo hudéng
nghiéng ra ngoai so v6i hudng t6i ctia chum tia laze L21 va L22 chiéu t6i nén thuy tinh
10, bo phén tich 150 c6 thé phén tich chim tia laze R1 va R2 d hiéu phan ctia nén thiy
tinh 10 14 b& mat cong 15i. Thém nita, vi phin ctia nén thuy tinh 10 c6 thé c6 bé mit cong
161, nén mg sut ctia phan trén nén thay tinh 10 dugce do bdi bd phan tich 150 c6 thé khac
vGi Gmg suét ctia phan twong tng trén nén thuy tinh tham chiéu. Vi duy, ing suit kéo co

thé dugc tao ra & bé mit cong 16i ctia nén thuy tinh 10.

Do d6, nén thiy tinh 10 hodc 16p c6 thé cé d6 phing khoéng déu do su bién dang
cuc bd. Bo phéng khong déu c6 thé 1a do su phan tan d¢ day cua nén thuy tinh 10, sy
phan tan do day cua lop va/hodc cac ung sudt gdy ra bao gdm ca bién dang cong vénh
lién quan dén cac vat liéu cua nén thiy tinh 10 va/hodc 16p va nhiét do. Dé loai bo nhidu
do su phan tan d6 day cta nén thiy tinh 10 hodc 16p, bd phan tich 150 c6 thé thu duoc
ddng thoi d6 phiang va do 1éch chiéu day tir cac tng suat do & cling phdn trén nén thiy

tinh 10 hodc 16p, vi du, & cling phan, & d6 su bién dang c6 thé dugc tao ra.

Fig.6 13 hinh v& so luoc minh hoa sy phan tan Ung sudt cia nén thiy tinh do nho
thiét bi trén Fig.1, Fig.7 1a hinh v€ so lugc minh hoa su phéan tan Ung suét ctia nén thuy
tinh tham chiéu, va Fig.8 13 hinh v& so luoc minh hoa céc ung suét thuc té theo céc vi tri

ctia nén thuy tinh thu duoc tir sy phan tan tmg sut trén Fig.6 va Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.6, bd phan tich 150 c¢6 thé phén tich chum tia laze R1 va R2

phan xa tir nén thuy tinh 10 dé do cac Gmg sudt theo cAc vi tri clia nén thiy tinh 10.

Céc Ung sudt theo cac vi tri clia nén thily tinh tham chiéu cé bé mat phang trén

Fig.7 c6 thé duoc dua vao bo phan tich 150.

B phén tich 150 ¢6 thé so sanh céc ng sudt theo cac vi tri clia nén thiy tinh 10
v6i céc ing sudt theo cac vi trf ctia nén thiy tinh tham chiéu dé thu cac tng suét thuc té
theo cac vi tri ctia nén thuy tinh 10 trén Fig.8. Vi du, b0 phan tich 150 ¢6 thé 14y céc tmg
suét theo cac vi tri ctia nén thuy tinh 10 trén Fig.6 trir di cac ting sudt theo céc vi tri clia
nén thuy tinh tham chiéu trén Fig.7 dé thu cac ng sudt thuc t€ theo cac vi tri clla nén

thuy tinh 10 trén Fig.8.
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Céc hinh vé& tu Fig.9 dén Fig.15 1a cac hinh v& so lwoc minh hoa cac dbi tuong
khac nhau, ma thiét b trén Fig.1 c6 thé duoc ap dung trén do;

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi 100 trén Fig.1 c6 thé duge ap dung cho 16p silic da
tinh thé 11 trén nén thuy tinh 10 dé do do phang cta 16p silic da tinh thé 11. Cu thé,
ngudn laze 110 ¢6 thé tao ra tia laze c6 budc séng phan xa duge tir silic da tinh thé & 16p

silic da tinh thé 11.

Tham chiéu dén Fig.10, thiét bi 100 trén Fig.1 c6 thé dugc 4p dung cho 16p silic da
tinh thé két tinh 12 duoc tao ra bang cach két tinh 16p silic da tinh thé 11 trén Fig.9 dé do
d6 phéng cta 16p silic da tinh thé 12. Cu thé, ngudn laze 110 cé thé tao ra tia laze co
bude séng phan xa duoc tir 16p silic da tinh thé 12.

Tham chiéu dén Fig.11, thiét bi 100 trén Fig.1 c¢6 thé duoc 4p dung cho 16p hoat
dong 13 trén 16p silic da tinh thé 12 trén Fig.10 d& do d6 phang ctia 16p hoat dong 13. Cu
thé, nguén laze 110 c6 thé tao ra tia laze c6 bude song phan xa duoc tir vat liéu & 16p hoat

dong 13.

Tham chiéu dén Fig.12, thiét bi 100 trén Fig.1 ¢6 thé duoc dp dung cho miu hoat
dong 14 duogc tao ra béng cach tao mau 1ép hoat dong 13 trén Fig.11 dé do do phéng cua
mAu hoat dong 14. Cu thé, ngudn laze 110 cé thé tao ra tia laze c6 budc séng phan xa

duogc tir vat liéu trong mau hoat dong 14.

Tham chiéu dén Fig.13, thiét bi 100 trén Fig.1 c6 thé dugc dp dung cho GI1(16p
cach dién & cdng thi nhit) 15 trén mau hoat dong 14 trén Fig.12 dé do dd phang cta GI1
15. Cu thé, nguén laze 110 c6 thé tao ra tia laze c6 budc séng phan xa duge tir vat liéu

trong GI1 15.

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi 100 trén Fig.1 c6 thé dugc ap dung cho
GAT1(cdng thu nhit 16 trén GI1 15 trén Fig.13 dé do do phang cta the GAT1 16. Cu
thé, ngudn laze 110 co thé tao ra tia laze c6 bude séng phan xa dugc tir vat liéu trong

GATI1 16.

Tham chiéu dén Fig.15, thiét bi 100 trén Fig.1 c6 thé dugc 4p dung cho mau can
quang 17 trén GAT1 16 trén Fig.14 dé do d6 phang ctia mau can quang 17. Cu thé, ngudn
laze 110 c6 thé tao ra tia laze ¢ budc song phan xa dugc tur vat liéu trong mau can quang

17.
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Fig.16 1a luu db so lwge minh hoa phuong phép do d6 phang ctia nén thay tinh str
dung thiét bi trén Fig.1;

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.16, trong budc ST300, ngudn laze 110 c6 thé tao ra

tia laze L0 c¢6 budce song phan xa duoc tir nén thuy tinh 10.

Trong bude ST310, bd loc 120 c6 thé loc tia laze LO dé loai bo nhidu tir tia laze
LO0. Boi vay, tia laze L0 di qua bd loc 120 ¢o thé dugc chuyén dbi thanh tia laze da loc
L1.

Trong budc ST320, giao thoa ké chudn 130 c6 thé chuyén dbi tia laze da loc L1
thanh chum tia laze L21 va L22.

O bude ST330, bd tach chim 140 c6 thé khién cho chum tia laze L21 va L22, ¢6
thé duoc tao ra nho giao thoa ké chuin 130, 1én mit trén cta nén thuy tinh 10. Cu thé, bo
tach thi nhét 142 c¢6 thé phan xa theo chiéu ngang chum tia laze L21 va 122 theo huéng
thdng dimg tht hai t6i huéng thing ding thir nhat. B6 tach tht hai 144 c¢6 thé phan xa
chum tia laze 121 va L22 vé phia mat trén cta nén thay tinh 10 doc theo huéng thing
dung tht nhat. Boi vdy, chum tia laze L21 va L22 ¢6 thé 1a tia t6i thing ding téi mit trén

ctia nén thuy tinh 10.

Trong budc ST340, bd phan tich 150 co thé nhan chum tia laze R1 va R2 (vi du,
chim tia laze phan xa) phan xa tlr mét trén ctia nén thiy tinh 10. B9 phan tich 150 ¢6 thé
do cac do phan xa theo cac vi tri ctia nén thuy tinh 10 st dung chum tia laze R1 va R2.
Thém nita, by phén tich 150 co thé thu duoc cac chiéu day nho cac vi tri cua nén thuy
tinh 10 tir cac d6 phan xa nho céc vi tri ctia nén thiy tinh 10. Cu thé, bo phén tich 150 c6
thé do céc ing sudt theo céc vi tri ctia nén thay tinh 10 str dung chum tia laze R1 va R2.
Thém nita, bo phan tich 150 co thé so sanh cac tng suét theo céc vi tri ctia nén thuy tinh
10 v6i céc tng suat theo céc vi tri ctia nén thiy tinh tham chiéu dé thu céc ung sut thuc
té theo céc vi tri cua nén thuy tinh 10. Vi du, bd phan tich 150 c6 thé léy cac ung suét
theo céc vi tri clia nén thay tinh 10 trén Fig.6 trir di cac Gmg suat theo cac vi trf cua nén
thity tinh tham chiéu trén Fig.7 dé thu céc ung suat thuc té theo céac vi tri clia nén thiy

tinh 10 trén Fig.8.

Fig.17 1a hinh v& so lugc minh hoa thiét bi do d6 phéng ctia dbi tugng theo cac

phuong an vi du.
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Tham chiéu dén Fig.17, thiét bi 200 cta do d6 phang cua d6i tuong theo céc
phuong 4n vi du c6 thé bao gdm ngudn laze 210, bd loc 220, giao thoa ké chudn 230 va

bd phan tich 250.

Ngudn laze 210 ¢o thé duoc b tri nghiéng bén trén nén thuy tinh 10. Boi vy,
ngudn laze 210 o thé tao ra tia laze L0 theo huéng nghiéng so v6i mit trén ctia nén thiy

tinh 10.

B loc 220 ¢6 thé duoe bd tri gitta ngudn laze 210 va nén thay tinh 10. Bo loc 220
6 thé loc tia laze 1O duoc tao ra tir nguén laze 210 dé loai bo nhifu & tia laze LO. Boi
vay, tia laze L.O di qua b loc 220 c6 thé duoc chuyén dbi thanh tia laze da loc L1. Bd loc
220 ¢6 thé c6 cac chirc ning vé co ban giéng nhu céc chirc ning cua bd loc 120 trén

Fig.1.

Giao thoa ké chudn 230 c6 thé duoc bd tri gifta bo loc 220 va nén thay tinh 10.
Giao thoa ké chudn 230 c6 thé chuyén dbi tia laze di loc L1 thanh chum tia laze L21 va
L.22. Giao thoa k& chudn 230 (c6 thé bao gdbm méu chuén thir nhat 232 va mau chuén thir
hai 234) c6 thé ¢6 cac chirc ning vé co ban gidng nhu cic chirc ning cia giao thoa ké
chuan 130 trén Fig.1. Boi vy, chum tia laze L21 va 122 di qua giao thoa ké chuan 230
c6 thé 1a tia &1 téi mit trén cua nén thuy tinh 10.

B6 phan tich 250 c6 thé duge bb tri nghiéng bén trén nén thay tinh 10. B§ phan
tich 250 c6 thé nhin chum tia laze R1 va R2 (vi dy, chum tia laze phan xa) phan xa tir
mit trén cta nén thay tinh 10 & do d6 phang cua nén thay tinh 10. B§ phan tich 250 ¢6

thé co cac chire nang vé co ban gidng nhu cac chirc nang ctia bd phan tich 150 trén Fig.1.

Fig.18 la hinh v€ so lugc minh hoa thiét bi do do phéng ctia ddi tuong theo cac

phuong an vi du.

Tham chiéu dén Fig.18, thiét bi 300 cta do d6 phing ctia dbi tuong theo cac
phuong an vi du co thé bao gbém nguén laze 310, bo loc chum 340, vat kinh 360 va bo

phén tich 350.

Ngudn laze 310 c¢6 thé duge bd trf bén trén nén thuy tinh 10. Vi du, nguén laze
310 c6 thé duoc dit ¢ vi tri dich tir hudng thing ding thi nhat 1én trén vé co ban vudng
goc vOi mat trén cua nén thuy tinh 10. Vi dy, nguén laze 310 c6 thé khéng dugc dinh vi

theo hudng théng ding thu nhét. Cu thé, nguén laze 310 c6 thé duoc dinh vi theo hudng
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vé co ban song song voi mat trén ctia nén thiy tinh 10, vi du, huéng nim ngang vé co
ban vudng géc voi huéng thing dung thir nhat. Boi vy, ngudn laze 310 c6 thé tao ra tia
laze theo huéng nam ngang. Nhu vi du khac, ngudn laze 310 c6 thé duge dinh vi theo

hudng thing dimg tha nhit bén trén nén thay tinh 10.

B6 tach chum 340 c6 thé dugce bd tri bén trén nén thuy tinh 10. Cu thé, bd tach
chim 340 c6 thé duoc dinh vi theo hudng thing ding thi nhit. Tia laze dugc chiéu theo
huéng nam ngang tir ngudn laze 310 c6 thé ¢ thé duoc chiéu xudng dudi t6i mat trén

ctia nén thuy tinh 10 bdi b6 tach chiim 340.

Vit kinh 360 ¢6 thé duoc bé tri gitta by tach chim 340 va nén thuy tinh 10. Vat
kinh 360 c6 thé tdp trung chum tia laze do bd tdch chum 340 tao ra ¢ mdt trén cla nén

thay tinh 10. Boi vy, vat kinh 360 c6 thé ¢é chirc nang phan xa.

TS0

B phan tich 350 c¢6 thé dwoc bé tri bén trén nén thay tinh 10. Cu thé, bd phan tich
350 ¢6 thé duoc dinh vi theo huéng thing dimg thi nhat. B6 phan tich 350 c6 thé nhan
tia laze phan xa tir mit trén ctia nén thiy tinh 10 d& do do phang cua nén thay tinh 10. Bo
phan tich 350 c¢6 thé c6 cac chie ning vé co ban gidng nhu céc chirc ning ctia bo phan

tich 150 trén Fig.1.

Theo cac phuong an vi du, tia laze c6 budc séng phan xa duge tr vat liéu cla dbi
twong c6 thé duge chéu vé phia d6i tuong. D6 phing ctia ddi tuong cé thé duge do sir
dung chum tia laze phan xa tir d6i tugng. Thém nita, cac dd phan xa va cac ung suat theo
céc vi tri ctia di tuong cé thé duge do st dung chum tia laze phan xa tir dbi trong dé thu
céc chidu day theo céc vi tri ctia ddi tuong. Cu thé, do phing va do 1éch chiéu day c6 thé
thu duoc ddng thoi tir cac ing suét do & cung vi tri trén d6i tuong, vi du, cung vi tri tai d6
bién dang co thé duoc tao ra. Boi vay, do phéng ctia dbi tuong nhu nén thay tinh c6 thé
duoc do chinh xéc d& 1am giam cac 161 xir 1y cta thiét bi hién thi bang cach hiéu chinh do

phing ctia nén thuy tinh.

Thiét bi va phuong phép theo cac phuong 4n vi du cé thé duoc ap dung cho nén
thuy tinh duge ding cho cac thiét bi dién tir khic nhau va mdt hogc nhiéu 16p trén nén
thuy tinh. Vi dy, thiét bi va phuong phép cé thé duoc ap dung cho dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, dién thoai truyén hinh, ban phim théng minh, ddng hd thong
minh, may tinh bang PC, dinh vi xe c0, tivi, man hinh may tinh, méy tinh xach tay, man

hinh hién thi deo vao dau, v.v..
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Trén day 1a phan minh hoa cac phuong an vi du va khong dugc hidu 1a giéi han &
cac phuong an nay. Méac du mdét vai phuong an vi du dugc mo ta, nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thudt nay c6 thé d& dang thuc hién nhiu cai bién trong céc
phuong 4n vi du ma thuc chit khong tréch khoi pham vi bao ho va uu diém cta sang ché.
Theo dé, tt ca céc cai bién nay duoc du dinh nim trong pham vi ctia sang ché duoc xac
dinh trong cac diém yéu cdu bao ho. Trong cac diém yéu cau bao hd, cac dau hidu
phuong tién cong chirc ning duge du dinh bao ham céc két cu dugc mo ta trong ban mé
ta nhu viéc thue hién chltc nang da néu va khong chi tuong duong vé mat két cAu, ma con
¢6 két cAu tuong duong khac. Do d6, can hiéu rang, phin trén chi nhdm minh hoa céc
phuong an vi du khac nhau va khong dugc hiéu 12 gidi han & cac phuong 4n vi du béc 10,
va céc cai bién dbi voi céac phuong an vi du bdc 19, cling nhu cac phuong an vi du khéc,
duoc du dinh nim trong pham vi cua cac diém yéu cu bao hd kém theo, bao gém ca cac

dang tuong duong cia no.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap do do phéng cia dbi twong, phuong phap nay bao gbm cac budc:

chuyén ddi tia laze, ma c6 budc séng phan xa dugc tir dbi twgng, thanh chum tia

laze ma bao gdom nhiéu chum dugc tach biét v41 nhau;

chiéu chum tia laze 1én déi twong, hudng ctia mudi chum cta chum tia laze vé co

ban vudng goc voi bé mit cla doi tuong; va

do d6 phang cla dbi tugng st dung chim tia laze phén xa dugc phéan xa tu dbi

tuong.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc do do phing clia dbi tugng bao gdm:

do cac do phan xa theo cac vi tri cua dbi twong sir dung chum tia laze phan xa; va

thu chiéu day theo céc vi trf cua dbi twong tir cac o phan xa.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc do do phéng cia dbi twong con bao gbm viée
do cac ing suét theo cac vi tri ciia dbi teong st dung chum tia laze phan xa.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm buéde so sanh cac
Ging suét theo céc vi tri clia dbi twong véi cac tng suét theo cac vi tri cia ddi twong tham
chiéu @8 thu cc tng suét thyc té theo céc vi tri cia dbi tuong.
5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude loc tia laze
truée khi chuyén doi tia laze thanh chum tia laze.
6. Phuong phép theo diém 1, trong do d6i tuong bao gdm nén thiy tinh hogc it nhét mot
16p trén nén thay tinh.
7. Thiét bi do d6 phing cla d6i twong, thiét bi nay bao gbm:

ngudn laze dugc b6 tri bén trén ddi twong dé tao ra tia laze c6 budce song phan xa
duoc t abi tuong;

giao thoa ké chuén dugc b tri gilta d6i tugng va ngudn laze @ chuyén dbi tia laze
thanh chum tia laze dé dugc chiéu 1én dbi tugng, hudéng clia mdi chum cua chum tia laze
vé co ban vuong goc véi bé mit cia dbi twong; va

b0 phén tich dugc b6 tri bén trén dbi tuong dé do do phéng cta d6i tugng st dung

chiim tia laze phan xa dugc phan xa tur d6i tuong.

17
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6

ngudn laze duge bd tri & vi tri khac v6i vi trf ctia d6i tuong sao cho ngudn laze
duoc bd tri theo hudng thing ding thir hai vé co ban song song véi hudng thang dimg
thir nhat xuyén qua d6i tuong, va

ngudn laze tao ra tia laze doc theo hudng thang dimg thir hai.
9. Thiét bj theo diém 8, trong do6 thiét bi niy con bao gdm bd tach chum dwoc bb tri giita
giao thoa ké chuén va ddi tuong khién cho chum tia laze chiéu tir huéng thing ding tha
hai t&1 huéng thang dung thi nhét.
10. Thiét bj theo diém 8, trong d6 bd phan tich dugc dinh vi theo hudng thang ding thir
nhét.
11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm b loc duge bd tri gitta ngudn

laze va giao thoa ké chuan dé loc tia laze.
12. Thiét bi theo diém 7, trong do:

ngudn laze duoc bd tri & vi tri nghiéng so véi bé mit cta ddi tuong doc theo
huéng thtr nhét, va

bd phan tich duoc bd tri & vi tri nghiéng doc theo hudng thir hai déi dién véi
huéng th nhat.
13. Thiét bi theo diém 7, trong d6 b6 phén tich do cic do phan xa theo cac vi tri ctia dbi
tugng st dung chum tia laze phan xa dé thu céc chiéu day theo céc vi tri cia dbi tuong tur
cac d6 phan xa.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bo phan tich do cac tng suét theo céc vi tri cua ddi
tugng st dung chum tia laze phan xa.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd phan tich so sanh cac g suét theo cac vi tri cla
d6i twong véi cc timg sudt theo cac vi tri clia d6i tuong tham chiéu dé thu céc Gmg suét
thuc té theo cac vi tri cta dbi tuong.
16. Thiét bi theo diém 7, trong dé bd phan tich bao gém bd cam bién quang nhén chum
tia laze phan xa.
17. Thiét bi theo diém 7, trong d6 d6i twong bao gébm nén thily tinh hodc it nhét mét 16p
trén nén thiy tinh.
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18. Thiét bi do d6 phéng ciia nén, thiét bi nay bao gom:

ngudn laze dugc bd tri & vi tri khac véi vi tri cla dbi tugng sao cho ngudn laze
duoc bd tri theo hudng thing ding thir hai v& co ban song song v6i hudng thang ding
th(r nhét xuyén qua nén, nguén laze tao ra tia laze, c6 budc séng phan xa dugc tur nén,
doc theo huéng thing ding thit hai;

giao thoa ké chuén dugc bb tri gifta nén va ngudn laze theo huéng thang dimg thir
hai dé chuyén dbi tia laze thanh chiim tia laze;

bo tach chum dugc bb tri gita giao thoa ké chuén va nén khién cho chiim tia laze
chiéu tir huong thang dung thir hai t6i huéng thang dting thir nhét; va

b6 phan tich dugc bé tri bén trén nén theo hudng thing ding thu nhét dé nhan
chum tia laze phan xa dugc phén xa tu nén va dé do do ph'flng cia nén st dung chum tia
laze phan xa.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6:

bd phan tich do cac d) phan xa va cic Ung suét theo cac vi tri ctia nén sir dung
chum tia laze phan xa dé thu céac chiéu day theo cac vi trf cia nén tir cac do phan xa, va

bd phan tich so sanh cic Ung suét theo cac vi trf cia nén véi céc tng suét theo céo
Vi tri cua nén tham chiéu dé thu cac tng suét thuc té theo cac vi tri clia nén.
20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chum tia laze bao gdbm mot dan n x m cham riéng

biét, trong d6 n va m 1a cac sd nguyén dwong 16n hon 1.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 hudéng cua tia laze vé co ban song song voi

huéng ctiia moi chum cuia chim tia laze phéan xa.

19



52936

FIG. T

150 | C

C m]li —+—120
< [ o>—L1
' 132)
R2— (A1 | ,\/134}130

22— [F—L21

10—
|
HUONG HUONG
THANG DUNG ~ THANG BUNG
THU NHAT THU HAI

1/15

20/34



52936

FIG. 2
- A
O O [
RT\_,/“\O O/\__/RQ
. J
FIG. 3
R2 R1
3
L22~/~§ A}\,L21
10—

2115

21/34



22/34

52936

FIG. 4

FIG. &

1o£

3/15



52936

FIG. ©

panel phi moly 2500 Angstrom

gY

Vi tri chan

g MR
vi trf chang X

UNG SUAT CUA NEN THUY TINH

FIG. 7

panel thiy tinh trdn
ot P, Aty Gy X (1

ang Y

ich

7

Vi

vi tri chang X

THUY TINH TRAN (Tham chiéu)

41715

23/34



gY

Vi tri chan

] v N
vi tri chang X

Két qua ting suat

5/15

24134



52936

FIG. 9
130
110
LO
o =
[ 1|1 —~—120 ‘
oL
L 132
130
R2— |—ARl /\,134}

22 | [—L21

11—
10—
|
HUCNG HUGNG
THANG PUNG  THANG DUNG
THU NHAT THU HAI

6/15

25/34



52936

FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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