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Linh vuwe ki thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phép thu nhan két qua do lién két bién, phuong phap giri két qua do lién két bién,

va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Mot s6 hé théng truyén thong hd tro truyén tai lién két bién (hoic dugc goi 14 lién
két truyén thong truc tiép hodc tuong tu), nghia 13, cac thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép
truyén dit liéu v6i nhau trén 16p vét Iy. Hon nita, mot s6 hé théng truyén thong (vi du: hé
théng truyén thong 5G) hd trg truyén thong don huéng (unicast), da huéng (multicast) va
quang ba rdng (broadcast) trén mot lién két bién, dé hd tro cac loai dich vu toan dién hon.
Tuy nhién, lién két bién chi yéu dugc st dung dé truyén dit liéu va phép do lién két bién

khéng duoc hd tro. Két qua 13, hidu suit truyén cua lién két bién twong ddi kém.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xuét phuong phap thu nhan két qua do
lién két bién, phuong phép giri két qua do lién két bién, va thiét bi diu cudi, dé khdc phuc

van dé hiéu suat truyén cua lién ket bién twong doi kém.

Theo khia canh thit nhit, phuong 4n thuc hién ctia sng ché dé xuét phuong phap
thu nhan két qua do lién két bién, dugce 4p dung cho thiét bi dAu cudi thit nhét va bao gdm

cac budc:

nhén két qua do lién két bién, trong d6 thong tin lién quan cta két qua do tuong tmg
v6i tin hidu do duoc lién két véi két qua do, va thong tin lién quan bao gbm it nhat mot

trong cac thong tin sau:

ctra s& phan hoi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan hdi

yéu cau lap lai tw dong két hop (hybrid automatic repeat request, HARQ), trong d6 théng
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tin phan hdi HARQ 12 théng tin phan hdi HARQ duoc giri cling v6i két qué do, va thong
tin phan héi HARQ twong tmg vdi tin higu do.

Theo khia canh thit hai, phuong an thuc hién cta sang ché dé xuit phuong phép guri

két qua do lién két bién, dugc 4p dung cho thiét bi diu cubi thir hai va bao gdm céc budc:

oiri két qua do lién két bién, trong d6 thong tin lién quan ctia két qua do tuong tng
v6i tin hiéu do dugc lién két voi két qua do, va thong tin lién két bao gdm it nht mot trong

nhitng thong tin sau:

ctra s& phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan hdi
HARQ, trong d6 thong tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan héi HARQ duoc giri ciing
v6i két qua do, va thong tin phan hdi HARQ tuong tmg véi tin hiéu do.

Theo khia canh thir ba, phwong an thyc hién cua sang ché d& xuét thiét bi dau cubi,

trong d6 thiét bi dAu cubi 12 thibt bi ddu cudi thir nhét va bao gbm:

m6 dun nhén, dugc cAu hinh @8 thu nhén két qua do lién két bién, trong d6 thong tin
lién quan ctia két qua do twong tmg vdi tin hig¢u do dugc lién két v6i két qua do, va thong

tin lién quan bao gdm it nh4t mot trong nhitng thong tin sau:

ctra sO phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan hdi
HARQ, trong dé thong tin phan hdi HARQ 12 théng tin phan hoi HARQ duoc gii cling
véi két qua do, va thong tin phan hoi HARQ tuong tmg véi tin hiéu do.

Theo khia canh thtt tw, phuong an thyc hién cta sang ché d xuét thiét bi diu cudi,

trong d6 thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dau cubi thir hai va bao gom:

mb dun gir, dugc cAu hinh dé guri két qua do lién két bién, trong d6 thong tin lién
quan ctia két qua do twong tmg vdi tin hi¢u do dugc lién két voi két qua do, va thong tin

lién quan bao gom it nhit mot trong nhimg thong tin sau:

ctra O phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan héi, va thong tin phan héi
HARQ, trong dé thdng tin phan hdi HARQ 12 thong tin phan hoi HARQ duge gii clng
v6i két qua do, va thong tin phan hdi HARQ tuong tng v6i tin hiéu do.
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Theo khia canh thir nim, phuong an thuc hién ctia sang ché dé xuAt thiét bi diu cudi,
trong do thiét bi dau cubi 1a thiét bi dAu cubi th nhét va bao gém: bd nhd, bd xu ly, va
chuong trinh dugc luu trit trong by nhé va co thé thuc thi duogc trén bo xtt ly. Khi chuong
trinh duoc thuc thi béi bd xit 1y, cac bude ciia phuong phap thu nhén két qua do lién két

bién duoc d& xut boi phuong 4n thyc hién cua sang ché dugc thuc hién.

Theo khia canh th{ sdu, phuong an thuc hién cla sang ché d xuit thiét bi diu cubi,
frong d6 thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dAu cudi thir hai va bao gdm: bd nhé, b6 xi 1y, va
chwong trinh dugc luu trit trong bd nhé va co thé thuc thi trén bd xt 1y. Khi chuong trinh
duoc thuc thi béi bd xit 1y, cée budc ctia phuong phép giri két qua do lién két bién duoc &

xut boi phuong an thuc hién cla sang ché duoc thuc hién.

Theo khia canh thit bay, phuong 4n thuc hién theo sang ché @& xuit phuong tién luu
trit c6 thé doc bdi may tinh, luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc
thue thi bai bo xit Iy, ce budc clia phuong phép thu nhan két qua do lién két bién duoc dé
xuét theo phuong an thyc hién cla sang ché duoc thuc hién, hodc khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi bdi bd xtt 1y, cac budc ciia phuong phap gui két qua do lién két bién

dugc dé xuét boi phuong an thuc hién cta sang ché dugc thuc hién.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sing ché, két qua do lién két bién dugc thu nhén,
trong d6 thong tin lién quan cla két qua do twong g v6i tin hiéu do dugc lién két voi két
qua do, va thong tin lién quan bao gbm it nhit mgt trong nhiing thong tin sau: ctra sb phan
héi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan hdi HARQ, trong d6 thong
tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan hdi HARQ duge gti cung véi két qua do, va thong
tin phan hdi HARQ tuong tmg véi tin hiéu do. Bing cach nay, lién két bién co6 thé dugc
do, va tin hiéu do dugc lién két voi két qua do dugce xac dinh theo thong tin lién quan cua
két qua do, do d6 cai thién hiéu sudt truyén ctia lién két bién va loai b6 16i diéu chinh truyén

lién két bién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 cAu triic ctia hé théng mang c6 thé dugc 4p dung cho phuong én thyuc

hién cta sang che;
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Fig.2 14 luu d3 minh hoa phuong phap thu nhan két qua do lién két bién theo phuong

an thuc hién cta sang ché;

Fig.3 12 gian d minh hoa qu trinh phan hdi két qua do lién két bién theo phuong

an thuc hién cta sang ché;

Fig.4 13 gian dd khéc minh hoa qué trinh phan hoi két qua do lién két bién theo

phuong an thyc hién cla sang ché;

Fig.5 12 luu @5 minh hoa phwong phép giri két qua do lién két bién theo phuong 4n

thuc hién ctia sdng ché;
Fig.6 1 so d6 cau triic cua thiét bi dau cudi theo phuong an thyc hién cla sang ché;

Fig.7 12 mét so db chu truc khac ctia thiét bi diu cubi theo phuong an thyc hién cia

sang che; va
Fig.8 14 so d cAu tric khéc ciia thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién ctia sang che.
MO ta chi tiét sang che

Sau day, cac giai phap k¥ thuat cia sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong qua
cac phuong 4n thyc hién ciing v6i cc hinh v& kém theo. RS rang, cac phuong an thyuc hién
duoc mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi cua sang ché. Dya
trén cac phuong an thuc hién cia sang ché, tht ca cac phuong 4n thuc hién khic duoc dua
ra béi ngudi c6 trinh d§ trung binh trong ciing linh vye k¥ thuat ma khong c6 céi tién van

thudc pham vi cuia sang ché.

Céc thudt ngir “bao gdm”, “gdm c6”, gdm”, “chira” va bat ky bién thé nao khéc c6
v nghia bao ham nhung khong loai trwr, vi du: quy trinh, phuong phép, hé thdng, san pham,
hodic thiét bj bao gdm danh sach cac buéc hode don vi khong nhét thiét bi gi¢i han ddi véi
cic budce hodc don vi dugce liét ké, ma co thé bao gém cac budce hoic don vi khac khong
duoc liét ké rd rang hodc vbn c6 dbi v6i quy trinh, phuong phép, hé théng, san phdm, hoic
thiét bi d6. Ngoai ra, “va/hodc” duge su dung d8 chi it nhat mot trong céc d6i tuong dugc
két ndi. Vi du, A va/hoic B dai dién cho ba trudng hop sau: chi c6 A tdn tai, chi B tdn tai,

vaca A va B déu ton tai.
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Theo c4c phuong an thyc hién clia sang ché, c4c thuat ngit nhu “vi du” hodc “cu thé
nhw” dugc sir dung dé thé hién vi du, hinh minh hoa hodc md ta. Phuong én thyuc hién hoac
so dd thiét k& bat ky dugc mo ta 1a “vi du” hodc “cu thé nhu” trong cac phuong an thuc
hién cua sang ché khéng dugc hiu 13 vu tién hodc c6 loi thé hon so véi cac phuong an
thue hién hodc so dd thiét ké khac. Cu thé, cac thuat ngit nhu “mdot vi du” hodc “vi dy”

duoc sir dung d trinh bay cac khéi niém lién quan mdt cach cu thé.

Céc phuong an thyc hién cua sang ché dugc md ta bén dudi c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Phuong phéap thu nhan két qué do lién két bién, phuong phép g két
qua do lién két bién, va thiét bi dau cubi duogc dé xuét theo phurong 4n thyc hién cta sing
ché c6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong khong day. Hé thdng truyén thong
khong day c6 thé 1a hé théng 5G, hé théng Tién héa dai han d3 phat trién (eLTE), hé théng
Tién hoéa dai han (LTE), hé théng truyén théng phat trién tiép theo, hodc twong tu.

Fig.1 14 so d6 cAu tric cua hé théng mang c6 thé dwogc 4p dung cho phuong én thuc
hién ctia sang ché. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, hé théng mang bao g@)m thiét bi dau cudi
11, thiét bi dAu cudi 12, va nit didu khién 13. Thiét bi ddu cudi 11 va thiét bj dau cudi 12
c6 thé truyén thong v6i nhau trén lién két bién thong qua giao dién PCS5, va nut didu khién
13 ciing thiét bi du cudi (bao gdm thiét bi dau cudi 11 va thiét bi dAu cubi 12) ¢6 thé truyén
thong véi nhau trén dudng lén va duong xubng (UL va DL) thong qua giao dién giao dién
v tuyén (Uu). Thiét bi dAu cudi 11 va thiét bj dau cudi 12 c6 thé 1 thiét bi ddu cudi cta
ngudi dung (User Equipment, UE) hodc cac thiét bi phia dAu cudi khac, vi du, cac thiét bi
phia dAu cudi nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang ca nhan (TPC), mdy tinh xach tay
(LC), tro Iy k§ thuat s c4 nhan (PDA), thiét bi Internet di dong (MID), thiét bi deo dugc
(WD), 6 t6 thong minh, thiét bi trong xe, hogc rd bdt. Cén luu y rang loai thiét bi dau cubi
cu thé khong bi gisi han theo phwong an thuc hién cta sang ché. Nt didu khién 13 c6 thé
14 thiét bi mang, cu thé nhu tram gbc trong 4G, tram gbc trong phién ban 5G tr6 1én, hodc
tram goc trong cac hé théng truyén thong khac, hodc dugc goi 1a nit B, nit B da phat trién,
diém truyén nhan (TRP), diém truy cép (AP), hay cac cach goi khac nhau trong cung linh
vuc k¥ thuat, mién 13 dat dugc hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Thiét bi mang khong bi gidi han
bdi cac thuat ngit k§ thuét cu thé. Ngoai ra, nut didu khién 13 c6 thé 12 m6t sb nat hd trg
truy cap tich hop (Integrated Access Backhaul, IAB), mot s thiét bi dAu cudi lién két bién,
thiét bi chuyén tiép, hodic don vi d4t ¢ dinh bén duong (RSU), va chéc chin c6 thé 1a mot
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s6 thiét bi mang khéc tuong ty nhu RSU hoic IAB. Hon nita, mét s6 nut diéu khién 13 ¢6
thé h3 tro lién két bién hodc lign két U, va ciing c6 thé hé tro lién két bién va lién két Uu
ddng thoi, diéu nay khong bi gisi han trong phuong én thuc hién cta sang ché. Can luu y
rang kidu cu thé cia nut didu khién 13 khong bi giéi han trong phuong an thyuc hién cia

sang ché.

Fig.2 1a Ivu @6 minh hoa phuong phap thu nhan két qué do lién két bién theo phuong
4n thuc hién cua sang ché. Phuong phép dugc ap dung cho thiét bi dau cudi thir nhét va

nhu duge minh hoa trén Fig.2, bao gém cac budc sau.

Buéc 201: Nhan két qua do lién két bién, trong d6 thong tin lién quan cua két qua
do twong g vai tin hiu do duogc lién két voi két qua do, va thong tin lién quan bao gbdm

it nhat mét trong cac thong tin sau:

ctra sd phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan hdi
yéu cau lip lai tu dong két hop (hybrid automatic repeat request, HARQ), trong d6 thong
tin phan hdi HARQ 14 théng tin phan hdi HARQ dugc giri cing voi két qua do, va thong
tin phan hdi HARQ twong tng véi tin hi¢u do.

Thiét bj diu cudi tht nht 13 thiét bi dau cudi giri tin hiéu do.

Két qua do lien két bién 1a két qua do thu dugc bing cach do lién két bién, va tin
higu do 12 tin hiéu do duge giti trén lién két bién. Nhan két qua do lién két bién c6 thé nhan
duge két qua do lién két bién trén lién két bién. Vi du, két qua do c6 thé 1a két qua do dugc
ot boi thiét bi dAu cudi thit hai trén lién két bién, trong do thiet bi dAu cubi thtr hai 13 thiét
bi d4u cubi nhan tin hiéu do. Ngoai ra, két qua do co thé 1a két qua do lién két bién duoc
gt boi cc nut khac khong phai 12 thiét bi dau cudi thir hai, vi du, két qua do lién két bién
duoc chuyén tiép bdi mot nut didu khién hogc thiét bi dau cudi chuyén tiép khac. Cu thé,
néu thiét bj dAu cudi thi hai giri két qua do lién két bién dén nit diéu khién hodc thiét bi
du cudi chuyén tiép khac, thi nut didu khidn hozc thibt bi dau cudi chuyén tiép khéc s&

chuyén tiép két qua do lién két bién t6i thiét bi dau cubi thix nhét.

Thong tin lién quan cta két qua do twong tmg véi tin hiéu do dugc lién két voi két
qua do co thé 13: ¢6 sy tuong tmg gitta thong tin lién quan va tin hiéu do. Cu thé, c6 thé

hiéu I3 thong tin lién quan c6 thé duoc st dung dé nhan biét két qua do, hogc tin higu do

6
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duoe lien két v6i két qua do bao gdm tin hiéu do twong tmg véi thong tin lién két. Do do,
thiét bi dAu cudi thtr nhat c6 thé st dung théng tin lién quan dé x4c dinh tin hiéu do duoc
lién két v6i két qua do, dé tranh 13i didu chinh dudng truyén lién két bién, do d6 tranh duge

cac 181 truyén dit liéu tiep theo va cai thién hi¢u suat truyén ctia lién két bién.

Cén luu y ring, vi thong tin lién quan twong tmg v6i tin hiéu do, thong tin lién quan
cling ¢6 thé duge hiéu 1 thong tin lién quan cua tin hiéu do, nhung thiét bi dau cubi thir
nhét ¢6 thé thu dugc thong tin lién quan biang cach thu duoc két qua do, dé x4c dinh tin

hiéu do.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién cta sang ché, tin hiéu do c6 thé 1a it nhat mot
trong céc tin hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh (Channel State Indication Reference
Signal, CSI-RS), tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal,
DMRS), khéi thong tin hé théng lién két bién (Sidelink System Information Block, S -
SSB), va tuong tu. Két qua do c6 thé 13 it nhat mot trong cac chi bdo trang thai kénh
(Channel State Indicator, CSI), chi bao chét luong kénh (Channel Quality Indicator, CQD),
chi bao ma tran tién ma héa (Precoding Matrix Indicator, PMI), chi bao tai nguyén CSI-
RS (CSI-RS Resource Indicator, CRI), chi béo tai nguyén khdi SS/PSBCH (SS/PSBCH
Block Resource Indicator, SSBRI), chi b4o 16p (Layer Indicator, LI), chi bao xép hang
(Rank Indicator, RI), cong suét nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving

Power, RSRP), va tuong tu.

Ctra sb phan hdi c6 thé 1a cira s0 phan hoi két qua do, va clra s0 ¢6 thé la ctra sd
mién thoi gian. Céc clra s6 phan hoi ndy dwgc lién ket vdi tin higu do. Vi du: su tuong Umg
giita cira sO phan hoi va tin hi¢u do duoc cau hinh trudc, hodc ctira s6 phan hoi dugc bat

dAu khi tin hiéu do dugc gui di.

Thong tin nhan dang co thé 1a mot hodc nhiéu phén théng tin nhan dang duoc lién
két voi két qua do. Vi du, thong tin nhan dang c6 trong két qua do, hodc thong bio giri két
qua do bao gém két qua do va thong tin nhan dang. Céc mAu thong tin nhan dang dugc lién
két v6i céc tin hidu do, vi dy, céc mau thong tin nhan dang c6 thé dugc st dung dé chira

céc tin hiéu do.

Tai nguyén phan hdi c6 thé 13 tai nguyén dugc st dung dé phéan hoi két qua do. Cac
tai nguyén nay co thé 12 mot hogc nhidu tai nguyén mién tan so, tai nguyén mien thoi gian,

7
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hodc tai nguyén mién mé, va cac tai nguyén phan hoi nay duoc lién két vai cac tin hiéu do.
Vi du: su twong g gitta cAc tai nguyén phan hoi va tin hi¢u do duoc cau hinh truéce, hodc

céc tai nguyén phan hdi dugc cAp phat khi tin hiéu do dugc giri di.

Théng tin phan hdi HARQ 1a théng tin phan hdi HARQ duoc giii ciing véi két qua
do. Théng tin phan hdi HARQ c6 thé c6 trong két qua do, hodc thong bdo @8 giri két qua do
bao gdm két qua do va thong tin phan hdi HARQ. Su tuong Gng gifta thong tin phan hdi
HARQ va tin hiéu do c6 thé 1a: c6 su tuong timg gitra kiéu dir liéu ho#ic s6 nhan dang tuong
tmg véi théng tin phan hoi HARQ va tin hiéu do, hodc qua trinh truyén dit lidu tuong Gmg
v6i thong tin phan hdi HARQ va tin hiéu do dugc chi ra boi cling mot tin hi¢u diéu khién,
hodc qua trinh truyén thong tin phan hdi HARQ va tin hiéu do dugc chi ra béi cing mot tin
hiéu didu khién, hodc dit liéu twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ duge giri cing v6i

tin hiéu do, ho#c dit liéu twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ mang tin hiéu do.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, trong céc budce trén, lién két bién c6 thé
dugc do, va tin hiéu do dugc lién két voi két qua do duge xac dinh theo thong tin lién quan
ctia két qua do, do d6 cai thién hiéu sudt truyén cta lién két bién va tranh 16i diéu chinh

dudmg truyén lién két bién.

Sau day cira sb phan hoi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin

phan hdi HARQ dugc md ta chi tiét:

C6 thé tuy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm clra sb phan hoi, tin
hiéu do duoc giri bai thibt bi ddu cudi thir nhat dugc lién két voi it nhét mét cira s6 phan

hdi, va tin hidu do dugc lién két voi ket qua do bao gom:
tin hiéu do dwoc lién két véi ctra s6 phan hoi ctia ket qua do.

Trong céch trién khai nay, khi thiét bi dau cubi thir nhat g tin hiéu do, mdi tin hiéu
do duoc lién két véi it nhat mot cira s& phan hoi. Vi du: tin higu do duoc lién két v6i it nhat
mot ctra s6 phan hdi dé nhan phan hoi do, trong d6 do dai cira sb 1a N. Theo cach nay, khi
nhén duoc két qua do, dua trén clra ) phan hdi ctia két qua do, tin higu do dugc lien két

v6i ctra sO phan hoi c6 thé duogc xéac dinh.

Trong qué trinh trién khai, it nhit mot ctra ) phan hdi duoc lién két v6i tin hidu do
duoc g boi thiét bi dAu cubi thir nhat ¢6 thé bao gom:
8
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it nhat mot ctra sd phan hdi duoc bat ddu sau khi thiét bi dau cudi thu nhét gui tin
hiéu do, trong d6 thudc tinh cua it nhit mot ctra s& phan hdi c6 thé lién quan dén it nhét

mot trong céc thong so sau:

kha nang xtt Iy cta thiét bi dAu cubi, cAu hinh nhém tai nguyén, s tap thong s& phan
bing théng (BWP), khoang cach séng mang con BWP (SCRS), sb song mang, SCS song

mang, s6 6 va SCS 6.

Thudc tinh cé thé bao gém it nhAt mot thoi gian bét dAu cua cira sd phan hdi va d6

dai cua ctra so.

Kha ning xu ly cua thiét bi dau cubi c6 thé 1a kha ning xit ly clia thiét bi dau cubi
tht nhat hodc kha ning xtt ly cua thiét bi dAu cudi thir hai, cAu hinh nhom tai nguyén c6
thé 14 cAu hinh nhém tai nguyén cua lién két bién, va BWP, séng mang, va 6 ¢ thé 1A BWP,

s6ng mang, va d cua lién ket bién.

Thudc tinh c6 thé lién quan dén it nhét mot trong cac thong sb dd néu & trén. Thudc
tinh c6 thé duoc xac dinh duya trén it nhit mot trong cac thong s néu trén. Vi du: @6 dai
ctra s& N khong nhé hon d6 tré xtt 1y clia thiét bi dau cubi, hoic thoi gian bat dau T cua
ctra s6 13 thoi gian gui tin hiéu do + do tré xtr Iy ctia thiét bi dau cubi, hoic cac BWP, song
mang, hodc cac c4u hinh nhém tai nguyén khac nhau, hodc sb hoc khac nhau ¢ thé c6 do
tré xir ly hodc do dai ctra s khéac nhau, hoic céc loai thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé c6

d6 tré x1r 1y hodc do dai ctra so khac nhau.

Cén luu y ring moi quan hé gifta cdc théng sé va thudc tinh c6 thé dugce cdu hinh
truée hodc duge chi ra boi nit diéu khién. Ngoai ra, thong s6 c6 thé tuong tng v6i gid tri
thudc tinh hodc, théng sb c6 thé twong tmg v&i pham vi gié tri thudc tinh hogc gid tri tham

chiéu thudc tinh.

Trong qué trinh trién khai, thudc tinh cua it nhit mot ctra s6 phan hdi khong thay
dbi, hodc thudc tinh cua it nhAt mot cira s& phan hdi duge diéu chinh dong theo yéu ciu

chét lwong dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc tinh trang tic nghén lién Kkét.

Yéu cau QoS c6 thé 1a yéu chu uu tién, yéu clu do tré, yéu clu db tin cay, hodc
fwong tu, va trang thai didu kién téc nghen lién két c6 thé 1a két qua do ty 1€ ban kénh
(CBR), két qua do ty 18 chiém dung kénh (CR), hogc tuong tu.

9
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Ngoai ra, thudc tinh cta cira s& phan hdi khong thay ddi c6 thé 1a: thudc tinh twong
(g v&i théng s6 khong thay i, vi du: mot thong sb tuong tmg véi mot gid tri thude tinh.
Pidu chinh dong c6 thé 1a: thudc tinh twong Gmg voi thong s6 c6 thé dugc didu chinh dong.
Vi du: thong s tuong tmg véi pham vi gid tri thudc tinh hodc gié tri tham chiéu thude tinh,
va c6 th8 duoc diéu chinh dong trong pham vi nay hodc dugc diéu chinh dong dua trén gia

tri tham chiéu thudc tinh.

Vi du: d6i véi mot thong sb (cAu hinh nhém tai nguyén, séng mang, s6 hoc hoic
tuong tw), do dai cira sb clia cira sb phan hdi c6 thé 1a 46 dai ¢b dinh, vi du, dugc xéc dinh
trong giao thitc hodc duoc xéac dinh dya trén cAu hinh mang. Ngoai ra, d§ dai cta sb ca
ctra sb phan hoi 1a d6 dai ¢ thé thay ddi, vi du, duoc diéu chinh dong theo yéu cdu QoS,
trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién két (vi du: khi lién két bi tic nghén, clra sb

dai hon duoc st dung).

Canluu y réng theo phuong an thyc hién ctia sang ché, mtrc d6 chi tiét cua don vi
thoi gian ciia cira sd phan hdi c6 thé 1a khung vo tuyén, khung phy, ranh, ranh phy, ky hiéu,
hoic twong ty. D6 dai clra sb o thé dua trén thoi gian hé théng (sé khung hé théng, SFN),
thoi gian lién két bién (sb khung truc tiép, DFN), thong tin mién thoi gian hop 18 cia nhom

tai nguyén, hodc tuong tu.

Ngoai ra, ctra s6 phan hdi c6 thé duge cau hinh bdi nat diéu khién, dugc thoa thuan
truc tiép gifta thiét bi dau cudi giri va thiét bi dau cudi nhan, dugc xac dinh trong giao thuc,

duge cdu hinh trude, hodc tuong tu.

Trong qua trinh trién khai, néu it nht mot cira s6 phan hdi hét han va khong thu
duoc két qua do, thi thiét bj du cubi thir nhit khong tiép tuc doi két qua do ciia tin higu do

duoc lién két véi it nhat mot cira s6 phan hoi.

Theo céch nay, néu két qua do khong dugc tiép nhan trong clra sb phan hoi, thi viéc
phan hdi két qua phan hdi cta tin hiéu do khong thanh cong. Thiét bi diu cudi thir nhat khong
tiép tuc doi, dé tranh viéc thiét bi dau cudi thu nhét tiép tuc cho, gdy lang phi tai nguyén.

Vi du: sau khi giri tin hiéu do, thiét bi du cudi thir nhat bat dau cira s0 phan hoi tai

thoi diém T.
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Thiét bi diu cudi thir nhét chdr nhan phan hdi phép do cta thiét bi dau cuéi trong

ctra 56 T + N, va c6 thé khai dong bd hen gioy ¢6 do dai N.

Thiét bi dAu cudi thit nhit coi ring thdi gian cira sb hét han khi dap tmg batky diéu

kién nao sau day:

néu thiét bi dAu cubi thir nhat nhan dwgc it nhit mot phan hoi do hop 18 trong cira

50, thi thoi gian cira s6 d6 duge coi la hét han va c6 thé dimg bd hen giv; va

néu thiét bi diu cubi thir nhat vin khong nhan dugc phan héi do khi thdi gian ctra sb

hét han, n6 duoc coi 12 thoi gian cira s0 hét han, va c6 the xac dinh rang bd dém thoi hét han.

Néu thoi gian cira sb hét han, thiét bi dAu cudi thi nhit khong tiép tuc doi phan hoi

cua tin hiéu do.

Hon nita, trong it nhét mot cira sb phan hdi cua tin hiéu do, thiét bi dau cudi the

nhét khéng giri tin higu do tht hai.

Sau khi nhan dugc tin hiéu do, thiét bi dAu cudi tht hai c6 thé phan hoi két qua do
trong ctra s6 (trong khoang thdi gian T +N). Vi dy, bo hen git c6 do dai N duoc khoi dong
va bd hen gidr s& dimg lai sau khi phan hdi duge giri di. Néu thiét b dau cudi thtt hai khong
thé giri phan hoi trong cira sb nay (vi du: thiét bi dAu cubi thir hai khong thé truyén phan
hdi vi khong thé 1dy dugc tai nguyén lién két bién, hodc thiét bi diu cudi thit hai khong thé
gtri phan hdi do han ché ban song cong, hodc guri phan hdi khong thanh cong, hodc khong
thé gui phan hdi do cong suét bi han ché, hoic tuong tv), thiét bi dau cudi thi hai c6 thé
loai bo két qua do va khong phan hdi két qua do bén ngoai cira sb. Ngoai ra, néu viéc gt

phan hdi van khong thanh cong khi bd hen gid hét han, két qua do cling c6 thé bi loai bo.

Néu thiét bi ddu cubi thtr hai nhan, trong ctra s, tin hidu do méi duoc gii boi thit
bi dAu cudi thir nhét, thi thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé loai b tin hi¢u do va két qua do da
nhdn truée d6, xac dinh lai thoi gian bit dAu cira s, va cung clp trd lai két qua do lién
quan dén tin hiéu do méi trong clra sb. Vi duy, bd hen gid ¢6 d6 dai N c6 thé duoc khoi

dong lai.

CAn Iuu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hign cua sang ché, tai nguyén dé gt tin hiéu

do c6 thé thu dwoc bai thiét bi dau cubi thir nhét théng qua cam bién (cam nhan) tai nguyén
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va dit truée, hodc c6 thé duge phan bd bsi nut didu khién. Tai nguyén dé gl phan hdi
phép do c6 thé dugce thiét bi dau cudi thi hai thu dugc thong qua cam bién (cam nhén) tai

nguyén va dit trude, hodc c6 theé duge phén bo béi nut didu khién.

Sau ddy 12 vi du trong d6 thiét bi dAu cudi thix nhét 1a UE1, thiét bi dau cudi thir hai

1a UE2, va tin hiéu do 1a CSI-RS, bao gém ndi dung sau:

1. UE1 va UE2 thuc hién truyén lién két bién, UE1 dugc cAu hinh véi tin hiéu do
CSI-RS dé do bsi UE2, va d9 dai ciia cira s6 phan hdi 1 4 khe.

2. UE1 gui CSI-RS1 tai thoi diém T1 va chd phan hdi tir UE2.

3. UE2 do CSI-RS1, 4y ti nguyén tai thoi didm T1 + 3, va cung cAp trd lai két qua
do cua CSI-RS1 cho UEL.

4. UE1 giri CSI-RS? tai thoi diém T2 va chd phan hdi tir UE2.

5. UE2 do CSI-RS2, nhung khong nhin dugc tai nguyén trong ctra s6 [T2, T2 + 4],
khong cung cp phan hdi cho UE1, va loai b két qua do.

6. UE1 khong nhan duoc phan hdi cho dén T2 + 4, do d6 khéng tiép tuc chd phan
hdi tir UE2, va giri CSI-RS3 dén UE2 vio thoi diém tiép theo T3.

Phén trén chi 12 mot vi du trong d6 do dai cua sb cb dinh 12 4 khe. D9 dai cling c6
thé dugc thay d6i dong. Vi du: néu phép do CBR cho théy lién két bi tic nghén, thi cira sb
dai hon sé& duoc stt dung (vi ¢6 thé khé danh tai nguyén giri cho UE trong truong hop nay)

vanéu lién két khong hoat dong, cira s6 ngan hon s& duge st dung.
Can luu y rang cac hiéu qua sau co6 thé dat dugc thong qua cira s6 phan hoi:

D4i v6i m3i két qua do nhan dugc, thiét bi ddu cudi thir nhat nhan biét CSI-RS duge

lien két voi két qua do.

Chi phi phan hdi thap, va chi két qua do can dugc mang trong phan hoi két qua do

va khong yéu cau thong tin khac (vi du: thong tin s6 nhan dang dugc lién két).
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Chi phi ctia tin hiéu diéu khién thép, va tin higu diéu khién (vi dy: thong tin didu
khién lién két bién (Sidelink Control Information, SCI) cho biét tin hi¢u do ludong khong

cAn mang thém céc chi s6 (vi du: chi s phan b trong SCI).
C6 thé tiry chon, trong trudng hop thong tin dugc lién két bao gdm thong tin nhin dang,

thong tin nhin dang dugc sir dung d8 lién két v6i tin hiéu do, va tin hiéu do dugc

lién két v6i két qua do bao gdm: tin hiéu do dugc lién két v6i thong tin nhan dang; hodc

thong tin nhan dang duoc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cua tin hidu do,
va tin hiéu do duge lién két v6i két qua do bao gbm: tin hiéu do tuong tmg voi thong tin

thong sb lién két voi thong tin nhén dang.

Thong tin nhin dang duoc st dung d8 lién két voi tin hiéu do c6 thé 1a: thong tin
nhan dang duoc sir dung d& xc dinh tin hiéu do duoc lién két véi két qua do. Vi dy: thong
tin nhan dang duoc sir dung @& lién két véi mot tin hidu do cu thé, dé thiét b dAu cudi thir
nht c6 thé nhan biét, dwa trén thong tin nhan dang, tin hidu do dwoc lién két v6i két qua

do, va liéu thiét bi d4u cubi thi hai khong phat hién duge tin hiéu do hay khong.

Thong tin nhin dang duoc sit dung dé lién két vé6i thong tin thong sb cua tin hiéu do
c6 thé 13: thong tin nhan dang dugc sir dung dé x4c dinh thong tin thong sb cta tin hiéu do

duoc lién Kkét vai két qua do, d8 c6 thé x4c dinh tin hiéu do cu thé dua trén thong tin thong s6.
Thong tin thong s6 ¢6 thé bao gdm it nht mot trong nhitng thong tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tan so, thong tin mién m3, so nhan dang,
thoéng tin ctra s6 phan hoi, thong tin tin hi¢u diu khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi diém truyén két qua do.

Théng tin mién thoi gian ¢6 thé 1a khung phu, khe/khe phu, s6 ky hiéu hodc tuong
tu cua tin hiéu do. Thong tin midn tin s6 co6 thé 14 khéi tai nguyén vat ly (physical resource
block, PRB) bét dau, chi s6 kénh phu cta tin hiéu do, hodc tuong tu. Thong tin mién ma
c6 thé 14 chudi tin hiéu do hodc chudi x4o trén hoic chudi méi phu tryc giao (OCC) hodc
tuong ty. Thong tin clra s6 phan héi c6 thé 13 thong tin ctra sd phan hdi lién quan dén tin

hiéu do, cu thé nhu thong tin mién thoi gian bit dau hodc @6 dai ctra s6, hodc thong tin tin
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hiéu diéu khién c6 thé 13 chi s6 phan bb trong SCI hodc s6 quy trinh HARQ hodc vi trf tai

nguyén SCI hodc chi muc, hodc tuong tu.

Trong cé4ch trién khai nay, tin hiéu do duoc lién ket véi két qua do co thé duoc xac

dinh dua trén it nhét mot trong cc thong $6.

Ngoai ra, d giam chi phi chung, thong tin nhén dang c6 thé 13 két qua thu dugc
béng cach thyc hién hoat dong cu thd trén it nhat mot phan ctia thong tin thong s6 ddnoi &
trén, vi du: két qua cua hoat dong m6 dun (MOD) duoc thyc hién trén vi tri chi muc hodc
chi muc kénh phy, vi du: théng tin nhén dang = mod chi b vi tri K, trong d6 K dugc xéc
dinh/cAu hinh (cAu hinh trudc).

C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbém thong tin nhan dang,

thi viéc thu dugc Kkét qua do bao gém:

thu dwoc ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két

qua do va thong tin nhén dang cua mdi két qua do.

Tai trong cla ban tin két qua do c6 thé mang mot hodc nhiéu két qua do va thong
tin nhin dang cua timg két qua do, tai trong c6 kich thudce ¢b dinh hoic kich thude thay
i, va trong trudng hop tai trong c6 kich thuge thay dbi, ban tin két qua do con mang mot

chi bao sb két qua do.

Theo cach nay, khi thiét bi dAu cubi thtt hai cung cép tré lai két qua do, nhiéu két
qua do c6 thé duge mang trong mot phan héi. Tai trong cia két qua do c6 thé duoc thiét ké

nhu sau:

1. Tai trong c6 kich thuéc cb dinh. Bat ké s6 luong két qua do ma thiét bi diu cubi
thtt hai thuc su cin cung cAp trd lai, tai trong c6 thé duoc chia thanh N phan, mdi phan bao
gém mot hodc nhidu két qua do va (tiy chon) thong tin nhan dang duogc lién két voi két
quéa do. Ngoai ra, két qua do c6 thé duogc sép xép theo trinh tu thoi gian hogc trinh tur mién
tAn s hodc céc loai hodc nhém két qua do. Pbi véi phan khong tuong tng véi két qua do,

thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé dién vao mot gid tri dc biét (vi dy: gid tri khong hop 1¢).

2. Tai trong c6 kich thuéc thay dbi. Tai trong c6 thé 1 phén tir diéu khién kiém soét

truy cdp phuong tién (Media Access Control Control Element, MAC CE) hodc dugc cdng
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trong kénh chia sé vat Iy lién két bién (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH). Néu tai
trong 13 MAC CE, MAC CE bao gdm chi bao vé s6 luong két qua do hop 18 duoc cung cp
tré lai, va mdi két qua do va thong tin nhan dang (tuy chon) dugc lién két voi két qua do.
Néu tai trong duoc cdng trong PSSCH, thi phan hdi bao gdm nhidu két qua do, va thong tin
nhan dang (tiy chon) dugc lién két voi két qua do. Ngoai ra, phan hdi bao gdbm mot phin
¢6 kich thuéc b dinh cho biét s6 két qua phan hdi, va mot phan ¢ kich thudc thay d6i bao

gbm mdi két qua do va (tlry chon) thong tin nhan dang duoc lien két v6i két qua do.

Vi du: trong buédce 201, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé nhan duge mot hodc nhiéu
két qua do. Vi dy: sau khi giri tin hiéu do, thiét bi dau cudi tht nht chd phan hdi do ctia
thit bi dAu cudi thir hai, va truée khi nhan duoc phan hoi do hop 1¢, thiét bi dau cubi thir
nhat vin c6 thé giri tin hiéu do méi. Sau khi nhén dugc tin hiéu do, thiét bi dau cubi thix
hai cép lai két qua do cho thiét bi dau cudi thir nhat. Mot hoic nhiéu két qua do co thé duogc
thuc hién trong mat lan phan hoi, va mdi Kkét qua dugc lién két v6i mot phﬁn thong tin nhan

dang ho#ic mdt nhoém thong tin nhan dang (vi dy: mét ID).

Hon nita, néu thong tin nhan dang duoc lién két voi cac két qua do gidng nhau, thiét
bi dAu cudi thi hai c6 thé chi cung cAp tréd lai mot két qua hodc mot s két qua. Vi du: két
qua do co thé duoc lya chon dya trén muc d wu tién. Cac mirc do wu tién co thé 13 chudi
thoi gian cta céc tin hiéu do duoc lién két (vi du: néu tin hiéu do dugc glri sém hon hodc
mudn hon, thi mtrc dd vu tién cao hon), hodc thong tin QoS dugc chi ra trong 1énh 14p lich
(vi du: SCI), hodc phan bd tai nguyén thudc tinh cta tin higu do (vi du, néu bing thong cua

tin hiéu do cang 16n thi mirc d6 wu tién cang cao).

Ngoaira, thiét bi dAu cubi thir hai cling c6 thé két hop va cung chp tré lai két qua do
cta nhom tin hiéu do, vi du: do nhidu tin hiéu do trong nhém, va thuc hién cac hoat dong

nhu l4y trung binh hodc loc két qua dé thu dugc va cung chp tré lai két qua do két hop.

Hon nita, c6 mot khoang thoi gian gifra cac 1An giri cia nhiéu tin hiéu do c6 thong
tin thong s6 chdng chéo 1én nhau. Piéu nay c6 hiéu qua tranh céac 18i phan héi trong mot
s6 trudong hop. Su trang 13p thong tin thong sé ¢6 thé 1a: mot phan hodc tAt ca cla it nhat
mot phﬁn thong tin thong s6 triung 13p. Vi du: néumot sd hoic tAt ca cac thudc tinh cua hai
tin hiéu do chdng chéo 1én nhau (vi du: tin higu do bao gbm cung mot bang thong, PRB,

kénh phu, hodc vi tri mién tan s bit dAu, hodc tuong tu), thiét bi dau cubi thtt hai c6 thé

15

15/49



52933

ky vong (hodc xem xét hodc gia stt) co it nhit mé6t khoang thoi gian gifta qud trinh truyén
hai tin hiéu do, nghfa 13, thiét bi dAu cubi thi nhat khong gii tin hiéu do c6 clng s6 nhan

dang dén ciing thiét bi dAu cubi tht hai trong cira sb phan héi.

Sau ddy 12 vi du trong d6 thiét bi dAu cudi thi nhét 1a UEL, thiét bi dau cubi thi hai
1a UE2, va tin hiéu do 1a CSI-RS, bao gém ndi dung sau:

1. UE1 va UE2 thuc hién truyén lién két bién, UE1 duogc chu hinh véi tin hiéu do
CSI-RS dé do bai UE2.

2. UE1 gtri CSI-RS1 va CSI-RS2 t6i UE2 tai thoi diém T1 va thoi diém T2 tuong
tmg, nhu dugc minh hoa trén Fig.3.

3. UE2 lay tai nguyén tai thoi diém T3 va thoi diém T4, ddng thoi cung chp trd lai
két qua do cua CSI-RS1 va CSI-RS2 cho UE], nhu dugc minh hoa trén Fig.3.

4. Mbi két qua phan hdi mang mdt két qua do va thong tin nhan dang cia CSI-RS
duoc lién két voi két qua do, vi dy, vi trf MOD P cua CSI-RS hodc chi s kénh phu bat dau
MOD Q cua CSI-RS duogc giri. P va Q 1a cac hing s x4c dinh trudc.

Cén luu ¥ rang c6 thé dat duoc nhimg hidu qua sau théng qua thong tin nhén dang:

Pbi v6i mbi phan hdi két qua do nhan duoc, theo thong tin nhan dang trong phéan
hdi, thiét bi dAu cubi thtr nhit nhan biét tin hiéu do dugc lién két v6i két qua do. Bat ké
thiét bi ddu cudi thir hai khong phét hién duogc CSI-RS hofc thiét b dAu cubi thir nhat
khong nhan duoc phan hdi do, thiét bi dau cudi thtt nhit ¢ thé tim thiy mot dudng truyén

cu thé bi 16i.

Do tré truyén cua tin hiéu do thap, va nhifu tin hiéu do c6 thé dugc guri lién tuc dé

do, gitp cai thién dd chinh xé4c ctia phép do.

Chi phi chung ctia tin hiéu didu khién & mutc thp, va tin hiéu diéu khién (vi du: SCI)

cho biét tin hidu do khong cAn mang thém cac chi bao (vi du: chi s6 phan bb trong SCI).

Sau day 1a vi dy trong d6 thiét bi ddu cudi thi nhat 12 UEL, thiét bi ddu cudi tht hai

1a UE2, va tin hiéu do 1a CSI-RS, bao gdm ndi dung sau:
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1. UE1 va UE2 thuc hién truyén lién két bién, UE1 duoc cAu hinh v6i tin hiéu do
CSI-RS dé do bai UE2.

2. UE1 giri CSI-RS1 va CSI-RS2 dén UE2 tai thoi diém T1 va thoi diém T2 tuong
tmg, nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

3. UE2 nhén tai nguyén tai thoi diém T3, ddng thoi cung cép trd lai két qua do ctia
CSI-RS1 va CSI-RS2 cho UE1, nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

Két qua phan hdi mang mot s6 (2) két qua do dugc cung cp trd lai, va mbi két qua

do va théng tin nhan dang ctia CSI-RS dugc li€n két voi két qua do.

Ngoai ra, trong truong hop khac, két qua phan hdi mang mot két qua do. Két qua
do 12 két qua t6t hon va chinh x4c hon thu duge sau khi UE2 két hop két qua do cua CSI-
RS1 va CSL-RS2. Vi du: CSI-RS1 chiém céc kénh phu tir 0 dén 9 va CSI-RS2 chiém céc
kénh phu 10 dén 19. Két qua do bang rong dugc UE2 cung cAp trd lai chinh xac hon so véi
két qua chi dya trén CSI-RS1 hodc CSI-RS2 vi cac kénh phy tix 0 dén 19 duoc do.

Cén luu y ring c6 thé dat duge nhimg hiéu qua sau thong qua théng tin nhén dang:

Pbi v6i mdi phan hdi két qua do nhén dugc, theo thdng tin nhin dang trong phan
hdi, thiét bi du cubi thtr nhét nhan biét tin hiéu do duge lién két voi két qua do. Néu thiét
bi dAu cubi thtr hai khong phét hién duoc tin hiéu do, thi thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé

tim théy mot duong truyén cu thé bi mt.

Do tré truyén cua tin hiéu do thap, va nhiéu tin hiéu do c6 thé duoc gui lién tuc dé

do, gitip cai thién d chinh xéc ctia phép do.

Chi phi chung ctia tin hiéu didu khién & muc thp, va tin hi¢u diéu khién (vi du: SCI)

cho biét tin hiéu do khong cAn mang thém cac chi s (vi dy: chi s6 phan b trong SCI).

C6 thé thy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm tai nguyén phan héi,
thiét bi dAu cudi thir nhat duge cAp phat tai nguyén phan hdi ctia két qua do khi giri tin hidu

do, va tin hiéu do dugc lién két voi két qua do bao gom:

tin hiéu do tuong mg véi tai nguyén phan hdi ciia két qua do.
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Trong céch trién khai ndy, khi thit bi dAu cudi thir nhét g tin hiéu do, tai nguyén
dé cung cép tré lai két qua do s& dugc phin bd cho tin hiéu do, do d6 thiét bi dau cudi thir
nhit nhan duoc két qua do tir thiét bi dAu cubi thit hai dua trén tai nguyén va xéc dinh, dua
trén tai nguyén dé cung chp trd lai két qua do, tin hiéu do dugc lién két voi két qua do. Vi
du: khi gt tin hiéu do, thit bi dAu cudi thit nhit phan bd tai nguyén cho thiét bi ddu cubi
thir hai d& giri phan hi vé phép do. Thiét bi dAu cudi thir nhat c6 thé chi ra tin hi¢u do
trong tin hiéu diéu khién (vi du: SCI, MAC CE hodc RRC), ddng thoi cho biét (bao gdm:

dur trit va cAp phét) tai nguyén lién két bién toi thiét bi dau cudi thi hai.

Ngoai ra, tin hiéu do va tai nguyén co thé duoc chi ra bang cich st dung tin hiéu
diéu khién giéng nhau hoic khac nhau, vi du: SCI cho biét tin hiéu do vda MAC CE chira
tai nguyén lién két bién. Sé nhan dang cua thiét bi dau cubi thi hai c6 thé dugc mang trong
tin hiéu cho biét viéc dat trudc tai nguyén, vi du, MAC CE cho biét c4 tai nguyén lién két

bién va thiét bi diu cubi truyén thong tin phan hdi vé tai nguyeén.

Hon nita, ngudn thong tin phan hdi c6 thé dugc st dung dé giri dit lidu, va két qua

do dugc mang trong dit liéu dé phan hdi. Cach nay c6 thé tiét kiém tai nguyén.

Vi du: thiét bi ddu cudi thi hai sir dung tai nguyén dé gui dit ligu (dit liéu c6 thé
duoc giri dén thiét bi dAu cudi thir nhit hoge céc thiét bi dau cudi khac & dang don huéng
hodc da huéng hodc cac phuong thire khac), ddng thoi cling sir dung dit ligu dé mang phan
hdi do. Ngoai ra, mdt hodc nhidu két qua do c6 thé duoc mang trong mot phan héi. Khi
nhiéu két qua dugc mang, mdi két qua co thé duoc lién két v6i mot phﬁn thong tin nhén
dang hodc mot nhém théng tin nhén dang. D4 bidt chi tiét, tham khao mo ta tuong ung vé

viéc trién khai thong tin nhén dang & trén, va phén mo ta 13p lai s& duge bo qua.

Cén luu ¥ rang tai nguyén thong tin phin hdi c6 thé khong bi gidi han dé guri dit
liéu. Vi du: tai nguyén phan hdi chi c6 thé duoc st dung dé cung cép trd lai két qua do,

nhung khong dugc sir dung dé giri dir lidu.

Sau day 14 vi du trong d6 thiét bi dAu cudi thit nht 1a UEL, thiét bi dAu cudi thir hai
1a UE2, va tin hiéu do 1a CSI-RS, bao gbm ndi dung sau:

1. UE1 va UE2 thuc hién truyén lién két bién, va UE1 dugc cAu hinh véi tin hiéu do
CSI-RS dé do boi UE2.
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2. UE1 giri PSSCH dén UE2 tai thoi diém T1, va cho biét qué trinh truyén CSI-RS
trong SCI 14p lich cho PSSCH. DPong thoi, SCI dy trix tai nguyén cho thoi gian tiép theo
T2 cho UE2.

3. UE2 nhan SCI, do CSI-RS, va tra lai két qua do tai thoi diém T2 trén tai nguyén
do SCI du trit.

Cén luu y ring nhitng hiéu qua sau c¢6 thé dat dugc thong qua tai nguyén phan hdi:

Dbi v6i mbi phan hdi két qua do nhan duoc, thiét bi dau cudi thir nhit nhén biét tin
hiéu do duoc lién két véi két qua do. Néu thiét bi dau cudi thir hai khong phat hién dugc
qué trinh truyén tai thoi diém T1, dir liéu tir thiét bj dAu cudi thir hai s& khong dugc nhan
trén tai nguyén do thiét bi dAu cubi thir nhit du trit tai thoi diém T2. Do dé, c6 thé thay

ring qué trinh truyén bi mt.

D0 tré truyén cua tin hiéu do thap, va nhiéu tin hiéu do c6 thé dugc giri lién tuc d€

do, gitip cai thién do chinh xac ctia phép do.
Chi phi phan héi thép.

C6 thé tuy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm thong tin phan hbi
HARQ, dit liéu duge giri boi thiét bi dau cudi thir nhat mang tin hidu do, va tin hi¢u do

duoc lién két voi két qua do bao gdm:

tin hiéu do duoc mang boi dit lidu twong tmg v6i thong tin phan hdi HARQ ctia két

qua do.

Théng tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan hoi HARQ cho dit li¢u duoc g boi
thiét bi dAu cudi thit nhét. Vi dit lidu dugc giri boi thiét bi du cudi thu nhat mang tin higu
do, va théng tin phan hdi la thong tin phan hdi HARQ dugc giri cung v6i két qua do, nén
sau khi nhan duoc két qua do va thong tin phan hdi HARQ, thiét bi dAu cudi thir nhét c6

thé x4c dinh dit liéu twong tng, va sau d6 xac dinh tin hiéu do tuong Ung.

Vi du: thiét bi dAu cudi thir nhit giri dir liéu kénh chia sé vat Iy lién két bién
(PSSCH), mang tin hiéu do dén thiét bj dAu cubi tht hai, va thiét bi dau cudi thir nhit c6
thé chi ra tai nguyén PSSCH va tin hiéu do trong tin hiéu diéu khién (vi du: SCI, MAC CE
hoic RRC).
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Khi nhan dit lidu PSSCH, thiét b dAu cudi th hai giai diéu bién dit liéu PSSCH, va
do tin hiéu do duge lién két véi PSSCH. Sau d6, thiét bi dAu cudi thir hai giri phan hoi
HARQ cua dit 1iéu PSSCH va phan hdi do cta tin hiéu do dugc lién két vé6i dix 1iéu PSSCH
ciing mot lac. Thiét bi dAu cubi tht hai c6 thé giri phan hoi HARQ va phin hdi phép do
bang cich st dung tai nguyén kénh phan hdi vat Iy lién két bién (Physical Sidelink
Feedback Channel, PSFCH) ctia phan hdi HARQ, hodc mang phén hdi HARQ va phan hdi
phép do trong tai nguyén PSSCH 8 truyén.

Ngoai ra, nhidu PSFCH img vién c6 thé duoc chu hinh trude, va thiét bi dAu cudi
thir hai chon mdt trong cdc PSFCH dé cung cép tré lai thong tin phan hdi HARQ, va cho
biét két qua do bang cach sir dung PSFCH dugc sir dung d8 cung cép trd lai thong tin phan
hdi HARQ, nghia 13, thiét bj dAu cudi thir nhat nhén thong tin phan hdi HARQ dé 14y két
qua do. Vi dy, PSFCH-0 va PSFCH-1 dugc ciu hinh sn. Khi thiét bi dAu cudi thir hai nap
lai két qua do, néu két qua do 0 duoc tra lai, PSFCH-0 duoc chon dé gui thong tin phan
hdi HARQ d8 chi ra két qua do 0 thong qua PSFCH-0. Nguoc lai, PSFCH-1 dugc chon dé
gri thdng tin phan hdi HARQ d8 chi ra két qua do 1 thong qua PSFCH-1.

Cén lvu y rang két qua do 0 va két qua do 1 ¢co thé 1a chi sb két qua do, va thiét bi
dAu cudi thir nhit c6 thé xac dinh ndi dung két qua do cu thé thong qua céc chi sb. Tat
nhién, mot gié tri cu thé cua két qua do c6 thé 12 0 hosc 1. Ngoai ra, két qua do 0 va 1 chi

I3 vi du. Vi du, N PSFCH tmg vién c6 thé duge céu hinh dé dai dién cho N két qua do.

Tuong ty, trong cach trién khai nay, mot hodc nhiéu két qua do c6 thé duoc thuc
hién trong mot 1in phan hdi. Khi nhiéu két qua duge thyc hién, mdi két qua c6 thé dugc
lién két voi mot phén thong tin nhan dang hodc mot nhom thong tin nhan dang. D4 biét chi
tiét, tham khao mo ta tuong Ung vé viéc trién khai thong tin nhan dang & trén, v6n khong

duoc lap lai & day.

Thibt bi dAu cui thtr nhat nhan phan hdi HARQ va phan hoi phép do, ddng thoi 6
thé x4c dinh, theo qué trinh truyén dit liéu PSSCH dugc lién két, tin hiéu do duoc lién Kkét

v6i phan hdi phép do.

Sau day 12 vi du trong d6 thiét bi dau cudi thir nhat 1a UEL, thiét bi d4u cudi th hai

13 UE2, va tin hiéu do 12 CSI-RS, bao gém ndi dung sau:
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1. UEI va UE2 thuc hién truyén lién két bién, va UE1 duoc cau hinh véi tin hi¢u do
CSI-RS dé do bdi UE2.

2. UE1 giti mot PSSCH dén UE2 tai thoi diém T1, va cho biét truyén CSI-RS trong
SCI lap lich cho PSSCH.

3. UE2 nhan SCL giéi diéu bién PSSCH, va do CSI-RS.

4. Tai thoi diém T2, UE2 mang két qua do trong kénh PSFCH duogc st dung cho
phan hdi HARQ.

Cén lruy ring nhitng hiéu qua sau co thé dat duoc thong qua théng tin phan h6i HARQ:

Péi v6i mBi phan hdi két qua do nhan duge, thiét bi ddu cudi thir nhit nhan biét tin
hiéu do dugc lién Kkét vé6i két qua do. Néu thiét bi dau cubi thir hai khong phat hién duoc
viéc truyén tai thoi didm T1, thiét bi dAu cudi thir nhét khong nhan dugc phan hoi tir thiét

bi dau cubi thit hai tai thoi diém T2. Do d6, c6 thé thiy ring dudng truyén bi mAt.

Do tré truyén cua tin hiéu do thép, va nhiéu tin hiéu do c6 thé dugc giri lién tuc dé
do, gitip cai thién d¢ chinh x4c ctia phép do.

Chi phi phan hdi thip.

Cén luu ¥ ring cic trién khai & trén ctia ctra s& phan hoi, thong tin nhan dang, tai
nguyén phan hi, va thong tin phan hdi HARQ c6 thé duge trién khai két hop véi nhau. Vi
du: cira sb phan hdi va thong tin nhan dang dugc két hop:

Tin hiéu do dugc giri boi thiét bi du cudi thir nhét dugc lién két voi clra sb phan hdi.
Ngodi ra, thiét bi dAu cudi thir nhét van c6 thé g tin hidu do méi trude khi nhan
duoc phan hdi do hop 1&.

Sau khi nhan dugc tin hidu do, thiét bi dAu cudi thtt hai cép lai két qua do cho thiét

bi dau cudi thir nhét.

Néu thiét bi ddu cubi thir hai nhén, trong ctra s, nhiéu tin hiéu do dugc giri boi thiét
bj dAu cudi thir nhat, thiét bi dAu cudi thr hai c6 the loai bd mot s6 két qua do hoic cung

cép trd lai phép do két hop. Vi du: néu hai tin hiéu c6 cung s6 nhan dang, mot s6 két qua
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do c6 thé bi loai bod, hoic c6 thé thu dugc gié tri do tin hiéu trung binh. Ngoai ra, néu thiét
bi dAu cubi thir hai nhan duoc, trong cira s, nhiéu tin hiu do duge giri boi thiét bi dAu
cubi thir nht, thi thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé mang mdt hodc nhiéu két qua do trong
mot phan hoi, vi du, céc b nhan dang ctia cac tin hiéu do 1a khac nhau. Ngoadi ra, mdi két

qua do co thé dugc lién két véi mot phan thong tin nhén dang.

Néu két qua do vuot qua ctra sb phan hdi, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé loai bd Kkét

qua do va khong cung chp trd lai két qua cho thiét bi ddu cudi thir nhét.

CAn luu y ring theo phuong 4n thyc hién cla sang ché, két qua do c6 thé 1a két qua
do cho mot hoac nhiéu tin hiéu do, nghia 1, két qua do c6 thé duoc lién két voi mot hodc
nhidu tin hiéu do. Khi két qua do duoc két hop véi nhidu tin hiéu do, thiét b dAu cubi thi
hai ¢6 thé do nhiéu tin hiéu do trong thoi gian clia sb phan hdi dé thu duoc két qua do. Pidu

nay gitip céi thién do chinh xac clia phép do bang rong.

Ngoai ra, phan hdi ctia két qua do c6 thé duge truyén trong PSSCH hodc duge truyén
trén kénh PSFCH, hodc két qué do co thé dugc chi ra bdi PSFCH dugc lya chon va st dung
boi thibt bi dAu cudi thit hai. D& biét chi tiét, tham khéo md ta tuong ng clia nhiéu PSFCH
ung vién dugc chu hinh trudc & trén. Sang ché khong gidi han viée trién khai cu thé két

qua do han hdi.

Phuong phap thu nhan két qua do lién két bién dugc d xuét theo phuong 4n thyc
hién ctia sang ché ¢6 thé duoc st dung dé cung cép trd lai két qua do gifta cac thiét bi dau
cudi trén lién két bién, va méi lién hé giita tin higu do va két qua do c6 thé trd nén 10 rang,
do d6 giai quyét duge vAn d& do céc thiét bi dAu cudi khong thé x4c dinh mdi lién hé gitta
tin hidu do va két qua do, nén gay ra 18i diéu chinh duong truy2n lién két va cac 18 truyén

dit lidu tiép theo.

Cu thé, mdi lién hé gitta tin higu do va Kkét qua do ¢o thé duoc xéac dinh bﬁng cach

st dung mot hodc nhiéu phwong phap sau:

1. Xac dinh ctta s6 phan héi cho tin hiéu do. Thiét bi dAu cudi thir hai chi cung cip

tr& lai két qua do trong ctra sb phan hdi.
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2. Phan héi phép do bao gbm mét hogic nhidu bao cdo do ludng, va mdi bdo céo do
ludmg bao gdm két qua do va thong tin nhan dang ctia tin hiéu do dugc lién két voi két qua

(vi du: PRB/chi s kénh phy ban dau ctia CSI-RS).

3. Khi gri tin hiéu do, thiét bi dau cubi thi nhét du trit tai nguyén cho thiét bi dau

cudi thit hai dé cung cip tro lai két qua do.

4. Khi giri phan hdi HARQ dit ligu, thit bi du cudi thtr hai s& ghép két qua do voi
phan hdi HARQ dé truyén.

Fig.5 14 luu d6 minh hoa phuong phap giri két qua do lién két bién theo phuong an
thuc hién cta sang ché. Phuong phéap dugc p dung cho thiét bi dAu cubi thir hai, va nhu

duoc minh hoa trén Fig.5, bao gdm céc bude sau.

Budc 501: Guri két qua do lién két bién, trong do thong tin lién quan ciia két qua do
tuong tmg v6i tin hiéu do duoc lién két voi két qua do, va thong tin lién két bao gom it

nhit mot trong céc thong tin sau:

ctra sd phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan héi, va thong tin phan hdi
HARQ, trong do thng tin phan hdi HARQ 1a théng tin phan hoi HARQ duoc giri cing
v6i két qua do, va thong tin phan hdi HARQ tuong tmg v6i tin hiéu do.

CAn luu ¥ ring viéc gui két qua do lién kbt bien c6 thé dang giri két qua do lién két
bién trén lién két bien. Vi du: két qua do lién két bién c6 thé duge g tryc tiép dén thiét bi
dhu cubi thir nhét trén lien két bién. Ngoai ra, két qua do lién két bién c6 thé dwoc giri dén
mdt nat didu khién hodc mot thiét bi dau cudi chuyén tiép khéc, dé nat didu khién hoc mot
thiét bi dAu cubi chuyén tiép khéc chuyén tiép két qua do lién két bién dén thiét bi dAu cudi

thtr nhét.

C6 th8 tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm cira sb phan hdi, tin
hiéu do duoc nhan bi thiét bi dAu cubi tht hai dwoc lién két voi it nh4t mot cira s6 phan

hdi, va tin hiéu do dugc lién két vai két qua do bao gom:
tin hidu do duoc lién két v6i clra so phan hoi cta két qua do.

C6 thé thy chon, it nhét mot ctra ) phan hoi duoc lién két v6i tin hiéu do dugc nhan
bdi thiét bi dAu cudi thir hai bao gdm:
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it nhét mot cira sb phan hdi dugc khéi dong sau khi thiét bi dAu cubi thir hai nhan
duoc tin hidu do, trong d6 mét thudc tinh cta it nhét mot cira sd phan hdi c6 lién quan dén

it nhat mot trong cac thong s sau:

kha niing xit Iy cita thiét bj dAu cuéi, cAu hinh nhém tai nguyén, s6 BWP, BWP SCS,

sb s6ng mang, SCS s6ng mang, so 6, va SCS 6.

C6 thé tuy chon, thudc tinh cia it nhit mot cira sb phan hoi khong thay ddi, hodc
thudc tinh cua it nhat mot ctra sd phan héi dugce diéu chinh dong theo yéu cAu chat lrong

dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién Kkét.

C6 th8 tuy chon, néu thiét bi dAu cudi thir hai khong thé cung cip trd lai két qua do

trong it nhét mot ctra s6 phan hi, két qué do s& bi loai bo; va/hodc

néu thiét bi dau cubi thir hai nhan duge tin hiéu do méi trong it nhit mot cira sb
phan hdi, thi thiét bi dau cudi thir hai loai bé tin hi¢u do, va két qua do twong tmg Vi it
nhit mot cira sb phan hdi, bit dAu it nhit mt cira s6 phan hdi dugc lién két v6i tin hidu do

méi, va cung cap trd lai két qua do ctia tin hiéu do méi.
C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm thong tin nhén dang,

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lien két véi tin hidu do, va tin hiéu do duoc

lien két voi két qua do bao g@)m: tin hiéu do duogc lién két v6i thong tin nhén dang; hodc

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cuia tin hiéu do,
va tin hiéu do duoc lién két véi két qua do bao gbm: tin hiéu do twong tmg voi thong tin

thong s6 lién két voi thong tin nhan dang.
C6 thé tiy chon, thong tin thong s6 bao gdm it nhat mot trong nhiing thong tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tin s6, théng tin mién mé, so nhan dang,
thong tin cira s6 phan hoi, thong tin tin hiéu diéu khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi didm truyén két qua do.

C6 thé tiy chon, c6 mot khoang thdi gian gitta cac 1an giri cta nhiéu tin hiéu do c6

thong tin thong s6 tring 13p.
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C6 thé tuy chon, néu c6 nhidu két qua do c6 cung thong tin nhan dang, thi it nhét
mdt trong nhiéu két qua do dugc cung cAp trd lai, hodc nhidu két qua do dugc két hop va

cac két qua do két hop dugc cung cp trd lai.

C6 thé tiry chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm thong tin nhén dang,

viée giri két qua do bao gbm:

gtri ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mot hodc nhidu két qua do

va thong tin nhédn dang cia ting két qua do.

C6 thé tuy chon, tai trong clia ban tin két qua do mang mot hodc nhidu két qua do
va thong tin nhan dang cua tung két qua do, tai trong c6 kich thudc ¢ dinh hodc kich thude
thay d6i, va trong truong hop tai trong c6 kich thuéc thay dbi, ban tin két qua do con mang

chi bdo s két qua do.

C6 thé tury chon, trong trudng hop thoéng tin dugc lién két bao gdm tai nguyén phan
hdi, thiét bi ddu cudi thir hai nhén tai nguyén phan hdi ctia két qua do khi nhan dugc tin

hiéu do, va thiét bi dau cubi thit hai giri két qua do trén tai nguyén phan héi.

C6 thé tiy chon, tai nguyén phan hdi duge sir dung dé gui dit liéu, va thiét bi dau

cudi tht hai gt dit liéu mang két qua do trén tai nguyén phan hdi.

C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm thong tin phan hoi
HARQ, dit liéu nhan duoc boi thiét bi ddu cudi thir hai mang tin higu do, va két qua do cua

tin hidu do dwoc cung cép trd lai cung véi thong tin phan hdi HARQ cta dit ligu.

Cin luu ¥ ring phuong én thuc hién duge st dung nhu mot cach trién khai cua phia
thiét bi dAu cudi thir hai trong tmg v6i phuong dn thyc hién duoc thé hién trén Fig.2. DPé co
cach trién khai cu thé ctia phuong 4n thuc hién, tham khdo cac mo ta lién quan ctia phuong
an thuc hién dugce chi ra trén Fig.2. P4 tranh lip lai, cac chi tiét khong dugc mo ta lai trong
phuong 4n thuc hién ndy. Theo phuong an thyc hién, hiéu sut truyén ctia lién két bién cling

¢6 thé duogc cai thién, va cac 15i diéu chinh truyén lién két c6 thé dugc loai bo bién.

Fig.6 1a so db chu tric cta thiét bi diu cubi theo phwong an thuc hién cua sang ché.
Thiét bi dAu cubi 1a thiét bi dAu cudi thir nhat. Nhu duge minh hoa trén Fig.6, thiét bi dau

cudi 600 bao gom:
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mb dun nhan 601, duge ciu hinh d8 thu nhan két qua do lién két bién, trong d6 thong
tin lién quan ctia két qua do twong g véi tin hi¢u do dugc lién két voi két qua do, va

thong tin lién quan bao gdm it nhat mot trong cac thong tin sau:

ctra sb phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phan hdi, va thong tin phan héi
HARQ, trong d6 thong tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan hdi HARQ dugc gui cung
v6i két qua do, va thong tin phan hoi HARQ twong ung voi tin higu do.

C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm cira s6 phan hdi, tin
hiéu do dwoc giri boi thiét bi dAu cuéi thtr nhét duge lién két voi it nhat mot cira s6 phan

hdi, va tin hidu do duoc lién ket véi két qua do bao gdom:
tin hiéu do duoc lién két véi cira sO phan hoi clia ket qua do.

C6 thé tuy chon, it nhét mot cira sb phan hoi duge lién két v&i tin hidu do duge gt

boi thiét bi dAu cudi thir nhit bao gdm:

it nht mot cira sd phan hdi dugc bit dau sau khi thiét bi dau cudi thir nhét giri tin
hiéu do, trong d6 thudc tinh cua it nhét mot cira sd phan hoi ¢6 lién quan dén it nhat mot

trong cac thdng so sau:

kha ning xtr 1y cua thiét bi dau cudi, cAu hinh nhém tai nguyén, s BWP, BWP SCS,

s6 s6ng mang, SCS s6ng mang, s6 6, va SCS 0.

C6 thé tiy chon, thudc tinh cta it nhit mot cira s6 phan hdi khong thay dbi, hotic
thudc tinh cua it nhit mot cira sb phén hdi duoc didu chinh dong theo yéu cAu chét luong

dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién Kkét.

C6 thé tury chon, néu it nhit mot cira s6 phan hdi hét han va khong thu duoc két qua
do ndo, thi thiét bi ddu cubi thu nhat khong tiép tuc cho két qua do cta tin hiéu do dugc

lin két v6i it nhat mot cira s& phan hdi.
C6 thé ty chon, trong trudng hop thong tin dugc lién két bao gbm thong tin nhén dang,

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lien két véi tin hiéu do, va tin hi¢u do dugc

lién két voi két qua do bao gdm: tin hiéu do dugc lién két v6i thong tin nhan dang; hodc
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thong tin nhén dang duoc st dung 8 lien két v6i thong tin thong s6 ctia tin hiéu do,
va tin hiéu do duge lién két véi két qua do bao gbm: tin hiéu do twong Gmg véi thong tin

thong s lién két v6i thong tin nhén dang.
C6 thé tiy chon, thong tin thong s6 bao gdm it nhat mot trong nhiing thong tin sau:

théng tin mién thoi gian, thong tin mién tan so, théng tin mién mi, s6 nhin dang,
thoéng tin cira s6 phan hoi, thong tin tin higu diéu khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi didm truyén két qua do.

C6 thé tiy chon, c6 mdt khoang thoi gian gifta cac 1an glri cia nhiéu tin hiéu do c6

thong tin thong sé tring 1ap.

C6 thé tuy chon, trong trudng hop thong tin lién két bao gdm thong tin nhén dang,
md dun nhan 601 duge ciu hinh dé thu nhan ban tin két qué do, trong d6 bén tin két qua

do mang m¢t hodc nhiéu két qua do va thong tin nhan dang cua mdi két qua do.

C6 thé tiry chon, tai trong cia ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két qua do,
va thong tin nhin dang cla ting két qua do, tai trong c6 kich thudce c¢d dinh hoic kich thude
thay ddi, va trong trudng hop tai trong c6 kich thude thay d6i, ban tin két qua do con mang

chi bao sb két qua do.

C6 thé ty chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm tai nguyén phan héi,
thiét bj dAu cudi thi nhét duge cAp phat tai nguyén phan hdi ctia két qua do khi gii tin higu

do, va tin hiéu do duoc lién két v6i két qua do bao gbm:
tin hidu do twong ng vdi tai nguyén phan hdi cua két qua do.

C6 thé tuy chon, tai nguyén phan hdi dwoc st dung dé gt dit lidu, va két qua do
dugc mang theo dit li€u d8 phéan hoi.

C6 thé thy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm thong tin phan hdi
HARQ, dit liéu duge giri boi thiét bi dau cudi thir nhét mang tin hiéu do, va tin hi¢u do

duoc lién két voi két qua do bao gbm:

tin hidu do dugc mang béi dit lidu tuong tmg vé6i thong tin phan hdi HARQ ctia két

qua do.
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Thiét bj dAu cudi dugc d& xuét theo phuong én thyc hién ctia sang ché c6 thé thuc
hién c4c quy trinh dugc thyc hién béi thiét bi dau cudi th nhét trong cic phuong an thuc
hién ctia Fig.2. D& tranh 1ap lai, phin mo t4 chi tiét s& duoc bé qua. Hidu sudt truyén ciia
lién két bién ciing c6 thé dugc cai thién, va cac 151 diéu chinh truyén lien két c6 thé dugc

loai bo.

Fig.7 14 so d6 cAu trtic cua thiét bi dAu cudi theo phwong 4n thuc hién cia sang ché.
Thiét bi dAu cudi 1 thiét bi dAu cudi thit hai. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi dau

cubi 700 bao gom:

md dun gri 701, dwgc ciu hinh d8 guri két qua do lién két bién, trong d6 thong tin
lién quan ciia két qua do twong umg v6i tin hiéu do dugce lién két v6i két qua do, va thong

tin lién quan bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin sau:

ctra sO phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phén hdi, va thong tin phan hdi
HARQ, trong d6 thdng tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan héi HARQ duge giri cing
v6i két qua do, va thong tin phan héi HARQ twong tmg v6i tin hiéu do.

C6 thé tuy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm cira sb phan hdi, tin
higu do duge nhan béi thiét bj dAu cudi thir hai dugc lién két voi it nhat mot cira s6 phan

hdi, va tin hiéu do duoc lién ket véi két qua do bao gom:
tin hiéu do dugc lién két véi cira s6 phan hoi ctia ket qua do.

C6 thé tuy chon, it nhét mét ctra ) phan hoi duoc lién két v&i tin hiéu do dugc nhan

boi thiét bi dau cudi thir hai bao gdm:

it nh&t mot cira s& phan hdi dugc khéi dong sau khi thiét bi dAu cudi thir hai nhan
duoc tin hiéu do, trong d6 mot thudc tinh cua it nhit mot cira sb phan hdi c6 lién quan dén

it nhat mét trong cac thong s6 sau:

kha niing xt Iy cita thiét bj du cudi, cAu hinh nhém tai nguyén, s6 BWP, BWP SCS,

sb s6ng mang, SCS séng mang, so 6, va SCS 6.

C6 thé ty chon, thudc tinh cta it nhit mot cira sd phan hoi khong thay dbi, hoic
thudc tinh cua it nhat mot cura s6 phan hdi duge diéu chinh dong theo yéu cAu chét luong
dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién két.
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C6 thé tuy chon, néu thiét bi dAu cudi thir hai khong thé cung cp tré lai két qua do

trong it nhit mot clra sb phan hi, két qua do s& bi loai bo; va/hodc

néu thiét bi d4u cudi thir hai nhan duoc tin hiéu do mai trong it nhat mot cira sb
phan hdi, thi thiét bi ddu cuoi thir hai loai bo tin hiéu do va két qua do tuwong tmg voi it nhét
mot ctra s6 phan hoi, bat dau it nhat mot cira s6 phan hoi duoc lién két véi tin hiéu do méi,

va cung cip trd lai két qua do ctia tin hiéu do méi.
C6 thé tiry chon, trong trudng hop thong tin dugce lién két bao gébm thong tin nhén dang,

théng tin nhan dang dugc su dung d8 lién két v6i tin hiéu do, va tin hi¢u do dugc

lien két v6i két qua do bao gbm: tin hiéu do duoc lién két v6i thong tin nhén dang; hodc

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cua tin hiéu do,
vA tin hiéu do duoc lién két véi két qua do bao gbm: tin hiéu do tuong Ung véi thong tin

thong sb lién két v6i thong tin nhin dang.
C6 thé tly chon, thong tin thong s6 bao gdm it nhat mdt trong nhitng thong tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tan s, thong tin mién ma, s6 nhén dang,
thong tin ctra sd phan hi, thong tin tin hiéu di€u khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi didm truyén két qua do.

C6 thé tiry chon, c6 mot khoang thoi gian gitra cac 1an glii ctia nhiéu tin hi¢u do c6

thong tin théng sb tring 1ap.

C6 thé tuy chon, néu c6 nhidu két qua do c6 cung thong tin nhan dang, thi it nhét
mot trong nhidu két qua do duge cung cAp trd lai, hodc nhidu két qua do dugc két hop va

cac két qua do két hop dugc cung cap trd lai.

C6 thé tuy chon, trong trudong hop thong tin lién két bao gdm thong tin nhan dang,
mo dun gtri 701 duoc cAu hinh dé giri ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang

m&t hodc nhiéu két qua do va thong tin nhan dang cta mdi két qua do.

C6 thé tiy chon, tai trong cta ban tin Kkét qué do mang mot hodc nhidu két qua do

va thong tin nhin dang cua ting két qua do, tai trong c6 kich thudc c¢b dinh hodc kich thudce
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thay dbi, va trong trudng hop tai trong c6 kich thude thay dbi, ban tin két qua do con mang

mot chi béo s6 két qua do.

C6 thé tiy chon, trong trudong hop thong tin 1ién két bao gbm tai nguyén phan hdi,
thiét bi dAu cudi thir hai nhan tai nguyén phan hdi ciia két qua do khi nhan duoc tin hi¢u

do, va thiét bi dau cudi thtt hai giri két qua do trén tai nguyén phan héi.

C6 thé tiy chon, tai nguyén phan hdi dugc sir dung dé gtii dit liéu, va thiét bi dau

cubi thit hai gtri dit liéu mang két qua do trén tai nguyén phan hoi.

C6 th8 tuy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm thong tin phan hoi
HARQ, dit liu nhan duoc boi thiét bi dau cudi thir hai mang tin hiéu do, va két qua do cua

tin hiéu do duoc dua trd lai cing véi thong tin phan hdi HARQ cta dit liéu.

Thiét bi dau cubi duoc dé xuét theo phuong an thuc hién ctia sang ché c6 thé trién
khai cac quy trinh dugc thyuc hién boi thiét bi dAu cudi thir nhit trong cac phuong an thuc
hién ctia phuong phap trén Fig.5. Dé tranh 13p lai, phan md ta chi tiét s& duoc bo qua. Hiéu
suét truyén ctia lién két bién ciing c6 thé dugc cai thién, va cac 15i didu chinh truyén lién

két c6 thé duoc loai bo.

Fig.8 14 so dd cAu triic phan cting clia thiét bi du cudi trién khai cac phuong an thuc

hién khac nhau cta sang che.

Thiét bi dAu cubi 800 bao gdm, nhung khong gi¢i han: don vi tan s6 vo tuyén 801,
mé dun mang 802, don vi d4u ra Am thanh 803, don vi diu vao 804, cam bién 805, don vi
hién thi 806, don vi dAu vao ciia ngudi dung 807, don vi giao dién 808, bd nh¢ 809, bo xur
ly 810, va ngudn dién 811. Ngudi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k§y thuét co
thé hiéu ring cdu tric clia thiét bi dAu cudi dugc minh hoa trén Fig.8 khong gioi han thiét
bi dAu cubi, va thiét bj dau cubi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon céc thanh phan dugc
thé hién trén hinh v&, hodc t6 hop mét sb thanh phan hodc c6 cac cach b6 trf thanh phan
khac nhau. Theo phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi diu cubi bao gbm, nhung
khong gi6i han, dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, mdy tinh cam tay,

thiét bi dau cudi gén trén xe, thiét bi deo dugc, may dém budce di, va tuong tu.

Khi thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dAu cudi thir nhét:
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don vi tAn s6 v6 tuyén 801 dugc chu hinh dé thu duoc két qua do lién két bién, trong
d6 thong tin lién quan cua két qua do tuong mg v6i tin higu do dugc lién két voi két qua

do, va thong tin lién quan bao gdm it nhit mdt trong nhitng thong tin sau:

ctra O phan hdi, thong tin nhén dang, tai nguyén phén hoi, va thong tin phan hdi
HARQ, trong d6 théng tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan hdi HARQ duoc gii cing
v6i két qua do, va thong tin phan hdi HARQ tuong ung voi tin hiéu do.

C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gdm clra sd phan hdi, tin
hiéu do duoc giri boi thit bi du cubi thtr nhét dugc lién két voi it nhat mot ctra s6 phan

hdi, va tin hidu do dugc lién két voi ket qua do bao gom:
tin hiéu do dugc lién két véi cira s phan hoi cua két qua do.

C6 thé tiy chon, it nhat mét cra ) phan hoi duoc lién két vai tin hidu do dugc giri

bi thiét bi dAu cudi thir nhit bao gdm:

it nhit mot cira s& phan hdi duoc bt ddu sau khi thiét b ddu cudi thi nhét gt tin
hiéu do, trong d6 thudc tinh cuta it nhit mot ctra sb phan héi c6 lién quan dén it nhat mot

trong cac thdng so sau:

kha ning x{ 1y cta thiét bi dAu cudi, cAu hinh nhém tai nguyén, s6 BWP, BWP SCS,

s6 séng mang, SCS song mang, s6 6, va SCS 0.

C6 thé thy chon, thudc tinh cta it nhit mot ctra sb phan héi khong thay d6i, hoic
thudc tinh cua it nhit mot ctra s& phan hdi duge diéu chinh dong theo yéu cAu chét lugng

dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién Kkét.

C6 thé tiry chon, néu it nhét mot ctra sb phan hdi hét han va khong thu duoc két qua
do ndo, thi thiét bi dAu cudi thir nhAt khong tiép tuc doi két qua do cua tin hiéu do dugc

lién k&t v6i it nhat mot cira s phan hoi.
C6 thé tiy chon, trong trudng hop thong tin dugc lién két bao gom thong tin s6 nhan dang,

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lién két véi tin hiéu do, va tin hiéu do duge

lién két véi két qua do bao gdm: tin hiéu do dwoc lién két voi thong tin nhan dang; hode
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thong tin nhin dang duoc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cua tin hiéu do,
vA tin hidu do duoc lién két véi két qua do bao gbm: tin hiéu do twong tng v&i thong tin

thong sb lién két v6i thong tin nhan dang.
C6 thé tiry chon, thong tin thong 54 bao gdm it nhat mot trong nhiing thong tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tan so, thong tin mién ma, s0 nhan dang,
thong tin ctra s6 phan hoi, thong tin tin hi¢u dicu khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi diém truyén két qua do.

C6 thé tuy chon, c6 mdt khoang thoi gian gitta cac 1an giri cia nhiéu tin hiéu do c6

thong tin thong s6 chdng chéo 1én nhau.

C6 thé tiy chon, trong truong hop théng tin li€n quan bao gbm thong tin nh4n dang,

két qua do thu dugc bao gom:

thu dwoc ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mét hodc nhiéu két

qua do va thong tin nhan dang cua mdi két qua do.

C6 thé tuy chon, tai trong clia ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két qua do
va thong tin nhan dang cla ting két quaé do, tai trong c6 kich thudc ¢ dinh hoic kich thudc
thay d6i, va trong trudong hop tai trong c6 kich thudce thay dbi, ban tin két qua do con mang

mot chi bao s6 két qua do.
C6 thé tiry chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm tai nguyén phan hdi,

thiét bi dau cudi thir nhat dugc cAp phat tai nguyén phan hdi ctia két qua do khi giri tin higu

do, va tin hiéu do duoc lién két v6i két qua do bao gém:
tin hiéu do twong g vdi tai nguyén phan hoi cua két qua do.

C6 thé tuy chon, tai nguyén phan hdi duoc st dung dé gtri dit liéu, va két qua do
duoc mang theo dit liéu d& phan hoi.

C6 th8 tuy chon, trong tredong hop thong tin dugc lién két bao gdm thong tin phan
hdi HARQ, thong tin phan hdi HARQ 12 thong tin phan hoi HARQ duge giri cing v6i két
qué do, dit liéu duoc giri boi thiét bi dau cudi thir nhAt mang tin hiéu do, va tin hiéu do

duoc lién két voi két qua do bao gbdm:
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tin hidu do duoc mang boi dit liu twong tmg v6i thong tin phan hoi HARQ cla két

qua do.
Khi thiét bj dau cubi 1a thiét bi dAu cubi th hai:
Don vi tin s v6 tuyén 801 dwoc chu hinh dé giri két qua do lién két bién, trong d6

thong tin lién quan cta két qua do tuong Ung véi tin higu do dugc lién két voi két qua do,

va thong tin lién quan bao gdm it nhit mot trong céc théng tin sau:

ctra sb phan hdi, thong tin nhan dang, tai nguyén phén hdi, va thong tin phan héi
HARQ, trong d6 thong tin phan hdi HARQ 1a thong tin phan hoi HARQ duoc giri cing
v6i két qua do, va thong tin phan hdi HARQ tuong ung voi tin higu do.

C6 thé tuy chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm clia sb phan hdi, tin
hiéu do dugc nhan béi thiét bi dau cubi thi hai duoc lién két v6i it nhat mot cira sb phén

hdi, va tin hidu do dugc lién két véi ket qua do bao gom:
tin hiéu do dugc lién két véi cira so phan hoi clia ket qua do.

C6 thé tuy chon, it nhét mét cira ) phan hoi dugc lién két v6i tin hiéu do dugce nhan

boi thiét bi ddu cudi thit hai bao gbm:

it nh&t mot cira sb phan hdi dugc khéi dong sau khi thiét bi dau cubi thir hai nhan
duge tin hiéu do, trong d6 thude tinh cua it nhit mot ctra sd phan hdi 6 lién quan dén it

nhét mot trong cac théng s6 sau:

kha ning xt 1y ctia thiét bi dAu cudi, cdu hinh nhém tai nguyén, s6 BWP, BWP SCS,

s6 séng mang, SCS s6ng mang, s6 6, va SCS 6.

Co6 thé tuy chon, thudc tinh cta it nhAt mot cira s6 phan hdi khong thay dbi, hodc
thudc tinh cta it nhit mot cira s& phan héi dugce didu chinh dong theo yéu ciu chét luong

dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc trang thai tic nghén lién két.

C6 thé tity chon, néu thiét bi diu cubi th hai khong thé cung cip tré lai két qua do

trong it nhat mot ctra so phan hoi, két qua do s& bi loai bo; va/hodc
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néu thiét bi dau cudi thir hai nhan dugce tin hiéu do méi trong it nhAt mot cira sb
phan hi, thi thiét bi dAu cudi thir hai loai b tin hidu do va két qua do tuong tmg voi it nhét
mdt ctra s6 phan hoi, bat dau it nhat mot clra sb phan hoi duge lién két v6i tin hiéu do méi,

va cung cAp tré lai két qua do cta tin hidu do moi.
C6 thé tiy chon, trong trudmg hop thong tin lién quan bao gbm thong tin nhén dang,

thong tin nhan dang dugc sit dung d lién két véi tin higu do, va tin hiéu do dugc

lién két voi két qua do bao gdm: tin hidu do duge lién két v6i thong tin nhan dang; hogc

thong tin nhan dang dugc st dung d8 lién két voi thong tin thong sb cua tin hiéu do,
va tin hiéu do duogc lién két véi két qua do bao gdm: tin hiéu do tuong tmg véi thong tin

thong sb lién két v6i thong tin nhén dang.
C6 thé thry chon, thong tin théng s6 bao gdm it nhat mot trong nhing théng tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tan so, thong tin mién ma, sO nhan dang,
thong tin cira s6 phan hdi, thong tin tin hiéu diéu khien, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi didm truyén két qua do.

C6 thé tiy chon, c6 mot khoang thoi gian gitta cac 1an gui clia nhiéu tin hi¢u do c6

thong tin théng s tring 13p.

C6 thé tiry chon, néu c6 nhidu két qua do c6 cung thong tin nhén dang, it nhét mot
trong nhiéu két qua do dugc cung cAp trd lai, hodc nhiéu két qua do dugc két hop va két

qua do dugce két hop dugc cung chp trd lai.

C6 thé tiry chon, trong trudng hop thong tin lién quan bao gbm thong tin nhan dang,

viéc gui két qua do bao gom:

giri ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két qua do

va thong tin nhén dang cua ting két qua do.

C6 thé tiy chon, tai trong ctia ban tin két qua do mang mot hodc nhidu két qua do
va thong tin nhan dang cla timg két qua do, tai trong c6 kich thuéce ¢4 dinh hoic kich thuge
thay di, va trong trudng hop tai trong c6 kich thude thay dbi, ban tin két qua do con mang

mdt chi bao sb két qua do.
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C6 thé tuy chon, trong tredong hop thong tin lién két bao gbdm tai nguyén phan héi,
thiét bi dAu cudi thir hai nhan tai nguyén phan hdi ciia két qua do khi nhén tin hiéu do, va

thiét bi dAu cudi thir hai giri két qua do trén tai nguyén phan hoi.

C6 thé tuy chon, tai nguyén phan hdi duoc st dung dé gitri dit liéu, va thiét bi dau

cubi thir hai giri dit liéu mang két qua do trén tai nguyén phan hoi.

C6 thé tuy chon, trong trudng hop théng tin lién quan bao gbm thong tin phan hdi
HARQ, dit liéu nhan duge boi thit bj dAu cudi thit hai mang tin hidu do, va két qua do clia

tin hidu do dugc dua trd lai cung v6i thong tin phan hdi HARQ ctia dit lidu.

Thiét bi dau cubi c6 thé cai thién hiéu suat truyén cua li€n ket bién, va cling c6 the

loai bo 181 didu chinh duong truyén lién két bién.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, don vi thn sb v6 tuyén 801 c6
thé duoc ciu hinh dé thu nhén va giri thong tin hodc nhan va gt tin hiéu trong qua trinh goi.
Cu thé, sau khi nhan dit liéu dudng xuéng tir tram géc, don vi tAn s6 v tuyén s& guri dit lidu
dudng xudng cho bd xu 1y 810 dé xir ly. Ngoai ra, don vi thn sb vo tuyén 801 gt dit liéu
duong 1én dén tram gbc. Thong thudng, don vi tAn s6 vo tuyén 801 bao gdm nhung khong
gi6i han, dng-ten, it nhét mot bd khuéch dai, mot bo thu phat, mot bo ghép, mot bo khuéch
dai ting On thap, mot bo song cong, va twong tu. Ngoai ra, don vi thn s v tuyén 801 c6

thé truyén thong v6i mang va thiét bi khéac thong qua hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi dAu cudi cung cip cho ngudi ding quyén truy cap Internet bang thong rong
khong day bang cach st dung mé dun mang 802, gitip ngudi dung nhén va giri email, duyét

trang web, va truy cép phuong tién truyén truc tuyén.

DPon vi ddu ra Am thanh 803 ¢6 thé chuyén d6i dit 1iéu Am thanh do don vi tAn s vo
tuyén 801 hodc md dun mang 802 nhén duoc hodc dugc luu trit trong bd nhé 809 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuAt tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, thiét bi ddu ra 4m
thanh 803 c6 thé cung cép thém dAu ra Am thanh (vi du: &m thanh nhan dugc tin hiéu cude
goi hodc 4m thanh nhan dugc tin nhén) lién quan dén mot chtrc niing cu thé dugc thuc hién
boi thiét bi dAu cudi 800. Thiét bi dAu ra 4m thanh 803 bao gom mot loa, mdt b rung, mot

b6 thu, va tuong tu.
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Thiét bi ddu vao 804 dugc cAu hinh dé thu nhan tin hiéu 4m thanh hogc tin hi¢u
video. Pon vi diu vio 804 c6 thé bao gdm bd xir Iy dd hoa (GPU) 8041 va mi-crd 8042.
B6 xtr ly dd hoa 8041 xir ly dit liéu hinh anh ctia hinh anh tinh hogc video thu dugc bodi
thiét bi chup anh (cu thé nhu may anh) & ché 46 quay video hodc ché d6 chup anh. Khung
hinh nh d xi Iy c6 thé dugc hin thi trén don vi hién thi 806. Khung hinh dnh dugc xu
Iy boi bd xir Iy dd hoa 8041 ¢6 thé duge luu trit trong bo nhé 809 (hode phuong tién luu
trit khac), hodc duge giri qua don vi tAn s6 vo tuyén 801 hoic md dun mang 802. Mi-crd
8042 c6 thé nhan Am thanh va c6 thé xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu &m thanh. Dt liéu
am thanh da xtt 1y c6 thé dugc chuyén ddi, & ché do cudc goi dién thoai, thanh mot dinh
dang c6 thé dugc giri dén tram co s truyén thong di dong thong qua don vi tAn s6 vo tuyén

801 dé xuét ra.

Thiét bi du cubi 800 con bao gém it nhat mot loai cam bién 805, cu thé nhu cam
bién 4nh sang, cam bién chuyén dong, va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh sang
bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach, trong d6 cam bién 4nh
sang xung quanh co6 thé didu chinh do sang cta tAm hién thi 8061 dya trén d sing ctia d4nh
sang xung quanh, va cam bién khoang céch c6 thé t4t tAm hién thi 8061 vi/hoic dén nén
khi thiét bi ddu cudi 800 duge chuyén dén gan tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam
bién gia tbc c6 thé phat hién cac gid tri clia gia tdc theo nhiu huéng khéc nhau (thuong 1a
ba truc) va co thé phat hién gia tri va hudng clia trong luc khi thiét bi dAu cudi van dimg
yén. Cam bién gia téc c6 thé duoc cu hinh ¢ thu nhan dang tu thé thiét bi dau cudi (vi
du: chuyén d8i man hinh ngang/doc, trd choi lién quan hodc hiéu chinh tu thé tir ké), thuc
hién chirc niang lién quan dén nhan dang rung (vi du: may dém budc di), v.v... Cam bién
805 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién &p suét, cam bién mbng mat, cam bién
phén tlr, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién hdng ngoai, v.v... Chi

tiét khong dugc mo ta & day.

Pon vi hién thi 806 dugc chu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhép hodc
thong tin duoc cung cAp cho ngudi dung. Pon vi hién thi 806 ¢6 thé bao gdm tAm hién thi
8061, va tm hién thi 8061 c6 thé dugc cu hinh & dang man hinh tinh thé 16ng (LCD),
di-6t phat quang hitru co (OLED) hodc twong tu.

Pon vi dAu vao ctia ngudi dung 807 c6 thé dugc cau hinh dé thu nhan thong tin ky
tur hodc chit sb d3u vao va tao ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat ngudi dung va
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didu khién chtc ning cia thiét bi ddu cudi. Cu thé, thiét bi ddu vao ctia ngudi dung 807
bao gdm tAm cim tmg 8071 va thiét bi dau vao khic 8072. TAm cam tng 8071 con duge
goi 12 man hinh cadm Umg, va co thé thu thap thao tic cam Umg do ngudi dung thue hién trén
hodc gin tAm cam tmg 8071 (cu thé nhu thao tic do ngudi dung thuc hién trén tAm cam
tmg 8071 hoic gén tAm cam tng 8071 bang cach sir dung bét ky vat thé hoic phu kién
thich hop nao, cu thé nhu ngén tay hodc but cam tng stylus). TAm cam tmg 8071 c6 thé
bao gdm hai phan: thiét bi phét hién cam tng va bd diéu khién cam tmg. Thiét bi phat hién
cam tmg phét hién huéng va vi tri cham ciia nguoi dung, phat hién tin hiéu do thao tac
cham mang lai va truyén tin hiéu dén bd diéu khién cam tmg. Bo didu khién cam tmg nhan
théng tin cam Ung tu thiét bi phat hién cam tng, chuyén thong tin cam Gng thanh toa dd
didm tiép xtc va giri toa do didm cam tmg dén b xir Iy 810; va nhén va thyc hién 1énh
duoc giri boi b xir Iy 810. Ngoai ra, tAm cam tmg 8071 c6 thé duoc thuc hién dudi dang
loai dién trd, loai dién dung, loai hong ngoai, loai s6ng 4m bé miit, hodc twong ty. Pon vi
d4u vao cta ngudi dung 807 con cb thé bao gbdm thém thiét bi d4u vao khac 8072 ngoai
tAm cam tng 8071. Cu thé, thiét bi dau vao khic 8072 c6 thé bao gdm, nhung khong gisi
han, ban phim vét ly, nut chirc ndng (cu thé nhu nut diéu chinh 4m lwong hodc nut bat/tit

nguén), bi xoay, chudt, can didu khién, va tuong tw. Chi tiét khong duge md ta & day.

Hon nita, tAim cam tng 8071 c6 thé pht tAm hién thi 8061. Khi phat hién thao tic
cham trén hodc gin tdm cam Ung 8071, tim cam tng 8071 truyén hoat dong cam tng téi
bd xtrly 810 dé x4c dinh loai sy kién cham. Sau d6, bo xtt Iy 810 cung cép d4u ra hinh anh
tuwong Gng trén t4m hién thi 8061 dwa trén loai su kién cam ng. Trén Fig.8, tAm cam Ung
8071 va tim hidn thi 8061 duoc st dung dudi dang hai thanh phan dc 14p dé thuc hién céc
chirc ndng dAu vao va dau ra cua thiét bi dau cudi. Tuy nhién, theo phuong 4n thue hién,
tim cam tmg 8071 va tdm hién thi 8061 c6 thé duoc tich hop d8 trién khai cac chiic ning

d3u vao va diu ra cua thiét bi dau cudi, nhung khong gidi han.

Pon vi giao dién 808 1a giao di¢n két ndi thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cubdi 800.
Vi du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cong tai nghe c6 day hodc khong day, cbng ngudn
cap dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hodc khong day, cong thé Iuu
trit, cdng dugc cAu hinh dé két ndi véi thiét bi c6 md dun nhén dang, cdng vao/ra Am thanh
(Input/Output, I/O), cdng I/0 video, cdng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 808 c6 thé dugc
cAu hinh @& thu nhan dau vao (cu thé nhu thong tin dit liéu hodc nguén dién) tr thiét bi bén
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ngodi va truyén dau vao di nhén dén mot hodc nhiéu phan tir cia thiét bi dau cudi 800,

hoiic ¢6 thé duge cAu hinh d8 truyn dit lidu giira thit bi dau cudi 800 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 809 c6 thé dugc cAu hinh d& Iuu trir chuong trinh phén mém ciing nhu cac
loai dit liéu khac nhau. B6 nhd 809 chu yéu 6 thé bao gém vung luu trit chuong trinh va
ving luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé Tuu trit hé didu hanh, chuong trinh
tmg dung (vi du: chitc ndng phat 4m thanh hogc chirc nang phat hinh 4nh) cAn thiét cho it
nhét mot chirc ning, va twong ty. Vung luu trit dit liéu co thé Iuu trit dit liéu dugce tao dua
trén viéc st dung dién thoai di dong (vi du: dit liéu am thanh va danh ba dién thoai), v.v...
Ngoai ra, bd nhé 809 c6 thé bao gém bd nhé truy cap ngAu nhién tc do cao, va con cb thé
bao gdm bd nhé bt bién nhu it nhat mot thiét bi lru tri dfa ti, thiét bi nhé flash, hoge thiét

bi huu trit trang thai rén kha bién khéc.

B xit ly 810 12 trung tAm diéu khién ciia thiét bi dAu cudi, va duge két nbi voi tat
c4 cac phan ctia toan bd thiét bi dAu cubi bang cach st dung cac giao dién va duong truyén
khac nhau, déng thoi thue hién cc chirc ndng khac nhau cia thiét bi dau cudi va xir 1y dit
liéu bing cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hodc md dun duge luu trir
trong bd nhé 809 va goi dit liéu dugce luu trik trong b6 nhé 809, dé thuc hién giam sat tong
thé trén thiét bi dau cudi. Bo xir 1y 810 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi xtt ly. C6
thé tiy chon, bo xit Iy tng dung va b xir Iy modem ¢6 thé duoc tich hgp vao bd xir 1y 810.
B xtt ly ung dung chu yéu xtt Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh tmg
dung, v.v... B9 xtr Iy modem chu yéu xir ly cac truyén thong khong day. C6 thé hiéu theo

cach khac, bd xir Iy modem c6 thé khong duge tich hop vao bo vi xu 1y 810.

Thiét bi dAu cudi 800 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 811 (vi du: pin) d8 cung cép
ning luong cho ting thanh phin. C6 thé tity chon, ngudn dién 811 c6 thé duoc két ndi hop
ly v&i b xir 1y 810 bing céch st dung hé théng quan ly dién ning, dé thuc hién cac chirc
ning nhu sac, x4, va quan ly miec tiéu thy dién nang bang cach st dung hé théng quan ly
dién nang.

Ngoaira, thiét bi diu cudi 800 bao gbm mot s& md dun chirc ning khéng dugc minh

hoa va chi tiét khong dugc md ta & day.

C6 thé tiry chon, phuong an thuc hién cua sang ché cling @ xuit thiét bi diu cubi,
bao gém bd xir 1y 810, bo nh¢d 809, va chuong trinh mAy tinh dugc luu trit trong bo nhd
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809 v c6 thé thuc thi trén bo xir Iy 810. Khi chuong trinh may tinh duoc thye thi boi bo
xit 1y 810, céc quy trinh theo cac phuong an thye hién néu trén cua phwong phap thu nhén
két qua do lién két bién hoiic phuong phap giri két qua do lién két bién dugc thuc hién, voi

cung mot hiéu qua k¥ thuat dat dugc. Pé tranh lp lai, chi tiét khong dugc mo té lai & day.

Phuong an thuc hién theo sang ché ciing d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc béi
may tinh. Phuong tién luu trit co thé doc bdi may tinh luu trir chuong trinh mdy tinh. Khi
chuong trinh méy tinh dugc thyce thi béi bd xir 1y, cic budce cuia phuong phap thu nhan két
qua do lién két bién trong phuong 4n thuc hién ctia sang ché dugc thuc hién, hodc khi
chwong trinh may tinh dugc thyc thi bai by xtt 1y, cdc budce clia phuong phép gtri két qua
do lién két bién dugc dé xuét trong phuong an thuc hién cua sing ché duoc thuc hién va
6 thé dat duoc hidu qua k§y thuat tuong tu. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong duge mo ta lai
& day. Vi du, phuong tién Iuu trit c6 thé doc bai mdy tinh 13 bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir

hodc dia quang.

C6 thé hiéu ring cac phuong 4n thuc hién duge mo ta theo sang ché c6 thé duoc
thyc hién béi phin cting, phan mém, chuong trinh co s, phin mém trung gian, vi ma hodc
t6 hop ctia chung. DPéi véi viée trién khai phﬁn ctmg, mdt md dun, don vi, md dun con, don
vi con, va tuong tur co thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop danh riéng
cho tng dung (Application Specific Integrated Circuits, ASIC), b6 xtr ly tin hig¢u k¥ thuit
sb (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu k¥ thuét s6 (DSP Device, DSPD),
thiét bi logic c¢6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang cdng lap trinh
truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), bo xir Iy da ndng, bd didu khién, bd vi
didu khién, bo vi xtt 1y, cac don vi dién tir khac dugc sir dung dé thuc hién cac chitc ning

duge md ta trong sang ché, hodc t5 hop ctia chiing.

Cén lvu ¥ ring trong ban mo ta ndy, thut ngit “gdm c6”, “bao gdm”, hodc bat ky
bién thé nio khac ctia chung nhim bao ham sy bao gbm khong loai tri, d& mot tién trinh,
mdt phuong phap, mot san phim hogc mot thiét bi bao gém danh sach cac yéu t6 khong
chi bao gdm céc yéu t& d6 ma con bao gdm céac yéu té khac khong duogc liét ké 13 rang,
hoic bao gdm thém cac yéu t6 vbn c6 trong tién trinh, phuong phép, san phim hoic thiét

bi d6. Trong truong hop khong ¢6 nhiéu rang budc hon, mot phén tir dimg trude “bao gbm
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mot...” khoéng loai trir su tdn tai cua céc phén tr giéng hét nhau khac trong tién trinh,

phuong phdp, san phdm hoic thiét bi bao gdm phan tr d6.

Theo md t& trén ddy, ngudi cé trinh d§ trung binh trong cling linh vuc k¥ thuat c6
thé hidu & rang ring, cic phuong phap trong cac phuong an thyuc hién néu trén ¢6 thé duoc
thwc hién bang cach st dung phin mém két hop véi nén tang phin ctmg chung cn thiét,
va chéc chén c6 thé duoc trién khai theo cach khac sir dung phan ctmg. Tuy nhién, trong
héu hét cac trudng hop, cach thuc hién bing phin mém két hop véi nén tang phan cting 12
cach trién khai dugc wu tién hon. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, cac giai phap k§ thuat clia
sang ché vé co ban hodc mot phan déng gbp vao k¥ thuét trude day co thé dugc thuc hién
dué6i dang san phim phén mém. San phim phin mém duoc luu trit trong mét phuong tién
luu trit (cu thé nhu ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gém mét s 1énh dé 1énh
cho thiét bj dAu cubi (c6 thé 12 dién thoai di dong, may tinh, may chi, méy diéu hoa khong
khi, thiét bi mang hoic loai twong tur) dé thuc hién cac phuong phap duoc mo ta trong cac

phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Céc phuong an thuc hién cla sang ché trén day duogc md ta c6 tham chiéu dén cac
hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han bdi cac phurong an thuc hién cu
thé da dugc mo ta trén day. Cac phuong an thyc hién duge md ta chi nhim muc dich minh
hoa, d& ngudi c6 trinh @ trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rd va lam
theo, va moi thay di, cai bién dua trén nguyén tic clia sang ché van thudc pham vi bao hd

clia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu nhan két qua do lién két bién, duge 4p dung cho thiét bi dau

cudi thir nhat, va bao gdm céc budc:

nhén két qua do lién két bién, trong d6 thong tin lién quan ctia két qua do tuong Umg

v&i tin hidu do duge lién két voi két qua do, va thong tin lién quan bao gom ctra s6 phan hdi;

frong d6 tin hiéu do dwoc giri béi thiét bi dau cudi thir nhét dwoc lién két véi it nhét

mot cira s6 phan hoi, va tin hiéu do duoc lién ket voi ket qua do bao gdém:
tin hiéu do dugc lién két voi cira s6 phan hoi ctia ket qua do;

trong d6 néu it nhit mot ctra s6 phan hdi hét han va khong thu dugc két qua do, thi
thiét bi dAu cudi thir nhat khong tiép tuc chd két qua do cia tin hiéu do dwoc lién két v6i it

nhat mot ctra sO phan hoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nh&t mot cra s6 phan hdi duge lign Kkét vei

tin hiéu do dugc giri bdi thiét bi diu cudi thir nhét bao gdm:

it nhat mot cira sd phan hoi dugc khai dong sau khi thiét bi dau cubi thir nhét gui
tin hiéu do, trong d6 mot thudc tinh cua it nhit mot ctra s6 phan hdi c6 lién quan dén it nhat

mot trong céc thong s6 sau:

kha nang xtr 1y ciia thiét bi dAu cudi, cdu hinh nhém tai nguyén, s tap thong sb phan
bang théng (Bandwidth Part, BWP), khoang cach song mang con BWP (Subcarrier

Spacing, SCS), sb song mang, SCS séng mang, s6 6, va SCS 6.

3. Phuong phap theo diém 1, trong @6 thudc tinh cua it nhit mét ctra sb phan hdi
khong thay ddi, hozc thudc tinh cua it nhét mot cira sb phan hdi duge diéu chinh dong theo
yéu cAu chét luong dich vu (Quality Of Service, QoS), trang thai kénh, hodc tinh trang téc

nghén lién két.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm thong tin

nhén dang,
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thong tin nhin dang dugc sur dung d8 lién két véi tin hiéu do, va tin hiéu do dugc

lien két voi két qua do bao gdm: tin hiéu do duoc lién két v6i thong tin nhan dang; hodc

thong tin nhan dang duoc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cta tin hidu do,
va tin hiéu do dugc lién két véi két qua do bao gdm: tin hiéu do twong tmg v6i thong tin

théng s6 dugc lién két v6i thong tin nhin dang.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin thong s6 bao gbm it nhit mot trong

cac thong tin sau:

thong tin mién thoi gian, thong tin mién tin sb, thong tin mién ma, s6 nhén dang,
thong tin cira sb phan hdi, thdng tin tin hidu diéu khién, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi diém truyén két qua do.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 c6 khoang thoi gian gifta cac l4n giri cua

nhiéu tin hiéu do c6 thong tin thong s tring 13p.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm thong tin
nhan dang, thi qua trinh nhan két qua do bao gbm hoat dong:

nhan ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két qua

do va thong tin nhan dang cta mdi két qua do.

8. Phuong phép theo diém 7, trong @6 tai trong cua ban tin két qua do mang mot
hoac nhiéu két qua do va thong tin nhén dang cua ting két qua do, tai trong co kich thudce
¢b dinh hoic kich thuéc thay dbi, va trong tredong hop tai trong c6 kich thude thay d6i, ban

tin két qua do con mang thém chi bao sb két qua do.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm tii nguyén
phan hdi, thi thiét bi ddu cubi thtt nhét dugc phan bo tai nguyén phan hdi ctia két qua do

khi giri tin hiéu do, va tin hiéu do duoc lién két v6i két qua do bao gdm:
tin hiéu do twong Ung v4i tai nguyén phan hdi cua két qua do.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong do tai nguyén phan hdi duge str dung dé g dit

liéu, va két qua do dugc mang theo dit liéu @8 phan hdi.
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11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm thong tin
phéan hdi yéu cau 13p lai tu dong két hop (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), thi
dit liéu duoc giri boi thiét bi diu cudi thir nhat mang tin hiéu do, va tin hiéu do dugc lién

két voi két qua do bao gom:

tin hiéu do duoc mang béi dit lidu twong tmg véi thong tin phan hdi HARQ ciia két

qua do.

12. Phuong phép giri két qua do lién két bién, duge 4p dung cho thiét bj dau cudi

thir hai, va bao gom céc budc:

giri két qua do lién két bién, trong @6 thong tin lién quan ctia két qua do tuong tng

v&i tin hiéu do duge lién két véi két qua do, va thong tin lién quan bao gom cira s phan hoi;

trong d6 tin hidu do duoc nhin boi thiét bi dau cudi thir hai dugc lién két v6i it nhat

mot ctra s6 phan hoi, va tin hidu do dugc lién két véi két qua do bao gom:
tin hiéu do duoc lién két véi ctra sO phan hoi ctia két qua do;

trong d6 néu thiét bi dAu cubi thit hai khong thé phan hdi két qua do trong it nhét

mot ctra s6 phan hoi, thi két qua do sé& bi loai bo; va/hodc

néu thiét bi dau cudi thtr hai nhan duoc tin hiéu do mdi trong it nhét mot cira sd
phan hdi, thiét bi dau cubi thir hai loai bo tin higu do va két qua do tuong Umg v6i it nhat
mdt ctra sb phan hdi, bat d4u it nhat mot cira sb phan hoi duoc lién két véi tin hiéu do méi,

va cung cap tré lai két qua do cua tin hi¢u do mdi.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 it nhét mot ctra & phan héi dugc lién két

vé6i tin hidu do duoc nhan béi thiét bi du cudi thir hai bao gom:

it nhét mot cira s& phan hdi duoc khi dong sau khi thiét bi dau cudi thtt hai nhan
dugc tin hiéu do, trong d6 thude tinh cua it nhét mot ctra s6 phan héi ¢6 lién quan dén it

nhét mot trong cac thong s6 sau:

kha ndng xr Iy ctia thiét b dAu cudi, cAu hinh nhém tai nguyén, s6 BWP, BWP SCS,

s6 s6ng mang, SCS séng mang, s0 0, va SCS o.
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14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thudc tinh ciia it nhAt mot cira sb phan hdi
khong thay d8i, hoic thudc tinh cta it nhét mot cira s6 phan hdi dugc didu chinh dong theo
yéu cAu chét lwong dich vu (QoS), trang thai kénh, hodc tinh trang tic nghén lién két.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan con bao gdm thdng tin
nhan dang,

thong tin nhin dang dugc sir dung d8 lién két v6i tin hiéu do, va tin hiéu do dugce

lién két véi két qua do bao gbm: tin hidu do dwogc lién két v6i thong tin nhan dang; hogc

thong tin nhén dang duoc st dung d8 lién két v6i thong tin thong sb cua tin hiéu do,
va tin hiéu do duge lién két véi két qua do bao gdm: tin hiéu do tuong tmg véi thong tin

thong s6 duoc lién két véi thong tin nhan dang.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thong tin thong sb bao gbm it nhat mot

trong céc thong tin sau:

thong tin mién thdi gian, thong tin mién tén so, thong tin mién mé, s6 nhan dang,
thong tin cira sb phan hdi, thong tin tin higu diéu khien, va khoang thoi gian lién quan dén

thoi diém truyén két qua do.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 c6 khoang thoi gian gifta cac 1an gtii cua

nhiéu tin hidu do c6 thong tin théng s6 tring 13p.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 néu c6 nhiéu két qua do c6 cung thong tin
nhéin dang, thi it nhat mot trong nhiéu két qua do dugc cung cép trd lai, hodc nhiéu két qua

do duoc két hop véi nhau va két qué do két hop duge cung cAp tro lai.

19. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm thong tin
nhan dang, thi qua trinh giri két qua do bao gdbm hoat dong:

gtri ban tin két qua do, trong d6 ban tin két qua do mang mot hodc nhiéu két qua do

va thong tin nhan dang ctia mdi két qua do.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 tai trong ctia ban tin két qua do mang mot

hoic nhidu két qua do va thong tin nhan dang cta ting két qua do, tai trong c6 kich thudce
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cb dinh hogc kich thuéc thay ddi, va trong trudng hop tai trong c6 kich thude thay d6i, ban

tin két qua do con mang thém chi bao s6 két qua do.

21. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm tai nguyén
phan hdi, thiét bj dAu cudi thir hai nhan ti nguyén phan hdi ctia két qua do khi nhan duoc

tin hiéu do, va thiét bi déu cubi thit hai gui két qua do trén tai nguyén phan héi.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 tai nguyén phan hdi duoc st dung dé giri

dit liéu, va thiét bi ddu cudi thi hai giri dit liéu mang két qua do trén tai nguyén phan hoi.

23. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan con bao gbm thong tin
phan hdi HARQ, dit liéu nhan dugc béi thiét bi dau cudi thir hai mang tin hiéu do, va két qua

do ctia tin hiéu do dugc cung cip trd lai ciing v6i thong tin phan hdi HARQ cua dit liéu.

24. Thiét bi dAu cubi, trong do thiét bi diu cudi 1a thiét bi dAu cudi thix nhat va bao
gém: bd nhd, bd xit 1y, va chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd va co thé thuec thi trén
b xr 1y, va khi chuwong trinh duge thuc thi béi bo xit Iy, cac bude clia phuong phap thu
nhan két qua do lién két bién theo diém bét k¥ trong s céc diém tir 1 d&én 11 dugc thuc

hién.

25. Thiét bi diu cubi, trong d6 thit bj dAu cudi 14 thiét bi dau cudi thir hai va bao
gém: bd nhd, bd xit 1y, va chuong trinh duge Iuu trit trong bo nhé va c6 thé thuc thi trén
b6 xtt 1y, va khi chuong trinh duge thuc thi boi bd xit ly, cac bude cla phuong phép giri

két qua do lién két bién theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 12 dén 23 dugc thuc hién.
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