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(57) Séang ché d& xuét vo man hinh mém déo, panen hién thi mém déo, man hinh mém
déo, va thiét bi dién t&r gép duge. V6 man hinh mém déo nay bao gdm 16p bao vé, 16p
chinh, va 16p dém duge xép chong 1an Iuot. Ty 18 modun cta 16p chinh véi 16p dém
E}éﬁg 8 dén 180000. Panen hién thi mém déo bao g61n 16p dém thi nhét, tim phan cuc,
16p dém tht hai, va 16p hién thi dugc xép chéng lan luot, tim phan cuc dugc dat trén
mit phéat quang cua I6p hién thi, va ca ty 1é modun cla tdm phén cuc v6i 16p dém thu
nhét va ty 1&é mddun cua tAm phan cuc véi 16p dém thi hai bing 4 dén 10000. Man hinh
mém déo bao gém 16p bao vé, 16p chinh, tAm phén cuc, 16p hién thi, va 16p do duoc Xép
chdng 1an luot, tim phan cuc duoge dit trén mit phat quang cua 16p hién thi, va 16p do
duoc dat trén mat dén nén caa 16p hién thi. Lop dém co thé dugc bd tef & vi trf thich hop
bat ky trong man hinh mém déo. Ty 18 modun cua 16p lién ké véi 16p dém bing 2 dén
500000. Thiét bi dién tir gép duogce bao gém v6 va man hinh mém déo, va man hinh mém
déo duoc lap dit trong vo. Sang ché ¢6 thé cai thién hidu qua chéng va dip ctia man

hinh mém déo.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sédng ché dé cap deén linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 1a vé man hinh mém

déo, panen hién thi mém déo, man hinh mém déo, va thiét bi dién tor gap duge.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Man hinh mém déo gip duoe 1am thay ddi 4n twong cia moi ngudi vé man hinh
dién thoai di dong thong thuong. Man hinh mém déo st dung vat liéu polyme hitu co
mém déo, va do bén ctia man hinh mém déo kém hon nhiéu so v&i d6 bén ctia man hinh
dién thoai di dong thong thuong. Do do, hi¢u qua chéng va dap cua man hinh mém déo

tuong dbi kém.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuat vd man hinh mém déo, panen hién thi mém déo, man hinh mém
déo, va thiét bi dién tur gap dugce, dé cai thién hi¢u qua chong va dap ctia man hinh mém

déo.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét vo man hinh mém déo. V4 man hinh
mém déo nay dugc tao cau hinh dé che panen hién thi mém déo, dé bao vé panen hién
thi mém déo va tao ra giao di¢n dé nguoi dung cham vao. Vé man hinh mém déo ¢o6
hiéu sudt linh hoat va ubn cong duogc, va bao g61n 16p bao vé, 16p chinh, va 16p dém
dugc xép chong lan luot. Ty 1& modun caa 16p chinh véi 16p dém bing 8 dén 180000.
L6p bao vé duge tao cdu hinh dé bao vé 16p chinh dé cai thién do tin cdy cia 16p chinh.
L6p bao vé ¢6 thé duoc lam tir vat liéu polyme hitu co mém déo va chiu uén cong. Ldp
chinh ¢6 thé duogc lam tir vét liéu modun cao, va 16p chinh ¢6 kha ning chéng bién dang
tuong ddi manh. Lép dém co thé duoc 1am tir vat liéu mo modun thép, va lop dém gén

panen hién thi mém déo.

V6 man hinh mém déo chiu tac dong tam thoi, va truong hop co hoc ciia vé man
hinh mém déo c6 thé duoc phan tich bang cach st dung 1y thuyét song ung suat trong
co dong luc hoc. Theo 1y thuyét séng ung suat, ty 16 modun vat liéu cta 16p chinh véi
16p dém bing 8 dén 180000 (bao gdm céc gid tri diém cudi). N6i cach khac, modun cuia
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16p chinh 16n hon nhiéu mddun cia 16p dém, va chénh Iéch tr& khang song gita 16p
chinh va 16p dém kha 16n. Ngoai ra, su bién dang ctia 16p dém nam trong pham vi thich
hop va khong qua muc, dé cé thé duy tri bé mat chung tuong dbi on dinh gitra 16p dém
va 16p chinh. Do d6, séng ung suit duge tao ra béi tac dong tam thoi ¢ thé dugc phan
xa day du trong bé mat chung gitra I6p chinh va 16p dém, do d6 nhidu ning luong bi liy
di boi séng tmg suit duoc phan xa, va song ung suat duoc truyén di vao 16p dém cé
nang luong thap. Do dé, panen hién thi mém déo ciing nhan it ning lugng tic dong hon.
Didu nay c6 thé lam giam mot cach hiéu qua tic dong 1én panen hién thi mém déo va
Jam giam mét cach hiéu qua rui ro hu héng cho panen hién thi mém déo. Do dé, viéc bd
tri 16p dém trén mot mat cta 16p chinh va dam bao rang ty 1& modun cua 16p chinh véi
16p dém ndm trong pham vi thich hop tir 8 dén 180000 c6 thé cai thién kha ning chong

va dap cua man hinh mém déo.

Theo mot phuong an thuc hién, 16p dém tiép xuc truc tiép voi 16p chinh. Tiép xUc
truc tiép ¢6 nghia 14 hai 16p truc tiép duge can méng ma khong dugce nbi bang céach sir
dung chat két dinh bd sung. Vi du, 16p dém cé thé duoc tao thanh trén bé mat cla 16p
chinh qua quy trinh quay phii ching han nhu phun hodc in luéi, hodc viéc gan 16p dém
vao 16p chinh ¢6 thé duge thue hién theo cach can trude tién va sau dé dong ran. Tiép
xuc truc tiép c6 thé lam giam bién dang cta I6p chinh duéi va dap, tranh lam hu hong
16p chinh gy ra bai bién dang qua murc, cai thién do tin cdy clia vé man hinh mém déo,

va cai thién hiéu qua chong va dap cia man hinh mém déo.

Theo mot phuong an thyc hién, tdc do gidn dai khi dut cda [6p dém so véi 16p
chinh Ién hon hodc béng 2. Khi 16p chinh bi va dép, thi 16p dém cé thé tao ra kha nang
chéng va dap cho 16p chinh dé chéng lai su bién dang ctia 16p chinh, nho d6 lam gidm
rti ro hu héng cho 16p chinh va cai thién hiéu qua chong va dép cta vo man hinh mém

déo va toan bo man hinh mém déo.

Theo mot phuwong an thuc hién, 16p chinh duge lam tir thuy tinh si€u mong, vo
man hinh mém déo bao goém 16p gia cb, 16p gia ¢ va 16p chinh duoc xép chong gitta
16p bao vé va 16p chinh, va modun cua 16p gia ¢b 16n hon hodc bang 1 MPa. Lép gia ¢
6 thé duoc 1am tir, vi du, vét liéu polyme chang han nhu acrylat, polyuretan, polyeste,
polyimit, hodc nhya epoxy. Viéc bb tri 16p gia cb co thé cai thién do bén ctia 16p chinh

duogc lam tir thiy tinh siéu mong va lam giam nguy co v cua lép chinh, dé hiéu qua
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chong va dap cia vé man hinh mém déo va toan bd man hinh mém déo c6 thé duoc cai

thién.

Theo mdt phuong an thuc hién, 16p gia ¢ tiép xuc truc tiép v6i 1op chinh, noéi
cach khac, 16p gia ¢d va 16p chinh khong duoc lién két bang cach st dung chat két dinh
duoc bé tri bd sung, ma truc tiép duge can mong. Vi du, 16p gia cb co thé truc tiép duoc
tao thanh trén bé mat cta 16p chinh qua quy trinh quay phu; hodc 16p gia c¢b 1a mang két
dinh dé truc tiép dan 16p gia ¢b va 16p chinh. X4c minh duge qua kiém tra chong va dap
rang cach tiép xuc truc tiép c6 hiéu qua bao vé 16p chinh téi uu, 1am cho nguy co v clia

16p chinh thap nhat.

Theo mot phuong an thuc hién, 16p chinh dugce lam tr polyimit khong mau, va ty
1¢ mbdun cta 16p chinh véi I6p dém bing 8 dén 16000. Vi polyimit khong mau ¢ do
déo dai tuong dbi tdt, va do gidn dai khi dat cua polyimit khong mau co thé dat tir 15%
dén 40%, nén 16p chinh dugc 1am tir polyimit khong mau c6 thé thich tmg t6t v4i truong
hop ubn cong. Ngoai ra, viéc thiét 1ap ty 186 modun ctia 16p chinh véi 16p dém bing 2
dén 16000 co thé cai thién kha ning chéng va dap ctia man hinh mém déo c6 16p chinh

nay.

Theo mdt phuong an thuc hién, 16p dém dugce lam tu chét dan hoi polyuretan,
chét dan hdi acrylat, hodic chit dan hdi polysiloxan. C4c vat liéu nay da hoan thién va c6
hiéu suét dang tin cay, dé bé mat chung phan xa nang luong c6 thé duoc tao thanh tét

gifta cac vat li€u nay va 16p chinh.

Theo mot phuong an thuc hi¢n, 16p bao vé bao gdm 16p bao vé thir nhét va 16p
bao vé thtr hai dugc xép chong, 16p bao vé thir hai duge dat gitta 16p bao vé thir nhat va
16p chinh, va modun cia 16p bdo vé thir nhat & mac GPa. Vi du, 16p bao vé thu nhét ¢é
thé duoc 1am tir vat liéu polyme hitu co chéng han nhu aramit, polyimit khong mau,
hodc polyetylen terephtalat. L6p bao vé thir hai ¢6 thé str dung polyimit khong mau.
Modun cta 16p bao vé thi nhit c6 thé 16n hon hodc bang modun cua 16p bao vé tht hai.
Viéc bd trf hai 16p bao vé ¢6 thé lam tang chiéu day bao vé ctia vé man hinh mém déo,
va st dung vat liéu ¢c6 moédun cao hon dé ché tao 16p bao vé thr nhét bén ngoai ¢6 thé
cai thién kha ning chdng bién dang ctia vé man hinh mém déo. Noi chung, thiét ké nay

cai thién hiéu qua chong va dap cua vo man hinh mém déo va man hinh mém déo.
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Theo mot phuong an thuc hién, 16p 1am cing ¢ thé dugc tao thanh, qua quy trinh
lam cing, trén bé mat cta 16p bao vé thir nhét cach xa 16p bao vé thir hai. Viéc bd tri 16p
lam ctmg c6 thé cai thién kha niang chéng mai mon va do ctimg ctia 16p bao vé thu nhit

va cai thién phan hoi cham cia ngudi dung.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuét panen hién fhi mém déo. Panen hién thi
mém déo nay bao gém 16p dém thir nhét, tim phan cuc, 16p dém thu hai, va 16p hién thi
duoc xép chdng 1an luot, tAm phéan cuc duoce dit trén mit phat quang cta 16p hién thi,
ty 16 modun ctia tAm phén cuc v6i 16p dém tha nhat bing 4 dén 10000, va ty 1& modun
cta tim phan cuc v6i 16p dém thi hai bing 4 dén 10000. Panen hién thi mém déo c6 thé
duoc st dung cung v&i vo man hinh mém déo, va panen hién thi mém déo c6 thé 1a
panen hién thi OLED. Kiéu vat liéu va gia tri thong s6 ctia mdi trong s6 16p dém thu
nhit va 16p dém thir hai ¢6 thé gidng véi kiéu vat liéu va gia tri thong s6 cua 16p dém
néu trén. Lop hién thi bao gdbm thanh phan OLED, va 16p hién thi ¢6 thé phét quang

duéi dién truong dé thuc hién viée hién thi.

Theo 1y thuyét séng tng suét, vi cac chénh léch tré khang séng giita tim phéan
cuc va lép dém thi nhét va 16p dém thu hai trén c4 hai mat cua tam phan cyc tuong ddi
16n va nam trong pham vi thich hop, nén ning lugng clia séng (mg sut bi tit dan trong
bé mat chung gifta 16p chinh va 16p dém thir nhét bi tit dan trong bé mit chung gitta 16p
dém tht nhét va tim phan cuc va con bi tat dan trong bé& mat chung gifta tAm phan cuc
va 16p dém thir hai, dé ning luong cudi ciing di vao 16p hién thi giam di déng ké, nho
d6 lam giam rai ro hu héng 16p hién thi mot cach hidu quéa va tranh viée hién thi bat
thuong, ndi cach khdc, cai thién kha nang chdng va dap clia panen hién thi mém déo va

man hinh mém déo.

Theo mot phuong an thyc hién, tAm phén cuc tiép xuc truc tiép v6i 16p dém thir
hai. Tiép xtc truc tiép co nghia 1a hai 16p truc tiép dugc can mong ma khong duge nbi
béng cach st dung chét két dinh b6 sung. Vi dy, 16p dém co thé duoc tao thanh trén bé
mit cia tAm phan cuc qua quy trinh quay phu ching han nhu phun hodc in luéi, hodc
viée gén 16p dém vao tAm phén cuc co thé duoc thuc hién theo cach can trudce tién va
sau do dong ran. Tiép xuc truc tiép c6 thé lam giam bién dang ctia tAm phan cuc duéi

tac dong va tranh hu hong tAm phan cuc gy ra boi bién dang qua mic.
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Theo mot phuong an thuc hién, 16p dém tha nhét duoc lam tir chat dan hoi
polyuretan, chat dan hdi acrylat, hodc chit dan hdi polysiloxan, va/hodc 16p dém thi hai
dugc lam tir chit dan hoi polyuretan, chét dan hdi acrylat, hodc chat dan hoi polysiloxan.
Céc vt liéu ctia 16p dém thir nhat va 16p dém thir hai c¢6 thé gidng hodc khac nhau. Cac
vét liéu ndy da hoan thién va c6 hiéu suét dang tin cdy, dé bé mat chung phan xa nang

luong c6 thé duoc tao thanh tdt gilta cac vat liéu nay va tAm phén cuc.

Theo mdt phuong an thyuc hién, panen hién thi mém déo bao gdbm 16p dém thir ba
va 16p do, trong d6 16p dém thir ba, 16p d, va 16p hién thi duge xép chong va déu duoc
dat trén mat dén nén caa 16p hién thi, va ty 16 moédun cta 16p do véi 16p dém thi ba bang
2 dén 500000. Lép dém thir ba c6 thé duge lam tir vat liéu modun thap, va 16p dém thir
ba ¢ thé mo hodc khong mo. Lép do dugc st dung lam két cdu d& va bao vé phia sau
cta toan bd panen hién thi mém déo. L6p d& c6 thé duge lam tir vat liéu kim loai chang
han nhu hop kim titan, thép khong gi, 14 déng, hodc hgp kim magie nhom, hodc vt li¢u
hitu co mddun cao ching han nhu polyimit khdng mau, aramit, hodc polyetylen
terephtalat. Co thé c6 mot 16p dém thir ba va mot 16p d&. Trong trudng hop nay, mot

trong hai 16p nay gan 16p hién thi, va 16p con lai cach xa 16p hién thi.

Theo ly thuyét song tng sudt, vi bé mit chung gitta 16p do va 16p dém tha ba
dugce tao thanh gitta vat liéu modun cao va vat liéu modun thap, nén nang lugng ctia
song (g sudt tir bé mat sau clia panen hién thi mém déo c6 thé bi tit dan, do d6 nang
luong cudi cung di vao 16p hién thi giam di, nhdr d6 lam giam va dap ddi véi 16p hién

thi va lam giam tac dong 1én bé mit sau cia panen hién thi mém déo mdt cach hi¢u qua.

Theo mot phuong &n thuc hién, co it nhat mot 16p dd, cd it nhét hai 16p dém thtr
ba, {t nhdt mot 16p do va it nhit hai 16p dém thtr ba duoc xép chong xen ké&, mot trong
s& cac 16p dém thir ba lién k& vai 16p hién thi, va 16p hién thi va tat ca cac 16p d& lan
lugt duge dit trén hai mat dbi dién cua 16p dém thir ba lidn ké véi 16p hién thi. N6i cach
khac, bat dau tir 16p hién thi, panen hién thi mém déo & dang két cau gém 16p hién thi,
16p dém thir ba, 16p do, 16p dém tha ba, va tuong tu. Dua vao sb luong 16p dém thir ba
thuc té va sb luong 16p d& thuc té, 16p xa l6p hién thi nhét co thé 1a 16p dém tht ba hodc
16p d, va 16p gAn mit dén nén cta 16p hién thi 1a mot trong sd cac 16p dém thi ba. Bé
mat chung dugc tao thanh gitta vat liéu modun cao va vat liéu modun thép c6 thé 1am

ting su tat dan cta ndng lugng song Gng suat, nho d6 con lam gidm tac dong lén 16p
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hién thi va lam gidam dang k¢ tac dong 1én bé mat sau cua panen hién thi mém déo.

Theo mot phuong an thuc hién, 16p dém thir ba dugc lam tur chit dan hoi
polyuretan, chat dan hoi acrylat, chit dan hoi polysiloxan, bot acrylat, bot polyuretan,
vat liéu polystyren, vat liéu polyetylen, vat liéu etylen propylen terpolyme, hodc vat liéu
etylen vinyl axetat copolyme. Céc vét lidu nay da hoan thién va c6 hiéu sudt dang tin

cdy, va co thé tham gia tét vao viéc tao thanh bé mat chung phan xa nang lugng.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuAt man hinh mém déo. Man hinh mém déo
nay bao gdbm 16p bao vé, 16p chinh, tim phan cuc, 16p hién thi, va 16p d& duogc xép chong
lan luot, tAm phan cuc dugc dat trén mat phat quang cia lép hién thi, va 16p do duoc
dat trén mat dén nén cua 16p hién thi. Man hinh mém déo nay con bao gém it nhit mot
trong sb 16p dém thu nhét, 16p dém th hai, va 16p dém thi ba, cu thé 14, chi bao gdm
16p dém tht nhit, 16p dém tht hai, hodc 16p dém thit ba, hodc bao gom 16p dém thir nhat
va 16p dém tht hai, hodc bao gdm 16p dém thtr nhat va 16p dém thit ba, hodc bao gdm
16p dém tha hai va I6p dém tht ba, hodc bao gém 16p dém thu nhét, 16p dém thu hai, va
16p dém thir ba. Theo giai phéap trong d6 16p dém tha nhat duge bao gom, 16p dém thir
nhit duoc dat gitra 16p chinh va tim phan cuc, va ca ty 16 modun cta 16p chinh véi 16p
dém thir nhat va ty 16 modun ctia tAm phan cuc véi 16p dém thir nhét bing 2 dén 500000.
Theo giai phap trong d6 16p dém thu hai dugce bao gom, 16p dém thtr hai dugc dat gitta
tAm phan cuc va 16p hién thi, va ca ty 16 modun ctia tim phén cyc v6i 16p dém thi hai
va ty 1é modun cta 16p hién thi v6i 16p dém thi hai bang 2 dén 500000. Theo giai phap
trong d6 16p dém thr ba dugc bao gém, 16p dém tht ba dugc dit trén mat den nén cla
16p hién thi, 16p dém tha ba va 16p d& duoc xép chong, va ty 1& modun cua l6p d& véi

16p dém thir ba bang 2 dén 500000.

Viée bé tri 16p dém & vi tri thich hgp bt ky trong man hinh mém déo va cho phép
ty 16 modun cua 16p lién ké (16p lién ké véi 16p dém, bao gbm 16p hién thi va ngoai trir
16p két dinh) voi 16p dém ndm trong pham vi thich hop tir 2 dén 500000 c6 thé xay dung
bé mat chung 4n dinh gitra vat liéu mddun cao va vat liéu mddun thép, nho dé cai thién

hiéu qua chong va dép cua man hinh mém déo.

Theo mot phuong an thuce hién, khi man hinh mém déo bao gdm 16p dém thw nhét

hodc 16p dém thu hai, thi 16p dém thi nhét dugc lam tur chat dan hoi polyuretan, chat
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dan hdi acrylat, hoac chit dan hoi polysiloxan, va 16p dém thtr hai dugce lam tu chét dan
hoi polyuretan, chit dan hoi acrylat, hodc chit dan hdi polysiloxan. Khi man hinh mém
déo bao gdm 16p dém thu ba, thi 16p dém thir ba duoc 1am tir chat dan hoi polyuretan,
chit dan hoi acrylat, chét dan hdi polysiloxan, bot acrylat, bot polyuretan, vat liéu
polystyren, vat liéu polyetylen, vét liéu etylen propylen terpolyme, hodc vét lidu etylen
vinyl axetat copolyme. Theo phuong 4n thyc hién nay, man hinh mém déo bao gdm 16p
dém thtr nhit c6 nghia 1a 16p dém thir nhét duoc bd tri gitra 16p chinh va tim phan cuc.
Tuong tw, man hinh mém déo bao gdm 16p dém thir hai c6 nghia 13 16p dém thir hai
dugc bb tri gilra tAm phan cuc va l6p hién thi, va man hinh mém déo bao gém 16p dém
thtt ba ¢6 nghia 1a 16p dém tht ba dugc bd tri & mat dén nén cta 16p hién thi. Lép dém

thir nhét, 16p dém tht hai, va 16p dém thu ba dugc ché tao bang cach sir dung cac vat

D>~

liéu twong tmg ¢ hicu sudt dang tin ciy, dé bé mit chung phan xa nang luong c6 thé

duoc tao thanh tét.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xudt thiét bi dién tir gip duge. Thiét bi dién
t0r gAp duoc nay bao gdm vo va man hinh mém déo, va man hinh mém déo duge lip dat
trong vo. Vo ¢o thé duge sir dung & dang bd phan bén ngoai hogc bd phén khong phai
bén ngoai cta thiét bi dién tir gp diroc. VO ¢6 thé gap lai va mé rong. Khi vé gip lai,
thi man hinh mém déo c6 thé duge dit trong v6, n6i cach khac, thiét b dién tir gip duge
1a thiét bi dién t&r c6 man hinh duoc gép vao trong; hodc khi vo gép lai, thi man hinh
mém déo dugc dit bén ngoai vé, ndi cach khéc, thiét bi dién tir gip dirgc 12 thiét bi dién
t ¢6 man hinh dugc gép ra ngoai. Man hinh mém déo cua thiét bi dién tir gap duoc b

hiéu qua chdng va dap t6t hon.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 la so dd gian lugc cua két cAu hinh chiéu canh cta thiét bi dién t ggp duoc

& trang thai gép theo phuong 4n 1;

FIG.2 1aso dbd gian lugc cta két cAu chi tiét roi cta thiét bi dién tu gép duge trén

FIG.1 & trang thai m& rong;

FIG.3 la so do cau tric gian lugce cta 16p hinh chiéu canh cia man hinh mém déo

cta thiét bi dién tir gip duoc trén FIG.2;
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FIG.4 1a so do cau trac gian lugce cua 16p hinh chiéu canh khéac cua man hinh mém

déo ciia thiét bi dién tir gép duoc trén FIG.2;

FIG.5 1a so d0 cau trac gian luge cua 16p hinh chiéu canh khéac cia man hinh mém

déo cta thiét bi dién tur gép duoc trén FIG.2;

FI1G.6 1a so d0 cau tric gian lugc cia 16p hinh chiéu canh cua mang dém dugce su

dung dé ché tao 16p dém thir nhat ciia man hinh mém déo trén FIG.5;
FIG.7 1a so dd gian luoc ctia nguyén ly cua Iy thuyét séng ting suét;

FIG.8 la so dd gian luoc cta trudng hop co hoc trong d6 vo man hinh mém déo

cua man hinh mém déo trén FI1G.3 bi tdc dong bdi song ing suat;

FIG.9 14 so dd gian lugce cda truong hop co hoc trong d6 vo man hinh mém déo

cua man hinh mém déo trén FIG.5 bi tac dong boi song ing sudt;

FIG.10 12 so db gian luoc cta trudng hop co hoc trong d6 panen hién thi mém

déo ctia man hinh mém déo trén FIG.5 bi tac dong boi song ung suit;

FIG.11 14 so dd cAu trac gian luge cua 16p hinh chiéu canh cta panen hién thi

mém déo theo phuong 4n 2;

FIG.12 1a so dd céu trac gian lugc cda 16p hinh chiéu canh cua panen hién thi

mém déo theo phwong 4n 3;

FIG.13 1a so db cAu tric gian luoc cia 16p hinh chiéu canh cua panen hién thi

mém déo theo phuong an 4;

FIG.14 1a so dd cdu tric gian luoc cua 16p hinh chiéu canh ctia panen hién thi

mém déo theo phuong dn 5;

FIG.15 1a so d6 cAu tric gian luge cta 16p hinh chiéu canh ciia man hinh mém

déo theo mdt phuong an khéc;

FIG.16 1a so dd cdu truc gian luoc cta 16p hinh chiéu canh khac ctia man hinh

mém déo theo mot phuong an khéc; va
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FIG.17 1a so dd cAu trac gidn lugc cua I6p hinh chiéu canh khac ctia man hinh

mém déo theo mét phwong an khéc.
M0 ta chi tiét sing ché

Céc phuong an sau day ciia sang ché dé xuét thiét bi dién ti gip duoc, bao gdbm
nhung khéong gidi han & dién thoai di dong gip duoc, may tinh dang bang gip droc, va
twong tu. Nhu duogc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, thiét bi dién tir gip duoe 10 bao gdm

v6 thir nhat 11, ban 18 12, vo tha hai 13, va man hinh mém déo 14.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, ban 1& 12 dugc bb tri giita vo thir nhdt 11 va vé thir
hai 13. Ban 1& 12 ¢6 thé 1a co ciu bao gdm mdt vai thanh phan, va ban 18 12 ¢6 thé tao
ra dich chuyén co hoc. Hai mit ddi dién ctia ban 1& 12 1an luot duge ndi véi vo thir nhat

11 va v6 thr hai 13, dé vo tha nhit 11 va vo thir hai 13 quay twong dbi véi nhau.

Theo phuong 4n 1, ca vo thir nhét 11 va vo thi hai 13 ¢ thé duge st dung & dang
cac bd phan bén ngoai cia thiét bi dién tir gip duoc 10, tic 13, cac bd phan 16 ra ma
ngudi ding c6 thé quan sét truc tiép. Theo mdt phuong 4n khAc, thiét bi dién tir gip
duoc 10 ¢6 thé bao géln vo duogc st dung & dang bd phan bén ngoai, va ca vo thu nhat
11 va vo tht hai 13 ¢6 thé duoc lip dat trong vo & dang cac bd phan khong phai bén
ngoai. Vo thir nhét 11 va vé thir hai 13 duogc tao cdu hinh dé lap dat va mang man hinh

meém déo 14.

Man hinh mém déo 14 ¢6 hiéu suat linh hoat va uén cong dugc. Khi thiét bi dién
tir gip duoc 10 theo phuong an 1 & trang thai gép, thi man hinh mém déo 14 ¢6 thé duoc
dat gifta vo thir nhét 11 va vo thir hai 13, noi cach khéc, thi thiét bi dién tir gip duoc 10
¢6 thé 1a thiét bi dién t ¢6 man hinh dugc gap vao trong. Theo mot phuong dn khac,
khi thiét bi dién tir gdp duge 10 & trang thai gép, man hinh mém déo 14 dugc dit bén
ngoai, va vé thu nhat 11 va vé thr hai 13 dugce dat bén trong, noi cach khéc, thi thiét bi

dién tr gip duoc 10 c6 thé 1a thiét bi dién tir c6 man hinh dugc gip ra ngoai.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, man hinh mém déo 14 c6 thé bao gdbm v6 man hinh
mém déo 15 va panen hién thi mém déo 16, va vo man hinh mém déo 15 che panen hién
thi mém déo 16. V6 man hinh mém déo 15 dugc tao cau hinh dé dugc cham boi nguoi

dung, va c6 thé bao vé panen hién thi mém déo 16.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.3, theo phuong 4n 1, vo man hinh mém déo 15 ¢6 thé
bao gbém 16p bao vé thir nhat 151, 16p bao vé thi hai 152, 16p chinh 153, va 16p dém tha
nhit 155. L6p bao vé thir nhit 151, 16p bao vé thu hai 152, 16p chinh 153, va 16p dém
thir nhat 155 duge xép chdng 1an luot, 16p bao vé thir nhat 151 cach xa panen hién thi

mém déo 16, va 16p dém thtr nhét 155 gan panen hién thi mém déo 16.

L6p chinh 153 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu modun cao, va do do, c6 kha nang
chéng bién dang twong dbi manh. Vi dy, 16p chinh 153 ¢6 thé duoc lam tir thiy tinh siéu
mong (Ultra Glass, viét tit 1a UTG) hodc polyimit khong mau (Colorless Polyimide, viét
tit 1a CPI). Mddun ciia UTG 1a 60 GPa dén 90 GPa, gi4 tri mddun dién hinh c6 thé bing
60 GPa, 70 GPa, hoac 90 GPa, va UTG c6 kha nang chéng bién dang kha manh. Ngoai
ra, UTG khong c6 hién tugng rdo (hién twong trong do bién dang tang 1én theo thoi gian
khi ing suét cua vat liéu rdn khong ddi), va sau khi bi uén cong, UTG khong cong khi
dugc mé rong lan nita, do do yéu clu vé do phéng ctia vo man hinh mém déo 15 c6 thé
duoc dam bao. Modun cia CPI 13 5 GPa dén 8 GPa, gi4 tri modun dién hinh 6 thé bang
5 GPa, 6 GPa, hodc & GPa, va CPI ciing ¢6 kha nang chdng bién dang twong d6i manh.
Ngoai ra, CPI ¢6 do d2o dai tuong ddi tét, va do gian dai khi dut (ty 1€ gitta chiéu dai
gian ra so voi chiéu dai trude khi kéo cang khi vat li€u bi kéo cing dé dut dudi mot luc
kéo) cta CPI ¢6 thé dat tir 15% dén 40%, va c6 thé thich tng tot véi truong hop udn
cong. Chiéu day cua 16p chinh 153 ¢6 thé duoc thiét ké dwa vao yéu cau. Vi dy, khi UTG
duogc st dung, thi chidu day c6 thé 1a 30 pm dén 100 pm, va gi tri chidu day dién hinh
c¢6 thé 1a 30 pm, 70 pm, hodc 100 um; khi CPI duge sir dung, chiéu day ¢6 thé bing 20
um dén 80 pum, va gia tri chiéu day dién hinh c6 thé bang 20 pm, 50 um, 80 pm, hodc
100 pum.

Ca 16p bao vé thi nhit 151 va 16p bao vé thir hai 152 dugc tao céu hinh dé bao
v¢€ 16p chinh 153. Ca 16p bao vé thir nhéat 151 va 16p bao vé thir hai 152 ¢6 thé duoc lam
tur cac vat liéu polyme hitu co, va mém déo va chiu uén cong. Lop bao vé thu hai 152
bao gdm nhung khéng gidi han ¢ 16p mang duoc lam tr CPI, va chiéu day c6 thé dugc

thiét ké dua vao yéu cau, vi du, 20 pum dén 80 um.

L6p bao vé thir nhat 151 ¢6 thé sir dung vt lidu polyme hitu co c6 mddun & muc
GPa, vi du, aramit (Aramid) c6 modun bang 8 GPa dén 12 GPa (gia tri mddun dién hinh
c6 thé bang 8 GPa, 10 GPa, hodc 12 GPa) va chiéu day bang 15 um dén 40 um (gia tri

10
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chiéu day dién hinh c6 thé bang 15 pm, 25 pm, hodc 40 pm), CPI ¢ médun bang 5 GPa
dén 8 GPa (gia tri médun dién hinh c6 thé bang 5 GPa, 6 GPa, hodc 8 GPa) va chiéu day
bang 20 um dén 80 um (gia tri chiéu day dién hinh ¢6 thé bang 20 pum, 50 pum, 80 pm,
hodc 100 um), hodc polyetylen terephtalat (Polyethylene terephthalate, viét tit 1a PET)
¢6 modun bang 1 GPa dén 5 GPa (gi4 tri mddun dién hinh co thé bang 1 GPa, 3 GPa,
hodc 5 GPa) va chidu day bang 30 pm dén 100 pm (gié tri chidu day dién hinh c6 thé
bang 30 um, 50 pm, hodc 100 um). Dwa vao yéu cau thuc té, 16p bao vé thir nhat 151 ¢6
thé 1a mot 16p mang hodc it nhét hai 16p mang dugc cdn méng dugce lam tor mot vat liu,
hodc c6 thé 1a it nhat hai 16p mang duoc can mong duoc lam tir cac vt lidu khac nhau
(mdi 16p mang duoc lam tir mot vat lidu). Lép bao vé thi nhat 151 c6 modun twong dbi
cao, va c6 kha ning chéng bién dang twong d6i manh. Viéc thém 16p bao vé thir nhat

40 ve th

141 2048 15 A
151 & trén 16p bao vE

hi hai 152 am tang chieu day ctia I6p bao vé.

Theo mét phuong an khac, dé cai thién kha nang chong mai mon va do ctng ctia
16p bao vé thir nhét 151 va cai thién phan hdi cham cta nguoi dung (dé viéc cham cua
ngudi ding twong ddi cing thay vi mém), 16p lam cimg c6 thé duoc tao thanh, qua quy
trinh 1am ctng, trén bé mat cia 16p bao vé thir nhat 151 cach xa 16p bao vé tht hai 152;
va/hodc vo man hinh mém déo 15 ¢ thé chi c6 mot 16p bao v¢, va hiéu qua cua mot 16p

bao vé ¢o thé dugc xac dinh dua vao yéu cau, khong gidi han ¢ phan mo ta néu trén.

Trong truong hop tng dung thuc té (vi du, trong quy trinh kiém tra chéng va dap
chéng han nhu kiém tra va dép but, kiém tra va dap bong, hodc kiém tra va dap toan bo
thiét bi), tac dong 1én vo man hinh mém déo 15 1a tic dong tam thoi, va Gmg suat tam
thoi dugc tao ra bén trong vo man hinh mém déo 15 khi vé man hinh mém déo 15 chiu
tac dong tam thoi ndy. Vi 16p bao vé thi nhét 151 duge thém dé lam day hon va ting do
bén 16p bdo vé ¢ trén vé man hinh mém déo 15, nén 16p bao vé co thé chéng lai ung
suét tam thoi, dé 16p bao vé dugc ngdn chdn khong bi xuyén thung va 16p chinh 153
dugc ngdn chan khong bi hu hong. Vi du, xdc minh duoc qua kiém tra chéng va dap
ring 16p chinh 153 dugc lam tir UTG khong dé v sau khi 16p bao vé thir nhét 151 duge
thém vao 16p chinh 153. Do d6, hiéu qua chdng va dap ctia vé man hinh mém déo 15
duoc cai thién. Vi hiéu qua chéng va ddp cua vo man hinh mém déo 15 duge cai thién,

nén hiéu qua chong va dip cta toan bo man hinh mém déo 14 c6 thé dugc cai thién.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, cu thé 1a, khi 16p chinh 153 1a 16p mang UTG, do

11
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UTG dé v&, 16p gia cd 156 co thé che 16p chinh 153, va 16p gia ¢b 156 duoc xen giita
gifta 16p bao vé thi hai 152 va 16p chinh 153. Lop gia cd 156 ¢6 thé duoc lam tir, vi du,
vt liéu polyme chang han nhu acrylat, polyuretan, polyeste, polyimit, hoac nhua epoxy,
va mddun vt liéu cua 16p gia ¢d 156 bang it nhat 1 MPa (cang cao, cang tt). Viéc bd
tri 16p gia cd 156 c6 thé cai thién d6 bén ciia 16p chinh 153 va lam giam nguy co v 16p
chinh 153, dé hiéu qua chéng va dap cuia vo man hinh mém déo 15 va toan bd man hinh
mém déo 14 ¢ thé duoc cai thién. Ngoai ra, x4c minh dugc qua kiém tra chéng va dap
rang khi 16p gia ¢6 156 tiép xtc truc tiép voi 16p chinh 153 (néi cach khéc, 16p gia ¢d
156 va 16p chinh 153 khong duoc lién két bang cach st dung chét két dinh duoc b tri
bé sung, vi du, 16p gia ¢b 156 co thé truc tiép duge tao thanh trén bé mat ctia 16p chinh
153 qua quy trinh quay phu; hodc 16p gia ¢ 156 13 mang két dinh dé dan truc tiép 16p

I'e

i hi 16p chinh 153 12 t6i vu, va nguy co vo

gia cO 156 va 16p chinh 153), thi hi¢u qué bado v

>

cua 16p chinh 153 1a thip nhat. Chéc chén 13, 16p gia ¢b 156 va 16p chinh 153 c6 thé

theo cach khac duoc lién két bing cach s dung chit két dinh bd sung.

Theo mdt phuong 4n khéc, 16p gia ¢b 156 ¢6 thé theo cach khic dugc ap dung
cho v man hinh mém déo 15 ¢6 16p chinh 153 12 16p mang CPI. Theo cach khéc, thiét
ké ctia 16p gia ¢6 156 ¢o thé bi hay bo.

L6p dém tha nhét 155 ¢6 thé duoc 1am tir vat liéu md modun thép (modun c6 thé
?}éng 500 KPa dén 1 GPa, va gia tri médun dién hinh c6 thé fﬂéﬂg 500 KPa, 10 MPa, 100
MPa, hodc 1 GPa), vi du, chét dan hoi polyuretan, chat dan hdi acrylat, hodc chat dan
hdi polysiloxan. Nhu dugc thé hién trén FIG.3 hodc FIG.4, 16p dém thir nhat 155 va 16p
chinh 153 ¢6 thé duoc lién két bang cach st dung 16p két dinh 154, va 16p két dinh 154
c6 thé 13, vi du, chat két dinh trong quang hoc (Optically Clear Adhesive, viéttat1a OCA)

hodc chit két dinh nhay ap suét (Pressure Sensitive Adhesive, viét tit 1a PSA).

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén FIG.5, 16p dém thir nhét 155 c6 thé tiép
xtc truc tiép v6i 16p chinh 153. Vi du, 16p dém thir nhat 155 ¢6 thé duge tao thanh trén
bé mit ctia 16p chinh 153 qua quy trinh quay phu chang han nhu phun hodc in ludi, hodc
viée gén 16p dém thir nhit 155 vao 16p chinh 153 ¢6 thé duoc thuc hién theo céch can
trude tién va sau d6 dong ran. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG.6, mang dém (téc
d6 dong rin c6 thé nho hon 70%) co thé duge ché tao trude tién tir vat liéu dém, va mang

dém bao gdm mang gii phong ning A, chét két dinh dém khong dong ran hoan toan

12
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155", va mang giai phong nhe B duge xép chdng lan luot. Trude khi can moéng, mang
giai phéng nhe B trong mang dém bi x¢é ra, va chat két dinh dém khong dong rin hoan
toan 155" duge can mong vao bé mat cia 16p chinh 153 qua quy trinh cén (vi du, can lin
hodc can chan khong). Sau d6 nhém hoéa chit trong chat két dinh dém khéng dong rén
hoan toan 155' dugc phan tmg hoan toan théng qua qua quy trinh dong ran gia nhiét
hodc tia cuc tim, do d6 16p dém th nhét 155 duoc tao thanh trén bé mit cla 16p chinh
153. Khi I6p dém tha nhét 155 va panen hién thi mém déo 16 lan lugt dugc can mong,

thi mang gidi phdng ning A trén bé& mat ctia 16p dém tha nhét 155 bi xé ra.

Nhu duge md td ¢ trén, vo man hinh mém déo 15 chiu tdc dong tam thoi, va
truong hgp co hoc cia vo man hinh mém déo 15 c6 thé dugce phén tich bang céach st

dung ly thuyét séng Gmg sudt trong co dong luc hoc.

Khi tai tdic dong bén ngoai dugc dp dung cho mdt mdi truong, thi cdc hat moi
trudng truc tiép chiu tai tac dong trude tién roi khoi vi tri can bang ban diu. Vi chuyén
dong (bién dang) twong ddi xay ra gitta cic hat moi trudmg nay va cac hat moi trudng
lién ké, nén cac hat moi truomg nay chiu lyc tac dong (cu thé 1a, ung suét) duoc tao ra
bdi cac hat moi truong lién ke, nhung cling tao ra phan lyc cho cac hat moi truong lién
ké. Do d6, cac hat méi truong lién ké cling roi khéi vi tri can béng ban dau va di chuyén.
Do d6, su nhidu loan mdi trudng gy ra boi tai tic dong bén ngoai truyén dan tir gn ra

xa trong moi truong tao thanh séng tmg sudt.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, theo ly thuyét séng tmg sut, séng ung suat duoc
phan xa va dugc truyén trong bé mit chung giita hai mi truong c6 tré khang séng khac
nhau, ning luong cua séng tng suat duge phan xa khong di vao moi truong tiép theo,
va nang luong cla séng ing sudt duoc truyén tiép tuc duoc truyén dén moi trudong tiép
theo qua bé mit chung. Nang lugng ciia séng ting suét duoc phan xa tich lity theo thoi
gian. Trén tién dé rang tong ning luong cia séng ung sudt 1a c6 dinh, néu ning lugng
ctia song mg sudt dugc phan xa ting 1én, thi nang lugng cla séng duoc truyén giam di.
Chénh léch tré khang song 16n gitra cdc moi truong ¢ hai mdt cua bé mit chung biéu thi
nang luong cia séng ung sudt dugc phan xa 1én hon trong bé mat chung va ning luong
clia song ng sudt duoc truyén nhé hon trong bé mit chung. Khi séng tng suit di vao
moi truong 2 ¢ ¢co tr{?f khang song nho tir moi truong 1 ¢6 tré khang song 16n, thi van

toc cua hat trong bé mat chung tang 1én so véi van toc cia hat lién ké voi bé mét chung
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trong mdi trudng 1, va do dé su tao ra bién dang ddi véi hat trong bé mat chung duoc
tang tbe. Ngoai ra, su‘ tao ra bién dang dbi v6i cac hat lién ké voi bé mit chung trong
moi truong 1 va moi truong 2 cling duoc tang tdc theo do, noéi cach khac, su tao thanh
bién dang ddi véi moi trudng 1 va moi trudng 2 duogce tang tde. Ngoai ra, néu chénh léch
trd khang séng gitta hai méi truong tuong déi 16n, thi bién dang duoc tao ra bai moi
truong 1 twong déi 16n. Nguoc lai, néu chénh léch tré khang song gitra hai mdi trudong
twong d6i nho, thi bién dang duogc tao ra boi méi trudng 1 twong dbi nho. Ngoai ra, trd
khéng song cuia moi truong la Z = \/—E_ , trong d6 E 1a modun vat liéu, va p 1a khoi
lugng riéng cua vat lieu. Cu thé 1a, mddun cta vat liéu cang cao (vat liéu c6 moédun cao

hon thudng c6 khéi luong riéng cao hon) biéu thi tré khdng séng cang 16n.

V6i tham chiéu dén 1y thuyét song Gng suét, phan tiép theo tiép tuc mo ta chi tiét
phuong an 1 riéng biét vdi giai phap trong dé 16p chinh 153 va 16p dém thu nhét 155
duoc lién két bang cach sir dung chét két dinh va giai phap trong do6 16p chinh 153 tiép

xuc truc tiép voi 1op dém thir nhat 155.

(1) Giai phap trong d6 16p chinh 153 va 16p dém thir nhat 155 dugc lién két bing
cach st dung chat két dinh

So v6i 16p chinh 153, chét két dinh 1a vét liéu bién dang dugc cao (twong tu véi
hd dan) c6 mddun rat thap (thuong nhé hon 100 KPa, trong d6 vi du, modun ctia OCA
¢6 thé 1a 30 KPa), va ty 16 modun (ty 18 cac mddun) ca 16p chinh 153 véi 16p két dinh
rit cao (vi du, 16n hon hodc bang 1800000), néi cach khac, chénh léch tré khéng séng
gifta hai 16p rat 16n. Do yéu cau vé chidu day ctia san phéam, chiéu day cta 16p két dinh
kha nho (vi du, 25 um hodc 50 um). Nhu duge thé hién trén FIG.8, song Gmg sudt di vao
v6 man hinh mém déo 15 tir 16p bao vé, va lan truyén dén bé mit chung a gitta 16p chinh
153 va 16p két dinh 154. Theo ly thuyét séng g suat, séng tmg suit ¢6 thé duoc phan
xa va duogc truyén trong bé mat chung a, va su tao ra bién dang trén 16p chinh 153 va
16p két dinh 154 duoc tang te. Vi 16p két dinh 154 bién dang duge cao va c6 chicu day
khé nho, nén 16p két dinh 154 hdu nhu "duge dap ép" bdi 16p chinh 153 trong thoi gian
kha ngin (trong truong hop nay, 16p chinh 153 gan nhu tiép xuc truc tiép véi 16p dém
tha nhit 155), do d6 bé mat chung "bi hu hong" trong thoi gian kha ngan. Do do, séng
tng sut khong thé dugc phan xa diy di boi bé mit chung giita 16p chinh 153 va I6p
két dinh 154, va séng tng suat dugc truyén mang nhidu nang lvong va tiép tuc duge dan
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xudng dudi. N6i cach khéc, 16p két dinh 154 hdu nhu khong anh huéng dén nang luong

cuia séng Ung suat dugc phan xa theo gidi han chiéu day néu trén.

Khi séng tng suét tiép tuc dugc dan dén 16p dém thir nhat 155, vi 16p chinh 153
gan nhu tiép xuc truc tiép voi 16p dém thr nhét 155, nén c6 thé xem xét rang bé mit
chung dugc tao thanh gitra 16p chinh 153 va 16p dém tha nhat 155. Ty 1& modun cia 16p
chinh 153 v6i 16p dém thir nhét 155 co thé bang 8 dén 180000, va ty 18 modun dién hinh
c6 thé biang 8, 600, hodc 180000. Vi du, ty 16 modun cia 16p chinh 153 ctia vét lieu UTG
v6i 16p dém thir nhit 155 co thé bang 60 dén 180000, va ty 16 modun dién hinh cé thé
*mng 60, 700, 7000, hodc 180000; ty 1€ mddun cta I6p chinh 153 cua vat liéu CPI véi
16p dém thir nhét 155 ¢6 thé bang 8 dén 16000, va ty 16 modun dién hinh ¢6 thé bing 8,
60, 600, hodc 16000. Cén biét rang ty 16 médun ctia 16p chinh 153 v6i 16p dém thir nhat
155 va chénh 1éch tré khang song giita hai 16p twong dbi 16n, nhung nhé hon ty 16 médun

ctia 16p chinh 153 véi 16p két dinh 154 va chénh léch tré khang song gitta hai 16p.

Theo Iy thuyét séng tng sut, song tmg sudt co thé duge phan xa va dugc truyén
trong bé mit chung gitta 16p chinh 153 va 16p dém thir nhat 155, va bién dang xdy ra
trén 16p chinh 153 va 16p dém thir nhat 155. Vi mddun (500 KPa dén 1 GPa) ctia 16p
dém tha nhét 155 16n hon nhiéu médun (nhé hon 100 KPa) ctia 16p két dinh 154, nén
16p dém thir nhét 155 it bi bién dang hon so véi 16p két dinh 154, do d6 bé mit chung
gitra 16p chinh 153 va 16p dém thi nhat 155 ¢ thé ton tai 6n dinh hon. Theo céch nay,
song ng suit c6 thé duoc phan xa twong ddi day du bsi bé mit chung giita 16p chinh
153 va 16p dém thtr nhét 155, do d6 ning lugng cia song Umg suit duge truyén tuong
d6i nho, va nang lugng dugc nhan bodi panen hién thi mém déo 16 duéi 16p dém tht nhét

cling twong d6i nho.

Cén biét ring v6 man hinh mém déo 15 ma 16p dém tht nhat 155 duge bd tri co
thé tit dan ning luong song Gng suét, 1am giam tic dong lén panen hién thi mém déo
16, va lam gidm rui ro hu héng cho panen hién thi mém déo 16 mdt cach hidu qua. Piéu
nay cai thién céc kha ning chéng va dap clia vo man hinh mém déo 15 va toan bd man

hinh mém déo 14.
(2) Giai phap trong d6 16p chinh 153 tiép xtc truc tiép v6i 16p dém thir nhat 155

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, theo giai phap (2), khong 16p két dinh nao dugc
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bé tri, va bé mat chung b truc tiép duoc tao thanh giita 16p chinh 153 va 16p dém thu
nhit 155. Phan tich nguyén ly cua giai phéap (2) phu hop véi nguyén ly khi song Gng
sudt duoc din dén 16p dém thir nhat 155 theo giai phap (1). Do do, giai phap (2) ciing
c6 thé cai thién cac kha ning chdng va dap cta vo man hinh mém déo 15 va toan b

man hinh mém déo 14.

Ngoai ra, theo giai phap (1), ty 1& mddun (16n hon hodc bang 1800000) cua Iép
chinh 153 v&i 16p két dinh 154 rat 16n, va do d6 su bién dang cua 16p chinh 153 twong
déi 16n. Theo giai phép (2), ty 16 mddun (8 dén 180000) ctia 1ép chinh 153 véi 1op dém
thtr nhdt 155 twong ddi nho, va do d6 su bién dang cua 16p chinh 153 twong ddi nhé. Su
giam tng sudt ctia 16p chinh 153 ¢6 thé ngan chin hu héng 16p chinh 153 gy ra boi
bién dang qué muc. Cu thé 1, d6i vé6i 16p chinh 153 duoc lam tir UTG dé v, viée str
dung giai phap trong d6 UTG tiép xtc truc tiép véi 16p dém thir nhat 155 ¢6 thé tranh
bién dang qua mtc UTG va lam giam nguy co v& UTG. Chic chin 1, di v6i 16p chinh
153 duoc lam tir CPI khong dé v&, viée st dung giai phéap trong d6 CPI tiép xtic truc
tiép v&i 16p dém thir nhét 155 ciing ¢6 thé tranh bién dang qua mirc CPI. Diéu nay ciing
cai thién cac kha ning chéng va dap ctia vo man hinh mém déo 15 va toan bd man hinh

mém déo 14.

Tam lai, theo phuong an 1, viée bd tri 16p dém thir nhit 155 dudi 16p chinh 153
va dam béo rang ty 16 moédun ciia 16p chinh 153 véi 16p dém thir nhat 155 nam trong
pham vi thich hop ¢6 thé 1am giam bién dang v6 man hinh mém déo 15, cdi thién hiéu
qua tu bdo v€ va do tin cay cua vo man hinh mém déo 15, va cai thién kha nang chng

va ddp cia man hinh mém déo 14.

Theo phuong an 1, tbe do gidn dai khi dut (toc do gidn dai khi dit) cla céc vat
lidu cta 16p dém thir nhét 155 véi 16p chinh 153 ¢6 thé 16n hon hodc bang 2, va gia tri
dién hinh c6 thé bang 25. Vi du, tbc do gian dai khi dut cta 16p dém tht nhét 155 véi
16p chinh 153 bang vat liéu UTG c6 thé 16n hon hodc bang 10, va gi4 tri dién hinh 6
thé bang 10, 40, hodc 100; tbe do gian dai khi dut cta 16p dém thr nhat 155 véi 16p
chinh 153 bing vét liéu CPI ¢6 thé 16n hon hodc bing 2, va gia tri dién hinh c6 thé bang
2, 16, hodc 25. Piéu nay chi bo ring 16p dém thi nhét 155 ctng hon va it d& v& hon
16p chinh 153. Khi 16p chinh 153 bi va dép, thi I6p dém thi nhat 155 c6 thé tao ra kha

ning chdng va dap cho 16p chinh 153 dé chéng lai sy bién dang ctia 16p chinh 153, nho
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d6 1am gidm rti ro hu héng cho 16p chinh 153 va céi thién hiéu qua chong va dap cta
vé man hinh mém déo 15 va toan bo man hinh mém déo 14. Cu thé 1a, dbi v&i 16p chinh
153 duge lam tir UTG d& v, viée bd tri [6p dém thi nhat 155 cimg hon ¢6 thé lam giam

dang ké nguy co vd UTG.
Cén hiéu rang thiét ké cta téc do gian dai khi dut doc 1ap voi thiét ké néu trén cia
ty 16 modun cta 16p chinh 153 voi 16p dém thir nhét 155, va kha nang chdng va déap ciia

man hinh mém déo 14 ¢6 thé dugc cai thién bat ké viéc xem liéu mot trong hai thiét ké

hodc ca hai thiét ké déu duge sir dung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, theo phuong an 1, panen hién thi mém déo 16 ¢6

thé 12 panen hién thi di6t phat quang hitu co mém déo (Organic Light-Emitting Diode,
viét tat [a OLED). Panen hién thi mém déo 16 c6 thé bao gdm tAm phan cuc 161, lép

dém thu hai 162, va 16p hién thi 163 dugc Xép chéng lan luot.

L6p hién thi 163 ¢6 thé bao gom thanh phan OLED, va c6 thé phét ra anh sang
dudi dién truong dé thuc hién viéc hién thi. Mat ma 1ép hién thi 163 ¢6 thé phat ra dnh
sang duogc goi la mat phat quang (vi du, mét trén trén F1G.10); mat ddi dién véi mat phat
quang khong phat ra anh séang, va co thé duoc goi 12 mit dén nén (vi dy, mat dudi trén
FIG.10). TAm phén cuc 161 dugc dat trén mat phat quang cta 16p hién thi 163, va dugc
dat gitta 16p dém th nhat 155 va 16p hién thi 163. Mddun cta tim phan cuc 161 c6 the
bang 2 GPa dén 5 GPa, va gi4 tri dién hinh c6 thé bing 2 GPa, 3,5 GPa, hodc 5 GPa. Ty
1& modun ctia tAm phan cuc 161 v6i 16p dém tht nhét 155 c6 thé bing 4 dén 10000, vi
du, 4, 350, hodc 10000. Didu nay chi bao ring chénh léch modun gitta tim phan cuc 161
va 16p dém thi nhét 155 tuong dbi 1on, va do d6 chénh léch trd khang song cling twong

doi 1on.

Kiéu vat liéu va thong s6 vat liéu clia 16p dém thtt hai 162 ¢ thé gidng kiéu vat
liéu va thong sb vat liéu cla 16p dém thu nhét 155. Vi du, 16p dém thr hai 162 cling ¢6
thé dugc 1am tir vat liéu md modun thip (moddun co thé bang 500 KPa dén 1 GPa) dé bi
bién dang, vi du, chat dan hdi polyuretan, chat dan héi acrylat, hodc chit dan hoi
polysiloxan. Ty 1€ modun cua tam phan cuc 161 v6i 16p dém thi hai 162 ¢6 thé bang 4
dén 10000, vi du, 4, 350, hodc 10000. Diéu nay chi bdo ring chénh léch médun giita

tAm phan cuc 161 va [6p dém thtr hai 162 twong dbi 16n, va chénh 1éch tré khéng séng
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gifta hai 16p ciing twong déi I6n. Lop dém thir hai 162 c6 thé tiép xtc truc tiép véi tAm
phan cuc 161. Vi du, 16p dém thr hai 162 co thé duoc tao thanh trén bé mat cta tAm
phan cuc 161 qua quy trinh quay pht chang han nhu phun hodc in ludi, hodc viée gin
16p dém thtr hai 162 vao I6p chinh 153 co thé duogc thuc hién theo cach can trude tién
va sau d6 déng ran (twong tu v6i phan md ta néu trén, va nodi dung chi tiét khong duoc
lap lai trong ban mod ta nay). Lop dém thi hai 162 va tAm phan cuc 161 c6 thé dugc lién
két bﬁng cach st dung chét két dinh, va chét két dinh nay co thé 13, vi du, OCA hodc
PSA.

C6 thé thu duoc qua phan tich bang cach sir dung Iy thuyét séng tmg suit néu trén
réng, vi cac chénh léch trd khang song gitta tAm phén cuc 161 va 16p dém thir nhat 155
va 16p dém th hai 162 trén ca hai mat ctia tAm phan cuc 161 tuong d6i 16n va nam trong
pham vi thich hop, nén ndng lugng cia séng tmg suét bi tat dan trong bé mat chung b
gifta 16p chinh 153 va 16p dém tha nhit 155 bi tit dan trong bé mit chung c gitta 16p
dém thtr nhat 155 va tim phan cuc 161 va con bi tat dan trong bé mat chung d gitta tAm
phan cuc 161 va 16p dém thir hai 162, do d6 nang lugng cudi cing di vao 16p hién thi
163 giam di dang ké, nho d6 1am giam rui ro hu hong 16p hién thi 163 mdt cach hi¢u
qua va tranh viéc hién thi bat thuong. Ngoai ra, ¢6 thé cling thu duoc qua phén tich ring
giai phap trong d6 tim phan cuc 161 tiép xuc truc tiép v6i 16p dém thir hai 162 ¢6 thé
tranh bién dang qua muc cia tAm phan cuc 161 va lam giam rui ro hu héng tim phan

cuc 161.

Do d6, viéc bd tri mot 16p dém trén mat trén va mat dudi cua tdm phan cuc 161
va dam bao ring ty 1&é mdédun cta tim phan cuc 161 v6i 16p dém nim trong pham vi
thich hop c6 thé cai thién cic kha ning chéng va dap ctia panen hién thi mém déo 16 va
man hinh mém déo 14. Vi du, x4c minh dugc qua kiém tra tac dong roi but ring, sau khi
giai phap theo phuong an 1 duoc st dung, chiéu cao roi but twong tmg khi mot diém
mau (mot diém sdng nhé xudt hién trong viing hién thi) duoc tao ra trén panen hién thi
mém déo 16 duoc cai thién dang ké, c6 nghia 1a hi¢u qua chéng va dap cta panen hién

thi mém déo 16 duoc cai thién dang ké.

Trong phén md ta néu trén, 16p dém thr nhét 155 duogc st dung 1a thanh phén cua
v6 man hinh mém déo 15. Chéc chin 1a, 16p dém thir nhét 155 c6 thé theo cach khac

thudc panen hién thi mém déo 16. Vi vé man hinh mém déo 15 va panen hién thi mém
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déo 16 duogc lap rap cudi cung vao man hinh mém déo 14, nén giai phap theo phuong
an 1 c6 the cai thién hiéu qua chong va dap ciia man hinh mém déo 14 mot cach hiéu

qua theo c4 hai cach.

Vi bé mat sau cua panen hién thi mém déo 16 tuong ng véi vo va ban 1€, nén bé
mat sau cua panen hién thi mém déo 16 chiu tac dong cuia cac két cau nay, va do do 1op
dém c6 thé con dugc bo tri ¢ mit den nen cua [6p hién thi 163. Phan tiép theo dua ra

phan mé ta chi tiét.

Nhu duogc thé hién trén FIG.11, theo phuong 4n 2, dwa vao giai phap néu trén theo
phuong 4n 1, mang phia sau 164, 16p dém thir ba 165, va 16p dd 166 duoc xép chong

lan luot trén mit dén nén cua 16p hién thi 163.

Mang phia sau 164 ¢6 chte ning d va bao vé 16p hién thi 163. Chiéu day cua
mang phia sau 164 c6 thé bang 20 pm dén 100 pm, va mbdun co thé bang 1 GPa dén 10

GPa.

L6p dém tha ba 165 ¢6 thé duge lam tir vat liéu ching han nhu chit dan hoi
polyuretan, chat dan hdi acrylat, chat dan hdi polysiloxan, bot acrylat, bot polyuretan,
polystyren, vat li€u polyetylen, etylen propylen terpolyme, hodc etylen vinyl axetat
copolyme. Lép dém thtr ba 165 dugce bd trf trén mit dén nén cla 16p hién thi 163, va do
d6 ¢6 thé duoc lam tir vat lidu mo hodc khong mo. Chiéu day cua 16p dém thir ba 165
¢6 thé 1a 10 pm dén 300 um. Lép dém tht ba 165 c¢6 mddun thap chiang han nhu 500
KPa dén 1 GPa, va dé& b bién dang. Ty 1é mddun clia mang phia sau 164 véi 16p dém
thtt ba 165 c6 thé bing 2 dén 20000, va ty 1é modun dién hinh 6 thé bing 2, 500, hodc
20000. Diéu nay chi bao rang chénh léch modun va chénh léch tré khang song giita

mang phia sau 164 va l&p dém tha ba 165 tuong déi 1on.

Lop do 166 duogc st dung lam két cdu d& va bao vé phia sau cia toan bd panen
hién thi mém déo 16. Chidu day ctia 16p do 166 co thé bang 20 pm dén 200 pm. Lép d&
166 ¢6 thé dugce lam tir vat liéu kim loai chéng han nhu hop kim titan (moédun ¢6 thé
bang 50 GPa dén 150 GPa), thép khong gi (mddun c6 thé bang 150 GPa dén 250 GPa),
14 déng, hodc hop kim magie nhom (mddun c6 thé nam gitra 30 GPa dén 100 GPa).
Theo céach khac, [6p d& 166 c6 thé duge lam tir vat liéu hitu co modun cao chéng han

nhu CPI, aramit, hodc PET. Ty 1& mddun cua 16p do 166 véi 1op dém thir ba 165 ¢ thé
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bang 2 dén 500000, va gia tri difn hinh c6 thé biang 2, 2000, hodc 500000. Can biét ring
chénh léch modun va chénh 1€ch tré khang séng gitra 16p do 166 va 16p dém thir ba 165

tuong dbi 16n.

Ciing ¢6 thé thu dugc qua phén tich bang cach str dung ly thuyét séng ing suat
néu trén rang, vi 1op dém thir ba 165 ¢6 mddun tuong dbi thap duge bd tri gitra mang
phia sau 164 va 16p do 166, va dam bao duge rang cac ty 1é modun chia mang phia sau
164 v6i 16p dém th ba 165 va 16p d5 166 véi 16p dém thir ba 165 nam trong cac pham
vi thich hgp, nén hai bé mat chung gitra vat li€éu mddun cao va vét liéu modun thép cd
thé duoc xdy dung, dé ning lugng cla song tng sudt tir bé mat sau ctia panen hién thi
mém déo 16 bi tit dan hai 14n, va nang luong cudi ciing di vao 16p hién thi 163 giam di
dang k&, nho d6 lam giam dang ké tac dong 1én 16p hién thi 163 va lam giam tac dong

1&n panen hién thi mém déo 16 mot cach higu qua gay ra bdi vo va ban Lé.

Theo mot phuong an khac, 16p dém c6 thé con duge thém trén mat den nén cua
16p hién thi 163, dé thém bé mit chung gitra vat li¢u médun cao va vat liéu modun thép,
lam tang su tit dan cua ning lugng séng tmg suét, va con lam gidm tac dong 1én 16p

hién thi 163.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12, theo phuong an 3, mot 16p dém thir ba 165 duoc
bd trf trén mit trén va mat dudi cla 16p d& 166, nodi cach khac, hai 16p dém tha ba 165
va lop do 166 duoc xép chéng xen k€&, va 16p dém thr ba 165 bén ngoai dugce st dung

12 16p xa 16p hién thi 163 nhat.

Theo céach khéc, nhu duge thé hién trén FIG.13, theo phuong 4n 4, hai 16p dém
thtt ba 165 va hai 16p d& 166 dugc bd tri trén mit dén nén ctia 16p hién thi 163, hai 16p
dém thir ba 165 va hai 16p d& 166 duge xép chdng xen k&, va 16p d& 166 bén ngoai duge
sir dung 12 16p xa 16p hién thi 163 nhit.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén FIG.14, theo phuong an 5, ba 16p dém
thtt ba 165 va hai 16p do 166 duoc bb tri trén mit dén nén cla 16p hién thi 163, ba 16p
dém thir ba 165 va hai 16p do 166 dugc Xép chéng xen k&, va 1op dém thi ba 165 bén
ngoai dugc st dung la 16p xa 16p hién thi 163 nht.

Can hiéu rang theo mdt phuong an khéc, két cau duoc xép chong xen k& c6 so
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luong 16p dém tht ba 165 khac va s6 lugng 16p do 166 khac c6 thé dugc thiét ké dua

vao yéu cau, va khong gidi han & phan mo ta néu trén.

Cén hiéu rz:ing theo mot phuong an khac, mién 12 bé mat chung gifta vat liéu
modun cao va vt liéu mdédun thdp duoc xay dung bang cach bé tri 16p dém & vi tri thich
hop bat ky trong man hinh mém déo 14 va cho phép ty 1&é modun cta 16p lién ké (16p
lién ké voi 16p dém, bao gdm 16p hién thi va ngoai trir 16p két dinh) véi 16p dém nam
‘trong pham vi thich hop (vi du, 2 d&én 500000), hiéu qua chéng va dép cua toan bd man

hinh mém déo 14 ¢6 thé duoc cai thién.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.15, chi mot 16p dém 155 (cu thé 1a, I6p dém

thir nhét 155) c¢6 thé duge bb tri gifta 16p chinh 153 ctia vé man hinh mém déo 15 va

D>

modun cta 16p chinh 153 véi

tAm phén cuc 161 ctia panen hién thi mém déo 16, d¢ t I¢
16p dém 155 bing & dén 180000. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén FIG.16, chi
mdt 16p dém 162 (cu thé 13, 16p dém tht hai 162) c6 thé duge bb tri gitra tim phan cuc
161 va 16p hién thi 163 ctia panen hién thi mém déo 16, do dé ty 1&é modun ciia tAm phan
cuc 161 voi 16p dém 162 bang 4 dén 10000, va ty 16 mddun ctia 16p hién thi 163 véi 16p
dém 162 bing 2 dén 500000. Theo cach khac, nhu dwoc thé hién trén FIG.17, chi mot
16p dém 165 (cu thé 14, 16p dém thu ba 165) c6 thé duoc bd tri gitta mang phia sau 164
va 16p d& 166 cia panen hién thi mém déo 16, do d6 ty 1& modun ciia mang phia sau 164
v6i 10p dém bing 2 dén 20000, va ty 16 mddun cia 16p d& 166 v6i 16p dém thi ba 165

bang 2 dén 500000.

Cén biét tir phdn mo ta néu trén ring bat ké viéc xem liéu vo man hinh mém déo
¢6 16p dém hay panen hién thi mém déo c6 16p dém, thi hiéu qua chéng va dap clia man
hinh mém déo ma vé man hinh mém déo va panen hién thi mém déo dugc lap rap c6 thé
duoc ci thién. N6i cach khac, ca su sip xép vo man hinh mém déo c¢6 16p dém va panen
hién thi mém déo thong thudng va su sip xép vé man hinh mém déo thong thudong va
panen hién thi mém déo c¢6 16p dém co thé cai thién hiéu qua chéng va dap ctia man hinh

mém déo.

Theo cac phuong an néu trén cua sang ché, hai 16p lién ké bét ky cia man hinh
mém déo 14 ¢6 thé duoc lién két bang cach sir dung chat két dinh hodc tiép xtc truc tiép

dua vao yéu cau san pham, diéu nay khong dugc nhan manh ¢ nhitng noi khéc trir khi
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dugc néu cu thé.

Phan mé t4 néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé ctia sang ché, ma khong
nhdm gi¢i han pham vi bao ho cua sang ché. Bién thé hoac thay thé bat ky dé dang dugc
thue hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k§ thuat nay ndm trong pham
vi k¥ thuat duoc bde 1 trong ban mo ta nay can nim trong pham vi bao ho cta sang ché.
Do do, pham vi bdo ho cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao h cua yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Vo man hinh mém déo bao gdm:
16p bao v&, 16p chinh, va 16p dém duogc xép chdng lan luot,
trong do6 su két hop cta 16p chinh va 16p dém la:

1) su két hop thir nhét trong d6 16p chinh duogc lam tir thiy tinh siéu mong, ¢
chidu day tir 30 d&én 100um va modun tir 60GPa dén 90GPa, va 16p dém duoc lam tur
chat dan hdi polyuretan, chit dan hdi acrylat hodc chat dan hdi polysiloxan va c6 modun
tir 500KPa dén 1GPa, trong d6 ty 16 mddun cua 16p chinh véi 16p dém biang 60 dén
180000 va téc do gidn dai khi dirt cta 16p dém v6i 16p chinh 16n hon hodc bang 10, hodc

2) su két hop thir hai trong d6 16p chinh duge 1am tir polyimit khong mau va co
chidu day tir 20 dén 80pm va moddun tir 5GPa dén 8GPa va 16p dém duogc lam tir chét
dan hoi polyuretan, chit dan hdi acrylat hodc chét dan hoi polysiloxan va c6 modun tir
500KPa dén 1GPa, trong do ty 16 modun cia 16p chinh véi 16p dém bing & dén 16000,
va tde do gidn dai khi dat ciia 16p dém v6i 16p chinh 16n hon hodc bang 2.

2. V4 man hinh mém déo theo diém 1, trong d6 16p dém tiép xic truc tiép v6i 16p chinh.

3. V4 man hinh mém déo theo diém 1, trong d6 16p dém va 16p dém va 16p chinh dugc

lién két v&i nhau bang cach st dung 16p két dinh.

4. V6 man hinh mém déo theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong do6 vo
man hinh mém déo con bao gdm 16p gia co, 16p gia c¢o va 16p chinh dugce x€p chong

gitta 16p bao vé va I6p chinh, va modun cua 16p gia ¢ 16n hon hodc bang | MPa.

5. V4 man hinh mém déo theo diém 4, trong d6 16p gia ¢b duge lam tir vat lidu polyme

¢6 modun it nhat bang 1MPa.

6. Vo man hinh mém déo theo diém 3, trong d6 16p két dinh 1a chét két dinh trong quang
hoc hodc chét két dinh nhay 4p suét.

7. V4 man hinh mém déo theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 6, trong d6
16p bao vé bao gdbm 16p bao vé thi nhét va 16p bao vé tht hai dugce xép chong,
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16p bao vé thi hai dugc dat gitra 16p bao vé thir nhat va 16p chinh, va médun cta 16p

béo vé thtr nhat & muc GPa.

8. V6 man hinh mém déo theo diém 7, trong d6 16p bao vé thir nhét va 16p bao vé thir

hai dugc lam tir vat liéu polyme hitu co.
9. Thiét bi dién tir gép duwoc bao gom:

v6, vo man hinh mém déo theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén &, va man
hinh mém déo, trong d6 vé man hinh mém déo dugc bo tri trén man hinh mém déo va

man hinh mém déo duogc lap dat trong vo.
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