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(57) Séng ché dé xuit pin dién hoa (400) bao gém than hinh tru ma bao quanh khong
gian bén trong, c6 mat diu thir nhét (2) va mit dAu thi hai, duoc lién két bang vo hinh
khuyén. Dién cuc duong va dién cuc am duogc b tri bén trong than. Pién cuc 4m duoc
két ndi dién truc tiép hodc qua vat din riéng biét v6i mat ddu thi nhat (2) dé tao thanh
cuc am va dién cuc duong duoc két ndi dién truc tiép hodc qua vat dan riéng biét véi
mit dau tht hai, dé tao thanh cuc duong. Véu tiép xuc (40) dugce gén chit vao mit dau
th(t nhét (2) hodc mat ddu thi hai cta than. VAu tiép xtc nay khic biét & chd né bao
gdm phan két nbi tiép xtc gin & dau thir nhét (44), tai d6 vau tiép xtc duge gan chat
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xtc pin dién héa véi vat dan dién bén ngoai. Véu tiép xtic (40) con bao gdm phan giam
chin (46) c6 kha niang dao déng tw do giita phan két ndi tiép xic gin & dau thi nhat
(44) va phin két ndi tip xtic gin & ddu thir hai (45). Phan két ndi tiép xtic gdn & dau
thir nhit (44) va phin giam chin (46) md rdng trong mit phing song song véi mit
phing ctia mat diu thir nhat (2) noi vAu tiép xtic duge gan chit vao do. Phén két ndi

tiép xtic gén & dAu thu hai (45) tot nhét 12 m& rong mot gbe so voi mit phang néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Séng ché dé cap dén pin dién héa co than hinh try va it nhit mot vAu tiép xuc.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Churc ning cta pin dién hoéa 13 dé tich trit ning luong. Pin dién héa bao goém
dién cuc duong va dién cuc 4m, dugc ngin cach véi nhau bang bd phdn ngén cach.
Trong cac pin tich trit ndng luong kieu nay, phan Ung dién hoa va gidi phong ning

lugng x4y ra, phan ng nay dugc ciu thanh béi hai phan tmg c6 lién két dién v6i nhau,
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oxy hoa khir twong d6i thip, dién ra & dién cuc 4m. Phan Gmg mot phan khac dién ra &
dién cuc duong, & thé oxy hoéa khir twong dbi cao. Trong qué trinh phéng dién, cac
dién tir dwoc giai phéng & dién cuc 4m bang qua trinh 6xy hda, tao ra dong dién tir
chay qua tai bén ngoai dén dién cuc duong, tai d6 lugng dién tr tuong Ung dugce hép
thu. Do d6, qua trinh khir xay ra & dién cuc duong. Ddng thoi, véi muc dich can béng
dién tich, dong ion twong tng véi phan tng dién cuc cé mét trong pin. Dong ion nay di

qua b phén ngén cach va dugc phan phéi bdi chét dién phan dan ion.

Trong cac pin tich trlt nang lugng dién hda thir clp (sac lai dugc), phan ung
phéng dién nay dao nguoc duge, va do d6 c6 thé dao nguge sw chuyén doi nang lugng

hoéa hoc thanh ning luong dién, lién quan dén phong dién.

Céc pin nho, chang han nhu cac pin ctc 4o, c6 rt nhidu linh vuc tmg dung cu
thé. Céc pin ctc 4o, theo dinh nghia, 1a cac pin co6 chiéu cao nho hon dudng kinh ciia
ching. Ching thudng bao gdm than hinh try, dwgc cdu thanh boi hai phin than kim
loai, dugc cach dién véi nhau, mot trong sb hai phﬁn than nay duogc két nbi dudi dang
cuc duong, va phin con lai dudi dang cuc 4m. Than thudng bao gdm mit dau thir nhét
va mit ddu thi hai, twong tng c6 chu vi hinh tron hodc hinh bau duc, va dugc lién két

bang vo hinh khuyén.

DEé lap cac pin nhu céc pin cuc 4o trong céc thiét bi dién tir, vi du trén cac bang
mach, thi thudng xuyén cin dén cac vau tiép xuc. Céc vau tiep xic trudc hét dong vai
trd 1a phwong tién bét chat co khi, nhung hon nita cling 14 céc vat dén dién. N6i chung,

mot vau ti€p xic duoc két noi véi cuc duong va vau tiep xuc thir hai duge két noi véi
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cuc 4m. Cu thé 14 két ndi véi than cta pin cuc 4o duge thuc hién bang cach han vay

hoac han dién.

Vi Iy do san xuét k¥ thuat, cac véu tiép xuc thudng duoc 14p vao cc mat dau
clia cac pin cuc 4o. Béng cach udn mot trong s6 céc vAu tiép xtic mot goc 90°, vAu tiép
xUc nay co thé dugc dua vé phia ciia mit dAu ddi dién. Néu céac vAu tiép xuc dugc dat
trén cing mot mit phang, thi viée gén chit chiing vao bang mach tré nén déc biét don
gian.

Vi dy, cic pin 6 cac vu tiép xtic duge biét dén tir EP 3 667 761 Al va tir US
2011/001618 Al.

Trong nhitng nam gan ddy, céc pin cuc 4o sac lai dugc da dugc phat trién, dua
trén cong nghé lithi-ion, vi du: xem WO 2010/089152 Al. Céc pin ctc 4o thudc loai
nay ddi hoi cic bién phép an toan ning cao, véi ly do, trong trudng hop bi hu hong,
mat d6 ning luong cao va cac thanh phan d& chdy cta ching co thé tao thanh méi

nguy hiém 16n cho ngudi tiéu dimg.

Bién phap an toan d biét cho céc pin ctc 4o lién quan dén viée tao thanh chir
thip dut gdy & mot trong s6 cac mat ddu cta chung. Trong truong hop ap sudt du tich
tu trong pin vugt qua gia tri ngudng ap suét, thi than cua pin cuc 4o s&€ mé ra trong
vung chit thdp dat gdy ndy, theo cach co kidm soat va 4p suat du thira c6 thé dugc
giam bot.

Tuy nhién, chit thap dirt gy kidu ndy co thé d& dang bi che khuat khi han vau
tiép xtic véi mit d4u ma két hop chit thap dut gdy.

Trong cac pin c¢é céc vau tiep xuc, van dé khac c6 the xay ra, trong dé céc vau
tiép xuc c6 thé bi tach ra khoi mat dau tuong mg ma ching dugc gan vao, de dap lai

céc tac dong, dao dong hodc rung dong ma ching phai chiu.
Ban chét k§ thuit cda sing ché

Do d6, muc dich ctia séng ché 1a d& xuét pin dién hoa, ma giai quyét cac van daé
néu trén, két hop cac vau tiép xtc dugce cai tién. Pin c6 vAu tiép xtc duoc cai tién cho
thiy kha ning chdng chiu &t hon ddi véi céc tai trong co hoc néu trén va/hodc duge
dic trung béi sy an toan dugc cai thién, dic biét la két hop véi van giam ap, chéng han

nhu chit thip dut gdy néu trén.
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Muc dich nay dat dugc béi pin dién hoa c6 cac dac diém néu ¢ diém 1 yéu cau
bao hd. CAu tao vu tién cua pin hinh tru nay 12 doi twong cua cac diém yéu cau bao hd
phu thudc.

Pin dién héa theo sang ché trudc het duge dic trung boi cac ddc diem sau:

a. Pin bao gdm than hinh try ma bao quanh khong gian bén trong, c6 mét

dAu thir nhit va mit diu tht hai, duge 1ién két bang vo hinh khuyén, va

b. dién cuc duong va dién cyc 4m duge bo tri bén trong thén, va
c. dién cuc 4m duoc két noi dién truc tiep hodc qua vat dan riéng biét, voi

. .
o ah Y 1A
mat dau thr nha

hanh cuc 4m va dién cuc duong duoc két noi dién truc ti€p

hoéc qua vat dan riéng biét, voi mit dAu tht hai, dé tao thanh cuc duong, va

d. véu tiép xuc dugc gan chit vao mit dau thir nhat hodc thu hai ctia than.

Theo sang ché, pin dién hoa, d6i véi vau tiep xic, con duge déc trung nhat quan
boi cac dac di€m sau:

e. véu tiép xtic bao gdm phan két noi tiép xuc gan & dau thu nhat, tai do vau

tiép xtc dugce gan chat vao mit dau, va

f. véu tiép xic bao gdm phan két noi tiép xdc gan & dau thir hai dé ket ndi
tiép xtic pin dién hoa vdi vat dan dién bén ngoai, va

g. véu tiép xtic bao gobm phan giam chan c6 kha ning dao dong ty do gifra

phén két ndi tiép xiic gén & dau thir nhat va phan ket noi tiep xtc gdn ¢ dau thir hai, va

h. phan két ndi tiep xtc gan & dau thir nhat va phan giam chan mo rong
trong mat phang song song v&i mat phang clia mit dau noi vau tiép xuc duoc gan chat
vao d6 va phan két ndi tiép xuc gén & dau tht hai t6t hon néu mé rong mot goc so voi

mat phang nay.

Nh& cu tao cua vau tiép xtic véi phan két ndi tiép xuc gan & dau thi nhit dé
gén chat vAu tiép xtc vao mit dAu va phan két ndi tiép xtc gin & dAu thir hai dé két ndi
tiép xtc v6i vat dan dién bén ngoai, va dac biét vai phén giam chén xen k&, pin theo
sang ché dat dugc sy cai tién dang ké, dbi véi do nhay va dép va rung dong cua pin
dién héa. Cu thé 13, nhd phan giam chin & ving trung tAm cla véu tiép xtic, nén céc

tdc dong, dao dong hoac rung dong ma vAu tiép xuc phai chiu c6 thé duogc dém va suy
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yéu di, sao cho toan bd cudng do clia céc tac dong hodc dao déng néu trén khong dugc
dat vao cac phin két ndi tiép xuc, va ddc biét 1a phan ket noi tiep xuc gan ¢ dau thu
nhét, do d6 cac phan két noi tiép xtc, va dic biét 1a phan ket noi ti€p xtc gan ¢ dau thir

nhat vé co ban dugc bao vé chong rung.

Viéc gén chat vau tiép xtc & phdn két nbi tiép xuc gin ¢ dau thtr nhéit thuong
duoc thuc hién béng cach han, trong d6, vi du, han laze va, theo cach dac biét thuan
loi, c6 thé st dung han dién tro cho muyc dich nay. D& dat duge muc dich nay, nhiéu
diém han c6 thé duge cung cap trong phin két nbi tiép xuc ghn & dau tht nhét, chang
han hai hodc b6n hoic sdu diém han. Trong céc pin dién hoa thong thuong, su cd ¢
thé xay ra, trong @6, do tac dong, dao dong hodc rung dong tac dong 1én pin, mdt hodc
nhidu diém han nay bi hu hai, do d6 vAu tiép xuc c6 kha ning bi long hodc thdm chi
tach roi khoi mit dau. Trong pin dién hoa theo sang ché, vin @& nay dugc gidm bot,
trong d6 cac tac dong, dao dong hodc rung dong ma tac ddng 1én vAu tiép xtc duge
dém va lam suy yéu béi phan gidm chin duge bd tri gitta cac phn két nbi tiép xtc gin
& dau.

Do d6, vAu tiép xtic ctia pin theo sang ché duoc md ta c6 thé thay thé vau tiép
xuc thong thuong, chi bao gdm phén két ndi tiép xtic phéng (phin két ndi tiép xuc gan
& dAu thir nhit), ma tai d6 vau tiép xuc duoc gén chat vao mat d4u cia pin va dau nhon
tiép xtic, bing céch do pin dién héa c6 thé duoc két ndi tiép xtc véi vét dan dién bén
ngoai. Pau nhon tiép xtic nay thuong dugc chu tao truc tiép trén phan két ndi tiép xuc
phang duéi dang phan nho hep va cd thé duoc tao goc sao cho vét din dién bén ngoai
¢6 thé duoc han hodc kep, vi du, véi dau nhon tiép xtic néu trén. Vi du vé vau tiép xuc
¢ diu nhon tiép xuc khong duge tao goc dugc thé hién trén Fig.1 cua EP 3 667 761
A1 (s6 tham chiéu 106).

Nhé viée dém cac tac dong, dao dong hodc rung dong bang phﬁn giam chin, su
két néi gita phin két ndi tiép xtc gan & ddu thir hai va vat dan dién bén ngoai cling ¢6
thé duoc bao vé. Vi vy, ¢ thé ngan nglra dugc su xuét hién hién twong moi hodc
hong va/hodc vét nitt & didm han hodc diém kep gitta phan két néi tip xuc gin & dau

thi hai va vét dan dién bén ngoai ching han.

Tuy ¥, phan giam chan cua vau ti€p xuc theo sang ché cling c6 thé chuyén

hudng va/hodc lam gidm céc séng dién tir ma cd theé co tac dong c6 hai cho pin theo
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sang ché.

Nhu d& mé ta & trén, phan két nbi tiép xtic gin & dau tht hai, theo cac phuong
an dugc wu tién, mé rong mot goc so voi mat phéng ctia mit dau noi viu tiép xtc duoc
gén chit vao d6. Noi cach khéc, phin két ndi tiép xuc gin & dAu thtt hai t6t hon néu
duge tao goc so voi phan két ndi tiép xuc gin & dAu thir nhét va phin giam chan. Géc
90° dugc dic biét uu tién. Theo cac phuong an duge wu tién nay, ranh gioi gifta phén
két néi tiép xuc gan & dau tht hai va phdn giam chan t8t hon néu duge tao thanh baoi
phan uén, tai d6 véu tiép xtc dugc udn. Trong trudng hgp nay, phan vau tiép xic ma

khong huéng song song véi mat dAu 13 phan két nbi tiép xtc gén & dau thir hai.

Trong mdi trudng hop, mét d4u thtr nhit va mat dau thir hai cta than cta pin
theo sang ché t6t hon néu c6 chu vi hinh tron hodc hinh bau duc, va duge lién két bang

v6 hinh khuyén.

Trong qué trinh san xuét pin hinh tru theo sang ché, vau tiép xuc c6 phan két
nbi tiép xuc gan & dAu thtr nhét, phan két néi tiép xtc gan & dAu thir hai va phan giam
chén dugc bé tri & gitta, 6t hon néu ban diu dugc cdu tao nhu b phén phang, vi du
phén kim loai dang tAm dugc dap, tat ca céc phén cua chung dugc sép xép trén maot
mit phing duy nhat. O dang nay, vAu tiép xtc c6 thé duge gan chit vao mat dau cta
pin tai phin két néi tiép xtc ghn & diu thir nhét. Khong can thiét phai thye hién viée
ubn hoic tao goc cla phéan két nbi tiép xuc gén & dAu thtt hai cho dén giai doan sau, dé
tao didu kién két néi phan két ndi tiép xtc gén & dau thir hai voi vét dan dién bén
ngoai.

Ngoai ra, viéc udn hoic tao goc cling cd thé duoc thuc hién trude khi gén chat

vau tiép xtc vao mat dau.

Mt diu ma vau tiép xuc néu trén dugc gan chit vao do tot nhat 1a méat dau cua

pin dién héa hinh tru ma tao nén cyc am cua pin.

Trong cdu tao dugc dic biét uu tién cua pin hinh tru theo sang ché, pin nay

duoc dac trung bdi dac diém bd sung duoc néu ngay sau day:

a. Phén giam chan khéng duoc két noi tryc tiép véi mét dau, ma vau tiep

xuc duge gan chat vao do.

Theo dic diém a. duoc néu ngay trén ddy, phan giam chan chi dugc noi gian
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tiép véi mat ddu. Do d6, & mot mire do nao do, phﬁn giam chin tao thanh phén mo
rong dao dong tu do cua phn két néi tiép xuc ghn & dau thi nhét, trong d6 phan mo
rong dao dong tu do nay tao thanh phan chuyén tiép sang phan két ndi tiép xic gin &
dAu thr hai, qua d6 c6 thé thuc hién viée két ndi tiép xtc pin dién hoa véi vét dan dién

bén ngoai ¢ thé duge thyc hién.

Theo céach dic biét dugc uu tién, phén giam chin ctia pin hinh tru duoc dac

trung boi it nhat mot trong so cac ddc diem tr a. dén c. duoc néu ngay dudi day:
a. Phan gidm chan dugc cau tao c6 dang dai.

b. Phén giam chan bao gom it nhat mot phan c6 dang dai véi d6 rong vé co ban
khong doi.

c. VAu tiép xtic bao gdm phan chuyén ti€p tir phan ket noi tiep xtc gan ¢ dau
thtt nhét sang phan giam chan, trong d6 d6 rong cta vau tiep xtc giam, sao cho tiet

dién ctia véu tiép xuc giam it nhat 25% va t6t hon néu it nhat 50%.

Tbt hon néu, ca dac diém a. va b. duge dé clp dén ngay & trén, va déc biét tot

hon néu cac dic diém tir a. dén c., dugc thyc hién két hop v6i nhau.

Puogc dic biét vu tién néu phan c6 dang dai c6 do réng veé co ban khong doi,
ho#c phan giam chan, ddc biét la phan gidm chan dang dai, ¢4 d6 dai 16n hon do dai to1
da cua phan két ndi ti€p xtGc gén & dau thir hai, tot hon neu gap it nhat 2 lan, va dac

biét t5t hon néu gip it nhat 4 1an.

Tt hon néu phan c6 dang dai c6 d rong v& co ban khong dbi, hoic phan giam
chin, dic biét 1a phén giam chén dang dai, vuot quéa do dai tdi da cta phén két ndi tiép
xtic gan & dau thir nhit, t8t hon néu gip it nhét 1,1 14n, dic biét t6t hon néu gép it nhét

2 14n, va cu thé 1a gép 3 1an.

Su c6 mat ctia phan chuyén tiép tir phdn két nbi tiép xuc gén & dAu tht nhat
sang phan giam chan khong loai trir viéc bao gdm trong phan gidm chén, it nhét 1 theo
cach cuc bd, sy gia ting thém do rong, va do do la su gia tang thém tiét dién cua vau
tiép xuc.

Sy thay ddi d6 rong cta véu tiép xuc tai phan chuyén tiép c6 thé duogc cAu tao
theo céach gia tang dan hodc lién tuc. Véi cAu tao nay cla phan gidm chén, cac dao
dong, tac ddng hoac rung dong bat ngudn tir phan két ndi tiép xuc gén & dau th hai va

6

6/22



52913

tac dong 1én vau tiep xtc ¢6 thé dugc dém va lam suy yéu theo cach déc biét higu qua,

trude khi ching t6i phan két ndi tiép xuc gin & dAu thi nhét.

Trong cAu tao dugce dic biét wu tién, ph?ln giam chin duoc dic trung boi ddc

diém sau:
a. Phan giam chan c6 bién dang cong, cu the 1a bién dang tron.

Bién dang cong cua phin giam chén trude hét tao ra hidu qua dic biét, & chd nd
cho phép dat dugc do dai tuong d6i dai ctia phin giam chén, trong d6 dién tich bé mit
2161 han cua mat d4u ctia pin hinh try c6 thé dugc tAn dung mot cach tdi wu. Do do, vi
su m& rong cia phan giam chin duoc cho phép nhu vay, nén céac tac dong, dao dong

hodc rung dong c6 thé dugc dém mdt cach hiéu qua hon.

Do 46, phén giam chén trong vAu tiép xuc, & mot muc do nhét dinh, c6 thé duogc
tao hinh dang dai hoac vét, va tdt hon néu co6 thé dugc udn. Bién dang cong ot hon
néu c6 thé theo cung tron. Vi du, phan giam chén c6 thé c6 hinh dang gén gidng véi ba
phén tu vong tron.

Chu tao ctia phan giam chln véi bién dang cong con tao ra hi¢u qua bb sung va
cu thé. Cu thé 13, véi bién dang cong, vau tiép xtic ¢6 thé duge gitt ra khéi ving trung
tam cua mat ddu, sao cho vung trung tim nay co thé st dung cho cac muc dich khac.

Trong chu tao dugc dic biét wu tién, pin theo sang ché dugc dic trung bai it
nhat mot trong sb cac ddc diém tir a. dén c. dugc néu ngay dudi déy:

a. Pinbao gdbm van an toan.

b. Pin bao gdm van an toan & dang chit thap dit gay.

c. Phén giam chén c6 bién dang cong xung quanh van an toan.

Tt hon néu ca dic diém a. va c. duge néu ngay trén, va dac biét 8t hon néu cac
dic didm tir a. dén c. duge néu ngay trén, dugc thuc hign két hop vé6i nhau.

Bién phap an toan da biét dbi voi cac pin, ddc biét 1a cac pin cuc 4o, dugc cung
cép trong d6 van an toan, ddc biét 1a & dang “chit thap dut gay” duoc két hop & mot
trong s6 cac mit ddu. Trong trudng hop b su tich tu 4p suét du bén trong pin, ma vugt
qué gia tri ngudng ap suét cu thé, thi van an toan, vi du nhu chit thdp dut gy, tao

thanh didm dut x4c dinh trudce, c6 thé mé ra dé giam ap suét du.
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Theo cac phuong an duge dac biét vu tién cua sang ché, ving trung tAm tréng
néu trén cta mit diu dugc st dung cho cac muc dich an toan, cu thé 1a cho vi tri cta
van an toan. Van an todn, va cu thé 13 1a chit thip dut gdy, dugc dat mot cach dac biét
thuén lgi & vung mat dau, cu thé 13 & ving trung tm, duoc giit tréng boi bién dang
cong cla vau tiép xtic. Do d9, c6 thé dat duoc rang chit thip dit gdy hodc, tly chon,

van an toan dugc cu tao theo cach khac, khong bi can trg boi vau tiép xuc.

Vau tiép xUc cua pin hinh tru theo sang ché tét hon néu duoc dic trung boi dic

diém bd sung dugc néu ngay sau déy:

a. VAu tiép xtc m& rong ra ngoai mép clia mat dau, ma no dugc gan chat vao

Nhu dugc mo ta ¢ trén, mdi trong s6 cac mit dau thir nhat va thr hai cua than
ctia pin theo sang ché tot hon néu cé chu vi hinh tron ho#c hinh bau duc, va duoc lién

két bang vo hinh khuyén.

Néu phin nbi tiép xtc thtt hai va phin giam chin dugc bd tri trén cing mat
phéng, thi viu tiép xtc tét hon néu nhd ra ngoai mép clia mat dAu ma né dugc gan chit
vao va t&t hon néu ciing nim ngoai chu vi cta vo. Trong truong hop nay, phan cta vau
tiép xtc ma khong gan v&i mit dAu s& tao thanh phan két néi tiép xtc gin & dau thi
hai. Vi phan két néi tiép xtc gin & dAu tht hai khong gin v6i mit dau, nhung hodc
dugce tao gdc tir @6 hodc nho ra ngoai mép cuia mat diu ma né duoc gén chit vao, nén
no tiép can duoc theo cach dic biét kha thi d6i vé&i két ndi tiép xuc, sao cho co thé két
néi dic biét don gian v6i vat din dién bén ngodi. Vi du, theo cach da biét, phan ket nbi
tiép xuc gin & dau tht hai c6 thé duoc ndi voi vat dan dién, vi du nhu day dan, bing
c4ch han hodc kep, sao cho tiép xuc vOi cuc twong ing cua pin theo sang ché dugc ciu

thanh.

Theo cach dic biét duoc wu tién, pin theo sang ché duoc trung bdi cac dic diém
b6 sung a. va b. dugc néu ngay duédi day:

a. Pin bao gdm véu tiép xtc ma dugc gan chat vao mit dau thir nhat hodc thtr
hai ctia than, 1am vau tiép xtc thir nhat.

b. Pin bao gdm véu tiép xtc thi hai trén mat dau ctia thdn ma duge bo tri a6i

dién v&i mat ddu ma vau tiep xtc thir nhat dugc gan chit.
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Ngoai vu tiép xtic thi nhét, ma da duge mo ta chi tiét, pin con c6 thé bao gém
vAu tiép xtc khac, duoc gin chit vao mat ddu ddi dién. Nhu da dé cép & trén, céc vau
tiép xtic theo phuong an duoc wu tién cd thé duoc din ra mit bén cua mat dAu d6i dién
bing cach ubn mot goc 90°. Tuong tmg, pin theo sang ché t&t hon néu duoc dic trung

boi dic diem bo sung a. duge néu ngay dudi day:

a. VAu tiép xuc thir hai md rdng qua ving vau tiep xtc c¢6 gbc vao trong

mat phang ctia mét dau doi dien.

Do d6, nhd ving vau tiép xtic ¢ géc, két ndi tiép xic cla ca hai cuc clia pin
hinh tru ¢6 thé duoc thuc hién theo cach ddc biét kha thi tir mét phia clia pin. Do do,
cAu tao nay ctia pin hinh tru theo sang ché cho phép, vi du, trong cAu tao dic biét duoc

wu tién, viée gan chit don gian pin vao bang mach.

Véu tiép xtc thit hai c6 thé duge cau tao, vi du, theo cach vau tiep xuc dugc xac

dinh bang s6 tham chiéu 107 trén Fig.2 ctia EP 3 667 761 Al néu trén.

Cu thé, trong cé4c pin hinh try thong thudng, véu tiép xtic thix nhét 13 thanh phan
tuong ddi nho, vé nguyén téc, chi bao gdbm phan két ndi tiép xuc phing, ma tai d6 vau
tiép xtc dugce gén chit vao mat dAu cua pin, va phan két ndi tiép xuc gin & dau tht hai
& dang dAu nhon tiép xuc. Kich thude nho ctia thanh phén niy c6 thé dan dén khé khin
trong qua trinh san xuét pin, vi thanh phin nhé nay rét khé cAm trong qu trinh gan
chit vAu tiép xtc vao mat diu. Nguoce lai, vAu tip xtc ¢ phan giam chén theo sang
ché tao ra loi thé dic biét, & chd cac phuong an lya chon cho vAu tiép xUc trong quy
trinh san xuét pin hinh try, dic biét la trong san xuét ty déng, duoc cai thién va don
gian hoa dang ké, do d6 pin theo sang ché ciing ddc biét thudn loi d6i v6i su san xuat
va chi phi san xuat ctia chiing. Do d6, pin theo sang ché dic biét thich hop dé san XUt

tu dong.
Theo cach dic biét duge uu tién, vau tiep xuc hodc céc vau tiep xtc cua pin

hinh tru theo séng ché dugc dic trung bai it nh4t mot trong s6 cac dic diém bb sung a.

va b. dugc néu ngay dudi day:

a. Véu tiép xic hodc céc vau tiép xuc 1a cdc bd phan kim loai dang tam.
b. Véu tiép xuc hodc cac vau tiép xuc la cac b phén dugc dap.

Céc bd phan kim loai dang tam, cy thé 12 & dang cdc bd phan dugc dap, cé the
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duoc san xuét rat don gian va tiét kiém chi phi va hon nita, khong lam ting dang ke

khéi luong ctia c4c pin hinh tru thu duge.

T4t hon néu vau tiép xuc hodc cac vau tiep xuc 1a cac bd phén kim loai dang
tAm rat mong. Theo cach dic biét dugc wu tién, vau ti€p xuc ho#c céc vau tiép xuc cua
pin hinh tru theo sang ché c¢6 thé két hop déc diém bo sung dugc néu ngay dudi day,

lién quan dén do day cta (cac) vau tiép xuc:

a. Vu tip xtc hodc cac vau tiep xtc c6 do day trong pham vi tir 0,05 mm

dén 2,5 mm va t6t hon néu tr 0,25mm dén 2,5 mm.

Do day cua vAu tiép xtc trong pham vi néu trén dam bao dd 4n dinh du cua
(c4c) vAu tiép xuc. Mit khac, d6 day nay ctia (cac) véu tiép xtc dam bao kha ning dao
dong du ctia vau tiép xuc thi nhét trong phin giam chén cua vAu tiép xuc, do d6, cac
tac dong, dao dong hodc rung dong tac dong lén vAu tiép xtic thit nhét c6 thé duoc dém

va giam chén theo cach déc biét hiéu qua.

Céac vat liéu kim loai dic biét thich hop lam vét liu vAu tiép xuc. Theo cach déc
biét duoc wu tién, pin hinh tru theo sang ché c6 thé két hop dic diém bd sung duoc néu
ngay dudi ddy, lién quan dén céac vat lidu duoc st dung cho vau tiép xtc hodc céc vau
tiép xtc:

a. Véu tiép xtic hodc cac vAu tiép xtc duge 1am bang thép, cu thé 1a thép

chét luong cao.

P& 1am vi du vé thép, c6 thé str dung “thép CRCA” (CRCA = cold rolled close

annealed (dugc can ngudi u kin)).

Ngoai ra, vau tiép xuc hodc cac vau tiép xtc cling c6 thé dugc lam bang niken

hodc céc kim loai ma niken, hodc bang cac hop kim niken.

Trong cAu tao dugc dac biét vu tién ctia pin dién héa hinh try, pin hinh tru la pin
lithi-ion. Céc pin lithi-ion dugc ddc trung boi mat d6 nang luong ddc biét cao, va do
d6 c6 thé duoc st dung trong cac ung dung khac nhau theo céach dac biét thuén loi.
Lién quan dn cac pin lithi-ion, chu tao clia vAu tiép xuc thir nhit theo sang ché dem
lai thém loi thé, & chd khia canh an toan cua céc pin lithi-ion cling duogc xem xét theo
cach cu thé. Cu thé 13, vAu tiép xtc thir nhét theo sang ché cung cép tiy chon cho chu

tao ctia phan giam chan, dac biét véi dang cong, sao cho van an toan, cu thé la 1a chit
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thap dut gy, khong bi che khuét.

Trong cac cAu tao dugc dic biét wu tién cua pin hinh tru theo sing ché, pin dugc

ddc trung boi it nhit mot trong s6 céc dic diém bd sung dugc néu ngay dudi day:
a. Pin ]a pin cuc 4o.
b. Pin c6 duong kinh trong khoang tir 5 mm dén 25 mm.

c. Pin ¢6 chiéu cao trong khoang tir 1,5 mm dén 15 mm, t&t hon néu tir 3

mm dén 15 mm.

T8t hon néu, cac dac diém a. va b. hodc a. va c. dugc néu ngay & trén, va t6t
nhét 1a cac dac diém a., b. va c. duge néu ngay & trén, dugc thuc hién két hop véi
nhau.

Thén cta pin theo sdng ché t6t hon néu duogc tao thanh tir hai phan than kim
loai, t6t hon néu duoc ciu tao c6 dang cde. Twong g, ngoai cac dé hinh tron, ching
t6t hon nén bao gdm vo6 hinh try réng. Tt hon néu cac mit bén ngoai cla cac dé tao

thanh cac mat dau néu trén.

Gifta hai phén than kim loai, t6t hon néu vong dém nhya hinh khuyén duoc bd
tri, d& cach dién cac phén than v&i nhau. Ngoai ra, vong dém nay dam bio sy dong kin

chat 1ong cua céc pin.

Cac ph?m cta than c6 thé bao gém, vi du, thép ma niken hodc kim loai dang
tAm. Hon hop ba kim loai cfing ¢6 thé dugc coi 13 vat liéu kim loai, vi du vo6i chudi
niken, thép (hodc thép chét luong cao) va ddng. Cling c6 thé hidu rdng mot phan than
dugc lam bang nhém hodc hgp kim nhém, trong khi phén kia bao gém thép hodc vat

liéu ba kim loai.

Céc dién cyuc cta pin t5t hon néu duoc clu tao & dang dai va la cac bd phan cdu
thanh cta than cudn composit, duge bd tri trong khong gian bén trong cta thén. Diéu
nay t5t hon néu bao gém it nhat hai dién cuc dai (dién cyc duong va 4m) ma duogc
quén xoén dc xung quanh tryc cudn va it nhit mdt dai ngén cach dwoc quén xoan b¢
xung quanh tryc cudn. T&t hon néu, than cudn composit cling duge cAu tao dudi dang

hinh try, va tuong tu nhu vay, t5t hon néu bao gém hai mit ddu hinh tron.

Cac mit ddu cta thdn cudén composit tot hon néu dugce cau thanh boi cac canh
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doc cua it nhit mot dai ngin cich va duoc dinh huéng theo hudng cua cac dé than
hinh tron va song song véi nhau, sao cho truc cudn duge dinh huéng vudng goc, hodc
it nhét vé co ban 1a vudng gbc véi dé than. Truc cudn va truc hinh try t5t hon néu trung
nhau. Than cudn composit vi du cta loai nay duge mé ta trong WO 2010/089152 Al
khong ké nhimng tai lidu khac.

T4t hon néu ca dién cuc duong va dién cuc 4m déu bao gém bd gom dong béng
kim loai dang dai, dugc phu bﬁng vét liéu dién cuc. Chirc ndng ctia cac by gom dong la
két ndi tiép xuc dién vat liéu dién cuc trén dién tich bé mit 16n nhat ¢6 thé. Thong
thuong, ching thuong bao gdm cac chit nén kim loai phang dang dai, vi du nhu cé4c 14
kim loai, hodc bot kim loai ho#c vai pht kim loai.

Pé két ndi tiép xtc dién cac dién cuc véi cac phén ctia than, cdc bd gom dong
nay cé thé duoc han truc tip v6i cac phan clia than, t6t hon néu véi cac mit bén trong
clia cdc dé cua cac phan cta thin. Ngoai ra, cac bd gom dong cling c6 thé dugc han

véi cac vat dan dién riéng biét, ma sau d6 duge két noi dién véi cac phén cta than.

Cu thé 13, 13 cac vat lidu dién cuc cho céc dién cuc cuia pin theo sang ché, tat ca
céc vat liéu ma c6 thé hap thu va sau d6 giai phong céc ion lithi déu duoc xem xét. i
v&i dién cuc 4m cta cac hé théng lithi-ion tht cép, vat liéu géc cacbon, ching han nhu
graphit hodc vat li¢u gbc cacbon khong phai graphit c6 kha nang xen k& cta lithi la dac
biét thich hop. D6i véi dién cuc duong cua cac hé théng lithi-ion tha clp, vi du, cac
hop chét oxit kim loai lithi va cac hop chit phosphat kim loai lithi nhu LiCoO2 va

LiFePO4 dugc xem xé&t.

Céc dién cuc c6 thé chira thém chit két dinh dién cuc va chit din dién. Chat két
dinh dién cuc dam bao dd dn dinh co hoc ctia cac dién cuc va chiu trach nhiém cho sy
két ndi tiép xuc 1an nhau ctia cac hat vat liéu hoat dong dién hoa va cho su két ndi tiép
xuc cua ching vdi bd gom dong. Cac chit din dién nhu mudi than 1am tang kha nang

dan dién cua cac dién cuc.
T4t hon néu cac dién cuc duoc ngdm tam bang chat dién phan thich hop.

Séng ché con bao gbém phuong phép san Xuét cac pin dién hoéa néu trén theo
sang ché. V& nguyén tic, phuong phdp san xuét nay cht yéu khac véi cac phuong
phép thong thuong dé san xut cac pin hinh tru béi viée st dung véu tiép xtc thi nhat
néu trén, ma ngoai phan két néi tiép xuc gin & dau thix nhat va phin két ndi tiép xuc
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gén ¢ dau thit hai, bao gdm phan giam chan xen k& gitta chung.

Tt hon néu, theo phuong phép san xudt nay, trude hét, theo cach da biét, cac
dién cuc da chuén bi twong tmg, vi du & dang than cudn composit, duge dua vao bén
trong than ctia pin hinh tru, than dugc déng va tuy y duoc gén kin, va céac dién cuc
duoc két nbi tiép xtic v6i cac mit dau hodc céc cuc ctia pin hinh tru. Trén it nhéit mot
trong s6 cac mat dau cla pin hinh tru, vAu tiép xic c6 phan giam chén (vAu tiép xuc
th(r nhat) duoc gén chat, trong dd viéc gén chat vau tiép xtic v&i mit ddu cua than
dugc thuc hién riéng trong phan két ndi tiép xtc gin & dAu tha nhat. P& dat duge diéu
nay, vi du, nhidu diém han c6 thé dugc bd tri, ma duge tao thanh béng cach han bang

phuong phap han dién tr&d hodc han laze. Phan giam chdn ctia vau tiep xtGc n
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phan két ndi tiép xuc gan ¢ dau thir nhat khong duoc ndi truc tiép v6i mét dau, do do
c6 kha ning c6 su dao dong tu do. O cudi phan giam chan nay, sw ket noi tiép xuc thu
hai duoc bd tri, dé tao ra sy két ndi tiep xuc cua vau tiep xtic va do d6 cua cuc tuong
{ing cua pin véi vat dan dién bén ngoai, theo céch da biet.

Cac dac diém va hiéu qua khéac cta sang che bat ngudn tir phan mo ta cla cac
phuong an dugc 14y lam vi du sau ddy, cung v6i cac hinh vé&. Céc dac diem riéng 1 co
thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap hoac két hop véi nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu xién clia pin ctc 4o theo tinh trang k¥ thudt, c6 vau
tiép xtic thit nhat va vau tiép xuc thi hai;

Fig.2 thé hién hinh chiéu xién cta vau tiép xic (mdt phan) theo tinh trang ky
thuét duoc gan chit vao mot mat dau cua pin hinh try;

. A [N 1 A 5 A A ’ \ < - \ A - A

Fig.3 thé hién hinh chiéu ctia vau ti€p xtic ma dugc gan chit vao mdt mat dau
clia pin hinh try, theo phuong an dugc wu tién ctia sang che;

Fig.4 the hién vau tiép xuc ma duge gan chét vao mdt mat dau cua pin hinh try,
theo phuong 4n dugc uu tién khac clia sang che; va

Fig.5 thé hién hinh chiéu xién cta vau tiep xuc (mdt phan) theo sang ché theo
phuong 4n duge vu tién hon nita, ma duge gan chét vao mdt mit dau cia pin hinh try.

MG ta chi tiét sang ché
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Fig.1 thé hién hinh chiéu xién ctia pin cuc 4o 1 theo tinh trang k¥ thut. Mat dau

2 trén c6 thé nhin thdy & ddy cAu thanh cyc 4m cta pin cc 40 1 va mat dau hudng
xudng (khdng nhin thay) cAu thanh cuc duong coa pin ctc 4o 1. O mit dAu 2, vau tiép
xtc 3 duge gan chit, duge chia nho thanh phén két nbi tiép xuc gan & dAu thir nhét 4
phang va phén két nbi tiép xtic gin & dAu tht hai 5 & dang dau nhon tiép xc. Vau tiép
xtic, & phin két néi tip xtic gén & dAu tht nhét 4, duoc ghn chit vao mit dau 2 cia pin
clic 4o 1. Viée két ndi voi vt din dién bén ngoai duge thye hién thong qua phén ket
nbi tiép xtc gin & dau thi hai 5. Trong trudng hop nay, vét din dién bén ngoai duoc
& vat dan dién ma pin duge ndi truc tiép hodc gian tiép vao do, vi du véi bang
mach ho#c tong tu. Pin ciic 40 1 con bao gbm vau tiép xtc 6 khic. Véu tiép xtic 6
khac duge chia nho thanh phan két nbi tiép xtic gan & dAu tht nhét 7, ma tai d6 vau
tiép xuc 6 duge gén chit vao mit dAu huéng xubng, phan véu tiép xtc c6 goc 8 va
phin két néi tiép xtc khac 9, ma tai d6 6 thé thuc hién viée két ndi tiep xie voi vat
dan dién bén ngoai trong vung ctia mit dAu 2 dbi dién. Pin cuc 4o loai nay da dugc biét

dén, vi du tr tai liéu EP 3 667 761 Al.

Fig.2 thé hién vAu tiép xtc 3 cling dugc biét dén tir tai ligu tinh trang k¥ thudt
va vé nguyén tac, dugc c4u tao theo cach cua véu tiép xuc 3 theo Fig.1. Phén két ndi
tiép xtic gin & dAu thit nhét 4 cta véu tiép xtc 3 duge gén chit vao mt d4u 2 cta pin
clic 40 bing bén diém han riéng 1& 41. Phdn két ndi tiép xtc gin & dau thw hai 5, &
dang vAu tiép xtic 3 nay, dugc dat & vi tri nghiéng so v6i mat phéng ctia mit ddu 2 va
do d6, ddng thoi, t&i mit phang ctia phan két ndi tiép xuc gin & dAu tht nhét 4, sao cho
phén két nbi tiép xtic ghn & dau th hai 5 ¢6 thé tiép can duge mot cach rd rang dé két
ndi tiép xuc véi vat dan dién bén ngoai.

Céc cAu tao cua vau tiép xuc theo sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& tur
Fig.3 dén Fig.5, bang cach cung clp phan giam chén twong g trong véu tiép xuc,
giai quyét vn d& v& do nhay dac biét chia vau tiép xtc 3 theo tinh trang k¥ thuét a6i
v6i cac tac dong va rung dong.

Fig.3 thé hién mot phuong 4n dugc dac biét wu tién cua vau tiép xtc 20 theo
sang ché, dugc dat trén mit dau 2 cta pin ctc 4o 200. Véu tiép xuc 20 bao gém phén
két ndi tiép xtc gin & dAu th( nhét 24 véi cac diém han riéng 16 241 ma gén chat viu

ip xtc 20 voi mat diu 2 cia pin clc o 200. Phin két ndi tiép xtc gén & dau thit hai
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25 dugc tao thém dé két ndi tiép xtc pin hinh tru 200 véi vét dan dién bén ngoai. Gitra
phin két néi tiép xtc gén & dAu thi nht 24 va phan két néi tiép xtc gin & dau thw hai
25, doan gidm chin 26 duoc bd tri, theo phuong an nay, cd dang dai va do réng hep
hon phin két nbi tiép xtc ghn & dAu thir nhit 24. Véu tiép xtc bao gdm phén chuyén
tiép 28 tir phan két ndi tiép xtc gin & diu thi nhét 24 sang phdn gidm chén 26, trong
d6 do rong cla vau tiép xuc giam xudng, sao cho tiét dién cua vau tiép xtc giam it
nhét 50%. Phan két nbi tiép xtc gin & dau thir hai 25 cong mot goc 90°, va do d6 duge
dinh hudng theo truc va vudng goéc voi phan két néi tiép xuc gan & dAu thir nhit 24 va
phin giam chin 26. Ngay trudc phin chuyén tiép cong sang phan két nbi tiép xtic gan

& dAu thir hai 25, phan giam chan 26 vubt thon thém nita.

Fig.4 thd hién phuong 4n dugc dic biét wu tién hon nita ciia vau tiép xtc 30
theo sang ché. Ngoai ra, ddi v6i phan két ndi tip xtc gén & dau tht nhit 34 véi cac
diém tiép xuc hodc cac diém han riéng 18 341, dugc st dung dé gén chat vau tiép xtic
30 vao mat ddu 2 cta pin cic 4o 300, véu tiép xtic 30 trong trudng hop nay con bao
gdm phan két ndi tiép xtc gin & dau th hai 35, ma dugc tao cong mot goc 90°, dé két
ndi tiép xtc dién pin 300 véi vat dan dién bén ngoai. Gitra phan két ndi tip xtic gin &
dAu thir nhat 34 va phan két nbi tiép xtic gén & dAu thu hai 35, phan gidm chén 36 duge
dat, theo phuong 4n nay, c6 dang dai cong. Véi cAu tao nay, dang cong ctia phan giam
chin 36 dat dugc do hai su thay doi huéng trong bién dang cta phdn giam chan 36.
VAu tip xtc bao gdm phan chuyén tiép 38 tir phan két nbi tiép xtc gin & dau thir nhat
34 sang phan giam chén 36, trong d6 do rong cla vu tiép xuc giam, sao cho tiét dién
clia vAu tiép xtic giam it nhét 50%.

Fig.5 thé hién phuong 4n duge dic biét uu tién hon nita cua vau tiép xtc 40 véi
phan két ndi tiép xtc gén & diu thir nhat 44, dugc gén chit vio mit diu 2 clia pin hinh
tru 400 bing bdn diém han 441 hogc cac diém tiép xuc tuong duong. Phén két nbi tiép
xtc gan & dau thir hai 45 dugc dit & dAu kia ctia vAu tiép xtc 40, ma qua do ¢6 thé
thue hién viée két ndi tiép xtc véi vat din dién bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, goc clia phan két ndi tiép xuc gin & du thit hai 45 ¢6 thé nhin thdy. Do d6, phan
két ndi tiép xtc gan & dau thi hai 45 duoge tao cong mot goc gin gidng gbéc vudng tur
mit phing ma trong d6 phan két néi tiép xtc gan & dau thix nhét 44 va phin giam chan
46 duoc bb tri. Ranh gioi gifta phan két nbi tiép xuc gén & dau thi hai 45 va phan giam
chén 46 chay doc theo dudng u6n 58. Phén giam chéan 46 c6 bién dang cong dang dai,
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ma md ta gin gidng ba phan tu hinh tron. Theo d6 cong nay cla phan giam chén 46,
phin giam chin 46 tuong d6i dai duoc cAu thanh, v6i yéu cau khong gian han ché
ddng thoi. Do d6, céac tac dong, dao dong hodc rung dong 6 thé duogc giam chdn mot

cach toi vu.

Dudng cong, va cu thé 1a vong cung ¢ dang hinh tron cla phdn giam chin 46
con cho phép nho ra hodc 16m vao, cu thé 14 ctia ving trung tAm trén mat dAu 2 cia pin
hinh tru 400, c6 thé duoc st dung cho cac muc dich khac. Véi cAu tao ctia pin hinh tru
400 duoc thé hién trén Fig.5, cu thé 14 & viung trung tim cua mét d4u 2, van an toan 50
duoc cung cép dudi dang mang dirt gdy. Do duong cong va vong cung dang hinh tron
clia phan giam chin 46, van an toan 50 khéng bi can tr

bét ky cling khong bi anh hudng.

Ns .
a 1ngoai ra, qua

Q-

Theo phuong an nay, phan két ndi tiép xtc gin & dAu tht hai 45 bao gdm hai
canh bén 47, nho d6 co thé hd tro su két ndi tiép xuc véi vat dan dién bén ngoai béng
quy trinh gép mép hodc phuong phép kep, trong d6 céc canh bén 47 dugc ubn vé phia

véat dan dién.

Nhin chung, nhd vAu tiép xuc thu nhét cta pin hinh try theo sang ché, ma duogc
dic trung boi phan giam chan, so véi vAu tiép xtc thong thuong (so véi, vi du, Fig.1
hodc Fig.2), tudi tho st dung cta céc diém gén két cua phan két ndi tiép xtic gén & dAu
thi nhat c6 thé dugce kéo dai, trong d6 cic tac dong, dao dong hodc rung dong lam anh
huéng dén cac diém gén két d& néu duoc dém. V& nguyén tic, hiéu qua tuong tu cling
duge 4p dung cho cac két ni trén phén két nbi tiép xtc ghn & dAu thir hai. Do do, phan
giam chin s& chuyén hudng cac tac dong, rung dong va dao dong tir cac phan két ndi
tiép xuc clia véu tiép xuc.

Trén mdi trong sb Fig.3 va Fig.4, phén két ndi tiép xtc khic 9 cla vau tiép xuc
th(r hai, ma dan dén tiép xtc t mat diu dbi dién dén mit phing clia mit dau 2, con cb
thé nhin thiy & bé mat vo ngoai cia pin hinh try, vi vy cac pin 200 va 300 ¢6 thé

duoc két ndi tiép xuc, vi du nhu trén bang mach, theo cdch déc biét don gian.
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YEU CAUBAO HO
1. Pin dién hoa (200; 300; 400) co6 cac dac diém sau:

a. pin bao gém than hinh tru ma bao quanh khong gian bén trong, c6 mat

dAu thit nhat (2) va mit diu th hai, duge lign két bang vo hinh khuyén, va

b. dién cuc duong va dién cuc 4am dugc bd tri bén trong thén, va

c.  dién cuc Am duoc két ndi dién truc tiép hodc qua vat dan riéng biét voi
mat ddu thi nhét (2) d8 tao thanh cuc 4m va dién cuc duong dugc két nbi dién truc
tiép hodc qua vat dan riéng biét voi mit dau thit hai dé tao thanh cuc duong, va

d. véu tiép xtc (20; 30; 40) duge gén chit vao mat d4u thtr nhéat (2) hodc
mit du thit hai cta than,

va céc dic diém bo sung sau:

e. vau tiép xtc (20; 30; 40) bao gdm phan két ndi tiép xtc ghn & dau thi
nhét (24: 34; 44), tai d6 vAu tiép xtc dugce gén chit vao mat dau thi nhat (2), va

f. véu tiép xuc (20; 30; 40) bao gdm phan két ndi tiép xtic gén & dau thir hai
(25; 35; 45) dé két ndi tiép xuc pin dién hoa véi vat dan dién bén ngoai, va

g. vAu tiép xtc (20; 30; 40) bao gdm phan giam chan (26; 36; 46) c6 kha
nang dao dong tu do giita phan két ndi tiép xtc gan & dAu tha nhit (24; 34; 44) va
phan két néi tiép xuc gin & dau thi hai (25; 35; 45), va

h.  phan két néi tiép xtic gén & dAu thit nhit (24; 34; 44) va phan giam chan
(26; 36; 46) mo rong trong mat phang song song v&i mat phang ctia mit dAu thtr nhét
(2) noi vau tiép xuc dugc gan chit vao do, va phan két n6i tiép xtc gin & dau th hai
(25; 35; 45) m& rong mot goc so véi mat phing nay.
2. Pin theo diém 1, pin nay c6 ddc diém bd sung sau:

a. phan giam chén (26; 36; 46) khong dugc két nbi tryc tiép véi mat dau
tht nhét (2) noi véu tiép xtc duge gan chit vao do.
3. Pin theo didm 1 hodc diém 2, pin nay c6 it nht mot trong s§ cac dic diém bo sung

sau:

a. phan giam chén (26; 36; 46) dugc cAu tao c6 dang dai;
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b. phan giam chan bao gdm it nhat mét phan c6 dang dai véi do rong ve co ban

khéng dbi;

c. vAu tiép xtc bao gdm phan chuyén tiép tir phan két n6i tiép xuc gan & dau thir
nhét (24; 34; 44) sang phan giam chan (26; 36; 46), trong d6 d6 rong ctia véu tiép xtic
giam xudng, sao cho tiét dién ca vAu tiép xtc giam it nhét 1 30% va t&t hon néu giam

it nhét 1a 50%.
4. Pin theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, pin ndy c6 dic diém bb sung sau:
a. phan giam chan (36; 46) c6 bién dang cong, cu thé 14 bién dang tron.

1iLl LIV L1L

. A A \ A r *A
5. Pin theo diém bat k¥ trong so céc dié

nh4t mot trong s cac dic diém bd sung sau:
a. pin bao gém van an toan (50);
b. pin (400) bao gdm van an toan & dang chit thap dut gay;
c. phan giam chan (36; 46) c6 bién dang cong xung quanh van an toan.
6. Pin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, pin ndy cé dic diém bd sung sau:

a. vAu tiép xtic (20; 30; 40) m& rong qua mép ctia mat dau thit nhat (2) noi n6

duge gan chat vao do.

7. Pin theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, pin nay c6 cac dic diém bo sung

sau:

a. pin bao gdm vAu tiép xuc (20; 30; 40) dugc gén chit vao mit dAu thir nhét (2)

hosc mit dau thi hai cta than, 1am vAu tiép xtc thi nhat;

b. pin bao gdm vau tiép xtc (6) thit hai trén mat dAu thir hai ctia than dugc b tri
dbi dién véi mat diu thir nhét (2) noi vau tiép xuc (20; 30; 40) thit nhit duge gén chat
vao do.

8. Pin theo diém 7, pin nay c6 dic diém b6 sung sau:

a. vAu tiép xtic (6) thit hai m& rong qua ving vAu tiép xtc c6 goc (8) vao trong

mit phang cta mat dau thi nhat (2) & doi dién.
9. Pin theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, pin nay c6 dac diem bd sung sau:
a. pin dugc cau tao d€ gan chat vao bang mach.
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10. Pin theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, pin ndy co it nhit mot trong s

cac dac di€m bod sung sau:

a. vAu tiép xtc (20; 30; 40) hodc cac vAu tiép xtc 14 cac bd phan kim loai dang

tam,;
b. vAu tiép xtic (20; 30; 40) hodc cac vAu tiép xtic 1a cac bd phan dugce dép.

11. Pin theo diém bét k¥ trong sb céc diém néu trén, trong d6 pin nay co dac diém b

sung sau:

12. Pin theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, pin nay cé cic dic di€ém bd sung

sau:

a. vAu tiép xuc (20; 30; 40) hodc céc vAu tiép xuc duoc lam bﬁng thép, cu thé 1a

thép chét lugng cao;

b. vAu tiép xuc (20; 30; 40) hodc cac vau tiép xtic dugc 1am bang niken hodc cac

kim loai ma niken, hoac béng cac hgp kim niken.
13. Pin theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, pin ndy c6 dic diém bd sung sau:
a. pin nay la pin lithi-ion.

14. Pin theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, pin nay c6 it nhét mot trong s6

cac dac diem bo sung sau:
a. pin la pin clc 4o;

b. pin c6 duong kinh trong khoang tir 5 mm dén 25 mm;

c. pin c6 chiéu cao trong khoang tir 1,5 mm dn 15 mm, tot nhét 1a tir 3 mm dén

15 mm.
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Fig. 1
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