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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap bao gdbm céc budc: x4c dinh, boi thiét bi nguoi
dung trong mang khong day, khéi tai nguyén vat Ly bét ddu cua ludi khdi tai nguyén vat
1y chung ma duoc két hop vé6i kénh dai rong, trong d6 cac phén bang thong duge tao ra
trong lu6i khdi tai nguyén vat Iy chung, mdi phan biang thong nay c6 bang thong ma nho
hon bing thdng cia kénh dai rdng; x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, dai bao vé kénh dai
rong ddi véi kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong nay dugc bb tri giita tan s thap
nhat ctia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat 1y st dung dugc thir nhét ctia ludi khi tai
nguyén vét ly chung; va xéc dinh, béi thiét bi ngudi dung d6i véi it nhét mot phan bang
thong trong s cac phén bang thong, luéi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phin bang

thong ma 13 tp con cia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung.

+ Luéi PRB chung cho kénh dii ring >

210 12
L PRB 4+——— Ludi PRB chi djnh cho BWP cho BWP| ———
el T e B O I I B I BRI T
o A T T T LT
Didm A PRB sir f*““% PRBO cia PRB cubi ciing
duge thir nhit BWPI cia BWP1
offsetToCarrier » BWP1
Piém B Piém C

FIG. 2


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-05290 

CVH140
Textbox
(57) 


52908 1/65

Linh vye ky thuét dwoce dé cap
Séang ché @& cap dén linh vuc truyén théng khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong c6 thé 1a phwong tién ma cho phép truyén théng giita hai
ho#c nhidu nit hodc thiét bi, nhu cac thiét b truyén thong ¢ dinh hozc di dong. Céc tin

hiéu c6 thé dugc mang trén cac séng mang cé day hoic khong ddy.

Mot vi du v& hé théng truyén thong té bao 12 kién tric ma duoc chudn héa boi dyr
an ddi tac thé hé thu 3 (3 Generation Partnership Project, 3GPP). Su phat trién gin day
trong linh vurc nay thuong duge goi 13 tién héa dai han (long-term evolution, LTE) clia
cong nghé truy cdp vo tuyén hé théng vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). Truy cip v6 tuyén mit dit UMTS tién hoa
(evolved UMTS Terrestrial Radio Access, E-UTRA) 1 giao dién v tuyén ctia duong
dan ning cAp tién hoa dai han (LTE) ctia 3GPP cho cic mang di dong. Trong LTE, cac
tram co s& hodic cac diém truy cdp (access point, AP), ma dugc goi la nat AP nang cao
(eNB), cung cip su truy cép khong day trong ving hodc 6 phi séng. Trong LTE, céc
thiét bi di dong, hodc cac tram di dong dugc goi la cac thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE). LTE d4 bao gdm mdt s§ cai tién hodc phat trién. Cac khia canh cta

LTE ciing dang tiép tuc cai thién.

Su phét trién v6 tuyén méi (New Radio, NR) 5G 1a mot phan ctia quy trinh tién
hoa bang rong di dong lién tuc dé dap Gmg cac yéu cau ctia 5G, tuong tu su tién hoa sém
hon ctia cac mang khong diy 3G va 4G. Ngoai ra, 5G ciing dwgc nham muc tiéu vao céc
trudmg hop sir dung khan cip méi ngoai bang rong di dong. Muc tiéu cta 5G la tao ra sy
cai tién dang ké v& hiéu suét khong day, ma c6 thé bao gém cac muc d6 mai vé toe do di
lidu, do tré, dd tin cdy va d6 bao mat. NR 5G cfing c6 thé mé rong quy mo dé két ndi hidu
qua Internet van vat (Internet of Things, IoT) 16n va c6 thé cung cép cac kiéu dich vu
quan trong méi. Vi du, céc thiét bi truyén théng c6 do tin cdy cuc cao va do tré thép
(ultra-reliable and low-latency communications, URLLC) c6 thé yéu cau do tin cdy cao

va do tré rat thép.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
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Theo mot phuong 4n 1am vi du, phwong phap c¢6 thé bao gdm céc bude: xéc dinh,
b1 thiét bi ngudi ding trong mang khong day, khdi tai nguyén vat 1y bat dau coa ludi
khéi tai nguyén vat Iy chung ma dwoc két hop véi kénh dai rong, trong d6 cac phén bing
thong duogc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat Iy chung, mdi phén bang thong nay c6
bang thong ma nhé hon bang thong ctia kénh dai rong; xac dinh, boi thiét bi ngudi dung,
dai bao v¢ kénh dai rong dbi vé6i kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong nay duoc b tri
gifta tAn s6 thap nhét ctia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat Iy sit dung duoc thir nhat
cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va xac dinh, béi thiét bi ngudi ding d6i vai it nhat
mot phan bang thong trong s6 cac phan bang thong, luéi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh

cho phén bing thong ma 1a tip con ciia ludi khdi tai nguyén vat Iy chung.

5

Theo mét phurong 4n 1am vi du, thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé xéc dinh,
béi thiét bi ngudi ding trong mang khong day, khdi tai nguyén vat ly bét dau cua ludi
khéi tai nguyén vét Iy chung ma dugc két hop v6i kénh dai rong, trong d6 cac phan bing
thong duoc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat Iy chung, mdi phan bang théng nay c6
bang thong ma nho hon bang théng ctia kénh dai rong; phuong tién dé x4c dinh, béi thiét
bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong d6i v6i kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong
nay duoc bé tri gitra tin s thdp nhét ctia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat 1y st dung
duoc thir nhit cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va, phuong tién dé xac dinh, béi
thiét bi ngudi dung d6i vdi it nhat mot phan bing thong trong s6 cac phan bang thong,
ludi khéi tai nguyén vét 1y chi dinh cho phan bang thong ma 1 tip con cta luéi khoi tai

nguyén vat ly chung.

Theo mot phuwong an lam vi duy, thiét bi c6 thé bao gém: it nhit mot bd xir ly; vait
nhat mdt bd nhé bao gdbm ma chwong trinh may tinh; it nhat mot bo nhé va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot b xu ly, dé khién thiét bi nay it nhit:
xéc dinh, boi thiét bi nguoi ding trong mang khong day, khdi tai nguyén vat 1y bét dau
ctia ludi khéi tai nguyén vét Iy chung ma dugc két hop véi kénh dai rong, trong d6 cac
phan bing thong duoc tao ra trong ludi khdi tai nguyén vat Iy chung, mdi phén bang
thong nay c6 bang thong ma nhé hon bang thong cia kénh dai rong; xac dinh, bdi thiét
bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi v6i kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong
nay duge bd tri gitta tin sb thip nhit cia kénh dai rong va khi tai nguyén vat Iy st dung

dugc thir nhét cua ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va x4c dinh, boi thiét bi ngudi ding
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dbi v6i it nhdt mot phin bang thong trong sb cac phan bang thong, ludi khéi tai nguyén

vét Iy chi dinh cho phan bang théng ma 13 tap con ctia ludi khéi tai nguyén vat 1y chung.

Theo mot phuong an 1am vi dy, vat ghi luu trt doc dugc bang may tinh lau dai
bao gdm céc 1énh duoc lvu trit trén d6 ma, khi duoc thuc thi béi it nhat mot bo xir ly,
dugc tao cAu hinh dé khién hé théng tinh toan thuc hién phuong phap bao gbm cac budc:
x4c dinh, boi thiét bi ngudi ding trong mang khong day, khéi tai nguyén vat Iy bét dau
cta lu6i khdi tai nguyén vat Iy chung ma duoc két hop véi kénh dai rong, trong d6 cic
phin bang théng duoc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat ly chung, mbi phan bang
thdng nay c6 bang thong ma nho hon bang thong cia kénh dai rong; xdc dinh, bdi thiét

bi nguoi dung, dai bao vé kénh dai rdng doi vdi kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong

r

>

nay duge bé tri gifta tan sd thap nhét cia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat Iy str dung
duge thi nhit cua ludi khéi tai nguyén vét Iy chung; va xac dinh, béi thiét bi nguoi ding
d6i v6i it nhit mot phin bang thong trong sb cac phan bang thong, ludi khéi tai nguyén
vét Iy chi dinh cho phn bang thong ma 13 tip con cuia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung.

Céc chi tiét v& mot hodic nhidu vi du ctia cic phuong an dugc néu trén céc hinh vé
kém theo va phin mé ta du6i day. Cac ddu hiéu khéc s& rd rang nhd phan md ta va céc
hinh v&, va nho cac diém yéu cau bao ho.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd khéi cia mang khong ddy theo mot phwong an 1am vi du.

Fig.2 1 so d6 minh hoa phan bang thong (bandwidth part, BWP) trong kénh dai
rong theo mot phuong an lam vi du.

Fig.3 12 so dd minh hoa mot vi du v& cac phan bing théng theo mdt phuong 4n
lam vi du.

Fig.4 12 so 46 minh hoa c4c phan bang thong (BWP) theo mot phwong &n lam vi
du khac.

Fig.5 14 so @6 minh hoa m6t phan ctia luéi PRB chung theo mdt phuong 4n [am vi
du.

Fig.6 12 so dd minh hoa luéi PRB chi dinh cho phan bang thong (BWP) theo mot

phuong 4n 1am vi du.
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Fig.7 12 so dd minh hoa c4c phin bang thong (BWP) theo médt phurong 4n lam vi
du.

Fig.8 12 lvu dd minh hoa hoat dong cia thiét bi ngudi ding theo mot phurong dn

lam vi du.

Fig.9 1a so dd khéi ctia tram khéng day (vi du, AP, BS, ntit RAN, UE hoic thiét bi
nguoi dung, hodc nit mang khac) theo mot phuong an lam vi du.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 so dd khéi cia mang khong day 130 theo mot phuong an lam vi du.
Trong mang khong day 130 trén Fig.1, céc thiét bi ngudi dung 131, 132, 133 va 135, ma
c6 thé con duoc goi 1a cac tram di dong (mobile station, MS) hodc trang thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE), c6 thé dugc két nbi (va truyén thong) véi tram co s& (base
station, BS) 134, ma c6 thé con duoc goi 1a diém truy cép (access point, AP), ntit B ning
cao (enhanced Node B, eNB) hodc nut mang. ft nhit mot phan cua cac chirc ning cia
diém truy cap (AP), tram co s& (BS) hozc nit B (ning cao) (eNB) ciing ¢ thé duoc thuc
hién béi nat, may cht hodc hé chu bit ky ma c6 thé dwoc ghép ndi theo cach hoat dong
v6i bd thu-phat, nhur diu vo tuyén tir xa. BS (hodc AP) 134 tao ra viing phi séng khong
day trong 6 136, bao gdm céc thiét bi ngudi ding 131, 132, 133 va 135. Mic du chi bén
thiét bi ngudi dung dugc thé hién duéi dang duoc két ndi hodc dugc gan vao BS 134,
nhung sb luong thiét bi ngudi dung bat ky c6 thé duoc b tri. BS 134 ciing duoc két ndi
v6i mang 161 150 thdng qua giao dién S1 151. Pay chi la mot vi du, don gian vé mang

khong day, va cdc mang khéc c6 thé dugc st dung.

Tram co s& (vi du, nhu BS 134) 1a mot vi du v& nut mang truy cap vo tuyén (radio
access network, RAN) trong mang khong day. Vi dy, nit RAN ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao
gbm tram co s¢ (BS), diém truy cap (AP), gNB, eNB hogc mot phén cta ching (nhu don
vi tAp trung hoa (centralized unit, CU) va/hodc don vi phin bd (distributed unit, DU)
trong trudng hop dbi v6i BS phén chia hoic gNB phén chia).

Theo mot vi du minh hoa, mang truy cdp vo tuyén (RAN) 1a mot ph?m cua hé
théng vién thong di dong. RAN c6 thé bao gém mot hodc nhiéu nat RAN ma thyc hién
cong nghé truy cap vo tuyén, vi du, dé cho phép mot hodc nhiéu UE truy cip vdo mang

hodc mang 13i. Do d6, vi du, RAN (céc nit RAN) ¢6 thé luu tré gifta mot hodc nhidu

-4 -
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thiét bi nguoi ding hodic cac UE (hoic thiét bi ddu cudi di dong) va mang 18i. Theo mét
phwong an 1am vi dy, mdi nit RAN (vi du, BS, eNB, gNB, CU/DU, ...) ¢6 thé cung cip
mot hodc nhidu dich vu truyén théng khong diy cho mot hoic nhiéu UE hoic thiét bi
nguoi ding, vi du, dé cho phép cac UE c¢6 sy truy cap khong day vao mang, thong qua
nit RAN nay. Ngoai ra, theo mdt phuong an khéc, phﬁn don vi dit li€u (data unit, DU)
ctia nut IAB (nit chuyén tiép) c6 thé thuc hién hoic tao diéu kién thuén loi cho cac chitc
ning gNB/BS theo cic phuong an hodc k¥ thuat lam vi du dugc md ta & day. Va phén
dau cudi di dong (mobile termination, MT) ciia nut IAB ¢6 thé tao ra hodc thuc hién cac
chttc nidng UE theo cac phuong an hodc k§ thudt lam vi du dugc md ta & day.

Mai ntit RAN (vi dy, BS hoidc gNB) ¢6 thé thuc hién hodc cung cép cac dich vu
truyén thong khong day, vi du, nhu cho phép cac UE hoic cic thiét bi nguoi dung thiét
1ap két ndi khong day véi nut RAN va giri dit lidu dén va/hodc nhan dit liéu tr mot hodce
nhiéu UE. Vi dy, sau khi thiét 14p két ndi v6i UE, nut RAN c6 thé chuyén tiép dit liéu
dén UE ma nhan dugc tir mang hodc mang 161, va/hodc chuyén tiép dit liéu nhan duogc tir
UE dén mang hodc mang 16i. C4c niit RAN cé thé thuc hién nhiéu chirc nang hoac dich
vu khong day khac, vi du, nhu phat rong thong tin didu khién (vi dy, nhu théng tin hé
théng) dén cac UE, tim goi cac UE nay khi c6 dit liéu cAn dugc phan phéi dén UE, hd trg
chuyén giao UE giita c4c 6, 1ap lich cac tai nguyén dé truyén dan dit liéu duong 1én tlr
(c4c) UE va truyén dan dit liéu duong xubng dén (cac) UE, guri thong tin didu khién dé
tao cAu hinh mét hodc nhiéu UE va dang tuong tu. Pay 1la mot vai vi du vé mot hodc

nhiéu chitc nang ma nit RAN (vi du, BS hodc gNB) ¢ thé thuc hién.

Thiét bi nguoi dung (thiét bi diu cudi ngudi ding, trang thiét bi nguoi ding
(UE)) c6 thé d& cap dén thiét bi tinh toan cAm tay ma bao gdm céc thiét bi truyén thong
di dong khong diy hoat dong c6 hodc khong c6 médun nhén dang thué bao (subscriber
identification module, SIM), bao gdm, nhung khong bi gii han &, cac kiéu thiét b sau:
tram di dong (MS), dién thoai di dong, dién thoai vo tuyén, dién thoai thong minh, thiét
bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cam tay, thiét bi
st dung mddem khong day (thiét bi bao dong hodc do luong, v.v.), may tinh xach tay c&
16n (laptop) va/hodc mdy tinh man hinh cham, may tinh dang bang, dién thoai phablet,
bang didu khién choi trd choi, may tinh xé4ch tay c& nho (notebook), phuong tién giao

thong, bd cam bién va thiét bi da phuong tién, lam céc vi du, hodc thiét bi khong day

_5-
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khac bét ky. Can luu v ring thiét bi ngudi ding ciing c¢6 thé 13 thiét bi chi duong 1én gin
nhu doc quyén, trong d6 mdt vi du 13 camera ho#ic camera quay video tai cac hinh anh

hodc doan video Ién mang.

Trong LTE (1am mdt vi du), mang 16i 150 c6 thé duoc goi 1a 16i goi cai tién
(Evolved Packet Core, EPC), ma c6 thé bao gdm thuc thé quan Iy tinh di dong (mobility
management entity, MME) c6 thé xir Iy hoic hd trg v6i tinh di dong/ chuyén giao cta cac
thiét bi ngudi dung giita cac BS, mot hodc nhidu cong ndi ma cé thé chuyén tiép dir liéu
va diéu khién céc tin hiéu giita cac BS va cac mang dit liéu goéi hodc Internet, va céc
chtrc ning hoic cac khdi didu khién khéc.

Ngoai ra, béng vi du minh hoa, cadc phuwong an hodc k¥ thudt lam vi du khic nhau
duge mé ta & day 6 thé duge dp dung cho céc kidu thiét bi ngudi ding hogc cic kiéu
dich vu dit liéu khac nhau hoic c6 thé ap dung cho céc thiét bi nguoi ding ma cé thé c6
nhidu tmg dung chay trén d6 ma c6 thé 1a cac kiéu dich vu dit liéu khac. Sy phat trién vo
tuyén méi (5G) ¢6 thé hd trg mot s6 tng dung khéc nhau hosc mot sb kiéu dich vu dit
lidu khac nhau, vi du nhu: truyén thong kiéu méy (machine type communications,
MTC), truyén thong kiu méy ning cao (enhanced machine type communication,
eMTC), Internet van vat (Internet of Things, IoT) va/hodc céac thiét bi ngudi ding IoT
dai hep, dai rong di dong nang cao (enhanced mobile broadband, eMBB), va truyén
thong siéu tin cdy va do tré thip (ultra-reliable and low-latency communications,
URLLC).

Céc phuong an lam vi du khéc nhau c6 thé dugc 4p dung cho nhiéu cong nghé
khong diy hodc mang khong day khac nhau, nhu LTE, LTE-A, 5G, cidc mang dai
cmWave va‘hodc mmWave, [oT, MTC, eMTC, eMBB, URLLC, v.v., hodc mang khong
day hoic cong nghé khong day khéc bét ky. Cac mang, cong nghé hodc kiéu dich vu dit

liéu 1am vi du nay chi dugc cung cap dudi dang cac vi du minh hoa.

Vi lwong phd duge cip phép kha dung bi gii han va tbn kém, nén viéc trién khai
cac dich vu di dong da duogc trién khai & cac dai khong duoc cAp phép, bao gbm céc dai
ISM 5GHz, ma ciing c6 thé dugc st dung béi cac cong nghé khong day khac, nhu
Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, va mot ) cong nghé¢ truy cdp voO tuyén (radio access

technology, RAT) khac. Viéc sir dung dai khong duoc cAp phép 12 mot vi du minh hoa.

-6-
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St cung tdn tai hop 1y cua nhidu cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) dang duge
nghién ctru, vi du, trong cong nghé truy cdp vo tuyén moi (New Radio, NR) 5G. Mot
giai phép 1a ap dung giao thirc nghe-trude khi-néi (listen-before-talk, LBT). Day c6 thé
la giao thitc dua trén tranh chép ndi tiéng nhét va dugc st dung, vi du, trong IEEE
802.11 (Wi-Fi), truy cép trg giop duge cip phép LTE va MulteFire. Giao thic dya trén
tranh chip (contention-based protocol, CBP) 14 giao thirc truyén théng dé cho phép
nhidu ngudi ding st dung cing kénh v6 tuyén ma khong can phédi hop truée. Vi du,
trong mot s6 kiéu trién khai cac dich vu khong day, co ché truy cap dva trén tranh chép
c6 thé duoc st dung trong d6 thiét bj khong day (vi du, UE hodc gNB, hoic thiét bi
khong day khéc) c6 thé sir dung nghe-truée khi-néi (listen-before-talk, LBT) hogc sir
dung truy cap kénh rd rang (clear channel access, CCA) dé xac dinh mdi trudng khong
day trong mdt hoic nhidu dai con, trudc khi st dung dai con hogc cac dai con dé truyén

dit lidu hoic thong tin didu khién.

Theo mét phwong an lam vi du, kénh dai rong (vi du, 80 MHz) c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu dai con, (vidy, 2, 3, 4 hodc nhiéu dai con 20 MHz). La mot vi du minh
hoa, kénh dai rong (cling c6 thé duoc goi 1a séng mang hodc séng mang dai rong) co thé
1a kénh dai rong 80 MHz ma bao gdm bdn dai con 20 MHz. Cac kich thudc khac (cac do
rong tan sd) cla cac kénh dai rong va cac dai con co thé duoc st dung. Vi du, kénh dai
rong 80 MHz c6 thé dugc hd trg dbi vai thiét ké dua trén NR, vi du, v6i khoang cach
séng mang con 30 kHz va bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) 4k.
Céc kich thuée khac ctia kénh dai rong c6 thé dugce st dung, nhwr 160 MHz véi SCS 60
kHz chéng han. Trong vi du minh hoa, co ché dya trén tranh chép (LBT hodc CCA) co
thé duoc str dung trén mdi dai con, trong d6 thiét bj khong day c6 thé truyén cac tin hidu
trén (vi du, tit ca hodc mot phan) dai con chi sau khi két qua CCA 1a duong (biéu thi
rang dai con nay khéng bi chiém giit va c6 thé duoc sit dung dé truyén dan).

Béng céc vi du minh hoa, ¢6 thé tdn tai mot $6 tuy chon hoac kich ban nghe-trudce
khi-n6i (LBT) khac nhau, nhu mot hogc nhiéu trong s sau:

Kich ban-0: Kich ban chi duong xubng (downlink, DL). gNB thuc hién LBT chi
dinh cho dai con (hoic CCA) va xac dinh BWP theo thoi gian dua vao d6 (UE RX hoat
doéng theo BWP theo thoi gian dugc xac dinh bdi gNB);

Kich ban-1: DL + UL (dudng 1én). COT dugc chia sé véi truyén ngay lap tirc
-7 -
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CATI (khéng c6 LBT trudc khi truyén ddn UL). Khe giita phan két thic ciia DL va phin
bét d4u ctia UL c6 thé 18n dén 16 micrd gidy. gNB thuc hién LBT chi dinh cho dai con va
xac dinh BWP theo thoi gian dua vao do. Truyén dan UL dugc thuc hién dwa vao COT
thu dugc gNB va BWP theo thoi gian duge xac dinh bdi gNB (UE RX/TX (nhén
va/hodc truyén) hoat dong theo BWP theo thoi gian dugce xac dinh bdi gNB);

Kich ban-2: COT dugc chia sé voi CAT2 LBT. Khe gifta phﬁn két thic cia DL
va phén bét dau cia UL c6 thé 1én dén 25 micrd gidy. gNB thuc hién LBT chi dinh cho
dai con va dua vao d6 xac dinh BWP theo thoi gian thi nhét. UE thuc hién LBT dua trén
dai con theo BWP theo thoi gian thtr nhit va xac dinh BWP theo thoi gian thit hai (nghia
1a, BWP theo thoi gian thuc) dua vao d6 (UE RX (nhéan) hoat dong theo BWP theo thoi
gian duge xac dinh béi gNB, UE TX (truyén) c6 thé hoat dong theo BWP theo thoi gian
duoc xac dinh bdi UE); va

Kich ban-3: Kich ban chi UL, UE thuc hién LBT chi dinh cho dai con va xé&c dinh
BWP theo thoi gian dua vao do. (UE TX hoat dong theo BWP theo thoi gian duoc xéac
dinh boi UE).

Theo mot phuong an 1am vi duy, BS/gNB va/hodc UE (hodc thiét bi khong day
khéc c6 thé truyén va/hodc nhan trén mot phén cia bang théng hodc mot phan cta kénh,
ma c6 thé duogc goi 1a phin bing thong (BWP). Ngoai ra, theo mot phuong an lam vi dy,
BWP (hoic c4c tai nguyén ctia mdt sé phan clia bang théng hodc mot phan ctia kénh) ma
dugc st dung hodc chon dé sur dung (hodc dugc xac dinh 1a kha dung dé st dung), vi du,
dua vao CCA hoic LBT va/hodc dua vao viéc 1ap lich béi tram co s6, ¢ thé duoc goi la
BWP theo thoi gian vi BWP theo thoi gian nay 14 kha dung theo thoi gian dé str dung, vi
du, trong thoi gian chiém giit kénh (channel occupancy time, COT) hodc khoang thoi

gian khéc.

Ngoai ra, theo mdt phuong an 1am vi du minh hoa khac, BWP theo thoi gian cé
thé bao gdm mét phin (hodc phin) cia cic phan bing thong (BWP) (phién ban 15
(Release 15, R15)) duoc tao ciu hinh trén séng mang trong kénh dai rong (vi dy, trén
mot phén cta kénh dai rong 80 MHz trdi rong BWP R15) ching han. Do d6, theo mot
phuong 4n lam vi du, mot phan (hodc phin) cia BWP ma dugc st dung hodc chon dé str
dung (hodc dugc xac dinh 1a kha dung dé sur dung), vi dy, dya vao CCA hodc LBT
va/hoac dua vao viéc 1ap lich boi tram co s¢, co thé dugc goi 1a BWP theo thoi gian vi
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BWP theo thoi gian nay 13 kha dung theo thoi gian dé sir dung, vi du, trong thoi gian
chiém giir kénh (COT).

Theo mdt phuong 4n 1am vi du minh hoa, BWP theo thoi gian c¢6 thé st dung
phén hodc mot phan ciia cac tai nguyén mién tan sb ctia kénh hoic bing thong. Vi du,
BWP theo thoi gian c¢6 thé sir dung mot phan cia BWP (R15 (ban phat hanh vd tuyén
moéi 15)) duogce tao cAu hinh va/hoic kich hoat cho UE nay. La mot vi du khdng gidi han,
c4c phan bing thong (cac BWP) theo thoi gian c6 thé duoc x4c dinh va dugc tao ra trong
BWP (R15 (ban phat hanh vo tuyén 15)). Vi du, mdi BWP theo thdi gian c6 thé bao
gf“)m mdt hodc nhiéu dai con, trong BWP R15. Vi du, dbi véi BWP R15 béng 80 MHz
ma bao gém bdn dai con 20 MHz, mdi BWP theo thoi gian c6 thé bao g@)m: mot dai con
20 MIIz; hai dai con 20 MHz lién tuc (tao ra bing thong BWP bing 40 MHz), hoic ba
dai con 20 MHz lién tuc (tao ra bang théng BWP bing 60 MHz), theo mét vi du minh
hoa. Ngoai ra, trong mdt ) treong hop, mot hodc nhiéu BWP theo thoi gian ¢6 thé duoc
tao ra trong BWP R15 ma c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu dai con khong lién tuc. Do do,
tap hop BWP theo thoi gian c¢6 thé 1a kha dung, hodc c6 thé dugce tao cAu hinh cho UE
(hodc chi mot s6 BWP theo thoi gian c6 thé dugc tao cAu hinh dé sir dung bdi UE nay).
Trong khi nhidu BWP theo thoi gian c6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung, UE ¢6 thé
chon (hodc duge bidu thi dé st dung) mot trong sd cac BWP theo thoi gian dé truyén

hodc nhén.

Keénh dai rong c6 thé bao gdm tap hop khbi tai nguyén vat Iy (physical resource
block, PRB), trong d6 mdi PRB c6 thé bao gdm tap hop tai nguyén tan s6 hodc tap hop
tai nguyén thoi gian-tan s6. Theo mdt phwong 4n 1am vi du minh hoa, kénh dai rong (vi
du, 80 MHz, theo mot vi du minh hoa) trén d6 cac BWP R15 (ban phét hanh vo tuyén
md6i 15, vi du, mdt loat TS 38.21x) va cac BWP theo thoi gian da két hop duoc tao ciu
hinh, ¢6 thé bao gdm tap hop khdi tai nguyén vat Iy (PRB). Vi du, PRB minh hoa ¢6 thé
bao gdm 12 (hoic sd luong khic ctia) cac séng mang con va cé thé c6 do rong tan sb
(hoic bing thong) bang 12* SCS, trong d6 SCS 1a khoang céch séng mang con. Tép hop
PRB ddi véi kénh dai rong co thé dugc goi 1a ludi khéi tai nguyén vat Iy (PRB) chung
duge két hop v6i (hodc ddi véi) kénh dai rong.

Theo mdt phuong an lam vi du, kénh déi rdng co thé duogc bb tri trén hoic cho
séng mang (nghia 12 & tin sb séng mang duoc két hop). Luéi PRB chung clia séng mang
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(6 tAn sb s6ng mang cy thé) trong kénh dai rong c¢6 thé dugc xac dinh béi PRB bét dau
(vi du, & day c6 thé goi 1a PointA) cia luéi PRB chung. Trong mét sd trudng hop,
PointA c6 thé nim bén ngoai kénh dai rong. Trén luéi PRB chung, vi tri clia séng mang
duoc két hop c6 thé duge xac dinh boi PRB sir dung dugc thi nhat ctia ludi PRB chung.
PRB str dung dugc thir nhét 12 PRB thtt nhit ma c6 thé dugc sir dung dé truyén dan hoic
tiép nhén cac tin hiéu. Vi dy, PRB st dung dugc thi nhét cta lu6i PRB chung co thé 1a
(hodc c6 thé nam &) d6 1éch tin sd (hodc séng mang) tir PRB bét dau (hodc thi nhit) cua
kénh dai rong hodc lugi PRB chung chiang han. Thong tin khac ¢ thé duoc sir dung dé
xac dinh lugi PRB chung hodc song mang cia luéi PRB chung, nhu PRB cudi cing
hodc két thuc, s6 lugng PRB va/hoic d6 rong PRB. Day c6 thé thuong 12 cac yéu ciu dai
bao vé tdi thiéu cho kénh dai rong (vi du, cac dai bdo vé, bao gém mdt hodc nhiéu PRB,
& phan bit diu va/hodic phan két thic ctia kénh dai rong, khong duoc sit dung dé truyén
dan). Theo mot phwong an 1am vi du, PRB sit dung dugc thu nhét va PRB sit dung duogc

cudi cung ciia kénh dai rong (hodc c6 the) nam trong kénh dai rong.

Ngoai ra, m6i BWP theo thoi gian (chi thém ‘BWP’) ¢6 thé ¢6 tap hop PRB cua
chinh né trong cic PRB ciia kénh dai rong. Do d6, mdi BWP trong kénh dai rong c6 thé
¢ ludi PRB chi dinh cho BWP, 1a cac PRB ciia BWP, va la tdp con cua cic PRB cua
lu6i PRB chung, tiy thudc vao céac dai con d6 cia kénh dai rong ma BWP sir dung. Mbi
dai con va/hoic mdi BWP ¢co thé c6 cac yéu cAu dai bao vé tdi thiéu cua chinh ching, va
cac BWP ¢6 kich thuée khac nhau ¢6 thé ¢ cac yéu cau dai bao vé khac nhau. Do do,
kich thudc va vi tri (vi du, trén d6 ¢6 céac dai con, hodc sit dung cac PRB d6) cia BWP co
thé thay dbi cac dai bao vé duogc yéu cAu dbi véi BWP. Do d6, mdi BWP c6 thé sir dung
hozic bao gdm tap hop PRB (lu¢i PRB chi dinh cho BWP) dé truyén dan/tiép nhan, va
cac PRB khac nim trong kénh dai rong co thé duoc chi dinh hodc dugce tao cAu hinh dudi

dang cac PRB dai bao vé, tuy thudc vao kich thudc va/hodce vi tri cia BWP.

Do d6, theo mot phwong an lam vi dy, cac k¥ thudt khac nhau dugc mé ta dé cho
phép thiét bi khong day (vi du, UE hoic thiét bi khac) x4c dinh luéi PRB chi dinh cho
BWP, dbi v6i it nhat mot BWP. Khi tip hgp PRB cho BWP (luéi PRB chi dinh cho
BWP) d3 dugc xac dinh hodac duge nhan biét, thi c4c PRB nay c6 thé dugce st dung bdi
UE (hodc thiét bi khac) dé truyén hodc nhan, néu BWP d3 duoc chon hodc dugc tao cAu

hinh dé st dung.
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Do d6, cac k¥ thuat l1am vi du khac nhau c6 thé dugc st dung, chéng han nhu vi
du:

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, phuong phép c6 thé bao gdm cac bude: xac dinh,
b&i thiét bi ngudi ding (UE) trong mang khong déy, khéi tai nguyén vat Iy (PRB) bét
dAu cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma duoc két hop véi kénh dai rong, trong d6
c4c phan bang thong (cac BWP) dugc tao ra trong ludi khdi tai nguyén vat Iy chung, mdi
phén bang thong ¢ bang thong ma nhé hon bing thong ctia kénh dai rong; x4c dinh, béi
thiét bi nguoi dung, dai bao vé kénh dai rong ddi voi kénh dai rong, dai bao vé kénh dai
rong nay duoc bd tri gitta tAn sb thap nhét ciia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat ly sir
dung dugc thi nhét cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va xac dinh, béi thiét bi nguoi
ding

khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phéan bang thong (luéi PRB chi dinh cho BWP) ma Ia

ARG va 1t
VUL VUL 1L

=]

that mdt phan bang thong (BWP) trong s cac phan bang thong, ludi

tap con cta ludi khdi tai nguyén vat Iy chung.

Theo mdt phuong 4n 1am vi du, khéi tai nguyén vat ly bt dau (vi dy, & day c6 thé
1a PointA) cua luéi khéi tai nguyén vat Iy chung dugc xéc dinh boi khi tai nguyén vat ly
dugc xac dinh dua vao tin sb tuyét dbi hodc tin sb twong d6i ma da biét boi thiét b
ngudi dung hodc nhan dugc trong thong di€p hodc tin hiéu bdi thiét bi nguoi ding tir

tram co sd.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, céc phén bang thong c6 thé bao gbm it nhat phin
bing thong theo thoi gian thir nhit ma kha dung theo thoi gian dé st dung béi thiét b
ngudi ding dé truyén din hodc tiép nhan dwa vao viéc dénh gid kénh rd rang duong,
duoc thuc hién bai thiét bi nguoi dung hodc tram co s&, dbi v6i mot hodc nhiéu dai con
ctia phan bang thong theo thoi gian; va it nhat phén bang thong thtr hai ma khong kha
dung dé sir dung boi thiét bi ngudi ding dé truyén dan hoic tiép nhan dua vao viéc danh
gia kénh rd rang am, dugc thuc hién bédi thiét bi ngudi ding hodc tram co sé, d6i véi mot

hodic nhiéu dai con ctia phan bing thong theo thoi gian.

Céc phan bing thong c6 thé bao gdm it nhat phan bing thong theo thoi gian thi
nhat ma kha dung theo thoi gian dé sir dung béi thiét bi ngudi ding dwa vao truyén dan
dudng Xuéng (vi duy, cac tin hi€u dé‘ing b0 hda hodc cac tin hiéu khac), dugce phét hién boi
thiét bi ngudi dung, trén phin bang thong theo thoi gian; va it nhat phan bing thong thir
hai ma khong kha dung dé sit dung béi thiét bi ngudi ding dua vao sy vang mit cuia
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truyén din duong xudng trén mot hodic nhidu dai con cia phan bing thong theo thoi
gian. (Vi du, UE nhén céc tin hiéu trén BWP c6 thé bidu thi hodc tao cdu hinh UE dé
truyén thong qua BWP dugc biéu thi).

Theo mdt phwong 4n 1am vi du, thiét bi ngudi ding ¢ thé nhan théng tin diéu
khién tir tram co s& biéu thi mot hodc nhiu phén bang thong duoc tao cu hinh ma c¢6
thé duge st dung boi thiét bi ngudi dung, trong d6 mdi phin bang thong nay bao gdbm
mét hodc nhiéu kénh con, trong do thiét bi nguoi dung con thyc hién céc bude sau: thuc
hién viéc danh gia kénh rd rang (clear channel assessment, CCA) trén mot hodc nhiéu
kénh con cia mdt hodc nhidu phén trong sd cac phan bing thong dugc tao cAu hinh; va
chon phén bang thong theo thdi gian ma kha dung theo thoi gian dé str dung, ctia mot
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kénh 18 rang cua tat ca cac kénh trong s6 mot hodc cac kénh con clia phan bang thong

theo thoi gian da chon.

Trong mot vi du minh hoa, kénh dai rdng c6 thé bao gém nhiéu (vidy, 2,3,4,5,
...) dai con 20 MHz. Phuong phap ¢6 thé con bao gdm buéc thuc hién, béi thiét bi nguoi
dung, viéc danh gia kénh rd rang trén (cac) dai con cua mot hoac nhidu phan trong sb cac
phan bing thong trude khi truyén qua phén bang thong, trong d6 viéc danh gid kénh rd

rang nay duogc thuc hién trén mdi dai con.

Theo mdt phuong an lam vi dy, budce xac dinh, béi thiét bi nguoi dung db6i véi it
nhit mot phin bang thong trong s cac phan bang thong, lusi khéi tai nguyén vt Iy chi
dinh cho phn bing thong c6 thé bao gdm budc: xac dinh, boi UE, ludi khéi tai nguyén
vét Iy chi dinh cho phdn bing thong cho it nhit mot phén bing thong, trong thdi gian
chiém gitr kénh hién thoi; va trong d6 it nhét mot phan bang thong chita (bao 2bm) tap
con clia cac dai con dugc xac dinh bdi kénh dai rong, trong d6 it nhit mot phén bang
thong nay dugc st dung, béi thiét bi ngudi dung, dé tiép nhén dit lidu hodc théng tin didu
khién trong thoi gian chiém giit kénh hién thoi.

Theo mét phuong an [am vi du, bude x4c dinh, bdi thiét bi nguoi dung, dai bdo vé
kénh dai rong ddi véi kénh dai rong c6 thé bao gdm budc: nhan, boi thiét bi ngudi ding
tir tram co 0, thong tin biéu thi dai bao vé kénh dai rong dugc b tri gitta tan s thp
nhét ctia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat Iy st dung dugc thi nhét cua luéi khéi tai
nguyén vat Iy chung.
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Theo mdt phuong an lam vi dy, budc xac dinh, boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé
kénh dai rong dbi voi kénh dai rong c6 thé bao gdm bude: xac dinh tin sd cua khdi tai
nguyén vat Iy bat dau cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; xac dinh thong tin khéc nita,
bao gdm khoang cach tin sb cia cac dai con nim trong kénh dai réng va/hoc tAn sb ctia
mép dudi cing cua dai con trong d6 khdi tai nguyén vat 1y bét dau cia dai con duoc bd
trf; va xéac dinh, boi thiét bi ngudi diing, dai bao vé kénh dai rong ddi v6i kénh dai rong
duwa vao it nhét tin sb cta khéi tai nguyén vat 1y bit ddu ciia ludi khdi tai nguyén vat ly

chung va thong tin khac nita.

Theo mot phuong &n 1am vi dy, phuong phéap nay cé thé bao gbm bude budc diéu
khién, boi thiét bj ngudi ding, viée truyén hozc nhan thong tin hodc dit lidu diéu khién
41 khii

thong qua 1guyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong doi voi it nhat mot

Theo mét phwong 4n 1am vi du, budc x4c dinh, bai thiét bi nguoi dung ddi véi it
nhit mot phin bing thong trong s cac phan biang thong, luéi khéi tai nguyén vt Iy chi
dinh cho phén bang théng c6 thé bao gdm budc: xé4c dinh it nhét mép phia dudi hodc
khéi tai nguyén vét Iy tin sb thip nhét cta ludi khéi tai nguyén vt Iy chi dinh cho phan
bang thong déi véi it nhat mot phan bang thong. Vi du, budce x4c dinh it nhit mép phia
duéi hodc khéi tai nguyén vat Iy tin sb thap nhét cta ludi khéi tai nguyén vét Iy chi dinh
cho phén bang thong d6i voi it nhit mot phan bang théng c6 thé bao gdm bude: x4c dinh
khéi tai nguyén vat Iy day du thir nhit (PointB) ciia ludi khéi tai nguyén vét ly chung ma
dap Gng yéu cAu dai bao vé tbi thiéu dbi véi it nhat mot phan bing thong.

Theo mét phuong an 1am vi dy, bude xac dinh, béi thiét bi ngudi dung dbi véi it
nhit mot phan bang thong trong s cac phin bang thong, ludi khdi tai nguyén vat Iy chi
dinh cho phan bang thong c6 thé bao gdm buéde: x4c dinh it nh4t mép phia trén hoac khbi
tai nguyén vat Iy tin sd cao nhét ctia ludi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bing

thong dbi v6i it nhit mot phan bang thong.

Theo mot phuong an lam vi dy, buédc xéc dinh it nhat mép phia trén hozc khéi tai
nguyén vat Iy tdn s& cao nhét ctia ludi khéi tai nguyén vat ly chi dinh cho phén bang
théng d6i v6i it nhit mot phan bang thong co thé bao gdm buédc: xac dinh khdi tai
nguyén vét Iy day du cudi cing (PointC) ctia ludi khéi tai nguyén vat 1y chung ma dép
rng yéu cau dai bao vé tdi thiéu dbi véi it nhét mot phan biang thong.
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Do dé, theo mot phuong én 1am vi du, UE hodc thiét bi khéc c6 thé xac dinh ludi
PRB chi dinh cho BWP (hoic tp hop PRB dbi v6i BWP cu thé) bang cach xac dinh
PointB va/hoic PointC, vi du, ma c6 thé 1an luot 12 (hoac xac dinh) PRB dﬁy du thir nhét
va PRB day du cudi ciing ciia luéi PRB chi dinh cho BWP ching han. Do d6, mic du cac
BWP khéc nhau nim trong kénh dai rong c6 thé c6 céc kich thuéc khac nhau, cac vi tri
khac nhau ndm trong kénh dai rong va/hodic c6 cac yéu cau dai bao vé khac, nhung UE
hoic thiét bi khac c6 thé xac dinh PointB va/hoic PointC dé x4c dinh hoic nhan biét lw6i

PRB chi dinh cho BWP d6i voi BWP.

Vi du, UE hoic thiét bj khac c6 thé x4c dinh khéi tai nguyén vat Iy ddy di thu
nhét (PointB(n)), va/hoic khéi tai nguyén vat ly diy da cubi cing (PointC(n)) cta ludi

—y

,
sl AS
101

e+

ai nguyén vat ly chung ma dap g yéu cau dai bao v¢ toi thiéu (GBmmn) cho phan

O Y

E

bang thong tht n (BWPy) dwa vao mét hodc nhiéu tham sb trong sb cac tham sb sau,
bang cach liy vi du: bang thong dai con (BWs), trong d6 mdi phan trong sd céac phan
bang thong nay bao gdm mét hodc nhidu dai con; chi s6 phan bang thong (n) x4c dinh
phén bang thong thtr n (BWP,) trong sb cac phan bang thong; bang thong (BW,) ctia
phan bang thong thit n, trong d6 bang théng (BW,) ctia phan biang thong thit n (BWPy)
bao gdbm mdt hodic nhidu dai con; khoang cach séng mang con (subcarrier spacing,
SCS); yéu cdu dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho phan bang thong tht n (BWPy); kich
thude (PRBsize) ctia mdi khéi trong sé cac khéi tai nguyén vat Iy ctia phan bang thong
tht n (BWPn), dugc biéu thi dudi dang boi sé ciia khoang cach séng mang con (SCS);
chi s6 dai con (ks) cia dai con thip nhét c6 trén phan bang thong thir n (BWP,); va/hoic
dai bao vé kénh dai rong (GBpointa). M6t s6 phuong trinh 1am vi dy dugc duara dudi day
ma dé xuét c4c vi du minh hoa v& cach UE hodc thiét bi khac c6 thé x4c dinh PointB

va/hoac PointC.

Theo mot phwong 4n 1am vi dy, khdi tai nguyén vt ly day du cubi cung cua ludi
khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap tmg yéu cau dai bao vé tbi thiéu (GBmin) ddi véi
phén bang thong thir n duge gi6i han trén béi it nhat mot trong s sau: s6 lwong khdi tai
nguyén vat Iy (Nrs) duoc két hop v6i cdu hinh bing thong t6i da cta kénh dai rong;
va/hodc s6 lugng khéi tai nguyén vat Iy (Nrs (BWa)) dugc két hop véi bing thong chi
dinh cho phan bing thong.

Theo mot phuong an lam vi dy, phwong phép nay co thé bao gbm cac buédc: thuc
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hién, boi thiét bi ngudi dung, viée danh gid kénh rd rang trén mdi dai con dbi véi mot
hodic nhiu dai con ndm trong kénh dai rong, trong d6 mdi dai con nhé hon bang thong
ctia kénh dai rong; chon, baoi thiét bi ngudi dung, it nhat mot phén bang thong ma bao
gbm céc khdi tai nguyén vét Iy cia mot hodc nhidu dai con da vuot qua viée danh gia
kénh 15 rang; va diéu khién, boi thiét bi ngudi dung, viéc truyén dit liéu thong qua luéi
khéi tai nguyén vat ly chi dinh cho phan bang théng dbi véi it nhét mot phan bang thong

da chon.

Theo mdt phuong an lam vi du, phuong phép nay co6 thé bao gdm budc nhan, béi
thiét bi ngudi ding, sy cip phat tai nguyén duoc bao hiéu, dusi dang sy phan cong
dudng xudng hoic cip dudng Ién, trong d6 su cap phat tai nguyén 1a cac khéi tai nguyén

vat Iy ctia ludi khoi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong.

Theo mot phuong an 1am vi dy, bude xéc dinh, béi thiét bi nguoi dung, ludi khéi
tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bang théng d6i voi it nhit mot phan bang thong cé
thé bao gdm bude x4c dinh ludi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang théng dbi
v6i it nhat mot phan bang thong trong thoi gian chiém gitr kénh hién thoi; va phuong
phép nay c6 thé con bao gdm bude didu khién, boi thiét bi ngudi ding, viéc tiép nhan dit
lidu hodc thong tin didu khién trong thoi gian chiém gitt kénh hién thoi thong qua ludi

khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan bing théng d6i véi it nhat mot phan bang thong.

Theo mét phwong 4n lam vi du, cic phan bang thong c6 thé bao gém céc phan
bang thong dan xen, trong d6: cac phan bang thong dan xen bao gbm céc khdi tai nguyén
vét Iy dugc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va it nhét phan bang thong thir
nhit c6 bang thong thir nhat chong 1én nhau va dugc tao ra duéi dang tip con cia cac
khéi tai nguyén vat Iy v6i phan bang thong thir hai c6 bang thong thit hai, trong d6 bang
thong tht hai 16n hon bang thong thir nhét.

Theo mot phuong an lam vi du, phuong phap nay co thé bao gdm budc xéc dinh,
béi thiét bi ngudi dung, yéu ciu dai bao vé téi thidu di véi it nhat mot phan bang thong
dua vao khoang cach séng mang con va bang thong cua it nhét phan bing thong.

Theo mot phuong an lam vi du, bang 5.3.2-1 (duéi day) biéu thi bing thong
truyén din t6i da, Nrp (mot s6 PRB), d6i véi cac to hgp khic nhau clia bang thong kénh
UE va SCS (khoang cach song mang con). Ngoai ra, bang 5.3.3-1 (duéi day) biéu thi dai
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bao vé t6i thiéu cho mbi bang thong kénh UE va td hop SCS. Céc bang nay 14 tir 3GPP
RAN4 TS38.101-1. Vi dy, néu céc yéu ciu cia hai bang ndy dugc dp dung cho céc
BWP, céc vi du minh hoa nay vé bang thong truyén dan tdi da (s6 luong PRB téi da) va
cac dai bao vé tdi thiéu ma c6 thé duoc 4p dung cho cac BWP khic nhau (vi du, cac
BWP c¢6 cac kich thudc/bang thong khac nhau va/hodc SCS khac). Do do, vi du, bang
thong kénh UE (vi du, bang théng BWP) bang 20 MHz, & SCS 30 KHz s& c6 bang thong
truyén dan tdi da cia 51 PRB, va dai bao vé tdi thiéu bang 805 KHz. Do d6, c6 thé thay,
trong cac bang vi du 5.3.2-1 va 5.3.3-1 ndy, ring cac bing thong UE khic nhau (vi du, c¢6
thé 13 cac bang thong BWP khéac nhau) c6 thé ¢ s lugng PRB t6i da khac nhau (bing
thong truyén dan t6i da) va dai bao vé téi thiéu khac nhau (dai bao vé tdi thiéu con duoc
biéu thi dudi dang mot s PRB). Do d6, vi du, dbi v6i cac BWP theo thoi gian dugc cép
phat dong hodc dugce chon dong ch‘fmg han, UE ¢6 thé can x4c dinh lu6i PRB chi dinh
cho BWP khac khac cho BWP theo thoi gian, dudi cac bang thong BWP khac nhau, cic
vi tri (cac dai con) va/hodc SCS khac nhau cho BWP nay. Bang 5.3.2-1 va bang 5.3.3-1
chi 1a cac vi du vé Nrp va dai bao vé t6i thidu ma c6 thé duoc st dung, theo mot phuong
an lam vi du. Céc bang hodc céac gia tri khéac c6 thé duogc dé xuit hoic dugc xac dinh, vi
du, cho céc tinh huéng hodc kich ban khac nhau. Vi du, cac gi tri Nrs c6 thé tang lén
va/hodc céc gid tri dai bao vé tdi thidu co thé tang 1én, so vé6i céc bang nay.

Bang 5.3.2-1: C4u hinh bang théng truyén dan t6i da Nrs (bing thong truyén dan
t6i da dugc biéu thi dudi dang mot s6 khdi tai nguyén vat Iy (PRB)).

] 10 15 | 20 | 25 | 30 | 40 50 60 80 | 90 | 100
MHz | MHz | MHz | MHz | MHz MHz MHz | MHz | MHz | MHz MHz MHz

Nre | NrRB | NrB | NrB | NrB [NrRB| NrB | NrRB | NRB | NrB | NRB | NRB

SCS
(kHz)

15 25 52 79 | 106 | 133 | 160 | 216 | 270 | N/A | N/A IN/A| N/A

30 11 24 38 51 65 | 78 | 106 | 133 | 162 | 217 |245| 273

60 | NA| 11 18 24 31 | 38 | 51 65 79 | 107 | 121 | 135
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Bang 5.3.3-1: Dai bao vé tdi thiéu cho mdi bang thong kénh UE va SCS (kHz).

90
SCS S 10 15 20 25 | 30 | 40 50 60 | 80 100

(kHz) | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz MHz| MHz | MHz | MHz | MHz MH MHz
Z

15 242,5|312,5|382,5(452,5(522,5(592,5/552,5|692,5| N/A | N/A |[N/A| N/A

30 | 505 | 665 | 645 | 805 | 785 [945| 905 | 1045 | 825 | 925 | 885 845

60 | N/A | 1010 | 990 | 1330 | 1310 [1290| 1610 | 1570 | 1530 | 1450 {1410{ 1370

Fig.2 12 so @5 minh hoa mdt phin bang thong (BWP) nam trong kénh dai rong
theo mot phuong an 1am vi du. Mot vi du v& luéi PRB chung 210 dwgc thé hién dbi véi
kénh dai rong. Diém A duge bidu thi, vi dy, PRB bit dau ctia luéi PRB chung 210.
PointA, hoic PRB bit dau cia lugi PRB chung, c6 thé dugc xac dinh dua vao tan sb
tuyét d6i hodic tan sd twong d6i ma da biét boi UE hodc nhan duge trong thong diép hoic
tin hiéu béi UE tir tram co s& hodc gNB. Tén s6 tuyét dbi co thé tan sb thuc ma duogc
biéu thi, trong khi tan sb tuong dbi c6 thé 12 tin sb6 ma duoc biéu thi so véi tAn b co s&
hodc thn s tham chiéu (vi du, tAn sb twong ddi c6 thé tan s léch so véi tan sb co s& hodc
tham chiéu). Do d6, PointA c6 thé dugc biéu thi hodc duge xé4c dinh dua vao tn sd, vi
du, tan sb tuyét d6i hodc tan sb tuong d6i (ma c6 thé dugc tao ra so v6i thn sb co s hodc

tham chiéu).

Fig.2 con biéu thi PRB st dung dugc thir nhat ctia lu6i PRB chung. Vi dy, PRB
str dung dugc tht nhét ctia lugi PRB chung c6 thé 1a PRB thir nhét cta ludi PRB chung
ma c6 thé dugce str dung hodc st dung duoge (vi du, nam trong hodc duéi dang mot phan
ciia BWP) dé truyén hodc nhan. Vi dy, PRB st dung dugc thir nhét cta luéi PRB chung
¢6 thé 12 d6 1éch song mang (vi du, duoc xac dinh béi gia tri duge thé hién dudi dang
offsetToCarrier) tir PointA. Do d6, vi dy, PointA c6 thé nhan biét hodc x4c dinh (vi du,
PRB bt ddu hodc thir nhét cta) ludi PRB chung 210. Theo céch khac, PointA ¢6 thé
duoc goi 1a vi trf ctia PRB st dung dugc thi nhit cua ludi PRB chung 210. Phan bing
thong BWP1 1am vi du, duge thé hién, bao gdm cac PRB 1a lu6i PRB chi dinh cho BWP
cho BWP1 (212). Khdi tai nguyén vat Iy ddy du tht nhit (PointB) va khdi tai nguyén vat
Iy dy du cudi cing (PointC) ctia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung 210 ma dap tmg duoc
yéu cAu dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho BWP1 duge thé hién d6i vé6i BWP1. Cac BWP
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c6 thé duogc dan xen trong ludi PRB chung 210 bét dau & PRB sir dung dugc thir nhat.

Day chi 1a vi du minh hoa, va cic cach bo tri hodc cau hinh khéc c6 theé dugc st dung.

Fig.3 14 so dd minh hoa mdt vi du vé céc phan bing thong theo mot phuong 4n
1am vi du. Trong vi du minh hoa dugc thé hién trén Fig.3, kénh con (theo thoi gian
BW1) bang théng 40 MHz (106 PRB), v hai kénh con 20 MHz (mdi kénh ¢6 51 PRB)
bao gbm BWP2 theo thoi gian va BWP3 theo thoi gian. Dai bao vé 5 PRB 310 dugc bd
tri gitta 51 PRB ctia BWP2 theo thoi gian va 51 PRB cua BWP3 theo thoi gian. Do do,
tap hop BWP nay c6 thé bao gdm hai BWP (BWP2 theo thdi gian va BWP3 theo thoi
gian) 20 MHz (va 51 PRB), mbi BWP trong sé hai BWP nay dugc bd tri trén kénh con
20 MHz khéc nhau. Tuong tu, BWP1 theo thoi gian tao ra bang thong 40 MHz (106
PRB), st dung ca hai kénh con 20 MHz nay. Vi du, biang thong 40 MHz cua BWP1, va
hai kénh con 20 MHz dugc st dung cho BWP2 va BWP3, ¢6 thé dugc bd tri bén trong
kénh dai rdng 16n hon hodc rong hon (vi du, 60 MHz, 80 MHz, 100 MHz, ...).

Fig.4 12 so dd minh hoa cac phan bang théng (cac BWP) theo mét phuong an lam
vi du khéc. Trong vi du minh hoa nay, cé 4 (vi du, 20 MHz) dai con, mdi dai con duge
xé4c dinh béi chi s& dai con cta 0, 1, 2 hodc 3. Chi s6 BWP (n) biéu thi BWP cu thé ctia
tap hgp BWP nay. BWP(0) 1a BWP ma st dung dai con (0); BWP(1) st dung dai con
(1); BWP(2) str dung dai con (2); BWP(3) str dung dai con (3). Do d6, mdi BWP trong
s6 cac BWP (0...3) 1a cac BWP ctia d6 rong dai con (vi du, 20 MHz), bét ddu & vi tri
hodc dai con khiac. BWP(4) 1a BWP ma st dung cac dai con lién tiép, dai con(0) va dai
con(1); twong tu, BWP(5) va BW(6) c6 d) rong cia hai dai con lién tiép. BW(7) va
BW(8) déu sir dung ba dai con lién tiép, va BW(9) st dung tat ca 4 dai con lién tiép. Nt
BS ho#ic nit RAN ¢4 thé biéu thi cho UE biét cac BWP nao duoc tao cAu hinh hodc duoc
phép st dung, vi du, chi cac BWP (0...7). |

Cac BWP dugc thé hién trén Fig.4 duoc dan xen nim trong kénh dai rong ma bao
gém céc dai con lién ké, vi du, mdi dai con 20 MHz. Mot sb k¥ thudt [am vi du dugec mo
ta & day, vi dy, bao gdbm mot sé phuong trinh, dé cho phép UE hodc thiét bj khac xac
dinh, di véi mdi BWP trong s6 mot hoic nhidu BWP, cac PRB nao duoc sit dung ngoai
kénh dai rong 80 MHz, tuy thudc vao cic dai con ma dugc st dung (cac dai con ¢6 LBT
thanh cong) cho BWP nay.

Mot so khia canh hodc dau hiéu cia cAc BWP dugc dan xen, c6 thé bao gobm, vi
~18 -
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du:

[t nhat mot sé6 BWP theo thdi gian chéng 1én cac BWP theo thoi gian khac, sao
cho, dbi véi it nhat mot s6 BWP, BWP theo thoi gian v6i biang thong (BW) nho hon
chdng 18n cac PRB cia BWP theo thoi gian v6i BW 16n hon; va/hoidc

Cac BWP chia sé lugi PRB chung.

Dua vao sy “dan xen”, cac PRB ciia mdi BWP theo thoi gian 1a tip con cua cac
PRB duoc xac dinh cho song mang dai rong. Do d6, vi dy, luéi PRB chi dinh cho BWP
(cho mdi hodc mot hoic nhiéu BWP trong sb cac BWP) 14 tap con ctia hodc dugc tao ra

trong ludi PRB chung cho kénh dai rong.

Theo mot phuong an [am vi dy, cic BWP dan xen ¢6 thé dugc mo ta béi cac ddu
hiéu hodc cac tham s6 khac nhau. Vi du, tap hop BWP c6 thé dua vao céc gia dinh sau
(bang c4ch 14y vi du minh hoa): bang thong séng mang (vi du, 80 MHz); mot s6 dai con
lién tiép dugc hd trg: [1 2 3 4]; bang thong dai con BW, (vi du, 20 MHz, nhung c6 thé
dwoc tao chu hinh hodc duoc chi dinh 13, vi du, 40 MHz hodic gia tri khac); Ciing c6 thé
thiét 1ap cac gidi han cho viéc sit dung dai con, vi du, trong céc kich ban nhét dinh, cc
tily chon BWP v6i 3 dai con lién tiép khong duoc sir dung. Theo mot phurong an khac,
cac t6 hgp BWP dugce cho phép duoc biéu thi rd rang bing cich bao hiéu 16p cao hon
dugc giri boi BS dén UE.

Céc bang 1 va 2 du6i day mo ta cac tham sb khac nita ma c6 thé mo ti cac BWP,
theo mot phuong 4n 1am vi du. Bang 1 md ta td hop dai con duoc thé hién trén Fig.4, bao
gdm ba tham s6 n, BW, va ks, UE ¢6 thé x4c dinh céc tham sd nay dua vao cau hinh

BWP cho trudce (vi du, nhu dugce xac dinh bdi UE, hodc nhu dugce bao hiéu boi BS).

Tham sb Gia tri

n Chi s6 BWP (BWP theo thoi gian dugc 1ap chi sb cling dugc ky
hiéulaBWP (n)n €/0, 1, ..., 9] (xem Fig.4)

BW, ¢ Bang thong cia BWP thit n (BWP theo thoi gian) BWy €/20,
40, 60, 80] MHz

Kn e  Dai con thap nhit cia BWP thit n (BWP theo thoi gian) kne /0,
1, 2, 3] (xem Fig.4) (c6 thé 14 chi sd cua dai con)

Bang 1 - Céc tham sb ctia cac BWP theo thdi gian
Bang 2 md ta cac tham sb c6 lién quan dén (hodc mé ta) dai bao vé cho mdi BWP
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(hodc mdi thy chon BWP). BWP theo thoi gian c6 thé 13 hodc c6 thé bao gdm bang
thong hozic cac PRB kha dung dé truyén hoic nhan trong cac kich ban véi nghe-trude
khi-néi (listen-before-talk, LBT) chi dinh cho dai con, theo mdt phuwong an lam vi du.
LBT trong NR (V6 tuyén méi/5G) hoat dong véi do chi tiét 20MHz it nhat trong phd
5GHz.

Tham s Gia tri

GBpointa Dai bao vé€ cho song mang, kHz (c6 thé duoc tinh toan, vi du, duéi
dang diém A trir bién dai con)

GBmin(BW, SCS) | Yéu cau dai bao vé tbi thiéu (dudong quét kénh w.r.t. 20 MHz) dbi
véi kich thuée BWP cho trudce dugce xac dinh riéng cho mdi gia tri
khoang cach séng mang con (SCS). GBmin(BW,SCS) ¢6 thé 12 bang
hai chiéu, trong d6 mot chiéu 1a BWP (vi du, 20, 40, 60, ...) va
chidu con lai [a SCS (vi du, 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz). Bang niy
biéu thi dai bao vé (can x4c dinh trong RAN4),

Viduy, SCS 30 kHz:

e  GBmin(20 MHz, 30 kHz)=805 kHz

GBmin(40 MHz, 30 kHz)=905 kHz

GBumin(60 MHz, 30 kHz)=825 kHz

GBumin(80 MHz, 30 kHz)=925 kHz

Béang 5.3.2-1 ¢6 thé dugc sir dung (hodc duoc st dung 1am diém
bit dau) dé xac dinh GBmin(BWn, SCS) cho céc kich ban NR-U
khac (dai khong dugc cip phép vo tuyén méi (New Radio
unlicensed band)). Mt khéc, cac gia tri tham sb thuc ¢c6 thé thay
ddi so v6i bang 5.3.2-1. Vi du, kich ban dai khong duge cap phép
c¢6 thé duoc phép hoat dong véi dai bao vé nhd hon so voi kich ban
dai duge cAp phép NR R15 (do mit na phat xa phd giam).

PRBsize 12*SCS

e 180 kHz d6i v6i SCS 15 kHz

e 360 kHz d6i v6i SCS 30 kHz

e 720 kHz dbi v6i SCS 60 kHz

Lué6i PRB chung | Ludi PRB cho kénh dai rong — vi du, c6 thé duoc x4c dinh dua vao
diém A (ma x4c dinh phan bét dau ctia lu6i PRB chung)

e cprbe[0,1,2,..]

Bang 2 - Céc tham sd dé xac dinh duong quét PRB (hodc khoang céach) d6i v6i it nhat
mot BWP theo thoi gian

Fig.5 13 so d6 minh hoa mt phan cia luéi PRB chung theo mot phwong an lam vi

du. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, séng mang dai rong c6 thé bao gbm 4 kénh con 20
-20 -
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MHz, bao gbm kénh con th&t nhit 510. 20 doan MHz riéng biét (tir 0 dén 19) 512 dugc
thé hién dbi véi dai con 510. Mot phan cia lwéi PRB chung 514 duoc thé hién, bao gdm
cac PRB [1-~52] dbi v6i dai con 510 va cac PRB tir 52 dén 57, v.v., d6i v6i dai con thir
hai 516. PointA duoc thé hién cho lui PRB chung. Ngoai ra, dai bao v¢ kénh dai rdng
(GBpointa) duoc thé hién. Dai bao vé kénh dai rong (GBpointa) c6 thé 1a dai bao vé kénh
dai rong dugc bd tri gitra tan sb thip nhét (518) ciia kénh dai rong va PointA, ma tring
khép trong vi du nay véi séng mang con thir nhit cia PRB str dung duoc thir nhét. Hoic,
theo cach khéc, dai bao vé kénh dai rong (GBpointa) ¢ thé 13 dai bao vé kénh dai rong
duoc bb tri gifra tAn sb thip nhét (518) cua kénh dai rong va khéi tai nguyén vat 1y st
dung duogc thir nhéat (520) cua luéi khdi tai nguyén vat Iy chung (trong d6 khéi tai

nguyén vat Iy st dung duoc thir nhét c6 thé 1a d6 léch séng mang tir PointA).

Dua vao Fig.5, GBmin(BWn, SCS) ¢6 thé dwoc sir dung dé diéu khién sy phét xa
(ca trong dai va ngoai dai) trong kich ban dugc xem xét. Pudng quét phia trén (duoc thé
hién dudi dang 512) thé hién dai con thtr nhat & cac bude 1IMHz, sau d6 dudng quét phia
dudi (duoc thé hign du6i dang 514) 1a lu6i PRB chung 514 bit dau & diém A. Diém A
(con duge goi 1a pointA) c¢6 thé thay dbi tir séng mang dén s6ng mang; BS hoic gNB c6

thé chon diém A (chi céc gid tri nhét dinh cta diém A c6 thé duge cho phép).

Fig.6 12 so dd minh hoa ludi PRB chi dinh cho phan bing thong (BWP) theo mot
phuong 4n 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, mot phén cta ludi PRB chung 514
dugc thé hién, bao gdbm cac PRB [49 — 108]. Trong ludi PRB chung 514, lui PRB chi
dinh cho BWP 610 duogc thé hién, bao gdm cdc PRB 55-104 cla lui PRB chung 514.
Do d6, lu6i PRB chi dinh cho BWP 610 bao gdm cac PRB [0-49], cac PRB [55-104] cta
luGi PRB chung 514. Hai dai bao vé 5-PRB duoc thé hién, bao gém dai bao vé 1 (dugc
tao ra truge ludi PRB chi dinh cho BWP 610) bao gém cac PRB [50-54], va dai bao vé 2
(duoc tao ra sau ludi PRB chi dinh cho BWP 610) ma bao gdm it nhét cac PRB 105-108
cua luéi PRB chung 514.

C6 it nhét hai tiry chon d& xac dinh GBpointa d6i v6i gid tri nhat dinh ctia diém A:
Tay chon 1: UE xéc dinh ngdm duya vao diém A:
UE biét vi trf tAn sb tuyét dbi cua diém A; UE ciing biét dudng quét dai con

(khoang céach dai con, vi dy, 20 MHz) clia séng mang dai rong (va cu th€ hon, tan s6 cia
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bién/mép thap nhit ctia dai con trong d6 diém A duge b tri); va, dwa vao chung, UE ¢6

thé xé4c dinh GBypointa cho séng mang dai rong cho trude.
Tuy chon 2: UE nhén GBypointa thong qua bédo hi¢u 16p cao hon.

X4ac dinh diém B va diém C cho mdi thy chon BWP theo thoi gian:

Mot khia canh c6 thé dé xuét dén viéc dinh nghia ludi song mang, hodc ludi PRB
chi dinh cho BWP, dbi v6i mbi tly chon BWP dan xen (hoic theo thoi gian). Theo mdt
phuong an 1am vi du cia giai phap duogc d& xuét, luéi PRB cho mdi tity chon BWP theo
thoi gian c6 thé dugc xé4c dinh béi UE, vi du, dya vio PointA va cac tham sb co lién
quan khac. Ngoai ra, vi du, luéi PRB chi dinh cho BWP cho BWP c6 thé duge xac dinh,

vi du, dwa vao céac tham sb PointB va/hodc PointC.

PointB(n) va PointC(n) xac dinh ludi PRB cho hoat dong dya trén dai con (va con
duy tri cac dai bao vé giita cac dai con khac nhau dugc gén cho UE). Khong c¢6 cdc GB
gifta cac dai con trong BWP theo thoi gian (chiing st dung cdc PRB GB cuia chiing trong
BWP theo thoi gian). Theo mdt phuong an, PointB(n) / PointC(n) twong ing voi PRB
chung (cprb) xdc dinh PRB c6 hiéu lyc thi nhét/cudi ciing cia BWP(n). Loi ich cta
cach tiép can nay 1a trudng cAp phat tai nguyén trong lap lich DCI ¢6 thé dugc giam bét
theo lu¢i PRB thyc té,

Trong mot vi du minh hoa, PointB va PointC c6 thé dugc xac dinh dua vao cac

phuong trinh.

Fig.7 1a so dd minh hoa c4c phan bang thong (cac BWP) theo mdt phuong 4n lam
vi du. BWP1 ¢é thé bao gém 216 PRB chéng han, va cé thé mé rong bdn dai con 20
MHz. Mbi trong s6 BWP2 va BWP3 ¢6 thé bao gdm 105 PRB va mdi trong s6 chung ¢
th8 m& rong hai dai con 20 MHz. Dai bao vé 6 PRB duoc b tri gitta BWP2 va BWP3.
Twong ty, mdi trong s6 BWP4, BWP5, BWP6 va BWP7 ¢ thé bao gdm 50 PRB, va m&
rong mdt dai con. Do céc yéu cau dai con khac nhau cho céc kénh 20 MHz va 40 MHz
cling nhu cac tham s6 khéac, nén BWP4 va BWP5 duoc tach roi boéi dai bao vé 5 PRB, va
BWP6 va BWP duoc tach roi boi dai bao vé 5 PRB. Puogc luuy & trén, dai bao vé 6 PRB
tach roi BWP2 (40 MHz) tt BWP3 (40 MHz). Fig.7 minh hoa m¢t phuong an lam vi dy.
Vi du, sb luong PRB trén mdi BWP va dai bao vé c6 thé thay ddi theo mot hodc nhiéu

tham so (nhu PointA va dai bao vé, hodc cac tham so khéc). Céch tiép cin khac dé xac
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dinh ludi PRB chi dinh cho BWP (vi du, luéi cia cac PRB dugc cho phép cua PRB(n)
dbi voi BWP) bing cach xac dinh PointB va/hoic PointC. Khi sw phan cong tai nguyén
tlly chon sau d6 van dya vao luéi PRB chung (cprb), nhung UE xem xét viéc 14p lich
ngoai PointB/PointC 13 sy cip phét tai nguyén khdng hop 1.

Cén d4nh gia cao ring UE c6 thé x4c dinh PointB(n) 1am PRB diy du thir nhét
trén ludi PRB chung dap tng yéu ciu dai bao vé t6i thidu GBmin(BWs, SCS).

C6 thé x4c dinh duoc dya vao phuong trinh 1 dudi day.

PointB(n) = max ctfinummwsbmu + Gi:;n(ﬁrwwﬁﬂs}‘—GHP‘aimﬁ.E' 0) (Phuong trinh 1)
size

Céc dinh nghia cho céc tham sb c6 thé tim thdy & trén trong bang 1 va bang 2,

e
trong d6 thuat ngit “max()” c6 thé cin thiét dé bao dam ring pointA chi dinh cho dai con
lu6n nim trong ludi PRB chung va BWs 12 bing thong dai con. Theo mot s6 phuong 4n,
thuat ngit “max()” c¢6 thé khong can thiét. PointC(n) c6 thé dugc x4c dinh 1a PRB day du
cubi ciing trén lugi PRB chung dap tng yéu cau dai bao vé t6i thiéu GBmin(BWhx, SCS).

PointC c6 thé duge xac dinh dwa vao phuong trinh 2.

Pointl (n] _ tmuu # BW o vl +BW, };;B:mi:n(mvn SCS)—EBpginta E —1 (PhIIO'ng trinh 2)
- size

Trong mdt phuong an, PointC(n) cO thé duoc gii han trén boi cdu hinh biang
thong t6i da clia séng mang (Nzs). Trong trudng hop ndy, phuong trinh (Phuong trinh 2)
c¢6 thé duoc viét dudi dang sau day:

. . | 10010 (BW, 3 47, +BW, )~ CBmin(BW, SCS) = CBp o ined
PointC (n] = Il'lll’l{( l ( sh¥Kp ] —an s Pointd
size

j - 1) »(NRrB—1))
Céc dinh nghia d6i véi cac tham s6 c6 thé im thdy & trén trong bang 1 va bang 2.
Céc gia tri chi dinh cho SCS duogc thé hién trong bang 5.3.2-1 c6 thé, vi du, duoc st
dung dé x4c dinh Nrs. Theo mot phuong 4n khéc, PaintC(n) duogc gidi han trén boi gid
tri chi din cho BWP 1a Nrs(BW,) Didu nay cho phép kich ban véi s6 lugng PRB cén
bang cho mdi BWP c6 cling kich thuéc.
Bang 2 dué6i day thé hién viéc x4c dinh lam vi du ddi véi PointB, PointC cho

BWP(n). Céc tham s6 sau c6 thé dugc thay d6i tir BWP sang BWP:

-23 .



52908 24165

SCS: [15, 30, 60] kHz;

BWha: [20, 40, 60, 80] MHz;

GByointa dura vao diém A (1110);

GBumin dua vao yéu ciu dai bao vé cho kich thuéc PBW nhét dinh (805 KHz); va

Béang thong dai con BWs,: [20 MHZ].

SCS 30 khz [Daicon thdp nhat | a 1] 2 3
GBpointA 1110khz De cir PointB 305 19695 39695 59695
Gbmin 805khz Thuong s6 Diém B -0,84722 54,70833 110,2639 165,8194
BWh 20 MHz [piém B | q 55) 111] 168|
PRBsize 360kHz
BWsb 20 MHz
Didm d& clr PointC 18085 38085 58085 78085
Thuong 56 C 50,23611 105,7917 161,3472 216,9028
piém C 49 104 160 215|
S8 lwgng cac PRB 50 50 50 50
Dai bo vé 5 6 5

Dinh nghia néu trén duoc biéu thi trong bang 2 d& xuat cAu tric thong thuodng,
trong d6 cac song mang/BWP theo thoi gians(n), twong tng v6i cung BWh ¢6 thé bao
gdm cing sb lugng PRB. Do d6, su cap phét tai nguyén c6 thé hoat dong trén BWP
80MHz dai rong, va cac PRB dai bao vé va cac PRB cia dai con LBT khong thanh cong
c¢6 thé duge xur 1y 13 khong hop 18. Cach bé tri 1am vi du néu trén dugc minh hoa trén

Fig.6.

M6t hodc nhiéu vu diém l[am vi du:

- Céac k¥ thuat dugc mo ta & day cho phép UE hodc thiét bi khac xac dinh ludi
PRB chi dinh cho BWP, vi du, dua vao cac BWP (vi du, dugc dan xen), ma cé thé it nhét
chdng 1én mdt phin va c¢6 thé chia sé ciing lu6i PRB chung dugc st dung béi kénh dai
rong;

- Lu6i PRB cho mdi tlty chon BWP ¢6 thé dugc x4c dinh tu dong dua vao PointA
va céc tham sb 6 lién quan khéc. Viéc xé4c dinh diém A c6 thé git nguyén khong thay
d6i so v6i NR Rel-15 (Ban phat hanh NR 15);
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- Tuy thude vao tiy chon thyc hién dugce st dung, song mang NR-U/c4u hinh
BWP theo thoi gian ¢6 thé duge thue hién v6i bdo hidu cdu hinh bd sung rit nhé (hoic

thdm chi khong ¢0).

- Sy chiém gift bang théng (BW) tdng 13 giéng nhau déi véi cac t6 hop dai con
khéac nhau (4x20, 2x40, 3x20+20 1x80), nghia 14, cidc song mang co thé duoc dan xen.

- Sr dung, trong it nhit mot sé truong hop ddi véi dic tinh dan xen 13 ¢6 1¢i, vi nd
giam bét tdng phi cdu hinh cua céc séng mang trong NRU, chi cdc phan bét dau cua cac
dai con 14 can duge tao cAu hinh cho UE. Sau d6, luéi PRB cho cdc BWP theo thoi gian

dugc xac dinh ngam.

- Khong c6 tdn hao hiéu sut phd: trong mét sé trudng hop, tat ca cac PRB clia
cac PRB dat dugc dua vao viéc dinh nghia dai bdo vé co thé duge st dung (néu cén).
Mit khéc, gNB c6 thé mudn c6 ciing s6 lwong PRB cho mdi BWP c6 cung kich thuéc.

Piéu nay c6 thé duoc thuc hién dé dang dwa vao viéc thuc hién mang.

- C4c phat xa trong dai c¢6 thé duoc diéu khién bdi mot tip hop duy nhét gdm cac
tham sb duoc xé4c dinh bdi GBumin(BWhr, SCS).

- Cac séng mang trén cung ludi PRB, cac dai bdo vé la cac PRB day du, sau d6
dai bao vé trong c6 thé dugc cip phat néu BWP theo thoi gian 16n hon 20MHz dya vao
LBT.

Vi du 1. Fig.8 1a luu db minh hoa hoat dong cia thiét bi ngudi dung (UE) theo
mdt phuong an 1am vi du. Hoat dong 810 bao gdm budc xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung trong mang khong day, khéi tai nguyén vat Iy bét dau cta ludi khoi tai nguyén vat
ly chung ma dugc két hop véi kénh dai rong, trong d6 cac phén bang thong dugc tao ra
trong Iudi khdi tai nguyén vat Iy chung, mdi phan bing thong c6 bing thong ma nho hon
bang thong cua kénh dai rdng. Hoat dong 820 bao gdm budc xé4c dinh, boi thiét bi nguoi
dung, dai bao v¢ kénh dai rong dbi véi kénh dai rdng, dai bao vé kénh dai rong nay duoc
b tri gifta tAn s6 thip nhét ciia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat 1y st dung duge thir
nhét cta ludi khoi tai nguyén vét Iy chung. Va, hoat dong 830 bao gdm budc xéac dinh,
b6i thiét bi ngudi dung, dbi véi it nhit mot phan bang thong trong sb cac phan bang
thong, ludi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong ma 1a tap con cua luéi

khéi tai nguyén vat Iy chung.
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Vi du 2. Phuong phap theo vi du 1 trong d6 khdi tai nguyén vat Iy st dung dugc
thir nhat cta lu6i khdi tai nguyén vat Iy chung 1a d6 1éch tan s6 hodc do léch séng mang

tir khéi tai nguyén vat 1y bat dau cta luéi khdi tai nguyén vat Iy chung.

Vi du 3. Phuong phép theo vi du bt ky trong s6 cc vi du tir 1 dén 2 trong d6 khéi
tai nguyén vat Iy bit ddu cta ludi khdi tai nguyén vat Iy chung duoc x4c dinh dwa vao
tan sb tuyét dbi hoac tan sb tuong d6i ma da biét boi thiét bi nguoi dung hodc nhan dugce

trong thong diép hoic tin hidu béi thiét bi ngudi ding tir tram co s6.

Vi du 4. Phuong phap theo vi du bét ky trong sé cac vi du tir 1 dén 3 trong d6 cac
phén bang thong bao gdm: it nhit phin bang théng theo thoi gian thit nhit ma kha dung
theo thoi gian dé st dung béi thiét bi ngudi ding dé truyén din hodc tiép nhan dya vao
viéc danh gia kénh rd rang duong, dugce thuc hién boi thiét bi ngudi dung hodc tram co
5O, di v6i mot hodc nhidu dai con ciia phan bang thong theo thoi gian; va it nhat phan
bang thong tht hai ma khong kha dung dé sir dung béi thiét bi nguoi dung dé truyén din
hoc tiép nhan dua vao viéc danh gia kénh rd rang 4m, duoc thuc hién béi thiét bi nguoi
diing hoic tram co so, dbi voi mot hodc nhidu dai con cia phan bing thong theo thoi

gian.

Vi du 5. Phuong phap theo vi du bit ki trong sb céc vi du tir 1 dén 4 trong d6 cac
phén bang thong bao gdm: it nhit phan bang thong theo thdi gian thi nhat ma kha dung
theo thoi gian dé sir dung béi thiét bi ngudi dung dwa vao truyén dan duong xubng, dugc
phat hién boi thiét bi nguoi ding, trén phan bing thong theo thoi gian; va it nhét phan
bing thong thir hai ma khong kha dung dé st dung béi thiét bi nguoi ding dua vao su
véng mit ca truyén din duong xudng trén mot hosic nhidu dai con ctia phan bing thong

theo thoi gian.

Vi du 6. Phuong phép theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 5, trong dé
thiét bi nguoi dung nhén thong tin didu khién tr tram co s& biéu thi mot hodic nhidu phan
bang théng dugc tao cdu hinh ma c6 thé duge st dung bsi thiét bi nguoi dung, trong d6
mdi phin bang thong nay bao gdm mdt hodc nhiéu kénh con, trong d6 thiét bi nguoi
dung con thue hién cac bude sau: thuc hién viée danh gid kénh 16 rang trén mot hodc
nhidu kénh con cia mdt hodc nhidu phan trong s6 cac phan bing thong duoc tao chu
hinh; va chon phan bing thong theo thoi gian ma kha dung theo thoi gian dé st dung,
ctia mot hodc nhiéu phé“tn bang thong dugc tao cAu hinh nay, dya vao két qué duong cua
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viéc danh gid kénh r6 rang cua tat ca cac kénh trong s6 mdt hodc cac kénh con cua phan

bang thong theo thoi gian da chon.

Vi du 7. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 céc vi du tir 1 dén 6 trong do:
kénh dai rong bao gdm cac dai con 20 MHz; phuwong phap nay con bao gdm bude: thyuc
hién, béi thiét bi ngudi ding, viée dénh gia kénh rd rang trén (c4c) dai con clia mét hodc
nhidu phan trong s cac phan bang thong trude khi truyén qua phan bang théng, trong d6

viéc danh gia kénh rd rang nay dugc thuc hién trén mdi dai con.

Vi du 8. Phuong phép theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 7, trong d6
bude xé4c dinh, bdi thiét bi ngudi dung dbi vé6i it nhdt mot phan bang thong trong sé cac
phan bang thong, luéi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phén bing théng bao g
bude: x4c dinh, béi UE, luoi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thén g d6i véi
it nhit mot phan bang thong, trong thoi gian chiém gift kénh hién thoi; va trong d6 it
nhat mot ph'?m bang théng chira tdp con ctia cic dai con duge x4c dinh boi kénh dai rong,
trong d6 it nhat mot phin bang thong duoc sir dung, béi thiét bi ngudi ding, dé tiép nhan
dir liéu hodic thong tin didu khién trong thoi gian chiém gitr kénh hién thoi.

Vi du 9. Phuong phap theo vi du bit ky trong s céc vi du tir 1 dén 8 trong dé
budc xac dinh, béi thiét bi ngudi ding, dai bao vé kénh dai rong dbi véi kénh dai rong
bao gém budc: nhan, boi thiét bi ngudi ding tir tram co 56, thong tin biéu thi dai bao vé
kénh dai réng dugc b tri gitra tAn s6 thdp nhit ciia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat

ly st dung dugc thir nhét ctia ludi khéi tai nguyén vat 1y chung.

Vi du 10. Phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 1 dén 9 trong do
buédc xac dinh, bsi thiét bi nguoi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi voi kénh dai rong
bao gdm céc budc: x4c dinh tin sé cta khdi tai nguyén vat ly b4t dau cua ludi khéi tai
nguyén vat ly chung; x4c dinh thong tin khéc nita, bao gbm khoang céch tan s cua cac
dai con trong kénh dai rong va/hoic tin sb cia mép dudi cling ctia dai con trong d6 khéi
tai nguyén vat Iy bt dAu cua dai con duge bd tri; va xac dinh, bsi thiét bi ngusi ding,
dai bao vé kénh dai rong dbi véi kénh dai rong dwa vao it nhit tin s6 ctia khéi tai nguyén
vét 1y bat ddu cta ludi khdi tai nguyén vat Iy chung va thong tin khac nita.

Vi du 11. Phuong phap theo vi du bét ky trong 36 cac vidu tir 1 dén 10, phuong

phap nay con bao gom bude: diéu khién, boi thiét bi nguoi dung, viéc truyén hodc nhan
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thong tin hoic dit liéu diéu khién théng qua ludi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phin

bang thong dbi véi it nhat mot phan biang thong.

Vi du 12. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 11 trong d6
budc xac dinh, boi thibt bi ngudi dung dbi véi it nhat mot phin bing thong trong s6 céc
phén bing thong, luéi khdi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan bing thong bao gdm
bude: x4c dinh it nhit mép phia dudi hodc khdi tai nguyén vat Iy tan sd thip nhit cua
lu6i khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phin bing thong dbi vdi it nhét mot phan bing
thong.

Vi du 13. Phuong phap theo vi du 12 trong d6 budc xac dinh it nhat mép phia

duéi hogdc khdi tai nguyén vat Iy tin sb thap nhét ctia ludi khdi tai nguyén vét Iy chi dinh

=

,
1-lhA1
1 kho

g yéu

o
et

cho phan bing thong d6i v6i it nhat mét phan bang thdng bao gdm bude: x4c din

=

tai nguyén vat Iy day du thir nhét ctia lu6i khéi tai nguyén vat ly chung ma dép
cAu dai bao vé tbi thidu ddi véi it nhit mdt phan bang thong.

Vi du 14. Phuong phép theo vi du 13 trong d6 budc xac dinh khéi tai nguyén vt
Iy ddy du thi nhat cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap tmg yéu cAu dai bao vé
tb1 thidu d6i voi it nhat mot phan bang thong bao gdm budc: xac dinh khéi tai nguyén vt
Iy ddy da thir nhat (PointB(n)) ctia ludi khéi thi nguyén vét Iy chung ma dép Gmg yéu ciu
dai bao vé tbi thiéu (GBmin) cho phén bing thong thir n (BWPx) dua vao mot hodc nhiéu
tham sb trong sb cac tham sé sau: bing théng dai con (BWap), trong d6 mdi phén trong
s6 cc phan bang théng nay bao gdm mot hodc nhidu dai con; chi s6 phan bing théng (n)
x4c dinh phan bing thong thir n (BWP,) trong sb cac phan bing thong; bing thong
(BWy) ctia phén bang thong thi n, trong d6 bang thong (BWy) cla phén bing thong thir
n (BWP,) bao gdm mdt hodc nhiéu dai con; khoéng cach séng mang con (SCS); yéu cau
dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho phan bing thong thit n (BWP,); kich thude (PRBsize) ctia
mdi khéi trong s6 cac khéi tai nguyén vat Iy clia phén bang thong thtt n (BWP), dugc
biéu thi du6i dang bodi sb ctia khoang cach séng mang con (SCS); chi s6 dai con (ko) ciia
dai con thdp nhit ¢6 trén phan bang thong th n (BWPy); va/hodc dai bao vé kénh dai
rong (GBpointa).

Vi du 15. Phuong phap theo vi du 14 trong d6 budc xéc dinh khéi tai nguyén vat

Iy day du thir nhat (PointB(n)) ctia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap tmg yéu cau

dai bao vé tbi thidu (GBumin) cho phan bang thong thir n (BWPy) dwa vao phuong trinh
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sau.

1000« BWey vy + GBMH(HW,.[ SCE) —EBpaimrd
ERBgire

PointB(n) = max{'g

Vi du 16. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 15 trong do6
bude xac dinh, boi thiét bi ngudi dung dbi vé6i it nhat mot phan bang thong trong sb cac
phén bing thong, ludi khdi tai nguyén vat ly chi dinh cho phin bang théng bao gdm
bude: x4c dinh it nhat mép phia trén hodc khéi tai nguyén vat Iy tin s6 cao nhét ctia ludi

khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phin bang thong d6i véi it nhit mot phén bang thong.

Vidu 17. Phuong phép theo vi du 16 trong d6 budc xéc dinh it nhét mép phia trén
hoic khéi tai nguyén vat 1y tin sé cao nhét clia lu6i khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho
phin bing thong dbi véi it nhat mdt phan bang thong bao odm bude: xac dinh khbi tai
nguyén vat ly day da cubi ciing cia ludi khéi tai nguyén vét Iy chung ma dép tmg yéu
chu dai bao vé ti thiéu dbi voi it nhit mot phin bing thong.

Vi du 18. Phuong phép theo vi du 17 trong d6 budc xac dinh khéi tai nguyén vt
Iy ddy du cudi cung ctia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap tng yéu cau dai bao vé
tb1 thiéu ddi véi it nhat mot phan biang thong bao gdbm bude: xac dinh khéi tai nguyén vt
ly ddy da cudi cung (PointC(n)) cia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap tng yéu
cau dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho phan bang thong thit n (BWP,) dwa vao mdt hodc
nhiéu tham sb trong s6 céc tham sd sau: bang thong dai con (BWsb), trong d6 mdi phén
trong sb cac phan bing théng nay bao gbm mot hodc nhiéu dai con; chi s6 phén bing
thong (n) x4c dinh phan bing thong thit n (BWP,) trong sb cac phan bang thong; bing
théng (BW,) ciia phan bing thong tht n (BWPy), trong d6 biang thong (BWh) cla phan
bang thong tht n (BWP,) bao gdm mot hoic nhiu dai con; khoang cach séng mang con
(SCS); yéu clu dai bao vé tbi thiéu (GBmin) cho phan bang thong thit n (BWPy); kich
thude (PRBsiz) cia mdi khéi trong sb cac khéi tai nguyén vat 1y clia phan bing thong
thit n (BWP,), dugc biéu thi dudi dang bdi sb ctia khoang cach séng mang con (SCS);
chi sé dai con (kn) ctia dai con thip nhét ¢6 trén phan bing théng tht n (BWPy); va dai
bao v¢ kénh dai rong (GBpointa).

Vi du 19. Phuong phép theo vi du 18 trong d6 budc xac dinh khéi tai nguyén vat
Iy ddy du cubi cing ctia luai khdi tai nguyén vat Iy chung ma dap Gng yéu cau dai bao vé
t61 thiéu (GBmin) cho phan bing thong thit n dwya vao phuong trinh sau:
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1000 = (BW_, = k_+BW )} — GEmin(BW ,SCS) — GB,_peal
Point C{'ﬂ) = | { zh ] + a;jp — 11‘1111{ e j Dained _

siza

1

Vi du 20. Phuong phép theo vi du bat ky trong sb céc vi du tir 17 dén 19, trong d6
khéi tai nguyén vat Iy day du cudi ciing cua ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dap
g yéu cau dai bao vé ti thidu (GBmin) cho phin bing théng thir n dwgc giéi han trén
béi it nhat mot trong sé sau: s6 luong khdi tai nguyén vat Iy (Nrs) duoc két hop véi cdu
hinh bang thong t6i da cia kénh dai rong; va/hoic sb lugng khéi tai nguyén vét Iy (Nrs

(BWa)) duoc két hop véi bang thong chi dinh cho phan bing thong.

Vi du 21. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 20, phuong
phép nay con bao gdm bude: thuc hién, bsi thiét bi ngudi ding, viéc danh gia kénh 1o
rang trén mdi dai con d6i vi mot hodc nhiéu dai con nim trong kénh dai rong, trong d6
mdi dai con nhé hon bang thong cta kénh dai rong; chon, bai thiét bi ngudi ding, it nhit
mot phén bing théng bao gdm cac khdi tai nguyén vt Iy ctia mot hogc nhiéu dai con da
vuot qua viéc danh gia kénh o rang; va didu khién, boi thiét bj nguoi ding, viéc truyén
dir lidu théng qua lu6i khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bang thong ddi vai it

nhét mot phan biang thong da chon.

Vi du 22. Phuong phap theo vi du bét ky trong 36 cac vi dy tir 1 dén 21, phwong
phép nay con bao gdm bude: nhan, béi thiét bi nguoi ding, su cAp phat tai nguyén duoc
b4o hiéu, du6i dang su phan céng dudng xudng hodc cip dudng 1én, trong d6 su cAp
phat tai nguyén 1a cac khéi tai nguyén vat ly cta luéi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho
phan bang théng.

Vi du 23. Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 22, trong d6
budc xac dinh, boi thiét bi ngudi ding, luéi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan
bang thong ddi v6i it nhat mot phin bang thong bao gdm budc xac dinh ludi khdi tai
nguyén vt 1y chi dinh cho phén bing thong dbi v6i it nhdt mot phan bang thong trong
thdi gian chiém gitt kénh hién thoi; va phwong phap nay con bao gbm bude didu khién,
béi thiét bi ngudi ding, viée tiép nhan dit liéu hodc thong tin diéu khién trong thoi gian
chiém gitt kénh hién thoi thong qua ludi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang
thong ddi véi it nhat mot phan biang thong.

Vi du 24. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 céc vidu tir 1 dén 23, trong d6
c4c phén bang thong bao gom cac phan bang thong dan xen, trong d6: cac phén bing
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thong dan xen bao gdm céc khdi tai nguyén vat Iy duoc tao ra trong luéi khdi tai nguyén
vét 1y chung; va it nhit phin bing théng thir nhat c6 bing théng thi nhit chong lap va
dugc tao ra dudi dang tap con ciia cac khdi tai nguyén vét Iy c6 phan bang thong thir hai

c6 bang thong thir hai, trong d6 bang thong thi hai 16n hon bing thong thi nhAt.

Vi du 25. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 24, phuong
phép nay con bao gdm budce: xac dinh, boi thiét bi ngudi ding, yéu cau dai bao vé tbi
thiéu d6i voi it nhat mot phan bang thong dua vao khoang cach séng mang con va bang

thong cua it nhit phin biang thong.

Vi du 26. Thiét bi bao gdbm phuong tién dé thuc hién phuong phap theo vi du bét

ky trong sb cac vi du tir 1 dén 25.

Vi du 27. Vit ghi Iuu trit doc duoc bing may tinh lau dai bao gdm cac 1énh duoc
lwru trit trén d6 ma, khi duge thue thi béi it nhat mot bd xt 1y, duge tao cu hinh dé khién
hé thdng tinh toan thuc hién phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi dy tir 1 dén
25.

Vi du 28. Thiét bi bao gém: it nhit mot bd xir ly; va it nhat mdt bd nhé bao gém
ma chuong trinh may tinh; it nhat mot b nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc tao cAu
hinh, vé6i it nhit mot bd xt ly, dé khién thiét bj nay it nhat thuc hién phuong phap theo vi

du bat k¥ trong s6 cac vi du tir 1 dén 25.

Vi du 29. Thiét bj bao gdm: it nhét mot bd xt Iy; va it nhat mot bo nhé bao g6m
ma chuong trinh may tinh; it nhat mét bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao chu
hinh, v6i it nhat mot bo xt Iy, dé khién thiét bi nay it nhat: xac dinh, boi thiét bi ngudi
ding trong mang khong ddy, khdi tai nguyén vat ly bét ddu cta luéi khdi tai nguyén vat
ly chung ma dugc két hop v6i kénh dai rong, trong d6 cac ph?tn bang thong dugc tao ra
trong lu6i khéi tai nguyén vat ly chung, mdi phan bang thong niy c6 bang thong ma nho
hon bang théng ctia kénh dai rong; x&c dinh, boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai
rong ddi voi kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong nay dugc bb tri gitra tan sb thap
nhét ciia kénh dai rong va khdi tai nguyén vat Iy st dung duoc thi nhat ctia ludi khdi tai
nguyén vat Iy chung; va xac dinh, bai thiét bi ngudi dung d6i v6i it nhat mot phan bang
théng trong sd cac phin bang thong, ludi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phén biang

thong ma 1a tap con cta ludi khdi tai nguyén vat ly chung.
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Vi du 30. Thiét bj theo vi du 29 trong d6 khdi tai nguyén vt Iy st dung dugc thir
nhit cta ludi khéi tai nguyén vat Iy chung 13 do 16ch tdn sé hodic do léch séng mang tir

khéi tai nguyén vat 1y bét dau cta luéi khdi tai nguyén vat Iy chung.

Vi du 31. Thiét bi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 29 dén 30 trong d6 khéi
tai nguyén vat 1y bt dau cia lu6i khéi tai nguyén vat Iy chung duoc x4c dinh dua vao
tan s6 tuyét di hoic tin s trong d6i ma da biét béi thiét bi ngudi ding hodc nhan duge

trong thong diép hodc tin hiéu boi thiét bi nguoi ding tir tram co sé.

Vi du 32. Thiét bi theo vi du bét ki trong s cac vi du tir 29 dén 31 trong d6 cac
phén bing thong bao gdm: it nht phin bang thong theo thdi gian thir nhét ma kha dung
theo thoi gian dé st dung béi thiét bi ngudi dung dé truyén dan hodc tiép nhan dwa vao
viéc danh gia kénh rd rang duong, dugc thuc hién bdi thiét bi ngudi diing hodc tram co
s&, dbi v6i mot hodc nhidu dai con cua phin bang théng theo thoi gian; va it nhat phan
bang thong thtr hai ma khong kha dung dé sir dung béi thiét bi nguoi ding dé truyén dan
hodc tiép nhéin dya vao viéc danh gid kénh rd rang am, dugc thuc hién béi thiét bi nguoi
dung hodc tram co sd, dbi v6i mot hodc nhiéu dai con cia phr?m biang thong theo thoi

gian.

Vi dy 33. Thiét bi theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 32 trong d6 céc
phan bang thong bao gdm: it nhit phan bing thong theo thoi gian thit nhét ma kha dung
theo thoi gian dé sir dung béi thiét bi ngudi ding dwa vao truyén dan duong xudng, dugc
phét hién béi thiét bi ngudi ding, trén phén bing thong theo thoi gian; va it nhét phan
bing thong thir hai ma khong kha dung dé st dung boi thiét bi nguoi ding dua vao su
véng mit cua truyén din dudng xudng trén mot hozic nhidu dai con ctia phan biang thong

theo thoi gian.

Vi du 34. Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 33, trong do thiét
bi nguoi dung duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién tir tram co s& biéu thi mot
ho#c nhidu phin bang théng duoc tao cAu hinh ma c6 thé dugc st dung béi thiét bi nguoi
ding, trong d6 mdi phan bang théng nay bao gbm mot hodc nhidu kénh con, trong d6
thiét bi ngudi ding con dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac budc sau: thue hién viéc danh
gi4 kénh 13 rang trén mét hoic nhidu kénh con ctia mdt hogc nhiéu phan trong s6 cac
phén bang thong dugc tao cu hinh; va chon phan bang thong theo thoi gian ma kha
dung theo thoi gian dé st dung, ctia mot hozic nhidu phin bing thong duoc tao cdu hinh
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nay, dua vao két qua duong ctia viéc danh gia kénh 13 rang cia tat ca cac kénh trong so

mdt hodic cac kénh con ciia phan bang thong theo thoi gian da chon.

Vi du 35. Thiét bi theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 34, trong d6: kénh
dai rong bao gdém cac dai con 20 MHz; thiét bi nay con duoc tao cAu hinh dé: thyc hién,
boi thiét bi ngudi dung, viée danh gid kénh 13 rang trén (cac) dai con clia mdt hozic nhiéu
phén trong s cac phin bang thong trudc khi truyén qua phan biang thong, trong do viée

danh gia kénh r3 rang nay duoc thuc hién trén mdi di con.

Vi du 36. Thiét bi theo vi du bit ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 35, trong d6 budc
khién thiét bi x4c dinh, bdi thiét bi ngudi ding dbi véi it nhat mot phan bing thong trong
s6 cac phan bing thong, lwdi khdi tai nguyén vét ly chi dinh cho phan bing théng bao
gdm thiét bi dé: x4ac dinh, béi UE, lu6i khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phén b
thong d6i véi it nhat mot phin bing thong, trong thoi gian chiém gitr kénh hién thoi; va
trong d6 it nhit mot phin bang thong chira tAp con clia cdc dai con dugce xac dinh béi
kénh dai rong, trong do it nhat mot phin bang théng dugc st dung, béi thiét bi ngudi
dung, d& nhan dit liéu hodc thong tin diéu khién trong thoi gian chiém gitt kénh hign
thoi.

Vi du 37. Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 36, trong d6 budc
khién thiét bi x4c dinh, boi thiét bi ngudi ding, dai bao vé kénh dai rong déi v6i kénh dai
rdng bao gdbm bude khién thiét bi: nhéan, béi thiét bi ngudi dung tir tram co s¢, thong tin
bidu thi dai bao vé kénh dai rong dugc bb tri gitra tin sd thip nhét clia kénh dai rong va

khéi tai nguyén vat Iy st dung dugc thir nhét cta lusi khéi tai nguyén vat Iy chung.

Vi du 38. Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 37, trong d6 bude
khién thiét bi x4c dinh, boi thiét bi ngudi ding, dai bao vé kénh dai rong dbi véi kénh dai
rong bao gdbm budce khién thiét bi: xac dinh tin s6 cua khéi tai nguyén vat Iy bat dau cia
lw6i khéi tai nguyén vat Iy chung; xac dinh thong tin khac nita, bao gdm khoang cach tan
s6 cla cac dai con trong kénh dai rong va/hodc tan sb ctia mép dudi cing cla dai con
trong d6 khéi tai nguyén vét Iy bit ddu cua dai con duge bd tri; va xéc dinh, boi thiét bi
ngudi ding, dai bao vé kénh dai rong dbi v6i kénh dai rong dwa vao it nhat tin sé cua
khéi tai nguyén vat 1y bt ddu cta ludi khdi tai nguyén vat Iy chung va thong tin khéc

nita.
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Vi du 39. Thiét bi theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 38, trong d6 con
khién thiét bi: didu khién, béi thiét bi ngudi ding, viée truyén hoic nhan thong tin hoic
dir lidu diéu khién thong qua Iu6i khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bing thong

d6i v6i it nhat mot phan bang thong.

Vi du 40. Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 39, trong d6 budc
khién thiét bi x4c dinh, béi thiét bi ngudi dung dbi v6i it nhat mot phan bang thong trong
s6 cac phan bang thong, ludi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bing théng bao
gbm budc khién thiét bi: xac dinh it nhat mép phia dudi hodc khéi tai nguyén vat Iy tin
s6 thip nhét cia lui khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phén bang thong d6i véi it nhat
mdt phin bang théng.

. A
1.3 (2}

Vidu 41. Thiét bi theo vi du 40 trong do6 budc khién thiét bi x4c dinh ft nhit mép
phia du6i hodc khéi tai nguyén vat ly tan sd thip nhét cta luéi khéi tai nguyén vat Iy chi
dinh cho phdn bang thong dbi vé6i it nhit mét phin bang thong bao gbm budce khién thiét
bi: x4ac dinh khdi tai nguyén vat 1y ddy du thir nhét ctia ludi khoi tai nguyén vat Iy chung
ma d4p tmg yéu ciu dai bao vé tdi thiéu ddi vai it nhat mot phan bing thong.

Vi du 42. Thiét bi theo vi du 41 trong d6 budc khién thiét bi xac dinh khéi tai
nguyén vat ly day du thi nhét cta ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dép ung yéu ciu
dai bao vé t6i thidu ddi véi it nhat mot phan bing thong bao gdm budc khién thiét bi: xac
dinh khdi tai nguyén vat Iy ddy du thir nhat (PointB(n)) ctia ludi khéi tai nguyén vt ly
chung ma dap tng yéu ciu dai bao vé tdi thiéu (GBmin) cho phan bing thong thir n
(BWP,) dua vao mot hoic nhiéu tham s6 trong sb cac tham s sau: bing thong dai con
(BWs), trong d6 mdi phan trong sb cac phan bing thong niy bao gdbm mot hodc nhiéu
dai con; chi s6 phan bang thong (n) x4c dinh phin bang thong thit n (BWPy) trong s6 cac
phan bang thong; bang thong (BW,) cua phén bang thong tht n, trong d6 bang thong
(BWy) ciia phin bing thong thit n (BWPy) bao gdm mdt hodc nhidu dai con; khoang
cach séng mang con (SCS); yéu cau dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho phin bing thong
thit n (BWPy); kich thuéc (PRBsize) ctia mdi khoi trong s6 céac khéi tai nguyén vat Iy cua
phén bing thong th n (BWP,), dugc biéu thi dudi dang boi sb ctia khoang cach song
mang con (SCS); chi sd dai con (kn) ctia dai con thAp nhét c6 trén phan bang thong thit n
(BWPy); va/hodc dai bao vé kénh dai rong (GBpointa ).

Vi du 43. Thiét bi theo vi du 42 trong d6 budc khién thiét bi xac dinh khdi tai
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nguyén vat Iy ddy du thir nhit (PointB(n)) cta ludi khéi tai nguyén vét Iy chung ma dap
tmg yéu cau dai bao vé tbi thiu (GBmin) cho phan bang thong thit n (BWPy) dua vao
phuong trinh sau:

1000 BW,, #k, + GBmin(BW,,SCS) — GBp,inea |
PRB

SLEE

PointB(n) = max{g ,0)

Vi du 44. Thiét bi theo vi du bt ki trong s6 cac vi du tir 29 dén 43 trong d6 budc
khién thiét bi xac dinh, boi thiét bi ngudi dung dbi vai it nhat mot phan bing thdng trong
s6 cac phan bang thong, ludi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bang théng bao
gbm budc khién thiét bi: xac dinh it nhit mép phia trén hozic khéi tai nguyén vat 1y tin sb
cao nhét ctia lwdi khdi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan biang thong d6i vai it nhat mot

phén bang thong.

Vi du 45. Thiét bi theo vi du 44 trong d6 budc khién thiét bi xac dinh it nhat mép
phia trén hodc khéi tai nguyén vat 1y tan s6 cao nhét cta luéi khoi tai nguyén vat 1y chi
dinh cho phin bing thong ddi véi it nhat mot phan bing thong bao gdm budc khién thiét
bi: x4c dinh khdi tai nguyén vat Iy ddy du cubi cing cia luwéi khdi tai nguyén vat ly
chung ma dap tng yéu cu dai bao vé ti thiéu dbi véi it nhét mot phan bang thong.

Vi du 46. Thiét bi theo vi du 45 trong d6 budc khién thiét bi xac dinh khéi tai
nguyén vt ly ddy du cudi ciing ctia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dép tng yéu
cAu dai bao vé tdi thidu d6i vai it nhat mot phin bing théng bao gdbm bude khién thiét bi:
xéc dinh khdi tai nguyén vat 1y dy du cubi ciing (PointC(n)) ctia ludi khdi tai nguyén
vét Iy chung ma dap tng yéu cu dai bao vé téi thiéu (GBmin) cho phén bang thong thir n
(BWPy) dua vao mot hodc nhiéu tham sb trong s6 cac tham s6 sau: bang thong dai con
(BWab). trong 6 mdi phan trong sé cac phan bang thong nay bao gdbm mot hodc nhidu
dai con; chi s6 phin bing thong (n) x4c dinh phan bang thong thir n (BWPy) trong sd cac
phén bang thong; bang thong (BWy) clia phan bang thong tht n (BWPy), trong d6 bang
théng (BWa,) clia phan bing théng tha n (BWP,) bao gdbm mot hodc nhiéu dai con;
khoang cach séng mang con (SCS); yéu cau dai bao vé ti thiéu (GBmin) cho phén bang
thong thir n (BWPy); kich thudc (PRBsize) clia mbi khéi trong sb cac khdi tai nguyén vat
Iy ctia phin bang thong thir n (BWPy), dwoc bidu thi dudi dang boi sb ctia khoang cach
s6ng mang con (SCS); chi sd dai con (kn) ctia dai con thap nhét ¢6 trén phan bang thbng
thtt n (BWPy); va dai bao vé kénh dai rong (GBpointa).
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Vi du 47. Thiét bi theo vi du 46 trong d6 budc khién thiét bi xac dinh khi tai
nguyén vat Iy ddy du cudi cing ctia ludi khéi tai nguyén vét Iy chung ma dép tng yéu
cau dai bao vé tdi thibu (GBmin) cho phan bing thong thtt n dwa vao phuong trinh sau:
1000 = (BW,, * k, + BW,) — GBmin(BW,,5CS) — 6Bpyinca|

PREB

gize

PointC{n) = 1

Vi du 48. Thiét bi theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir 45 dén 47, trong d6 khdi
tai nguyén vat ly ddy di cudi ciing ctia ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dép Gng yéu
cau dai bao vé tdi thidu (GBmin) cho phan bing thong thir n dwoc giGi han trén bai it nhét
mdt trong s sau: sd lugng khéi tai nguyén vat Iy (Nrs) duoc két hop véi cAu hinh bang

thong tdi da cua kénh dai rong; va/hoic sb luong khdi tai nguyén vat Iy (Nrs (BWy))

o

woc ket hop véi bang thong chi dinh cho phan bang thong.

Vi du 49. Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 48, con bao gém
budce khién thiét bi: thuc hién, bai thiét bi ngudi ding, viéc dénh gia kénh 13 rang trén
mdi dai con dbi v&i mot hodc nhiéu dai con ndm trong kénh dai rong, trong do mdi dai
con nhoé hon bang thong cia kénh dai rong; chon, boi thiét bi nguoi ding, it nhat mét
phén bang thong bao gém cac khdi tai nguyén vat 1y ctia mot hodc nhiéu dai con ma da
vuot qua viéc danh gia kénh rd rang; va diu khién, boi thiét bi nguoi ding, viée truyén
dit lidu thong qua ludi khéi tai nguyén vét 1y chi dinh cho phan bang thong ddi véi it

nhét mot phan bing thong da chon.

Vi du 50. Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 29 dén 49, con bao gdm
budc khién thiét bi: nhan, béi thiét bi ngudi dung, sy cip phat tai nguyén duogc bao hiéu,
dudi dang su phan cong dudng xubng hodc cip dudng 1én, trong d6 su cAp phat tai
nguyén 1a cac khdi tai nguyén vat Iy cta ludi khdi tai nguyén vét 1y chi dinh cho phan

bang thong.

Vi du 51. Thiét bi theo vi du bat ky trong s6 céac vi duy tir 29 dén 50, trong d6 budc
khién thiét bi x4c dinh, béi thiét bi ngudi dung, lwéi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho
phén biang théng dbi v6i it nhat mot phan bang thong bao gbdm bude khién thiét bi xac
dinh lu6i khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phin bang thong d&i véi it nhat mdt phan
bang thong trong thoi gian chiém gitt kénh hién thoi; va con khién thiét bi diéu khién,
boi thiét bi ngudi dung, viéc tiép nhan dit liéu hodc thong tin diéu khién trong thdi gian
chiém giit kénh hién thoi thong qua lu6i khi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phén bang
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thong ddi véi it nhit mot phén bang thong.

Vi du 52. Thiét bi theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 29 dén 51, trong d6 céc
phén bang thong bao gdm céc phan bang thong dan xen, trong dé: cac phan bang théng
dan xen bao gdm cac khdi tai nguyén vat Iy duge tao ra trong ludi khdi tai nguyén vat Iy
chung; va it nhit phan bang thong thir nhit c6 bang théng thir nhit chdng 14p va duorc tao
ra dudi dang tap con ctia cac khdi tai nguyén vat Iy c6 phan bang thong thit hai c6 bang

thong thit hai, trong d6 bang thong thir hai 16n hon bing thong thi nhét.

Vi du 53. Thiét bi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 29 dén 52, con khién
thiét bi: x4c dinh, béi thiét bi ngudi ding, yéu cau dai bao vé tdi thiéu ddi véi it nhit mot
phan bang thong dua vao khoang cach séng mang con va bang thong cua it nhét phan

bang thong.

Mot phuong an khac dé xuét chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi
chuong trinh dugc thuc thi béi thiét bi, thi khién thiét bi nay thuc hién cdc phuong 4n

dugc mo ta bing phuong tién trén Fig.8, va cac phuong 4n khac duge mo ta & day.

Theo mdt phwong 4n khéc, thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién (1008 va/hogic
1004, Fig.9) dé x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung trong mang khéng day, khéi tai nguyén
vét Iy bit diu cua ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dugc két hop vé6i kénh dai rong,
trong d6 cac phan biang thong duoc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat ly chung, mdi
phén bang thong nay c6 bang théng ma nhé hon bing thong cia kénh dai rong; phuong
tién (1008 va/hodc 1004, Fig.9) dé xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, dai bao vé¢ kénh dai
rong dbi voi kénh dai rong, dai bao vé kénh dai rong nay dugc bd tri gitta tin s thip
nhét ctia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat Iy sir dung dugc thir nhét cta ludi khéi tai
nguyén vat ly chung; va, phuong tién (1008 va/hoic 1004, Fig.9) dé x4c dinh, béi thiét
bi ngudi dung déi véi it nhat mot phan bang thong trong s6 cac phan bang thong, ludi
khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan bing thong ma la tip con cua ludi khéi tai
nguyén vat ly chung.

Fig.9 1a so dd khdi cua tram khong day (vi du, AP, BS hoic thiét bi ngudi ding,
hodc nit mang khac) 1000 theo mot phuong an lam vi du. Vi dy, tram khong day 1000
c¢6 thé bao gdbm mdt hodc hai bo thu-phét tAn sb vo tuyén (radio frequency, RF) hoic
khong day 1002A, 1002B, trong d6 mdi bd thu-phat khong day bao gdm bd phat dé
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truyén tin hiéu va bd thu dé nhan tin hiéu. Tram khong diy con bao gdm bd xit Iy hodc
bd phan/thuc thé didu khién (bd diéu khién) 1004 dé thuc thi cac 1énh hodc phin mém va
diéu khién viéc truyén din va tiép nhan tin hiéu, va bd nhé 1006 dé huu trit dit lidu
va/hodc cac 1€nh.

Bo xtt ly 1004 c6 thé con thuc hién cac quyét dinh hodc xac dinh, tao ra cac
khung, c4c goi tin hodc cac thong diép dé truyén din, giai ma cac khung hoic thong diép
da nhén dé xur 1y thém, va cac tac vu hodc chirc nang khac dugc mo ta & day. Bo xur ly
1004, ma c6 thé 12 bd xir ly bang tAn co s6, vi dy, c6 thé tao ra cac thong di€p, céc goi tin,
cac khung hoic cac tin hidu khic dé truyén dan thong qua bd thu-phét khong day 1002
(1002A hoic 1002B). Bo xtt Iy 1004 ¢6 thé diéu khién viéc truyén dan cac tin hiéu hozc
thong diép trén mang khong diy, va cb thé diéu khién viéc tiép nhén céc tin hiéu hoic
thong diép, v.v., thong qua mang khong day (vi dy, sau khi dugc chuyén ddi xudng béi
b6 thu-phat khong day 1002 ching han). B6 xir Iy 1004 c6 thé 1ap trinh dugc va c6 kha
nang thuc thi ph'?m mém hodc céc 1énh khéc duoc luu trit trong bd nhé hodc trén cac vat
ghi may tinh khac dé thuc hién cac tac vu va chitc ning khac nhau dugc mé ta & trén,
nhu mdt hodc nhidu tic vu hodc cac phuong phap dugc mo ta & trén. Vi dy, bd xtr ly
1004 c6 thé 1a (hodc c6 thé bao gdm) phan cimg, logic 14p trinh duge, bo xtt 1y 1ap trinh
duogc ma thuc thi phén mém hoic ph?m sun, va/hodc td hop bat ky ctia chiing. Béng cach
sir dung thuat ngit khac, bd xtt Iy 1004 va b thu-phat 1002 co thé dugc xem xét dudi
dang h¢ théng phét/thu khong day ching han.

Ngoai ra, dua vao Fig.9, bo didu khién (hodc bd xir Iy) 1008 c6 thé thyc thi phan
mém va cac 1énh, va c6 thé thuc hién viéc diéu khién tdng thé cho tram 1000, va c6 thé
thwe hién viée didu khién cho cac hé théng khac khong dugc thé hién trén Fig.9, nhu
didu khién céc thiét bi dau vao/dau ra (vi du, man hién thi, ban phim), va/hodc ¢ thé
thuc thi ph?m mém cho mdt hoic nhiéu tng dung ma c6 thé dugc bd tri trén tram khong
day 1000, nhu, vi dy, chuong trinh thu dién t&, cic ng dung 4m thanh/video, bd xir Iy
van ban, g dung Voice over IP, hodc ing dung hoac phan mém khéc.

Ngoai ra, vat ghi luu trit c6 thé duge dé xuét bao gdm cac lénh duge huu trit, ma
khi duge thuc thi boi bd didu khién hodc bd xir Iy ¢6 thé dan dén bo xit Iy 1004, hozic bd
diéu khién hodc bd xir 1y khéac, thuc hién mot hodc nhiéu trong sb chire nang hodc tac vu
dugc mo ta & trén.
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Theo mdt phuong an 1am vi du khéc, (cac) bd thu-phat RF hodc khong day
1002A/1002B c6 thé nhéan cac tin hidu hodc dit lidu va/hodc truyén hodc giri cc tin hiéu
hodc dir liéu. Bo xir Iy 1004 (va c6 thé 1a cac bd thu-phat 1002A/1002B) ¢ thé didu
khién bo thu-phat RF hodic khong day 1002A hodc 1002B dé nhan, giri, phat rong hodc

truyén céc tin hiéu hoac dit liu.

Tuy nhién, cic phuong 4n khong bi gii han & hé théng ma dugc dua ra 1am mot
vi du nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé 4p dung giai
phap nay cho c4c hé thdng truyén théng khac. Mot vi du khac vé hé théng truyén thong
thich hop 1a khéi niém 5G. Gia sir ré.ng kién triic mang trong 5G s& kha twong tu véi kién
tric mang ctia LTE-ning cao. 5G thich hop dé st dung céc dngten nhiéu dau vao-nhiéu

ddu ra (multiple input-multiple output, MIMO), nhiéu tram co s& hodc nit hon so voi

A

LTE (dugc goi 1a khai niém 6 nhd), bao gém céc vi tri macr6 hoat dong két hop véi cac
tram nho hon va c6 thé con sir dung mot s6 cdng nghé vo tuyén khéc nhau dé c6 do phut

song tot hon va toc do dit liéu nang cao.

Can danh gi4 cao ring cic mang trong twong lai gan nhu chic chin sé& sir dung
viéc 40 héa chirc ndng mang (network functions virtualization, NFV) la khai niém kién
tric mang ma d& xuét viéc 4o héa cac chirc ning nit mang thanh “céc khéi xay dung”
hoiic céc thuc thé ma c6 thé duoe két ndi theo cach hoat dong hodc dugc duge lién két
v6i nhau dé tao ra cac dich vu. Chac ning mang duge 4o héa (virtualized network
function, VNF) c6 thé bao gdm mdt hoc nhiéu may 4o chay cdc ma chuong trinh may
tinh sir dung cdc may chu kiéu tidu chuin hoic chung thay cho phéan cing duge tly
chinh. Dién toan ddm may hodc luu trit dit lidu cling ¢ thé duoc sir dung. Trong truyén
thong vo tuyén, didu ndy c6 thé nghia 1a cdc hoat ddng clia nit c6 thé duoc thuc hién, it
nhét mét phan, trong may chia, hé chi hodc nit duge ghép ndi theo cach hoat dong véi
dau vo tuyén tir xa. Cling c6 thé 12 c4c hoat dong clia nt s& dugc phan b trong s céc
mdy chu, cac nit hodc cac hé chu. Ciing cin hiéu ring su phan bb nhan lyc gitta cac hoat
déng mang 151 va cac hoat ddng tram co s& cd thé khéc véi su phéan bd nhan luc cia LTE
hodc thdm chi 1a khong ton tai.

Cac phuong an vé cac k¥ thudt khac nhau dugc mo ta ¢ diy co thé dugc thuc hién
trong h¢ mach dién t& sé, hodc trong phén cing may tinh, ph@in sun, phén mém, hoic
trong céac t6 hop ctia chiing. Cac phwong 4n c6 thé dugc thuc hién duéi dang san pham
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chuong trinh méy tinh, nghia 1a, chuong trinh may tinh dugc thé hién hiru hinh trong
séng mang thong tin, vi du, trong thiét bi lwu trit doc duwoc bang may hodc trong tin hidu
dugc truyén, dé thuc thi boi, hodc dé didu khién hoat dong cua, thiét bi xi 1y dit lidu, vi
du, bd xur ly 18p trinh dugc, may tinh hodc nhiéu mady tinh. Cac phuong an cling c6 thé
duogc thyuc hién trén vat ghi doc dugc bang may tinh hodc vat ghi luu trit doc dugc bing
may tinh, ma c6 thé 13 vat ghi lau dai. Cac phuong 4n vé cac k¥ thuét khac nhau c6 thé
con bao gdm cac phuong an duge dé xuit thong qua cac tin hiéu hozic vat ghi tam thdi,
va/hodc cac chuong trinh va/hodc cac phuong 4n phdn mém ma tai dugce xudng thong
qua Internet hodc (cac) mang khac, hodc cdc mang c6 ddy va/hodc mang khong day.
Ngoai ra, cac phuong 4n c6 thé dugc dé xuét théng qua truyén thong kiéu may (machine
type communications, MTC), va ciing thong qua Internet van vat (Internet of Things,
I0T).

Chuong trinh mdy tinh c6 thé & dang ma ngudn, dang ma ddi tuong, hodc & mot
s6 dang trung gian, va n6 c6 thé dugc luu trit trong mot s6 kiéu s6ng mang, moi trudng
phéan bd, hodc vat ghi doc duogc béng may tinh, ma c6 thé 1a thuc thé hodc thiét bi bét ky
c6 kha ndang mang chuong trinh. Cac song mang nay bao gdm VAt ghi, bd nhé may tinh,
bd nhé chi doc, tin hiéu mang quang dién va/hoic dién, tin hiéu vién thong, va géi phan
b6 phan mém chéng han. Tuy thudc vao cong sudt xit Iy can thiét, chuong trinh may tinh
c6 thé duoc thue thi trong mot may tinh sé dién t duy nhét hoic ¢6 thé duoc phan bd

trong sO mdt sO may tinh.

Hon nita, cic phuong 4n vé cac k¥ thuat khac nhau dugc mo ta & day c6 thé sir
dung hé théng vat Iy khéng gian mang (cyber-physical system, CPS) (hé thdng gbm céc
phan ttr dién toan cong tac diu khién cac thuc thé vat 1y). CPS ¢6 thé cho phép thuc hién
va khai thac khdi luong 16n c4c thiét bi ICT duoc két ndi véi nhau (céc bo cam bién, bd
kich hoat, bo xtt Iy, b vi didu khién, v.v.) dugc nhung trong cac vat thé vat Iy & cac vi tri
khac nhau. C4c hé théng vét Iy di khong gian mang di dong, trong d6 hé thdng vat Iy can
¢6 tinh di dong, 12 phan nhém ciia cac hé thng vat Iy khong gian mang. Céc vi du ve cac
hé théng vat ly di dong nay bao gébm ngudi miy va thiét bi dién tr di dong dugc vén
chuyén boi con ngudi hodic dong vat. Su tang tinh phd bién cta dién thoai thong minh c6
su quan tim ngay cang tang trong pham vi cac hé théng vat Iy khong gian mang di dong.

Do d6, cac phuong &n khéc nhau vé céc ky thuat dugc mo ta & day co thé dugc dé xuét
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thoéng qua mot hodic nhiéu k¥ thuat nay.

Chuong trinh may tinh, nhu (c4c) chuong trinh may tinh dugc mé ta & trén, ¢ thé
duge viét dudi dang ngdn ngit 1ap trinh bét ky, bao gdm ngdn ngit bién dich hodc ngon
ngit dién dich, va c6 thé dugc trién khai duéi dang bat ky, bao gém duéi dang chuong
trinh ddc 14p hodc dudi dang moédun, thanh phén, chuong trinh con, hodc don vi khac
hozc mot phin cta né thich hop dé sir dung trong mdi truong tinh todn. Chuong trinh
may tinh c6 thé duoc trién khai dé dugc thyuc thi trén mot may tinh hodc trén nhiéu may
tinh & mat vi tri hodc dugc phan bd qua nhiéu vi tri va duoc két ndi v&i nhau b.%lng mang

truyén thong.

Céac budce cia phuong phap co thé dugc thyc hién bdi mot hodc nhiéu b xtr ly 1ap
trinh duoc thuc thi chuong trinh may tinh hodc cac phan chuong trinh may tinh d¢ thuc

hién cac chirc ning bing cach hoat dong trén dit lidu d4u vao va tao ra dau ra. Cac bude
ctia phuong phép ciing ¢6 thé duge thuc hién béi, va thiét bi ¢6 thé dwgc thuc hién dudi
dang, hé mach logic ding cho muc dich cu thé, vi du, mang cbng 14p trinh dugc dang
truong (field programmable gate array, FPGA) hodc mach tich hop dung cho img dung
cy thé (application-specific integrated circuit, ASIC).

Céc bo xit Iy thich hop dé thuc thi chuong trinh may tinh bao gdm, bang cach 14y
vi dy, c& bo vi xi Iy dung cho muc dich chung va cu thé, va mot hoic nhidu bo xtr ly bt
ky thudc lai bit ky trong sé may tinh s8, chip hoidc bd chip. Néi chung, bd xir Iy s& nhén
céc 1énh va dit lidu tir bd nhé chi doc hodc bd nhé truy cap ngau nhién hodc ca hai. Céc
phﬁn t& clia may tinh co thé bao gém it nhat mot bd xu ly dé thyc thi cac 1énh va mot
hogc nhidu thiét bi nh¢ dé lwu trix cac 1énh va dit lidu. Néi chung, méy tinh ¢6 thé con
bao gdm, hoic duge ghép ndi theo cach hoat dong dé nhan dit liéu tir hodic truyén dit liéu
dén, hodc ca hai, mot hodc nhiéu thiét bi lwu trir 16n dé luu trit dit lidu, vi du, cac dia tir,
dia quang-tlr hodc dia quang. Cac song mang thong tin thich hop dé thuc hién cac 1énh
chuong trinh mdy tinh va dir liéu bao gbém tat ca cic dang ctia bd nh¢ khong kha bién,
bao gém béng cach léy vi du, céc thiét bi nhé ban dan, vi du, EPROM, EEPROM va céc
thiét bi nhd chdp; cac dia tlr, vi du, céc dia cing trong hodc dia théo roi dugce; cac dia
quang-tir; va cac dfa CD-ROM va DVD-ROM. Bj xit Iy va bd nh¢ ¢6 thé dugce bo sung
béi, hodc duoc két hop trong hé mach logic diing cho muc dich cu thé.

Dé tao ra su tuwong tac v4i nguoi dung, cac phuong an ¢6 thé dugc thuc hién trén
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may tinh c6 thiét bi hién thi, vi du, man hién thi éng tia catbt (cathode ray tube, CRT)
hodc man hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD), dé hién thi thong tin cho
nguoi dung va giao dién ngudi dung, nhu ban phim va thiét bi trd, vi du, chudt hoic bi
xoay, nhd d6 ngudi ding c6 thé cung cip diu vao cho mdy tinh. C4c loai thiét bi khéac
cling ¢6 thé dugc st dung dé tao ra su twong tac véi nguoi ding; vi du, phan hdi dugc
cung cAp cho ngudi diing c6 thé 1a dang bt ky ctia phan hdi cam bién, vi du, phan hdi thi
gi4c, phan hdi thinh gic hodc phan hdi xic gidc; va diu vao tir ngudi ding c6 thé nhan
duge dudi dang bét ky, bao gdm dau vao 4m thanh, tiéng néi hodc xtic gidc.

Céc phuong 4n c6 thé duoc thuc hién trong hé thdng tinh todn bao gbm thanh
phén phia sau, vi du, dudi dang may chu dit liéu, hoic bao gdm thanh phén trung gian, vi
du, may chii ing dung, hoidc bao gfﬁ\m thanh phAn phia trude, vi du, may tinh khach co
giao dién nguoi dung dd hoa hodc trinh duyét web thong qua d6 ngudi dung c6 thé
tuong tac voi thanh phan nay, hodic sy két hop bit ky ctia cac thanh phén phia sau, trung
gian hoic phia trude. Céc thanh phan nay c6 thé dugc két ndi voi nhau béi dang hoic vat
ghi bit ky cua truyén thong dir lidu sd, vi du, mang truyén théng. Céc vi du vé mang
truyén thong bao gdm mang ving cuc bd (local area network, LAN) va mang dién rong

(wide area network, WAN), vi duy, Internet.

Trong khi cic ddu hidu nhit dinh ctia cic phuong 4n dugc mo ta da duge minh
hoa nhu duoc mé ta & ddy, nhung nhidu cai bién, thay thé, thay ddi va twong duong hién
s& tim dugc bdi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat. Do do, can hiéu
rang cac diém yéu ciu bao ho kém theo nham bao gOm tit ca cac ci bién va thay d6i nay

déu nam trong pham vi cla cic phuong an khéc nhau.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap bao gdm céc budc:

xé4c dinh, boi thiét bi ngudi dung trong mang khong ddy, khéi tai nguyén vat ly
bt dau cua lu6i khéi tai nguyén vat 1y chung ma duoc két hop véi kénh dai rong,
trong d6 cac phin bang thong dugc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vét ly chung, mdi
phan biang thong nay c6 bang théng ma nhé hon bing thong ctia kénh dai rong;

xac dinh, boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi voi kénh dai
rong, dai bao vé kénh dai rong nay dugc bd tri giita tin sd thap nhét ctia kénh dai rong

va khéi tai nguyén vat Iy sit dung duoc thir nhat cia ludi khéi tai nguyén vat ly chung;

xac dinh, boi thiét bi nguodi dung dbi voi it nhit mot phan bang thong trong sb
céc phan bang thong, ugi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bing thong ma 13

tap con cua ludi khdi tai nguyén vat 1y chung,

trong d6 khdi tai nguyén vat 1y st dung duoc thir nhat ctia ludi khéi tai nguyén
vét 1y chung 13 do 1éch tin sb hodc d6 1éch séng mang tir khéi tai nguyén vét 1y bat dau

cta ludi khéi tai nguyén vét 1y chung, va

trong d6 khéi tai nguyén vat Iy bt dau coa luéi khéi tai nguyén vt ly chung
duoc xac dinh dua vao tin s tuyét ddi hodc tan sb twong dbi ma da biét boi thiét b
ngudi dung hodc nhan dugc trong thdong di€p hoac tin hi¢u bdi thiét bi nguoi dung tir
tram co sé.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac phin bing thong bao gbm:

it nht phan bang thong theo thoi gian thir nhit ma kha dung theo thdi gian dé
st dung boi thiét bi ngudi ding dé truyén din hoic tiép nhan dua vao viéc dénh gid
kénh rd rang duong, dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung hodc tram co so; va

it nhat phin bing thong thir hai ma khong kha dung dé st dung béi thiét bi
nguoi dung dé truyén dan hoic tiép nhan dua vao viéc danh gid kénh rd rang am, dugc
thuc hién béi thiét bi ngudi ding hodc tram co sé.
3. Phwong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac phén bang thong bao gbm:

it nhat phan bing thong theo thoi gian thir nhit ma kha dung theo thoi gian dé

st dung béi thiét bi nguoi dung dua vao truyén dan dudong xudng, dugc phét hién bsi
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thiét bi nguoi ding, trén phin bing thong theo thoi gian; va

it nhit phan bang thong thir hai ma khong kha dung dé str dung boi thiét b
ngudi ding dua vao sy ving mit cia truyén dan duong xudng.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do:

kénh dai rong bao gdm cac dai con 20 MHz;

phuong phép nay con bao gém bude:

thue hién, béi thiét bi ngudi dung, viée danh gia kénh 13 rang trén (cac) dai con
ctia mot hodc nhidu phin bang thong trong sb cic phan bing thong trude khi truyén
thdong qua ph'?m bing thoéng, trong d6 viéc danh gia kénh 18 rang dugc thuc hién trén
mdi dai con.
5. Phuong phép theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude xac dinh,
boi thiét bi ngudi ding d6i voi it nhat mot phan biang thong trong sd cac phan bing
thong, ludi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bing thong bao gdm buée:

x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, luéi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phin
bang thong dbi v6i it nhit mot phan bing thong, trong thoi gian chiém giit kénh hién
thoi; va

trong d6 it nhdt mot phan bing thdng chira tdp con cla céc dai con duge xac
dinh béi kénh dai rong, trong d6 it nhat mot phin bang thong duge st dung, boi thiét
bi ngudi ding, dé tiép nhan dir lidu hoic thong tin didu khién trong thoi gian chiém
gitt kénh hién thoi.
6. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bude x4c dinh,
boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi véi kénh dai rong bao gdm budc:

nhan, béi thiét bi ngudi ding tir tram co s6, thong tin biéu thi dai bao vé kénh
dai rong duoc bd tri gitra tAn s thAp nhét clia kénh dai rong va khéi tai nguyén vat 1y

st dung dugc thir nhét cla luéi khéi tai nguyén vat ly chung.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 budc xac dinh,
boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi véi kénh dai rong bao gdm céc

budc:
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x4c dinh tdn sb ctia khéi tai nguyén vat Iy bat dau cta ludi khéi tai nguyén vat
ly chung;

xé4c dinh thong tin khéc nita, bao gdm khoang cach tan sb ciia cac dai con nim
trong kénh dai rong va/hodc tin sb ciia mép thip nhét ciia dai con trong d6 khéi tai
nguyén vat Iy bt dau ctia dai con duge b tri; va

xac dinh, bédi thiét bi nguoi dung, dai bado vé kénh dai rong dbi voi kénh dai
rong dya vao it nhit tin sb cua khéi tai nguyén vat Iy bit dau cla ludi khéi tai nguyén
vat ly chung va thong tin khac nita.
8. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:

didu khién, boi thiét bi nguoi ding, viée truyén hodc nhan thong tin diéu khién
hodc dir liéu thong qua ludi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bing thong d6i
vé6i it nht mot phan bing thong.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc xac dinh,
b6i thiét bi ngudi ding déi véi it nhit mot phan biang thong trong s6 cac phan bing
thong, ludi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bing théng bao gbm budc:

xé4c dinh it nhit mép phia dudi hodc khdi tai nguyén vat ly tan s6 thdp nhat cua
ludi khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phdn bang thong dbi véi it nhat mot phan bang
thong.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 bude xac dinh it nhit mép phia dudi hodc khdi
tai nguyén vat Iy tin sd thip nhit cua ludi khéi tai nguyén vét ly chi dinh cho phan
bang thong dbi véi it nhat mot phan bang thong bao gbm budc:

x4c dinh khdi tai nguyén vat Iy dy d thi nhét cia ludi khéi tai nguyén vat 1y
chung ma dap tmg yéu cau dai bao vé t6i thidu ddi véi it nhat mot phan biang thong.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc xéc dinh khéi tai nguyén vat ly day du
thtr nhét cua ludi khdi tai nguyén vat 1y chung ma dép ng yéu cAu dai bao vé ti thiéu
d6i v6i it nhat mot phan bing thong bao gdbm buéc:

xac dinh khéi tai nguyén vat Iy ddy du thi nhét (PointB(n)) cta ludi khoi tai
nguyén vat ly chung ma dap tng yéu cAu dai bao vé tdi thiéu (GBmin) cho phin bing
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thong thtr n (BWP,) dua vao mét hodc nhidu tham sé trong sé céc tham s6 sau:

bang théng dai con (BWsb), trong d6 mdi phin bing théng trong sb cac phin
bing théng bao gbm mét hodc nhidu dai con;

chi s6 phan bing thong (n) x4c dinh phan bing thong thit n (BWP,) trong s6 cac
phén bang thong;

bang théng (BWa,) ctia phan bing thong thit n, trong d6 bang thong (BW,) clia
phan bang thong thir n (BWP,) bao gdbm mét hogic nhidu dai con;

khoang cach séng mang con (subcarrier spacing, SCS);

yéu cau dai bao vé ti thiéu (GBmin) ddi v6i phan bing thong thtt n (BWPy);

kich thudc (PRBsize) ctia mdi khéi tai nguyén vét ly trong sd cac khdi tai nguyén
vét 1y cia phin bang théng thr n (BWPy), duoc bidu thi dudi dang bdi s6 ctia khoang
cach séng mang con (SCS);

chi sb dai con (ki) ctia dai con thip nhét c6 trén phan bing thong thit n (BWPy);
va/hodc

dai bao vé kénh dai rong (GBpointa).
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bu6c xac dinh khéi tai nguyén vat ly day du thi
nhit (PointB(n) ctia luéi khdi tai nguyén vét Iy chung ma dép Gng yéu cdu dai bao vé tbi

thidu (GBmin) d6i v&i phan bang thong thir n (BWP,) 14 dya vao phuong trinh sau:

1000 = BW,, * k;, + GBmin{BW,,SCS) — GBpginea
PointB(n) = max | 5D o ( n ) Pointd ,0)
P RBS’E:ZE

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 12, trong d6 budc xac
dinh, boi thiét bi nguoi dung dbi véi it nhat mot phén bang thong trong s6 cac phan bang
thong, lu6i khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong bao gbdm budc:

x4c dinh it nhdt mép phia trén hodc khdi tai nguyén vat ly tan sb cao nhit cia
ludi khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan bing thong db6i v6i it nhit mot phan bang

thong.
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14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 buéc xac dinh it nhét mép phia trén hodc khéi
tai nguyén vt Iy tAn sb cao nhit cua luéi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan bang
thong ddi vai it nhit mot phan bang thong bao gdm budc:

xé4c dinh khéi tai nguyén vat Iy diy da cudi cing ciia ludi khéi tai nguyén vat 1y
chung ma dép tmg yéu ciu dai bao vé tbi thidu déi vai it nhat mot phan bang thong.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc xéac dinh khdi tai nguyén vt ly day du
cubi ciing ctia ludi khdi tai nguyén vét Iy chung ma dép ting yéu cAu dai bao vé tdi thiéu
d6i v6i it nhdt mot phan bang thong bao gdm budc:

xé4c dinh khéi tai nguyén vét Iy ddy da cudi ciing (PointC(n)) ctia ludi khéi tai
nguyén vat Iy chung ma dép tmg yéu cau dai bao vé toi thiéu (GBumin) cho phin bing

thong thir n (BWPy) dya vao mot hodc nhidu tham s trong s cac tham s sau:

bang thong dai con (BWsb), trong d6 mdi phan bang thong trong sd cac phan
bing thong bao gdm mot hodic nhiéu dai con;

- chi s6 phan bang thong (n) x4c dinh phén bang théng thtt n (BWP,) trong s6 céc

phén bing thong;

bang théng (BW,) clia phan bang thong tht n (BWPy), trong d6 bing thong
(BW,) cia phin bang thong tht n (BWP,) bao gdbm mot hodc nhiéu dai con;

khoang cach séng mang con (SCS);

yéu cau dai bao vé t6i thiéu (GBmin) d6i v6i phan bang thong thir n (BWPy);

kich thuéc (PRBsize) ciia mdi khdi tai nguyén vat Iy trong sb cac khéi tai nguyén
vét Iy cua phin bing thong thir n (BWPy), duge biéu thi duéi dang boi s6 cua khoang

cach séng mang con (SCS);

chi s6 dai con (ki) ciia dai con thap nhét c6 trén phan bang thong thtt n (BWPy);

va
dai bao vé kénh dai rong (GBpointa).

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc xac dinh khéi tai nguyén vat ly day du
cubi cing cua ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dap ung yéu ciu dai bao vé tbi

thiéu (GBumin) 61 v6i phin biang thong thit n 14 dwa vao phuong trinh sau:
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PointC(n) =

1000 = (BW,, = k, + BW,) — GBmin(BW,, 5CS) — GBpyinea J
PRB -

Tize

17. Phwong phép theo diém 15, trong d6 khéi tai nguyén vat ly day du cudi ciing cua ludi
khéi tai nguyén vat 1y chung ma déap tmg yéu cau dai bao vé tdi thidu (GBmin) dbi véi
phén bang thong thir n dugc gi6i han trén boi it nhit mot trong s6 sau:

s6 lugng khéi tai nguyén vat ky (Nrs) duoc két hop véi cAu hinh bang thong tdi
da cia kénh dai rong; va/hodc

s& Iwong khéi tai nguyén vat ky (Nrs (BWa)) dugc két hop voi bang thong chi
dinh cho phan bang thong.
18. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm céc budc:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, viéc danh gia kénh ro rang trén mdi dai con
d6i v6i mot hodic nhidu dai con nim trong kénh dai rong, trong d6 mdi dai con nhé hon
bang thong cia kénh dai rong;

chon, béi thiét bi nguoi dung, it nhit mot ph?m bang thong ma bao gém cac
khéi tai nguyén vat Iy cia mot hodc nhiéu dai con ma da vugt qua viéc danh gia kénh
rd rang; va

didu khién, béi thiét bi ngudi dung, viée truyén dit liéu théng qua ludi khéi tai
nguyén vat Iy chi dinh cho phan bing thong d6i vé6i it nhat mot phan bang thong da

chon.
19. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 18, trong d6 phwong phap
nay con bao gdm budc:

nhan, boi thiét bi nguoi dung, su cép phat tai nguyén dugc bao hi¢u, dudi dang
sy phan cong dudng xubng hoic cip duong 1én, trong d6 su cAp phat tai nguyén 14 c4c
khéi tai nguyén vat Iy ctia lu6i khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phén bing thong.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 19, trong d6 budce xé4c

dinh, béi thiét bi nguoi dung, ludi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bang théng
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d6i v6i it nhat mdt phan bang thong bao gdm budce xac dinh hrdi khéi tai nguyén vat Iy
chi dinh cho phdn bang thong dbi v6i it nhat mot phan bang théng trong thoi gian chiém
gilt kénh hién thoi; va

phuong phép nay con bao gdm budc diéu khién, boi thiét bi nguoi ding, viée
tiép nhan dir liéu hodc théng tin diéu khién trong thoi gian chiém giit kénh hién thoi
thong qua lu6i khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phéan bang théng ddi véi it nhét mot
phan bing thong.
21. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 cac phén bing
thong bao gdm céc phan bing thong dan xen, trong dé:

cac phin bing thong dan xen bao gém cac khdi tai nguyén vit Iy duge tao ra
trong luéi khéi tai nguyén vat 1y chung; va

itnhétph&lbéngth@ngthﬁrﬁétcébéngthéngthﬁrﬁﬁtchénglégvéduqctao
ra dudi dang tap con cia cac khdi tai nguyén vat 1y voi phin bing thong thir hai co
bang théng thir hai, trong d6 bing thong thir hai 16n hon bing thong thir nhét.
22. Thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s
céc diém tir 1 dén 21.
23. Vit ghi luu trlt doc duogc bing may tinh 1au dai bao gdm céc 1énh duge Iuu trit trén
d6 ma, khi duge thyc thi béi it nhat mot bd xir Iy, duge tao cau hinh dé khién hé théng
tinh toan thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 21.
24. Thiét bi bao gdm:

it nhat mot bo xu 1y; va

it nht mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh méy tinh;

it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh mday tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it
nhéit mot bo xir ly, khién thiét bi it nhat thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 21.
25. Thiét bi bao gdm:

it nhat mot bo xir 1y; va

it nhit mdt bo nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh;
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it nhit mot bd nhé va ma chwong trinh may tinh dwoc tao ciu hinh dé, véi it
nhit mot bd xir Iy, khién thiét bi it nhat:

xéc dinh, béi thiét bi ngudi ding trong mang khong day, khdi tai nguyén vat 1y
b4t ddu cia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung ma dugc két hop véi kénh dai rong,
trong dé cac phin biang thong dwoc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat 1y chung, mdi
phan bang thong c6 bang thong ma nhé hon bang thong ciia kénh dai rong;

xé4c dinh, b6i thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh dai rong ddi v6i kénh dai
rong, dai bao vé kénh dai rong nay dugc bd tri giita tin sb thap nhét ciia kénh dai rong
va khéi tai nguyén vét ly sit dung dugc thir nhit cia ludi khéi tai nguyén vat Iy chung;
va

xé4c dinh, boi thiét bi ngudi dimg ddi v6i it nhat mot phan bing thong trong s6
cac phan bang thong, luéi khdi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bang thong ma 13
t4p con cua ludi khdi tai nguyén vat Iy chung, |

trong d6 khéi tai nguyén vat 1y st dung duge thir nhit cta ludi khéi tai nguyén
vét Iy chung 1 d6 1éch tin sd hodc do 1éch song mang tir khéi tai nguyén vat 1y bét dau
ctia ludi khdi tai nguyén vat 1y chung, va

trong d6 khéi tai nguyén vét Iy bat diu cta ludi khéi tai nguyén vit ly chung
duge xac dinh dua vao tn sb tuyét d6i hodc tan sb twong d6i ma da biét bsi thiét bi
nguoi dung hodc nhan dugc trong thong diép hodc tin hiéu béi thiét bi nguoi ding tir
tram co s6.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 céc phin bing thong bao gbm:

it nhat phin bing thong theo thdi gian thir nhét ma kha dung theo thoi gian dé
st dung béi thiét bi ngudi ding dé truyén dan hogc tiép nhan dwa vao viéc danh gia
kénh rd rang duong, dugc thuc hién béi thiét bi nguoi dung hodc tram co so; va

it nhit phan bang thong thir hai ma khong kha dung dé str dung boi thiét bi
ngudi ding dé truyén din hoic tiép nhan dua vao viéc dénh gid kénh 13 rang am, dugc
thuc hién béi thiét bi nguoi ding hodc tram co sé.
27. Thiét bi theo didm 25 hodc 26, trong d6 cac phan bing thong bao gom:

it nhit phan bang thong theo thoi gian thi nhit ma kha dung theo thoi gian dé
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st dung béi thiét bi ngudi ding dua vao truyén din duong xudng, dugc phét hién bai

thiét bi ngudi ding, trén phan bang théng theo thdi gian; va

it nhit phan bang thong thir hai ma khong kha dung dé sir dung boi thiét bi

ngudi ding dua vao sy ving mit cia truyén din dudng xudng.

28. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong d6:
kénh dai rong bao gdm céc dai con 20 MHz;
thiét bi nay con dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién, béi thiét bi ngudi ding, viée danh gid kénh 16 rang trén (cc) dai con

(@)

ctia mdt hodc nhidu trong s& cac phan bing thong trude khi truyén théng qua phan

bang thdng, trong d6 viéc danh giad kénh r

()

rang dugc thye hién trén moi dai con.

(@)

29. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 25 dén 28, trong d6 budc khién thiét
bi xé4c dinh, béi thiét bi ngudi dung ddi v6i it nhat mot phan biang thong trong s6 cac
phén bang théng, luéi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phén bing théng bao gdm
thiét bi dé:

xéc dinh, béi thiét bi ngudi dung, ludi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phan
bang thong dbi véi it nhat mot phan biang thong, trong thdi gian chiém gitt kénh hién
thoi; va

trong d6 it nhit mot phan bing thong chira tap con cla cac dai con dugce xac
dinh bdi kénh dai rong, trong do it nhét mot phén bang thong dugc st dung, bdi thiét
bi nguodi dung, dé tiép nhan dir liéu hodc thong tin didu khién trong thoi gian chiém
gitt kénh hién thoi.
30. Thiét bi theo diém bét ky trong s8 cac diém tix 25 dén 29, trong d6 budc khién thiét bi
xéc dinh, béi thiét bi ngudi ding, dai bao vé kénh dai rong d6i véi kénh dai rong bao
gdm budc khién thiét bi:

nhan, béi thiét bi ngudi ding tir tram co s, thong tin biéu thi dai bdo vé kénh
dai rong dugc bd tri gitra tin s6 thip nhét cta kénh dai rong va khéi tai nguyen vat ly

st dung dugc thir nhét ciia ludi khdi tai nguyen vat ly chung.
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31. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 30, trong d6 bude khién thiét bi
xé4c dinh, boi thiét bi nguoi ding, dai bao vé kénh dai réng dbi véi kénh dai rong bao
gbdm budc khién thiét bi:

xé4c dinh tdn s cua khdi tai nguyén vat 1y bat dau ctia luéi khdi tai nguyén vt
ly chung;

xé4c dinh thong tin khéc nita, bao gdm khoang cach tan s cia céc dai con nim
trong kénh dai rong va/hodc tn sé ciia mép thip nhit ciia dai con trong d6 khéi tai
nguyén vat 1y bét dau ciia dai con duge bd tri; va

xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, dai bao vé kénh dai rong dbi voi kénh dai
rong dua vao it nhit tin s6 ctia khéi tai nguyén vat Iy bét ddu cua ludi khéi tai nguyén

véat Iy chung va thong tin khac nira.

32. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tixr 25 dén 31, trong dé con khién thiét
bi:

didu khién, boi thiét bi nguoi dung, viée truyén hodc nhan thong tin diéu khién
hodc dit liéu thong qua ludi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong dbi
v6i it nht mot phan bang thong.
33. Thiét bi theo diém bét ky trong sé céc diém tir 25 dén 32, trong d6 bude khién thiét b
xéc dinh, boi thiét bi ngudi dung dbi véi it nhat mot phin bang thong trong sb cac phan
bang thong, ludi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bing thong bao gdm budc
khién thiét bi:

xé4c dinh it nhat mép phia dudi hodc khdi tai nguyén vat ly tan sb thip nhét cua
lu6i khéi tai nguyén vét Iy chi dinh cho phan bing thong d6i v&i it nhat mét phan bing
thong.
34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 budc khién thiét bi xac dinh it nhét mép phia dudi
hodc khéi tai nguyén vat Iy tin s6 thip nhét cta luéi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho
phén bang théng d6i véi it nhat mot phan bang thong bao gbm budce khién thiét bi:

xéc dinh khdi tai nguyén vat Iy ddy da thi nhat cia luéi khdi tai nguyén vat Iy

chung ma dap tng yéu ciu dai bao vé tbi thidu dbi v6i it nhat mot phan bang thong.
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35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 budce khién thiét bi xac dinh khdi tai nguyén vt ly
dAy du thtr nhat cua ludi khéi tai nguyén vét Iy chung ma dap ting yéu cau dai bao vé tbi
thidu ddi v6i it nhat mot phin bang thong bao gdm bude khién thiét bi:

xé4c dinh khéi tai nguyén vat ly ddy da tht nhit (PointB(n)) cta luéi khéi tai
nguyén vat Iy chung ma dép tmg yéu ciu dai bao vé tdi thidu (GBmin) cho phan bing
thong tht n (BWPy) dua vao mot hodc nhidu tham sb trong sb cac tham sé sau:

bang thong dai con (BWsb), trong d6 mdi phin bing thong trong sd céc phan
bang thong bao gdbm mot hodc nhidu dai con;

chi s6 phéan bing thong (n) x4c dinh phan bing thong thit n (BWPy) trong s6 céc
phan bang thong;

bang théng (BW,) ctia phan bing thong thit n, trong d6 bang thong (BWa) cua
phan bang théng thit n (BWP,) bao gdm mot hodc nhiéu dai con;

khoang cach séng mang con (SCS);

yéu ciu dai bao vé t6i thidu (GBmin) d6i v6i phan bing thong thit n (BWPy);

kich thudc (PRBsize) clia mdi khdi tai nguyén vt Iy trong sb cac khbi tai nguyén
vat Iy cua phdn bang thong tht n (BWP,), dugc bidu thi dudi dang boi sd clia khoang
cach song mang con (SCS);

chi 6 dai con (ki) ctia dai con thip nhét c6 trén phan bang thong thir n (BWP,);
va’hodc

dai bao vé kénh dai rong (GBpointa).
36. Thiét bi theo didm 35, trong d6 budce khién thiét bi xac dinh khéi tai nguyén vat 1y
day du tht nhit (PointB(n) cta ludi khi tai nguyén vat Iy chung ma dép Gng yéu cau dai
béo vé tbi thiéu (GBmin) d6i v6i phan bang thong thit n (BWP,) 1a dua vao phuong trinh

sau:

1000 * BW,, = k, + GBmin (BW,,SCS) — GBpyinca
PointB(n) = max( L ‘ . CLLN )
P RESEEQ

37. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 25 dén 36, trong d6 budc khién thiét bi

x4c dinh, bdi thiét bi nguoi dung dbi v6i it nhat mot phin bing thong trong sb céc phan
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bang thong, ludi khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bing thong bao gdm buéde
khién thiét bi:

xé4c dinh it nhit mép phia trén hodc khéi tai nguyén vat 1y tan sd cao nhét cia
lu6i khi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang théng dbi véi it nhat mot phan bang
thong.
38. Thiét bi theo diém 37, trong d6 budc khién thiét bi xac dinh it nhat mép phia trén
hozc khéi tai nguyén vat 1y tin sb cao nhét cta ludi khdi tai nguyén vét Iy chi dinh cho
phén bang thong d6i véi it nhit mot phin bing thong bao gdm bude khién thiét bi:

x4c dinh khéi tai nguyén vét ly ddy da cudi ciing cta ludi khéi tai nguyén vat Iy
chung ma dap tng yéu ciu dai bao vé tdi thiéu déi véi it nhét mot phan bang thong.
39. Thiét bi theo diém 38, trong d6 budc khién thiét bi xédc dinh khdi tai nguyén vat ly
day du cudi cling cua ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dap ung yéu cau dai bao vé
t6i thiéu ddi v6i it nhit mot phan bang thong bao gdm budce khién thiét bi:

xé4c dinh khéi tai nguyén vat Iy ddy du cudi cing (PointC(n)) cua luéi khéi tai
nguyén vat ly chung ma dap tng yéu cau dai bao vé t6i thiéu (GBmin) cho phan bing
thong thit n (BWP,) dua vao mot hodc nhiéu tham s trong sb cac tham sd sau:

bang thong dai con (BWs), trong d6 mdi phén bang thong trong sé cac phan
bing thong bao gdbm mot hodc nhidu dai con;

chi s§ phan bang thong (n) xac dinh phan bang thong tht n (BWPh) trong sb cac
phén bing thong;

bang thong (BWa) clia phan bing thong thtt n (BWPy), trong d6 bang thong
(BWa) ctia phan bang thong thir n (BWP,) bao gbm mot hodc nhidu dai con;

khoang cach séng mang con (SCS);
yéu ciu dai bao vé t6i thiéu (GBmin) d6i v6i phan bing thong thir n (BWP);

kich thudc (PRBsize) cia mbi khdi tai nguyén vat ly trong s6 cac khéi tai nguyén
vét Iy ctia phan bang thong thtt n (BWPy), dugc biéu thi du6i dang bdi s ciia khoang

cach song mang con (SCS);

chi s§ dai con (ki) ctia dai con thap nhét c6 trén phan bang thong thir n (BWPy);
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va

dai bao vé€ kénh dai rong (GBpointa ).
40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 bude khién thiét bi xac dinh khéi tai nguyén vat 1y
dly du cudi cling cua ludi khdi tai nguyén vat Iy chung ma dap ting yéu cau dai bao vé

t61 thidu (GBmin) d61 v&i phin bang thong thir n 1 dwa vao phuong trinh sau:

1000 = (BW,;, * ky, + BW,) — GBmin(BW,, SCS) — G Bpsnea .
P R'Bsiza'

PointC(n) =

41. Thiét bi theo diém 39, trong d6 khdi tai nguyén vat 1y ddy du cudi ciing ctia luéi khdi
tai nguyén vét 1y chung ma dap tng yéu ciu dai bdo vé t8i thidu (GBmin) d6i v6i phan
bang thong thir n dugc gidi han trén béi it nhét mot trong s6 sau:

s6 lwong khéi tai nguyén vat ky (Nrs) duoc két hop véi cau hinh bang théng tdi
da cua kénh dai rong; va/hodc

s6 lurong khoi tai nguyén vat ky (Nrs (BWy)) duoc két hop v6i bang thong chi
dinh cho phan bing thong. ‘

42. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 41, trong d6 con bao gdm budc
khién thiét bi:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, viéc danh gid kénh r0 rang trén mdi dai con
dbi v6i mot hodc nhiéu dai con nam trong kénh dai rong, trong do mdi dai con nho hon
bang thong cia kénh dai rong;

chon, boi thiét bi ngudi ding, it nhit mét phan bang thong ma bao gbm cac
khdi tai nguyén vat Iy cia mot hodic nhidu dai con ma da vuot qua viéc danh gia kénh
r0 rang; va

didu khién, béi thiét bi ngudi dung, viée truyén dit liéu théng qua lusi khéi tai
nguyén vét 1y chi dinh cho phéan bang théng ddi v6i it nhat mot phan bang thong di
chon.
43, Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 25 dén 42, trong d6 con bao gdbm bude
khién thiét bi:
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nhan, béi thiét bi nguoi dung, su cép phat tai nguyén dugce bdo hiéu, dudi dang
su phén cong duong xudng hoic cap duong lén, trong d6 su cAp phat tai nguyén 1a cac

khéi tai nguyén vét 1y ctia ludi khéi tai nguyén vat 1y chi dinh cho phén bang thong.

44. Thiét bj theo diém bat ky trong s cac diém tir 25 dén 43, trong d6 budc khién thiét bi
xé4c dinh, boi thiét bi ngudi dung, luéi khéi tai nguyén vét 1y chi dinh cho phan biang
thong dbi vé6i it nhat mot phan bang thong bao gdm budc khién thiét bi xac dinh ludi
khéi tai nguyén vat Iy chi dinh cho phan bang thong dbi v6i it nhat mot phan bing théng
trong thoi gian chiém git kénh hién thoi; va

con khién thiét bi didu khién, boi thiét bi ngudi ding, viéc tiép nhan dit liéu

tai nguyén vat ly chi dinh cho phan bang thong doi vdi it nhat mot phén

hoic thong tin didu khién trong thoi gian chiém gitt kénh hién thoi thong qua luéi khéi
1=
U

45. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 25 dén 44, trong d6 cac phén bang
théng bao gdm cac phin bing thong dan xen, trong dé:

cac phan bang thong dan xen bao gém cic khéi tai nguyén vat Iy duoc tao ra
trong ludi khéi tai nguyén vat Iy chung; va

it nhét phan bang thong thir nhét c6 bang théng thi nhét chdng 1ap va dugc tao
ra dudi dang tap con cia cac khdi tai nguyén vat Iy v6i phan biang thong tht hai c6

bang thong thir hai, trong d6 bang thong thir hai 16n hon bang thong thir nhét.

- 56 -



52908 57/65

1/9

Mang khong day 130 lam vi du

Thiét bi
nguoi dung

! \

, Thiét bi

l ngudi ding Tram co SO l
(BS)

\ 5 134 |
\ 136 AN N /
\ «
\ Thiét bi /\\ /

ngudi dung
\ AN
\ A,
\ Thiét b /N
\ nguoi dung / \
N rd Mang 16i
~ &

150

FIG. 1



58/65

52908

2/9

¢ Old

0 wI@ g Wi
I* LdME > [ Jemenoesio >
[dME B0 [dmd Jqu 0y 00np
mﬁﬁo w@SO qdd eno 0gdd wﬁm—@ 1S THd A4 Ewﬂm

MN

| L | | | |
ait0)
. | T 11 I

< 1dME 0Yyo dME OY0 Yuip IYo g d 9] ——> ayd

c _‘\ 0] 74
\ >

Sug1 1gp quy 0yo Junyd G d 19N




52908

3/9

59/65

BWP duoc tao cdu hinh 106RB

BWP1 theo thoi gian

BWP2 theo thoi gian

BWP3 theo thoi gian

Séng mang 40MHz #1 106RB

Sé6ng mang 20MHz #2 51RB

Séng mang 20MHz #3 51 RB

FIG. 3



52908

4/9

Chi s6 BWP
(n)

Chi so dai con

‘\\‘
o

Pack

FIG. 4

60/65



61/65

52908

5/9

G Old

8LG
<E_oam0
—
add § <Swmh @
§£607 — gelL 0
//V 000C éelel \V_‘m GZ6
co8ge, .ﬁmee g d P
LR EEE R BB EERE E REEER REREE R ERRERE] = Mo ol«]M
1 1T T 1 T 1 [T [ T T T T T T T T ] .
Lo fs 8 4 mrimvmr:or@wN@m.v.mmr{
ZEPIS08 =(ZHINOT) 091} 193 €D 7 S\ ZHPIST6 “ZHINOS SUQP 1807 10A 19D NI} 101 €D
.............................................................................. 0LG 0LG
...... \\
[ZHNOZ [ ZHWOZ | ZHWOZ | ZHNOZ
S 7

J\
Sugx 1ep Suewr Suog




62/65

52908

6/9

9 "Old

019

6y |8V |LV

[6v-0] Gad 280

(w) dME 010 YUip IO gd 10T

90)50%{ 0L |€0b

col

29 [ 19 |09 |6S |8G |19 |99

GG

vo {6 jeg | ke {05 ey

< znoeqred —»
(019 dMF oY quip [yo gy 1on] eno
Suno 1900 1p Agp ) D WG

(019 dMd oYd quip 1Yo g 1on] eno
Yequ 0 0p Agp Gad) g WRId

<— [dropqrRQ —>

Sunyo gyd 19T



63/65

52908

719

L "Old

ZUNO0Z ZUNOZ ZUNOZ ZUINOZ
ZHMOEL L gdds ZHM008L gyd9 ZHM09LZ ZHY008! gyuds  0S /€=zHMOL LI
«— —>  [— — | [— —> |[— —>
(2dmg) (9dmg) (Gdmg) (rdng)
A0S €# U0d e qI0S T# Uod reg A0S T# oo 1reQ A0S 0# uod 18

SO UeIS 107} 09T} M d/Suew 3UoS

IS0 ueIs 10y} 09y T M g/Sue SuoS

G917 LIS 10y} 09y} [\ d/3uet SUoS




52908

8/9

64/65

Xéc dinh, bai thiét bi ngufcn dung trong mang khéng day, khoi
tai nguyén vat ly bt du cua lu6i khdi tai nguyén vat ly chung
ma duoc két hop véi kénh dai 1ong, trong d6 cac phan bang
thong duoc tao ra trong ludi khéi tai nguyén vat Iy chung, moi
phén bing thong nay c6 bang théng ma nho hon bang thong
cua kénh dai rong

810

V/

L

Xéc dinh, boi thiét bi ngudi dung, dai bao vé kénh da1 rong cho kénh dai
rong nay, dai bao vé kénh dai rong dugc bd tri giita tAn 36 thap nhét cta
kénh dai rong va khéi tai nguyén vat ly st dung dugc thir nhAt cua ludi khdi
tai nguyén vat ly chung

820

/

'

Xac dinh, boi thiét bi nguoi dung d6i v6i it nhat mot phan bang thong trong
sb cac phan bing thong, ludi khéi tai nguyén vat ly chi dinh cho phén bing
thong ma 1a tap con cla ludi khdi tai nguyén vat ly chung

830

/

FIG. 8



52908

9/9
B0 thu-phat RF (hodc B6 xit 1y (vi dy,
khong day) 1002A bo xu ly
bang tan co s6)
1004

e

B¢ thu-phat RF (hoiic /

khong day) 1002B

B6 diéu khién B6 nhd
1008 1006

FIG.9

65/65





