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Linh vue k§ thuit duge dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap quan Iy truyén thong da phuong tién. Cu
thé 13, séng ché dé cap dén phuong phap quan ly truyén théng da phuong tién
trong hé théng mang phi tap trung, trong dé khéc phuc duoc nhuge diém cua cac
phuong phép truyén théng da phuong tién khac da biét bang cach cai thién do tré
va xéc dinh dudng dan ngén nhét thong qua cc nut tu tim dudng di dya vao thuat
todn tim duodng va dong bo théng tin.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Truyén thong da phuong tién thoi gian thuc, nhu 4m thanh va video, c6 rat
nhiéu tng dung, nhu hoi nghi, phat séng truc tiép va hoi thao trén web. Dé tao ra
ludng da phuong tién, ngudi ding cudi st dung thiét bj déu cubi dugc trang bi
thit bi 4m thanh/video (vi du nhu micrd va/hodic may anh) va nén né thanh ludng
bit. Ludng bit duoc déng goéi va truyén qua mang, ching han nhu Internet dén
ngudi ding cudi cing. Khi céc géi dit lidu dén thiét bj dau cudi clia ngudi ding
cudi, ludng bit da phuong tién dugc giai nén, hién thi va phat (vi du nhu théng
qua loa hoac man hinh) cho nguoi dung cubi. Pbi véi céc su kién truyén thong da
phuong tién c6 nhidu ngudi dung, nhidu thiét bi dau cubi cia ngudi ding cudi co
thé duoc st dung dé guri va nhan dong thoi cac ludng da phuong tién dé tuong tac
v6i nhau. Khi sé luong ngudi dung ting 1én, ky vong vé chat luong va kha ning
ctia mang va hé théng hd tro truyén thong da phuong tién quy mé 16n cling tré
nén cao hon.

Mot dic diém chung cla cac ing dung da biét hién nay 1 s6 lugng ngudi
ding 16n va phan bé rai rac trén nhiéu ving dia 1y, khong tap trung tai mot dia
diém cuy thé. Nhitng ngudi ding nay st dung nhiédu loai thiét bi khac nhau va da
dang vé diéu kién két ndi dé tham gia cac ing dung nay. Cac tmg dung hién nay

gap nhiu khé khan khi nguoi ding thi phén tan khép moi noi ma céc trung tAm
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dit liéu thi cé ) lwong han ché, do do yéu ciu mot hé théng c6 kha ndng tan dung
céc nit & khip moi noi trong khi vin dam bao d¢ tré thap.

Vide dam bao d6 trd thip (dudi 200 ms) 14 rat can thiét trong c4c Gng dung
ndy. Vi dy, khi phat séng c4c su kién thé thao v&i luong 16n ngudi xem, viée déng
b6 va truyén tai ndi dung mot cach thoi gian thuc 1a quan trong hon bao gid hét.
Ngoai ra, voi sy phat trién cua cac chuong trinh truyén hinh thuc t& va truyén hinh
tuong tac, sy tuong tac cua nguoi xem truc tiép anh huéng dén két qua chuong
trinh. Do d6, ca nguoi tham gia va ngudi xem déu cén nbéi dung dugc cip nhét
ngay lap ttc, dé khong c6 su chénh 1éch vé thoi gian. Vi yéu cAu nay, ¢6 nhu cau
16n vé giai phap cung cp mot ha tAng mang dé dap ung cac yéu cau vé kha ning
m& rdng theo vung dia ly, 46 tré thép va phuc vu s6 lugng ngudi ding 16n.,

Viée xdy dung mot giai phap k§ thuét nhu vay gap nhiéu khé khan. Pau
tién, chi phi 1a mot van dé quan trong vi yéu ciu dau tu vao mot ha téng 16n. Tiép
theo, viéc dam bao kha ndng mé rong dé dap tmg mot lugng 16n ngudi ding cling
1a mot khé khan. Ngoai ra, vAn dé do tré ciing gy kho khan, dic biét trong truong
hop ché d6 truyén phat mét chidu thong thudng, 6 thé c6 do tré tir vai gidy dén
vai chuc gidy. Cudi cung, khi mot s6 luong 16n nguoi ding cung truy cap tir mot
s6 trung tAm dit liéu tdp trung, co thé xay ra lang phi tai nguyén va gy nghén
mang dia phuong do sy han ché ctia cac trung tim dit liéu.

TU cé4c hién trang k¥ thudt néu ra trén ddy, c6 nhu cAu phat trién giai phéap
tmg dung thoi gian thyc duoc xay dung trén nén mang SDN (Software-Defined
Networking) 1a mot kién trac mang c6 kha ning triru tugng hoa cac 16p (layer)
khac nhau ciia mang, giup mang tré nén linh hoat hon, sau déy s& goi la DSDN
(Decentralized Software Defined Network).

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché d& xuét phuong phéap quan 1y truyén thong da phuong tién trong hé
théng mang phi tap trung giai quyét cac han ché néu ra & trén.

Cu th8, sang ché dé xuit phuong phap quan ly truyén thong da phuong tién
trong hé thong mang phi tip trung bao gbm:
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(S1) dinh danh céc nut trong mang, mdi nut trong hé théng trudce khi gia nhép
mang s€ dugc gén mét nit ID duy nhét (node ID) gdm hai thanh phan: vi tri va
thi tu, vi tri 13 toa d6 cua nat tham gia hé théng, th tu 1 thir ty cia nut trong
vung dia ly da dugc cAp phat;

(S2) két ndi cac nit trong mang, cac nut ngang hang dugc két ndi véi cac nut
1an cn khéc, ty 1€ thuan voi s6 bit trong khong gian dia chi;

(S3) ddng bd va xay dung bang dinh tuyén, trong d6 bao gbm cac buéc:

(S402) do duong dan bang bd xit ly clia mdi nit trong mang dé xac dinh
khé& ning truyén tai gitta nit d6 va cac nut dugc két nbi truc tiép va xay dung bang
dinh tuyén,

(S403) céap nhat thong sd vé kha ning truyén tai tir budc (S402) dé cap
nhat bang dinh tuyén cho mdi nut, xay dung goi tin ddng bd hitu han cho céc nit
lan cAn va giri cho cac nit 1an c4n tuong tmg, trong d6 géi tin ddng b bao gom:
céc thong sb vé dich vu duge khéi chay trén nit d6 va cac thong sb vé dich vu
nhan duoc tir cac nat 1an cén,

(S404) tim dudng dén dich dya trén bang dinh tuyén dugc xay dung &
budc (S403).

Theo mot phuong an cua sang ché, budc (S403) cap nhat bang dinh tuyén
trong mang SDN bao gdm hai chu trinh dinh ky: chu trinh 1: cdp nhét s6 lieu
duong dan va chu trinh 2: ddng bd véi nit 1an cén, trong do:

chu trinh 1: c@p nhat s6 liéu duong dan téi cac nit 1an cén dé cap nhat lai
bang dinh tuyén cua nut hién tai,

chu trinh 2: dng b6 nat 1an can dinh ky céc théng sb vé duong di cua cac
nut hién tai duogc trich xuét cac thong tin cAn thiét bao gém thong s6 vé dich vu,
thong sb vé vi tri twong Umg v6i nit 14n can va thong tin nay duoc ding dé xay
dung cac goi tin dong bo va giri dén nut 14n c4n, ting nat nhin dugc goi tin dong
bo tir cac nut 14n cén, timg nut 1an can s& sir dung thong tin nay cép nhat bang

dinh tuyén.
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Theo mot phuong an khéc cua sang ché, budc (S404) tim duong di ciia nit
trong hé théng dugc thyuc hién bao gdm cac cong doan gdm:

(S601) dinh kém théng tin v& nut dich vao gbi tin can gui dwa vo nut dich
can gui dit liéu,

(S602) x4c dinh nut hién tai c6 phai [a nut dich can gui dit liéu khong

(S603) giti g6i tin cAn gui tir nit ngudn dén nit hién tai néu nut hién tai 13
nut dich;

(S604): chon nut tiép theo trong trudng hop nit hién tai chua phai 1a nit dich,
nuat hién tai st dung thong sé vé& nut dich két hop véi bang dinh tuyén ctia chinh
no,

(S607) tam dimg xur 1y néu khong tim dugc nit tiép theo,

(S606) chuyén géi tin dén nut tiép theo néu tim duoc nut tiép theo, 13p lai
cac cébng doan trén cho dén khi tim duoc nut dich hodc khong thé tim dugc nit
tiép theo.

Theo m6t phuong an cu thé cta sang ché, budc guri dit liéu bao gbm:

dinh kém g6i tin tim duong, diéu kién ban dau va nut hién tai duoc dinh kém
vao go6i tin tim duodng, sau d6 nit nay chuyén tiép g6i tin sang nut 14n cén,

xac dinh 'dcf) d4p tmg cta nut hién tai, nat xac dinh nut hién tai c6 dap ung
duoc yéu cu dua ra hay khong, néu dap tng dugce thi qua trinh két thuc va con
dudng im duoc phan hoi va lya chon, nut can tim 13 nit hién tai,

truong hop néu nut hién tai khong phai la nut cAn tim thi chuyén tiép dén
budc tiép theo, dua vao diéu kién dit ra va thong tin tir bang dinh tuyén, nut sé
lya chon mot s6 duong di tiém nang,

danh sach dudng di tiém ning dugc kiém tra, néu danh sach khong rong, nut
s& thém théng tin clia ntt hién tai-vao géi tin yéu cAu va chuyén tiép yéu cau tim
dudng dén céc duong di tiém nang, chu trinh dugc 13p lai, lbc nay néu tim thy
dudng di phi hop no s& tra vé két qua ¢ nit hién tai,

nut hién tai s& lva chon duong di dua vao két qua nhan dugc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 luvu d6 thé hién phuong phap quan ly truyén thong da phuong tién
trong hé théng mang phi t4p trung theo mot phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 14 cAu trac cta nut ID theo mot phuwong an clia sing ché;

Hinh 3 13 cAu triic lién két cc nit trong hé théng SDN theo mét phuong 4n
cla sang ché;

Hinh 4 13 luu d6 cac budc hoat dong ciia mang SDN theo mot phuong an cua
sang ché;

Hinh 5 12 luu dd céc budc cap nhét bang dinh tuyén ctia cdc nut trong mang
SDN theo mot phuong an cua sang ché;

Hinh 6 13 lwu dd céc budc dé gui dit liéu tir mdt nit dén mot nuat dich trong
mang theo mét phuong 4n cua sang ché;

Hinh 7 13 Iuu dd cac budc dé tim mot duong di t8i ru tir mot niit dén mot nit
dich trong mang theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Hinh 8 12 luu d6 céu tric clia mang trong viéc xuét ban dir liéu dén ngudi

ding ky theo m¢t phuong 4n cua sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Duéi day, cac uu didm, hidu qua va ban chét ciia sing ché c6 thé dugc hieu
15 hon thdong qua viéc md ta chi tiét cac phuwong 4n uu tién thuc hién cé dua vao
cac hinh vé& kém theo. Trén cac hinh v&, cac s6 chi dn gidng nhau duge du dinh
d2 biéu thi cac thanh phan hogc chi tiét giéng nhau hoic tuong duong va dugc st
dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot sb cac hinh v& hoic mot s6
phin trén hinh v& c6 thé khong xuét hién mdt hoge mt s6 cac sb chi din nham
muc dich lam cho hinh v& tré nén don gian va thun tién trong viéc thé hién cac
thanh phan céu tao hoic nguyén ly hoat dong khac nhau cia sang ché, trong
truong hop nhu vay, méi tuong quan gitta cac thanh phan hoic chi tiét cu thé voi
céc sé chi din bidu thi né c6 thé duge minh hoa r3 khi tham chiéu t6i céc hinh v&
khac hoac céc phﬁn khéc trén hinh v&. Bén canh d6, cac thanh phﬁn va chi tiét

5
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duoc thé hién trén hinh v& 13 khong theo kich thudc va hinh dang thuc t&, mot sb
thanh phin hodic chi tiét s& dugc phong dai 1én va cé thé dugc bieu thi bsi cac
khéi gian lugce nhdm muc dich minh hoa va thun tién cho viéc md ta. Vi vay, can
hiéu ring cac phuong an duge mo ta trong phan mé ta chi véi muc dich lam vi du
gitip cho viéc hiéu r& hon vé ban chét va cdc wu diém clia sang ché, ma khong gi6i
han pham vi cua sang ché theo cac phuong 4n dugc mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trong Hinh 1, phuong phdp quéan ly truyén théng da
phuong tién trong hé théng mang phi tap trung theo mdt phuong 4n cua sang ché
duwoc md ta bao gdm céc budc:

S1: dinh danh céc nut trong mang;

S2: két nbi cac nit trong mang;

S3: ddng bd va xay dung bang dinh tuyén.

O budce S1: dinh danh cac nit trong mang: mdi nit trong hé théng truéc khi
gia nhip mang s& dugc gan mot ID duy nhét (node ID). Nhu thé hién trén Hinh 2,
chu triic ctia nit ID duoc cdu tao gdm hai thanh phan: vi tri (210) va thir tu (211)
dé gitp nut ngudn dé cap chinh xac nut dich cua timg géi tin. Vi tri cua nut duoc
xé4c dinh theo toa o, thir ty 1a thi ty cuia nit trong vung dia ly da duoc cép phat.
V6i cAu trac nat ID nay, mdi khu vuc dia 1y sé& c6 gidi han luong nat ID nhét dinh,
tuy nhién, bing cach quy dinh do dai nut ID, gi6i han ndy c6 the duge mé rong.
Vi du, mot nut ID c6 dd dai 32 bit (4 byte), mdi byte tuong tng cho vi tri 201, vi
trf 202, thong tin nhém 203, va tht tu nat 204 khi do tao ra 65536 vung dia ly.
Vi dién tich trai dAt khoang 510 triéu km? thi mdi vung dia ly dugc dinh danh
trong nit ID khoang 7.781 km?, mdi vung d6 c6 65.525 nut. Theo mdt phuong an
khac, moét nat ID c¢6 do dai 40 bit, khi do mdi ving chira t6i da 1.048.676 nut.
Viéc dinh danh nt ID theo sang ché c6 thé dugc thuc hién béi mot hé thong mang
tap trung hodc hé théng mang phi tap trung.

O bude S2: két nbi cac nut trong mang: cac nit ngang hang duoc két nbi véi
mot luong hitu han cac nat khéc tuy vao chiéu dai cua nit ID dugce quy dinh. Céc

nut ngang hang dugc két ndi véi cac nut lan cén ty 1€ thuan véi s bit cua nut ID,
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trong d6 sb két néi < A * s6 bit ctia nut ID, v6i A 13 2 hodc 3. A 1 gid tri t61 uwu
duoc tim ra bai tac gia sang ché Sao cho khong tao ra qua nhiéu nit trong mang
khi truyén dit liéu. Ting nut trong hé théng tu didu khién duodng di tiép theo twong
g v&i cac nit dich, cic duong di cia cc nut théa man: lugng bang thong con
lai, kha nang truyén dit liéu hodc du doan kha nang st dung, cac nit duge chi dinh
vao cac nhém phu thude céac vi tri, tly vao cac vi tri, gifta cac nut dugc két ndi
bang cac dudng két nbi mang cong cong hodc mang riéng tu hodc bluetooth hodc
mang khong day hodc bét ky phuong phap nao tuong duong. Trong mang SDN
nay, cac nut dugc chi dinh vao cac nhém dya vao vi tri, tiy vao d6 16n cua mang
dé st dung kich thudc bo nhé dé md ta vi tri khac nhau va phan clp cac tang vi
tri khac nhau, & ting tang vi tri khac nhau cac nut ¢6 ctng vi tri dugc gop thanh
céc cap. Nhur thé hién & Hinh 3, so db cdu tric lién két cac nut trong hé théng
SDN theo sang ché duogc minh hoa. Trong sb ba cdp nut gém 311,312;313,314;
315,316, nat 311 va 312 & cing vi tri 301, nit 313 va 314 & cung vi tri 302, nut
315 va 316 & cung vi tri 303. Khi nut 311 mudn gui dit liéu dén 314, nut 311 s&
dinh kém thong tin vi tri cua nit 314 va tim duong ngén nhét dén nut 314, vi dy,
qua it 313 1di dén nit 314. Trong trudng hop nit khong két ndi véi thiét bi dau
cudi, céc niit nay déng vai trd 1a ntit bd dinh tuyén dé hd tro truyeén tai dit ligu gitta
cac nat c6 két ndi véi thidt bi dau cudi hodc cac nit chay cac dich vu c6 lién quan.
Theo mot phuong an cua sang ché, viéc két nbi vai cac thiét bi dau cubi dén cac
nat duoc thém phuong thitc xac thuc, giéi han vé kha ning giri nhan hodc cAm,
chin. Mbi nut c6 cac yéu cau thanh toan khac nhau, phu thudc vao dich vu cung
cp, yéu cau chét luong va cac giéi han dit ra cia nut va thiét bi dau cubi. Cling
mot thoi diém, cac nit co thé phuc vu dugc nhiéu ngudi dung, chay trén cdc nhom
riéng biét. Vi dy, trong hop truc tuyén cing ltc c6 thé van hanh nhiéu phong,
trong d6 mi thiét bj ddu cuéi dugc két ndi dén phong duy nhét. Céc thiét bi dau
cudi c6 thé thay dbi quyén truy cp: thém quyén gui dit liéu, thém quyén nhan dit
liéu, mdi thiét bi ddu cudi s& glri thém ma x4c thyc tuong tmg.

G bude S3, ddng b va xdy dung bang dinh tuyén, trong d6, nhu thé hién

trén Hinh 4 bao gdm céc budc:
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& budc 8402 do duong din: do thong s6 vé kha nang truyén giita mdi nit
dugc két ndi truc tiép trong SDN. MBobi nut dugce do dinh ky cac thong s6 vé kha
nang truyén tai gifta nat d6 va cac nut dugc két ndi truc tiép, thuc hién cac thong
tin nay bao gdm trang thai ti cua cac nit két néi truc tiép. Ngoai ra, con bao gbm
cac thong sb vé ty 1é mAt mat, bang thong hién tai, du doan bang thong con ¢ thé
str dung, thong s6 vé kha ning truyén tai duoc tinh toan tir cac dit liéu dang dugc
gl tir d6 bit dAu xdy dung bang dinh tuyén va phan bd xéc suit trude clia mdi
nut,

& budc S403 cap nhat thong tin bang dinh tuyén: mdi ntit duge cung cAp cac
thong sb vé kha ning truyén tai va cap nhat bang dinh tuyén theo céc thong tin d6
va xdy dung goi tin ddng bd hitu han cho cac nit 14n can va giri cho cac nit lan
cAn tuong Ung, trong d6 kich thudc goi tin nay bi giéi han ma khong tang v0 han
theo s6 lwong niit trong hé théng, thong tin ddng bo bao gdm: cac thong s6 vé dich
vu duogc khéi chay trén nut d6 va cac thong s6 vé dich vu dugc nhan dugc tir cac
nit 14n can, bang dinh tuyén nay luu dit lidu theo ving dia 1y phan cap twong tng
nhu dinh danh nut ID,

& budc S404 tim duong dén dich: viée truyén dit liéu tir nat ngudn dugc thuce
hién bing cach chon nut ké tiép nho bang dinh tuyén cta chinh nut ngudn d6 va
théng tin dugc trich xuét tir ntt ID dich va chuyén tiép téi nut ngudn. Qué trinh
nay duoc 13p lai cho téi khi tim thdy nit dich hodc khong con it ké tiép nao.

Theo mét phuong 4n cu thé ciia sang ché, nhu thé hién ¢ Hinh 5, & bude
S403 cap nhat bang dinh tuyén trong mang SDN bao gdm hai chu trinh con dinh
ky:

chu trinh 1 cap nhét sb liéu dudng dn (501, 502) va chu trinh 2 dong b véi
nut 14n cén (503, 504), trong do:

chu trinh 1 c4p nhat s lidu dudng dan: bude 501: dinh ky cdc thong sb vé
dudng dan téi cac nut 1an can dugc giri téi nit hién tai va thong s6 ndy duge nut

hién tai st dung dé cap nhat lai bang dinh tuyén ctia ntit hién tai trong budc 502,
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chu trinh 2 ddng bd nut 1an cn (503, 504): budc 503: dinh ky cac thong 56
v& viée ddng bd ho4 dinh tuyén véi cac nit 1an c4n dugc tao ra & nit hién tai, bao
gbm thong sé vé& dich vy, thong sb vé vi tri twong (mg voi nit 1an cén; va thong
s6 nay duge dung dé xay dung cac goi tin dong bo va giri dén nut 14n cén trong
budc 504, tai bude 505 ting nut hién tai dinh ky nhan dugc goi tin ddng bd tlr cac
nut 14n cén va, ting nit hién tai s& sir dung thong tin nay dé cap nhat bang dinh
tuyén trong budc 506,

Theo mdt phuong an cu thé, trong budc S404 cach thuc tim dudng di dugce
thuc hién bao gom céc budc:

& bude S601 nit ngudn dinh kém théng tin vé nut dich vao gbi tin cAn gi.
Nt dich duoc xéc dinh bing nit ID hosc mét dich vu cu thé xéc dinh bing ID
dich vu, goi tin d4 dinh kém sau d6 dugc chuyén sang nt hién tai & budc S602,

tai budc S602 nut hién tai s& trich xuét théng tin dén tir géi tin va kiém tra
nit hién tai d6 c6 phai a nit dich khéng, néu nut hién tai 1a dich dén thi qué trinh
két thiic, ntit hién tai s& xir Iy géi tin d6 trong S603 twong Umg v6i ndi dung cia
goi tin,

Trong trudong hop néu nut hién tai chua phai la dich dén, thi nat hién tai thuc
hién budc S604 dé chon nut giri ké tiép bing cach st dung thong sb vé dich dén
két hop v6i bang dinh tuyén cua no.

Trong truong hop tim ra nut ké tiép S605, ntt hién tai s& chuyén tiép goi tin
dén nat ké tiép S606.

Sau khi goéi tin dugc chuyén dén nut tiép theo trong S606, roi chu trinh 13p
lai tir S602 cho dén khi im dugc nut dich chinh xéc hozc khong thé tim duge nut
tiép theo S607.

Tiéu chi dé tim dudng di duoc gan & S601, cu thé 1a tim duong di 1 nhanh
nhét, chi phi thap nhét va 6n dinh nhét. Trong trudng hop néu khong tim duge

dudng di t6i niit ké tiép dap tmg cac tidu chi ndy thi tam dimng xtr ly & S607.
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Theo mét phuong 4n khac ciia sang ché, nhu thé hién ¢ Hinh 7, trudng hop
néu c6 yéu chu phic tap hon vé duong di, vi du cac thong s6 ve diéu kién do tré,
chi phi, kha niang én dinh, thi qué trinh giri dit liéu bao gom:

& buée S701, nit ngudn dinh kém vao géi tin cin gii céc diéu kién dé dinh
tuyén bén canh thong tin v& nut dich, sau d6 chuyén géi tin sang nut hién tai S702.

G bude S702, nit hién tai x4c dinh c6 phai nat dich va dap ung dugc cac
didu kién dinh kém g6i tin khong. Trong truong hop nit hién tai la nut dich va
dap tmg dugc cac diéu kién dinh kém goi tin thi qud trinh truyén dit liéu két thtic
va gt két qua cho niit ngudn rang nut ngudn d tim dugc duong di t61 wu nhét &
S711. Trong trudng hop nut hién tai 13 nut dich va nhung chua dap tmg dugc cac
didu kién dinh kém g6i tin thi qua trinh truyén dit liéu két thic va nit hién tai gui
két qua cho nut ngudn rang nut ngudn di tim dugc nit dich nhung chua phai
duong di tdi wu nhat & S710.

Trong trudng hop néu nit hién tai khong phai 1a nit dich thi chuyén tiép dén
S703, tai S703 dya vao diéu kién dit ra va théng tin tir bang dinh tuyén cua nut
hién tai, nut hién tai s&€ lya chon mot sé nut ké tiép tiém nang.

O budc S704, trong trudng hop danh sach nut ké tiép khong rong, nut hién
tai s& thém thong tin cta nut hién tai vao goi tin yéu cAu va chuyén tiép yéu cau
tim dudng dén cac duong di tiém nang tai S705, chu trinh duoc 1dp lai ¢ S702,
dén khi tim thdy dudng di t6i wu nhit S711 hodc tim thay dich & S710.

Néu danh sach nut ké tiép rdng, thi qud trinh tam dimg & S720.

Nhu thé hién & hinh 8, viéc tin hiéu dugc truyén tir mot nit dén nhiéu nut
thong qua hé théng mang phi tap trung (SDN). Trong d6 801 la nut ngudn két nbi
v6i ngudn phat (noi phat sinh dit liéu truyén théng), cac nut 804, 808, 809 la cac
nat muén 14y dit liu tir nit 801. Cac nat 804, 808, 809 muédn lay dit liu tir it
801 phai di qua cac nut trung gian, nit 805 1a nit chuyén tiép dir lidu, trang thai
duodng truyen dit liéu ctia nit 805 thuong xuyén duogc theo ddi va s€ chuyén sang
cac duong truyén khac khi c6 sy cb xay ra hodc c6 duong di khac t6t hon. Pudng

di tir nut 801 dén nut 804 duge bd sung thém duong du phong tuong Ung Vi cac
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{mg dung cAn d6 an toan cao. Nhu thé hién trén Hinh 8, tir nit 801 dén nut 804
duoc bd sung thém nuit du phong 803, lic nay tai ntit 804 cac goi tin nhan ban sé
duoc loai bd bang cach st dung céc thong tin nhu trong goi tin.

Ngoai ra, dit liéu dugc truyén tai truc tiép gifta cac nit trong mang s€ dugc
dinh kém thém thir tw gui (SEQ) vao gdi tin dé nut dich dé dang xé4c dinh goi tin
bi mAt, dinh k§ cic nit mang dich s& giii cac ban tin phan hoi (ACK) dya vao thit
tu clia cac gbi tin nhan duoc, dya vao thong tin ndy nut mang c6 thé dé& dang xac
dinh duoc géi tin ndo d4 gui thanh cong, goi tin nao can phai gui lai. Mbi mot nut
mang sé& luu trit cac g6i tin dd gl vao mot by dém, bang cach nay khi phat hién
g6i tin bi m4t nit mang c6 thé d& dang 14y lai ndi dung clia gdi tin bi mét va tién
hanh gui lai. C4c géi tin dugc gui gifra cdc nlit mang cling sé mang theo thong tin
vé& d6 uu tién cta goi tin, do uu tién cang cao thi goi tin s& dugc luu trit trong bd
dém cang 1au cho dén khi géi tin d& duoc xac dinh 1a da duge gui thanh cong. Vi
du: géi tin diéu khién s& c¢6 do uu tién cao hon gdi tin da phuong tién (media) do
gdi tin da phuong tién nay da co sin céac co ché stra sai khac nhu FEC (Forward

Error Correction) hay PLI (Picture Loss Indication).

Hiéu qua dat dwgrc ciia sang cheé

Phuong phap quén ly truyén thong da phuong tién trong hé théng mang phi
tap trung theo sang ché khéc phuc duge nhuge diém cua cac phuong phap truyén
thong da phuong tién khac da biét bing cach cai thién do tré va xac dinh dudng
dan ngin nhat théng qua céc nut ty tim duong di dya vao thuét toan tim dudong va
dong bo thong tin.

Trén day, sang ché d3 duoc mé ta chi tiét theo cdc phuong 4n uu tién thuc
hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hodc twong duong hodc cac vi
du cu thé, st dung cac md ta va thuét nglt phu hop dé nguoi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién duoc giai php theo sang
ché. Vi vy, nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vue k¥ thudt twong tmg c6 thé
dé dang tao ra céc thay ddi, cai bién, hodc thay thé tuong duong dua vao cic ndi

dung va phuong an dugc mo ta. Do dd, cac thay ddi, cai bién, hodc thay thé tuong
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dwong nay dugc coi 12 khong nam ngoai pham vi cia sang che, va pham vi bao
ho cua sang ché hién nhién la khong bi gidi han bdi cac ndi dung va phuong an

duoc mé ta ma duoc xac dinh trong yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap quan ly truyén thong da phuong tién trong hé théng mang phi tap
trung bao gdm cac budc:

(S1) dinh danh céc nut trong mang, trong d6 mdi nit trong hé théng trudc
khi gia nhdp mang s& duoc gan mot ID duy nhét, ID ctia nit dugc cAu thanh bai
hai thanh phﬁn gém vi tri va th tu, trong d6 vi tri twong tng véi toa do cua nut,
thir tu 1a thi tu cda nut trong vung dia ly da duogc cAp phat;

(S2) két ndi céc nut trong mang, trong d6 cac nit ngang hang dugc két ndi
véi cac nut 1an cén ty 1€ thuan véi sb bit ctia nut ID, trong dé s6 kétndi < A * sb
bit ctia nit ID, v6i A 13 2 hoiic 3, timg nut trong hé théng tw diéu khién duong di
tiép theo tuong Umg vdi cac dich dén, cac duong di cua cac nut théa mén: luong
bing thong con lai, kha ning truyén dir liéu hodc du doan kha nang su dung, céac
nit duge chi dinh vao cic nhém phu thude céc vi tri, thy vao cac vi tri, gifra cac
nut duge két ndi bang cac duong két néi mang cong cong hodc mang riéng tur hodc
bluetooth hoiac mang khong day hodc bat ky phuong phap nao tuong duong;

(S3) ddng bo va xay dung bang dinh tuyén, trong d6 bao gbm cac budc:

(S402) do duong dan: dinh ky do dung luong truyén giita cc nit duge két
ndi truc tiép trong hé théng mang duoc xac dinh nho phan mém (SDN- software-
defined network) dé xac dinh kha nang truyén tai gitra nut hién tai va cac nit duogc
két ndi truc tiép bao gém trang thai tai ctia cac nut két ndi truc tiép, ty 18 mat mat,
bang thong hién tai, dy doan bang thong con co thé st dung, thong sb vé kha ning
truyén tai dugc tinh toén tir cac dif liéu dang duoc gui va tao bang dinh tuyén tir
céc thong s6 nay,

(S403) cap nhét thong tin bang dinh tuyén: mdi nut dugc cung clp cac
thong sb vé kha ning truyén tai va cip nhét bang dinh tuyén theo céac thong tin d6
va xdy dung goi tin dong bd hiru han cho cac nut 1an can va gii cho cac nit lan
cin twong tmg, trong d6 kich thudc goi tin nay bi giéi han ma khong tang vo han
theo s lugng nit trong hé thdng, thong tin ddng bo bao gdm: cac thong s6 vé dich
vu duoc khéi chay trén niit d6 va cac thong s6 v& dich vu duoc nhan dugce tir cac
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nit 14n cén, bang dinh tuyén nay luu dit liéu theo ving dia Iy phan cAp tuwong tmg
nhu dinh danh nut ID,

(S404) tim dudng dén dich: viéc truyén dit liéu tlr nit ngudn duge thye hién
bang cach chon nit ké tiép nho bang dinh tuyén ctia chinh nut ngudn d6 va thong
tin duoc trich xuét tir nut ID dich va chuyén tiép t&i nat ngudn, 1ap lai cho t6i khi
tim thdy nut dich hoic khong con niit ké tiép nao;

trong do, (S403) cép nhét bang dinh tuyén trong mang SDN bao gbm hai
chu trinh dinh ky:

chu trinh 1 cip nhat sb liéu duong dan va chu trinh 2 dong b voi nit 1an
cén, trong do:

chu trinh 1 cap nhat s6 liéu dudng dAn: (S501) dinh ky céc thong s vé dudng
din t&i cac nat 1an can duoc guri téi nat hién tai va thong sd nay dugc nut hién tai
st dung dé cap nhét lai bang dinh tuyén ctia nut hién tai trong (S502),

chu trinh 2 ddng bd nut 1an cén: (S503) dinh ky cac thong s6 vé viéc dong
bd hoa dinh tuyén vGi cac nt 14n can duge tao ra ¢ nit hién tai, bao gém thong
s6 vé dich vy, thong sb vé vi tri twong Ung v6i nit 1an can; va thong s6 nay duoc
ding d& xay dung cac gbi tin dong bd va gii dén nit 1an cén trong (S504), tai
(505) timng nut hién tai dinh ky nhan dugc goi tin déng bd tir cac nut 1an can va,
timg nut hién tai s& st dung thong tin nay dé cap nhat bang dinh tuyén trong budc
506,

trong do, trong (S404) cach thirc tim duong di duge thuc hién bao gdm céc
budc:

(S601) nut ngudn dinh kém thong tin vé dich dén vao gdi tin can giri bing
ntit ID hoc ID dich vy, nit ngudn chuyén géi tin dd dinh kém sang nit hién tai;

(S602) ntt hién tai trich xuét théng tin vé dich dén tir g6i tin; va

(S603) nut hién tai xur Iy goi tin twong tmg v6i ndi dung cua goi tin trong
truong hop nut hién tai la nat dich;

trong truong hop nit hién tai khong phai 1a nit dich, (S604) nut hién tai chon
nit giri ké tiép bing céch st dung théng sb vé nut dich két hop véi bang dinh
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tuyén ctia nut hién tai trong truong hop nut hién tai khong phai la nat dich; (S605)
nat hién tai s& chuyén tiép goi tin dén nut ké tiép da chon tir (S604) trong trudng
hop tim ra nut ké tiép; va tiép tuc 1p lai tir bude (S602) cho dén khi tim duoc nat
dich chinh xé4c hodc khong thé tim dugc nit tiép theo (S607);

trong d6, & (S1) nit ngudn dinh kém thém thir ty gui va thong tin vé d6 uu
ién otia g6 tin vio goi tin cAn gii dé ndt dich phét hién géi tin bi mat;

nut hién tai khi nhan dugc goi tin tir nat ngudn luu trit cac goi tin vao bo nhé
dém, tién hanh guri lai khi nut dich yéu cau gui lai khi phét hién goi tin bi mit;

nut dich giri ban tin phan hdi dua vao thir tu clia cdc gobi tin nhén va do uu
tién cang cao thi géi tin s& dugce luu trlt trong by dém cua nit hién tai cang lau
cho dén khi toan bd goi tin da duge xéac dinh 13 da duge gl thanh cong.
2. Phuong phép quan ly truyén thong da phuong tién theo diém 1, trong d6, con
bao gbém budc dinh kém vao goi tin can giri cac diéu kién dé dinh tuyén bao gbm
céc thong s6 vé didu kién do tr&, chi phi, kha nang 6n dinh trudc khi chuyén cho
nut hién tai; va giri két qua cho nit ngudn vé duong di t6i uru nhAt sau khi tim thay

nut dich va duong di dap tng cac diéu kién dugc dit ra boi nit ngudn.
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