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(57) Trong linh vic tAm vat lidu phui san trang tri, cdc tAm vt liéu trang tri duoc biét dén
hién nay c6 16p 161 vé6i cbt gb cong nghiép MDF (TAm vt liéu mat d6 trung binh) hoic
HDF (T4m vat liéu mat do cao) trén d6 c6 16p nén trang tri dugc gén dé tao cho tAm vat
liéu c6 hoa vin mong mudn. Sang ché dé cap dén tAm vAt 1iéu, cu thé hon 13 tAm vat liéu
trang tri, tAm 14t san, tAm Op trin va tAm 6p tuong. Sang ché ciing dé cap dén 16p 1t san

bao gém nhiéu tAm vat liéu duoc ghép v6i nhau.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tAm vt liéu, cu thé hon 14 tAm vat liéu trang tri, cu thé 14 tAm
14t san, tAm &p tran va tAm bp tuong. Sang ché ciing dé cap dén 16p lat san trang tri bao

g6m nhidu tAm vat liéu duoc ghép véi nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i mirc sdng ctia ngudi dan khong ngimg duogc ning cao, yéu cau vé diéu kién
séng ngay cang cao, nhu cau thi truong v& cac loai vat lidu x4y dyng va vét liéu trang tri
ngay cang md& rong. TAm 14t san duoc st dung rong rai trong nhiéu ung dung khac nhau,
bao gdm phong ngii gia dinh, céng vién, tram rira xe, v.v... Cac tAm l4t san phai duoc cai
tién lién tuc, trong d6 cac tAm vat lidu phii keo va can vinyl dwoc thay thé ngay cang nhidu
bﬁing cac tAm vat lidu léng vao nhau.. Céac tAm vat liéu léng vao nhau dudc tao thanh voi
cac bién dang khép ndi tao diéu kién thuan loi cho viée lép dit mot cach dang ké. Tuy
nhién, nhuge diém tiém 4n cta nhiing tAm vat liéu ndy 1a nhitng ching van it duoc vu tién
hon so v&i loai can vinyl théng thudng trong méi truong (Am wdt), trong d6 cac tiéu chuin
v€ sinh tuong ddi cao déng mot vai tro nhat dinh, cu thé nhu trong bénh vién, do nguy co
vi khuén ting trudng gitta cac tAm vat liéu. VAn dé dit ra la can phai cai thién cac tAm vat
liéu hién c6 dé vén c6 nhitng loi ich da biét cta nhitng tAm vat lidu nay trong khi gidm
nguy co vi khudn phét trién va/hodc giita cac tAm vat liéu, nhim mé& rong kha ning tmg

dung cuia cac tam vat liéu.
Bén chat ky thuat cia sang che
Muc tiéu cuia sang ché 1a dap ung cac yéu cau trén day.

Muc tiéu trén ctia sang ché, c6 thé dat duoc bang cach dé xuat tam vat li¢u trang tri,

cu theé 1a tam 14t san, tam Op tran hodc tam Op tudng, bao gdm:
181 duoc tao thanh ¢é mit trén va mét dudi,

cau tric trén cung trang tri dugc dén 1én mét trén cda 16i,
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canh tAm th nhit bao gém bién dang khép ndi thir nhat va canh tdm thir hai bao
gdm bién dang khép ndi thir hai dwoc thiét ké khop theo kidu khéa véi bién dang khép nbi

thir nhat cua tAm lién k&, theo c4 hudng ngang va huéng doc,

trong d6 it nhat mot chit khang khudn duogc st dung 1am chét phu trén it nhat mot
phan ctia bién dang khép nbi thi nhét va/hoic it nhat mét phan ciia bién dang khép nbi thir
hai.

Céc bién dang khép nbi tét hon 14 tao thanh bd phan tich hop cta 161 va/hoic duoc
tao hinh (dinh hinh) trong vat liéu I6i. Viéc ap dung it nhat mot chat khang khuin d3 lam
giam dang k& nguy co vi khuén phét trién va/hodc hinh thanh noi phat trién ciia vi sinh vt
trén tm vAt liéu va gitta cac tAm vat liéu 16ng vao nhau, diéu nay c6 1oi cho su an toan sirc
khoe ctia cac tAm vat lidu, va mé rong kha ndng ing dung cua cic tAm. Theo phuong an
thue hién vu tién, chit khéng khuén 14 it nhit mot chit khang khuén dugc chon tir nhém

bao gom:

1-[[2-(2,4-diclophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-ylJmetyl]-1H-1,2 ,4-triazol

(Propiconazol);
(benzothiazol-2-ylthio)metyl thioxyanat (TCMTB);
1-(4-clophenyl)-4,4-dimetyl-3-(1,2,4-triazol-1-ylmetyl)pentan-3-ol (Tebuconazol);

1-[[2-(2,4-diclophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yllmetyl]-1H-1,2,4-triazol

(Propiconazol);
2-butyl-benzo[d]isothiazol-3-on (BBIT);
2-octyl-2H-isothiazol-3-on (OIT);
2-thiazol-4-yl-1H-benzoimidazol (Thiabendazol);
3-iodo-2-propynylbutylcarbamat (IPBC);
4,5-Diclo-2-octylisothiazol-3(2H)-on (DCOIT));

10,10-oxybisphenoxarsin (OBPA);
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Carbendazim;

Clocresol;

Fludioxonil;
N-(triclometylthio)phthalimit (Folpet) ;
p-[(diiodometyl)sulphonyl]toluen;
K&m pyrithion (Zpt);

Terbutryn; va

Thiram.

Tét hon 13, it nhat mot chét khang khuén duoc tao thanh béi kém pyrithion von 1a
mot phirc hop phéi tri ciia kém. N6 c6 dic tinh khang nAm (cu thé 14 n6 trc ché sy phan
chia ctia t& bao nim) va tinh chat kim khudn (irc ché su phan chia té bao vi khuén). Ngoai
ra, it nhit mét chét khang khudn dua trén va/hoic c6 thé duoc tao thanh boéi N-butyl-1,2-
benzisothiazolin-3-on (BBIT) va dugc khuyén nghi st dung trong cic tng dung khé va doi
hoi khit khe, nhét 13 nhitng tmg dung phoi nhiém véi tia cuc tim mirc d6 cao. N6 la chat
khéng khuén phd rong dugc st dung dé ngin ngira tac dung gdy hw hong do nim, vi khuén
va tio dbi véi cac polyme nhu PVC, polyuretan, silicon, polyolefin, polyeste va 16i acrylic

duoc st dung trong cac tAm 14t san

Tét hon 13, st dung nhiéu chét khéng khuén hdn hop khac nhau, vbn c6 thé cai thién
déng ké kha ning bao vé tAm vat liéu mot cach lau dai, nhét 13 trong trudng hop céc chét
khang khuén dugc sir dung véi cac ddc tinh hoa tan khac nhau trong nudce va/hodc trong
chét héa déo. Vi du: hdn hop BBIT va Zpt cung cp kha ning bao vé tm vat liéu tot hon
d4ang ké so v6i truong hop chi OBPA duoc st dung lam chit khang khudn. Céc chit khang
khuan hdn hop duge sir dung d tao ra chit khang khuan hoa tan trong chat héa déo trong
cac ung dung ma hién tuong rira troi chit khang khuén c6 thé 1am giam tudi tho cia céc

san phdm vinyl déo (san phim PVC).

TAm vat liéu theo sang ché c6 thé tich hop mot hodc nhiéu 16p sau day, thuong dugc

sip xép theo thir tu tir trén xubng dudi:
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1) L&p pht bao vé: 16p phi tao d6 bong va cung cép kha ning chdng mai mon. Lop

ndy thudng can trd sy phét trién cia vi sinh vét;

2) L6p nén bén dudi 16p phu béo vé, cu thé nhu 16p bot PVC: 16p nay cung cip higu

g dém cho tAm vt liéu, nhung cling 1& méi trueong thudn 1gi cho vi khudn phat trién

3) Lép ni trung gian: 16p nay c6 thé duge stt dung dé kiém soat qua trinh truyén hoi
4m va dugc cAu hinh dé hip thy hoi 4m. Lép nay 1a 16p dién hinh chira thiec #n cho vi sinh

vat;

4) Lép mit sau: 16p nay thuong duge st dung @8 kiém so4t 4m thanh va hoi 4m va

thuong dugc tao thanh béi 16p Xép, 1a méi trudng thudn lgi cho vi sinh vat phat trién;

5) L6p két dinh: 16p nay thudong cung cip luong dinh dudng déng ké cho vi sinh

vat.

Nén san d& tAm vat liéu thuong duoc 1am bing bé tong thé g6 (g6 ép cong nghiép)
va cling c6 thé 1a ngudn cung cip hoi 4m tir dudi 1én tAm vat liéu. Hau hét cic thanh phan
trén déu duoc hudng 1gi tlr cac chét phu gia khang khuan. Tét hon 13, 13 it nhit duoc ciu
tao mot phén tir it nhat mot polyme va/hodc it nhét mot chit héa déo. Polyme nay c6 thé
dwa trén tai nguyén tai sinh (cdn dugc goi 1a ‘nhyra sinh hoc”) va/hodc ¢6 thé duoc tao thanh
b&i polyme phén hity sinh hoc va/hodc mdt polyme tai ché. Vi du vé nhua sinh hoc thich
hop - thuong khong phan hiy duge - 1a polyetylen gbc sinh hoc (PE sinh hoc), polyetylen
terephtalat gbc trén sinh hoc (PET sinh hoc), hogc polytrimetylen terephtalat (PTT). Vidu
vé nhua sinh hoc thich hop - thudng cé thé phan hity sinh hoc - 1a axit polylactic (PLA),
polyhydroxyalkanoat (PHA) va tinh bot. Tt hon 13, polyme 1a polyolefin va/hodc it nhét
mot loai nhua nhiét déo, nhur polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyvinylclorua (PVC),
polyuretan (PUR), polystyren (PS), axit polylactic (PLA), polyvinyl butyral (PVB),
polypropylen ding huéng (isotactic), polybutylen, va/hodc chét ddng tring hop, t6t hon 1a
chit ddng tring hop etylen-propylen. Céc vat li¢u polyme nay thuong twong d6i dé néng
chay va d& dang gia cong, vi du nhu bang phuong phap ép dun.

Theo phuong an thuc hién vu tién, 161 bao gbm hop kim cta chét nén polyme va cac
hat dan hdi duge phan tan trong chét nén nay, trong d6 cac hat dan hdi duoc lién két v6i

chit nén polyme bing lién két cong héa tri. Do d6, vat lidu 16i khong phai 12 hon hop duoc

4
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tron co hoc, ma 13 hop kim dugc thuc hién héa hoc cia it nhét hai hop chét, cu thé 1a vat
lidu nén polyme va vat liéu dan hdi, lién két héa hoc véi nhau. Lién két hoa hoc (cong hoa
tri (nguyén tir)) ndy thuong dugc thyc hién trong qua trinh san xuét thanh phan 18i. Theo
céch nay, chit ddng tring hop dang khéi dugc hinh thanh, 14 vat liéu 6n dinh nhiét, bén,
va c6 nhiéu dac tinh tét, cung cip cho 18i do mém déo mong mudn (46 dan hdi) va kha
nang chdng va dap. Hon nita, hdn hop duge tao ra c6 sy cin béng gifta cac dic tinh chuc
ning, thuong duge xac dinh chi yéu béi cac hat dan hoi, va cac dic tinh gia cong, thudng
duogc xac dinh chu yéu béi vat liéu nén. Vit lidu nén con duoc goi 1a pha cting cua 16i, va

céc hat dan hdi phéan tan thudng dugc goi la pha mém cia 18i.

Céc hat dan hdi ¢6 6 dan hi 16n hon v4t lidu nén. Thong thudng, cac hat dan hoi
bao gdm it nhAt mot chét din hdi. Chét dan hdi 12 loai polyme tuong ddi mém déo. Hon
nita, chat dan hdi thudng 13 polyme c6 tinh dan hdi nhét (tic la ca d6 nhét va do dan hoi)
va thuong c6 luc tuong tac phan tir yéu, thudng c6 mo-dun tmg suét (sudt Young) thip va
bién dang héng cao so vai cac vt liéu khéc. Chét dan hdi c6 thé 13 polyme lién két ngang.
Trong polyme lién két ngang, cac chudi polyme riéng biét dugc gin v6i nhau (lién két
ngang) thuong tao ra mot dai phan tir duy nhét. Cac lién két ngang héa hoc nay cé thé 1a
lién két ngang binh thudng, dang lién két cong hoa tri, va lién két héa hoc céc chudi polyme
lai v6i nhau thanh mdt phén t&r. Tuy nhién, céc li€n két ngang héa hoc cling ¢co thé, va tdt
hon 13, dugc hinh thanh béi cac lién két ngang thun nghich, sir dung twrong tic khong cong
héa tri, hogic tvong tac thir cip giita cac chudi polyme dé lién két chiing v6i nhau. Nhiing
tuong tic niy bao goém lién két hydro va lién két ion. Uu diém cua viéc sir dung cac twong
tac khoéng cong hoa tri d2 hinh thanh cac lién két ngang la khi vat li€éu b1 nung néng, cic
lién két ngang bi pha v&. Diéu ndy cho phép vat liéu dugc gia cong, va quan trong nhét 1a
duoc tai ché, va khi vat liéu néng chay ngudi tro lai, cac lién két ngang sé& dugc tai lap. Vi
du v& cac polyme thich hop 1 polyisopren, cao su tu nhién, polybutadien, polyisobutylen,
va polyuretan. Tét hon 1a cac hat dan hdi bao gbém cao su etylen-propylen va/hodc cao su
etylen-octen va/hoic etylen-propylen-terpolyme (EPDM). Nhiing vat liéu ndy c6 tinh chét

dan hdi va gia cong trong d6i tdt.

Tét hon 13, polypropylen déng huéng (i-PP) bét ky thudng duoc sit dung dé didu
ché hdn hop tac dong polypropylen cé tbc d6 (chi s6) néng chay (MFR) tir khoang 0,001
dén khoang 500 g/10 phtt. (230°C, tai trong 2160 g theo ASTM D 1238) c6 thé dwoc it
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dung trong c4c thanh phan 15i cua tAm vAt lidu theo sang ché dé tao chit nén polyme. Tét
hon 13, polypropylen déng huéng s& c6 MFR tir khoang 0,01 dén khoang 200 g/10 phut,
tt hon 13 tir khoang 20 dén khoang 200 g/10 phit, va tt hon nita 1a tir khoang 80 dén
khoang 200 g/10 phut. Khi dugc st dung trong phin mo t4, trir khi c6 chi dinh khéc, thuét
ngit “khoang” c6 nghia 1a cac gid tri dugc chi dinh khong cAn chinh x4c va ching c6 thé
16n hon hodc thap hon 10% so véi gia tri dugc thé hién. Thong thudng, cac polypropylen
dng hudng ran duge wu tién st dung trong thanh phén polypropylen chiu tac dong cta
séng ché, cu thé 14 céc polypropylen khong hoa tan trén 90% trong heptan nong. Mat do
cu thé ctia polypropylen khong gi6i han. Polypropylen déng hudng uu tién thudng & dang
tinh thé va c6 mat d§ dao dong tir khoang 0,90 dén khoang 0,94 g/cm’. Hon nita, Vét liéu
phttc hop (compozit) cua 161, con duoc goi la hop kim, ¢6 thé bao gdm mét s6 polypropylen
¢6 téc 40 nong chay khac nhau dé cung cAp hdn hop tac dong polypropylen c6 cac ddc tinh
co hoc nhu mong mubn. Khi dugc st dung & déy, thuat ngit “polypropylen dang huéng”
¢6 nghia 14 bao gém polypropylen ddng nhét, ciing nhu cac chit ddng tring hop cua
propylen va etylen c6 chira t&i 8% trong lugng ctia etylen dugc polyme héa hodc céc alpha-

olefin khac.

Cao su etylen-propylen (EPR) c6 thé dugc st dung dé tao ra it nhét mot phan ctia
cac hat dan hdi. EPR thich hop dé dugc tron 14n va lién két cong héa tri v6i thanh phén
polypropylen, tao thanh vat liéu nén polyme. Thuét ngt “chét dan hdi” va cac din xuit cla

né s& dugc st dung thay thé cho thuat ngit “cao su” va cac din xuét twong Umg cua no.

Vi du vé cao su etylen-propylen (EPR) dic biét hitu ich trong sang ché bao gdm cao
su ddng tring hop nhi phén etylen-propylen bdo hoa (EPM) va cao su terpolyme dien
khong lién hop etylen-propylen (EPDM), c6 cac ddc didm néu trén va chira khoang 1 dén
5% trong lugng cua modt dien nhu S-etyliden-2- norboren, 5-metylen-2-norboren,
1,4-hexadien, dixyclopentadien (DCPD), va céc loai tuong tu. Khi dugc str dung trong ban
mb ta, thuat ngit “cao su etylen-propylen” (viét tit 1a “EPR”) bao gbm tit ca cac loai cao

su néi trén, cu thé 14 EPR, EPM hoic EPDM, ciing nhu hén hop ctia ching.

Mic du EPR bét ky dugc md ta & trén co thé duoc str dung tdt trong séng ché tuc
thosi, nhung EPR Tg (nhiét d6 chuyén pha thuy tinh) thip hon dugc wu tién hon. Piéu nay
1a do Tg EPR thip hon hoat dong t5t hon trong hdn hop nhi phan don gian cua i-PP va
EPR. Vi du, c4c thudc tinh tdc dong Izod va Gardner ctia ICP bao gbm 80% trong lugng i-

6
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PP va 20% trong luong EPR duoc cai thién déng ké bang cach giam Tg ctia EPR. Khi Tg
ctia hdn hop nhi phén i-PP va EPR giam tir khoang -37 xubng khoang -50°C, tic dong
Gardner do dugc & -29°C ting lén. Dong thoi, dd cimg, duge do béng nhiét 6 bién dang
nhiét (HDT) va suét udn, vé co ban khong thay dbi. Do d6, EPR tt nhit theo sang ché s&
c6 Tg thép nhat c6 thé dat duoc dbi véi mot EPR nhit dinh.

Tg cua polyme c6 thé dwoc do mot cach thudn tién bing c4c phuong phép thong
thudng trong cling linh vic k¥ thuat, cu thé nhu bang phuong phap do nhit lugng quét vi
sai (DSC) hoic k¥ thuat phan tich nhiét co hoc dong luc hoc (DMT A). Khi dugc st dung
o day, Tg s€ dugc hidu 13 gi4 tri ctia Tg thu dugc béang cach sir dung phuong phdp DMTA
dua trén dinh tan 8, vén dugc biét rd trong cung linh vuc k¥ thuat.

Tg ctia EPR c6 thé dugc kiém soat d& dang bing cach thay d6i ham luong etylen
cua n6. Tg thip nhit ¢bi v6i EPR san xuét thuong mai, khoang -50°C, xay ra trong pham
vi tir khoang 35 dén khoang 70% trong luong etylen. Trong pham vi nay, Tg tang 1én do
sy phét trién cta tinh thé polyetylen. Tuong tu, Tg cling ting do sy phat trién ctia qua trinh
két tinh polypropylen khi ham luong etylen gidm xubng duéi pham vi nay. Ngudi 6 trinh
d6 trung binh trong cing linh vuc k¥ thuét s& hidu rd ring mdi quan hé gitta ham lugng Tg
va etylen co thé do dugc mdt cach dé dang va 1a mot ham lién tuc, cong tron. Do do, khong
¢6 didm nao duge xac dinh 18 rang & trén hodc dudi ma Tg thay dbi @6t ngot khi ham lugng
etylen thay ddi. Ngoai ra, chit xtc tac duoc st dung dé san xuit EPR sé& x4c dinh ham
lugng etylen can thiét @8 cho gié tri Tg thip nhét. Vi du: khi sir dung chét xuc tic don vi
tri dua trén vanadi hodc metaloxen, EPR c6 Tg thap nhét s& c6 ham lugng etylen trong
khoang 45-55% trong luong, Tg trong trudng hop nay la khoang -50°C. Mit khéc, véi cac
chét xtic tac dua trén titan Ziegler-Natta thong thuong, thuong la da vi tri, EPR c6 Tg thip
nhét s& c6 ham luong etylen khoang 65-68% trong luong va Tg khoang -47°C.

Do d6, theo phwong an thyuc hién uu tién, EPR theo sang ché s& c6 ham lugng etylen
dugc polyme hoa ndm trong khoang tir 35 dén khoang 70% 'trc_)ng luong, trong d6 thuat
ngit “khoang” dugc sir dung @& chi ra rang su thay ddi trén 70% hodc dudi 35% 1a c6 thé
chip nhén dugc, mién 1a Tg cua EPR ndm trong pham vi 5 do cta gia tri t8i thiéu c6 thé

dat dugc khi st dung chét x1c tac.
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Polyetylen mat d6 cao, thudng dugc goi la “HDPE”, ¢ déy duoc dinh nghia bao
gdm nhing polyetylen c6 mat do bang hoic trén 0,940 g/cm?. Cac polyetylen mat 0 cao
c6 thé dugc st dung 1am vét liéu nén polyetylen mat do cao (sau ddy goi la HDPE) trong
sang ché t6t hon 14 bao gdm céc loai c6 khdi lugng riéng tir 0,940 g/cm? trd 1én, t6t hon 14
0,945 g/cm?® hodc 16n hon, t6t hon nita 13 0,950 g/cm?® hodc 16n hon, va t&t nhat 1 0,955
g/cm?® hodc 16n hon. Nhitng HDPE nhu vay thudng bao gbm cac ddng phan tir etylen va
d6ng trung hop etylen voi alpha-olefin (t&t hon 13 c6 tir 3 d&én 12 nguyén tir cacbon, t5t hon
nita 12 tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon). Céc alpha-olefin dugc wu tién la propylen, buten-1,
hexen-1, 4-mety Ipenten-1 va octen-1. Céc quy trinh san xuét polyme trén phd bién trong
cung linh vye k¥ thuét va bao gdm, pha khi, bun, va cc qua trinh tring hop dung dich. Chi
s6 néng chay cia HDPE dugc x4c dinh trong cac diéu kién E theo phuong phap ASTM D
1238, thuong 12 0,10 d&n 300 g/10 phut, tét hon 12 0,1 dén 100 g/10 phut, tét hon nita 12
0,1 dén 10 g/10 phit. Sy phan b trong lugng phan tir MWD) ctia HDPE khong bi gidi
han, mac du néu chi s6 nong chay cua HDPE dic biét thép, thi ¢6 thé can sir dung MWD
HDPE rong hon c6 kha ning ct mong hon va it nhét hon trong didu kién ép din dé tao
diéu kién tron néng chay. HDPE dugc cho 1a phu hop 12 Exxon HDZ-126, ¢6 chi s6 néng
chay, nhu d4 xé4c dinh & trén, khoang 0,35 g/10 phut, va méat d6 0,957 g/em?.

Nhu d4 d& cép & trén, chit ddng tring hop etylen-propylen (sau day dugc goi 1a
“chAt ddng tring hop etylen-propylen” hodc “EPC”) c6 thé duoc st dung lam vat liéu nén
trong tAm vat lidu theo sang ché. Tét nhit 1a EPC bao gdm khodng 10 dén 30% trong lugng
etylen polyme héa va tir khoang 90 dén 70% trong luong propylen polyme héa. Tét hon
13, chit ddng tring hop etylen-propylen s& c6 ham lugng etylen polyme héa tir khoang 14%
dén khoang 27% trong luong, va t5t hon nita 1a khoang 14% dén khoang 20% trong luong.
Trong lugng phén tr (Mw) trung binh cta chét ddng tring hop etylen-propylen nén nam
trong khong tir 50.000 dén 500.000, tot hon 12 tir khoang 75.000 dén khoang 300.000, va
t6t nhat 1a tir khoang 100.000 dén khoang 200.000.

Chét ddng tring hop etylen-propylen (EPC) theo sang ché c6 thé dugc didu ché
béng céach sir dung cac chét xtc tac loai Ziegler-Natta thong thuong. Trong ca hai truong
hop, qué trinh trung hop ¢6 thé duoc thuc hién trong céc qué trinh tring hop pha khi, dung
dich, hodc bun. Vi dy, quy trinh phu hop d& diéu ché chit dong tring hop etylen-propylen

bao gdm cic monome etylen va propylen ti€p xuc, trong cac diéu kién trung hop va theo
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ty 18 dé tao ra phic hop tring hop mong mudn, véi chit xic tic metaloxen tao ra
polypropylen ding huéng c6 d tactic 16n hon khoang 80%. Mot vi du vé chét xtc tac

metaloxen 13 dimetylsilanyl bis(indenyl)hafni dimetyl hoat hoa.

Ngoai ra, EPC theo sdng ché c6 thé duge didu ché bing cach st dung chit xuc tic

Ziegler-Natta thong thudng co th& tao ra céc polypropylen ding huéng tuong tu.

L&i tot nhat 12 bao gdm it nhat mot chat khodng duge chon tir nhém bao gOm: natri
hydroxit (NaOH), canxi clorua (CaCly), nhém sunfat (Al2(SOs)3), va canxi hydroxit
Ca(OH)z. TAm vt liéu theo sang ché, cu thé 13 151 ctia tm vat liéu, c6 thé bao gbém céc hat
géc xenluloza, cu thé 13 cac hat géc lignoxenluloza, cu thé 14 xo. T6t hon 13, cac hat géc
xenluloza bao gdbm gd, rom, va/hoic gai dau. Nghién ctru truée day cho thdy gd va gai dau
khong ddng nhét vé mit héa hoc va cac thanh phén ctia ching c6 thé duoc chia thanh hai
nhém: thanh phén ciu tric cua céc chét polyme ty nhién c6 trong luong phén tir cao
(xenluloza, hemi-xenluloza va lignin) 13 thanh phan chinh ctia thanh t€ bao va thanh phén
khéng ciu tric trong lwgng phan tir thap (chét chiét xuit va cac thanh phin v6 co). Ca gb
va soi gb déu chira nhiéu thanh phan héa hoc, nhung thuc té cho thdy ring chat rc ché
chinh ctia qua trinh hydrat héa 15i 1a dudng. Tt nhét 14 xtr Iy hoa hoc céc s¢i tu nhién, cu
thé nhu soi gd hodc soi gai dau, trudce khi trén ching voéi polyme (chit 16ng ban dau). Do
bén nén va cac tinh chat co hoc khéc cta vat liéu phirc hop soi gd duge xir ly cao hon so
voi céc loai sgi chua duge xur ly. Cac hoa chit nhu natri hydroxit (NaOH), canxi clorua
(CaCly) va nhém sunfat (Al2(SO4)3), d6i khi con dugc goi 1a tdc nhan khoang hoa (chét
khoéng hoa), thudng cai thién kha nang twong thich ctia 181 va cdt liéu ngudn goc thue vat.
Céc chit khoang phirc tap nhu Al (SO4); + Ca(OH)2 cling 6 thé duoc st dung. Khi
Al(SO4)3 dugc st dung lam chét khoang, n6 can tr& sy gidi phong dudng tir cac cbt licu
hitu co va lam giam 4o hut Am va hép thu nudc. Al(SOs)3 & dang hydrat 1a dic trung cia
phén (g axit trong nudc, va canxi hydroxit [Ca(OH).] 12 ddc trung ctia phan tmg kiém
trong nudc. Qua trinh khoéng héa dat duoc béang cach ting cudng hiéu qua ciia Alx(SOa4)s,
it nhét 1a trung hoa mot phin moi trudng axit gy ra boi Al2(SO4)3 va cai thién kha ning
gia cng clia hdn hop. Khoang hoa cbt liu g8 cling din dén cai thién d6 bam dinh giita cac

hat gb va polyme, do d6 polyme én dinh hon, nhit quan hon c6 thé dugc tao ra.

Nhu d3 dé cap & trén, it nhit mot phén cua cac hat géc xenluloza duoc hinh thanh
bai céc sgi. Cling c6 thé hinh dung rang it nhét mot phan clia cac hat gbc xenluloza dugc
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hinh thanh béi bot, phoi (g3), len (g3) va/hodc dim (g8). Thay vi g6, cling c6 thé sir dung
cac loai so¢i tu nhién khac, cu thé nhu soi gai dau. Polyme dugc don gai dau ciing thé hién
1a vat liéu cach nhiét trong ddi t6t, tinh chat bao hoa tdt, kha nang cach 4m t6t va kha ning
chéng chay tét. O day, dién hinh 12 soi gai dAu dugc sir dung 1am cbt liéu thd (thanh phan
co ban). Gibng nhu gb, gai dAu tbt nhat 13 dugce khoang héa béi Al2(SO4)s, duge trung hoa
v6i Ca(OH), va trén voi polyme (ban ddu 1a chat 1ong/chét 16ng).

Tbt hon 13 161 va/hoic 16p mit sau chira it nhat mét chat don duogc chon tir nhém
bao gdm: khodng chat, t6t nhat 1a canxi cacbonat; chat mau, chat diéu chinh, sgi, cu thé
nhu s¢i thiy tinh, go, rom, va/hodc s¢i gai dau. Cac sgi c6 thé 12 cac soi roi va/hoic cac

soi lién két v6i nhau tao thanh 16p dét hodc khong dét.

L3i bao gdm it nhat mot chét don bd sung dugc chon tir nhém bao gbm: thép, thity
tinh, polypropylen, g0, acrylic, nhdm, curaua, cacbon, xenluloza, xo dira, sgi kevlar, nylon,
peclon, polyetylen, PVA, len khoéng, soi thiia (xixan), va s¢i fique. Piéu nay c6 thé lam
ting thém do bén cia tAm vat liéu va/hoic kha ning chéng nude va‘hoic cac dac tinh chéng

chay ctia tam vat li¢u.

Tét hon 13, 151 bao gém natri cacboxymetyl xenluloza (CMC). Thuc té cho thiy ring
viéc bd sung CMC vao 18i (trong qua trinh san xuét) tao diéu kién va tham chi thuc day su
tu phan huy cua 16i dya trén polyme ndi trén, cu thé 13 polyme, trong moi truong nudc
kiém va & nhiét do cao (200°C hoc cao hon). Do d6, didu nay s& cai thién kha nang phén
haty sinh hoc ciia tAm vét liéu. & nhiét do cao, CMC phét thai hai hop chét dé bay hoi chinh
14 CO, va axit axetic, tao ra cdu triic x5p trong 18i. CMC ciing phéan timg véi NaOH tir natri
silicat, néu dugc sir dung, dé tao thanh ba san phdm phan tng ran khong man cim véi
nuée, mudi dinatri glycolat, mudi natri glucosidic va natri bicacbonat. Cac san phim phan
{g rén man cadm véi nude khéc, cu thé nhu natri polysilicat va natri cacbonat, c6 ngudn

gbc tir san pham thily phan natri silicat.

Tt hon 13, 16i bao gdm mudi silic. Mudi silic, con dugc goi 1a microsilic, 1a dang
da hinh vd dinh hinh (khong két tinh) cua silic dioxit, silica. N6 1a loai bdt siéu min dugc
thu thp dudi dang san pham phu ctia qua trinh san xuét hop kim silic va sit silic va thuong
bao gdm céc hat hinh ciu c6 dudong kinh hat trung binh 150 nm. Bing cach két hop mudi

silic trong 151, cu thé 13 polyme, kha ning chéng nuéc cling nhu cac dic tinh chéng chay
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¢6 thé duoc cai thién dang k&. Tuy nhién, mudi silic c6 thé anh hudng dén do bén nén cia
161, do do, lugng mudi silic tdt nhit nén duoc gidi han & mic b%mg hodc thép hon 10%

trong lugng.

L3i c6 thé chira oxit st (Fe203), t6t nhét 12 v6i lugng nhd hon 6% trong luong. Oxit
st tao mau cho 16i. Ngoai ra, & nhiét 4o rAt cao, oxit st phan tmg héa hoc véi canxi va
_ nhém, cling c6 thé c6 trong 161, tao thanh tricanxi-nhém-sit, c6 thé cai thién do cimg va do
bén ctia 16i. Tt hon 13, lvgng nhdm (ALOs) trong 16 nim trong khoang 3-8% trong lugng.
Tét hon 13, lvong canxi sulfat can thiét cho phan tmg néi trén thuong khoang 0,5% trong

luong.

L3i tdt nhat 12 bao gdm céc axit béo. Cac axit béo co thé x4m nhap qua cac kénh
(16) ctia khoang thd (néu duoc sir dung) trudce khi nghién, va s& 1am tang hiéu qua ctia qua

trinh nghién @8 san xuit bot 18i dua trén khoang.

L&i c6 thé chura it nhat mot sunfat kim loai kiém, cu thé nhu magie sunfat. Diéu nay

thuong s& diy nhanh qua trinh san xudt ciia 16i.

Thong thuong, 161 bao gdm it nhit mot polyme, cu thé nhu polyvinylclorua (PVC),
polystyren (PS) va/hodc polyuretan (PUR) va/hodc polyolefin nhiét déo. Polyme dugc sir
dung c6 thé 14 vat liéu nguyén sinh, tai ché, va/hoic hdn hop vat liéu polyme nguyén sinh
va/hoic ti ché c6 thé duoc sir dung. Tt hon 1a chi mot vét liéu polyme dugc sir dung dé
tao didu kién cho kha ning tai ché sau d6. PS c6 thé & dang PS gidn nd (EPS) dé giam mat
d6 ctia thm vat liéu, din dén tiét kiém chi phi va tao diéu kién thuan loi cho viéc xir Iy céc
tAm vt liéu. Cac polyme khac, cu thé 14 nhua nhiét déo cling c6 thé duoc stir dung. Ciing
c6 thé hinh dung ring c4c phan (hat) cao su dugc phan tén trong it nhit mot 161 dé cai thién
d6 mém deéo it nhit & mot mirc do nhét dinh. it nhit mét polyme, néu dugce sir dung, ¢6 thé
duge st dung trong 161 & dang tAm vat lidu (16p kin), dang ludi (dét), khong dét va/hodc
duéi dang c4c hat polyme riéng biét (cu thé nhu soi, hat, bi, v.v...). Trong trudng hgp mot
16p polyme dugc st dung, 16p nay t&t nhat nén duoc bao boc & ca hai mit bang vat lidu

phirc hop va do do6 t6t hon 1a dugc nhing trong 161 néu trén.

Tét hon 1, 161 bao gdm d4 tran chau (peclit), tot nhét d4 trin chau dugc lam no (tao
bot). P4 tran chau la thiy tinh nui lra vo dinh hinh ¢6 ham lugng nude tuong dbi cao,
thuong duoc hinh thanh boi sy hydrat héa ctia da vo chai. Da tran chau c6 dic tinh n& rong
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déng ké khi duoc gia nhiét du, diéu nay c6 thé lam giam déng k& mat 46 cia 151, va do do
lam giam mét d6 ctia tAm vat lidu. Tét hon I3 151 bao gdm nhiéu dé tran chau x6p c6 kich
thuéc hat khéc nhau. P4 tran chiu x6p 6 kin c6 thé giup dat dat do x6p (ctia d4 tran chau)
30-40%. D4 tran chiu c6 thé duge xtt 1y so bd bang cac dung dich silic, natri, kali va liti

silicat.

L&i ¢ thé bao g@)m mot hodc nhidu vat lidu phu gia mot c6 lgi bao gém cac chat
hoat dong bé mit (SAS) nhu metylxenluloza, vét liéu héa déo “Badimol” va cac chit SAS
hoat dong cation khac dé cai thién tinh luu bién ctia hdn hop. Ldi cling c6 thé chira sét
bentonit, d6 1a mdt sén phém tu nhién dugc nghién min, dugc bién dbi dé ting tinh hru

bién va dic tinh chong tham cua tam vt liu.

L&i cling c6 thé chira it nhit mdt phu gia chéng chay. Phu gia chng chdy tbt nhat
3 duoc hinh thanh bai hop chat halogen. Hop chét nay c6 thé loai bo cac goc H va OH
phén Umg trong dam chay. Tét nhét 13, c4c hop chit halogen hitu co bao gbm brom va/hodc
clo. V& mit chéng chay, cac hop chét c6 thé duge sir dung tot nhit 13, hop chét clo hitu co
nhu PCB (bipheny! polyclo héa), hop chét brom hitu co nhu PBDE (diphenyl ete polybrom
hoa). Cac vi du khéc v& cac hop chit brom c6 thé sir dung l1a: Tetrabrombisphenol A,
Decabromdiphenyl ete (Deca) (TBBA hodc TBBPA) va anhydrit axit Tetrabromphtalic.
Cic vi du Kkhac vé cac hop chit clo dugc st dung la: parafin clo hoa,
Bis(hexacloxyclopentadien) xyclooctan, Dodecaclorua pentaxyclodecan (Decloran) va
1,2,3,4,7,8,9,10,13,13,14,14-dodecaclo- 1,4,4a,5,6,6a,7,10,10a,11,12,12a-dodecahydro-
1,4,7,10-dimetandibenzo[a,e]xycloocten (Decloran c¢ng). Mic du chit chéng chdy
halogen hoa rat hidu qua, nhung nhin chung ching c6 nhugc diém 13 phét thai khoi doc
trong trudng hgp hoa hoan. Do d9, cling c6 thé sir dung mot hodc nhidu chét phu gia chdng
chay thay thé, it ddc hai hon, bao gém ca cac chét tao bot. Nguyén 1y hoat dong clia cic
chit phu gia thay thé dya trén su hinh thanh 16p bot ¢6 chirc ndng nhu hang rao oxy va do
d6 cling c6 tac dung chdng chay. Céc chét phu gia tao bot thudng bao gbdm melamin hodc
loai mudi c6 ngudn gbc tir melamin. Vi du nhu hdn hop polyphosphat (chét cho axit) phbi
hop véi melamin (chét tao bot) va chét cho cacbon nhu dipentaerythritol, tinh bot hodc
pentaerythritol. V6i chit tao bot ndy, cac san phdm khi nhu cacbon dioxit va khi amoniac
duoc hinh thanh trong trudng hop héa hoan. Lop bot hinh thanh dugc 4n dinh béng lién

két ngang, nhu trong truong hop luu héa. Cac vi du khac vé cac chat phu gia dya trén
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melamin twong ddi than thién véi méi tredng 1a: melamin xyanurat, melamin polyphosphat

va melamin phosphat.

Pé giam trong lugng, va do d6 giam chi phi, c6 thé 12 16i duoc tao bot it nhat mot

phan. Cu triic tao x8p c6 thé bao gdm 15 (8) m& va/hodc 16 (6) kin.

Mic du 18i (cac 18i) co thé duoc ciu tao bao g@)m mot hodc nhiéu chit hoa déo, cu
thé nhu phtalat, d8 tao ra d6 mém déo hon cho 13i (va cho tAm vét liéu), nhung tot nhét 1a
mdi phirc hop khong c6 bat ky chit héa déo nao dé ting do cimg cta 18i clia tAm vat liéu

v hon nita, dic diém nay ciing c6 1¢i khi xét tir quan di€ém moi trudng.

ft nhat mot 16p gia cuong 1a 16p vai khong dét hodc 16p vai dét, cu thé nhu vai dugc
1am bang soi thity tinh. Ching c6 thé c6 do day 0,2-0,4 mm. Ciing c6 thé hinh dung ring
m3i tAm vat lidu (vién gach) bao gdm nhiéu 16p dé (thudng méng hon) xép chdng lén nhau,
trong d6 it nhit mot 16p gia cuong ndm & gitta hai 16p dé 1ién k&. T4t hon 13, m4t d6 cua
16p gia cudng nim trong khoang 1.000-2.000 kg/m?, tSt hon nita 13 trong khoang 1.400-
1.900 kg/m?, va tbt nhét 14 trong khoang 1.400-1.700 kg/m?. it nhit mét 16p gia cudng c6
thé chira cac soi tu nhién, cu thé nhu day. ft nhat mét 16p gia cudng bao gbm soi tdng hop,

cu thé 13 soi polyme, nhu soi nylon.

Tét hon 13, 16i bao gdm it nhit 50% trong lugng, t5t nhat 13 trong khoang 50-90%
trong lugng polyme. T&t hon 13, 16 bao gdm 1-15% trong luong cac soi gbc xenluloza. Tt
hon 13, 161 bao gdm 0-3% trong lwong dé tran chau. T4t hon 14, 16i bao gdm 1-8% trong

lugng 16p gia cudng.

Theo phuong an thuc hién vu tién, it nhit mot 161 c6 mat do 16n hon 1 kg/m3. Mat
{6 tuong d6i cao thuong 1am cho cac tm vat liéu bén va chic chan. Tuy nhién, ciing c6
thé hinh dung ring it nht mot 16i 6 mét d6 thap hon 1 kg/m®, d€ lam giam trong luong va
do @6 giam chi phi van chuyén va xir ly. Mat do thép hon c6 thé dat dugce béng cach sir

dung mot hay nhiéu thanh phan tao bot, cu thé nhu d4 trdn chiu no, polystyren ng, v.v...

C6 thé hinh dung ring 16i dwgc pht mot 16p phii co ban chbng thAm nuéc & it nhét
mot 16p. CAu tric ndy c6 thé cai thién hon nita tinh chét chéng thdm ctia thm vat liéu. Cubi
cung, 16p phit chéng tham c6 thé 1a cong thirc chdng thdm st dung chét 16ng hai thanh

phén dé st dung dudi dang chit 1ong cho it nhit mot (b& mit ngoai cua it nhit mot) 15i.
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Thong thuong, 16p phti ndy bao gbm: cac thinh phén A va B riéng biét c6 thé van chuyén
trong cac thung chira riéng bi€t va co thé két hop dé tao thanh hdn hop trong d6 qua trinh
lwu héa dugce bit ddu héa rin cac thanh phén thanh mang trong d6 thanh phén A bao gbm
m cao su ty nhién hodc téng hop va thanh phin B bao gém chét mang gbc dau dugc phan
tan tac nhan hru héa dé xix Iy cao su trong thanh phan A, va tac nhan hit 4m d8 lién két hoa
hoc véi nudc trong thanh phin A. Thanh phin A t6t nhét 12 bao gbm chit 6n dinh cao su
tu nhién dé ting tudi tho 1am viéc cia cao su bang cach kiém soat pH ban d4u ciia cAc thanh
phén cao su. Thuc té ciing cho thiy ring viéc bd sung kali hydroxit (KOH) hoa tan véi
luong t5i thidu trong thanh phin A c6 thé kéo dai thoi gian diéu chinh, nhung luong qua
murc ¢6 thé 1am mét dn dinh va giy ra hién tugng keo héa sém mu. Ty 1& bd sung phi hop
1én dén 1,5 phén trén 100 phin cao su. Céc chét phu gia c6 do pH cao khéc, cu thé nhu
amoniac hodc natri hydroxit (NaOH) c6 thé dugc sir dung. Theo d6, thanh phén A clia sing
ché 6 thé chira 0-2,5% cao su. Thanh phin B c6 chira dung dich chét mang 12 gbc dau do
t4c nhan luu hoa va chit hut Am. Theo cic phuong an thyc hién wu tién, dung dich chét
mang gc diu 12 hdn hop pha tron clia diu hydrocacbon, cu thé nhu hdn hop pha trén clia
c4 thanh phan thom va thanh phan parafin. Céc loai diu thom 1am phdng cac hat cao su
thuong ¢6 dd nhdt cao hon. DY long 6 thé duoc kidm soat bang cach thém déu parafin c6
d6 nhét thép hon ciing déng vai trd diéu chinh thoi gian diéu chinh ctia sin pham. Theo
céc phuong an thuc hién mAu khéc, c6 thé sir dung chat héa déo tbng hop nhu phtalat,
adipat hoic chit héa déo cao su thuong duge sir dung khac. Dung dich chit mang 12 ciing
¢6 thé bao gém mot ty 1€ nhya duong, hodc cép d6 oxy hoa hodc cép d6 thAm nhap. Murc
du thom khong duéi 50% ctia dung dich chit mang gbc dau, va nhua dudng khong qué
30%. Tuy nhién, sy c6 mit ctia nhya dudng khong tac dong dang ké dén sang ché. Tuy
chon khac cling dugc st dung 14 nhya tu nhién hodc nhua tong hop cimg. Dung dich chét
mang 12 gbc diu thuong bao gbém 20-60% trong lugng tdng s6 cta cong thirc (khi cac
thanh phan A vi B duoc két hop). Thanh phin B thudng bao gém chét lwu héa. Tét hon
13, chét Ivu héa bao gdm luu hinh nguyén t6 dudi dang chét cho luu huynh cho hé théng,
k&m oxit 1am chit hoat héa luu hoa, va hdn hop ctia kém iso propyl xanthat (ZIX) va phurc
kém dibutyl dithiocacbamat dibutylamin (ZDBCX) lam chét thuc d4y Iuu héa. Céc chét
nay dugc st dung trong pham vi uu tién twong g, 0,5-15,0 phr (phén luu huynh so véi
phén trim cao su), 0,5-20,0 phr (ZnO), 0,1-5,0 phr (ZIX), 0,1-5,0 phr (XDBCX). Cac chét
Iuu héa duoc biét dén khac c6 thé duge st dung phi hop theo séng ché. Thanh phan B
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cling bao gdm chit hit ¢ lién két héa hoc v6i nudc cia thanh phan A. Tt hon I3, chét hut
4m 13 canxi oxit. Cac chit hut Am khac c6 thé bao gdm oxit kim loai khac c6 thé phan tmg
v6i nuée d8 tao thanh hydroxit, cu thé nhu magie, bari, v.v... L3i cling trong nuéc, cu thé
nhu 18i poocling, hozc 16i nhdém cao, 16i canxi sulfat, hodc 16i magie oxyclorua ciing c6
thé dugc sir dung. Ldi clg trong nude cling c6 thé bao gdm mudi khan hép thu ty 1€ dang
ké (25% trd 1én) lugng nude so vai trong lugng clia chung, cu thé nhu han the. Trong lugng
ctia chét hut 4m duge chon dé khir nuéc hidu qua cho mi cao su, t6t nhét 13 voi lugng du
nhe d dam bao nuéc duoc lién két. Tuy nhién, c6 thé hut Am mot phén cua mu cao su, cu
thé 1a it hon lugng cin b%mg héa hoc cua chit hat 4m dugc sir dung. Chét hut 4m, tuy thude
vao loai dugc chon, ¢6 thé chiém 10-50% trong toan b hé cong thirc. Thanh ph?m B ciing
¢6 thé bao gdm mdt hosic nhidu chét thay dbi luu bién. TSt hon 13, hdn hop cta dat sét
montmorilonit (dugc hoat hoa bé'mg chét hoat héa héa hoc) va canxi cacbonat phu stearat
duoc str dung dé dat duoc su cAn bﬁng mong mudn cia cc tinh chét luu bién, mic du cac
tuy chon khéc, cu th nhu d4t sét bentonit duoc xir Iy hitu co, bui silic, soi polyme, cao su
vun, tro bay nghién, vi ciu thiy tinh rdng, va dau thiu diu hydro héa, c6 thé dwoc sir dung.
Luong chit bién db6i luu bién, tiry thudc vao vat liéu dugce chon, c6 thé chiém 0,5-25,0%

tdng khdi lugng chat rén trong hé cong thirc (thanh phin A va B két hop).

Cfing c6 thé hinh dung rang c6 16p chéng thAm ndm & gifra 15i va c4u tric trén cing.
L&p ndy c6 thé cai thién hon nita tinh chat chdng thdm cta tAm vat liéu. Lop chéng thdm
c6 thé c6 cung thanh phan v6i thanh phan ctia 16p chéng thAm dugc mo ta & trén, nhung

cling c6 thé dugc tao thanh béi 16p polyme, cu thé nhu lop PVC.

L3i cling c6 thé bao gdm nhiéu 16p gia cuong. Cu thé 14, it nhat mot 16p gia cudng
thir nhit c6 thé nim & phan trén cling cta 161, va trong do it nhit mot 16p gia cudng thir hai

¢6 thé nim & phan dudi cing cua 16i.

C6 thé hinh dung ring 15i bao gdm nhiéu phan 18i, tryc tiép va/hodc gidn tiép, xép
chdng 1&n nhau. Céc phan I6i ¢6 thé c6 thinh phan giéng hét nhau, mdc du cling c6 thé c6
céc thanh phin khac nhau, cho phép céc thudc tinh cho timg phén 16i dugc diéu chinh phi

hop véi chie néng chinh cia né (cu the nhu cach Am, tao sirc bén, tao d6 mém déo, v.v...).

Chu trac trén cung t6t nhat 1a duogc dan vao 16 béng chit két dinh chéng thdm nuéc.

CAu triic nay 1am 16p bao vé cho céc phan 16i khéi nude duge dén 1én cau tric trén cung,
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1am cho tAm vat liéu c6 kha ning chdng thAm nude t6t. Hon nita, 16p bao vé ngin cAu tric
trén ciing khoi bi tich khoi 16i. Chat két dinh chéng thdm tSt nhit 1a chét két dinh goc
metoxysilyl, t5t nhét 1 chét két dinh dimetoxysilyl va/hodc trimetoxysilyl. Tt hon nita 13,
chét két dinh goc metoxysilyl 13 acryl bién tinh. Vi chit hoa déo trong chit két dinh
polypropylen glycol dugc uu tién st dung. Tét hon 13, chét két dinh ciing bao gdm it nhét
mot trong cc thanh phan sau: it nh4t mt silan (d6ng vai trd 13 chit hut am va/hodc chét
thic ddy bam dinh), chét xtc téc, vi du: DOT (dioctyltin), it nhat mot chét chéng oxy hoa,
it nhit mot chit don khodng, nhu canxi cacbonat. Tét nhét 14 tht ca cac thanh phan néi trén
ddu c6 trong chit két dinh (khong thim nudc). Chét két dinh ndy thuong Ia chit két dinh
1K.

CAu tric trén cling tot nhat bao gbm it nhit mot 16p trang tri va it nhit mot 16p chiu
mai mon trong subt bao pht 16p trang tri. Lop son mai hodc 16p bao vé khac co thé dugc
ép trén 16p chiu mai mon. Lép hoan thién co thé dugc ép & giita 16p trang tri va 16p chiu
mai mon. Lop trang tri s& duge nhin théy va s& duogc st dung d8 tao cho tAm vt liéu dién
mao hép din. Cudi cling, 16p trang tri c6 thé ¢6 hoa tiét thiét ké, cu thé nhu thiét ké hat gb,
thiét ké hat khoang giéng nhu d4 cAm thach, d4 hoa cuong hofic bat ky hat da tw nhién nao
khac, hodc m6t mau mau, pha tron mau hodc mau don chi néu mot vai kha nang thiét ké.
Ciing ¢6 thé tiy chinh hoa tiét, thuong duogc thuc hién bing cach in k¥ thuat s6 trong qué
trinh san xuét tAm vat liéu. Céu tric trang tri trén clung cling c6 thé dugc tao thanh boi mot
16p duy nhét, t6t nhét 14 16p polyme hodc 16p gidy. Lép polyme hodc 16p gidy thuong c6
chu tao bao gdm hoa tiét in. Lép polyme (d dugc in) hodc 16p gidy (d3 dugc in) c6 thé
dugce dan vao 16i. O day, 16i c6 thé bao g@)m polyme hoéa déo hodc khdng héa déo, hodc,
theo phuong 4n thuc hién khic, c6 thé bao gdm vat liéu khoang, cu thé nhu magie oxit.
Theo phuong an thuc hién thay thé cta sang ché, cdu tric trang tri trén ciing dugc bd qua
ma khong dugc st dung trong tAm vt liéu. Theo phuong 4n thyc hién thay thé, tAm vat
liéu trang tri, cu thé 13 tAm l4t san, tAm 6p trin hodc tAm 6p tuong bao gém: 161 dugc tao
thanh v&i mit trén va mét dudi, canh tAm vat liéu thu nhét bao gém bién dang khép ndi

hir nhét, va canh tAm vét liéu thir hai bao gdm bién dang khép néi thir hai dugc thiét ké dé

khép theo cach khéa v6i bién dang khép ndi thir nhét cia tam vét liu lién ké, theo ca

hudng ngang va hudng doc, trong d6 13i bao gdm: it nhat mot 16i bao gbm: it nht mot
polyme, hat gbc xenluloza dugc phan tin trong polyme; va it nhét mét 16p gia cudng duge
nhing trong 15i. A
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Tét hon 13, tAm vt liéu bao gém 16p mat sau duoc gén vao mit sau cua 19i. ft nhat
mot 16p mit sau t6t nhat 12 6 it nhat mot phﬁn duogc lam bang vit liéu déo, t5t nhat 1a vat
liéu dan hoi. Pd day cua 16p mit sau thuong thay ddi trong khoang 0,1-2,5 mm. Cac vi du
khong gidi han vé vt lidu cta 16p mit sau 1a polyetylen, bén, polyuretan va etylen-vinyl
axetat. D day cta 16p mit sau polyetylen thudng la 2 mm ho#c nho hon. Lép mit sau
thuong gop phﬁn lam ting d6 bén, d6 4n dinh kich thude va/hodc do bén va dap cho tAm
vat liéu, lam ting do bén cua tAm vat liéu. Hon nita, 16p mit sau (mém) c6 thé 1am ting
kha ning cach 4m cua tAm vt liéu. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, 16p mit sau dugce tao
thanh bao gdm it nhét mot cht hoa déo. C6 thé hinh dung rang mit sau cua 16p mit sau c6
cAu tao bao gém it nhat mot 16p phu vi sinh vat d& ngin chin va/hodc can trd sy phat trién

ciia vi khudn bén duéi cac tAm vt lidu sau khi dugce lap dat. -

Tét hon 13, it nhAt mot 16p gia cudng md rong chi trong mot bién dang khép ndi cia
bién dang khop ndi thir nhét va thit hai. Céu tric nay c6 thé dugc thuc hién bing cach thiét
ké bién dang khép néi thit nhét va bién dang khép néi thit hai theo cach mdi khép ndi (gip
xubng) ludi-rinh mé rong théng dimg duge tao thanh, thudng bing cach sir dung bién dang
trén va bién dang dudi, vi dy vu tién s& dugc trinh bay dudi diy. Uu diém cta viéc sir dung
16p gia cudng chi & mot bién dang khop ndi, thuong 1a bién dang dudi da 8 cap, va do d6
khéng & trong bién dang khép bd sung, thuong 1a bién dang trén da dé cap, 1a 46 mém déo
cua bién dang khép ndi (bién dang trén) 16n hon do mém déo cta bién dang con lai (bién
dang dudi). Diéu ndy thudng c6 nghia 1a bién dang trén d& dang bién dang hon bién dang
duéi, va trong truong hop nay, uu didm 14 su bién dang cén thiét 8 thuc hién khop 6i giita

cc bién dang khép ndi.
Tét hon 13, bién dang khép ndi thir nhat bao gdm:
* ludi hudng 1én,
it nhét mot suon hudng 1én nam cach mot khoang so voi ludi hudng 1én,

« rinh hudng lén duoc hinh thanh & gifta ludi huong 1én va sudn hudng 1én, trong
d6 ranh huéng 1én duoc diéu chinh dé tiép nhan it nhét mot phan cta ludi hudng xudng

ctia bién dang khép noi thir hai cta tam vat liéu lién k€, va
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o it nhit mot thanh phﬁn khoa thir nht, t6t nhét 13 duoc tao thanh & phia xa ctia ludi

huéng 1én hudng ra xa sudn hudng 1€n,
va t&t nhét 13 hd bién dang khép néi thi hai (bd sung) bao gom:
o ludi hudng xudng thi nhét,

« it nhit mdt suon huéng xudng thie nhét nim cach mdt khoang so v6i ludi huéng

xuong,

« réinh huéng xuéng thir nhét duoc hinh thanh & gitta ludi di xubng va sudn huéng
xubng, trong d6 ranh hudng xubng dugc diéu chinh 8 tiép nhan it nhat mot phan cua ludi

hudng 1én ctia bién dang khdp ndi thir nhat ciia tam vat lidu lién k&, va

« it nhAt mot thanh phan khéa thir hai duge didu chinh € twong hop véi thanh phén
Khoa thit nhit ctia tAm vat liéu lidn k&, thanh phin khoa thi hai tot nhét 1a dugc tao thanh

& suon hudng xudng.

Tét hon 13, thanh phén khéa thir nhét bao gdm phan phinh ra va/hozc 16m vao, va
trong d6 thanh phan khoa thtr hai bao gdm phan phinh ra va/hodc 1dm vao. Phén phinh ra
thudng dugc didu chinh & c6 it nhat mot phan dugce tiép nhan trong phén 16m vao cta tAm
vat lidu khép néi lién k& nhim muc dich thyc hién khéa khép ndi, t6t hon 1a theo chiéu
doc. Ciing ¢6 thé hinh dung ring thanh phin khéa thir nhét va thanh phén khéa thir hai
khéng dugc tao thanh boi tb hop 18i-16m, ma béi t6 hop khac gdm bé mit bién dang tuong
hop va/hodc bé mit tiép xtic ma sat cao. Theo phuong an thyc hién thir hai, it nhéit mot
thanh phén khéa thir nhit va thanh phan khéa thit hai c6 thé duge tao thanh bdi bé mit tiép
xuc (phéng va c6 hinh dang khac) bao gém vat liéu nhua riéng biét tuy y, duoc cAu hinh
dé tao ra ma st v6i thanh phén khoa khac cta tm vt liéu khéc trong diéu kién khép. Vi

du v& nhya phit hop dé tao ra ma sat bao gbm:

- Axetal (POM), cimg va bén v6i kha ning chdng rdo. Nhya co hé s6 ma sat sat

thap, vén 8n dinh & nhiét 6 cao, va c6 kha ning chiu nudc néng tot;

- Nylon (PA), hép thu nhidu hoi 4m hon hiu hét cac polyme, trong d6 do bén chiu
va dap va hép thu ning luong thong thudng dugc cai thién thue su khi n6 hép thu hoi am.

Nylon ciing c6 hé s6 ma sat thap, dic tinh cach dién t6t, va khang hoa chat tét;
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- Polyphtalamit (PPA). Nylon hiéu suét cao nay c6 su cai thién vé d6 chiu nhiét va

hép thu d6 Am thip. N6 ciing khang héa chét tbt;

- Polyete ete keton (PEEK), la nhya nhiét déo nhiét o cao véi tinh chiu lira va hoa
chét t6t k&t hop voi d6 bén cao. PEEK 14 vét liéu duoc ua chudng trong nganh hang khong
vl try;

- Polyphenylen sulfua (PPS), mang lai su can bang cac dic tinh bao gbm tinh chiu
héa chit va nhiét do cao, chdng chay, tinh d& nén, tinh 6n dinh kich thude, va dic tinh cach

dién tot;

- Polybutylen terephtalat (PBT), n dinh v& kich thuéc va c6 kha ning chiu nhiét

cao va hoa chat véi tinh cach dién tot;

- Polyimit nhiét déo (TPI) v6n 14 chit chdng chiy véi dac tinh vt ly, héa hoc, va

chéng mai mon tot.

- Polycacbonat (PC), c6 dd bén chiu va dép tot, chiu nhiét cao va n dinh kich thude
t6t. PC cfing c6 tinh cach dién tét va dn dinh trong nudc va khoang chét hodc axit hitu co;

va

- Polyeteimit (PEI), duy tri 0 bén va d cimg & nhiét do cao. N6 cting ¢6 kha ning
chiu nhiét 1au dai tét, 6n dinh kich thudc, chéng chay vbn c6 va kha ning chdng

hydrocacbon, rugu va dung moi halogen.

C6 thé hinh dung ring bién dang khop ndi thir nhit va bién dang khop nbi thir hai
duoc ciu hinh sao cho trong didu kién ghép c6 ton tai tmg suit trudc, g suit ndy dhy cac
tAm vat liéu dugc ghép ndi & cac canh twong tmg véi nhau, trong d6 t6t nhét 13 qu4 trinh
khop ndi duge thuc hién béng cach chdng gbi cac dudng vidn ctia bién dang khop nbi thir
nhat va bién dang khép nbi tht hai, cu thé 1a chdng gbi cac dudng vién cta ludi hudng
xudng va rdnh huéng 1én va/hodc chdng gdi céc dudng vién cua ludi hudng 1én va ranh
huéng xubng, va trong do bién dang khop ndi tht nhat va bién dang khép ndi thi hai dugce
cAu hinh dé hai cac tAm vat lidu c6 thé dugc ghép véi nhau bing chuyén dong gap xubng
vi/hodc chuyén dong thing dimg, dé trong didu kién khop ndi, trong do, trong diéu kién

kh6p néi, it nhat mot phan cua ludi huong xubng ciia phan khép thir hai 1a duge chén vao
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ranh hudng 1én cua phan khép nbi thi nhét, d& ludi huong xubng duge kep boi phan khép

ndi thtr nhat va/hoic ludi hudng 1én dugce kep boi phin khép ndi thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién, tAm vt liéu bao gém it nhat mot bién dang khép
16 thit ba va it nhat mot bién dang khép néi thit tu nim twong tmg & canh thm vét ligu thir

ba va canh tdm vat liéu thi tu, trong d6 bién dang khop ndi thiz ba bao gém:
« ludi bén kéo dai theo hudng co ban véi song song voi mit trén clia 164,
« it nhit mot suon hudng xudng thit hai ndm cach mét khoang so véi ludibén, va

« rinh huéng xudng tht hai duge hinh thanh gitta ludi bén va suon huéng xudng

thir hai,
trong d6 bién dang khép néi thir tu bao gdm:

 rinh thit ba dwoc cAu hinh @& chira it nhat mot phén ludi bén cta bién dang khop
nbi thit ba cta tAm vat liéu lidn k&, ranh thtr ba duogc xac dinh bdi mép trén va mép dudi,

trong d6 mép dudi duge tao thanh véi phan khéa hudng l1én,

trong d6 bién dang khép ndi thir ba va bién dang khop néi thit tu dwgc cAu hinh sao
cho hai tAm vat liéu c6 thé dwgc ghép v6i nhau béng chuyén dong xoay, trong do, trong
didu kién ghép: it nhét 1a mot phin ctia ludi bén cla tim vét liéu thir nhit dugc chén vao
réinh thit ba ciia tm vat liéu th hai lidn k&, va trong d6 it nhit mot phan cta thanh phan
khoa hudng 1én cua tAm vét liéu tht hai dugce chén vao rdnh huéng xudng thir hai cta tAm

vat liéu thir nhit.

T4m vét lidu, dién hinh 12 181, cu thé 12 it nhat mot 161, tdt nhat 1a bao gbm vit liéu
t4i ché. VAt liéu tai ché thuong lién quan dén viéc tai st dung vét liéu con st lai do cac

quy trinh san xuét tAm vét liéu trude do.

Tét hon 13, it nhit mot rénh, va t6t nhit 1a mdi ranh, dugc cung cép it nhat mot chit

khéng khudn. Cau tric ndy cung cap rao can ngin c4ch vi khuan, nam, v.v...

Tét hon 13, 161 ¢6 d6 day it nhét 3 mm, tét hon nita 12 it nhat 4 mm, va t6t nhat 1a it
nhét 5 mm. D day cua tAm vat lidu thuong nim trong khoang tir 3-10 mm, tdt nhét 13 trong

khoang 4-8 mm.
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Sang ché ciing d& cap dén tAm vt lidu phu trang tri, cu thé 13 tAm 14t san trang tri,
tAm bp tran trang tri hodc tAm 6p tuong trang tri, bao gbm nhiéu tAm vat liéu trang tri dugc
ghép v6i nhau theo sang ché. TAm vat liéu phu ciing c6 thé dugc lip dit & cac goc théng
dtmg, cu thé nhu & cac gbc bén trong cua cdc birc tudng giao nhau, cdc ménh d6 noi that

va & cac gbc bén ngoai, cu thé nhu tai cac 161 vao.

Céac sb th tw duoc st dung trong phﬁn mo ta, nhu “tha nhat”, “thir hai”, va “thit
ba” chi dugc sir dung cho muyc dich nhan dang. Do d6, viéc str dung cac thuat ngit “thanh
phan khéa thir ba” va “thanh phan khéa thir hai” khéng nhét thiét phai c6 sy hién dién cla
“thanh phan khoa thir nhat”.

TAm vt liéu theo sang ché ciing duoc goi 1a gach trang tri. Bién dang khép ndi “bd
sung” ¢6 nghia 12 cac bién dang khép ndi c6 thé tuong hop hodc twong thich v6i nhau. Tuy
nhién, bién dang khép ndi bd sung khong nhét thiét phai c6 dang bd sung. Khoa “theo
huéng doc” c6 nghia 1a khéa theo hudng vuong gbc voi mit phéng cta tAm vt liéu. Khoa
“theo huéng ngang” c6 nghia 12 khéa theo hudng vuong gbc véi canh khép ndi twong tmg
cia hai tAm vt lidu va song song hodc ndm cling mét phéng dugc xac dinh boi cac tAm vat

liéu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong qua cac phuong an thuc hién mAu khong

gi6i han dugc minh hoa trén céc hinh Ve. Trong do:

Fig.1a 1a hinh minh hoa tAm vat liéu da ning dé str dung trong hé théng tAm vat lidu

da nang theo sang ché;

Fig. 1b 12 hinh minh hoa hé théng tAm v4t liéu da ning bao gdm nhiéu tAm v4t lidu

da ning duoc minh hoa trén Fig.1a;

Fig.2a 12 hinh minh hoa hai loai tAm v4t liéu da nang khac nhau dé sir dung trong hé

théng tAm vat liéu da ning theo phuong an thuc hién khéc ctia sang ché;

Fig.2b 1 hinh minh hoa h¢ théng tAm vat liéu da ning bao gdm nhiéu tAm vat liéu

da ning dugc minh hoa trén Fig.2a;
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Fig.3a 13 hinh minh hoa tAm vat liéu da niing dé str dung trong hé théng tAm vat lidu

da ning theo phuong 4n thuc hién khac nita cta sang ché;

Fig.3b I3 hinh minh hoa I3 hinh minh hoa h¢ théng tAm vat liéu da ning bao gbém

nhiéu tAm vt liéu da ning dugc minh hoa trén Fig.3a;

Fig.4a 13 hinh mat cht theo dudng A-A cia tAm vat liéu dang ning dugc minh hoa

trén Fig.1a, 2a hodc 3a;

Fig.4b 14 hinh minh hoa 13 hinh mét c4t theo dudmg B-B cua tAm vat liéu dang ning

dugc minh hoa trén Fig.1a, 2a hodc 3a;

Fig.5a-5¢ la cac hinh mat cét ctia tAm vat liéu da ning duoc minh hoa trén Fig.la,

2a hoic 3a & didu kién khép néi thit nhét, thir hai va thi ba tuong tmg;

Fig.6a-6¢ 1a cdc hinh mt cét ctia tAm vat lidu da ning v&i bién dang khép ndi thay
thé & diéu kién khép ndi thir nhét, tht hai, va thi ba tuong img; va

Fig.7a-7c 1a cac hinh mat cét ctia hai tAm vt liéu da ning v6i bién dang khop nbi
thay thé khdc & didu kién khop ndi thir nhat, thir hai va thi ba twong tmg.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1a minh hoa tAm vat liéu trang tri da ndng 100 dé sir dung trong hé théng tAm
vat liéu da ning 110 theo sang ché. Hinh minh hoa tdm vt liéu 100 bao g@)m cap canh dbi
dién thit nht c6 gdm c6 canh thir nhét 101 va canh thir ba dbi dién 103, va cgp canh d6i
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dién thit hai gdm c6 canh tht hai 102 va canh thit ba (khac) d6i dién 103. Canh thu nhat,

thi hai va thir ba 101, 102, 103 duoc tao thanh twong tmg v6i bién dang khop néi thir nhét,
thir hai va thi ba 104, 105, 106. Bién dang khop néi thir nhat 104 va bién dang khop nbi
thit ba 106 dwoc cAu hinh d& hai tm vét liéu 100 c6 thé dugc khop ndi véi nhau & canh
thtt nhét va canh thi ba 101, 103 nho chuyén dong xoay. Hon nita, bién dang khép nbi thir
hai 105 va bién dang khép néi thit ba 106 duge céu hinh dé hai tam vat liéu 100 c6 thé
dugc khop véi nhau & canh thir hai va canh thr ba 102, 103 nho chuyén dong gép Ve‘x/hoefic
chuyén dong thang dimg. M&bi quan hé ty 1€ gifta chidu rong va chidu dai cta tAm vat liu
100 ¢6 thé duoc chon theo ¥ mudn. Fig.1a chi minh hoa mét trong nhiéu kha niing trong

6 thm vt lidu c6 mat trén 107 voi dudng vién hinh chir nhat 108. Tuy nhién, cting c6 thé
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chidu rong va chiéu dai cia tam vt liéu 100 giong nhau dé tam vat liéu 100 c6 mit trén

107 v6i dudng vién hinh vudng.

Fig.1b minh hoa hé théng tAm v4t liéu da nang 110 bao gdm nhiéu tAm vét liéu da
ning 100 duwoc minh hoa trén Fig.1a. Méc du mdi tAm vt liéu 100 14 twong duong, c6 cip
canh déi dién thir nhét bao gdm canh tht nhit 101 va canh thir ba déi dién 103 va cip canh
d6i dién thr hai bao gdm canh thir hai 102 va canh thi ba déi dién 103, tAm vat liéu 100
c6 thé dugc ghép theo cac cach khac nhau do tinh twong thich cia bién dang khép ndi cta
canh thir ba 103 véi bién dang khop ndi ctia ca canh tht nhét 101 va canh thit hai 102, din
dén cac hoa tiét trén tAm vat liéu khac nhau 111, 112 trong mot hé théng tAm vat lidu da
niang 110. Trong hé théng tAm vAt liéu da nang 110 dwgc mo ta trong do cac tdm vt liéu
riéng 1 110 c¢6 mt trén 107 v6i dudng vidn hinh chit nhat 108, mdi tAm vat lidu 100 cé
canh dai 113 va canh ngén 114. Cac hoa tiét 111, 112 khéc nhau duoc tao ra b'?mg cach
ghép hoa tiét thir nhét 111 cta céc tAm vét ligu 100 dugc lién két v6i nhau von c¢6 canh dai
ctia 113 chiing duoc két ndi véi canh dai 113 ciia tim vét liéu 100 lidn k&, v6i hoa tiét thir
hai 112 cua cac tAm vat liéu 100 duge lién két v&i nhau vdn c6 canh dai 113 cta ching
duoc két ndi voi canh dai 113 ctia thm vat lidu 100 lién ké va canh ngén 114 ctia chiing
duoc két ndi v6i canh ngén 114 ctia tAm vat lidu 100 lién ké khac. Hoa tiét thir nhit 111 va
thir hai 112 duoc xoay so v6i nhau dé canh dai 113 ciia tm vat lidu 100 ca hoa tiét thi
nhét 111 nim vudng géc 90 dd so voi canh dai 113 cua tAm vét liéu 100 cta hoa tiét thir
hai 112. Viéc ghép gitta hai hoa tiét 111 va 112 khac nhau dugc thuc hién c6 thé thong qua
viée két ndi canh ngén 114 ctia tm vat liéu 100 ctia hoa tiét thir nhét 111 vé&i canh dai 113
clia thm vat liéu 100 ctia hoa tiét thr hai 112. Qué trinh 1p d3t h¢ thong thm vat liéu 110
¢6 thé duge thuc hién bang cach méc xubng canh thtt nhét 111 cda tAm vt liéu 100 dugc
18p dit v6i canh thir ba 103 cta tAm vat ligu 100 da dugc lap dat sn, thuong din dén khoa
cac thm vat lidu 100 theo ca huéng doc va huéng ngang. Trong qua trinh chuyén dong méc
va xoay cua tAm vt lidu 100 duogc lép d3t so voi tAm vat liéu 100 da lép d3t san, canh th
hai 102 ciia tAm vat liéu 100 duge 18p dit s& dugce két ndi (ddng thoi) voi canh thir ba 103
clia tAm vt lidu 100 da lép dit sin khéc, vbn thudng duge thuc hién bing cach ha thép va
gép xuéng tAm vt liéu 100 duoc lép dat so voi tAm vat liéu 100 da lap dat san khac trong
qué trinh canh thir hai 102 cta tim vét ligu 100 dugc 1&p dat va canh thir ba 103 cua tAm
vat lidu 100 da lap dit sén khac dugc khép theo kidu kéo khda vao nhau.
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Diéu nay din dén tAm vat liéu 100 duogc lép dit s& dugc khéa v&i tAm vat lidu 100

da 14p dat sdn khéc theo ca hudng ngang va hudng doc.

Fig.2a minh hoa hai loai tAm vat liéu da niing 201, 202 khéac nhau dé st dung trong
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hé thdng da niing 200 theo phwong an thuc hién khéac cta sang ché. Giéng nhu tAm vat liéu

da ning 100 duoc minh hoa trén Fig.1a, mdi tAm vat liéu 201, 202 bao gém mot cap canh
d6i dién thir nhit gdm c6 canh thit nhit 101 ciing véi canh thir ba ddi dién 103 va cip canh
d6i dién thir hai gém ¢6 canh thir hai 102 cung vdi canh thir ba ddi dién 103. Hon nita, cac
canh th nhét 101, canh thir hai 102 va canh thit ba 103 dugc tao thanh twong ung véi bién
dang khép néi thir nhdt 104, thir hai 105 va thir ba 106, trong d6 bién dang khop ndi thir
nh4t 104 va bién dang khép néi thit ba 106 duge cau hinh d& hai tAm vat ligu 201, 202 c6
thé duoc khép ndi v&inhau & canh thir nhit 101 va canh thi ba 103 nhd chuyén ddng xoay,
vA bién dang khép ndi tht hai 105 cing véi bién dang khop néi thtt ba 106 dugc ciu hinh
d% hai tAm vit liéu 201, 202 c6 thé dugc khép ndi v6i nhau & canh thit hai 102 va canh thi
ba 103 nhod chuyén dong gap xudng va/hoic chuyén dong théng dtmg. Tuy nhién, c6 hai
loai tAm v4t liéu 201, 202 khac nhau, trong d6 bién dang khép nbi 105, 106 cia cip canh
dbi dien 102, 103 trén loai tAm vat liéu tht nhAt 201 duge b tri theo cach doi anh so voi
bién dang khép ndi 105, 106 cta cdp canh doi dién 102, 103 tuong img trén loai tAm vAt
liéu thi hai 202. Luu ¥ ring, cip canh dugc md ta clia céc loai tAm vat liéu 201, 202 khic
nhau vén d6i anh v&i nhau duoc tao thanh bdi canh thir hai 102 va canh thir ba 103. Tuy
nhién, c6 thé céc cip canh déi anh duogc tao thanh béi canh thir nhét 101 va canh thit ba
103. Hon nita, c4c tAm vét lidu da ning 201, 202 dé sir dung trong hé théng tAm vat liéu da
ning 200 ¢6 mit trén 107 v6i dudng vién hinh binh hanh 208. Hai canh lién k& 101, 102,
103 ctia cac thm vat liéu 201, 202 hop v6i nhau hodc tao thanh goc nhon 203 hodc tao thanh
goc ti1 204. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, canh thu nhit va thir hai 101, 102 twong (mg
hop véi canh thit ba 103 tgo thanh gc th 204 6 cing géc do, trong khi canh thir nhét va
thir ba 101, 103 twong tmg hop véi canh thir hai va thir ba 102, 103 tao thanh géc nhon 203
¢6 cling gbée dd. Sw khac biét trong cAu hinh tAm v4t li¢u va dudng vién hinh binh hanh 208
ctia mit trén 107 cta chung cho phép cac tAm vat liéu 201, 202 tao thanh hoa tiét chevron

205 & trang thai lap ghép.

Fig.2b minh hoa hé théng tAm vét liéu da ning 200 bao gdm nhiéu tim vat liéu da

nang 201, 202 duge minh hoa trén Fig.2a. Nhu dé thao ludn trén day, tAm vat liéu da ning
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201, 202 tao thanh mot phén ctia hé théng tAm vt liéu da ning 200 c6 hai loai/cdu hinh
khéc nhau (d6i anh). Trong khi su khac biét vé céu hinh tdm vat liéu va dang hinh binh
hanh ciia bé mit trén cling 107 cta chung cho phép céc tAm vat liéu 201, 202 tao thanh hoa
tit chevron 205 & trang thai 1ip ghép, c6 cap canh d6i dién thu nhit gdm c6 canh thir nhét
101 cing v6i canh thir ba 103 dbi dién va cgp canh dbi dién thi hai gbm c6 canh thi hai
102 cung v6i canh thir ba 103 ddi dién, trong d6 bién dang khop ndi 106 cua canh thi ba
103 tuong thich v6i bién dang khép ndi 104, 105 ctia ca canh thir nhét 101 va tht hai 102,
cho phép tAm vt liéu 201, 202 dugc khép theo cac cach khéc nhau, din dén hoa tiét 206,
207 khac nhau trong cung mot h¢ théng tdm vt liéu da ning dugc ghép nbi 200. Gibng
nhu trong hé théng tAm vat liéu da ning 110 duge minh hoa trén Fig.1b, cac hoa tiét 206,
207 khéc nhau dugc tao ra bing cach ghép hoa tiét thir nhat 206 cua cac tAm vat liéu 201,
202 d4 khép ndi véi hoa tiét thir hai 207 clia cac tAm vat 1iéu 201, 202 da khop nbi. Trong
chc hoa tiét 206, 207 riéng biét, mdi tam vat ligu 201, 202 c6 timg cdp canh d6i dién 101,
103 va 102, 103 ciia n duge két néi véi cac canh 101, 102, 103 ciia tm vat ligu 201, 202
1ién k& 1a mot phﬁn cua cac cdp canh ddi dién 101, 103 va 102, 103 tuong ung cla cac canh
201, 202 lin k&. Tuy nhién, qua trinh ghép cac hoa tiét thir nhét 206 va thir hai 207 duge
thuc hién thong qua viée két néi tAm vét ligu 201, 202 cia hoa tiét thir nhit 206 v6i canh
101, 103 tao thanh mat phén ctia mot trong cac cdp canh d6i dién 101, 103 vao tAm vat lidu
201, 202 ctia hoa tiét thir hai 207 v6i canh 101, 103 tao thanh mot phén cua cip canh doi
dién 102, 103 khong twong tng khac.

Két qua 1a hé théng tAm vat liéu da ndng 200 da ghép ndi bao gdm hai hoa tiét 206,
207 khac nhau duoc xoay vudng goc (90 do) véi nhau. Qua trinh 14p dit hé théng tAm vt
lidu 200 dugc minh hoa trén Fig.2b thuong twong tw nhu vige 14p dat hé thong tAm vat liéu
100 dugc minh hoa trén Fig.1b.

Fig.3a minh hoa tAm vt liéu da ning 301 dé str dung trong hé théng tAm vt liu da
nang 300 theo phuong an thuc hién khéc nita clia sang ché. Khac vé6i tAm vat liéu da ning
100, 201, 202 duge minh hoa trén Fig. 1a va 2b, mdi tim vét liéu trong céc tAm vat liéu 301
bao gdm ba cip canh dbi dién va c6 mit trén 107 v6i duong vién hinh luc gidc 302 déu.
Cap canh déi dién thir nhét gdm c6 canh thir nhit 101 va canh thir ba d6i dién 103. Cap
canh thit hai va thit ba ctia cdp canh déi dién gom c6 canh thir hai 102 va canh thir ba ab6i
dién 103. C4c canh thir nhét 101, thi hai 102 va thit ba 103 dugc dit & vi tri sao cho céc
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canh thir ba 103 nim lidn k& nhau va céc canh thir hai 102 ndm lién k& ca hai bén clia canh
thtr nhat 101. Do d6, cac canh thir hai 102 khong nim lidn k& nhau. Piém chung gitta tAm
vt liéu da nang 301 va cac tAm vat liéu da nang 100, 200, 202 dugc minh hoa trén Fig.1a
va 2a 1a canh thir nhét 101, thir hai 102, thir ba 103 dugc tao thanh véi cac bién dang khép
ndi tuong tmg thir nhat 104, thi hai 105 va thi ba 106, trong d6 bién dang khép ndi thir
nhit 104 va bién dang khép ndi thir ba 106 duge cau hinh d& hai tim vat ligu 301 c6 thé
duogc khop ndi v6i nhau & cac canh thit nhit 101 va thir ba 103 nho chuyén d6ng xoay, va
bién dang khép ndi thir hai 105 va bién dang khép néi thit ba 106 dugc cAu hinh dé hai tim
vat liéu 301 c6 thé dwoc khop néi véi nhau & cac canh thir hai 102 va thir ba 103 nho

chuyén dong gp xubng va/hodc chuyén dong thing dimg.

Fig.3b minh hoa hé théng tAm v4t liéu da ning 300 bao gém nhidu tAm vat lidu da
ning 301 dugc minh hoa trén Fig.3a. Trong hé thong tAm vat liéu duge mo ta, tAt ca cac
tAm vat liéu 301 déu dugc dinh huéng giéng nhau. Qué trinh 13p dat hé théng tAm vat lidu
300 c6 thé duge thuc hién theo kiéu cach tuong tu nhu hé théng tAm vat liéu 110, 200 cua
Fig.1a va 2b. Bing cach méc xudng dudi canh thir nhét 101 caa tAm vat lidu 301 duoc 1ap
dit twong émg véi canh thir ba 103 clia tAm vat lidu da Iap dat san 301, tAm vat liéu 301 n6i
trén thuong dugc khoa theo ca huéng doc va hudng ngang. Trong qué trinh chuyén dong
moc hodc xoay cua tAm vat liéu 301 duoc lép dat so voi tAm vat liéu da lép dat sin 301,
mot hay nhiéu canh th hai 102 cta tAm vat liéu 300 duoc lap dit s& duge két ndi (ddng
thri) v6i canh thit ba 103 clia mdt hay nhiéu tam vat li¢u da 14p dgt s&n 301 lién ké khac,
vbn thuong dugc thuc hién bing cach ha thip hoic gap xubng tAm vat liéu 301 duoc 1ép
dit so voi tAm vat liéu da 18p dat sin 301 khéc trong qua trinh canh thir hai 102 ctia tAm VAt
liéu 301 duogc lép dit va canh tha ba 103 cua tAm vat liéu da lép dat sin 301 khéc s& duge

khép theo kiéu kéo khoa vao nhau.

Pidu ndy din dén tAm vat lidu 301 duoc lip dat dugc khéa voi tAm vt lidu da 1ap

&t s&n 301 khac theo ca huéng doc va huéng ngang.

Fig.4a minh hoa mit cét theo dudng A-A cla t4m vét liéu da nang 100, 201, 202,
301 duoc minh hoa trén Fig.la, 2a hodc 3a. Trén hinh v&, canh thu nhat 101 va canh thi
ba 103 déi dién ciia tim vAt lidu 100, 201, 202, 301 c6 thé nhin thiy dwoc, c6 bién dang
khop néi thir nhat 104 va bién dang khép ndi thir ba 106 tuong {mg. Bién dang khép nbi
thir nhat 104 bao gdm ludi bén 400 kéo dai theo huéng co ban song song v&i mit trén 107
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clia tAm vat lidu 100, 201, 202, 301, it nhét mdt sudn huéng xudng thi nhét 401 ndm cach
mot khoang so vé&i ludi bén 400, va ranh huong xudng thir nhat 402 dugc tao thanh gifra
ludi bén 400 va suon huéng xudng 401. Mit & gan 403 ciia ludi bén 300 cua bién dang
khép nbi thie nhit 104, huéng vé phia ranh huéng xubng thtr nhat, nghiéng xubng huéng
ra xa suon huéng xudng thit nhét 401. Tuy nhién, cling c6 thé m3it & gin 403 cua ludi bén
400 nghiéng xubng huéng vé phia suon huéng xudng thir nhit 401. Ving chuyén tiép thir
nhat 404 c6 thé duge xé4c dinh gitta mat & gln 403 ctia ludi bén 400 cta bién dang khop
néi thir nht 104 va mat dudi 405 ctia ludi bén 400 ciia bién dang khép ndi thir nhat 104,
ving chuyén tiép thir nhat 404 trong truong hop nay bi ubn cong. Mit trén 404 cua rénh
huéng xudng thir nhat 402 trén tAm vat lidu 100, 201, 202, 301 da md ta nghiéng xubng
huéng vé phia sudon hudng xubng thir nhat 401. Bién dang khép néi thir nhét 104 co thé
con bao gdm thém thanh phin khéa thir nhit 407 c6 thé twong hop, & vi tri khop nbi, véi
thanh phin khéa thir ba 4440 ciia bién dang khop nbi thit ba 106 ciia tAm vat liéu lién ké
100, 201, 202, 301. Thanh phan khéa thir nht 407 c6 thé duge tao thanh & suon hudng
xubng thir nhét 401 ciia bién dang khép ndi thit nhét 104. Trén thm vat liéu 100, 201, 202,
301 d& mé ta, thanh phin khéa thit nhit 407 bao gdm it nhét mot ranh khoa thir nhét 408.

Bién dang khép ndi thit ba 106 bao gdm ranh thir ba 430 dugc cAu hinh & chua it
nhét mét phin ludi bén 400 ciia bién dang khép ndi thir nhat 104 clia tAm vét liéu 100, 201,
202, 301 khéc, rinh thi ba 430 dugc xac dinh boi mép trén 431 va mép dudi 432, trong dé
mép dusi 432 dugc tao thanh v6i thanh phin khoa huéng 1én 433. Mat & gin 434 clia thanh
phin khéa hudng 1én 433 ctia bién dang khop nbi thir ba 106, hudng v& phia rinh thtt ba
430, nghiéng 1én hudng ra xa mép trén 431. Tuy nhién, c6 thé cé giai phap thay thé 1a mt
& gan 434 cua thanh phén khéa huéng 1én 433 nghiéng 1én hudéng vé phia mép trén 431.
Viing chuyén tiép th ba 435 ¢6 thé dwgc xdc dinh boi mat & gAn 434 ctia thanh phan khoa
huéng 1én 433 va mit trén 436 ciia thanh phan khoa huéng 1én 433, ving chuyén tiép 435
trong truong hop nay cling dugc udn cong theo vung chuyén tiép thtt nhit uén cong 404.
Mt trén 436 ciia thanh phdn khéa hudng 1én 433 trén tAm vét liéu 100, 201, 202, 301 da
mb ta nghiéng xudng hudng ra xa mép trén 431 cla bién dang khop ndi thu ba 106. Tai
miit dudi 437 cia mép dudi 432 ctia bién dang khép nbi thit ba 106, c6 phan 16m 438, kéo
dai 16n v& diu phia xa 439 cia mép dusi 432. Phéan 16m 438 cho phép udn cong mép dudi
432 huéng xubng dudi. Nhu da d8 cap trén day, bién dang khép néi thtt ba 106 c6 thé con
bao gdm thém thanh phan khéa thir ba 440 c6 thé tuong hop v6i thanh phén khoa thir nhat
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407 ctia bién dang khép néi thir nhit 104 cua tim vat ligu 100, 201, 202, 301 lién k& dé
thiét 1ap co chu khoa doc gifta cac tAm vét lidu duge khép ndi 100, 201, 202, 301. Thanh
phin khoa thir ba 440 c6 thé duge tao thanh & mit phia xa 441 clia mép dudi 432 huéng ra
xa rinh thit ba 430 va/hoic & mat phia xa 442 ctia thanh phén khéa hudng 18n 433 hudéng
ra xa rinh thr ba 430. Thanh phﬁn khoa thit ba 440 ¢6 thé, nhu duge mo ta & ddy, duoc dit
cach mot khoang so voi ca mit dudi 437 cia mép dudi 432 va mat trén 436 cuia thanh phan
khéa huéng 16n 433. Trén tAm vét lidu d& duge md ta, thanh phin khéa thir ba 440 bao gbm
it nhét mot phan phinh ra 433, trong d6 phin phinh ra 443 dugc diéu chinh d8 it nhat mot
phﬁn duoc tiép nhén trong ranh khoa thir nhét 408 hoic ranh khoa thir hai 423 cta tAm vat
ligu 100, 201, 202, 301 duoc khép ndi lidn ké dé nhdm muc dich thye hién khéa khép nbi
(theo chiéu doc). L8i 452 dugc tao thanh véi it nhéit mét 16p gia cudong 454, cu thé nhu 16p
soi thuy tinh (vai), dugc tich hop (nhing), trong 16i 452. Cu thé hon, 18i bao gbm it nhét
mot polyme, va tbt nhat 13 it nhAt mot chat héa déo. Ngoai ra, 181 bao gém khoéng chét, cu
thé nhu magie oxit, magie hydroxit va/ho3c xi méng magie. TAm vét liéu, va tuy theo bién
dang khép nbi, c6 thé duge tao thanh bao gdm it nhét mot 16p phtt khang khuin (khang
khuinn vi sinh vat) va/ho#c chét khang khuin (khang vi sinh vat) dugc tron véi vat liéu 161
va/hodc cAu tric trén cling clia tAm vAt liéu ndi trén. Co thé tiry chon, trén cAu tric phia
trén c6 thé phtt mdt 16p phu khéng khuén, mic di t&t nhét 13 khong @8 chat khang khuédn
tiép xtic v&i bén ngoai (phia trén) trong qua trinh sir dung binh thudng vi Iy do an toan cho
strc khoe. L&i con c6 thé bao gém thém cac chét phu gia khac, cu thé nhu canxi cacbonat
v/hodc hat gbc xenluloza dugc phan tan trong polyme (chét nén); va it nhit mot 16p gia
cudng 454 duge nhing trong 16i noi trén. L&i ¢6 thé dugce xem 1a mot 16p duy nhét, mic
d mot phan nim phia trén 16p gia cudng 454 va mot phdn nim phia duéi 16p gia cuong
454, trong d6 ca hai phin duoc két ndi (tich hop) v6i nhau boi vét ligu phie hop c6 trong
16i ctia 16p gia cudng. Cac vi du vé cdc thanh phén chi tiét va chét phu gia d3 dugc mo ta

mdt cach day du trén day.

Fig.4b minh hoa mit c4t theo dudng B-B clia tim vét liéu da ning 100, 201, 202,
301 dugc minh hoa trén Fig.la, 2a hodc 3a. Trén hinh v&, canh thtt hai 102 va canh thir ba
d6i dien khac 103 ctia tAm vat liéu 100, 201, 202,301 c6 thé nhin thdy dugc, twong ng 6
bién dang khép nbi thtt hai 105 va bién dang khop ndi thir ba 106. Trong d6 bién dang
khop néi thr ba 106 khép véi bién dang khop ndi thi ba 106 dugc tao thanh trén canh thir
ba lidn k& 103 ctia tAm vat liéu 100, 201, 202, 301, ma cac dic diém da dugc trinh bay trén
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day trong phin mé ta mit ct theo dudng A-A cla tAm vat liéu da nang 100, 201, 202, 301,
bién dang khép néi thir hai 105 bao gbm ludi huéng xudng 410 mé rong theo hudng co
ban vudéng goc voi mit trén 107 cua tAm vat liéu 100, 201, 202, 301, it nhit mot sudn
huéng xudng thit hai 411 nim cach mot khoang so véi ludi hudng xudng 410, va rinh
huéng xudng thir hai 412 dugc tao thanh gifra ludi hudng xudng 410 va sudn hudng xubng
thit hai 411. Miit & gin 413 ciia ludi huéng xudng 410 cita bién dang khép néi thir hai 105,
huéng vé phia rinh huéng xudng thit hai 412, nghiéng xudng huéng ra xa sudn hudng
xudng thir hai 411. Tuy nhién, ciing c6 thé mit & gin 413 cla ludi hudng xubng 410
nghiéng xudng huéng vé phia sudn huéng xudng thir hai 411. Ving chuyén tiép thtr hai
414 c6 thé duge x4c dinh gitta mit & gin 413 cua ludi hudng xubng 410 cta bién dang
khop ndi thit hai 105 va mit dui 415 ciia ludi huéng xubng 410 cla bién dang khép nbi
thtr hai 105, ving chuyén tiép thit hai 414 trong truong hop nay dugc lam cong. Mat phia
xa 416 ctia ludi huéng xubng 410, huéng ra xa ranh hudng xubng thir hai 412, bao gbm it
nhit mot phin véch trén thing dimg 417 lién k& véi mat trén 107 ctia tAm vt lidu 100, 201,
202,301, va lidn k& v6i va duoc diit bén dudi phin vach trén thing dimg 417 ndi trén, phan
vach tao goc 418 hudng vao trong v& phia phan vach duéi vat va/hodc cong 419 cua mat
phia xa 416 cua ludi huéng xudng 410. Phan vach thang dtng trung gian 420.c6 thé nim
gifta phin véch tao goc 418 va phan vach dudi vat va/hodc cong 419. Phén vach duéi 419
ctia mit phia xa 416 cta ludi huéng xubng 410 c6 thé duoc két nbi voi mit dudi 415 cua
ludi hudng xudng 410. Mt trén 421 cua rdnh huéng xubng thit hai 412 trén tdm vt lidu
100, 201, 202, 301 d4 md ta nghiéng xung hudéng vé phia suon huéng xubng thir hai 411.
Bién dang kh6p ni thir hai 105 c6 thé bao gdm thém it nhat mot thanh phn khéa thir hai
422 ma c6 thé tuong hop, & vi tri khép néi, véi thanh phan khoa thir ba 440 cla bién dang
khép ndi thit ba 106 ctia tm vat lidu lién k& 100, 201, 202, 301 dé thiét 14p co céu khoa
doc giita cac tAm vat liéu 100, 201, 202, 301. Thanh phan khoa thir hai 422 c6 thé duoc tao
thanh & swon huéng xuéng thir hai 411 ciia bién dang khép néi thit hai 105. Trén thm vat
liéu 100, 201, 202, 301, thanh phin khoa thit hai 422 bao gdm it nhat mot ranh khoa thir
hai 423 duoc didu chinh dé it nhét mot phan tiép nhan phin phinh ra 443 ciia thanh phan
Khoéa thit ba 440 ciia tim vét lidu dugc khép ndi lidn ké 100, 201, 202, 301 nhdm muc dich
thuc hién khoa khép nbi (theo chiéu doc).

Bién dang khép ndi 104, 105, 106 cia mdi tAm vat lidu da nang 100, 201, 202, 301
duoc minh hoa trén Fig.4a va 4b dugc tao thanh véi phan vat nghiéng 450 & trén hodc gan
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mat trén 107 cla céac tAm vat lidu 100, 201, 202, 301. Céc tAm vat liéu 100, 201, 202, 301
bao gdm 16p nén phia trén 451 dugc dan 1én mat trén 452 ctia 161 452 ma céc bién dang
khop ndi thir nhét 104, thir hai 105 va thit ba 106 dugce két néi lién khoi. it nhit mot 16p
gia cuong 454, cu thé nhu 16p soi thity tinh (vai), khi dugc nhing trong 13i 452, dugc quan
st thdy. Ca Fig.4a va Fig.4b déu minh hoa 16p gia cudng 454 chi hién dién trén mot trong
hai bién dang khép ndi bd sung. Lép nén phia trén 451 bao gbm 16p trang tri 455, 16p chiu
mai mon 456 phu 1én 16p trang tri 455, va 16p hoan thién trong subt 457 dugc dit gitta 16p
trang tri 455 va 16p chiu mai mon 456. TAm vat liéu 100, 201, 202, 301 con bao gbdm thém
16p miit sau 458 duoc dan 1én mat day 459 cua 161 452.

Fig.5a-5¢ a hinh mit cét cia hai tAm vét liéu da ning 100, 201,202, 301 dugc minh
hoa trén Fig.1a, 2a hodc 3a & didu kién khép ndi thir nhat, thir hai va thir ba tuong img.
Trén cAc hinh v&, c6 thé thiy rd ring & diéu kién khop néi, it nhit mot phan ctia ludi bén
300 cua bién dang khép ndi thir nhat 104 clia tim vat lidu 100, 201, 202, 301 dugc chen
vao trong rinh thir ba 430 cita bién dang khop néi thir ba 106 ctia tim vét lidu lién ké 100,
201, 202, 301, va it nhAt mot phan ctia thanh phan khéa hudng 1én 433 clia bién dang khop
ndi thir ba 106 dugc chén vao trong rinh hudéng xudng thir nhit 402 ctia bién dang khép
néi thtt nhét 104. D& thiét 1ap sw ¢b dinh & vi tri twong hé ctia bién dang khép ndi thir nht
104 va bién dang khép ndi thit ba 106, mat dudi 405 cia ludi bén 400 clia bién dang kh6p
néi thi nhit 104 ¢6 thé dwoc d& boi mit dudi 500 cta rénh thir ba 430 ctia bién dang khép
néi thit ba 106. Canh thtt nhat 101 va canh thit ba 103, & diéu kién khép ndi, xéc dinh bé
mit dong thtr nhét 501 duge x4c dinh 1a mat phéng thing dung thir nhit 502 théng qua
canh trén 503 ciia céc tAm vat liéu duoc khop ndi 100, 201, 202, 301. Mi ludi bén 400 va
ranh th@ ba 430 m& rong qua mit phing thing dimg 502 ndi trén. Theo phuong én thyc
hién dugc minh hoa, bién dang khép ndi thir nhit 104 va thi ba 106 trong tmg bao gdm
thanh phan khoa thir nht 407 va thit ba 440. Thanh phan khoéa thi nhit 407 va tht ba 440
duge dit sao cho thanh phan khoéa thi nhét 407 ddi dién va twong hop véi thanh phan khéa
thit ba 440 cua bién dang khép ndi thix ba 106 dé dat duogc hidu qua khoa doc.

Fig.5a-5¢ con minh hoa & didu kién khop néi, it nhét mot phan ludi bén 410 ciia
bién dang khép ndi tht hai 105 dugc 14p trong ranh thir ba 430 ciia bién dang khop nbi thir
ba 106, va it nhat mot phin cua thanh phéan khéa huéng 1én 433 cia bién dang khop nbi
thir ba 106 duoc 14p trong rdnh hudng xudng thir hai 412 cua bién dang khép ndi thir hai
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105. D4 thiét 14p suc cé dinh & vi trf twong h3 ctia bién dang khop nbi thir hai 105 va bién
dang khép nbi tht ba 106, mat dudi 415 clia ludi hudng xudng 410 cua bién dang khop
ndi tht hai 105 c6 thé duge d& boi mit dudi 500 cua rénh thir ba 430 cla bién dang khép
néi thit ba 106. Canh thi hai 102 va canh thi ba 103, & diéu kién khép néi, xéc dinh bé
mit d6ng thir hai 504 x4c dinh mat phéng thing dimg thi hai 505 théng qua cc canh trén
503 clia cdc tAm vat liéu duge khop ndi 100, 201, 202, 301. Ludi huéng xudng 410 dugc
dit & mot phia cua mat phing thing dtng thit hai 505, trong khi ranh thir ba 430 m& rong
qua mit phing théng dmg thir hai 505 néi trén. Theo phuong 4n thyc hién dugc minh hoa,
bién dang khép ndi thi hai 105 con bao gbm thém thanh phan khéa thtt hai 422. Thanh
phin khoéa thir hai 422 d6i dién va tuong hop v6i thanh phan khéa thir ba 440 cia bién dang
khép ndi thir ba 106 dé dat duge hidu qua khéa doc.

Fig.6a-6¢ minh hoa mit cét ctia hai tAm vt liéu da niing 600 v&i cac bién dang khop
néi thay thé 601, 602, 603 tuong tmg & diéu kién khop ndi thir nhat, thir hai va thit ba.
Trong d6 bién dang khép ndi 104, 105, 106 ciia cac thm vét ligu 100, 201, 202, 301 dugc
minh hoa trén Fig.5a-5¢ dugc cAu hinh d8 trong diéu kién khép néi, co ban khong ton tai
{mg sudt trudc giita c4c bién dang khép néi 104, 105, 106, céc bién dang khép nbi 601,
602, 603 ciia tim vét liéu 600 dugc minh hoa trén Fig.6a-6¢ duoc cAu hinh sao cho & diéu
kién khép ndi, tn tai ung sult trugce, dé ép cac tAm vt liéu 600 twong ng & cac canh 604
tuong Umg clia chiing huéng vao nhau. Theo phuong 4n thyc hién dugc minh hoa cua cac
bién dang khép ndi 601, 602, 603, ing sudt trude 1a két qua cua sy bién dang (cuc bd) cua

céc bién dang khop ndi 601, 602, 603.

Fig.7a-7c minh hoa mét cét ctia hai tém vat liéu da ning 700 v&i cac bién dang khop
161 700, 702, 703 thay thé khéc & didu kién khép néi thir nhat, thir hai va thir ba tuong tmg.
Theo phuong 4n thyc hién bién dang khop ndi thit ba 703, khong c6 ranh Idm ¢ mét dudi
705 ctia mép dudi 704 ctia chung. Trén cac tAm vat lidu da ning 700 duoc minh hoa, bién
dang khép ni thit nhét 701 con bao gdm thém thanh phan khoa th nhét khac 706, dugc
tao thanh & dAu phia xa 707 ctia bién dang khép néi thir nhat 701, duge dat bén trén it nhét
mt phin cita [udi bén 708. Ngoai ra, bién dang khop noi thi hai 702 bao gdm thanh phan
khéa th hai khac 709, dugc tao thanh & diu phia xa 711 ctia lui huéng xubng 710 huéng
ra xa rinh huéng xubng thtt hai 712. Bién dang khép néi tht ba 703 ciing bao gém thanh
phin khéa thir ba 713 khéc, dugc tao thanh & mot mat 715 clia mép trén 714. 0 didu kién
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khép nbi duge minh hoa trén Fig.7a va 7b, thanh phan khéa tht ba 713 huéng vé mit phia
xa 707 cua bién dang khép nbi thix nhit 701 cta tAm vat liéu 700 1ién k8, trong khi & didu
kién khop néi dugc minh hoa trén Fig.7c, thanh phan khéa thir ba 713 bd sung hudng vé
mit phia xa 711 cta Iudi hudng xubng 710 cua bién dang khép néi thtt hai 702 ctia tAm
vat liéu 1ién ké 700. Hon nita, trén Fig.7a-7c 1a sy phdi hop gitta thanh phén khéa thir nhét
va thi hai bd sung 706, 709 va thanh phén khoa thtt ba bb sung 713 dé tao ra hiéu qua khoa
doc & diéu kién khop nbi hai tAm vat liéu 700, xac dinh dudng tiép tuyén T1 716 vén hop
cling v&i mit phing 718 duge xac dinh béi tAm vat liéu 700 d8 tao ra goc A1 717, géc Al
71 nhé hon géc A2 719 duoc tao ra bdi mét phing 718 duge xac dinh boi tAm vat liéu 700
va duong tiép tuyén T2 720 duoc xac dinh bdi sy phéi hop gitra phén nghiéng ctia mit &
gAn 722 cta thanh phan khéa huéng 1én 721 hudng v& phia réinh thir ba 722 va phan
nghiéng clia mit & gin 724 cta ludi hudng 1én 710 hudng vé phia suon hudng xudng thit
hai 725 twong (mg phan nghiéng ciia mt & gn 726 cta ludi bén 708 hudng vé phia sudon

huéng xudng thir nhat 727.

Theo phuong an thyc hién cic bién dang khép néi 701, 702, 703 dugc minh hoa
trén Fig.7a-c, bién dang khop ndi thir nhat 701 va bién dang khép ndi thit ba 703 tuong
ung vai khop néi thi hai 702 va bién dang khép néi thi ba 703 dugce cAu hinh sao cho &
diéu kién khép ndi, ¢6 nhidu ving tiép xtc xa 728, trong d6 & gifta mdi cip ving tiép xtc
lidn k& 728 vin con khoang tréng 729. Cu thé 13, cac Fig.7a va 7b minh hoa suon hudng
xubng thir nhit 727 cta bién dang khép ndi thi nhit 701 va mit phia xa 730 cua thanh
phdn khéa huéng 1én 721, va mép dudi 704 cla bién dang khép néi thit ba 703, hudng vé
phia sudn hudéng xudng thir nhét 727, dugc dit cach xa nhau. Ngoai ra, mit trén 731 cua
thanh phén khéa hudng 1én 721 cla bién dang khép ndi thtt ba 703 dugc dit cach xa mat
trén 733 ciia rdnh huéng xuéng thir nhit 732 cua bién dang khop ndi thi nhit 701. Trén
Fig.7c, c6 thé nhin thdy riang, suon hudng xubng thir hai 725 cta bién dang khop nbi thir
hai 702 va mit phia xa 730 cua thanh phin khéa hudng 1én 721 ciing nhu mép dudi 704
ctia bién dang khép ndi thir ba 703, huéng vé phia suon huéng xudng thir hai 725, dugc
dat cach xa nhau. Ngoai ra, mit trén 731 cua thanh phén khéa huéng 1én 721 ctia bién dang
kh6p ndi thir ba 703 dugc dit cach xa mét trén 734 ctia rinh huéng xubng thit hai 712 cta
bién dang khop ndi th hai 702.
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Theo cac phwong 4n thyc hién dugc minh hoa trén Fig.5a-7c, 6t nhét 13 18i chira it
nhit mot polyme, cu thé nhu PVC, va t6t nhat 1a it nhit mot chit hoa déo. Ngoai ra, 181 bao
gdm khoang chét, cu thé nhw magie oxit, magie hydroxit va/hodc xi mang magie. TAm vat
lidu, va tity chon chi c6 181 va/hodc cac bién dang khép ndi, ¢6 thé dugc tao thanh bao gém
it nhat mot 16p phu khang khuén (khang vi sinh vat) va/hodc chét khang khuan (khang vi
sinh vat). Tét nhét 1a chét nay dugc tron voi vat liéu polyme cla vat liéu 131 va/hodc voi
vt liéu cua cAu tric trén cling cua tAm vt lidu. Co6 thé tuy chon, trén cAu tric phia trén c6
thé pht 16p pht khéang khudn, mic du tét nhét 12 khong d2 chét khang khuén tiép xuc véi
bén ngoai (phia trén) trong qua trinh st dung binh thudng vi ly do an toan cho strc khoe.
Tét nhét 13 c6 it nhat mot cht khang khudn 1a phirc hop k&m, tét nhat 14 kém pyrithion.
Tét nhét 13 c6 it nhAt mot chit khang khudn 13 N-butyl-1,2-benzisothiazolin-3-on (BBIT).
Tét nhét 13 tAm vat lidu, cu thé 12 161 va/hoic cu tric trén cung va/hodc bién dang khép
néi thir nhét va/hodic bién dang khép ndi th hai dwgc cAu tao bao gém hén hgp céac chét
khéng khuin khéc nhau, hén hop nay tét hon 1a bao gbm phirc hop k&m, t6t nhét 1a kém
pyrithion , va N-butyl-1,2-benzisothiazolin-3-on (BBIT). Lai co thé bao gdm céc chét phu
gia khac, cu thd nhu canxi cacbonat vi/hodc cac hat gdc xenluloza dugc phén tén trong
polyme (chét nén); va, theo phuong 4n thyc hién, it nhat mot 16p gia cudng duge nhing
trong 18i. L1 c6 thé duoc coi 1a mot 16p duy nhét, mic di mot phin nim bén trén 16p gia
cudng va mot phan ndm bén dudi 16p gia cudng (454), trong d6 ca hai phin duoc két nbi
v6i nhau (tich hop) bang vat liéu cphuc hop c6 trong cac 16 rdng cua 16p gia cuong. Vi du

v& céc thanh phin va phu gia chi tiét &2 dugc md ta mot cach ddy di trén day.

Céc khai niém cua sang ché dugc mo ta trén day duge minh hoa béng mdtsb phuong
an thuc hién minh hoa. Co6 thé hinh dung rang céc khai niém riéng 1é cla sang ché c6 thé
duge 4p dung ma khong cAn 4p dung céc chi tiét khac cua vi du duge mo ta. Nguoi cb trinh
d6 trung binh trong cling linh vuc k¥ thuat ¢6 thé hiéu 1 ring céc khai niém, chi tiét khac
nhau c6 thé duoc két hop theo cch hop 1y bit ky ma khdng cn mo ta chi tiét cac cach két
hop dé.

R rang rang sang ché khong bi giéi han béi cac vi du duge md ta trén déy, va ngudi
¢6 trinh d6 trung binh trong cting linh vuc k¥ thuét co thé hiéu r& réng nhidu bién thé khac

nhau cé thé duogc thuc hién ma van thudc pha vi clia séng che.
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Céc thuit ngit “bao gdm”, “chira”, “gom c6”, “gbm”, “co ban bao gom”, v.v... va

c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau va c6 nghia trong tu nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm vét lidu trang tri, cu thé 12 tAm 14t san, tAm 6p tran hodic tAm 6p tudng, bao

gom:
161 duoc tao thanh c¢6 mat trén va mét dudi,
cAu trc trén cung trang tri dugce dan 1én mét trén cta 16,

canh tAm thit nhét bao gdm bién dang khép néi thit nhat va canh tdm tht hai bao
gbm bién dang khép nbi thir hai dugc thiét ké khop theo kiéu khéa véi bién dang khop nbi

thir nhét ctia tAm lién k&, theo ca huéng ngang va hudng doc,

trong d6 it nhat mot chét khang khuan dugc st dung 1am chat pha trén it nhat mot
phén ctia bién dang khop néi thir nhit va/hodc it nhit mot phan ciia bién dang khép ndi thir
hai.

2. TAm vat liéu theo diém 1, trong d6 bién dang khép ndi tht nhit va bién dang
khép néi thit hai tao thanh mot phan khong thé tach roi cta 18i.

3. TAm vat liéu theo diém 1 hodc diém 2, trong do it nhit mot chit khang khuin

dugc phan tan trong 161 va/hodc cau tric trén cung.

4. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhit mot chit khang

khuin duoc st dung lam 16p phu trén 161 va/hodc cau trac trén cung.

5. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhét mot chét khang
khuén dugc st dung 1am 16p phu trén b& mit ctia bién dang khép ndi thi nhét duoc céu
hinh dbi dién voi bién dang khép néi thir hai cia tm vét lidu lién ké, trong diéu kién dugc

khép noi.

6. TAm vét liéu theo mot trong cc diém trén day, trong do it nhit mot chit khang
khudn duoc str dung 1am 16p phil trén b& miit ctia bién dang khép ndi thir hai dwoc céu hinh
déi dién v6i bien dang khép ndi thir nhat ctia thm vat liu lién ké, trong diéu kién duge

khép noi.
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7. Tém vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 it nhit mot chit khang

khuén 13 phirc hop k&m, t6t nhét 13 k&m pyrithion.

8. TAm vat liéu theo mot trong céc diém trén day, trong 46 it nhét mot chat khang

khuén 14 N-butyl-1,2-benzisothiazolin-3-on (BBIT).

9. TAm vét liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong d6 tAm vat liéu, cu thé 13 15i
va/hoic ciu tric trén cing va/hodc bién dang khép ndi tht nhit va/hodc bién dang khép
ndi thit hai c6 cdu tao bao gdm hén hop cac chét khang khuan khéc nhau, t6t nhit 1a hon
hop bao gdm phtrc hop kém, t5t nhat 12 kém pyrithion, va N-butyl-1,2-benzisothiazolin-3-
on (BBIT). '

10. TAm vAt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 16 bao gdm ft nhat mot

polyme.

11. TAm vat lidu theo mot trong cac diém trén day, trong do 16i bao gdm it nhat mot

chit hoa déo.

12. TAm vét liéu theo diém 10 hoic 11, trong d6 it nhét mot polyme va/hodc it nhét

mot chat héa déo duge st dung trong 16i 1a vat ligu tai ché.

13. TAm vt liéu theo mot trong cac diém 10-12, trong do it nhét mot polyme va/hodc

it nhAt mot chit hoa déo duge st dung trong 18i 1a vat liu géc sinh hoc.

14. TAm vat liéu theo mot trong cac diém 10-13, trong d6 it nhét mot polyme ctia

161 duoc tao thanh boi PVC (polyvinyl clorua).

15. TAm vét liéu theo mot trong cac diém 10-14, trong @6 it nhét mot polyme cta

161 duge tao thanh bai PUR (polyuretan).

16. TAm vt lidu theo mot trong cac diém 10-15, trong d6 it nhit mot polyme cua

16i duge tao thanh béi PVB (polyvinyl butyral).

17. TAm vt liéu theo mot trong cac diém 10-16, trong d6 it nhat mot polyme ciia

161 duoc tao thanh béi polyolefin, cu thé 1 PE hoic PP.

36

36/56



52881

18. TAm vat liéu theo mot trong céc diém 10-17, trong d6 it nhét mot polyme ctia

161 dwoc tao thanh bai polystyren, tot nhét 14 polystyren gidn nd.

19. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén déy, trong d6 15i bao gbm mat chit

hoéa déo duge chon tir nhém bao gdm: DOTP, DINP, DIDP.

20. TAm vit liéu theo mot trong céc diém trén day, trong do 15i bao gbm 100 phan

polyvinyl clorua va tir 20 dén 200 phin chét hoa déo tbng sd.

21. Tém vat liéu theo mdt trong céc diém trén ddy, trong d6 tAm vat liéu bao goém
16p mét sau dugce dan truc tiép hodc gian tiép lén bé mit phia sau cta 18i, trong d6 16p mit

sau bao gdm it nhit mot polyme va, tiy ¥, it nhit mot chit héa déo.

22. TAm vit liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 16p mit sau bao gbm

nhiéu chét hoa déo khac nhau.

23. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhéit mot polyme

va/hodc it nhat mot chét héa déo dugc sir dung trong 16p mit sau 1a vat li¢u tai ché.

24. TAm vat liéu theo mot trong céc diém trén day, trong do it nhét mot polyme

va/hodc it nhit mot chat héa déo duoc sir dung trong 16p mit sau 1 vat liéu géc sinh hoc.

25. TAm vt liéu theo mot trong céac diém trén day, trong do it nhit mot polyme ctia

16p mit sau duge tao thanh béi PVC (polyvinyl clorua) hodc PUR (polyuretan).

26. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 16p mat sau co it nhét

mot ph?m dugc tao thanh bai vét liéu tu nhién, cu thé nhu ban.

27. T4m v4t liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhét mot polyme cia

16p mit sau dugce tao thanh bai PVB (polyvinyl butyral).

28. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén ddy, trong do it nhét mot polyme cta

16p mat sau duoc tao thanh boi polyolefin, cu thé 1a PE ho#c PP.

29. TAm vt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 16p mit sau bao gém

chét héa déo duoc chon tir nhém bao gdm: DOTP, DINP, DIDP.
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30. TAm vat liéu theo mot trong céac didm trén day, trong do chét khang khuén it

nhét 12 mot chit khang khuén dugc chon tir nhém bao gém:

1-[[2-(2,4-diclophenyl) -4-propyl-1,3-dioxolan-2-yljmetyl]-1H-1,2,4-triazol

(Propiconazol);
(benzothiazol-2-ylthio)metyl thioxyanat (TCMTB) ;
1-(4-clophenyl)-4,4-dimetyl-3-(1,2,4-triazol- 1-ylmetyl)pentan-3-ol (Tebuconazol);

1-[[2-(2,4-diclopheny1)-4-pr0pyl-1,3-dioxolan—2-yl]metyl]-1H-1,2,4-triazol

(Propiconazol);
2-butyl-benzo[d]isothiazol-3-on (BBIT);
2-octyl-2H-isothiazol-3-on (OIT);
2-thiazol-4-yl-1H-benzoimidazol (Thiabendazol);
3-iodo-2-propynylbutylcarbamat (IPBC);
4,5-diclo-2-octylisothiazol-3(2H)-on (DCOIT));
10,10-oxybisphenoxarsin (OBPA);
carbendazim;
clocresol;
fludioxonil;
N-(triclometylthio)phthalimit (Folpet);
p-[(diiodometyl)sulphonyl]toluen;
k&m pyrithion (Zpt);
terbutryn; va

thiram.
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31. TAm v4t liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 161 va/hodc 16p mit sau
bao gdm it nhat mot chét don duge chon tir nhém bao gdm: khoang chét, t8t nhét 13 canxi

cacbonat; sac t0, xo.

32. TAm vat liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong d6 18i va/hodc 16p mit sau
bao gdm céc hat gbc xenluloza, t5t hon 13 bao gdm lignoxenluloza, cu thé nhu gd ho#ic gai

dau.

33. TAm vat liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 18i bao gém it nhat mot
chét don bd sung duge chon tir nhém bao gbm: thép, thuy tinh, polypropylen, g0, acrylic,
nhom, curaua, cacbon, xenluloza, xo dira, kevlar, nylon, polyetylen, PVA, len d4, thua va

fique.

34. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhéit mdt polyme clia

16i duge tao bot xdp.

35. T4m vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 15i bao gdm da tran

chau, tot nhat 1a d4 tran chau né x0p.

36. TAm vat liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 131 bao g6m it nhat mot

phu gia chdng chdy.

37. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do6 tAm vt liéu bao g6m it

nhét mét 16p gia cudng, tot nhét 1a 16p khong dét hodc 16p dét, cu the 1a vai.

38. Tam vét liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 16p gia cudng bao gbm

soi thiy tinh.

39. TAm vt liéu theo mdt trong céc diém trén dy, trong d6 16p gia cudng bao gbm

cac soi tu nhién, cu thé nhu soi day.

40. TAm vt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 16p gia cudng bao gdm

soi tdng hop, cu thé 13 s¢i polyme.

41. TAm vat liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do it nhét mot 16p gia

cudng dugc nhing vao 18i.
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42. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong dé 13i bao gbdm 1-15%

trong lugng sgi gbc xenluloza.

43. TAm vt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 151 bao gbdm 0-3% trong

lugng da tran chau.

44, TAm vat liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong do 151 bao gém 1-8% trong

luong 16p gia cuong.

45. TAm vt liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong do it nhit mot 16i c6 mat

d6 16n hon 1 kg/m?>.

46. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong do it nhét mot 16i c6 mat

d6 thip hon 1 kg/m?.

47. TAm vit liéu theo mdt trong cac diém trén day, trong d6 161 duoc tao thanh véi

16p phi chéng thdm nuéc co ban bao ph it nhat mot 161.

48. TAm vat liéu theo m{t trong céc diém trén day, trong do6 bé mit trén cung cla
16 duge phit 16p ngin khong thAm nude cho it nhat mot chét héa déo duoc sir dung trong

~

161.
49. Tam vat liéu theo mdt trong cac diém trén day, trong d6 16p chong thdm nude
nam & gifta 181 va cau truc trén cung.

50. TAm vt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong do tAm vat liéu bao gém
nhiéu 16p gia cudng, trong do, t5t nhét 13, it nhat mot 16p gia cuong thir nhit ndm & phan
trén clng cua 181, va trong do it nhét mot 16p gia cudng thir hai 16p nim & phén duéi cing

cua 1o1.

51. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 16i bao gém mot 16p

cac phan 16p cua 181, tryuc tiép va/hodc gidn tiep, xep chong 1én nhau.

52. TAm vat liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong do 15i bao gbm cac phan

16p cta 16i, trong d6 thanh phan cua it nhat hai 15i 1 khéc nhau.
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53. TAm vAt liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 cAu tric trén cing duoc

dén vao 151 bing chét két dinh chéng thdm nuéc, tot nhit 1a chat két dinh gbc metoxysilyl.

54. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong d6 cAu tric trén cling bao
gdm it nhat mot 16p trang tri va it nhét mot 16p chiu mai mon trong sudt phu 1én 16p trang

trd.

55. TAm vAt liéu theo diém 54, trong d6 16p chiu mai mon c6 nhiét d6 néng chay

trén 100 d6 C, trong d6 16p chiu mai mon tdt nhét 13 duoc lam biang polyuretan.

56. TAm vt liéu theo mot trong céc diém trén day, trong do it nhéit mot 16p gia
cudng chi kéo dai trong mot bién dang khop néi ctia bién dang khép nbi thir nhit va tht
hai.

57. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 d6 day cla tAm vat liéu

nim trong khoang 2-10 mm, t6t nhét 13 trong khoang 3-10 mm.

58. T4m vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 bién dang khép ndi thir

nhét bao goém:
ludi hudng lén,
it nhAt mot swon huéng 1én ndm cach mot khoang so véi ludi huéng 1én,

rénh huéng 1én dugc hinh thanh & giita ludi hudng 1én va sudn hudng lén, trong do
ranh huéng 1én duoc didu chinh d8 tiép nhan it nht mot phan ludi huéng xubng cta bién

dang khép noi thi hai ciia tam vat ligu lién k€, va

it nht mot thanh phén khoa thtt nhat, t5t nhit 1a duoc tao thanh & phia xa cua ludi

huéng 1én hudng ra xa suon hudéng 1€n,
va trong d6 bién dang khép néi thtr hai bao gdm:
ludi huéng xuéng tht nhét,

it nhit mot suon huéng xudng thir nhat nam cach mot khoang so voi ludi huéng

xudng,
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rénh hudng xudng th nhit duge hinh thanh & gifta ludi hudng xudng va sudn huéng
xubng, trong d6 ranh hudéng xudng duge diéu chinh dé tiép nhan it nhat mot phan ctia ludi

huéng 1én ctia bién dang khép ndi thir nhat cia tam vat liu lién k&, va

it nhAt mot thanh phan khéa thi hai dugc didu chinh cho twong hop véi thanh phan
khoa thir nhét ctia tAm vat lidu lién k&, thanh phin khoa thir hai t&t nhat 1a dwgc tao thanh

& suon hudéng xudng.

59. TAm vét liéu theo mot trong cac diém bét ky trén day, trong d6 tAm vat liéu bao
gdm it nhit mét bién dang khép néi thir ba va it nhit mot bién dang khép néi thi tu nim
tuong Uing & canh tAm vat lidu thi ba va canh tAm vat lidu tht tu, trong d6 bién dang khép

ndi thir ba bao gdm:
ludi bén kéo dai theo huéng co ban song song véi méit trén cua 16i,
it nhAt mot sudn hudng xudng thir hai ndm cach mét khoang so voi ludi bén, va

rénh huéng xubng thir hai duge hinh thanh gitta ludi bén va sudn hudng xubng thir

hai,
trong d6 bién dang khép ndi thir tu bao goém:

rinh thtt ba dugc cdu hinh dé chira it nhit mot phén ludi bén cua bién dang khép
ndi thir ba cta tim vat liéu lidn k&, ranh thtr ba dugc x4c dinh bdi mép trén va mép dudi,

trong d6 mép dudi duoc tao thanh véi thanh phén khéa huéng 1én,

trong d6 bién dang khép néi thir ba va bién dang khép néi thir fr duoc ciu hinh dé
hai tAm vat liéu c6 thé dugc ghép véi nhau bing chuyén dong xoay, trong do, trong didu
kién ghép: it nhét 13 mot phén ctia ludi bén cta tAm vat lidu thir nhét duoc lép chén vao

rinh thi ba ciia tAm vt lidu thi hai lién ké, va

trong d6 it nhit mot phén cta thanh phén khéa huéng 1én cla tAm vAt liéu th hai

dwoc ip chén vio ranh huéng xudng thit hai ctia thm vat lidu thir nhét.

60. TAm vt liéu theo mot trong c4c diém trén déy; trong d6 16i bao gdm hdn hop

ctia ba loai vat lidu gbc terephtalat; va diu epoxy hoa,
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trong d6 ty 16 trong luong ctia vat lidu gbe terephtalat va dau epoxy hoa t6t hon 13

tr 99:1 dén 1:99.

- 61. TAm vét liéu theo mdt trong céc diém trén day, trong d6 161 bao gém dau, t6t
nhét 13 ddu epoxy héa, t6t hon nita 1a it nhat mot loai dau epoxy héa dugc chon tir nhém
bao gdm: dau dau nanh epoxy hoa, diu thiu diu epoxy hoéa, diu lanh epoxy hoa, dau co
epoxy hoa, axit stearic epoxy héa, axit oleic epoxy hoa, dau thong epoxy hoa, axit linoleic

epoxy héa hodc hdn hop ctia chung.

62. TAm vét liéu theo mot trong cac diém trén day, trong d6 151 bao gdm magie oxit,

magie hydroxit va/hodc xi ming goc magie.

63. TAm vat liéu theo mot trong cic diém trén day, trong dé 151 bao gbm natri

cacboxymetyl xenluloza (CMC).

64. TAm vat liéu theo mot trong céac diém trén day, trong d6 16i bao g@)m it nhat mot
phu gia dugc chon tir nhém bao gém: mudi silic, sat oxit, axit béo, sunfat kim loai kiém,

cu thé 13 magie sunfat.

65. Lop pht trang tri, cu thé 1a tAm 14t san trang tri, tAm Sp tran trang tri hodc tdm
&p tudng trang tri, bao gdm nhiéu tAm vét liu trang tri dwoc ghép ndi v6i nhau theo diém

batky 1-64.
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