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(21) 1-2022-01493

(57) Sang ché @& cap dén phuong phap 4nh xa tai nguyén lién két bién, phuong phap
truyén tai nguyén lién két bién, thiét bi mang, va thiét bi d4u cudi, lién quan dén linh vuc
cdng nghé truyén thong. Phuong phép bao gdm cac bude: thu nhan nhém tai nguyén kénh
phan hdi vat 1y lién két bién (Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH) twong ting v&i
mbi tai nguyén kénh truyén vt Iy lién két bién trong nhém tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién bao gdm tai nguyén kénh
chia sé vat 1y lién két bién (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH) vi/hoic tai nguyén
kénh diéu khién vat 1y lién két bién (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH); thiét l4p
s6 chi muc cho m3i tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién trong nhém tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién theo thir tu dit trude thir nhét cia yéu t tai nguyén thtr nhét;
thiét 1ap s6 chi muc cho nhém tai nguyén PSFCH theo thi tir diit trwdce thir hai clia yéu t6
tai nguyén thir hai; va cAu hinh méi quan hé 4nh xa gifta s6 chi muc cta tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién va s chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong tig véi tii nguyén

kénh truyén vat 1y lién két bién.
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Linh vwe ky thuit dwec dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon 14 dé cap dén
phuong phéap anh xa tai nguyén lién két bién, phwong phap truyén tai nguyén lién két bién,

thiét bi mang, va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trao ddi thong tin tlr xe v6i moi thit (Vehicle to X, V2X) 14 mdt trong nhiing cong
nghé quan trong ctia hé théng giao thong thong minh trong twong lai. Hién nay, céc ing
dung V2X c6 thé bao gdm xe véi xe (Vehicle-to-Vehicle, V2V), xe vé6i co s& ha tng
(Vehicle-to-Infrastructure, V2I), xe v&i ngudi di b (Vehicle-to-Pedestrian, V2P) va xe v6i
mang (Vehicle-to-Network, V2N).

P4 thém thong tin phan hdi xac nhan (Acknowledge, ACK) ho3c thdng tin phan hdi
khong x4c nhan (NotAcknowledge, NACK) vao lién két bién (Sidelink, SL), vo tuyén méi
(New Radio, NR) V2X hd trg kénh SL méi: kénh phan hoi vat ly lién két bién (Physical
Sidelink Feedback Channel, PSFCH). Trong trudng hop thiét bi dAu cubi truyén thong tin
phan hdi trén tai nguyén PSFCH, rit c6 thé xay ra xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén

d6 c6 rAt nhidu méu thong tin phan hdi dugc truyén di.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién cua sang ché d& xuit phuong phap 4nh xa tai nguyén lién
két bién, phuong phap truyén tai nguyén lién két bién, thiét bi mang, va thiét bi dau cubi,
d8 khic phuc vin dé d& xdy ra xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén d6 c6 nhiéu méu

thong tin phan hdi dwoc truyén di.
pé giai quyét van dé k¥ thudt néu trén, sang ché duogc thyc hién nhu sau:

Theo khia canh thit nhat, phuong an thuc hién ca sang ché dé xut phuong phap
4nh xa tai nguyén lién két bién, dugc 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phép bao gbm

1
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cc budce: thu nhan nhém tai nguyén kénh phan hdi vat 1y lién két bién (Physical Sidelink
Feedback Channel, PSFCH) tuong ting véi mdi tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
trong nhém tai nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén
vat Iy lién két bién bao gdm tai nguyén kénh chia sé vat ly lién két bién (physical sidelink
shared channel, PSSCH) va/hodc tai nguyén kénh didu khién vat 1y lién két bién (physical
sidelink control channel, PSCCH); thiét lap s6 chi muc cho mbi tai nguyén kénh truyén vat
Iy lién két bién trong nhom tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo thir tw dat truéc
thit nhét cta yéu td tai nguyén thir nhét; thiét 1ap sé chi myc cho nhém tai nguyén PSFCH
theo thir tu dat trude thi hai cia yéu t6 tai nguyén thu hai; va cAu hinh méi quan hé &4nh xa
gifta s§ chi myc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién va s6 chi muc ctia tai nguyén

PSFCH tuong tmg v6i tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién.

Theo khia canh thir hai, phuong an thuc hién cua sang ché @ xuét phuong phap
truyén tai nguyén lién két bién, duoc 4p dung cho thiét bi d4u cudi. Phuong phép bao gdm
c4c bude: thu nhén tir mbi quan hé anh xa dat trudc s chi muc cua tai nguyén kénh phan
hdi vat 1y lién két bién PSFCH tuong tmg véi s6 chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat
Iy lién két bién dich, dua trén s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
dich; va truyén thong tin phan hdi trén tai nguyén PSFCH dich, trong d6 sb chi muc cua
tai nguyén PSFCH tuong tmg véi s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két
bién dich bao gdm sé chi myc cua tai nguyén PSFCH dich. Mbi quan hé 4nh xa dit trudce
bao gém mbi quan hé anh xa dugc cAu hinh san gitta s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH va
s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién. S6 chi muc cta tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dugc dat theo thir tu dat trudce thir nhét cta yéu td tai nguyén thir
nhét. S6 chi muc cta tai nguyén PSFCH duge dat theo thir tw dat trudce thir hai cia yéu td
tai nguyén th hai. Tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh

truyén vat Iy lién két bién tuong Gmg v6i thong tin nhén dugc.

Theo khia canh thtt ba, phuong an thyc hién cla sang ché dé xuét thiét bi mang, bao
¢dm: mé dun thu nhan, duge céu hinh ¢ thu nhin nhém tai nguyén kénh phan hdi vatly
lién két bién PSFCH tuong tmg v&i m3i tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién trong
nhom tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén vat ly
lien két bién bao gdm tai nguyén kénh chia sé vat Iy lién két bién PSSCH va/hodc tai

nguyén kénh didu khién vat 1y lién két bién PSCCH; mé dun thiét 1ap thir nhét, duge chu
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hinh @& thiét 1ap s6 chi muc cho mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong nhém
tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo thir ty dat trude tha nhét cia yéu té tai
nguyén thir nhét; md dun thiét 1ap thi hai, duge cAu hinh dé thiét 1ap sb chi muc cho nhém
tai nguyén PSFCH theo thir tir dit trudce thir hai clia yéu t tai nguyén thir hai; va m6 dun
cAu hinh, dugc cAu hinh @ cAu hinh mdi quan hé 4nh xa gifta sb chi myc cta tai nguyén
kénh truyén vt 1y lién két bién va s6 chi myc cta tai nguyén PSFCH twong tmg v6i tai

nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién.

Theo khia canh thit tu, phuong an thuc hién clia sang ché @ xuét thiét bi dau cudi,
bao gdbm: mo dun tim kiém, duoc cAu hinh dya trén sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén
vat 1y lién két bién dich d8 thu duoc chi muc sb tai nguyén kénh phan hdi vat ly lién két
bién PSFCH twong tmg véi s6 chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich
tir mi quan hé 4nh xa dit trude; va m6 dun phan hdi, dugc cAu hinh dé truyén thong tin
phén hdi trén tai nguyén PSFCH dich, trong do s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong
tmg v6i s6 chi myc cta tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién dich bao gdm sb chi
muc cua tai nguyén PSFCH dich. MB&i quan hé 4nh xa dit trudce bao gdm méi quan hé 4nh
xa duoc cau hinh sin gitta sb chi muc cta tai nguyén PSFCH va s6 chi muc cua tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién. Sb chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
dugce thiét 1ap theo thir tu dét trudce thit nhét cta yéu t6 tai nguyén thi nhét. S6 chi myc ctia
tai nguyén PSFCH dugc dit theo thur ty dat trudce thir hai cua yéu t6 tai nguyén tht hai. Tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién

tuong tmg v6i thong tin nhan duoc.

Theo khia canh thir nim, phuong 4n thuc hién cua sang ché @& xuét thiét bi mang,
bao gém bd xit Iy, bd nha, va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 kha
ning chay trén bd xt ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bo xur 1y,
céc bude cia phuong phap anh xa tai nguyén lién két bién theo giai phap k¥ thuét ctia khia

canh thir nhét dugc thuc hién.

Theo khia canh thir sau, phuong an thuc hién cta sang ché @3 xuét thiét bj dau cudi,
bao gdm bo xit Iy, bd nhd, va chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 kha
nang chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bsi bo xur Iy,
cdc bude clia phuong phap truyén tai tai nguyén lién két bién theo giai phap k§ thuat cia

khia canh tht hai dugc thyc hién.
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Theo khia canh thit bay, phuong an thuc hién clia sang ché d& xuit phuong tién luu
trit c6 thé doc bdi mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trit co thé doc bdi mdy tinh luu trit
chuong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh dugc thyc thi bai bd xit 1y, cac bude
ctia phuong phap anh xa tai nguyén lién két bién theo giai phap k¥ thuét ctia khia canh thir
nhét dugc thuc hién, hodc cac bude cuia phuong phap truyén tai tai nguyén lién két bién

theo giai phap k¥ thuét cta khia canh thir hai dugc thuc hién.

Trong c4c phuong an thuc hién cla sang ché, thiét bi mang thu nhén nhom tai
nguyén PSFCH tuong tmg v&i mdi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién trong nhém
tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién, thiét 14p s6 chi myc cho nhém tai nguyén kénh
truyén vAt 1y lién két bién theo theo thir tw dt trude thi nhit ciia yéu té tai nguyén thir
nhét, thiét lap sé chi muc cho nhém tii nguyén PSFCH theo thir ty dét trude thir hai cua
yéu t6 tai nguyén th hai, va thiét 14p mdi quan hé 4nh xa gifta sb chi muc cua tai nguyén
kénh truyén vt ly lién két bién tuong Umg va tai nguyén PSFCH, dé mot mbi quan hé anh
xa ngAm dinh duoc thiét 13p gifta tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién va tii nguyén
PSFCH. Piéu niy cung cAp tham chiéu dé lva chon tai nguyén PSFCH 8 truyén thong tin
phan hdi, va c6 thé giam hozc thim chi loai bé xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén

d6 c6 nhidu mAu thong tin phan hdi dugc truyén di.

Trong cac phuong an thuc hién cla sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé tim kiém, bang
cach st dung mbi quan hé 4nh xa dugc thiét bi mang dit trudce, tai nguyén PSFCH dich
twong (g v6i tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién dich, va truyén thong tin phan
hdi trén tai nguyén PSFCH dich. Mbi quan hé anh xa dit trudc cung cép mbi quan hé 4nh
xa ngdm dinh gifta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién va tai nguyén PSFCH. Tai
nguyén PSFCH dich duoc st dung dé truyén thong tin phan hdi c6 thé duge chon dya trén
mdi quan hé 4nh xa dat trudc cu thé, do d6 giam hodc thdm chi loai bé xung dot trén tai

nguyén PSFCH ma trén do6 co6 nhiéu méu thong tin phan héi duoc truyén.
Mo t vén tit cdc hinh vé

Sang ché c6 thé dugc lam rd thong qua phan mo ta chi tiét cac phurong an thyc hién
ciing v6i cac hinh v& kém theo. Céc ky hiéu tham chiéu giéng ho#c trong tir nhau ding dé

biéu thi cAc tinh ning, dic diém gidng hogc twong tyr nhau.
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Fig.1 1a lwu ¢ minh hoa phuong phap 4nh xa tai nguyén lién két bién theo phuong

an thuc hién cta sang cheé;

Fig.2 13 gian dd minh hoa mot vi du v& tai nguyén kénh phan hoi vat Iy lién két bién
(Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH) va tai nguyén kénh truyén vét ly lién két

bién tuong tmg theo phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.3 1a gian d6 minh hoa mot vi du khac vé tai nguyén PSFCH va tai nguyén kénh

truyén vt Iy lién két bién tuong tmg theo phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.4 1a Iuu ¢ minh hoa phuong phép truyén tai nguyén lién két bién theo phuong

an thuc hién ctia sang ché;

Fig.5 13 gian d5 minh hoa mot vi du vé su tuong Umg gifta tai nguyén kénh truyén

vat Iy lién két bién va tai nguyén PSFCH theo phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.6 12 gian 46 minh hoa mét vi du vé su twong Umg gifta tai nguyén kénh truyén

vat Iy lién két bién va tai nguyén PSFCH dich theo phuong an thyc hién cla sang ché;
Fig.7 laso dd cAu trc cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién cla sang ché;
Fig.8 1a so dd cAu truc cna thiét bi diu cudi theo phuong an thyc hign cua sang ché;
Fig.9 14 so d6 cAu trac phan cimg cla thiét bi mang dé thuc thi phuong an thyuc hién
G trén; va
Fig.10 12 so d6 cAu tric phan ciing clia thiét bi ddu cudi @é thyc thi cac phuong én
thuc hién cua sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac giai phap ky thuét cua sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong qua
céc phuong an thyc hién cung voi cac hinh v& kém theo. R3 rang, cac phuong an thuc hién
dugc mo ta chi nh&m muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi ctia sang ché. Dua
trén cac phuong an thuc hién cla sang ché, tAt ca cac phuong 4n thuc hién khac dugc dua
ra boi ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vuce k¥ thuat ma khong c6 cai tién van

thudc pham vi ctia sdng ché.
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Céc phuong an thuc hién cla sang ché @ xuét phuong phap anh xa tai nguyén lién
két bién, phuong phap truyén tai nguyén lién két bién, thiét bi mang, va thiét bi dau cudi,
dugc 4ap dung cho tinh hubng trong d6 tai nguyén kénh phan hdi vat 1y lién két bién
(Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH) dugc sir dung dé truyén thong tin phan hdi
x4c nhan (Acknowledge, ACK) hodc thong tin phan hoéi khong x4c nhén
(NotAcknowledge, NACK).

Theo vi du, ba dinh dang kénh c6 thé duoc chon cho PSFCH 1am lua chon thay thé.
Dinh dang kénh tht nhét c6 thé 1 dinh dang kénh phan hdi ngén (short PSFCH format)
dua trén trinh tu (sequence based). Dinh dang kénh thir hai ¢4 thé 14 dinh dang kénh phéan
hdi dai (long PSFCH format) duya trén trinh ty. Dinh dang kénh thir ba c6 thé 13 dinh dang
kénh phén hdi ngén dya trén bit (bit) thong tin mang.

Lién két bién c6 thé hd trg phat don hudng (unicast), phat theo nhom (groupcast),
va phat quang bé (broadcast). Phat don hudng va phét theo nhém hd tro yéu cau lap lai tu
dong két hop lién két bién (Sidelink Hybrid Automatic Repeat reQuest, SL HARQ). Déi
v6i qua trinh truyén phat don huéng, thiét bi dau cubi s& cung cép tré lai thong tin phan
hdi ACK hodc thong tin phan hdi NACK trén tai nguyén PSFCH. Déi voi qua trinh truyén
phat theo nhém, c6 it nhat hai cach xt Iy phan hdi. Vi dy, theo cach phan hdi thtr nhét, tt
ca céc thiét bi dAu cudi chia sé tai nguyén PSFCH, va thiét bi diu cubi chi cung chp thong
tin phan hdi NACK. Theo c4ch phan hdi thir hai, thiét bi dau cudi chiém c4c tai nguyén
PSFCH khac nhau, va thiét bi diu cudi cung cAp thong tin phan héi ACK hoic thong tin
phan hdi NACK vé tai nguyén PSFCH tuong tmg cuia ching.

Theo cac phuong an thyc hién cua sang ché, thiét bi mang c6 thé thiét 1ap sb chi
muc cho tai nguyén PSSCH va/hoic tai nguyén PSCCH tuong g v6i tai nguyén PSFCH,
thiét 14p s6 chi myc cho tai nguyén PSFCH, va cAu hinh méi quan hé 4nh xa gifra s6 chi
muc cua tai nguyén PSFCH va s6 chi muc cua tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén
PSCCH twong tng. Diéu ndy tuong duong véi viée cAu hinh mdi quan hé 4nh xa gifra tai
nguyén PSFCH véi tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén PSCCH tuong Gng. Bing c4ch
str dung mbi quan hé anh xa duoc cAu hinh, thiét bi dAu cudi truyén thong tin phan hdi vé
tai nguyén PSFCH tuong (mg trong quan hé anh xa dua trén tai nguyén PSSCH va/hodc
tai nguyén PSCCH twong mg v6i thong tin d& nhan.
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Theo c4c phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi nhu tram
gbc hodc nut didu khién, nhung khong gi¢i han. Thiét bj ddu cudi c6 thé 13 thiét bi ngudi

dung (User Equipment, UE) cu thé, nhung khong gidi han.

Fig.1 13 luu @6 minh hoa phuong phap 4nh xa tai nguyén lién két bién theo phuong
4n thuc hién cta sang ché. Phuong phép anh xa t3i nguyén lién két bién c6 thé duoc 4p
dung cho thiét bi mang, cu thé nhu tram géc. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phwong phéap

4nh xa tai nguyén lién két bién c6 thé bao gdm cac budc S101 dén S104.

Bué6c S101: Thu nhan nhém tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i mdi tai nguyén kénh
truyén vat Iy lién két bién trong nhém tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién.

Nhém ti nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién bao gdm it nhit mdt ti nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién. Nhém tai nguyén PSFCH bao gdm it nhat mot tai nguyén
PSFCH. Tai nguyén kénh truyén vét ly lién két bién c6 thé bao gom tai nguyén PSSCH
va/hodc tai nguyén PSCCH. C6 su tuong g ngim dinh gifta tai nguyén PSFCH va tai
nguyén kénh truyén vat ly lién két bién. Dbi voi mbi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién, c6 thé thu duoc mot nhém tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i tai nguyén kénh truyén

vat Iy lién két bién.

Bude S102: Thiét 1ap s6 chi myc cho mdi tai nguyén kénh truyén vatly lién két bién
frong nhom tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién theo thir tw dt trude thi nhét ctia
yéu t6 tai nguyén thir nhét.

Tht tw dit trude thir nhét ctia yéu td tai nguyén thir nhét 13 tht tu 6 tham chiéu dén
sé chi muc duoc thiét 1ap cho tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong nhom tai
nguyén kénh truyén vt ly lién két bién. Theo phuong an thyc hién cua sang ché, thir tu sb
chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién trong nhom tai nguyén kénh truyén

vat Iy lién k&t bién gibng nhu thr tu dt truée thir nhét cia yéu t6 tai nguyén thir nhét.

Theo mot sb vi du, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu tb
midn thoi gian, thr twr dat trudc thir nhit bao gdm thir ty ting dan clia s6 don vi mién thoi

gian hogc thit tir gidm dan ctia s6 vi tri.

Vi du, mdt don vi mién thoi gian c6 thé 13 mot vi tri (slot), tirc 13, mot s6 don vi
mién thoi gian 12 mot sb vi tri. Fig.2 1a so d6 mo ta mot vi du v& tai nguyén PSFCH va tai
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nguyén kénh truyén vt ly lién két bién twong g theo phuong 4n thuc hién cla sang ché.
Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, huéng nim ngang 13 hudng mién thoi gian, va hudng thing
dimg 13 huéng mién tn s6. Tai nguyén PSFCH dugc biéu thi bing hop duong dirt nét
twong mg v&i tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén PSCCH dugc biéu thi bang hdp
dudng dit nét. Tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén PSCCH dugc biéu thi bing hop
duong dt nét trén Fig.2 bao gbm tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén PSCCH c6 s6 vi
tri 12 #a-4, #a-3, #a-2 va #a-1. S chi muc duoc dit theo thi tu ting dan ctia s6 vi tri. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.2, tai nguyén PSSCH va/hodc tai nguyén PSCCH c¢6 sb vi tri 1a
#a-4 c6 s chi muc 12 #0, tai nguyén PSSCH va/hogc tai nguyén PSCCH c6 s6 vi trf 1a
#a-3 c6 s6 chi muc 1a #1, tai nguyén PSSCH va/hogc tai nguyén PSCCH c6 s6 vi tri 1a
#a-2 6 s6 chi muc 12 #2, va tai nguyén PSSCH vivhogc tai nguyén PSCCH c6 s6 vi tri 1

#a-1 c6 sb chi muc 13 #3.

Theo vi du khéc, trong truong hop yéu t4 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t& mién
tAn s6, thir tu dat trude thir nhit bao gOm thtr ty ting din ctia s6 don vi mién tin s6 hodc

thi trr gidm dan ctia s6 don vi mién tan so.

Vi du: don vi mién tin sb co thé 12 kénh con (sub-channel), nghia la, s6 don vi mién
tAn 6 c6 thé 13 s6 kénh con. Thir tw dat trude thir nhét c6 thé bao gdm thit tw ting dén cta
s6 kénh con hoic thir tu giam dan cta s kénh con. Vi du khac, don vi mién tAn sb c6 thé
14 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB), nghia 13, mot sé don vi mién tin
s6 ¢6 thé 1a mot s6 PRB. Thir ty dit trude thir nhét c6 thé bao gém thir tu tang dén cua sb
PRB hodc thir ty giam dAn cua sb PRB.

Theo vi du khac nita, trong truong hop yéu t tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6
mién thoi gian va yéu t5 mién tan sb, thir ty @it trude thi nhit bao gdm thit tu ting dén cia
sé don vi mién tAn sb hodc thtr tu giam din ctia s6 don vi mién tan sb trén co s& thi tu tang
din ctia s6 don vi mién thoi gian hodc thi tw giam din cta sé don vi mién thoi gian. Nghia
13, trong vi du nay, viéc sip xép dugc thyc hién thir nhét dya trén yéu tb mién thoi gian va

sau d6 dugc thuc hién dya trén yéu to micn tan so.

Vi du: mot don vi mién thoi gian 6 the 1a mot vi tri (slot), nghia 13, mot s6 don vi
mién thoi gian 1a mot s6 vi tri. Pon vi mién tin sb c6 thé 1a kénh con, nghia 13, s6 don vi

midn tan s6 c6 thé 13 s6 kénh con. Fig.3 13 gidn d6 minh hoa mot vi du khéc vé tai nguyén
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PSFCH va tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién tuong Umg theo phuong an thyc hién
cta sang ché. Huéng ngang 1 hudng trong mién thoi gian, tic 1a thi ty ting dan cua sb
khe thoi gian. Huéng doc 1a huéng midn tAn sd, tirc 12 thir t ting dAn cta s6 kénh con. Tai
nguyén PSFCH dugc biéu thi bing hop duong dut nét twong tmg v6i tai nguyén PSSCH
va/hoic tai nguyén PSCCH dugc biéu thi b%mg h6p dudng dut nét. Trudc tién, tham chiéu
duoc thuc hién theo thir ty tang dAn cta sb khe thoi gian va sau d6 1a thir tu téng dan cua
s6 kénh con. Sé chi muc tir #0 dén #11 dugc dit cho tai nguyén PSSCH va/hoic tai nguyén
PSCCH duroc bidu thi bing hop dudng dirt nét dwgc hién thi trén Fig.3.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t& mién
thoi gian va yéu t& mién tan sd, thir ty dat trude thi nhit bao gdm thit tu ting dan cua sb
don vi mién thdi gian hodc thir ty giam dn cta s don vi mién thoi gian trén co s& thir tw
ting dan ctia sé don vi mién tAn s hodc thir tw gidm din ctia sb don vi mién tAn s6. Nghia
13, trong vi du nay, viéc sép Xép duoc thuc hién trude tién dua trén yéu t6 mién tin s va

sau d6 dugc thuc hién dya trén yéu t6 mién thoi gian.

Theo phuong 4n thuc hién trén day, sé don vi mién tan sb c6 thé bao gdm s don vi
mién tAn sb twong tmg v6i bing thong clia nhém tai nguyén, sé don vi mién tin s6 tuong
ung voi mot phin bing thong (Bandwidth Part, BWP), sé don vi mién tin s6 tuong tmg
v6i song mang, hodc s6 don vi mién tin s6 twong ng voi tAt ca cac séng mang tbng hop,

nhung khong gidi han.

DPon vi mién thoi gian ¢6 thé 1a mot vi tri hodc tuong tw, nhung khong gi6ihan. Don
vi mién tAn s6 ¢6 thé 1a mot kénh con, mot PRB hodc tuong ty, nhung khong gidi han. Mot
don vi mién tAn s6 c6 thé 1a mot hoidc nhiéu kénh con, hoic mot hodc nhidu PRB. Sé luong

kénh con hoic khdi tai nguyén vat ly khong bi gi6i han.

Budc S103: Thiét 1ap s6 chi muc cho nhém tai nguyén PSFCH theo tha tu dat trude

thtt hai cta yéu t6 tai nguyén thi hai.

Thir tu dit truede thir hai cla yéu t6 tai nguyén thir hai 1a thr ty c6 tham chiéu dén
sb chi muc nao duoc dit cho tai nguyén PSFCH trong nhom tai nguyén PSFCH. Theo
phuong 4n thuc hién cua sang ché, thir tu s6 chi muc cla tai nguyén PSFCH trong nhom

ti nguyén PSFCH gidng nhu thi tur dt trude thir hai ciia yéu t6 tai nguyén thir hai.
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Theo vi du, trong trudong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién tin sd,
thr tu dat trude tha hai bao gém tht tu tang dan cia s don vi mién tAn s hoidc thi tu

gidm dan cuia s6 don vi mién tan so.

Vi du: don vi mién tin sb co6 thé 1a kénh con, nghia 13, s6 don vi mién tAn sb c6 thé
14 s8 kénh con. Thir tu dit trude thi hai c6 thé bao gém thr tu tang din cua sd kénh con
hodc thir ty gidm dan cia sb kénh con. Vi du khac, don vi mién tAn sb c6 thé 1a PRB, nghia
13, s& don vi mién tin sd c6 thé 12 s6 PRB. Thir tu dat trude thir hai co thé bao gém thi tu

tang dan ctia s& PRB hoic thr tw giam dan cla s6 PRB.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thit hai bao gbém yéu t6 mién
mé, thir ty @3t truede thir hai bao gém thir tu ting dan cua s cuc tri twong tmg véi ddy ma
hodc thir ty giam dan cua sb cuc dai twrong tmg v6i ddy mi. Cac sb cuc tri bao gém s6 nho

nhét va/hosc s6 16n nhét.
Dy mi cia tai nguyén PSFCH co thé bao gbm mot hodc nhiéu day ma.

Néu diy mi cua tai nguyén PSFCH bao gbém mot ddy ma, thi s6 chi muc c6 thé duge
it truc tiép cho nhém tai nguyén PSFCH theo thir tu tang dén cta s cuc tri twong Ung

v6i ddy ma hogc thir tw gidm déan cua s6 cuc dai trong Ung véi day ma.

Néu day mi cua tai nguyén PSFCH bao gbm nhidu ddy ma, cac s& chi muc c6 thé
duoc thiét 14p c6 tham chiéu dén tht tu ting dan cta sb cuc dai tuong ung vdi ddy ma tha
hai hodc thir tyr gidm din cta sb cuc dai tuong tmg v6i ddy ma thi hai trén co s& thur tu
tang din ctia sb cuc tri tuong Gng v6i ddy ma thir nhét hoic thir tu giam dan cta sb cuc tri
twong (g v&i ddy ma thir nhat. Néu c6 thém mot ddy ma thir ba, cac sé chi muc tiép theo
cin dugc thiét 14p c6 tham chiéu dén tht tu ting dan cua sb cuc tri tuong ung voi ddy ma
thi ba hodc thir ty giam dan cua s6 cuc tri tuong Umg v&i ddy ma th ba trén co s¢ thu tu
ting dan clia sé cuc tri twong tmg véi ddy ma thir hai hogc thir tyr giam dan cta s6 cuc tri
tuong tng v6i ddy ma thi hai, v.v..., cho dén khi cac sé chi muc dugc thiét 14p c6 tham
chibu dén tht tu ting dan cla sd cyc tri trong ing v6i day ma cubi cung hogc thi tr giam

dan cta sd cuc tri trong ung voi ddy ma cudi cung.

Vi du, ddy ma ctia tai nguyén PSFCH bao gbm diy ma bao ph tryc giao (orthogonal
covering code, OCC) va day Zadoff-chu (ZC). Thit ty dt trude thir hai bao gbm thir ty
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ting din cuta sb cuc tri tuong tng voi diy ZC hodc thir ty giam dan cua sb cuc tri tuong
tmg vé6i ddy ZC trén co s& thit tu téing dan cia sb cuc tri tuong tmg v6i ddy OCC hodc thi
tu gidm din cua sb cuc tri tuong tmg v6i ddy OCC. Thtr ty tang din ctia sb cyc tri tuong
{mg véi diy ZC c6 thé 1a thit ty ting dan ctia s dich chuyén theo sé chu ky (CS) 16n nhét
va/hoic sb CS nhd nhét tuong tng v6i ddy ZC. Tuong ty, thir tur giam dAn cua sb cuc tri
twong ung véi day ZC co thé 1a thir ty giam dan clia s6 CS 16m nhét va/hoic cac s6 CS nho

nhét tuong tmg véi diy ZC.

Theo vi du khéac nita, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gdm yéu t6
mién tin sb va yéu t6 mién ma, thi tu dit trude thir hai bao gém thir tu tdng dén ctia sb cuc
tri tuong tmg v6i ddy mé hodc thit ty gidm din cua sb cuc tri twong ung vai day ma trén
co so thir tu tang dan ctia sé don vi mién tin s6 hoic thir tw giam dan cta sb don vi mién

tan so.

Vi dy, Bang 1 sau day cho thiy mot vi du v& viéc thiét 14p s6 chi myc cho tai nguyén

PSFCH duya trén yéu t6 mién tan s6 va yéu to mién mé.

Béang 1
S6 kénh con | S& cuc tri dady OCC S6 CS nho nhét | S6 chi muc tai nguyén PSFCH

FO #0 (#0, #6) #0
FO #0 (#1,#7) #1
FO #0 (#2, #8) #2
FO #0 (#3,#9) #3
FO #0 (#4, #10) #4
FO #0 (#5, #11) #5
FO #1 (#0, #6) #6
FO #1 #1,#7) #7
FO #1 (#2, #8) #8
FO #1 (#3,#9) #9
FO #1 (#4, #10) #10
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6 kénh con | S8 cuc tri diy OCC | S6 CS nhé nhat | S6 chi myc tai nguyén PSFCH
FO #1 #5, #11) #11
FO #2 (#0, #6) #12
FO #2 (#1, #7) #13
FO #2 (#2, #8) #14
FO #2 (#3, #9) #15
FO #2 (#4, #10) #16
FO #2 (#5, #11) #17
FO #3 (#0, #6) #18
FO #3 #1, #7) #19
FO #3 (#2, #8) #20
FO #3 (#3, #9) #21
FO #3 (#4, #10) #22
FO #3 (#5, #11) #23
F1 #0 (#0, #6) #24
F1 #0 #1, #7) #25
F1 #0 (#2, #8) #26
F1 #0 #3, #9) #27
F1 #0 (#4, #10) #28
F1 #0 #5, #11) #29
F1 #1 (#0, #6) #30

Nhu thé hién trén Bang 1, tai nguyén PSFCH trude tién dugc sép xép theo s6 kénh
con. Trong s6 cac tai nguyén PSFCH c6 cung s6 kénh con, cac tai nguyén PSFCH duoc
sép xép theo céc sb cuec tri ctia ddy OCC. Trong sb cac tai nguyén PSFCH c¢6 cung sb cuc
tri cta day OCC, céc tai nguyén PSFCH dugc sép xép theo s6 CS nho nhét tuong tmg voi
day ZC. S6 chi muc dugc dit cho nhom tai nguyén PSFCH theo két qua sip xép cudi cling.

12
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S6 chi muc cta tai nguyén PSFCH c6 thé dugc xac dinh duy nhét bing cach st dung s6
kénh con, cyc tri ctia ddy OCC va s CS nho nhat.

Theo vi du khéc, trong truzong hop yéu t6 tai nguyén thi hai bao gom yéu to mién
thn s6 va yéu t6 mién ma, thir tu dat trude thir hai bao gém thit ty ting dan clia s6 don vi
mién tin s hodc thir tir giam dan cta s6 don vi mién tan so trén co s& thir ty ting dan cua

sd cuc tri twong tmg v6i ddy ma hogc thir tu gidm dan cua sb cuc tri twong g v6i ddy ma.

So véi vi du trén, tht tu ctia hé sO tham chicu trong vi du nay khac. D6i v6i qua
trinh xi Iy trong tmg cu thé cho y&u to mién tan so va yéu to mién ma, tham khao vi du &

trén. PhAn md ta chi tiét s& dugc bo qua.

Dbi v6i ndi dung 1ién quan ciia yéu t0 mién tan so trong céc vi du trén, tham khao

cac md ta lién quan trong phuong an thuc hién trén. Phan md ta chi tiét s& dugc bo qua.

Budc S104: CAu hinh mdi quan hé 4nh xa giita sb chi muc cua tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién va sé chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i tai nguyén

kénh truyén vét 1y lién két bién.

Sau khi s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién va s chi muc
cua tai nguyén PSFCH dugc dit, mbi quan hé 4nh xa gifta sb chi muc cua tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién va sd chi muyc cua tai nguyén PSFCH dugc cAu hinh theo tai
nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién twong tng va tai nguyén PSFCH. Trong qua trinh
truyén théng tin phan hdi, thiét bi dau cudi, cu thé nhu UE, ¢c6 thé chon tai nguyén PSFCH

bing cach st dung mdi quan hé anh xa dugc chu hinh d truyén thong tin phan hdi.

Cu thé, s luong tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién trong nhom tai nguyén
kénh truyén vat 1y lién két bién 1a P, va P 13 s6 nguyén duong. Pbi véi tai nguyén kénh
truyén vat Iy lién két bién bat ky, tirc 12 tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién thu i,
trong nhom tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién, mbi quan hé anh xa c6 thé duoc
chu hinh gitta s& chi muyc cua tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién thir i va s6 chi

muc cia ti nguyén PSFCH thtt (T=i7* Nyo) dén tai nguyén PSFCH thit (k=L Ny).

Tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tht i tuong tmg v6i tai nguyén PSFCH

tha (Ni). 1, k, Nk, va Nj la cac s6 nguyén khong dm, va 1 <i<P.
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Theo vi dy, trong trudng hop mdi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién twong
{mg v6i N tai nguyén PSFCH, mdi quan hé anh xa duoc cAu hinh gitra s6 chi muc cua tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién th i va sb chi myc clia tai nguyén PSFCH thir @
- 1)xN+1) dén tai nguyén PSFCH thtt (ixN).

Theo vi du khéc, mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tuong tmg v6i N
tai nguyén PSFCH, va mdi tai nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién tuong tmg voi M tai
nguyén PSFCH. Trong trudng hop tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tht i tuong
{mg v&i N tai nguyén PSFCH va tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién L1 tuong tmg
v6i N tai nguyén PSFCH, va tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién L2 tuong Gng véi
M tai nguyén PSFCH dugc dua vao trudc tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién thit i,
mdi quan hé anh xa dugc cAu hinh gifra s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién
K&t bién thtt i vA s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH thir (L1xN+L2xM) dén thtr
((L1+1)xN+L2xM).

Theo vi du khac, m&i mot trong cac tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién twong
tmg vé6i N tai nguyén PSFCH, va mdi mot trong céc tai nguyén kénh truyén vat ly lién két
bién twong tmg véi M tai nguyén PSFCH. Trong truong hop tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién th i twong Ung v6i M tai nguyén PSFCH, va tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bien L1 twong tmg v6i N tai nguyén PSFCH, va tai nguyén kénh trayén vt ly lién
két bién L2 tuong tmg véi M tai nguyén PSFCH dugc dua vao trude tai nguyén kénh truyén
vat Iy lién két bién tht i, mbi quan hé anh xa dugc cAu hinh gifra s6 chi muc cua tai nguyén
kénh truyén vat 1y lién két bién thir i va s6 chi muc cla tai nguyén PSFCH thir
(L1XN+L2xM) dén thtr (LIXN+(L2+1)xM) .

Trong cac vi du trén, N la s6 nguyén duong va M 1a s6 nguyén duong.

Cén luu ¥ ring, néu M = 1, n6 chi ra ring tai nguyén PSFCH tuong mng voi tai
nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dugc cAu hinh cho phét don hudng (unicast) va/hodc
phét theo nhém (groupcast) trong do cac thiét bi dAu cudi chiém mot tai nguyén PSFCH
chung, d8 truyén thong tin phan hdi. Néu N> 1, n6 chi ra rang tai nguyén PSFCH tuong
tmg voi tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién duge cAu hinh cho phat theo nhém trong
d6 cac thiét bi ddu cudi chiém céc tai nguyén PSFCH khéac nhau, d8 truyén thong tin phan
hoi.
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CAn luu y ring, y nghia cta s6 chi muc trong phuong 4n thuc hién trén c6 thé khac
v6i ¥ nghfa ciia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién thirk va tai nguyén PSFCH thu
k. Vi du: tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién c6 s6 chi muc1a #1 c6 thé 13 thi nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién thi 2, va s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién
két bién thir nhét 13 #0.

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, mo6t nhém tai nguyén PSFCH tuong ung
v6i mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong mot nhom tai nguyén kénh truyén
vat Iy lién két bién, s6 chi muc dugc dit cho nhom tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két
bién theo thir tu dat trudce thir nhét cia yéu t6 tai nguyén thu nhét, s6 chi muc dugc dit cho
nhém tai nguyén PSFCH theo thir tu dit trude thir hai cia yéu td tai nguyén thir hai, va
mbi quan hé 4nh xa dugc thiét 1ap gitra s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
két bién tuong g va PSFCH tai nguyén, do d6 mbi quan hé 4nh xa ngam dinh dugc thiét
13p gitta tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién va tai nguyén PSFCH. Diéu nay cung
cAp tham chiéu dé lva chon tai nguyén PSFCH @8 truyén thong tin phan hdi, va c6 thé 1am
giam hodc thdm chi loai bé xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén do ¢6 nhidu méu

thong tin phan hdi dugc truyén di.

Fig.4 12 luu dd minh hoa phuong phép truyén tai nguyén lién két bién theo phwong
4n thue hién ctia sang ché. Phuong phép truyén tai nguyén lién két bién dugce ap dung cho
mot thiét bi diu cudi, vi du: UE. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phuong phap truyén tai
nguyén lién két bién c6 thé bao gém S201 va budc S202.

Budc S201: Dua trén sb chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
dich, thu nhan sé chi muc cta tai nguyén PSFCH tir quan hé anh xa dat trudc tuong ung

vé6i s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich.

Tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién tuong tng véi thong tin ma thiét bi dau cudi nhan duge. Céach thirc lya chon
tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich c6 thé bao gdm nhung khong giéi han &

céc cach thuc sau.

Theo cach thir nhét, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 12 tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bien c6 bit ky sb don vi midn tin s8 ndo trong sb cac tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién twong tmg véi thong tin ma thiét bi du cudi nhan dugc.
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Theo cach thir hai, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién ¢6 s6 don vi mién tin s6 16n nhét trong sb cic tai nguyén

kénh truyén vat ly lién két bién twong ing voi thong tin d& nhén.

Theo céch thit ba, tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién c6 s don vi mién tAn s6 nhd nhét trong s cAc tai nguyén kénh

truyén vat 1y lién két bién tuong tmg v6i théng tin da nhan.

Theo céch thit tu, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién c6 s6 don vi mién tn s6 gin nhét véi gia tri trung binh ciia sb
don vi mién tAn s trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién twong Ung vai
s6 nhan duoc thong tin. C6 nghia 13, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién 6 sb don vi mién tAn s6 nim & gifra trong sd cac

ti nguyén kénh truyén vat ly lién két bién tuong tmg v6i thong tin da nhan.

Theo cach thir nim, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 13 tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién ¢6 sé chi muc 16n nhit trong s6 cac tai nguyén kénh truyén

vat 1y lién két bién tuong tmg v6i thong tin da nhan.

Theo céach thir su, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bien ¢6 sb chi muc nho nhét trong sb cac tai nguyén kénh truyén

vat 1y lién k&t bién twong tmg v6i thong tin da nhén.

M&i quan hé 4nh xa dit trude bao gém mbi quan hé anh xa dugc cu hinh truéc
gitra s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH va s chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién. S8 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dugc dit theo thir
tu dit trude thi nhit cia yéu t6 tai nguyén thir nhét. S8 chi muc cta tai nguyén PSFCH
duoc dit theo thir ty dat trude thir hai cua yéu t tai nguyén thir hai. Cén luu ¥ ring méi
quan hé 4nh xa dat trudc 12 mbi quan hé anh xa gifta sb chi muc cua tai nguyén PSFCH va
s6 chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién duoc cdu hinh béi thiét bi mang

trong phuong an thyc hién trén.

Yéu té tai nguyén thir nhat c6 thé bao gom yeu to mién thoi gian va/hodc yeu to

mién tan so.
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Theo vi du, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thi nhét bao gdm yéu tb mién thoi
gian, thir tu dat trude thu nhét bao gdm thit tw ting din ctia s§ don vi mién thoi gian hodc

thir ty giam dan ctia s6 don vi mién thoi gian.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t4 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién

tAn sd, tht tu @it trude thit nhat bao gom thir ty tang dan ctia sé don vi mién tAn s6 hoic

I3
A

thir tw gidm dan cia s6 don vi mién tén so.

Theo vi du khac nita, trong trudng hop yéu to tai nguyén thir nhat bao gom yeu to
mién thoi gian va yéu td mién tan so, thir tu dat truedce thtr nhit bao gém thir ty ting din cua
s6 don vi mién tan s6 hogc thi ty gidm dan ctia s6 don vi mién tan s6 trén co s& thir tu ting

dan cta sb don vi mién thoi gian hoic thit tw gidm dan ctia s6 don vi mién thoi gian.

Theo vi du khac, trong truong hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t& mién
thoi gian va yéu tb mién tAn sb, thit ty dit trude thir nhat bao gbdm thtt tu ting dan coa sb
don vi mién thoi gian hodc thit ty giam dan ctia s6 don vi mién thoi gian trén co s tha tw

tang dan ctia s don vi mién tan s6 hojc thir ty giam dan clia s0 don vi mién tan so.

Sé don vi midn tin sb bao gdm s don vi mién tan s6 tuong tmg vo6i bang thong cua

nhém tai nguyén, BWP, song mang, hodc t6 hop cua chung.

Yéu t tai nguyén thi hai c6 theé bao gdbm yéu to mi€n tan so va/hodc yéu to mién

Theo vi duy, trong truong hop yéu td tai nguyén thir hai bao gbm yéu to mién tan s6,
thr tu dit trude th hai bao g@)m tht tu téng dan cia s6 don vi mién tAn sb hoic thir tw

gidm dan cua s6 don vi mién tan so.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t tai nguyén thir hai bao gdm yéu tb mién
mé, thir tu dat trude thi hai bao gbm thit tw ting dan cua sb cuc tri tuong tmg voi ddy ma
hodc thi tu gidm din cua sb cuc trj twong Umg v6i ddy ma. Cac sb cuc tri bao gém s6 nho

nhéit va/hodc s6 16n nhét.

Theo vi du khac nita, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thr hai bao gdm yéu td
mién tAn sb va yéu t6 mién ma, thi tu @it trude thi hai bao gém thir tu ting dan cta sb cuc

tri twong tmg véi ddy mé hodc giam dan thit tu ctia sd cuc tri twong Ung voi diy méa trén
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co s& thi tu ting dan cta s6 don vi mién tan so hodc thir tu giam dan cta s6 don vi mién

tan so.

Theo vi du khéc, trong trzong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gom yéu to mién
tn s6 va yéu to mién mé, thir tu dat trudce thi hai bao gom thir ty ting dan clia so don vi
mién tin s hodc thir tyr gidm dan ctia so don vi mién tan s trén co s& thi tr ting dan cua

s6 cuc tri tuong Ung voi ddy mé hodc thir tye giam dan cia s0 cuc tri twong ing voi ddy mé.

D4 bibt cac mo ta cu thé v& yéu 6 ti nguyén thir nhét, yéu t6 tai nguyén thir hai va
mbi quan hé 4nh xa dt trude, tham khao cdc m6 ta lién quan trong phuong an thuc hién

trén. Phin md ta chi tiét s& dugc bod qua.
Budc S202: Truyén thong tin phan hoi trén tai nguyén PSFCH dich.

S6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tng voi s6 chi muc cua tai nguyén kénh
truyén vat Iy lién két bién dich bao gdm sb chi muyc cua tai nguyén PSFCH dich. C6 nghia
13, tai nguyén PSFCH dich c6 thé dugc chon tir cc tai nguyén PSFCH c6 s6 chi muc twong
{ing v6i sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong méi quan hé
anh xa dit trude. Thong tin phan hdi ACK ho#c thong tin phan hdi NACK dugc truyén
trén tai nguyén PSFCH dich.

Thiét bi ddu cudi c6 thé chon truyén thong tin phan hoi trén tai nguyén PSFCH dich.
Néu c6 mot tai nguyén PSFCH c6 sb chi muc twong tmg véi s6 chi muc cta tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién dich theo méi quan hé 4nh xa dit trudc, thi mot tai nguyén
PSFCH s& d6ng vai trd 14 tai nguyén PSFCH dich. Néu c6 nhiéu tai nguyén PSFCH ¢6 sd
chi muyc tuwong Gng va6i s chi muc cua tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién dich
trong mdi quan hé 4nh xa dit trude, mot hodc nhiéu tai nguyén PSFCH c6 thé dugc chon

lam tai nguyén PSFCH dich.

Fig.5 14 gian d6 minh hoa vi du vé su twong Ung gifra tai nguyén kénh truyén vt ly
lién két bién va tai nguyén PSFCH theo phuong 4n thyc hién cua sang ché. Nhu dwgc minh
hoa trén Fig.5, tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién twong Gng vai bdn tai nguyén
PSFCH. Fig.6 12 gian & minh hoa vi du v& su tuong Ung giita tai nguyén kénh truyén vt
1y lién két bién va tai nguyén PSFCH dich theo phuong an thuc hién cua sang ché. Nhu
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duoc minh hoa trén Fig.6, mot trong bbn tai nguyén PSFCH twong tmg v6i tai nguyén kénh

truyén vt ly lién két bién duoc chon lam tai nguyén PSFCH dich.

Phin sau md ta mdt sb trudong hop phat don hudng, phat theo nhom, va tuong tu

dugc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich.

Trong trudng hgp qud trinh truyén phét don huéng duge thuc hién trén tai nguyén
kénh truyén vt ly lién két bién dich, s chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong ung véi s6
chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dat
truée 14 S1. Co nghia 13, s6 luong tai nguyén PSFCH c6 sé chi muc twong tmg véi sé chi
muc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dit trudce

la S1.

S6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gdm s6 chi myc cta tai nguyén PSFCH
S2 twong tmg véi s chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi
quan hé 4nh xa dit trudc. S1 1a s6 nguyén duong, va S2 1a s6 nguyén duong nho hon hodc
bang S1. Nghia 13, sb chi muc cua tai nguyén PSFCH S2 dugc chon tur s6 chi muc cua tai
nguyén PSFCH S1 lam sé chi myc cta tai nguyén PSFCH dich. Diéu nay twong dwong véi
viéc chon tai nguyén PSFCH S2 tir tai nguyén PSFCH S1 1am tai nguyén PSFCH dich.

Theo vi du, trong trudong hop S1 = 1, tai nguyén PSFCH tuong Gng v6i mot sb chi
muc déng vai trd 13 tai nguyén PSFCH dich, va thong tin phan hdi dugc truyén trén tai
nguyén PSFCH dich.

Theo vi du khac, trong truong hop S1> 1, S2 = S1, ttc la tai nguyén PSFCH tuong
{mg véi s6 chi muc S1 ¢6 th dong vai tro 12 tai nguyén PSFCH dich. C6 nghia 13, sb luong
tai nguyén PSFCH dich 1a S1, va thong tin phan hoi duoc truyén trén tai nguyén PSFCH
dich S1. Vidy, S1=S2=2.Hai khéi truyén tai (Transport Block, TB) dugc truyén trén tai
nguyén kénh truyén vat ly lién két bién thong qua ghép kénh khong gian, tic 1a hai TB
twong Gmg mang mot tir ma (CodeWord, CW) #0 va mot CW #1. Tai nguyén PSFCH dich
fhi nhét o6 thé twong (mg v6i thdng tin phan hdi cho TB/CW #0 thir nhét, va tai nguyén
PSFCH dich thit hai c6 thé tuong tmg v6i thong tin phan hdi cho TB/CW #1 thir hai.

Theo vi du khac nita, trong trudng hop S1> 1, S2 = 1. Cu thé, s chi myc ctia mot

tai nguyén PSFCH duoc chon, 1am b chi muc cta tai nguyén PSFCH dich, tir s6 chi muc

19

19/66



52870

ctia S1 tai nguyén PSFCH tuong Umg v6i s6 chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
kbt bién dich trong mbi quan hé anh xa djt trudc. Nghia 1a, mot tai nguyén PSFCH dugc
chon, 1am tai nguyén PSFCH dich, tir S1 tai nguyén PSFCH c6 s6 chi muc twong tmg voi
s6 chi muc cia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa

dat trude va thong tin phan hdi duge truyén trén mot tai nguyén PSFCH dich.

Cu thé, tai nguyén PSFCH cu thé c6 thé dugc chon tir tai nguyén PSFCH S1 lam tai
nguyén PSFCH dich dya trén ma nhin dang thiét bi ctia thiét bi dau cudi lién quan dén viéc
truyén thong tin phan hdi. Vi du: sb chi muc ctia tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi muc cta
tai nguyén PSFCH th n1 twong tmg v6i s6 chi muc cia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
két bién dich trong quan hé anh xa dat trudce. Nghia 13, tai nguyén PSFCH dich 1a tai nguyén
PSFCH thir nl ¢6 s6 chi muc twong tng v6i s6 chi muc cia tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dit trude. nl = [mé@ nhan dang thiét bi] mod
[S1]. mod biéu thi phép toan mé dun. Téc 13, nl 12 phin con lai ciia md nhén dang thiét bi

chia cho S1.

Theo vi du khac, trong trudng hgp S1> 1, 82> 1. Cu thé, s6 chi muc cta S2 tai
nguyén PSFCH duoc chon, lam s6 chi muc ctia tai nguyén PSFCH dich, tix s6 chi muc cua
S1 tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién dich trong mbi quan hé énh xa dit trudc. C6 nghia 1a, S2 tai nguyén PSFCH dugc
chon, 1am tai nguyén PSFCH dich, tir S1 tai nguyén PSFCH c6 s6 chi muc tuong Umg v6i
s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa

d3t trudc, va thong tin phan hdi dugc truyén trén S2 tai nguyén PSFCH dich.

Cu thé, S2 tai nguyén PSFCH c6 thé duoc chon tir S1 tai nguyén PSFCH lam tai
nguyén PSFCH dich da trén ma nhan dang thiét bi ctia thiét bi dAu cuébi lién quan dén viéc
truyén théng tin phan hdi. Vi du: sb chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gdm sd chi
muc cta tai nguyén PSFCH thir nl twong ng voi sb chi muc cta tai nguyén kénh truyén
vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dit trude, va sb chi muc cta it nhét mot
tai nguyén PSFCH khéc twong tmg v6i sb chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién
két bién dich trong mbi quan hé énh xa dit trudc. Nghia 1a, tai nguyén PSFCH dich bao
gdm tai nguyén PSFCH thir nl ¢6 sb chi muc tuong ung voi sb6 chi myc cua tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dit trudce, va it nhat mot tai
nguyén PSFCH khéc ¢6 sb6 chi muc twong tng voi sb chi muc cta tai nguyén kénh truyén
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vét Iy lién két bién dich trong méi quan hé nh xa dit truée. nl = [ma nhén dang thiét bi]
mod [S1]. Vi du: S2 =2. S4 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gbm s chi myc cua
tai nguyén PSFCH thtt nl twong ting v6i sb chi muc ciia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dit trude va s chi muc cua (nl+L) tai nguyén
PSFCH tuong tmg véi s& chi myc clia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dichtrong

mdi quan hé 4nh xa dit trudce. L 1a s6 nguyén duong.
M3 nhan dang thiét bi c6 thé bao gbdm mdt trong nhitng ma sau:

it nhit mot phﬁn cua sd nhan dang cta thiét bi dau cudi, it nhat 13 mot ph?m cua sb
nhan dang phét theo nhém cua thiét bi dau cubi, it nhat 13 mot phén ctia sb nhan dang cua
thiét bi dau cubi truyén tuong tng voi thiét bi d4u cudi, va ma ghép bao gOm it nhat mot
phén ctia s6 nhan dang ctia thiét bi du cudi va it nhat mot phén ctia s6 nhan dang cua thiét

bi dAu cubi truyén tuong tmg v6i thiét bi dau cubi.

Thiét bj du cudi 12 thiét bi diu cudi nhan (vi du: RX UE) va thiét bi dau cudi tuong
{mg v&i thiét bi diu cudi truyén (vi du: TX UE). ft nhAt mot phan cta s6 nhan dang (ID)
clia thiét bj ddu cubi c6 thé 13 toan bd sb nhan dang ciia thiét bi dau cudi, hode c6 thé 13
mot phﬁn ctia sb nhan dang cta thiét bi ddu cudi, vi dy, tdm ky tu cudi ciing cua s6 nhan
dang cua thiét bi dAu cudi. Ma ghép bao gdm it nhit mét phan cia s6 nhan dang cta thiét
bi dau cudi va it nhat mot phén cuia s6 nhan dang ctia thiét bi dau cudi truyén tuong Ung
v6i thiét bi dAu cudi 1a ma ghép c6 duge béng cach ghép it nhAt mot phin ctia s6 nhan dang
ctia thiét bi dau cudi va it nhit mot phén cua sd nhan dang cta thiét bi dau cudi truyén
twong umg. Vi du: tdm ky tu cubi cing ctia ID RX UE va tam ky tu cudi cung ctia ID TX
UE tao thanh ma ghép gdm 16 ky tu.

Trong trudong hop qua trinh truyén phat theo nhoém dugce thuc hién trén tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bi dau cubi va thiét bi dau cudi khac chiém
cling tai nguyén PSFCH, s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong Ung v6i s6 chi muc cta
muc tiéu tai nguyén kénh truyén vt Iy lién két bién trong mbi quan hé anh xa dt trude la
S3. S8 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich la s chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong
tmg v&i s& chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong méi quan hé

4nh xa dat trude. S3 12 s6 nguyén duong.
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Cén Ivu v rang, trong trudng hop qua trinh truyén phét theo nhém duoc thyc hién
trén ti nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bj dau cudi va thiét bi dAu cubi
khac chiém cing tai nguyén PSFCH, thiét bi diu cudi chi cung cip thong tin phan hdi
NACK trén tai nguyén PSFCIHL

Theo vi du, trong trudong hop S3 =1, vi s chi muc cia tai nguyén PSFCH tuong
g v6i s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong méi quan hé
4nh xa dattrudcla 1, s6 chi muc cua mot tai nguyén PSFCH dong vai tro 1a sb chi muc cta
tai nguyén PSFCH dich, nghia 13, mét tai nguyén PSFCH la tai nguyén PSFCH dich, va
thong tin phan hdi dugce truyén trén tai nguyén PSFCH dich.

Theo vi du khéc, trong truong hop S3> 1, s chi muc cia mot tai nguyén PSFCH
¢6 thé dugc chon, 1am sb chi muyc cua tai nguyén PSFCH dich, tlr s6 chi muc cta S3 tai
nguyén PSFCH tuong tmg véi sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
dich trong m&i quan hé 4nh xa dit trudc. Nghia 13, mot tai nguyén PSFCH dugc chon, lam
tai nguyén PSFCH dich, tir S3 tai nguyén PSFCH co sé chi muyc twong tmg véi sb chi muc
cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dit truéc, va

thong tin phan hdi dugce truyén trén tai nguyén PSFCH dich.

Cu thé, tai nguyén PSFCH cu thé c6 thé dugc chon tir S3 tai nguyén PSFCH lam tai
nguyén PSFCH dich dua trén ma nhan dang thiét bi ctia thiét bi dau cudi lién quan dén viec
truyén thong tin phan hdi. Vi du: sb chi muc ctia tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi muc cua
tai nguyén PSFCH thir n2 tuong tmg voi s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién dich trong quan hé 4nh xa dit trudce. n2 = [mé nhan dang thiét bi] mod [S3].

M3 nhén dang thiét bi c6 thé bao gdm mdt trong cac mi sau:

it nhat mot phén cua sd nhén dang cua thiét bi dau cudi, it nhat 13 mot phﬁn cua sb
nhan dang phat theo nhém cua thiét bi ddu cudi, it nhét 12 mot phén ctia s6 nhan dang cua
thiét bi dAu cubi truyén tuong tmg voi thiét bi d4u cubi, mot ma ghép bao gbm it nhat mot
phén ctia sb nhan dang cta thiét bi dau cubi va it nhat 1a mot phén cua sb nhan dang cua
thiét bi dAu cudi truyén twong Gmg voi thiét bi d4u cudi va ma ghép bao gdm it nhat mot
phﬁn ctia s6 nhin dang nhom clia thit bi dau cubi va it nhat mot phén nhén dang cua thiét

bi dAu cudi truyén twong mg vai thiet bi dau cudi.
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S& nhan dang phat theo nhém cla thiét bi dau cudi c6 thé khéc véi s6 nhan dang

cua thiét bi dau cuoi.

Trong trudng hop qud trinh truyén phét theo nhém duoc thuc hién trén tai nguyén
kénh truyén vét Iy lién két bién dich va thit bi ddu cudi va thiét bi dau cubi khac chiém
cac tai nguyén PSFCH khéc nhau, s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i s6 chi
muc cua tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit trudc

12 S4. S4 13 s6 nguyén duong.

S6 chi muyc cta tai nguyén PSFCH dich la s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH thir n3
tuong tmg véi s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién dich trong quan
hé 4nh xa dat trudce. Cu thé 13, tai nguyén PSFCH thtr n3 ¢ s chi muc twong tng véi sb
chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dit
trede déng vai trd 1a tai nguyén PSFCH dich. n3 = [mé nhén dang thiét bi thir nhat] mod
[S4].

CAn lvu ¥ ring, trong trudng hop qua trinh truyén phat theo nhém duoc thyc hién
trén tai nguyén kénh truyén vt Iy lién két bién dich va thiét bj dau cubi va thiét bi dau cudi
khéac chiém céc tai nguyén PSFCH khac nhau, thiét bi dau cudi s& cung cAp trd lai thong
tin phan hdi ACK hodc thong tin phin hdi NACK trén c4c tai nguyén PSFCH dich tuong

ung cua chung.

M3 nhén dang thiét bi tha nhét bao gém it nhat mot phén cua s6 nhan dang trong
nhém (ID trong nhém) cua thiét bi dau cudi.

Trong trudng hgp qué trinh truyén phét theo nhom dugc thuc hién trén tai nguyén
kénh truyén vét 1y lién két bién dich va thiét bj dau cudi va thiét bi dau cudi khac chiém
cac tai nguyén PSFCH khac nhau, sé chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong ng v6i s chi
muc cia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit trudc

12 S5. S5 13 s6 nguyén duong.

S6 chi muc ctia tai nguyén PSFCH dich 1a sb chi muc ctia tai nguyén PSFCH thir n4
twong tmg voi s6 chi muc ciia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong quan
hé 4nh xa dat trude. Cu thé 13, tai nguyén PSFCH thir n4 ¢6 s chi muc tuwong tng voi sb

chi muc cua tai nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién dichtrong mdi quan hé anh xa dat
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trudc dong vai tro 13 tai nguyén PSFCH dich. n4 = ([mé nhén dang thiét bi thi nhit] mod
[S5])xY-+[m3 nhan dang thiét bi thtr hai] mod [Y]. Y 1a théng s cAuhinh va Y 14 s6 nguyén

duong. Y ¢6 thé dugce ciu hinh trude.

M3 nhan dang thiét bi tht nhét bao gdm it nhat mot phan ctia s6 nhan dang trong
nhém (ID trong nhém) cua thiét bi ddu cudi.

M nhén dang thiét bi thit hai bao gbm mot trong nhitng mé sau:

it nhit mot phén cia sb nhan dang cla thiét bi dau cudi, it nhat 13 mot phﬁn cua sd
nhén dang phat theo nhom cta thiét bi ddu cudi, it nhét mot phén cua s6 nhan dang cta
thiét bi dau cudi truyén tuwong Umg véi thiét bi dau cudi, mot mi ghép bao gém it nhAt mot
phén ctia sb nhan dang cla thiét bi dau cudi va it nhét 1a mot phén ctia s& nhan dang cia
thiét bi ddu cubi truyén twong Gng v&i thiét bi d4u cubi, va ma ghép bao gdm it nhat mot
phﬁn ctia sd nhan dang phat theo nhém cia thiét bi dau cudi va it nhit mot phﬁn cua sb

nhén dang ctia thiét bi dAu cudi truyén tuong Umg voi thiét bi dAu cudi.

P4 biét ndi dung lién quan ctia ma nhén dang thict bi, tham khao cac mo ta lién quan

trong phuong an thyc hién trén. Phan md t4 chi tiét s& dugc bod qua.

Cén lwu ¥ ring tai nguyén PSFCH bi chiém boi qua trinh truyén phat don huéng,
qua trinh truyén phat theo nhom trong d6 cac thiét bi diu cudi chiém cing tai nguyén
PSFCH, hoic phat theo nhom trong d6 cac thiét bi dAu cudi chiém cic tai nguyén PSFCH
khac nhau cu thé 1 tai nguyén PSFCH truc giao (orthogonal).

Theo phuong an thyc hién trén, nl, n2,n3 va n4 dugc tinh toan trong qué trinh chon
tai nguyén PSFCH dich va ma nhan dang cta thiét bi dau cubi duogc dua vao, va cu thé c6
thé bao gdm s nhan dang cua thiét bi du cubi, s6 nhan dang nhém phat séng cua thiét bi
d3u cudi, sb nhan dang trong nhém clia thiét bi dau cudi, ma nhan dang cua thiét bi dau
cubi truyén tueong ung voéi thiét bi ddu cudi, va tuong tu. Béng cach giGi thiéu ma nhén
dang cua thiét bi diu cubi, khi céc thiét bi dAu cubi khac nhau chon tai nguyén PSFCH
dich, tai nguyén PSFCH dich duoc chon ngiu nhién hon, do d6 giam nhidu tiép nhan
HARQ do xung dot tai nguyén PSFCH gitra cac thiét bi dau cudi. bic biét, trong trudng
hop sb luong tai nguyén PSFCH c6 sb chi muc twong tmg vai sd chi muc cua tai nguyén

kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dt truée 16n hon nhiéu so
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vé6i so thiet bi dau cubi, c6 thé dat duoc ngau nhién cao hon, do d6 gidm thiéu hon nita

nhidu tiép nhan HARQ do xung dot tai nguyén PSFCH gitra cac thiét bj diu cubi.

Theo phuong 4n thuc hién cla sang ché, tai nguyén PSFCH dich tuong tmg véi tai
nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién dich c6 thé dugc tim kiém bang cach st dung mbi
quan hé anh xa dit trudc boi thiét bi mang, va théng tin phan hoi duogc truyén trén tai
nguyén PSFCH dich. M&bi quan hé anh xa dat trudc cung cAp mdi quan hé anh xa ngim
dinh gitta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién va tai nguyén PSFCH. Tai nguyén
PSFCH dich dugc st dung dé truyén thong tin phan hdi ¢6 thé duoc chon dua trén méi
quan hé anh xa dit trude cu thé, do d6 1am giam hodc thidm chi loai bé xung dot trén tai

nguyén PSFCH ma trén d6 c6 nhiéu mAu thong tin phan hdi duge truyén.

CAn luu ¥ ring, theo phuong én thuc hién & trén, tai nguyén PSFCH bi chiém béi
qué trinh truyén phét don huéng va c6 s chi muc twong Gmg v6i s6 chi muc cia tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat trudc, tai nguyén PSFCH
dugc sir dung chung bdi céc thiét bi d4u cudi trong qua trinh truyén phét theo nhém va c6
sb chi muc twong tng véi sé chi myc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich
trong mbi quan hé 4nh xa dit trudce, va tai nguyén PSFCH duogc sir dung boi mdi thiét bi
dAu cudi trong qua trinh truyén phét theo nhém va c6 s6 chi muc tuong tmg véi sd chi muc
cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong méi quan hé 4nh xa dit trude b

thé giéng hozc khac nhau.

D& d8 mo t, gia sir ring tap tai nguyén PSFCH thir nhit bao gom tai nguyén PSFCH
dugc chiém béi qué trinh truyén phat don hudng va c6 sé chi muc tuong tmg véi s chi
muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit
trude, tai nguyén PSFCH thir hai bao gdm tai nguyén PSFCH dugc sir dung chung bdi cac
thiét bi ddu cubi trong qua trinh truyén phat theo nhom va c6 sb chi muc twong ung véi sd
chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dit
trude, va tap tai nguyén PSFCH thi ba bao gbm tai nguyén PSFCH duoc st dung bdi mbi
thiét bi diu cudi trong qua trinh truyén phat theo nhém va c6 s chi muc twong tng véi sd
chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit

trude.
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Theo vi du, tap tai nguyén PSFCH thtt nhét, tap tai nguyén PSFCH thir hai, va tép
tai nguyén PSFCH thir ba gidng nhau.

Theo vi du khéc, tap tai nguyén PSFCH tht nhét giéng v6i tap tai nguyén PSFCH
thr hai, va tap tai nguyén PSFCH thir nhét khac véi tap tai nguyén PSFCH thir ba. Tuong
tu, tap tai nguyén PSFCH thir hai khac véi tép tai nguyén PSFCH thtr ba.

Theo vi du khac nfta, tp tai nguyén PSFCH tht nhit gidng v6i tAp tai nguyén
PSFCH thi ba, va tap tai nguyén PSFCH thit nhét khac véi tip tai nguyén PSFCH thir hai.
Tuwong tu, tAp tai nguyén PSFCH thir ba khéc vi tép tai nguyén PSFCH thit hai.

Theo vi du khéc, tap tai nguyén PSFCH thtr nhét, tap tai nguyén PSFCH thtt hai, va
tap tai nguyén PSFCH thir ba khac nhau.

CAn lvu ¥ rang tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién trong phuong an thuc
hién & trén c6 thé 1a tai nguyén PSCCH ddc 1ap, nghia 12 tai nguyén PSCCH khong cin
phai lién két véi tai nguyén PSSCH.

Fig.7 1a so dd cu trac cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién cua sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thiét bi mang 300 c6 thé bao gém md dun thu nhan 301,
mb dun thiét 1ap thi nhat 302, md dun thiét 13p thir hai 303, va m6 dun cAu hinh 304.

M5 dun thu nhan 301 duoc cdu hinh d€ nhén nhoém tai nguyén PSFCH tuong ung
v6i mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong mot nhom tai nguyén kénh truyén
vat 1y lién két bién.

Tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién bao gdm tai nguyén PSSCH va/hodc tai
nguyén PSCCH.

M6 dun thiét 1ap tht nhit 302 dugc cAu hinh dé thiét 1ap sO chi muc cho mdi tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong nhom tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két

bién theo thit tur dt trude thit nhit ciia yéu t6 tai nguyén thir nhat.

M6 dun thiét 1ap thir hai 303 dugc cAu hinh dé thiét 1ap s6 chi muc cho nhom tai
nguyén PSFCH theo thir tur dat trude thir hai cia yéu t6 tai nguyén thir hai.
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M6 dun cAu hinh 304 dugc céu hinh d& cAu hinh méi quan hé 4nh xa gifta sb chi
muc cta t3i nguyén kénh truyén vét ly lién két bién va s6 chi myc ctia tai nguyén PSFCH

tuong tmg v6i tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién.

Theo phuong an thuc hién clua sang ché, nhom tai nguyén PSFCH tuong tmg véi
mbi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong mot nhom tai nguyén kénh truyén vt
Iy lién két bién, sb chi muc duoc dit cho nhém tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
theo thw tu dit trude thi nhét cta yéu t6 tai nguyén thu nhét, sb chi muc duge dit cho
nhém tai nguyén PSFCH theo thir tyr dét trudc thir hai cua yéu t6 tai nguyén tht hai, va
mdi quan hé anh xa dugc thiét lap gitra s chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién
két bién twong tng va tai nguyén PSFCH, do d6 mbi quan hé 4nh xa ngam dinh dugc thiét
13p gifra tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién va tai nguyén PSFCH. Diéu ndy cung
cap tham chiéu d8 lua chon tai nguyén PSFCH dé truyén thong tin phan hdi va c6 thé lam
gidm ho#c thdm chi loai bo xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén d6 co nhiéu miu

thong tin phan hdi duge truyén di.

Theo phuong an thuc hién, yéu t6 tai nguyén thi nhét bao gdbm yéu t6 mién thoi

gian va/hodc yéu to mién tan so.

Theo vi du, trong trudng hop yéu td tai nguyén thu nhét bao gém yéu t6 mién thoi
gian, tha tu dat truée thu nhét bao gdm thtt ty ting dan cia sé don vi mién thoi gian hodc

thi ty giam dan cua so don vi mién thoi gian.

Theo vi du khac, trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién
tan s6, thi tu dit trudce thi nhét bao gém thir tu ting dan cta sé don vi mién tan sd hoic

thir tyr gidm dan cua s6 don vi mién tan so.

Theo vi du khic nita, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thi nhét bao gdm yéu tb
mién thoi gian va yéu t6 mién tan sé, thi ty dit trude thir nhat bao gom thir tu tang dan cia
s6 don vi mién tAn s6 hodc thir tu giam dan cta sé don vi mién tin sb trén co s& thir ty ting

dAn cua s6 don vi mién thoi gian hodc thi ty gidgm dan ciia s6 don vi mién thoi gian.

Theo vi du khic, trong trudng hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién

thoi gian va yéu td midn tin sb, thtr tw dt trude thi nhét bao gbm thit tu ting dan cua sb
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don vi mién thoi gian hoic thir ty gidm dan cua s6 don vi mién thoi gian trén co s& thir tw

ting dan ctia s6 don vi mién tan so hodc thir tir giam dan ctia s6 don vi mién tan so.

Trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhat bao gom yéu to mién tin so, s6 don vi
mién tAn s8 bao gdm s6 don vi mién tan so tuong ng v6i bang thong clia nhom tai nguyén,

mdt phan bing thong, song mang, hodc t6 hop cia chung.

Theo phuong an thuc hién khac, yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu tb mién tan

sO va/hodc yéu to mién ma.

Theo vi du, trong truong hop yéu td tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién tan sb,
thir ty @4t trude th hai bao g@)m thir tu tdng dan coa s don vi mién tin sb hodc thir tu

giam dan ctia s6 don vi mién tan so.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t& mién
m4, thir tu dat trude thir hai bao gbm thit ty ting dan cua sb cuc tri tuong tmg v6i ddy ma
hodc thir ty gidm din cta s6 cuc tri twong tmg v6i ddy ma. Céc sd cuc tri bao gff)m s6 nho

nhat va/hodc so 16n nhat.

Theo vi du khic nita, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu td
mién tin sb va yéu t6 mién m3, thir tu ¢4t trude thi hai bao gém thir tu ting dan cta sb cuc
tri twong Umg véi ddy ma hodc thir ty giam dan cta sb cuc tri tuong Ung véi ddy ma trén
co sO thi tu ting dan ciia s6 don vi mién tin s hojc thtr tur gidm dan cia sé don vi mién

tan so.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gom y€u t6 mién
thn sb va yéu t6 mién ma, thtr tu dit trude thir hai bao gdm thit ty ting dan ctia so don vi
mién tan s6 hodc thi ty giam dan cta s6 don vi mién tan so trén co s& thir tu ting dan cua

s cuc tri tvong Umg v6i ddy ma hogc thir tyr gidm dén cua s6 cuc tri tuong Ung véi ddy ma.

Theo phuong an thyc hién, sb luong tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién
trong nhom tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién 13 P, trong d6 P 12 s6 nguyén duong.
Mo dun cAu hinh dugc ciu hinh chuyén biét dé:

cAu hinh mdi quan hé 4nh xa giita s0 chi myc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién

K&t bién thit i va s6 chi muc ciia tai nguyén PSFCH thtt (T£242 Ny) dén thir (T Ny).
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Tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién thi i tuong tmg vGi N; tai nguyén

PSFCH, i, k, N, va N; 1a cac sd nguyén khong am va 1 <i<P.

Fig.8 12 so d cAu triic cua thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thyc hién cla sang ché.
Nhur duoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi ddu cui 400 c6 thé bao gdm mé dun tim kiém 401

va m6 dun phan hdi 402.

MO dun tim kiém 401 duoc ciu hinh, dya trén sb chi muc ciia tai nguyén kénh truyén
vat ly lién két bién dich, dé thu nhan tur mbi quan hé anh xa dat trude s chi myc cua tai
nguyén PSFCH tuong tmg véi sb chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
dich.

Mb dun phan hdi 402 dugc céu hinh dé truyén thong tin phan hoi trén ti nguyén
PSFCH dich. S6 chi muc ctia tai nguyén PSFCH tuong tng voi sb chi muc cla tai nguyén

kénh truyén vat ly lién két bién dich bao gdm s6 chi myc cta tai nguyén PSFCH dich.

Mbi quan hé anh xa dat truée bao gém mbi quan hé anh xa dugc cAu hinh sin gifta
s6 chi muc ctia tai nguyén PSFCH va s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién. Sé chi muc ciia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién duoc dit theo thir tur dét
trwde thi nhét cia yéu t6 tai nguyén thu nhét. S4 chi muc cta tai nguyén PSFCH duoc dat
theo thit tu dt trude thi hai cta yéu t§ tai nguyén thi hai. Tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién dich 14 tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién tuong tmg v6i thong tin

nhén duoc.

Theo phuong an thyuc hién ctia sang ché, tai nguyén PSFCH dich tuong tmg véi tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dichcé thé dugce tim kiém bing cach st dung mdi
quan hé anh xa dugc thiét bi mang dit trudc, va thong tin phan hdi duogc truyén trén tai
nguyén PSFCH dich. M&bi quan hé 4nh xa dit trudc cung chp mbi quan hé anh xa ngam
dinh gifta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién va tai nguyén PSFCH. Tai nguyén
PSFCH dich duoc st dung dé truyén théng tin phan hdi c6 thé duoc chon dua trén mbi
quan hé anh xa dit trude cu thé, do d6 lam giam hodc thdm chi loai bé xung dot trén tai

nguyén PSFCH ma trén do6 co6 nhiéu méu thong tin phan héi dugc truyén.

Cu thé, tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dichtrong phuong an thyc hién &

trén 12 tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién véi sb don vi mién tan s6 bat ky trong sd
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cac tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tuong tmg v6i thong tin d3 nhan; hodc tai
nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dichla tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
c6 sb don vi mién tin s 16n nhit trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
tuong tmg voi thong tin nhan dwoc; hodc tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dichla
tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién c6 s6 don vi min tAn s6 nho nhét trong sb cac

tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién twong tmg v&i thong tin nhan dugc;
hoac

tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dichla tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién c6 sb don vi mién tAn sb gin nhat véi gié tri trung binh clia s& don vi mién tin s6
trong s cac tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién tuong tmg véi thong tin nhan dugc;
ho#c tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dichla tai nguyén kénh truyén vét 1y lién
k&t bién ¢6 sb chi muc 16n nhét trong sé cic tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién
tuong tmg vé6i thong tin nhén duoc; hodc tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dichla
tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién c6 s6 chi muc nhé nhét trong s céc tai nguyén

kénh truyén vét 1y lién két bién tuong Gng v6i thong tin nhén dugc.

Theo phuong 4n thuc hién, trong truong hop qua trinh truyén phét don huéng duoc
thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién dich, sb chi muc cta tai nguyén
PSFCH tuong tmg v6i sb chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong
mdi quan hé 4nh xa dit trude la S1. S& chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gdm sb
chi muc cua tai nguyén PSFCH S2 tuong tng v6i sb chi muyc cta tai nguyén kénh truyén

vat Iy lién két bién dich trong quan hé 4nh xa dat trude.
S1 14 s6 nguyén duong, va S2 1a sb nguyén duong nhé hon hodc bang S1.

Cu thé, s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH dich bao gbm it nhit sb chi muc cua tai
nguyén PSFCH thir nl twong ng v6i s6 chi muyc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két

bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dt trudc va nl = [ma nhan dang thiét bi] mod [S1].

Theo phuong an thyc hién khic, trong truong hop qua trinh truyén phat theo nhom
dugc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bi diu cudi va
thiét bi dAu cudi khac chiém cing mot tai nguyén PSFCH, s6 chi muc cua tai nguyén

PSFCH tuong tmg v6i s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién dich trong
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méi quan hé anh xa gt trude 12 S3. 86 chi muc cta tai nguyén PSFCH dich 12 sb chi muc
cta tai nguyén PSFCH tuong Umg v&i sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két

bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dat trudc.
S3 1a s6 nguyén duong.

Cu thé, trong truong hop S3 16n hon 1, s chi muc cua tai nguyén PSFCH dich 1a
s& chi muc ctia tai nguyén PSFCH thit n2 twong tng véi sb chi muc cta tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dat trudc, trong d6 n2 = [ma nhén
dang thiét bi] mod [S3].

Theo phuong 4n thuc hién trén, ma nhén dang thiét bi bao gém mot trong cac ma

sau.

it nhAt mot phin ctia s6 nhan dang cua thiét bi dAu cudi, it nhat 1a mot phén ctia s6
nhan dang phat theo nhém cua thiét bi dau cudi, it nhat 1a mot phﬁn ctia s6 nhan dang cua
thiét bi dau cudi truyén tuong g véi thit bi dAu cudi, ma ghép bao gom it nhit mot phan
ctia sO nhan dang cla thiét bi ddu cudi va it nhat 13 mot phén ctia sd nhan dang cua thiét bi
dAu cubi truyén tuong tng véi thiét bi dAu cudi, va ma ghép bao gbm it nhit mot phan ciia
s6 nhan dang nhom ctia thiét bi dau cudi va it nhat mot phén ctia sb nhan dang cua thiét bi

dAu cudi truyén twong ung voi thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién khac nita, trong truong hop qua trinh truyén phét theo
nhém duoc thye hién trén tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién dich va thiét bi dau
cudi va thiét bi diu cudi khéc chiém cic tai nguyén PSFCH khic nhau, sb chi muc cua tai
nguyén PSFCH tuong mg véi sb chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
dich trong mbi quan hé anh xa dit trude 1a S4. S6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich 1a
s& chi muc cua tai nguyén PSFCH thir n3 tuong tmg voi s6 chi myc cta tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dich trong quan hé 4nh xa dat trudc. n3 = [mé nhéin dang thiét bi
thir nhét] mod [S4].

S4 1 s6 nguyén duong.

Theo phuong 4n thyc hién khéc, trong trudng hop qua trinh truyén phét theo nhém
duoc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich va thiét bi ddu cudi va
thiét bi dau cudi khéac chiém cac tai nguyén PSFCH khéc nhau, sb chi muc cua tai nguyén
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PSFCH twong tmg véi s chi myc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong
méi quan hé anh xa dit trude 13 S5. S6 chi myc cta tai nguyén PSFCH dich 13 s6 chi muc
ciia tai nguyén PSFCH thir n4 tuong (g véi s6 chi muc cla tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién dich trong quan hé 4nh xa d3t trude. n4 = ([ma nhén dang thiét bi thir nhat]
mod [S5])xY+{mé nhan dang thiét bi thtt hai] mod [Y].

S5 1a s6 nguyén duong, Y 1a thong s6 cAu hinh va Y 14 s6 nguyén duong.

Theo phuong 4n thuc hién trén, ma nhén dang thiét bi thi nhét bao gbm it nhit mot

phén clia s6 nhan dang trong nhém cia thiét bi ddu cudi.
M3 nhén dang thiét bi tht hai bao g@)m mot trong nhitng ma sau:

it nhit mot phﬁn ctia sb nhan dang ctia thiét bi dau cudi, it nhait mot phﬁn cia sb
nhén dang phét theo nhém cua thiét bi ddu cubi, it nhat mot phén cua sb nhan dang cia
thiét bi dau cudi truyén twong tng voi thiét bi dAu cudi, ma ghép bao gdm it nhit mét phan
cta sb nhan dang cta thiét bi dau cudi va it nhat mot phén cua s6 nhan dang cua thiét bi
dAu cudi truyén twong tmg voi thiét bi ddu cubi, va ma ghép bao gbm it nhat mot phén ctia
s6 nhan dang nhém clia thiét bi dau cudi va it nhét mot phﬁn s6 nhan dang cta thiét bi dau

cubi truyén tuong ung voi thiét bi diu cubi.

D& d& md ta, tap tai nguyén PSFCH thit nhit bao gdm tai nguyén PSFCH duoc sit
dung bai qua trinh truyén phat don huéng va co s6 chi muc twong tmg v&i s6 chi muc cta

tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dat truéc;

tai nguyén PSFCH thir hai bao gdm tai nguyén PSFCH dugc sir dung chung bdi cac
thiét bi ddu cudi trong qua trinh truyén phét theo nhom va c6 sé chi muc tuong tng véi s6
chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat

trudc; va

tap tai nguyén PSFCH thir ba bao gbm tai nguyén PSFCH dugc sir dung bdi mdi
thiét bi diu cudi trong qua trinh truyén phét theo nhom va cé sé chi muc tuong tmg véi s6
chi muc ciia tai nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa it

trude.
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Theo vi du, tap tai nguyén PSFCH thr nhét, tip tai nguyén PSFCH thtr hai, va tap
tai nguyén PSFCH thtr ba gidng nhau.

Theo vi du khéc, tap tai nguyén PSFCH thir nhét gibng véi tap tai nguyén PSFCH
thtt hai, va tap tai nguyén PSFCH thir nhét khac véi tap tai nguyén PSFCH thir ba.

Theo vi du khac, tip tai nguyén PSFCH thu nhét gidng véi tap tai nguyén PSFCH
thit ba, va tip tai nguyén PSFCH thu nhét khac véi tap tai nguyén PSFCH thit hai.

Theo vi du khéc, tap tai nguyén PSFCH thir nhét, tap tai nguyén PSFCH thtr hai, va
tap tai nguyén PSFCH thir ba khic v&i nhau.

Theo phuong an thuc hién, yéu tb tai nguyén thu nhét bao gdm yéu td mién thoi

gian va/hodc yéu to mién tan so.

Theo vi du, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thi nhét bao gdm yéu t6 mién thoi
gian, thir ty dat trudce thi nhét bao gém thr tu tdng dan cta sé don vi mién thoi gian hodc

thir tur gidm dan ctia s6 don vi mién thoi gian.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gom yéu t6 mién
tAn sb, thi tu dit trude thi nhét bao gém thir tu tang din ctia s6 don vi mién tan sb hoic

thtr tu giam dan cua s6 don vi mién tén so.

Theo vi du khac nita, trong trudng hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t&
midn thoi gian va yéu té mién tn s8, thr tw dit trude thir nhét bao gom thi ty ting dan cla
sé don vi mién tn s6 hozc thir tw gidm dan ctia s6 don vi mién tAn s6 trén co s thir tu ting

dan cta s6 don vi mién thoi gian hodc tht ty gidm dan cua s6 don vi mién thoi gian.

Theo vi du khac, trong truong hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién
thoi gian va yéu t6 mién tin sé, thit ty dat trudce thit nhat bao gdm thi ty ting dén cta sb
don vi mién thoi gian hodc thir tr giam dan ctia s6 don vi mién thoi gian trén co so thir tw

tang d4n ctia s6 don vi mién tan s6 hogc thir ty giam dan cta s0 don vi mién tan so.

Trong trudng hop yéu to tai nguyén thir nhat bao gom yéu to mién tan so, s6 don vi
mién tAn s§ bao gdm s& don vi mién tan s twong ting v6i bing thong cuia nhom tai nguyén,

mot phan bing thong, song mang, hodc t6 hop ctia ching.
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Theo phuong an thuc hién khéc, yéu t6 tai nguyén th hai bao gbm yéu t6 mién tin

sO va/hodc yéu to mién ma.

Theo vi duy, trong trudng hop yéu té tai nguyén thir hai bao gdm yéu t5 mién tan sb,
thur tu dat trude thi hai bao gém thir ty tang din ctia s6 don vi mién tin sb hoic th tur

giam dan cua s6 don vi mién tan so.

Theo vi du khéc, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thi hai bao gbm yéu td mién
m3, thir tu dit trudce thi hai bao gdm thit ty ting dAn cua sb cuc tri tuong tmg voi ddy ma
hodc thir tu gidam dén cua sb cuc dai twong Ung v6i dady ma. Cac sb cuec tri bao gém s6 nho

nhat va/hodc so 16n nhat.

Theo vi du khéc nita, trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thi hai bao gbm yéu t6
mién tin sb va yéu t6 mién ma, thir tu dit trude thix hai bao gém thir ty tang dan cta sb cuc
tri tuong ing v4i ddy mé hodc thir tu gidm dAn cua sb cuc tri tuong ing véi ddy ma trén
co sO thir tu ting dan ca s don vi mién tin sb hoic thir ty giam dén cta sé don vi mién

tan so.

Theo vi du khéc, trong truomg hop yéu to tai nguyén thir hai bao gom ytu t6 mién
tan s va yéu t6 mién ma, thir ty dit trudce thir hai bao gom thr tu ting dan cua so don vi
mién tAn s8 hogc thit ty giam din ctia s6 don vi mién tan s6 trén co s& thir tu tang dan cia

s cuc tri tvong g v6i ddy ma hodc thir tyr gidm dan ctia sO cye tri tuong Gmg véi day ma.

Thiét bi mang dugc dé xuét theo phuong 4n thyc hién clia sang ché c6 thé thuc hién
cac quy trinh duge thuc hién boi thiét bi mang theo phuong an thuc hién trén Fig.1. pé

tranh 13p lai, phdn mo ta chi tiét s& dugc bo qua.

Fig.9 1a so dd chu trac phﬁn cung cua thiét bi mang dé trién khai phuong én thuc
hién trén. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, thiét bi mang 500 bao gom b nhé 501, bd xir Iy
502, don vi tAn sé vo tuyén 503, va chuong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd nhé 501
va c6 khé ning chay trén b xt Iy 502. Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc
k¥ thuat c6 thé hiéu ring cAu tric cua thiét bi mang dugc minh hoa trén Fig.9 khong gidi
han thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé bao gém nhiéu hon hoc it thanh phﬁn hon nhiing
thanh phf?m duoc thé hién trén hinh, hodc mot sb thanh ph?m 6 thé duoc két hop véi nhau,
hoic c6 thé c6 cach bd tri thanh phan khéc.
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B6 xir Iy 502 duoc cAu hinh dé: thu nhan nhém tai nguyén kénh phan hdi vat 1y lién
két bién PSFCH tuong (mg v6i m3i tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong mot
nhém tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién bao gdm tai nguyén kénh chia sé vat 1y lién két bién PSSCH kénh va/hodc tai
nguyén kénh diéu khién vat 1y lién két bién PSCCH; thiét 1ap sé chi muc cho mdi tai nguyén
kénh truyén vét Iy lién két bién trong nhém tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo
tht tw dit trude thi nhét cia yéu t6 tai nguyén thir nhit; thiét 14p s6 chi myc cho nhém tai
nguyén PSFCH theo th{ tu dit truéce thit hai cua yéu td tai nguyén thir hai; va cAu hinh méi
quan hé 4nh xa giita s6 chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién va sd chi

muc cua tai nguyén PSFCH tuong tng v6i tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, mé6t nhém tai nguyén PSFCH tuong Umg
v6i mdi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién trong mot nhom tai nguyén kénh truyén
vat Iy lién két bién, s§ chi muc duoc dt cho nhém tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién theo thir tu dit trude thir nhét ctia yéu t6 tai nguyén tht nhét, sb chi muc duge dit cho
nhém tai nguyén PSFCH theo thir tr dat trude thir hai cia yéu t6 tai nguyén thu hai, va
mdi quan hé anh xa duoc thiét 1ap gitta s chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién
két bién twong Umg va tai nguyén PSFCH, do d6 mbi quan hé dnh xa ngam dinh duoc thiét
lap gitra tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién va tai nguyén PSFCH. Diéu nay cung
cép tham chiéu dé luya chon tai nguyén PSFCH d8 truyén thong tin phan hdi, va c6 thé 1am
giam hodc tham chi loai bé xung dot trén tai nguyén PSFCH ma trén d6 c6 nhiéu méu

thong tin phan hdi dugc truyén di.

Trén Fig.9, kién tric bus c6 thé bao gdm sb lugng bus va cAu ndi bat ky dugc két
néi véi nhau, cu thé 13 d8 két ndi cac mach khéac nhau ctia mot hodc nhiéu bd xtt ly duoc
dai dién béi b xit 1y 502 va b nhé duoe dai dién boi bd nhé 501. Kién trac bus c6 thé ket
ndi thém véi nhidu mach khac nhu thiét bj ngoai vi, b diéu chinh di¢n ap, va mach quan
Iy ngudn. Ching ddu duge biét dén nhidu trong linh vuc nghé thudt, va do d6 khong dugc
mb ta thém. Giao dién bus cung cip mot giao dién. Pon vi tin sb v6 tuyén 503 c6 thé 1a
nhidu thanh phin, bao gdm b phét va bd thu phat, va cung cAp cac don vi 8 truyén thong
v6i nhidu thit bi khéc trén phuong tién truyén va nhan va guri dit liéu dudi sy kiém soét

cta bd xtt 1y 502. B xir Iy 502 chiu trach nhiém quén ly kién trac bus va xir ly chung, va
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b6 nhé 501 6 thé Iuu trit dit liéu d& b xtr Iy 502 sir dung khi bd xir Iy 502 thuc hién hoat
dong.

C6 thé tiy chon, phuong an thyc hién cla sang ché @ xuét thiét bi mang, bao gbm
b6 xt Iy 502, bd nhd 501, va chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong b nhd 501 va co
kha ning chay trén bd xtr ly 502. Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi b xir ly
502, cac qué trinh 12 phuong 4n thuc hién ctia phuong phap anh xa tai nguyén lién két bién
duge thé hién trén Fig.1 va duoc 4p dung cho thiét bi mang dugc thyc hién v6i cung cac

hiéu qua k¥ thuat dat duoc. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong duge md ta lai & day.

Thiét bi dau cudi duoc dé xuét theo phurong 4n thuc hién clia sing ché c6 kha ning
thuc hién cac quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi theo phuong an thyuc hién clia

Fig.4. D& tranh 1ap lai, phin md ta chi tiét s& duge bd qua.

Fig.10 14 so dd cAu triic phan cting cua thiét bi dAu cudi dé trién khai cac phuong 4n
thyc hién cia sang ché. Thiét bi dAu cubi 600 bao gdbm nhung khong gi6i han & cac thanh
phﬁn nhu don vi tAn b6 vo tuyén 601, md dun mang 602, don vi diu ra Am thanh 603, don
vi dAu vio 604, cam bién 605, don vi hién thi 606, don vi dau vao ctia ngudi ding 607,
don vi giao dién 608, bd nhé 609, bo xir Iy 610, va nguén dién 611. Ngudi c6 trinh do trung
binh trong cung linh vuc k¥ thuét co thé hiéu ring cu trac thiét bi dAu cubi dugc thé hién
trén Fig.10 khong gi6i han thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm nhiéu hon
ho#c it hon cac thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh v&, hodc mot s6 thanh phén ¢6 thé dugc
két hop v6i nhau, hodc ¢6 thé c6 cach bd tri thanh phan khéc. Theo phuong 4n thuc hién
cua sang ché, thiét bi dAu cudi bao gdm nhung khong gisi han & dién thoai di dong, may
tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi dAu cudi trong xe, thiét bi deo dugc, may dém bude

di, va tuong tu.

Bo xtt Iy 610 dugc cAu hinh dya trén s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién dich, nhan tir mdi quan hé énh xa dit trudc s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH

tuong Gng voi sb chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich.

Pon vi tAn sd v tuyén 601 dugc céu hinh @& truyén thong tin phan hdi trén tai
nguyén PSFCH dich. S8 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i sb chi muc cta tai
nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich bao gom sé chi muc cta tai nguyén PSFCH
dich.
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Mbi quan hé 4nh xa dit trude bao gém mbi quan hé 4nh xa dugc cAu hinh trudce
gifta s& chi myc cua tai nguyén PSFCH va s& chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién. S§ chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dugc dit theo thi
tu dit trude thir nhit cta yéu té tai nguyén thir nhét. S& chi muc cua tai nguyén PSFCH
duoc dit theo thix ty dat trude thir hai cia yéu t6 tai nguyén thit hai. Tai nguyén kénh truyén
vét Iy lién k&t bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién twong tmg véi thong

tin nhan duogc.

Theo phuwong an thuc hién cta sang ché, tai nguyén PSFCH dich twong umg véi tai
nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién dich c6 thé duoc tim kiém bing cach st dung mdi
quan hé anh xa dugc thiét bi mang dit trude, va thong tin phan hoi duge truyén trén tai
nguyén PSFCH dich. M&bi quan hé 4nh xa d3t trude cung cAp mdi quan hé 4nh xa ngim
dinh gifta tai nguyén kénh truyén v4t ly lién két bién va tai nguyén PSFCH. Tai nguyén
PSFCH dich duoc st dung d& truyén thong tin phan hdi c6 thé duge chon dua trén méi
quan hé anh xa dat trude cu thé, do d6 1am giam hodc thAm chi loai bo xung dot trén tai

nguyén PSFCH ma trén d6 co6 nhiéu mAu thong tin phan hdi dugc truyén.

CAn hiéu réng, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, don vi tn sb vo tuyén 601
¢6 thé duge cu hinh dé truyén hodc nhén tin hiéu trong qua trinh truyén/nhafm hoac goi
thong tin. Cu thé, don vi tAn sb vo tuyén 601 nhan dit liéu duong xubng tir mot tram gbc
va truyén dit liéu dudng xudng cho bd xtt Iy 610 d8 xit Iy; va truyén dit liéu duong lén dén
tram gbc. Thong thudng, don vi tAn s6 vo tuyén 601 bao gdm nhung khong gi6i han & mot
ing-ten, it nht mot bd khuéch dai, mot bd thu phat, mot bo ghép, mot bo khuéch dai tiéng
dn thip, mot bd song cong, va twong tu. Ngoai ra, don vi thn sb vo tuyén 601 c6 thé truyén

thong thém véi mang va thiét bi khéc bang cach st dung hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi dAu cudi cung cép cho ngudi dung quyén truy cap Internet bang thong rong
khong day bang cach st dung m6 dun mang 602, giip ngudi dung gtri hodc nhén email,

duyét trang web va truy cap phuong tién truyén truc tuyén.

Thiét bj ddu ra am thanh 603 ¢6 thé chuyén dbi dit liéu Am thanh do don vi tan sb
vO tuyén 601 hoic mbé dun mang 602 nhan duoc hodc duge luu trit trong bd nhd 609 thanh
tin hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu Am thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, don vi ddu ra

4m thanh 603 c6 thé cung cip thém dau ra Am thanh (vi du: 4m thanh nhén dugc tin hiéu
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cudc goi hodc &m thanh nhan dugc tin nhén) lién quan dén mét chirc ning cu thé dugc thuc
hién boi thiét bi diu cudi 600. Thiét bi dAu ra 4m thanh 603 bao gdm loa, mét bg rung, bd

thu, va twong tu.

Pon vi dAu vao 604 dugc cAu hinh dé thu nhén tin hiéu 4m thanh ho#c video. Pon
vi diu vao 604 c6 thé bao gdm bd xit Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 6041 va
mi-crd 6042. B6 xtr ly dd hoa 6041 xir 1y dit liéu hinh 4nh ctia 4nh tinh hodc video thu dugc
béng thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché do quay video hodc ché d6 chup anh. Khung
hinh anh d4 xt 1y c6 thé duoc hién thi trén don vi hién thi 606. Khung hinh dnh duoc xur
ly boi bd xur ly dd hoa 6041 c6 thé duge luu trit trong bd nhd 609 (hodc phuong tién luu
trit khac) hoac dugce truyén béi don vi tAn s6 vo tuyén 601 ho#ic m6 dun mang 602. Mi-crd
6042 ¢6 thé nhan 4m thanh va xir Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. D@t liéu 4m thanh
da xir ly co thé dugc chuyén dbi trong ché @6 cudc goi dién thoai thanh dinh dang c6 thé

duge don vi thn s vo tuyén 601 truyén t6i mot tram gbc truyén thong di dong & xuét ra.

Thiét bi dAu cudi 600 con bao gdm it nhit mot cam bién 605, vi du: cam bién quang
hoc, cam bién chuyén dong, va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc bao gém
mdt cam bién anh sdng xung quanh va mot cam bién tiém can. Cam bién 4nh séng xung
quanh c6 thé diéu chinh do sang cua tAm hién thi 6061 dua trén cudng d§ anh sdng xung
quanh. Khi thiét bi dau cubi 600 di chuyén dén gn tai, cam bién tiém can c6 thé tat tAm
hién thi 6061 va/hodc dén nén. La cam bién chuyén d6éng, cam bién gia t8c ké co thé phat
hién d6 16n cia gia tde theo moi huéng (thudng 1a ba truc), c6 thé phat hién do 16n va
huéng cia trong luc khi thiét bi d4u cudi dimg yén, va c6 thé duoc 4p dung dé nhan dang
tu thé (vi du: chuyén dbi ché d6 ngang/doc, trd choi lién quan hodc higu chuén tu thé tir
k&) cua thiét bi dAu cudi, chirc ning lién quan dén nhan dang rung (vi du: may dém budc
chan hoic thao tac gd phim) hodc twong ty. Cam bién 605 c6 thé bao gdm cam bién van
tay, cam bién 4p suét, cam bién méng mét, cim bién phan ti, con quay hdi chuyén, khi 4p

ké, Am k&, nhiét ké, cam bién hdng ngoai hogc twong tw. Chi tiét khong duge md ta & day.

Pon vi hién thi 606 dugc cAu hinh d& hién thi thong tin do ngudi ding nhép vao
hodc thdong tin dugc cung cép cho ngudi dung. Pon vi hién thi 606 ¢6 thé bao gém tAm
hidn thi 6061, va tAm hién thi 6061 c6 thé dugc chu hinh & dang man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), di-6t phéat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hodc tuong tu.
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Pon vi diu vao clia ngudi diing 607 ¢6 thé duoc chu hinh dé thu nhan théng tin s6
hodic ky tu dAu vio va tao dAu vao tin hidu chinh lién quan dén cai d4t ngudi ding va diéu
khién chitc ndng cta thiét bi diu cudi. Cuy thé, don vi dAu vao ctia ngudi ding 607 bao gdm
tAm cam tmg 6071 va céc don vi dAu vao khac 6072. TAm cam tmg 6071, con duge goi 1
man hinh cam Ung, c6 thé thu thap thao tdc cham do ngudi dung thuc hién trén hodc gén
tAm cam tng 6071 (vi du: thao tic do ngudi dung thuc hién trén tAm cam tmg 6071 hodc
gln tAm cam tng 6071 bing céach sir dung ngén tay hodc bt ky vat dung hodc phu kién
thich hop bit ky nhu but cam umg). TAm cam tmg 6071 c6 thé bao gbm hai bo phén: thiét
bi phét hién cam tmg va bd didu khién cam tGng. Thiét bi phat hién cham phat hién huéng
cham ctia ngudi dung, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va truyén tin hidu dén
bd diéu khién cam tmg. B diéu khién cam tng nhan thong tin cam Ung tlr thiét bi phat
hién cam tng, chuyén thong tin cam Gng thanh toa do tiép xuc, truyén toa do tiép xtic dén
bd x1t Iy 610, nhén 1énh do bd xir ly 610 truyén, va thuc hién 1énh. Ngoai ra, tAm cam tmg
6071 c6 thé duoc thuc hién véi nhidu loai, vi dy, loai dién trd, loai dién dung, loai hong
ngoai, va loai séng am b& mit. Ngoai tAm cam tmg 6071, don vi dau vao ctia ngudi dung
607 c6 thé bao gém thém cac thiét bi diu vao khac 6072. Cu thé, cac thiét bi dau vao khac
6072 c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & ban phim vt Iy, phim chirc néng (cu thé nhur
phim didu chinh 4m Iuong hodc phim bat/tét), bi xoay, chudt, va can diéu khién. Chi tiet

khong dugc md ta & day.

Hon nita, tim cam tmg 6071 c6 thé phi tim hién thi 6061. Sau khi phat hién thao
tac cham trén hodc gin tAm cam {mg 6071, tAm cam ung 6071 truyén hoat dong cam tmg
t6i bo xr Iy 610 dé xé4c dinh loai su kién cham. Sau d6, b6 xur ly 610 cung ce“'lp d4u ra hinh
anh twong tmg trén tim hién thi 6061 dya trén loai sy kién cam tng. Trén Fig. 10, tAm cam
g 6071 va tdm hién thi 6061 d6ng vai trd 13 hai thanh phan riéng biét dé thuc hién céac
chitc nang du vao va dau ra cia thiét bi dAu cudi. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién,
tAm cam tng 6071 va tdm hién thi 6061 c6 thé dugc tich hop dé trién khai c4c chitc ndng

dAu vao va dau ra cia thiét bi dau cu6i, nhung khong gidi han.

Ponvi giao dién 608 1 giao dién két néi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi 600.
Vi du: thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdbm cbng tai nghe c6 diy hodc khong day, cbng ngudn
ngoai (hodc bd sac pin), cbng dit liéu c6 day hodc khong day, cbng thé nhé, cong dé két

nbi thiét bi c6 mod dun nhan dang, cdng vao/ra Am thanh (Input/Output, I/O), cbng 1/0
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video, cbng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 608 c6 thé duoc cAu hinh dé tiép nhéan diu
vao (vi dy, thong tin dit liéu va ngudn dién) tir thiét bi bén ngoai, va truyén du vao da
nhan dén mot hodc nhidu phan tir trong thiét bi du cudi 600; hodc c6 thé dugc cu hinh dé

truyén dit lidu gifra thiét bi ddu cudi 600 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 609 c¢6 thé duge cAu hinh d& Iuu trit c4c chuong trinh phén mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B nhd 609 chit yéu cé thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving
Iru trit dit liéu. Viing luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh tmg
dung theo yéu ciu ctia it nhit mot chirc ning (vi du: chtic ning phat 4m thanh hodc chirc
ning phat hinh anh) va twong tu. Ving luu trit dit liéu co thé luu trix dit lidu (vi du: dit liéu
4m thanh hodc danh ba dién thoai) duoc tao dwa trén viéc sir dung dién thoai di dong. Ngoai
ra, bd nhd 609 c6 thé bao gém b6 nhé truy cép ngAu nhién tdc dd cao, hoic c6 thé bao gém
b6 nhé bét bién, vi du, it nhit mt thiét bi luu tri dia tir hogc thiét bi nhé flash, hogc thiét

bi luu trit trang thai rin bét bién khac.

Bo xir 1y 610 14 trung tAm didu khién ctia thiét bi diu cudi, va duge két ndi véi tat
ca c4c thanh phén cta thiét bi dAu cudi bing cach sir dung céc giao dién va duong truyén
khéc nhau. Béng cach chay hodc thuc hién chuong trinh phén mém va/hodc md dun duoc
I trong bo nhé 609 va goi dit liéu dugc luu trong bd nhé 609, bd xtt Iy 610 thuc hién cac
chitc ning khac nhau ctia thit bj ddu cudi va xt Iy dit lidu, d& thyc hién gi4m sit tong thé
trén thiét bi diu cubi thiét bi. Bo xit 1y 610 c6 thé bao gdm mdt hode nhiéu don vi xi 1y.
C6 thé tuy chon, bd xtr 1y 610 c6 thé tich hop bd xut ly tmg dung va bo xtt ly modem. B§
xtt Iy tmg dung chi1 yéu xtt 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh ing dung,
va tuong tw. Bo xir ly modem chu yéu xir Iy truyén thong khong ddy. C6 thé hiu rang bo

xit Iy modem c6 thé khong duoc tich hop trong bd xtt ly 610.

Thiét bi diu cudi 600 ¢6 thé bao gdm thém ngudn dién 611 (vi dy: pin) cung cép
ning lugng cho timg thanh phin. C6 thé tity chon, ngudn dién 611 c6 thé duge két ndi hop
Iy v6i bo xir Iy 610 bing céch st dung hé théng quéan 1y ngudn, dé thyc hién cac chirc ning
nhu quan 1y sac, quan ly x4, va quan ly tiéu thy dién ndng bing cach st dung hé théng quan

Iy ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 600 bao gdm mot s6 md dun chirc ning khong dugce minh

hoa. Chi tiét khong dugc mé ta & day.
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C6 thé tiry chon, phuong an thyc hién cua sang ché dé xuét thém thiét bi dau cudi,
bao gdm bo xir Iy 610, bo nhé 609, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd
609 va c6 kha ning chay trén bo xir Iy 610. Khi chuong trinh may tinh duge thyc thi boi
bd xtr ly 610, cac quy trinh ctia phuong 4n thuc hién truyén tai nguyén lién két bién duoc
thuc hién, v6i cing cac hiéu ung k¥ thuét dat duoc. Pé tranh l3p lai, chi tiét khoéng duoc

mo ta lai & day.

Phuong an thuc hién cta sang ché @& xuét thém phuong tién luu trit c6 thé doc boi
may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc bdi may tinh luu trit chwong trinh may tinh. Khi
chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd xur ly, cac qua trinh cta phuong an thuc hién
truyén tai nguyén lién két bién dugc 4p dung cho thiét bi d4u cubi hodc phuong an thyuc
hién 4nh xa tai nguyén lién két bién duogc 4p dung cho thiét bi mang duge thuc hién véi
cling mdt hiéu qua k§ thuat dat dugc. D& tranh 13p lai, chi tiét khong duge mé ta lai & déy.
Phuong tién luu trit c6 thd boi may tinh c6 thé bao gdm b nhé chi doc (Read-Only
Memory, viét tit 1A ROM), bd nhé truy cép ngAu nhién (Random Access Memory, viét tit
1A RAM), dia tir hodc dia quang.

Phuong phép truyén tai nguyén lién két bién, thiét bi mang, thiét bi dAu cudi, va
phuong tién luu trit trong céc phuong 4n thyc hién néu trén c6 thé duoc ap dung cho hé

théng truyén thong 5G va cac hé thdng truyén thong tiép theo, nhung khong gi6i han.

Céc phuong an thuc hién cla sang ché duge mé ta theo tién trinh. Déi voi phan
giéng nhau hoic tuwong tur gifta cdc phuong 4n thyuc hign khéc nhau, c6 thé thuc hién tham
chiéu gitta c4c phuong 4n thyc hién. MJi phuong én thyc hién tép trung vao sy khac biét
so véi cac phuong an thyc hién khac. D6i véi ndi dung lién quan ctia phuong 4n thyc hién
ctia thiét bi d4u cudi, phwong 4n thyc hién cua thiét bi mang va phuong an thuc hién clia

phuong tién luu trik cd thé doc boi may tinh, tham khao md ta ciia cac phuong an thuc hién.

Cén Iuu y ring trong ban md ta nay, thuat ngt “gdm c6”, “bao gdm”, hoic bat ky
bién thé nao khac ctia ching nhdm bao ham sy bao gbm khong loai trir, d& mot tién trinh,
mdt phurong phép, mot san pham hodc mot thiét bi bao gém danh séach céc yéu t6 khong
chi bao gdm céc yéu t6 d6 ma con bao gdm céc yéu té khac khong duoc liét ké rd rang,
hogc bao gdm thém cac yéu t§ vbn c6 trong tién trinh, phuong phap, san phém hodc thiét

bi d6. Trong truong hop khong co6 nhiéu rang budc hon, mét phéan tir dimg trude “bao gbm
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mot...” khong loai trir su tdn tai clia céc phﬁn tr giéng hét nhau khac trong tién trinh,

phuong phap, muc hodc thiét bi bao gdm phan tir do.

Theo md ta trén ddy, ngudi cé trinh d¢ trung binh trong ciing linh vyc k§ thuat co
thé hidu rd rang ring, cac phuong phép trong cac phwong 4n thyc hién néu trén c6 thé duoc
thuc hién bang cch st dung phin mém két hop véi nén tang phén cimg chung can thiét,
va chéc chin c6 thé duoc trién khai theo cach khéc st dung phén ctng. Tuy nhién, trong
hau hét cac trudng hop, cach thuc hién bing phin mém két hop véi nén tang phan ctng 13
céch tridn khai duge wu tién hon. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, cac giai phap k§ thudt ctia
sang ché vé co ban hodc mot phan déng gép vao k§ thudt trude day co thé duoc thuc hién
duéi dang san phim phin mém. San phdm phin mém duge luu trit trong mét phuong tién
lwu tri (cu thé nhu ROM/RAM, dfa tir hodc dia quang) va bao gém mot s 1énh dé 1enh
cho thiét bi dau cubi (c6 thé 1a dién thoai di dong, mdy tinh, may chl, may diéu hoa khong
khi, thiét bi mang ho#c loai tuong tu) dé thuc hién cac phuong phap dugc mod ta trong céc

phuong an thuc hién cta sang ché.

Céc khia canh khac nhau ctia sang ché dugc mo ta & trén lién quan dén so d6 va/hoic
so d6 khdi ctia phurong phép, thiét bi (hé thdng), va san phim chuong trinh may tinh theo
cac phuong an thuc hién cla sng ché. CAn hiéu ring mbi khéi trong luu b va/hoic so dd
khéi va td hop cua cac khdi trong luu dd va/hodc so dd khdi c6 thé duge thuc hién bing
céc chuong trinh hogc 1énh. Céc chwong trinh hodc 1énh nay c6 thé dwoc cung cép cho bd
xtt Iy ctia mdy tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, hodc thiét bi x 1y dit liéu c6 thé lap
trinh khéc d& tao ra bo may, dé cc chuong trinh hogc 1énh dugc thyc thi boi bd xit 1y cua
may tinh hoc thiét bi xit Iy dit liéu c6 thé 1ap trinh khac b6 thye hién mot chire nang/hanh
dong cu thé trong mot hodc nhiéu khéi trong luu dd va/hoic so d6 khdi. B xtr Iy c6 thé 1a
nhung khong gi6i han & bd xtt Iy da nang, bd xu ly chuyén dung, bd x1r Iy tng dung dac
biét, hodc mach logic ¢6 thé 14p trinh truong. CO thé hiéu thém rang mdi khéi trong luu dd
va/hodc so db khéi va té hop ctia cic khéi trong so dd va/hodc so d6 khdi c6 thé dugce thuc
hién theo cach khac béi phan cimg chuyén dung thuc hi¢n mét chirc nang hodc hanh dong
cu thé, hoic c6 thé duoc trién khai bang su két hop clia phén cting chuyén dung va lénh

may tinh.

Céc phuong an thuc hién clia sang ché trén day dugc mo ta cb tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han boi cic phuong an thuc hién cu
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thé da dugc mo ta trén day. Cac phuong 4n thyc hién duge m6 ta chi nhim muc dich minh
hoa, d& ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vye k§ thuat co thé hiéu 16 va lam
theo, va moi thay di, cai bién dua trén nguyén tic clia sang ché van thudc pham vi bao ho

cta sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép 4nh xa tai nguyén lién két bién, dugc 4p dung cho thiét bi mang,

trong d6 phuong phap bao gbm cac bude:

thu nhan nhém tai nguyén kénh phan hi vat ly lién két bién (Physical Sidelink
Feedback Channel, PSFCH) twong tmg v6i mdi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
trong nhém tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén
vat 1y lién két bién bao gdm tai nguyén kénh chia sé vatly lién két bién (Physical Sidelink
Shared Channel, PSSCH) vi/hoiic tai nguyén kénh diéu khién vat 1y lién két bién (Physical
Sidelink Control Channel, PSCCH);

thiét 1ap s6 chi myc cho mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién trong nhém
tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo thur tu dt trude thu nhét cta yéu to tai
nguyén thir nhét;

thiét 1ap s6 chi muc cho nhém tai nguyén PSFCH theo thir tu dit trude th hai cua

yéu td tai nguyén thu hai; va

cAu hinh mdi quan hé 4nh xa gifra sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vt 1y lién
két bién va sd chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién; trong d6 mbi quan hé anh xa duoc st dung cho thiét bi dau cudi dé chon tai
nguyén PSFCH dich ¢6 sb6 chi muc tuwong tng véi s chi muc cua tai nguyén dich kénh

truyén vét Iy lién két bién;

trong d6 yéu té tai nguyén thu nhét bao gdm yéu t6 mién thoi gian va/hodc yéu t6

mién tan so; va

trong trudng hop yéu td tai nguyén thi nhét bao gdm yéu td mién thoi gian, thi ty
3t true thi nhat bao gdm thit ty ting dan ctia s6 don vi mién thoi gian hodc th tir giam
dan cta sé don vi mién thoi gian;

hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu tb mién tAn sb, thir ty dat
truGe thir nhét bao gdm thir tw tang dén cta s6 don vi min tin s6 hogc thit tr giam déan cia

s0 don vi mién tan so;
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hoac

trong trrdong hop yéu to tai nguyén thi nhat bao gom yeu t0 mién thoi gian va yéu
t6 mién tin sb, tht tu dit trude the nhat bao gom thir tu tang dan coa s6 don vi mién tAn
s6 hotc thir tir giam dan cta s6 don vi mién tan s trén co s& thi tu ting dan cta so don vi

mién thoi gian hodc thit ty gidm dan ctia s6 don vi mién thoi gian;
hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu td mién thoi gian va yéu
t6 mién tin sd, thi tw dit trude thir nhét bao gém thir tu tdng dan coa s don vi mién thoi

gian hodc thi ty gidm dan ctia s6 don vi mién thoi gian trén co s& thir tu ting dan cua sb

r
A

don vi mién tan s6 hodc thi ty giam dan cla 6 don vi mién tan so;

trong d6 yéu to tai nguyén thir hai bao gom yeu to mién tan so va/hodc yéu to mién

ma; va

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t5 mién tan sd, thtr tu dat
trude thir hai bao gém thr tu tang dan ctia s6 don vi mién tAn s6 hoic thir tu giam din cta

sO don vi mién tan so;
hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thi hai bao gbm yéu t6 mién m3, thir ty dat trude
thi hai bao gdm thit ty tang dAn ciia s8 cye tri twong mg véi ddy mé hogc thir tr giam dan
ctia s6 cuc tri tuong tmg v6i ddy ma, trong do cac sé cuc tri bao gbm sb nhod nhét va/hodc

s6 16n nhat;
hodc

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién tin sb va yéu té
mién m4, thir ty dat trude thir hai bao gbm thir tu ting dén cta sb cuc tri tuong tmg voi day
m3 hoic thi tw giam dan cla s6 cuc tri twong tng v6i ddy ma trén co s¢ thir tw tang dan

ctia s6 don vi mién tin s6 hodc thi ty giam dan cua so don vi mién tan so;

hoac
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trong trrdng hop yéu t0 tai nguyén thir hai bao gom yéu t0 mién tan so va yéu to
mién ma, thi ty @4t trude thi hai bao gom thir tu tang dan cua s6 don vi mién tan s6 hodc
thir tir giam dan cia s6 don vi mi€n tan s6 trén co s thi tu ting dan cua so cyc tri tuong

tmg véi ddy ma hodc thir trr giam dan cia s6 cuc tri tuong g véi diy ma.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét
bao gdbm yéu t6 mién tin s8, sb don vi mién tin s6 bao gom s6 don vi mién tAn s6 twong
g v6i bing thong cia nhom tai nguyén, mot phan bing thong, séng mang, hodc t6 hop

cla chung.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién
trong nhom tai nguyén kénh truyén vat Iy lién kétbién 1a P, trong d6 P la s6 nguyén duong;

va

cAu hinh mdi quan hé 4nh xa gitta s6 chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
k&t bién va sb chi muc cua tai nguyén PSFCH tuwong tng véi tai nguyén kénh truyén vat Iy

lién két bién bao gom:

cAu hinh méi quan hé 4nh xa gifta s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién
1c&t bién thit i v s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH tht (ZXZ57* Ny) dén thu Ck=i Ny,

trong do

tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién thi i tvong tmg v6i N; tai nguyén PSFCH,

i, k, Nk, va Nj 1a cac s6 nguyén khong am, val <i<P.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién
trong nhom tai nguyén kénh truyén vat 1y lién kétbién 12 P, trong d6 P 1a s6 nguyén duong;

va

cAu hinh méi quan hé 4nh xa gifta s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién va sé chi muyc cia tai nguyén PSFCH tuwong tmg v6i tai nguyén kénh truyén vat ly

lién két bién bao gom:

c4u hinh méi quan hé 4nh xa gifra s6 chi myc cua tai nguyén kénh truyén vatly lién

1&t bien thit i va sb chi muc cia tai nguyén PSFCH thir ((i - 1)xN+1) dén thir (i<N), trong
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d6 mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy 1ién két bién tuong tmg v6i N tai nguyén PSFCH, N

1a s6 nguyén duong, i 13 s6 nguyén khong &m, va 1 <i<P.

5. Phuong phép truyén tai nguyén lién két bién, duogc ap dung cho thiét bi dau cudi,

trong d6 phuong phéap bao gbm cac bude:

thu nhén s6 chi muc ctia tai nguyén kénh phan hdi vat 1y lién két bién PSFCH, tir
mdi quan hé 4nh xa dit trudc, tuong Umg voi sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly
lién két bién dich, dua trén sd chi myc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich;

va

truyén thong tin phan hoi trén tai nguyén (PSFCH) dich, trong d6 sb chi muc cua tai
nguyén PSFCH tuong umg v6i sb chi muc ctia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién

dich bao gém s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich, trong d6

mdi quan hé 4nh xa dit trudc bao gém mbi quan hé 4nh xa dugc cAu hinh truéc gitta
s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH va sb chi muyc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két
bién, sb chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién duoc dit theo thi tir dat
tru6e thi nhét cia yéu to tai nguyén thir nhét, s chi myc cua tai nguyén PSFCH dugc dét
theo thir ty dat trede thir hai cla yéu td tai nguyén th hai, va tai nguyén kénh truyén vat
Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién tuong ng vdi thong tin
nhén dugc;

trong d6 yéu t tai nguyén thu nhét bao gdm yéu td mién thoi gian va/hodc yéu td
mién tAn sd; va

trong truong hop yéu t tai nguyén thu nhét bao gdm yéu td mién thoi gian, tht ty
dit trude thir nhit bao gdm thit tu ting dén clia s6 don vi mién thoi gian hodc thit tr giam

dan cta s6 don vi mién thoi gian;
hoac

trong truong hop yéu td tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién tin s6, thir tu dat
tru6e thi nhat bao gém thi tw ting dan ctia s& don vi mién tAn s6 hodc thir ty gidm dan ctia

s0 don vi mién tan so;

hoac
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trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir nhat bao gom yeu t0 mién thoi gian va yeu
td mién tan s6, thr ty dit trude thir nhat bao gém th tu tang din ctia sé don vi mién tAn
s6 hodc th{r tyr giam dan ctia s6 don vi mién tin sé trén co sé thi tu ting dan ciia s6 don vi

mién thoi gian hodc thit ty giam dan cta s6 don vi mién thoi gian;
hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gém yéu tb mién thoi gian va yéu
t6 mién tan s6, thi tur dit trude thir nhét bao gém tha tu tang dan cia s6 don vi mién thoi

gian hodc thtt ty gidm dén ctia s6 don vi mién thoi gian trén co s thir tu ting dan cua sb

7
A

don vi mién tn s6 hodc thi ty giam dan cta s6 don vi mién tan so;

trong d6 yéu t6 tai nguyén thir hai bao gdbm ydu to mién tan s6 v&/hodc yéu to mién

mi; va

trong truedong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién tan sd, thir ty dat
trude thir hai bao gém thir tu tang dan cta sb don vi mién tan s6 hodc thir ty giam dan cta

s0 don vi mién tan so;
hodc

trong trudong hop yéu t5 tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién ma, thit ty dat trude
thir hai bao g@)m thir tu tdng dan ciia sb cuc tri tuong Umg v6i ddy ma hodc thir tu gidm dan
ctia s6 cuc tri tuong tmg v6i ddy md, trong d6 cac sé cuc tri bao gdm s6 nhod nhét va/hogc

s0 16n nhat;
hodc

trong truong hop yéu t6 tai nguyén th{r hai bao gdm yéu tb mién tAn sé va yéu té
mién ma, thi tur @it trede thi hai bao gc‘Sm thir tu tang dan ctia sd cuyc tri tuong tng vai day

mi hodc thir tw giam dan clia s6 cuc tri tuong tmg v6i ddy ma trén co s& thir tu ting dan

7
A

ctia s6 don vi mién tin s6 hodc thir ty gidm dan cua s6 don vi mié€n tan so;
hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gdm yéu td mién tan sé va yéu té

mién m4, tht ty dit trude thir hai bao gom thi tu tang dan cua s6 don vi mién tan s6 hodc
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thtt ty gidm dan clia s6 don vi mién tan so trén co s¢ thir tu ting dan cua s6 cuc tri tuong

tmg v6i ddy ma hodc thir tw giam dan ctia sb cuc tri twong ing v4i ddy ma.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6

t4i nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
k&t bién c6 sb don vi mién tin sé bit ky trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két

bién tuong Umg voi thong tin nhan dugc;
hoéc
tai nguyén kénh truyén vt Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat ly lién

két bién c6 s6 don vi mién tin sb 16n nhat trong s cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién

két bién tuong Gmg véi thong tin nhan dugc;
hoac
t4i nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién

k&t bién ¢6 s6 don vi mién tAn s nho nhat trong s6 cAc tai nguyén kénh truyén vat ly lién

két bién twong tmg v&i thong tin nhan dugc;
hoac
t31 nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién

két bién c6 s6 don vi mién tin s6 gin nhat vdi gia tri trung binh cla s0 don vi mién tan s

trong s c4c tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tuong tmg v6i thong tin nhan dugc;
hoac

ti nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich 14 tai nguyén kénh truyén vat ly lién
k&t bién c6 sé chi muc 16n nhét trong s6 cac tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién

tuwong tmg v6i thong tin nhén dugc;
hoac

tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bien c6 sb chi muc nhé nhét trong s céc tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién

tuong Umg vdi thong tin nhén duge.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong do6 trong trudng hop qua trinh truyén phéat don
huéng duge thue hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich,

s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong (mg vai sb chi muc cua tai nguyén kénh
truyén vt ly lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit truée 1a S1, va s6 chi muc cua
tai nguyén PSFCH dich bao gbm s6 chi muyc S2 cta tai nguyén PSFCH tuong tmg voi 56
chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dat

trudce, trong do
S1 1a sé nguyén duong, va S2 13 sb nguyén duwong nhé hon hodc bang S1.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gém it nhAt mot sb chi muc cua tai
nguyén PSFCH thir nl tuong tmg v6i sb chi muyc cua tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién dich trong mbi quan hé anh xa dit trudc, trong do nl = [m& nhén dang thiét bi] mod
[S1].

9. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong trudng hop qua trinh truyén phat theo
nhém duge thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bi diu

cudi va thiét bi dAu cudi khac chiém cing tai nguyén PSFCH,

s& chi muyc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg voi s chi muc cua tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan hé nh xa dat trudc 1a 83, va s6 chi muc cua
tai nguyén PSFCH dich 1a sé chi muyc cua tai nguyén PSFCH tuong mg voi s6 chi muc
cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dichbién trong mbi quan hé anh xa dit trude,

trong do
S3 1a s6 nguyén duong.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6

trong trudong hop S3 16n hon 1, s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi
muc cta tai nguyén PSFCH thir n2 tuong mg véi s chi muc cta tai nguyén kénh truyén
vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé énh xa dat trudc, trong d6 n2 = [ma nhan dang

thiét bi] mod [S3].
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11. Phuong phap theo diém 8 hogc 10, trong d6 ma nhén dang thiét bi bao gdm mot
trong nhiing thanh phan:

it nhat mot phén cua sb nhan dang cla thiét bi dau cudi, it nhat mot phﬁn cua sb
nhén dang phét theo nhém cua thiét bi dau cudi, it nhét 12 mot phén ctia s6 nhan dang cua
thiét bi diu cubi truyén tuong tmg voi thidt bi ddu cudi, ma ghép bao gdm it nhat mot phén
ctia s6 nhan dang cua thiét bi dau cudi va it nhat 1a mot phén cta sb nhan dang cua thiét bi
dAu cudi truyén twong tng voi thiét bi d4u cubi, va ma ghép bao gbm it nhat mot phén ctia
s6 nhén dang phat theo nhom cuia thiét bi dau cudi va it nhit mot phén cua sb nhan dang

ctia thiét bi ddu cudi truyén twong tmg vai thiét bi dau cuoi.

12. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong trudng hop qua trinh truyén phat theo
nhém duoc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bi dau

cudi va thiét bi dAu cudi khac chiém céc tai nguyén PSFCH khac nhau,

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg véi s6 chi muc cta tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dit trude 1a S4, s6 chi muyc cua
tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH tht n3 tuong tng véi s6 chi
muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat

trrGe, van3 = [md nhan dang thiét bi thit nhat] mod [S4], trong d6
S4 1a s6 nguyén duong.

13. Phuong phép theo diém 5, trong d6, trong truong hop qua trinh truyén phat theo
nhém duge thye hién trén tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién dich va thiét bi dau

cubi va thiét bi diu cudi khac chiém céc tai nguyén PSFCH khdc nhau,

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tng v6i s6 chi muyc cua tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dich trong méi quan hé anh xa dit trude 1a S5, s6 chi muc cia
tai nguyén PSFCH dich 12 s6 chi muc ciia tai nguyén PSFCH thir n4 tuong tmg v6i sd chi
muc cuia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat
trude, va nd = ([ma nhan dang thiét bi thir nhét] mod [S5])*Y+[mé nhén dang thiét bi thir
hai] mod [Y], trong do6

S5 1a s6 nguyén duong, Y 1a thong sé cAu hinh, va Y 1 s6 nguyén duong.
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14. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong 6 ma nhén dang thiét bi tht nhét bao

gom:
it nhat m6t phan ctia s6 nhan dang trong nhom cua thiét bi dau cudi.

15. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 ma nhén dang thiét bi thir hai bao gém mot

trong cac méi sau:

it nhat m6t phin cla s6 nhan dang cua thiét bi dAu cubi, it nhit mot phan cua sd
nhan dang phét theo nhém cua thiét bi dau cudi, it nhat mot phén cua sb nhin dang cta
thiét bi du cudi truyén tuong Gng Vi thiét bi dau cudi, ma ghép bao gdm it nhat mot phén
cta sd nhén dang cta thiét bi diu cudi va it nhét mot phén cua sb nhan dang cua thiét bi
du cudi truyén tuong tmg voi thiét bi dAu cudi, va ma ghép bao gbm it nhit mot phan clia
s6 nhan dang nhém cua thiét bi dau cudi va it nhit mot ph?ln s6 nhan dang ctia thiét bi du

cudi truyén tuong tmg véi thiét bi du cuébi.
16. Phuong phap theo diém 5, trong d6

tap tai nguyén PSFCH thu nhét, tap tai nguyén PSFCH thur hai, va tap tai nguyén
PSFCH thi ba giéng nhau;

hoéc

tap tai nguyén PSFCH thit nhét giéng véi tap tai nguyén PSFCH thu hai, va tp tai
nguyén PSFCH thir nhét khéc v6i tap tai nguyén PSFCH thir ba;

hoac

tap tai nguyén PSFCH tht nhét giéng voi tap tai nguyén PSFCH thi ba, va tap tai
nguyén PSFCH thu nhét khac véi tip tai nguyén PSFCH thir hai;

hoac

tap tai nguyén PSFCH tha nhét, tap tai nguyén PSFCH thu hai, va tap tai nguyén
PSFCH thir ba khac nhau, trong d6

tap tai nguyén PSFCH tht nhit bao gbdm tai nguyén PSFCH dugc sit dung boi qua

trinh truyén phat don huéng va cé s6 chi muc tuong tmg véi sO chi muc cta tai nguyén
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kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat trude, tai nguyén PSFCH
thir hai bao gdm tai nguyén PSFCH dugc sir dung chung bdi céac thiét bi ddu cudi trong
qué trinh truyén phét theo nhém va c6 s6 chi muc tuong tmg vai s6 chi muc cua tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit trude, va tap tai nguyén
PSFCH thir ba bao gdm tai nguyén PSFCH duoc st dung bai m&i thiét bi dau cudi trong
qué trinh truyén phét theo nhém va c6 sé chi muc tuwong tmg véi s6 chi muc cua tai nguyén

kénh truyén vt 1y lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dat trude.

17. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir nhét
bao gdm yéu t& mién tAn 6, s6 don vi mién tAn sé bao gém s& don vi mién tan s tuong
{mg véi bang thong cta nhom tai nguyén, mot phén bing théng, séng mang, hodc td hop

cua ching.
18. Thiét bi mang, bao g@)m:

mb dun thu nhan, dugc cAu hinh ¢ nhan nhém tai nguyén kénh phan hoi vét Iy lién
két bien (PSFCH) tuong ung voi mdi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién trong
nhom tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién, trong d6 tai nguyén kénh truyén vat Iy
lién két bién bao gdm tai nguyén kénh chia sé vat 1y lién két bién (PSSCH) va/hogc tai
nguyén kénh didu khién vat ly lién két bién (PSCCH);

md dun thiét 1ap thir nhét, dugc cdu hinh dé thiét lap s6 chi muc cho mdi tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién trong nhom tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo
thit tu dat trude thir nhét cia yéu t6 tai nguyén thir nhét;

md dun thiét 1ap thit hai, dugc c4u hinh d thiét 1ap s6 chi myc cho nhém tai nguyén

PSFCH theo thir tw dit trude thi hai ctia yéu td tai nguyén thir hai; va

md dun cu hinh, dugc cdu hinh dé chu hinh méi quan hé anh xa gilta s6 chi muc
cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién va sb chi muc clia tai nguyén PSFCH tuong
g v6i tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién; trong do mdi quan hé énh xa dugc sir
dung cho thiét bi dau cubi dé chon tai nguyén PSFCH dich c6 s chi muyc twong tng véi

s6 chi muc cua tai nguyén dich kénh truyén vat 1y lién két bién;

trong d6 yéu t6 tai nguyén thir nhat bao gom yeu t6 mién thoi gian va/hodc yéu to
mién tin so; va
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trong trudong hop yéu té tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién thoi gian, thir tw
3t trude thi nhit bao gdm thit ty ting dan ctia sb don vi mién thoi gian hodc thit tu gidm

dan cua so don vi mién thoi gian;
hoéc

trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu t6 mién tin sd, thir tur dat
trudce thir nhit bao gém thir tu ting din cia s6 don vi mién tin sb hodc thi tir gidam din cua

s0 don vi mién tan so;
hoac

trong truong hop yeu to tai nguyén thir nhat bao gom yéu t6 mién thoi gian va yéu
t6 midn tAn sb, th tu dit true thir nhit bao gdm thu tu ting dan cua so don vi mién tan
s6 hodc thir tir gidm dan cta s6 don vi mién tan so trén co s& thtr tu ting dan cta so6 don vi

mién thoi gian hodc thi tu gidm dan ctia s6 don vi mien thoi gian;
hodc

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu tb mién thoi gian va yéu
t6 mién tan sd, tht tu dat trude thit nhét bao gém thir tu tang dan ctia sé don vi mién thoi
gian hodc thtr tu giam dén coa s don vi mién thoi gian trén co so thi tu ting dan cua sb

don vi mién tan s6 hogc th ty giam dan cua s6 don vi mién tan so;

trong d6 yéu t6 tai nguyén thir hai bao gom yéu t6 mién tan sO va/hodc yéu to mieén

mi; va

trong trudong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéu to mién tin s6, thir ty dit

trudce thir hai bao gém th tu ting dan ctia sb don vi mién tin sd hoic thtr tu gidm dan cua

I3
A

s0 don vi mié€n tan so;
hoéc

trong truong hop yéu tb tai nguyén thtr hai bao gbm yéu t6 mién ma, thit ty dat trude
thir hai bao gém thir tu ting dan ctia sb cuc tri twong tng v6i ddy ma hodc thir ty gidm dan
ctia s6 cuc tri twong tmg v&i ddy mé, trong d6 cac sb cuc tri bao gém s6 nho nhat va/hoic

s0 16n nhat;
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hodc

trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thit hai bao gdm yéu td mién tin s va yéu tb
mién m4, thi tu dit trude thir hai bao gém thir ty ting dan cua sb cuc tri tuong tmg voi day
ma hodc thir tr giam dan cta sb cuc tri tuong tmg v6i ddy mé trén co s¢ thi ty tang dan

ctia s6 don vi mién tin s6 hodc thit ty gidm dan cia s6 don vi mién tan sO;
hodc

trong trudng hop yéu td tai nguyén tht hai bao gdm yéu t6 mién tin s va yéu tb
mién mi, tht ty dit trude thir hai bao gém thir tu tang dan ctia s6 don vi mién tin s6 hoic
thi tu gidm dan ctia s6 don vi mién tAn s trén co s& thit tu tang dan cua sd cuc tri tuong
{mg v6i ddy ma hodc thir tw giam dAn ctia s6 cuc tri twong Umg véi ddy ma.

19. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6 trong trudng hop yéu td tai nguyén thir
nhét bao gdm yéu t6 mién tin 8, s§ don vi mién tin sb bao gbm s6 don vi mién tan sd
twong mg v6i bing thong ctia nhom tai nguyén, mot phén bing thong, séng mang, hodc tb

hop cta chung.

20. Thiét bi mang theo diém 18, trong do s6 tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién trong nhom tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién 13 P, trong d6 P 1a sd nguyén

duong; va
mé dun cdu hinh dugc cAu hinh chuyén biét dé:

cAu hinh mdi quan hé 4nh xa giita s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién
1t bién thr i va s6 chi muc cia tai nguyén PSFCH thir (TEZi1 Ny) dén thir (B2 N,

trong d6

tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién thiz i twong ung v6i N; tai nguyén PSFCH,

i, k, Nk, va Ni 1a cac s6 nguyén khéng 4m, va 1 < 1<P.

21. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6 sb tai nguyén kénh truyén vat ly lién két
bién trong nhom tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién 14 P, trong d6 P 1a sb nguyén
duong; va

mb dun chu hinh duge cAu hinh chuyén biét dé:
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cAu hinh mdi quan hé 4nh xa giita s6 chi muc cia tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién thiz i va sd chi muc cia tai nguyén PSFCH thir ((i - 1)xN+1) dén tha (ixN), trong
d6 mdi tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién twong tmg v6i N tai nguyén PSFCH, N

14 s6 nguyén duong, i1a s6 nguyén khong am, va 1 <i<P.
22. Thiét bi ddu cubi, bao gdm:

md dun tim kiém, duoc cAu hinh @ thu nhan sd chi muc cta tai nguyén kénh phan
hdi vat Iy lién két bién PSFCH, tir mdi quan hé 4nh xa dat trudc, tuong ung voi s6 chi muc
cua tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich, dva trén s chi myc cua tai nguyén

kénh truyén vat 1y lién két bién dich,; va

md dun phan hdi, duoc cAu hinh d8 truyén thong tin phan hoi trén tai nguyén PSFCH
dich, trong d6 s6 chi muc ctia tai nguyén PSFCH tuong tng v6i sb chi muc ctia tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién dich bao gdm sb chi muc cua tai nguyén PSFCH dich, trong
do

mbi quan hé anh xa dit trudc bao gém mbi quan h¢ 4nh xa dugc cu hinh trudc gitta
s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH va s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két
bién, s6 chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dugc dit theo thr tu dat
trude thr nhét cia yéu td tai nguyén thir nhét, s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH dugc dat
theo thr tu ddt trude thir hai cia yéu t6 tai nguyén thu hai, va tai nguyén kénh truyén vat
Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién tuong tmg v6i thong tin

nhan dugc;

trong d6 yéu t6 tai nguyén thu nhét bao gdm yéu t6 mién thoi gian va/hoic yéu t6

mién tan sO; va

trong truong hop yéu t tai nguyén thi nhét bao gom yéu td mién thoi gian, the tu
dit trude thi nhét bao gdm thit ty ting dan ctia sb don vi mién thoi gian hodc thr tu gidm

dan cta s6 don vi mién thoi gian;

hoac
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trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir nhét bao gdm yéu td mién tAn sb, thir tw dit
truée thit nhit bao gdm thit ty ting din ctia s8 don vi mién tin s hodc tht tw gidm dan clia

s0 don vi mién tan so;
hoac

trong trudng hop yeu to tai nguyén thir nhat bao gom yéu t6 mién thoi gian va yéu
5 mién tin s6, thtr tu @it trude thi nhat bao gom thir ty téng dan ctia sb don vi mién tAn
s6 hodc thir tw gidm dan cta s0 don vi mien tan so trén co s& thir tu tdng dan cua s6 don vi
mién thoi gian hodc thir twr gidm dan ctia s6 don vi mién thoi gian;

hoac

trong trudmg hop yeu to tai nguyén thir nhat bao gom yéu t6 mién thoi gian va yeu
t6 mién tin sd, thi tu dit trude thir nhat bao gom thtr tu tang dan cua s6 don vi mién thoi

gian hozc thir ty gidm dan ciia s6 don vi mién thoi gian trén co s& thi ty tang dan cua s6

don vi mién tn sb hoic thit ty giam dan ctia so don vi mién tan so;

trong d6 yéu t6 tai nguyén thir hai bao gom ycu t6 mién tan sO va/hodc yéu to mién

mi; va

trong truong hop yéu td tai nguyén thir hai bao gbm yéu t6 mién tan s6, thtr tu dat
truée thi hai bao gém thi ty ting dan ciia s6 don vi mién tin sb hogc thit ty gidam dén ctia

s0 don vi mién tan so;
hodc

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gbm yéutd mién m3, thir ty dat trudce
thir hai bao gdm thir tu ting dan ctia s cuc tri tuong tng v6i ddy ma hogc thi ty giam dan
ctia s6 cuc tri twong tmg v&i ddy ma, trong d6 cac sé cuc tri bao gém s6 nhod nhit va/hoic

s6 16n nhét;
hoéc

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gdm yéu t6 mién tAn sb va yéu tb

mién m4, thi tu @it trede thi hai bao gbm tht tu ting din ctia sb cuc tri teong tng véi day
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m3 hodc tht ty giam dén cia s6 cyc tri twong Umg v6i ddy mé trén co s¢ thir tw ting dan

ctia s6 don vi mién tin s ho#c thit ty gidm dan ctia s6 don vi mién tin so;
hoac

trong truong hop yéu t6 tai nguyén thir hai bao gom yeu to mien tan s va yéu to
mién ma, thr tuy @it trude thi hai bao gom thir tu ting dan ctia s6 don vi mién tan s6 hoic
thir ty giam din ctia s6 don vi mién tan s trén co s& thit ty tang dan cuia so cuec tri tuong

tmg v6i ddy ma hodc thir tir gidm dAn cta sd cuc tri tuong Umg v6i ddy ma.
23. Thiét bi d4u cudi theo diém 22, trong d6

tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
k&t bién c6 sb don vi mién tAn s bat ky trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién két

bién twong tng v6i thong tin nhén duoc;
hodc

tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 13 tai nguyén kénh truyén vat 1y lién
két bién c6 sb don vi mién tin sb 16n nhét trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién

két bién twong tmg véi thong tin nhan dugc;
hodc

tai nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
k&t bién c6 sb don vi midn tAn sé nho nhit trong sb cac tai nguyén kénh truyén vat ly lién

két bién twong tng v6i thong tin nhan dugc;
hoac

tai nguyén kénh truyén vat Iy lién ket bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién c6 s6 don vi mién tin sb gin nhat véi gid tri trung binh cta s6 don vi mién tan s6

trong sb cac tai nguyén kénh truyén vt ly lién két bién twong Gmg voi thong tin nhan dugc;

hoac
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t3i nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién dich 12 tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién c6 sb chi muc 16n nhét trong s6 céc tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién

twong ung véi thong tin nhén dugc;
hoac

tai nguyén kénh truyn vat 1y lién két bién dich 1a tai nguyén kénh truyén vat Iy lién
két bién c6 sb chi muc nhé nhit trong sb céc tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién

twong mg véi thong tin nhén duoc.

24. Thiét bi d4u cudi theo diém 22, trong d6 trong trudng hop qua trinh truyén phat

don huéng duge thyuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich,

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong Umg v6i sb chi muc ciia tai nguyén kénh
truyén vat Iy lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dat trude 13 S1, va s6 chi muc cua
tai nguyén PSFCH dich bao gbm s6 chi myc S2 cua tai nguyén PSFCH tuong tng voi 56
chi muc cta tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat

trudc, trong d6
S1 14 s6 nguyén duong, va S2 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang S1.
25. Thiét bi diu cudi theo diém 24, trong d6

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH dich bao gém it nhat mot sb chi muc cua tai
nguyén PSFCH thir nl tuong tmg v6i s6 chi myc ctia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két
bién dich trong mdi quan hé anh xa dat trude, trong d6 nl = [ma nhan dang thiét bi] mod

[S1].

26. Thiét bi dAu cubdi theo diém 22, trong d6 trong truong hop qua trinh truyén phat
theo nhém dugc thue hién trén tai nguyén kénh truyén vt 1y lién két bién dich va thiét bi

dau cudi va thiét bi dau cudi khac chi€ém cung tai nguyén PSFCH,

s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tng véi sb chi myc cta tai nguyén kénh
truyén vét 1y lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dit trude 12 S3, va s6 chi muc cua
tai nguyén PSFCH dich la 6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg véi s& chi muc
cia tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé dnh xa dat trudc,
trong d6
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S3 1a sé nguyén duong.
27. Thiét bi dAu cubi theo diém 26, trong d6

trong trueong hop S3 16n hon 1, s chi muc cua tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi
muc cua tai nguyén PSFCH thir n2 twong tmg véi sb chi muc ctia tai nguyén kénh truyén
vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé anh xa dit truée, trong d6 n2 = [m& nhén dang
thiét bi] mod [S3].

28. Thiét bi dAu cudi theo didm 25 hoiic 27, trong 46 ma nhan dang thiét bi bao gém
mdt trong nhitng thanh phén:

it nhat mot phén cua s nhén dang cla thiét bi dau cudi, it nhit mot phén coa sd
nh4n dang phat theo nhém cua thiét bi dau cudi, it nhét 12 mot ph?m ctia sb nhan dang cua
thiét bi dAu cudi truyén tuong tmg voi thiét bi d4u cudi, ma ghép bao gbm it nhit mot phan
ctia s6 nhan dang cua thiét bi dau cudi va it nhét 12 mot phﬁn ctia sb nhan dang cla thiét bi
dAu cubi truyén tuong tmg voi thiét bi diu cubi, va ma ghép bao gOm it nht mot phén cta
s6 nhan dang phét theo nhém cua thiét bi ddu cubi va it nhéat mot phén cua sb nhan dang

ciia thiét bi dAu cubi truyén tuong Gmg voi thiét bi diu cubi.

29. Thiét bi diu cubi theo diém 22, trong d6 trong truong hop qua trinh truyén phat
theo nhém duoc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién dich va thiét bi

dAu cubi va thiét bi ddu cubi khac chiém cac tai nguyén PSFCH khac nhau,

s6 chi muc cta tai nguyén PSFCH tuong tmg véi s chi myc cua tai nguyén kénh
truyén vat 1y lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dat truéce la S4, s6 chi muc cta
tai nguyén PSFCH dich 1a s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH thir n3 tuong ng voi s6 chi
muc cua tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé énh xa dat

trrde, van3 = [ma nhan dang thiét bi tht nhét] mod [S4], trong d6
S4 1a sb6 nguyén duong.

3(). Thiét bi dAu cudi theo diém 22, trong d6, trong truong hop qua trinh truyén phét
theo nhém duoc thuc hién trén tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién dich va thiét bi

d3u cudi va thiét bi dau cudi khac chiém céc tai nguyén PSFCH khac nhau,
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s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg véi sb chi muc ciia tai nguyén kénh
truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dat trude 1a S5, s6 chi muc coa
tai nguyén PSFCH dich la s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH thit n4 twong tmg v6i sb chi
muc cia tai nguyén kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan hé 4nh xa dat
truéc, va nd = ([ma nhén dang thiét bi thit nhét] mod [S5])* Y-+{[ma nhan dang thiét bi thi
hai] mod [Y], trong do

S5 1a s6 nguyén duong, Y 12 thong s6 cAu hinh, va Y 1 s6 nguyén duong.

31. Thiét bi dAu cubi theo diém 29 hoic 30, trong d6 ma nhan dang thiét bi thir nhét

bao gdom:
it nht mot phan cta s6 nhan dang trong nhém cua thiet bi dau cudi.

32. Thiét bi d4u cubi theo diém 30, trong d6 ma nhén dang thiét bi thi hai bao gdm

mdt trong cac ma sau:

it nh&t mot phdn ctia s& nhan dang cua thiét bi diu cubi, it nhat mot phan cia sb
nhin dang phéat theo nhém cua thiét bi dau cubdi, it nhat mot phén cua sb nhan dang cla
thiét bi du cudi truyén tuong tmg voi thit bi dAu cudi, ma ghép bao gom it nhét mot phan
ctia s6 nhan dang ctia thiét bi dau cudi va it nhat mot phén cua sb nhan dang cua thiét bi
dAu cudi truyén tuong tng v6i thiét bi dAu cudi, va ma ghép bao gdm it nhit mot phan cta
s6 nhan dang nhém ciia thiét bi dAu cudi va it nhét mot phan sb nhan dang ciia thiét b dau

cudi truyén twong tng v6i thiét bi dAu cubi.
33. Thiét bi dAu cubi theo diém 22, trong d6

tap tai nguyén PSFCH thu nhét, tap tai nguyén PSFCH thw hai, va tap tai nguyén
PSFCH thit ba gidng nhau;

hodc

tap tai nguyén PSFCH thu nhét giéng voi tap tai nguyén PSFCH thit hai, va tap tai
nguyén PSFCH thir nhét khéc véi tap tai nguyén PSFCH thir ba;

hodc
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tap tai nguyén PSFCH thtr nhit gidng v6i tap tai nguyén PSFCH thu ba, va tp tai
nguyén PSFCH thu nhét khéc véi tap tai nguyén PSFCH thit hai;

hodc

tAp tai nguyén PSFCH thir nhét, tap tai nguyén PSFCH th{ hai, va tdp tai nguyén
PSFCH thit ba khac nhau, trong d6

tap tai nguyén PSFCH thur nhét bao gdm tai nguyén PSFCH duoc sir dung boi qua
trinh truyén phat don hudng va c6 s6 chi muc twong tng voi sb chi muc cua tai nguyén
kénh truyén vat Iy lién két bién dich trong mdi quan hé anh xa dit trude, tai nguyén PSFCH
thir hai bao gdm tai nguyén PSFCH dugc sir dung chung bdi cac thiét bi dAu cudi trong
qua trinh truyén phét theo nhém va c6 sb chi muc tuong Gng voi s6 chi muc cta tai nguyén
kénh truyén vat ly lién két bién dich trong mbi quan hé 4nh xa dit trude, va tap tai nguyén
PSFCH thtt ba bao gdm tai nguyén PSFCH duoc sir dung boi mdi thiét bi dAu cudi trong
qua trinh truyén phat theo nhém va c6 sb chi muc twong tmg voi s6 chi muc cua tai nguyén

kénh truyén vat 1y lién két bién dich trong mdi quan h¢ 4nh xa dét trude.

34. Thiét bi dAu cubi theo diém 22, trong d6 trong trudng hop yéu t6 tai nguyén thir
nhét bao gdm yéu td mién tAn sb, sb don vi mién tan s& bao gbm sb don vi mién tin sb
tuong g véi bang thong clia nhém tai nguyén, mot phan bing thong, song mang, hodc tb

hop cua ching.
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Thu nhn nhém tai nguyén PSFCH tuong tmg v6i mdi tai nguyén kénh ( 5101
truyn vat Iy lién két bién trong nhém tai nguyén kénh truyén vat ly lién
két bién

A

o K A A 9 Re ,n¢ A A A A 7 1°A A oA 1 2
Thiét 14p s chi muc cho méi tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién f S10
trong nhom tai nguyén kénh truyén vat ly lién két bién theo thir tu dit
trueée thir nhét cta yéu t6 tai nguyén thir nhét

A\ 4

S103
Thiét 14p sb chi muc cho nhém tai nguyén PSFCH theo thir tur dat trude (

thi hai cua yéu 6 tai nguyén thit hai
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CAu hinh mdi quan hé anh xa gifra s6 chi muc cua tai nguyén kénh truyén / S104
vat 1y lién két bién va s6 chi muc cua tai nguyén PSFCH tuong tmg véi tai

nguyén kénh truyén vat Iy lién két bién
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Thu nhén s6 chi muc ciia tii nguyén PSFCH tir quan hé 4nh xa dét trude twong
{ing v6i sb chi muc cua tai nguyén kénh truyén vét 1y lién két bién dich, dua

trén s6 chi muc clia ti nguyén kénh truyén vét Iy lién két bién dich
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