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(57) Sang ché dé cap dén bo chia éng song co cac cong dau ra lién tiép nguoc pha va c6 hé sb
cach ly cao, co thé ap dung & nhiéu dai tin s khéac nhau nhu bang L, S, C, X, Ka, Ku...Nguyén
1y b6 chia 14 két hop gitra chia cong suét trong miat phang H két hop véi udng cong ng séng trong
mit phing E dé c6 duoc bo chia co hai cong dau ra lién tiép nguoc pha. Dé ting cach ly giita cac
cdng diu ra va giam hé s6 song ding cia cac cdng nay thi tai cac diém chia ctia bd chia cong suat

nay tich hop thém cac tai 6ng soéng.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bo chia éng séng. Cu thé, bd chia dng séng duoc dé cap trong sang
ché c6 cac cong dau ra lién tiép nguoc pha va hé sb cach ly cao, dwoc st dung trong cac bo chia
hodc cong cong suit ctia cac hé thdng thu phat tin hiéu, cac hé dng ten c6 cac chin tir lién tiép
nguoc pha nhau, img dung trong cac dai ra da canh gidi ving troi tAm gan, canh giéi ving troi
tam trung va ra da canh gidi bo bién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, ddi v6i nhitng dai ra da canh giéi vang troi hay ra da canh gi6i bo bién st dung
cau tric 6ng song, ¢ yéu cau léch pha 180 d6 dbi véi cac cong déu ra lién tiép trong cac bo thu
phét tin hiéu, hay dé tiép dién cho cac hang dng ten hodc chin tir ing ten trong hé v6i yéu ciu léch
pha 180 do & cac chan tir lién tiép trong hé thi cac phuong phap dwoc 4p dung chu yéu la:

Phuong phép co khi: ting chidu dai cac cong dau ra sao cho do dai dién cta cdng nay léch
pha 180 do so v&i hai cong bén canh. Phuong phap nay c6 nhuge diém d6 13 ting kich thude, khdi
luong hé théng. Dbi voi nhitng hé yéu ciu ddu ra cac cdng 14 ddng phéng thi rat khé thuc hién do
phai udn dng song theo cac hinh dang nhit dinh nhu uén cong, gip 6ng song... Phuong phép nay
cling khong cho dai tan hoat dong rong, do d6 dai dién chi cho 1&ch pha 180 do tai mot tin sb
trung tam, cang xa tan sb nay thi pha cua tin hiéu lai Iéch 16n hon hoac bé hon 180 do.

Phwong phap két hop co khi va dién tir: 1ip thém cac bd didu pha (phase shifter) dé lam
léch pha cic cong dau ra. Phuong phap nay c6 vu diém 13 c6 thé didu chinh pha céc cong léch
nhau mot ugng bat ky tir 0 — 360 d9, tuy nhién lai c6 nhuoc diém d6 13, lam tang phtc tap hé
thdng va véi nhitng hé c6 yéu ciu do dich pha chinh xac, dai tin rong thi gia thanh cua cac bd
diéu pha khong hé ré, hang ngan USD hodc hon, tir 6 1am ting chi phi dau tu ban dau.

Ngoai ra, trong nhiéu hé dng ten ctia cac thiét bi thu phat soéng vo tuyén nhu cac dai ra da,
tram thu phat séng,..., anh huéng qua lai (multal coupling) giita cac hang hodc chéan tir trong hé
lam ting hé sb séng dung hay ting céng suét phan hdi vé& ngudn phat. Bbi véi nhiing mang ang
ten c6 yéu cau quét pha dién tr, anh hudng qua lai gitra cic chén tir cua hé c6 thé gay ra cac diém
mu quét pha Vi tai cic goc quét d6 cong sut phan xa vé ngudn gan nhu 1a tuyét déi, tir d6 anh
huong dén hidu suit va kha nang 1am viéc khong nhitng ctia dng ten va con ca cac thiét bi vo tuyén
ndy, va trong nhiéu tredng hop co thé gay ra chay nd cac linh kién dién tir di kém. Dé giam anh
hudng qua lai ndy, phuong phap sir dung phd bién 14 sit dung cac tim kim loai 1am vach ngan co

khi gifra cdc hang hodc chan tir trong hé. Phuong phép nay c6 han ché dé 13 1am tang kich thuéc,
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khéi luong hé dng ten, nhung hiéu qua khong cao va chi mang giai phap tinh thé. Dé giai quyét
vén dé nay mot cach triét dé hon thi cac bd cong — chia cong suit dé tiép dién cho cac hang hoac
céc chén tir dng ten trong hé phai c6 hé sd cach ly cao, tr 6 1am gidm anh hudng qua lai cia cac
phan tir trong hé.

Tir nhitng yéu cau noéi trén, nhém tic gia trong sang ché nay trinh bay vé thiét ké bo chia
ong song, co cac cong dau ra lién tiép nguoc pha va co hé so cach ly cao, ing dung truc ti€p cho
dai ra da canh giGi bo bién ¢ dai tan bang X (dai tan tir 8 — 12 GHz).

Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 dua ra nguyén ly thiét ké bo chia c6 2N cong dau ra, trong d6 cac
cdng dau ra lién tiép 1a ngugc pha (hay léch pha 180 d0), va c6 hé s6 cach ly giita cac cong cao
(>13 dB) trong toan dai tAn khao sat. Bé dat dugc muc dich trén, bo chia duoc thiét ké lam hai
tﬁng, cu thé nhu sau.

Thng thtr nhat: thiét ké bo chia c6 2™ cdng dau ra ciing pha. Dé c6 duge diéu nay, bd chia
duoc thiét ké chia theo mat phang H (chia theo canh bé) ctia bng song.

Tang tht hai: 13 cac bd chia 1:2 cbng, chia theo mat phing H két hop voi ubn cong dng
song trong mit phang E (canh 16n cta 6ng song). Khi do, pha giita hai cong ciia bo chia nay la
1éch nhau méot dai lugng 180 do.

Két hop giita tAng thir nhat va tang tha hai, ta s& c6 bo chia c6 2N cong déu ra, trong d6 pha
tai hai cong dau ra lién tiép 1a nguoc nhau.

Nhim ting cach ly giita cac cong dau ra thi & cdc nhanh chia ctia bd chia nay tich hop thém
c4c tai dng song. Viéc 1am nay c6 hai muc dich, mot la ting hé s& cach ly nhu da dé cap, hai la
tang phdi hop tré khang & cac cong dAu ra bo chia trong toan dai tan.

LAy vi du cu thé véi trudng hop N = 3 (bd chia ¢6 tim cong dau ra) cho bo chia & bang X,
bd chia nay gdm hai tAng chia: tng thir nhat 14 b chia 1:4, tAng thit hai 1a bén bo chia 1:2.

Trong bo chia 1:4, cong suit chia theo mit phing H, co cac cong d4u ra 1a ddng pha. O cac
nhénh chia ciia bo chia nay thiét ké theo dang hinh thang ba bac d6i xtrmg két hop véi cac goc 45
d6 cac doan dng cong trong mit phang H nham tang phdi hop try khang trong toan dai tan.

O tAng th hai 1a cac bd chia 1:2. BO chia nay 14 két hop giita chia theo mit phang H, uén
cong 6ng séng trong mit phang E, tir d6 cac cdng dau ra cta bo chia nay dam bao léch pha 180
d6. Ngoai ra, & cac diém chia cong suét tich hop thém khéi tru hinh vuéng nham phdi hop tré
khéng cho bd chia trong toan dai tan.

Két hop giita bo chia 1:4 va bdn bo chia 1:2 ta ¢6 bd chia véi tim cong dau ra. Danh sb thit
tw cac cong nay tir 1-8 thi ta c6, cac cdng co s6 th tu 1é 1-3-5-7, hay cac cdng co sb thir tw chin

2-4-6-8 1a ddng pha, con cac cip cong lién ké nhau 1-2, 2-3, ..., 7-8 1a nguoc pha.
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Dé tang phdi hop tré khang va ting hé sb cach ly gitta cac cdng dau ra thi & cac nhanh chia
ctia bo chia 1:8 tich hop thém cac tai dng song. Dai tan hoat dong cua cac tai ndy nim trong dai
tan hoat déng cua b chia.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& m6 ta bo chia céng suit trong mat phing H dng song;

Hinh 2 14 hinh v& uén 6ng song trong mat phéng H (a) va trong mit phang E (b) bo gbc 45

Hinh 3 1a hinh v& m6 ta mit cat 6ng song WR-90 tiéu chuan cho bing X;
Hinh 4 1 hinh v& mo ta cau triic tong quan ctia bo chia 1:8 dng song;
Hinh 5 13 hinh v& md ta cu triic bd chia 1:8 nhin tir mit trén xuéng;

Hinh 6 1a hinh v& mo ta bac thang phdi hop tré khéang & b chia 4: a) hinh chiéu nam, b)
hinh chi€u ngang;

Hinh 7 12 hinh v& m6 ta tru phdi hop tré khang & bd chia 2: a) hinh chiéu nim, b) hinh
chiéu ngang;

Hinh 8 la hinh v& md ta cau trac mat bich cong dau vao va két noi tai cach ly: a) hinh chiéu
nam, b) hinh chiéu ngang;

Hinh 9 13 hinh v& mé ta ciu trac bd chia 1:8 nhin tir mit dudi 1én trén;

Hinh 10 14 hinh v& mo ta cdu trac mit bich cic cong diu ra bd chia: a) hinh chiéu ndm, b)
hinh chiéu ngang;

Hinh 11 1 hinh v& md ta cau triic bd chia 2: a) hinh chiéu ngang, b) hinh chiéu ding;

Hinh 12 13 biéu dd thé hién hé sd song dung cac céng cua bd chia 1:8;

Hinh 13 14 biéu dd thé hién hé sd truyén tur céng vao dén céc céng dau ra cta bo chia 1:8;

Hinh 14 13 biéu d thé hién hé s pha tir céng vao dén céc céng dau ra bo chia 1:8 R

Hinh 15 14 biéu dd thé hién hé s cach ly cac céng dau ra cua bo chia 1:8.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao hinh v& kém theo, cac hinh v& nay nham
muc dich minh hoa phwong 4n thiét ké ctia séng ché ma khong lam gidi han pham vi bdo ho sang
ché. Pong thoi, cac thuat ngit chuyén mén trong sang ché nay duoc hiéu nhu sau:

Phuong phap niy nham thiét ké b chia dng song c6 2N cong dau ra, trong d6 céc cdp cong
ra lién tiép 1a nguoc pha, trong d6, N 14 sb nguyén duong va N =2, 3, 4...B6 chia gdm hai ting
chinh, tang thtr nhat 1 két hop giita cdc bo chia chit T déi xting (Hinh 1) dé chia déu cong suAt tir
cong dau vao dén cac cong dau ra. Vi cac bo chia chit T nay chia cong suit trong mat phang H

(canh bé 6ng séng) nén véc to dién truong ludn vudng goc voi canh 16n cla ong song va khong
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thay d6i huéng trong toan bd bd chia nén pha & cac cdng diu ra 1a dong pha. O tang chia nay, cac
b6 chia chir T két hop véi bo goc 45 do dé phédi hop tré khang & cac doan ubn dng séng trong mit
phing H (Hinh 2a), va ta ¢ bd chia véi 2N cdng dau ra dong bién va dong pha.

O ting thu hai, 1a két hop giita cac bo chia 1:2 chir T chia céng suat trong miat phang H,
két hop v6i bo goc 45 dd va udn dng séng trong mat phang E (canh 16n éng séng, Hinh 2b). Vi
ubn éng séng trong mat phing E nén véc to dién trudong vudng goc voi canh 16n éng song va doi
huéng 180 d6 & cac diém udn, ddn dén pha & cac cong diu ra nay 1a nguoc pha. Két hop gitta hai
ting chia trén, ta s& co dugc bo chia cong sudt dng song c6 2N cong dau ra, tin hiéu & cac cong
dAu ra 1a ddng bién, con pha & cac cip cong lién tiép 14 1éch nhau 180 do hay nguoc pha.

Ngoai ra, & cac b chia chir T déi xung tich hop thém cac tai cong suét, dai tin lam viéc
clia cac tai ndy cing dai tAn v6i bd chia nhim giam hé s song ding va ting hé sd cach ly cac
céng dau ra.

2

Ap dung phuong phép chia trén c6 thé thiét ké bd chia véi 2N ¢on

s6 nguyén duong bat ky va N'=2, 3, ... Dé minh hoa cho truong hop cu thé véi N = 3 cho bo chia
v6i tAm cong dau ra ¢ bang X, bd chia duoc sir dung trong dai ra da canh gii bo bién. Ong song
WR-90 tiéu chudn cho bing ting nay co kich thudc mit cat 22,86 x 10,16 x 2 mm? (rong X cao x
day) nhu ¢ Hinh 3. Ciu tric tong quan cia bo chia 1:8 dng song bang X nhu & Hinh 4. Vit liéu
duoc sir dung dé 1am b chia c6 thé 12 ddng, nhom hodc hop kim. Nhim dam bao bd chia sau hoan
thién co kich thuéc nhe, suy hao trén dudng truyén thip, ciing nhu dam bao do cting va do bén

cta bg chia thi kim loai dugc su dung la nhém két hop cromat.

Theo tham chiéu Hinh 5, b6 chia 1:8 ng séng c6 cong dau vao 1, 1a két hop giira hai ting
chia cng suat, ting thir nhit 2 14 bo chia 1:4 va ting tha hai 1a bon bd (3, 4, 5, 6) chia 1:2. B6
chia 1:4 & tang thi nhét 2 13 két hop gitta ba bd chia chit T ddi xtimg, chia cong suit trong mat
phang H. Hai cong dau ra ctia bo chia chit T thir nhét 1a cong dau vao cho hai bd chia chit T ké
tiép. Tién hanh bo goc 45 d6 & 1ong trong éng séng v6i khoang cach 20 mm so véi dinh (Hinh 2a)
& cac doan ubn 6ng song 7 va 8 ¢ bo chia chir T thu nhét, cac doan udn 6ng song 9, 10, 11 va 12
& céc bd chia chit T tiép theo, con & cac mép ngodi cac doan udn nay tién hanh bo tron véi ban
kinh 10 mm nham loai b cc canh sic nhon cta b chia. O cac diém chia cong suét cta cac bd
chia chit T nay c6 thém cac thang chia phdi hop tré khang 13, 14 va 15. Kich thudc tong thé va
thiét ké chi tiét cia thang chia ba bac dbi ximg ndy dugc thé hién & Hinh 6. Cac thang chia nay c6
thé phay riéng va sau d6 dugc han vao cac thanh cta b chia.

Bo chia 1:8 duoc thiét ké nhu mot mé dun doc lap, nén & cong vao 1 ctia bo chia 1a mat
bich 16 nham két ndi voi cac moé dun khac nhu khdi thu phat cong suét, hay cac bo chia cong sudt

& cac ting chia trude d6. Nham tang dai tin hoat dong va tang cach ly cac cong dau ra bo chia
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1:8, & cac diém chia cong suat ctia bo chia 1:4 & ting chia thir nhit 2 tich hop thém cac tai cong
suat dng song thong qua cac mat bich 17, 18 va 19. Céc tai cong suat nay khong lam 1éch pha hay
lam tdng suy hao tin hiéu truyén nén tin hiéu ¢ cac cong dau ra cia bd chia 1:4 nay la ddng bién
va dong pha, tir 6 nhiam tiép dién cho céc bd chia 1:2 & tAng chia tiép theo.

Tham chiéu theo Hinh 5, & tAng thi hai cta bo chia 1:8 1a b6n b chia 1:2 (gdm 3, 4, 5 va
6). Dau vao clia cdc bo chia 1:2 nay chinh 14 bén cdng dau ra cua bd 1:4 & ting chia phia trude.
Bién d¢ va pha & cac cong du vao b chia 1:2 1a ddng bién va ddng pha. Nham ting phdi hop tré
khéng cho céac bg chia 1:2, thi & cac diém chia cong suat ciia bd chia nay tich hop thém céc tru
chia hinh vudng 21, 22, 23 va 24 tlr vat liéu nhom. Kich thudc mit cat tru 1a 2 x 2 mm?2, chiéu cao
14 14,16 mm. Chi tiét cac tru chia nay & Hinh 7. Dé ¢b dinh tru chia va than bd chia 1:2 thi c6 thé
phay nguyén khéi ca bo chia va tru chia hodc trén than bo chia nay trd thém céc 18 ¢6 kich thude
béng mit cit cla tru chia, sau do tién hanh han tru chia vao than bd chia. Nham ;
dimg cac cong dau ra bd chia 1:2, thi & cac diém chia cong suét
cac tai nay két ndi véi bd chia qua cac mat bich 25, 26, 27 va 28.

Kich thuéc chi tiét cia cac mit bich cdng vao bd chia (16) va cac mit bich két ndi voi tai
cach ly (17), (18), (19), (25), (26), (27) va (28) thé hién & Hinh 8. Theo tham chiéu Hinh 8, chiéu
dai x rong bat bich la 41,4 x 41,4 mm?. Cac mit bich nay c6 thé dugc phay tir nhém nguyén khdi,
c¢6 do day 1a 3 mm nham dao bao mat bich khong bi cong vénh va c¢é khéi lugng nhe. Long trong
khéi nhém duoc cit bo véi kich thude bang dudng bao bén ngoai cia éng séng WR-90 13 26,86
x 14,16 mm? (rong x cao) & Hinh 3. O bén dinh ctia mdi mat bich trd bdn 15 bc 28, 29, 30 va 31
voi duong kich 3 mm dé 1ap dc cb dinh tai dng song vao than bd chia (Hinh 8). Khoang cach bén
16 b¢ theo duong chiéu canh 1a 31 mm Ngoai ra bd dinh mit bich con duogc vat canh 3 mm nham
loai bo cac canh sic nhon.

O mit dudi ciia bd chia 1:8 13 cac cdng dau ra dwoc danh sb thir tu tir cong thir nhét (céng
1) dén cong thir tim (cdng 8) nhu ¢ Hinh 9. Cac cdng nay chinh 1a cac cbng ra clia bd chia 1:2 3,
4,5 va 6 o tang tht hai. Cac cong dau ra nay nham tiép dién cho cac hang hodc chan tir ing ten
hodc chia cong sut cho céac ting chia ké tiép d6. Két ndi gitta cdc moO dun nay v6i nhau qua cac
mét bich 32, 33, 34 va 35. Thiét ké va cac kich thudc chi tiét cua mit bich nay & Hinh 10.

Theo tham chiéu Hinh 10, hai céng dau ra cta bd chia 1:2 dung chung mdt mat bich nham
dam bdo tinh nhd gon cho toan bd bd chia. Kich thude bao ngoai dai x rong ciia mit bich 1a 49,8
x 31 mm?. C4c mit bich ndy c6 thé duoc phay roi tir nhém nguyén khdi, bén trong mit bich trd
céc 16 hinh chit nhat c6 kich thudc bang dudng bao ngoai cla 6ng song WR-90 14 26,86 x 14,16
mm? (rdng x cao) nhu ¢ Hinh 3. Khoang cach tdm cta hai 16 nay 14 25 mm. Trén than mit bich
tr6 thém céc séu 16 b 36, 37, 38, 39, 40 va 41 ¢6 duong kinh 3 mm, s&p xép thanh hai hang song

song 3 x 3. Khoang cach giita hai hang 16 ¢ nay 14 42,8 mm. Trong cung mot hang, khoang cach
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gitta cac 18 6c¢ 12 12 mm. Mt bich day 3 mm nhdm dam bao khong bi cong vénh va khéi lugng
nhe.

Thiét k& chi tiét ctia cac bo chia 1:2 duoc trinh bay & Hinh 11. Theo tham chiéu Hinh 11a,
b6 chia 1:2 c6 cdng dau vao la 42 chinh 13 cdng diu ra cua bd chia 1:4 ¢ tang chia thir nhat 2, va
hai cong ra 43 va 44 & hai phia trén duéi. Tru chia hinh vudng 45 nam cach cac mép 6ng song lan
luot 12 4,4 va 9,5 mm. Theo tham chiéu Hinh 11b, tién hanh udn dng song trong mit phang E
(thanh rong dng séng) va bo goc 45 dd véi cac kich thude 12 mm so véi dinh nhu & Hinh 2b. Do
bng song bi udn trong mit phang E, nén véc to dién truong trong bd chia 1:2 ndy vudng goc véi
thanh rong va chuyén huéng khi di qua doan ubng (vi tri 46 va 47), va khi dén hai cong dau ra
cta bd chia thi cac véc to nay ¢ hudng 1a nguoc nhau, hay léch pha 180 do. Khoang cach gitra
hai cong dau ra bo chia 1:2 14 25 mm, day chinh 1a chu k¥ céc cong dau ra ciia bo chia 1:8.

Theo tham chiéu
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Hinh 12, hé s6 song dung céng vao cua bo chia 1:8 va cac céng dau ra tir céng th(r nhat
dén cbng thir tam (cdng 1 — 8) nho hon 1,5 trong dai tan tir 8,5 — 10,5 GHz.
Cong thuc tdng thé hé s truyén ciia bd chia c¢6 2N cong, duge tinh tir cong vao dén cong

dau ra bdi cong thire sau:

Pour = 10log 57 (dB) ()
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Hinh 13, h¢ s6 truyén dao dong tir -9,5 — -9,2 dB trong dai tan tir 8,5 — 10,5 GHz, hay suy
hao duong truyén ctia bo chia 16n nhat 1a -0,5 dB.

Theo tham chiéu
0
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Pha hé so truyen, do

-1200
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-1600
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Tén s6, GH=
Cong 1-3-5-7 - Céng 2-4-6-8

Hinh 14, pha tin hiéu ctia bd chia 1:8 & céc cong co b thir tu 1é 1-3-5-7, hay & cac cdng c6
s6 thir tu chin 2-8-6-8 13 ddng pha vdi nhau, con céc cip cong 1-2, 2-3, ...,7-8 1a léch pha mot
luong 180 d6 trong toan dai tan tir 8 — 11 GHz, hay n6i cach khac, céc cdng ddu ra lién tiép cia

bo chia 1:8 l1a nguoc pha.
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Theo tham chiéu
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Hinh 15, hé sb cach ly (dB) cia cac cip cong dau ra ctia bo chia 1:8 dat gia tri 16n nhat -13
dB trong dai tin tir 8 — 11 GHz, trong d6 hé sb cach ly cac cip cong gan nhau gdbm 1-2, 3-4, 5-6,
7-8 14 twong duong nhau. Diéu twong tu cling xay ra dbi cac cip cong 2-3 va 6-7. Hé sb cach ly
nho nhat 14 ddi v6i cap cong 4-5, day chinh 13 hé s6 cach ly giita hai nhénh chia, nhanh th{r nhét
bao gém cac cong tir cong thir nhit dén cong thir tu (cong 1 — 4) va nhanh th hai 14 cac cong tir
cong tht nam dén cdng thir tim (cong 5 — 8), nén hé sé cach ly ludn dam bao & mirc thap nhat

trong toan dai tan khao sat.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Nguyén Iy trén co6 thé ap dung trong thiét ké bo cong hodc chia dng song co 2N cong dau
ra lién tiép ngugc pha nhau, c¢6 thé 4p dung cho nhiéu loai dai tdn khac nhau bang L, S, C, X, Ka,
Ku...B0 chia nay co thé dung dé cong hodc chia cong suét trong céc khdi thu phat tin hiéu, hoac
tiép dién cho cac chin tir hodc hang dng ten c6 yéu ciu léch pha 180 d giita cac phin tir lién tiép
trong hé. Ngoai ra, bo chia nay c6 hé sb cach ly giita cac cong dau ra cao, nén lam han ché anh
hudng qua lai giita cac hang hodc chéan tir dng ten trong hé, tir d6 lam giam hé sé song dung, va
tang hiéu suit lam viéc cua hé ang ten va cac thiét bi thu phét song dién tu nhu ra da, tram thu
phat song di dong...

Trong trudng hop cu thé, nhom tac gia dé xuat thiét ké ra bd chia 1:8 dng song & dai tan
bang X c6 dai tan sé hodt dong rong tir 8,5 — 10,5 GHz, dung dé tiép dién cho cac hang ang ten

cua ra da canh gidi vung troi tdm gan va tam trung, ra da canh gigi bien. B chia nay hodt dong &



52863 917

dai tn rong, c6 hé so song dung cac cong dau vao va cac cong dau ra thap (<1,5), hé s6 cach ly

céc céng > 13 dB va suy hao dudng truyén luén dam bao < 0,5 dB.

STT Tham s6 Pon vi Két qua
1 | Daitan GHz 8,5-10,5
2 | Hé sb séng dimg cac cong - <L5
3 | Suy hao cac cong dau ra dB <0,5
4 | Do léch pha cac cong dau ra lién tiép bo 180°+0,02
5 | Hé sb cach ly cac cong dau ra dB >13
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Yéu ciu bio hd
1. B0 chia 6ng song ¢ cac cdng dau ra lién tiép nguoc pha va hé s6 cach ly cao co 2N cong
dAu ra, trong d6 cac cap cong ra lién tiép 14 nguoc pha, trong d6, N 1a s6 nguyén duong va N > 1;
bd chia gdm hai tang chinh:

tAng thi nhat 1a két hop gita cac b chia chit T dbi ximg dé chia déu cong suét tir cong dau
vao dén cac cong diu ra;

tang thu hai 1a két hop giita cac bo chia 1:2 chit T chia cong sudt trong mat phang H, két
hop véi bo goc 45 d6 va udn dng song trong mit phang E;

ngoai ra, ¢ cac b chia cht T dbi xung tich hop thém cac tai cong suét, dai tan lam viéc
clia céc tai nay cung dai tAn v6i bd chia nhdm giam hé s séng ding va ting hé s6 cach ly cac
cdng dau ra;

2. Bo chia 6ng song c6 cac cong dau ra lién tiép nguoc pha va hé s6 cach ly cao theo diém 1,
trong do:

vat liéu dugc st dung dé 1am bd chia co thé 1a déng, nhom hodc hop kim; trong d6 kim
loai dugc st dung 1a nhom két hop cromat 1a t6t nhat;

3. B0 chia éng song co6 cac cdng dau ra lién tiép nguoc pha va hé sé cach ly cao theo diém 1,
trong do:

& cong vao cua bo chia 12 mit bich ¢ thé duoc phay tir nhom nguyén khéi, c6 do day tdi
thiéu 12 3 mm nhim dao bao mit bich khong bi cong vénh va c6 khéi lugng nhe; & bdn dinh cta
mdi mit bich trd bdn 15 ¢ dé 1ap dc ¢b dinh tai dng song vao than bo chia; ngoai ra bd dinh mit
bich con duoc vat nham loai bo cac canh sdc nhon.

3. B chia dng song ¢ cac cong dau ra lién tiép nguoc pha va hé sd cach ly cao theo diém 1,
trong do:

nham tang phdi hop tré khang cho cac bo chia 1:2, thi & cac diém chia cong suét cia bd
chia nay tich hop thém cac tru chia hinh vudng tur vat liéu nhom; dé ¢ dinh tru chia va than bo
chia 1:2 thi ¢6 thé phay nguyén khdi ca bo chia va tru chia hodc trén than bd chia nay trd thém
cac 18 ¢o kich thude bang mit cit cua tru chia, sau d6 tién hanh han tru chia vao than b chia.

4. B chia dng séng ¢6 cac cdng diu ra lién tiép nguoc pha va hé sé cach ly cao theo diém 1,
trong do:

nhim giam hé sé song ding cac cdng diu ra bo chia 1:2, thi & cac diém chia cong suit co

tich hop thém céc tai cach ly, cac tai ndy két ndi v6i bo chia qua cac mat bich.

10
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