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(57) Sang ché @ cap dén két cAu bo canh diy vang cho tuabin gi6 c6 tbc do
quay bién dbi, nham muc dich ché tao dugc cac tuabin gié c6 gia thanh ré, cong
suét rat 16n, canh dai dén 200m, khong xoay, cach dién véi truc tuabin, két chu
nay c6 thap kéo dai doc truc tuabin dé lip day vang xubng khung cénh chiu lyc
doc truc, than canh 12 by khung hinh lang tru tam giac, hai bng khung phia sau
song song vd&i nhau dé 1am duong co so lip mat canh, mit canh cudn lai mé ra
duge, canh duge ché tao dé thao roi xép vao container l4p rap tai chan cot tuabin,
gdc nghiéng mét canh tai mdi vi tri duoc x4c dinh béi gia tri cua o; trong Ung voi
r; ma A; dat gia tri cuc dai theo phuong trinh:
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Linh vuc k§ thuit dwgce dé cip

Sang ché @& cap dén két cAu bd canh diy vang cho tuabin gié c6 tbe do quay bién dbi,
cu thé 1a cach bd tri cac thanh chiu lwc ciia bd khung canh ¢6 mit canh 1a tAm moéng cudn lai
dugc va hé théng day vang chiu luc doc truc tuabin cho canh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché.

Tuabin gi6 hién nay dang st dung canh c6 két cdu lién khéi nén khéng st dung khung
canh, canh ludn ludn ché tao dé xoay dwoc nén rat kho khan trong viée ting chiéu dai canh,
do d6 khéng thu duoc nhiéu ning luong gid, goc nghiéng cia canh khong ¢6 cach xac dinh dé
thu duge nang luong gié t6t nhat.

Céc tai liéu sang ché GB 191016385 cong bd ngay 6/4/1911, GB 191028025 cong bd
ngdy 3/8/1911 va US 2012242084 cong bd ngay 27/9/2012 da dé cap t6i viéc ché tao canh
tuabin gié c6 dang khung gian, mit canh 13 tAim méng c6 thé cudn lai duoc. Mit canh mong
c6 phia sau canh thoang lam cho viéc thu nang luong gié hi¢u qua nhung chua chi ra dugc su
phan bb d6 nghiéng nhu thé nao doc theo chiéu dai cinh, mat canh 13 tim méng nén d& bi
vong gay ra luc ddy doc truc ting rat cao, giy kho khin cho viéc giit vimng tuabin. Trong tai
liéu sang ché US 2012242084 c6 @& cap t6i viéc mit canh c6 thé van vo db tir 2° dén 10°,
nhung ciing chua chi ra dwoc quy luat thay dbi goc nghiéng cta canh. Tuabin gié cong sudt
16 hién nay chi ¢6 3 canh 12 khéng st dung t6i wu dién tich quét ciia canh, viée bé tri bd xoay
canh nhu hién nay 13 kho c6 thé ting sb canh. Viée sir dung cac sang ché nay @& ché tao canh
cho tuabin gi6 1a khong dat cac chi tiéu vé kinh té va cong nghé.

Cong nghé ché tao tuabin gi6 hién nay van bi dan dét boi cong thire tinh cong sudt sai la:

P= %pSfop
Trong d6: p la ty trong khéng khi, S 1a dién tich quét cua cdanh, v la toc dé gio, C, la hé sé Betz.

Trong cong thtc nay ta thAy mot su v6 1y rat rd rang 1a khong c6 hai dai lugng dic trung
cho tuabin gi6 1a dién tich canh va gdéc nghiéng cua canh.

Pay 1a cong thic tinh cong suit cho tuabin gi6 ctia dinh luat Betz. Ma dinh lut Betz da
duoc tac gia sang ché nay chuing minh 14 sai khi coi gi6 1a chit diém dé 4p dung dinh luét 2
cua Newton, tir nam 2014 n6 dd duoc gui cho Vién Han Lam Khoa Hoc & Cdng Nghé
Vietnam, déng thoi g té1 Pai st quan cac nude tai Ha Noi, VIETNAM.
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Khoang 4 nim gan dy cong thic nay khong con duge cac cong ty tuabin gi6 st dung
nita, ma st dung cach tinh cong suét cia tuabin gié theo mat d6 cong suit, nhung cach tinh
cong sudt cho tuabin gi6 theo mat do cong suét lai hoan toan giéng nhu cach tinh cdng suét
cho tuabin gi6 cua dinh luat Betz.

Nhu ta thiy trong mpt phén tich cu thé sau:

MOot tuabin gié hién nay, nha ché tao cong bd cong sudt 4 MW tai téc do gi6 v; =
12m/s, ¢4 dién tich quét cia canh 1a S = 13275m’, dudng kinh khu vuce quét 1a 130m. Cac nha
san xuAt dua vao ham phan bé Weibull dé lay:

Mat d6 cong sudt 112301 W/m?. Mat do cong suét 2 12 3,3m*/KW.

Ta c6:- Cong suét cia tuabin 1a: P = 4AMW ~ 13275m’ x 301W/m® ~ 13275m” : 3,3m”/ 1IKW

x1,225x12% = 1058, 4W/m?

B | A

R ., 1 2
- va mat do dong gi6 tai véan toc gi6 12m/s la:- vV, =

M3 30/W/m? = 3,3m%/1KW ~ 34% x 1058,4W/m’ = ; pvi0,34 (W)
Suy ra ta c6 cong suét ciia tuabin la: -

P=4MW = 13275 x = pv3 x 0,34 = = pSv: 0,34 (W)
Néu mét do cong sudt 113 400W/m? thi:

P=4MW = 13275 x = pv3 X 0,4 = =pSv: 0,4 (W)

Nhu vy cach tinh nay hoan 'Eoén gidng nhu c%ch tinh cta dinh luét Betz v61 Cp = 0,34
dén 0,4. Do d6 chéc chén 14 sai.

Diéu nay ly giai vi sao céach tinh cong suét thay ddi, nhung tuabin gid ché tao theo dinh
luét Betz va theo mét d§ cong suit gidng nhau ca v& hinh thirc va do 16n cong suét cong bb.

Thuc té canh tuabin gié 1a mdt vat can tro chuyén dong ctia dong gi6, né chiu tac dung
ctia lyc can chinh dién. Luc can chinh dién da c6 cong thic tinh toan trong co hoc chét luu, nd
12 lyc lam cho tuabin gié quay. Viéc tinh toan luc nay phai x4c dinh duge van tde gi6 tac dung
vao canh khi tuabin dang quay. Chu don sang ché nay 1a nguoi da tim ra tdng hop van tc gié
tac dung 1én canh tuabin tai vi trf cach tdm quay mot doan d; 1a:

vt = kv; — djojcota;

Trong d6 k<1 1a hé sb suy gidm véan tdc gi6 phu thudc vao dién tich canh/dién tich
quét, v; 1a van tde gid, d; 1a khoang cach dén tam quay, o; la tdc d6 quay cua tuabin, o; 1a goc
nghiéng cta canh voi hudng gio.

Khi tinh luc can chinh dién cua gié 1én canh tuabin gid, ta can phai chia canh tuabin
gi6 thanh nhiéu phan tir canh rat ngén dé tinh luc can chinh dién 1én timg phan tir canh, vi

khoang cach tir mdi phan tr canh t6i tdm quay khac nhau s& tao ra m6 men luc khéc nhau,

2



52859 317

chia cang ngén thi d6 chinh x4c cang cao. Luc can chinh dién cua mét phén tr canh duoc
phén tich ra hai thanh phan: Thanh phan song song vdi truc tuabin khong c6 tac dung lam
tuabin quay chi c6 tadc dung d4y d6 tuabin, thanh phin tiép tuyén véi quy dao quay 1a thanh
phén c6 tac dung sinh cong lam tuabin quay.

Chu don sang ché nay ciing chinh 1a tac gia 1ap ra cong thirc tinh thanh phan luc song
v6i truc ¢6 tac dung diy dd tuabin va cong thirc tinh cong suét cho tuabin gi6 tir thanh phan
luc tiép tuyén véi qu§ dao quay.

Cong thirc tinh thanh phan luc song song 1a:
F>, = Faisino; = —25- pSei (kvi- dicoicotoci)zsin3ai

Trong do: F), la thanh phan song song véi truc tuabin ciia liuc can chinh dién lén phan tir canh
thir i: F,; la e can chinh dién 1én phdn tir canh 1 i; o [0 géc nghiéng cua phan ti canh thit i; Cy I
hé s6 can tién ddu; p 1 ty trong khong khi: Sc, 1 dién tich ciia phan tir canh thit i; k, la hé s6 suy giam
vdn téc gio trudc khi va cham vao phcfn tie canh thir i; v, la van téc truong gio tqi thoi diém thiri; d, la
khodng céch tic phan tie canh thir i dén tam quay o; la vdn téc géc cua tuabin tai thoi diém thi i.

Tdng hop luc ndy cla cac phﬁn t canh ta tinh duoc dd 16n cua luc déy db tuabin.

Cong thtic tinh cong suét cho tuabin gio:

Thanh phén tiép tuyén v6i quy dao quay cta luc can chinh dién c6 tac dung sinh cong
lam tuabin quay. Cong suét cua tuabin gi6 1a do tac dung cua thanh phan nay. Cong suit ctia

tuabin dugc x4y dung theo ding nguyén tic luc va quing dudng di chuyén ca luec:

Ty .
P= —f— paw, Z;LE S ad; (kv - dimicotoy) cosa;sin’a;

V6i diéu kién: 0 < a; < 90° & kv; - djoicota) > 0.

Trong do: P la cong sudt cua tuabin; C, la hé sé can tién dau; p la 1y trong khong khi; o. la 6
rcdnh tuabin; o; la vdn toc goc cua tuabin tai thoi diém thit i; Sc; la dién tich cua phc”in tir canh thir i; d;
la khoang cdch tir phan tir canh thit i dén tém quay; k la hé 6 suy giam vdn téc gié trueée phan tir
canh thi i: v, 1a van téc truong gio tai thoi diém thir i; o; la goc nghiéng ciia phan tie canh thiz i.

Ham c6ng sudt cia tuabin gi6 canh quat néu trén cho phép tinh kha chinh xdc cong
suét cua tuabin gié theo céc yéu t6 vat ly. Tir d6 c6 cac phuong an thiét ké canh tuabin gi6 c6
céc tinh ning k¥ thuat t&i wru phuc vu cho viéc phat trién san xuét dién gio.

Sy thay d6i hoan toan nén tang kién thirc vat 1y cho tuabin gié nhu vy mang tinh chét
ctia nghién ciru bién dbi gibng nhu trong thién van hoc, Ly thuyét Hé Nhat Tam ctia Copernic

thay thé Ly thuyét Hé Dia TAm cua Ptolemy.
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Don séng ché quéc t& sé PCT/VN2016/000002; ngay ndp don: 5/4/2016; cong bd
qubc té s6 WO 2017/063003 cho canh tuabin gié ¢6 tdc @ cb dinh da sir dung 1y thuyét nay,
nhung chua d& cip dén bod canh day ving cho tuabin gi6 c6 tbc d6 bién doi.

Nhimg vin d& nay cho ta thiy cin c6 cach ché tao tuabin gi6 tdc do bién ddi cb cong
suét 16n va gia thanh dién gi6 ré nhét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché.

Muc dich ciia sang ché 13 1am cho tuabin gi6 c6 duogc cong sudt 16n nhét, d& ché tao
nhét, gi4 thanh ché tao ré nhit d& gia thanh dién gi6 ré nhit. D lam dugc diéu do, két chu bo
canh day vang cho tuabin gi6 c¢6 tbc d6 quay bién db6i dugc ché tao 1a bd khung gian lién hop
t6i dé day vang, mang mit canh 12 tAim méng cudn lai duoc, mit canh ché tao c6 goc nghiéng
wu dé thu duge nang luong gié nhiéu nhét.

Két cAu b canh diy vang cho tuabin gi6 c6 toc do quay bién ddi, 14 két cau khung
gian lién hop day ving dé mang mit cénh tuabin gié bao gbm: tru trung tAm & chinh giita bo
canh c6 mot dng thép 15i & giita dé 1ip ghép bo canh vao truc cua tuabin, hai dau 6ng thép nay
lién két v6i cac mat 18p canh hinh chit nhat boi cac thanh thép, tao thanh gian 1ip canh hinh
lang tru da gidc déu, sb mit 1ap canh hinh chir nhat bang voi sb canh cua tuabin, cac 6ng thép
13p vao canh trudc gian lip canh vuron v& phia trudc hdi tu tai mdt mit bich dAu tru trung tam,
dau tru trung tdm lip may do tbc do gi6, mat bich dau tru trung tim lép cac ddy vang kéo
xubng khung canh dé chiu luc doc truc tuabin cho cic canh, than cénh 1a co cAu khung gian
hinh lang tru tam gi4c, gdc canh c6 mit bich dé 14p vao mat lap canh cua gian lip canh tru
trung tAm, khung canh dugc ché tao c6 cac tru d& day ving dé chéng véng cho day ving,
khung canh duoc lap cac thanh ngang cénh, c4c thanh ngang canh dé 14p céc thanh truot, cac
thanh trugt dé lép mit canh tuabin, mit canh 13 tim kim loai méng tao séng dé khéng bi vong
theo chiéu ngang va cudn lai dugc theo chiéu doc canh nho thanh truot, mit canh duge chia
thanh nhiéu 6, mdi 6 c6 bd truc kép dé didu khién viéc cudn lai hay trai mat canh ra, mdi 6 c6
mot bd cudn mat canh lai, cb cac cdm bién diéu khién viéc md hodc cudn canh theo tdc do
gi6, dudi mat canh bd tri cac thanh ngang dé cang cac day doc chéng vong cho mit canh, cac
canh con duoc lién két boi cac soi day lién két dé tang d6 cimng vimg.

Luc tac dung l6n nhét cta gié 1én mot phﬁn tr canh tuabin theo phuong doc truc dugce

tinh tai van tc gi6 cho cong suat 16n nhit theo cong thirc:

= _21 pSei (kv; - diojcotoy)’sin’o;
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Trong d6: F 1a luc tac dung theo phuong doc truc; Cx 12 hé sb can tién ddu; p 1a ty
trong khong khi; Sc;j 1a dién tich cua phan tir canh thit i; ki 1a hé sb suy giam véan tbe gi6 trude
khi va cham vao phan tir canh thir i; v; 12 van tdc truong gio tai thoi diém tht i; d; 1a khoang
cach tir ph?m tr canh thir i dén tAm quay; o; 1a van tde gdc cua tuabin tai thoi diém thir i; oy 12
goc nghiéng cua phéan tir canh th i.

Tinh tdng céc luc F nay ta tim dugce luc tac dung cua gié 1én canh tuabin theo chiéu
doc truc, dé tinh toan kha ning chiu luc cta diy vang hodc khung cénh va cot tuabin.

Luc tac dung l6n nhét cta gié 1én mot phf?ln tir canh tuabin theo phuong doc truc, tai
vén tdc gi6 16n nhét cho tuabin dimg hoat dong, ding dé tinh kha nang chiu lyc cta day vang.

Do nghiéng mat canh dugce ché tao c6 d6 nghiéng theo cac budc:

- Thit nhét 14 chon tdc d6 gié v dé tuabin c6 cong suét 16n nhét,

_ Thit hai 13 chon d6 dai canh va vén téc dai dAu canh dé tinh téc do quay 16n nhét
Mmax CUA tuabin,

- Thit ba 1 x4c dinh céc goc nghiéng o clia mat canh tai cac vi tri cich tm quay mot
doan d; béng cach str dung céac thong s6: do dai d;, toc do gié cho cong suét 16n nhét v, tc do
quay 16n nhat ®may, chon k = 1, 14y céc goéc a; ¢6 do 1on nho hon 89° dua vao phuong trinh
duoc gon tir “Ham cong suit cua tuabin gié canh quat™:

A; = [kivc- dimmaxcotoci]zcosaisinzai

Lap béang gia tri cia A;. Ta s€ tim dugce cac gia tri cla q; tuong Gmg v6i d; ma A; dat
gia tri cuc dai, cdc a; ndy duoc chon la géc nghiéng dé ché tao d6 nghiéng ctia mit cénh tai vi
tri cach tAm truc quay mot doan d;.

Mait nghiéng tao bdi céac doan thing ndm ngang céanh, cach tdm quay mot doan di,
nghiéng véi hudng gié mot goc o;, 1a do nghiéng van vo dd cua mat canh tuabin gié. Do
nghiéng ctia cdnh dugc gitt nguyén khi tuabin hoat dong.

Khi van tbe gi6 16n hon véan tdc gié ve cho cong suat cao nhit, mit canh duogc thu bét
lai d& cong suét khong ting hon cong suét cao nhit. Khi tuabin dimg hoat dong do gi6 qua
16n, toan bd mit canh dugc cudn lai.

Nhé 1ép duoc nhiéu canh, canh khong xoay dé thay dbi do nghiéng mit canh, nén ché
tao dugc canh c6 két cau khung gian, lap dat dugc hé théng day ving dit phia trude dé chiu
luc doc truc tuabin cho canh, cho phép ché tao canh rat dai va rong, do nghiéng cta canh dugc
ché tao phit hop v6i viée thu nang lugng gid, lam cho tuabin c6 cong suét cao nhét. Tir d6 ché

tao dugc tuabin gid cé cong suét rat 16n va gia thanh dién san Xut tir gi6 c6 gia thanh rat thap.
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M6 ta van tit hinh vé.

Hinh 1. L3 hinh v& tdng thé thé hién mot canh ctia két cdu bd canh dy vang cho tuabin
gi6 ¢6 tbe do quay bién ddi: 1- 14 truc tuabin; 2- 13 6ng thép; 3 - 1a céc thanh thép lién két; 4 -
12 mat l&p canh; 5 — 1a cac bng thép tao thap déy ving; 6 - 1a mat bich dinh thap diy vang dé
lip cac day vang, 7 - 1a may do tbc d6 gio; 8 — 1a cac day vang; 9 — la mat bich gbc canh; 10,
11, 12 — 1a c4c dng thép tao thanh bd khung co s& cho khung cénh; 13 - 1a cac bng thép lién
két céc dng thép 10, 11, 12 tao thanh bo khung cénh; 14 - 1a cac dng ngang mit canh dé ldp
cac thanh truot; 15 - 13 c4c thanh trugt clia mat canh; 16 —la mat canh; 17 - 1a cac tAm &p tron
cho thanh truot; 18 - 14 tru d& day; 19 — 1a khung d& ddy; 20 — 1a day lién két cac canh; 21 —1a
truc kép cudn va mé canh; 22 — 1a truc cudn mat canh; 23 — la cac thanh chéng gitt thanh
ngang 14 nbi véi dng thép khung sau.

Hinh 2. La hinh v& thé hién cach bd tri canh cho mot tuabin gi6 8 canh, canh dai 100m,
cot tuabin cao 110m: 18 - 1a c4c try d& ddy vang; 20 - 1a day lién két cac canh.

Hinh 3. La hinh v& thé hién mit cit ngang canh: 10, 11, 12 - 14 céc 6ng thép khung; 13
— la céc éng thép lién két cac bng thép 10, 11, 12 tao thanh khung cénh; 14 — la dng thép
ngang canh d8 14p cac thanh truot; 15 — 1a céc thanh truot cia mat cdnh; 16 —1a tAm t6n tao
song lam mdt canh; 17 —la cac tAm 6p tron cho thanh trugt; 23 — 14 cac thanh chéng gitt thanh
ngang 14 néi véi dng thép khung sau; 24 — 1a ké gitra thanh 14 véi 6ng thép khung trude 11;
25 —1a céc thanh cang va gitt day chéng vong phia sau mit canh; 26 — 1a day chéng ving; 27
— 12 ngam lap thanh cang va giit day 25; D-D 1a mat c4t phan canh phia dudi khung co ban.

MO ta chi tiét sang ché.

Sau day sang ché két cAu bd canh day ving cho tuabin gid c6 toc dd quay bién ddi, s&
dugce mo ta chi tiét theo phwong 4n thuc hién uu tién cua né va c6 dya vao cac hinh v& kém
theo, két cdu nay dic biét phu hop dé 4p dung cho tuabin gi6 co tbc d6 quay bién d6i, c6 mit
canh 12 tAim mong, v6i muc dich 1am cho tuabin gi6 c6 kha néng ché tao canh c6 dién tich
canh rat 16n dé ché tao dugc nhitng tuabin gié c6 cong suét rat 16n, theo phwong 4n nay két
cAu bd canh day ving cho tuabin gi6 co tbc do quay bién d6i bao gdm:

a - Tru 1ip canh ndm & chinh gitta bd canh bao gdm: gitta tru 15p canh c6 bng thép 2 dé
1ip bd canh vao dau truc 1 cla tuabin gio, bng thép 2 dugce lién két v6i cac mat 1ip canh 4
bang céc thanh thép lién két 3, cac mit lp canh 4 tao thanh tru 14p cénh hinh ling tru da giac
du, canh tuabin dugc lap ghép vao tru 15p canh bang cach cho mit 15p céanh 4 lap ghép voi
mit bich géc canh 9 cua canh, mat lép canh 4 ¢6 chidu cao doc theo dng thép 2 16n hon chiéu

6



52859 7117

cao ciia canh va chidu rong bang chiéu rong ciia cdnh tuabin, s6 mat 1ip canh 4 bing véi sb
cénh cua tuabin, cic dng thép 5 duoc 15p tir cAc vi tri giao nhau cua canh trude mat 15p canh 4
va vuon vé phia trudc tuabin tao thanh thép diy vang, cac bng thép 5 hoi tu tai mat bich 6 trén
dinh thap day ving, mit bich 6 trén dinh thap diy vang dé 14p cac day ving 8, phia trudc mat
bich 6 dugc 18p may do tée do gi6 7, dé do tdc do gi6 duoc chinh xac hon so véi dat may do
gié trén thung tuabin, cung cAp gia tri van tbc gié va huéng gié cho cac bd diéu khién,
(Hinh 1).

b - Than céanh tuabin gi6 c6 két cu khung gian dé ting do ctng vimmg va gidm khéi
luong cta canh bao gdbm: mit bich gbc canh 9 13 noi xuét phat ctia cic bng kim loai 10, 11 va
12 tao thanh bd khung co ban hinh cua canh, cang gin ngon canh céc dng nay duoc ché tao
cang nho dan dé giam khéi luong, dudng truc tAm cua cac 6ng kim loai 10 va 11 dugc ché tao
song song voi nhau, tao thanh mat phing vudéng goc véi mit ngang va hudng gio, cach nhau
mdt khoang nhé hon 90% chidu rong canh, duong truc tAm cia hai bng khung 10 va 11 Ia cb
dinh khéng thay d6i, n6 d& dang xac dinh vi tri khi lip rap canh tuabin ngay tai chin cdt, no
lam cac dudng co so dé ché tao va lap rap céc chi tiét cia canh, cac 6ng khung 10, 11 va 12
lién két v6i nhau boi cac 6ng kim loai lién két 13 tao thanh bd khungco ban cua canh, nd c6
kha nang chiu lyc rét t6t dé 18p cac két cAu mit canh, dng 11 1a 6ng khung quay trudce vi khi
tuabin quay né tiép xuc véi gié trude, bng 10 goi 1a dng khung quay sau, bng khung trude 12
& phia trude cta canh, duoc ché tao cach déu hai dng khung 10 va 11, tir khoang giita canh
dng khung truée 12 duge ché tao giam dan khoang cach t&i mat phing chita duong tdm hai
éng khung 10 va 11, dén ngon canh khoang nay chi con 0,2m dén 0,5m, phia sau hai 6ng
khung 10 va 11 c6 céc 6ng ngang mit canh 14 ¢6 chiéu dai twong duong chiéu rong ciia canh,
miéng ké 24 dé lién két éng 14 v6i éng khung trude 11, céc thanh 23 dé lién két ong 14 voi
dng thép khung sau 10, thanh 23 ¢6 thé bao gdm 2 hoic 3 thanh dé giir chic 6ng 14 vao bng
khung 10, cac 6ng 14 dit cach nhau khoang 1,5 m dén 2 m,

khung canh tuabin dugc ché tao thanh timg doan, c4c chi tiét c6 d6 dai rong dé van
chuyén bang container va lap rép tai chan cdt tuabin, (Hinh 1).

¢ — Hé théng day ving: day ving 8 kéo tir mat bich 6 xubng 6ng thép khung canh 12
clia than canh dé chiu luc day doc truc tuabin cho cc cénh tuabin, mdi canh c6 thé c6 1 hoic
nhiéu diy ving 8, tai mdi canh c6 cac tru canh dang hinh chép tam gidc lip trén than canh,
mdi tru canh duge 1am boi 3 éng thép 18, 3 chan tru canh duge l4p clmg trén ba 6ng khung

10; 11; 12 dé chdng vong cho diy ving, trén dAu tru canh c6 khung d& 19 d& cac diy viang, co



52859 817

thé ¢6 1 hodc nhidu tru canh khi cdnh rat dai, hodc khong c6 tru canh khi canh tuabin ngén
hon 60m, day 20 lién két cac canh dé ting cudng d6 cing vitng cho canh, (Hinh 1)

d — Mit canh tuabin gi6é: mép ngoai phia sau hai d4u 6ng ngang mit canh 14 dugc 15p
c4c cdp mang trugt mit canh 15 doc theo chiu dai mdi 6 canh dé mang mit canh 16, do d6
do nghiéng cta canh s&€ nhu do nghiéng cua bng ngang 14, méang truot 15 néu khong duoc ché
tao tron thi dugc 6p boi tAm 6p tron 17 dé giam luc can gié khi mat canh cudn lai, mat canh
16 duge ché tao dang séng (Hinh 3; D-D) dé khi hoat dong khong bi vong theo chidu ngang
canh va d& cudn lai, vat liéu ché tao ¢6 thé 1a kim loai hay vat liéu tbng hop, mit c6 gd séng
rong khe séng nho duoc quay vé phia truéc mit canh, mit canh duge truot trén hai mang
truot 15 dé mé ra hodc cudn lai, hanh trinh trugt cia mat canh duge vén hanh boi bd truc kép
21, bo truc kép 21 duoe van hanh béi dong co dién do bo cam bién cudn md canh diéu khién
theo tc do gid, mit canh dugc cudn lai hodc ma ra trén truc cudn canh 22 bdi mot dong co
dién ciing do by cam bién cudn mé canh didu khién theo tdc d6 gi6, mit canh dugc chia thanh
nhidu 6, chidu dai mdi 6 dii khoang 20m dé& dam bao viéc cudn m& canh d& dang, d€ chong
vong cho mat canh, cac thanh cing day 25 lip dudi mit canh bdi cac ngam 27, dé cang day
26 d& dusi mit canh va chdng vong cho mit canh, (Hinh 3).

e — Goc nghiéng cua bng 14 tai mdi vi tri 1a gbc nghiéng «, ciia mat canh véi hudng
gi6 tai mdi vi tri th i trén sudt doc chiéu dai canh theo tinh toan ly thuyét, khoang cach hai
duong truc tdm cua bng khung 11 v6i 10 duge 14y 1a m(m),

néu theo phuong ndm ngang, khoang cach tir dng khung 11 dén dng 14 duge 14y 1a n, thi
s& tinh duge khoang céach giita ng khung 10 dén éng 14 tai mdi vi tri thi i theo phuong
ngang c6 d0 1énla p=mcote; +n ;

néu theo phuong vudng goc véi bng 14, khoang céch tir 6ng khung 11 dén bng 14 dugc
lay 1a n’, thi s& tinh duge khoang céach gifra dng khung 10 dén bng 14 tai mdi vi tri thit i theo
phuong ngang c6 d0 I6nla p» =mcota; +n;

khi d6 cac miéng ké 24 va cac thanh 23 ¢c6 s6 do dd dai tai tmg vi tri canh dé duge ché
tao hang loat cho mdi loai tuabin gio.

Do nghiéng mat canh tuabin gié ¢ tbe do quay bién d6i dugc xac dinh nhu sau:

- Thi nhat 12 chon tdc do gi6 ve dé tuabin c6 cong suét 16n nhét,

- Thtr hai 14 chon @6 dai canh va van tbc dai dAu canh, dé tinh tc d6 quay 16n nhét

cua tuabin @,
max
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- Thi ba 1a tim cc goc nghiéng o; cua mat canh tai vi tri cich thm quay mot doan r;
bang céach sir dung céc thong s6: do dai r, toc dd gié cho cong suét 16m nhét ve, toc do quay
16n nhéta)max , chon k = 1, 14y cé4c géc a; c6 do 16n nho hon 89° dua vao phuong trinh dugc
rit gon tir “Ham cong suit clia tuabin gi6 canh quat”:

A =[kv. -ra,, cota,[ cose, sin’ a,

Lap bang gi4 tri ctia A; . Ta s& tim dugc cac gid tri cia q; twong Ung véi di ma A; dat
gia tri cuc dai, cac a; nay dugc chon 1a géc nghiéng dé ché tao d6 nghiéng ctia mit canh tai vi
tri cach tAm truc quay mdt doan d;.

Mat nghiéng tao bdi cac doan thing nim ngang canh, cich tAm quay mot doan r,
nghiéng véi hudng gié mot géc a;, 1a do nghiéng van vo dd ctia mit canh tuabin gi6. Do
nghiéng cta canh dugc gitt nguyén khi tuabin hoat dong.

Khi van tdc gié 16m hon van tdc gi6 vc cho cong sut cao nhit, mit canh dugc thu bét
lai dé cong suét khong ting hon cong suit cao nhét. Khi tuabin dimg hoat dong do gié qua
16n, toan bd mat canh duoc cudn lai.

Cac phén tlr canh tuabin van thu duogc ning luong gi6 khi van tbc gi6 tai khu vuc quét
chénh 1&ch nhau t6i 6m/s nén canh tuabin chi cin ngin hon cot khoang trén Sm.

Géc nghiéng mit canh trong ché tao va lap dit cho phép sai s6 1a: 16n hon géc nghiéng
tinh toan 1°,3, hodic nhé hon géc nghiéng tinh toan 1°,6 d cta cong suit tuabin nhé hon cong
sut t6i da dudi 5%. Piéu nay duogc giai thich boi cac dd thi cong suét cia phan tir canh khi
gbc nghiéng cia né thay dbi.

Khi vén tdc gié 16n hon van tdc gié ve cho cong suét cao nhat, mit canh dugc thu bét
lai d cong suat khong ting hon cong sult cao nhit. Khi tuabin dimg hoat dong do gié qua
16m, toan bd mat canh dugc cudn lai.

Vi du thwe hién.

Ché tao mot tuabin gi6 c¢6 tbc d6 quay bién d6i cong sudt phat dién cao nhét 3,5 MW tai
téc d0 gi6 20m/s, & ving dong bang.

- Cot tuabin cao 110 m; duong kinh than cdt khoang 20 m, dé xoay canh vé huéng gio,
dAu cot duoc ché tao thanh dudng ray tron, bé tuabin quay quanh truc gitra cot, phia dau bé
14p canh tuabin dugc gin trén cac banh xe din huéng chay vong tron trén dudng ray dau cot.

- C6 8 canh dai 101 m; rdng 6 m: trong d6 c6 4 canh dién tich canh phu 92% chiéu cénh,
4 canh dién tich canh pht 60% chiéu dai canh.
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- Cénh c6 két cAu khung gian lién hop day vang. Tru trung tm dai 30m, c6 gian lap canh
hinh lang tru déu 8 canh, mit l4p canh rong 6m cao 5m, dng 16i tru trung tAm duong kinh 3 m
dai Sm, mdi canh c6 2 tru canh cich tru trung tAm 40m va cach nhau 35m, c4c canh mét canh
dai 92m c6 5 cap day ving, cac canh mat canh dai 60m c6 4 cap day vang

Luc tac dung 16n nhét 1én canh tuabin khi gié dat tbc @6 25m/s cho tuabin dimg hoat
dong 1a 270N/m? canh, thoi diém nay tuabin thu cudn canh va dung hoat dong, luc nay dung
dé tinh toan strc cang cua day vang.

Luec tac dung doc truc tai van tbe gi6 20m/s 1a 150N/m? dung dé tinh luc dy diu cot.

Mt canh 13 ton tao séng, mdi & canh chiéu dai nhc’) hon 20m, canh c6 mat dai hét chiéu
dai c6 4 6 canh, canh loai ngin c6 3 6 canh,

On dinh c6ng suét khi téc d6 gi6 vuot mitc cao nhit bang cach thu bét cac & canh. Bao
vé tuabin khi gié bdo bing cach cudn thu hdi toan by mit canh.

Téc do gi6 khoi dong 4m/s; tbc do gié cho cong suit cao nhit 20m/s; téc do gi6 16n
nhét dimg hoat dong 25m/s; tbc do gi6 nhod nhét dimg hoat dong 3,5m/s

Tap hop cac goc nghiéng so voi hudng gio tai cac vi tri cia mét canh duoc xac dinh tai
vén tbc gi6 20m/s 1a:

Khoang cach t6i truc tuabin (m).  Géc nghiéng cua mat canh (& 0 )

8 64.05
10 65,95
12 67,7
14 69,3
16 70,7
18 72,05
20 73,15
22 74,15
24 75,05
26 75,95
28 76,7
30 77,35
32 78,05
34 78,65
36 79,2
38 79,7
40 : 80,155
42 80,55
44 80,95
46 81,3
48 81,6
50 81,9
52 82,2
54 82,45
56 82,7
58 82,95
60 83,15
62 83,35

10
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64 83,55
66 83,75
68 83,95
70 84,1
72 84,25
74 84,4
76 84,55
78 84,7
80 84,85
82 84,95
84 85,05
86 85,15
88 85,25
90 85,35
92 85,45
94 85,55
96 85,65
98 85,75
100 85.8
Cong suét thu dugc clia tuabin voi cac van toc gio khac nhau:
Van tbc gi6 v (m/s) Cong suét P (KW)

4 28

5 52

6 92

7 144

8 220

9 312
10 428
11 ‘ 572
12 740
13 944
14 1176
15 1448
16 1760
17 2112
18 2504
19 2948
20 3440

Kha niing ap dung cong nghiép.

Do cénh duoc ché tao khdng xoay ap dung cho tuabin gid téc do bién dbi, nén canh
¢6 thé ché tao c6 do dai rat 16n, ¢6 thé 1én dén 200m.

Cénh chi cin ngén hon cdt tuabin khoang 10m. Nhu vay v6i chidu cao cua cin ciu
hién nay, thé gigi cd kha nang ché tao va lip dit dugc nhimg tuabin gi6 c6 canh dai @én 200m
v6i tbe d6 quay 0,5rad/s (nhd hon 5 vong/phut), dé tao ra céc tuabin gi6 c6 cong sudt rét 16n.

B6 canh dugc ché tao thanh timg chi tit 6 chidu dai t8i da 12m, chiéu rong ti da
2,5m, nén viéc van chuyén bang container dén tan chan cot roi lép rap rat dé dang.
Viéc lap dat khong kho khan vi do chinh xdc khong qua 16m, viéc hiéu chinh dé géc

nghiéng canh c6 sai s6 khong qua 0,5 do 1a d€ dang v6i cc cong cu do hién nay.

11
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Loi ich ma sang ché dat dwgc:

Ché tao duogc nhimng tuabin gié c6 cong suit dén trén 10MW khi canh dai gén 200m.

Giam gia thanh dién gio6 tir 4 dén 5 14n so v6i hién nay khi dAu tu méi.

Cai tao tuabin gié hién nay dé ting cong suét thuc 1én 3 dén 4 lan, ddng thoi 1am kha
ning giam phat thai cua tuabin gi6 il ting thém 2 dén 3 1an.

Két cAu khung canh ndm & phia trudc canh c6 tic dung khong lam 161 loan cac dong khi
xody sau canh, 1Am ting hé sb can tién dau Cx, lam cho cong suét tuabin gi6é cao hon khi

khung céanh nam & phia sau cia canh.

12
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YEU CAU BAO HO.

1. Két cAu bo canh day ving cho tuabin gio c6 tbc d6 quay bién ddi bao gdm:
a - tru 18p canh ndm & chinh gitta by canh gdm:

- gifta try trung tdm c6 6ng thép (2) dé 13p bo canh vao d4u truc (1) cia tuabin gio,

éng thép (2) duoc lién két véi cac mit 1ip canh (4) bing céc thanh thép lién két
(3), cac mit 1ap canh (4) tao thanh try 1ip canh hinh ling tru da gi4c déu,

- canh tuabin duoc lip ghép vao tru 1ip canh bang cach cho mat 14p canh (4) lip
ghép vGi mét bich gbc canh (9) ctia cénh,

- céc 6ng thép (5) duoc lap tir cic vi tri giao nhau cua canh trudc mit lip canh (4)
va vuon vé phia trudc tuabin tao thanh thap day vang, cac dng thép (5) hoi tu tai
mat bich (6) trén dinh thap day vang,

- mit bich (6) trén dinh thdp day vang dé lap cac day ving (8), phia trudc mét bich
(6) duoc lip may do toe do gi6 (7),

b - than canh tuabin gi6 c¢6 két ciu khung gian gdm:

mat bich gbc canh (9) 12 noi xuét phat ctia cac 6ng kim loai khung (10); (11); (12),

cac dng khung nay lién két v6i nhau boi cac 6ng kim loai lién két (13), tao thanh
bo khung co ban cta canh, dudng truc tim cua cac dng khung quay sau (10) va
dng khung quay truée (11) duoc ché tao song song véi nhau, khi quay tao thanh
mit phing vudéng géc v6i mit ngang va hudng gio, né lam cic duong co s aé
ché tao va 1ap rap cac chi tiét ctia canh,

- &ng khung truée (12) duge ché tao & phia truéc canh va cach déu hai dng khung
(10) va (11), tir khoang gifta canh, 6ng khung (12) duge ché tao giam dan khoang
c4ch t61 mat phang chita dudong tAm hai 6ng khung (10) va (11),

- phia sau hai dng khung (10) va (11) ¢6 céc 6ng ngang mit canh (14) c6 chiéu dai
tuong duong chiéu rong cia canh, miéng ké (24) dé lién két éng (14) véi dng
khung quay truée (11), cc thanh (23) dé lién két dng (14) véi ong thép khung
quay sau (10),

- khung céanh tuabin dugc ché tao thanh timg doan, c6 dd dai rong nho hon 15 m dé
van chuyén bang container va lép rap tai chan cgt tuabin,

¢ - day vang dé chiu luc déy doc truc tuabin cho cac canh gbm:

- mdi canh c6 thé c6 1 hodc nhidu day vang (8),

13
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- tru canh (18), dugc 1am boi 3 bng thép lép cimg trén ba éng khung (10); (11); (12)
dé chéng vong cho day ving,

- trén dAu tru canh c6 khung d& (19) d& cac dy ving,

- day (20) lién két cac canh dé tang cudng d6 cimg vimg cho canh,

d — mit canh tuabin gié gom:

- mép ngoai phia sau hai d4u 6ng ngang canh (14) dugc 14p cac cip méang truot mit
cénh (15) doc theo chidu dai mdi 6 canh dé mang mat canh (16),

- mat canh (16) dugc ché tao dang séng - dé khi hoat dong khong bi
vong theo chiéu ngang canh va dé cudn lai, mit canh duoc trugt trén hai méng
truot (15) dé mé ra hodc cudn lai, mit canh dugce chia thanh nhiéu 6,

- hanh trinh trugt ctia mit canh dugce van hanh boi bd truc kép (21), bd truc kép
(21) duoc van hanh béi dong co dién do bd cim bién cudn md canh didu khién
theo tdc d6 gid,

- mit canh duge cudn lai hodc mé ra trén truc cudn canh (22) bdi mot ddng co dién

do bd cam bién cuén mé canh diéu khién,

14
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