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(57) Thiét bj tiém (1) dé tiém chét long y khoa, bao gom:

- pit-tdng (6) duoc bd tri bén trong khoang khong bén trong (4) dinh gi6i han
khoang khong bén trén (4b) va khoang khong bén dudi (4a),

- duong so tan, duong so tin da néu di ngang qua pit-tdng (6) tir khoang khong
bén dudi (4a) dén khoang khong bén trén (4b) ctia khoang khong bén trong,

- b6 phan chon loc (24) gifta phan bén dudi (17a) va phan & gitta (17b) ctia
dudng so tan, dugc cAu hinh dé cho phép mdt cach chon loc khi di qua va ngin khong
cho chét 1ong y khoa di qua bd phan chon loc (24, 50, 60) da néu,

- van 1am sach (22) gitta phin & gitta (17b) ctia dwdng so tan va phan bén trén
(17¢) ctia dudng so tan va duge cdu hinh dé chuyén dong gitta cAu hinh phong bé va
di qua ma yéu ciu 4p suit qua mic ¢ phan ¢ giita (17b) giy ra béi pit-tong (6) di

chuyén huéng dén dau duéi cia than (2).
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap
Sang ché nhin chung d& cap dén su tiém chit luu y khoa v, cu thé hon 13, d&
cap dén thiét bi tiém dé tiém vao trong dng y khoa chét 1ong y khoa tir vét chira chit

léng y khoa.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi tiém thudong duoc sir dung dé tiém vao dng y khoa chét long y
khoa tir vét chira chit long y khoa. Vi dy, viéc tiém chét léng y khoa nhu chit can
quang duoc 16t héa duge yéu cau trong 70% s truong hop chan doan chup CT. Viée
tiém nay, trong khoang 70% s truong hop, dugc thuc hién béang céch st dung thiét
bi tiém chét can quang duoc tu dong héa. Ong tiém can duoc két ndi thiét bi tiém tu
dong vai bénh nhan.

Don sang ché US20120209111 boc 16 dng tiém bong cho hé thong phan phdi
chét luu ma bao gdm than hinh tru, cum nép day-bong, chi tiét can ddy dwoc dit trong
than hinh tru, va cum gén dé git chic cum nép day-bong vao than hinh tru. Than
hinh tru ¢é dau xa va diu gan va xé4c dinh 16 thong. Cum nip day-bong dugc lam
thich tmg cho viéc két ndi diu xa ctia than hinh try, va bao gdm than nép va bong.
Than ndp x4c dinh khoang bén trong va éng din xa & xa va dugc 1am thich ting dé
gén khép dau xa cta than hinh tru. Bong c¢6 hinh dia dwgc dit bén trong khoang bén
trong va thong thuong bao gdbm phan mang trung tdm. Chi tiét can day duoc dit trong
16 thong ctia than hinh tru va duoc thong khi dé cho phép su so téan ctia khoang khong
gita chi tiét cAn diy va cum nip day-béng cao su trong than hinh tru.

Don sang ché US20060249541 boc 16 thiét bi phan tan chit luu bao gém chai
dé nhén chit luu, 6ng x4, va thiét bi tao ap dugc ghép ndi gifta chai va éng x4, dé tao
ap chét luu va dé ép budc chét uu chay qua dng xa ma khong c6 trong hyc. Thiét bi
tao 4p ndy bao gdm vt chtra duoc ghép nbi gitta chai va dng xa, pit-tong dugc tiép
nhén theo cach truot dugc trong vat chira, va thiét bi di chuyén dé di chuyén pit-tong

theo cach hoat dong qua lai bén trong vat chira. Vi du, dong co dwoc ghép ndi véi
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pit-tong bang khuyu, dé di chuyén pit-tong theo cach hoat dong qua lai bén trong vt
chura.

Don sang ché US20050215850 boc 16 bom dng tiém bao gom bng tiém bao
gdm can d4y ma truot trong than ma cé cong x4, co ché dn dong duoc ghép nbi véi
bng tiém, bao gdm xilanh ma trong d6 pit-téng duoc gin trén truc truot, va thiét b
1am 1éch c6 tac dung dé dit luc diy trén pit-tong dé ddn dong pit-tong ra xa trong
xilanh, va chét an toan ma ban diu ngin thiét bi lam 1éch khong 1am di chuyén pit-
tong, chét an toan niy c¢6 thé théo ra dwoc dé cho phép thiét bi 1am 1éch ndy di chuyén
pit-tong.

Fig.1 thé hién mot vi du vé hé théng tiém 100 dé tiém chat 1ong y khoa tlr vét
chira chét 1ong y khoa 104 vao trong mot dudng chung 102. Ngudi 6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat s& nhan ra ring vét chita chit long y khoa 104 c6 thé 1a
loai vat chira bat ky dwgc 1am thich tmg mét cach chuyén dung dé chira cac chit long
y khoa, vi du, nhu, nhung khong bi giéi han &: céc 1o, chai, vat chira déo, va loai vét
chira bt ky dugc san xuét dé chira chit 10ng y khoa. Hé théng tiém bao gdm bd phén
ndi thit nhét 106 dugc ciu hinh dé két ndi véi vat chira chit long y khoa 104, bo phan
tiém 108 ma dugc gin thiét bj tiém 110 bang giao dién 6ng y khoa 112, duong cung
clp chit long y khoa 114 dugc ciu hinh dé két néi bo phan ndi thi nhét 106 véi giao
dién 6ng y khoa 112 dé cung cip chat l6ng y khoa cho thiét bi tiém 110, va duong
chung 102 dwgc cAu hinh dé két nbi véi giao dién 6ng y khoa 112 va véi dudng bénh
nhén 116 dé tiém chit 1ong y khoa vio trong duwdng bénh nhan 116. Chinh x4c hon,
van 6ng dan thir nhét 130 két ndi dudong cung cép chit long 114 vé6i duong chung
102 va cho phép chi 16i di dén dudng chung 102 dudi &p suét chan khong. Pudng
chung 102 bao gdm van éng dan thit hai 140 xubi dong ctia van 6ng dan thit nhit 130
va chi cho phép 16i di huéng dén dudng bénh nhan 102. Thiét bi tiém 110 ludn bao
gbm than xé4c dinh khoang khong bén trong, va pit-tong duoc dan dong bai thanh can
d4y va duoc cu hinh d di chuyén bén trong khoang khong bén trong dé bom chat
Juu vao trong khoang khong bén trong hodc ddy chét Iuu ra khoi khoang khong bén
trong.

Trong vi du duge mo ta, hai loai chét 1ong y khoa khac nhau 1a dé dugc tiém

vao trong bénh nhan, va do do, hé théng tiém duoc cu hinh dé két ndi véi hai vt
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chura chét 16ng y khoa 104, bang hai bd phan ndi thtt nhét 106 khac nhau va hai dudng
cung cép chit léng y khoa 114 khac nhau. Tuy nhién, hé thng tiém c6 thé dwoc cau
hinh @& tiém chi mot chét 1ong y khoa. Dé don gian, su mo ta sau ddy sé dugc thuc
hién vé6i su tham chiéu dén cdu hinh trong do6 chi mot chét long y khoa can duoc tiém,
vi tiém kép chi don thuan bao gém viéc 1ap lai cac dac diém da dugc mo ta. O day
“tiém kép” dugc hiéu c6 nghia 13 hai su tiém.

Vi ly do tiét kiém va sinh thai hoc (sit dung it cht déo hon), thuc hanh da
bénh nhan dang dan chiém linh thi phan. Trong thuc hanh dugc goi 1 da bénh nhan,
bng dan cho hé théng tiém duoc cung cip v6i hai phan rat khac biét: bo ngay 120 va
b6 bénh nhan 122. B6 bénh nhan 122 dugc thay ddi cho mdi bénh nhan. B bénh
nhén 122 thong thudng dugc sit dung dé han ché nguy co 1ay nhiém chéo gifta cac
bénh nhén lién tiép va do d6 bao vé b ngay. Khi dwoc lip dat va dugc mdi bd ngay
120 dwoc két ndi trén bd phan tiém dién cho vai bénh nhan, mién 13 cling mot chét
luu y khoa dugc tiém. Khi chét luu y khoa dé duoc tiém can dugc thay dbi, thi bd
ngay 120 duoc thay dbi. B6 ngay 120 niy bao gdbm dudng cung cAp chét long y khoa
114 ma duoc két ndi voi vét chira chit 16ng y khoa 104 va véi dudng chung 102. Bo
bénh nhan 122 bao gdm dudng bénh nhan 116 ma dwoc cung cp trong chit long y
khoa béi dudng chung 102 va duoc két ndi véi dng thong hodc kim tiém dé tiém chét
long y khoa vao trong bénh nhén.

Khi hé théng tiém 100 duoc thiét 1ap dé tiém chit 1ong y khoa vio trong bénh
nhan, quan trong 13 ddm béo ring khong c6 khi c6 mit trong 6ng dan trude khi tiém.
Viéc tiém khi nhu khong khi vao trong mach mau ctia bénh nhéan cé thé dan dén su
tic nghén mach do khi, trc 1a sy phong bé mach méau do mot hodc nhiéu bong bong
cua khong khi hodc khi khac gy ra & trong hé tuan hoan. Khi bd ngay 120 hoic bd
bénh nhan 116 dugc dit tai chd, cac 6ng duoc nap dﬁy khong khi. Do dé, can phai
so tan khi c¢6 mit trong cac dng nay trude khi tiém. Do chiéu dai cta cac dng, lugng
16n khi can duoge loai bo khoi hé thong tiém 100.

Dé 1am sach hé théng tiém 100 khoi tat ca cac khi c6 mit trudc khi tiém, thiét
bi tiém 110 rut hodc kéo chét 16ng y khoa tir vat chira chét 1ong y khoa 104, nhd d6
lam ddy dudng cung cip chét long y khoa 114. Thiét bi tiém 110 bay gio dwoc nap
day bang hdn hop cta chit 1ong y khoa va khi. Thiét bi tiém 110 sau d6 duge dinh
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vi vé6i giao dién dng y khoa 112 hudng 18n sao cho khi dwoc tu lai & giao dién dng y
khoa 112 danéu. Can luu y ring viéc nap day thiét bi tiém 110 khién cho dong chay
hdn loan cua chit long y khoa, sinh ra c4c bong béng nho trong chat long y khoa. Do
d6 nhét cao cia chat 1ong y khoa (dic biét 1a dbi véi chét can quang), cac bong béng
nho c6 thé cin mot vai phit dé cham dén giao dién dng y khoa 112. Do d6, thong
thuong phai doi it nhét 2 hodc 3 phut véi giao dién éng y khoa 112 huéng 1én. Do
d6, bang cach khoi dong pit-tong, khi duoc loai bo khoi thiét bi tiém 110 qua giao
dién 6ng y khoa 112 vAn huéng 1én trén, vao trong dudng chung 102. Chét Iéng y
khoa sau d6 duge tiém vao duong chung 102 dé day khi ra khoi duong chung 102,
nhd d6 1am sach hé thong tiém 100.

Trong qué trinh tiém, c6 thé xay ra tinh trang khi c6 mit trong thiét bi tiém
110. Vi dy, su bdc hoi ctia chat long y khoa c6 thé tao ra khi. Con nira, mot sd bong
béng duoc sinh ra trong qua trinh nap day ban du ctia hé thong tiém 100 c6 thé dugc
phong bé trong éng dan hodc dua vio cac thanh ctia thiét bi tiém 110 va c6 thé khong
duoc loai bo trong qua trinh 1am sach ban dau. Két qua 13, trong qua trinh tiém, thiét
bi tiém 110 duoc dinh vi v6i giao dién dng y khoa 112 hudng xudng, sao cho khi bat
ky ¢6 mat trong thiét bi tiém 100 s& dugc bay trong thiét bi tiém 100 & xa khoi giao
dién 6ng y khoa 112, va s& khong duoc tiém vao trong dudng chung 102.

Phuong phép tiép cin nay c6 mot s6 han ché. Thir nhét, thiét bi tiém 110 phai
duogc di chuyén gitta hai vi trf d6i dién: vé6i giao dién dng y khoa 112 huéng 1én hosc
huéng xudng. Piéu ndy yéu ciu bd phan tiém 108 phai c6 thé quay dugc. Thit hai,
viéc 1am sach nay ton thoi gian dang k&, va hé théng tiém 100 phai dugc theo d5i béi
ngudi van hanh trong subt qua trinh 1am sach. Nguoi van hanh ciing phai danh gia
chét luong cta viée 1am sach va lidu viée 1am sach nay d4 hoan thanh hay chua. béi
v6i mbi su twong tac cia con ngudi, viée dwa vao ngudi van hanh ¢ thé din dén cac
sai s6t. Thu ba, khi duogc ddy doc theo dudng chung 102 béi chit long y khoa ma
cling thoat khoi hé théng tiém. Do d6, phuong phép tiép can nay lién quan dén viéc
1am lang phi chat 1ong y khoa, va can thu gom chét 16ng y khoa bi bé phi & dau ra
ctia hé thdng tiém 100, véi sai sét xir 1y c6 thé co.

Con nita, khi van c6 mit trong thiét bi tiém 110 sau khi lam sach c6 thé 1am

thay déi viée van hanh thiét bi tiém, tham chi néu khi dugc biy trong thiét bi tiém
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110. Liéu luong cta chit 1ong y khoa ludn duoc kiém soét trong tién trinh cua pit-
tong cua thiét bi tiém 110. Khi ¢ thé chiu nén, va sy bién dbi thé tich cua chit luu 'y
khoa bén trong thiét bj tiém do d6 s& khong chinh x4c. Con nita, thé tich ctia khi bi
by trong thiét bi tiém 110 phai nho, néu khong né sé c6 nguy co bi tiém vao trong
dudng chung 102.

Do d6, cin c6 hé thong tiém cho phép so tan khi ma khong can su tham gia

ctia ngudi van hanh bit ky, nhanh chéng va mdi khi khi ¢6 mit trong thiét bi tiém.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bi tiém dé tiém vao trong 6ng y khoa chét long y khoa
tir vat chira chét long y khoa, thiét bi tiém nay bao gdm:

- than x4c dinh khoang khong bén trong kéo dai theo hudng doc gitta dau trén
cta than va dau dudi cta than, dau duéi cia than bao gdm giao dién éng y khoa ma
qua d6 chét long y khoa c6 thé tham nhép vao khoang khong bén trong tir vat chira
chét 16ng y khoa va c6 thé thoat khoi khoang khong bén trong ndy dé dugc tiém vao
trong 6ng y khoa,

- pit-tdng dugc bd tri bén trong khoang khong bén trong va dugc ciu hinh dé
di chuyén bén trong khoang khong bén trong theo theo hudng chiéu doc, pit-tong
nay dinh giéi han khoang khong bén trén va khoang khong bén dudi cia khoang
khong bén trong, khoang khéng bén duéi ndy duoc ciu hinh dé tiép nhan chét long
y khoa,

- dudng so tan, dudng so tAn ndy di ngang qua pit-tong theo huéng chiéu doc
tir khoang khong bén dudi dén khoang khong bén trén ciia khoang khong bén trong,

- b phén chon loc dugce b tri bén trong dudng so tan gitta phﬁn bén dudi cua
dudng so tan va phan ¢ gitra cia duong so tan, phan bén dudi da néu cia dudng so
tan duoc két ndi voi khoang khong bén dudi, trong d6 bd phan chon loc duge ciu
hinh dé cho phép mot cach chon loc khi di qua bd phan chon loc da néu va di chuyén
doc theo dudng so tan tir phan bén dudi dén phan ¢ gifta ctia duong so tan, bd phan
chon loc d néu duoc cau hinh dé ngin mét cach chon loc chét 16ng y khoa khéng di
qua bd phén chon loc d4 néu va khong di chuyén doc theo dudng so tan tir khoang

khong bén dudi dén khoang khong bén trén ciia khoang khong bén trong,

-5-

5/39



52849

- van 1am sach dugc bd tri trong dudng so tén giita phan & gitta cia dudng so
tan va phén bén trén cua dudng so tin va dugc cu hinh dé di chuyén giita cdu hinh
phong bé trong d6 van 1am sach nay déng duong so tan va cdu hinh di qua trong d6
van 1am sach gitt mé duong so tan di néu, trong d6 ciu hinh di qua ctia van 1am sach
y8u cau 4p suit qua mirc & phan & gitta ciia dudng so tin gay ra boi pit-tong di chuyén
huéng dén dau duéi cta than.

Sang ché cho phép so tan khi tir thiét bi tiém mdi 1an pit-tong di chuyén dé
déy chét luu y khoa vao trong 6ng y khoa. Do d6, su 1am sach dugc thuc hién tu
dong, ma khong cin su can thiép cuia ngudi van hanh bt ky, va dam bao ring khong
c¢6 khi duoc tiém vao trong dng y khoa.

Céc khia canh duoc wu tién khac, mic di khong phai 14 giéi han ctia sang ché
la nhu sau, dugc tach riéng hodc trong su Kkét hop kha thi vé mit ki thuat:

- van 1am sach dugc cAu hinh @ & cAu hinh phong bé khi pit-tong di chuyén
huéng dén dau trén cua than;

- phin bén dudi cia dudng so tan dwuoc ciu hinh dé tiép nhan ca chit long y
khoa va khi, va phan & gitta va phin bén trén ctia dudng so tan dugc ciu hinh dé tiép
nhan chi khi;

- khoang khong bén trén dugc cu hinh dé dugc gitt & 4p sudt tham chiéu
khong dbi va ap suit qua mic & phén & giita ciia dudng so tAn twong tng véi 4p sut
khi & trén 4p suat tham chiéu;

- pit-tdng bao gdm giao dién & dudi dinh gisi han khoang khong bén duéi ciia
khoang khong bén trong, giao dién & dudi nay bao gém 16i vao cia dudng so tan ma
maé & pha“m cao nhét cia giao dién ¢ dudi da néu;

- giao dién & du6i ndy c6 bé mit 10i duge nhin tir khoang khdng bén duéi ctia
khoang khong bén trong va 18i vao clia dudng so tin md & giita clia giao dién & dudi
da néu hodc giao dién & dudi co bé mit 16m duoc nhin tir khoang khong bén dudi
ctia khoang khong bén trong va 18i vao ciia dudng so tin mé & ngoai bién cua giao
dién & dudi da néu;

- b6 phén chon loc 12 phao dugc cAu hinh d& néi trén chit long y khoa va dugc
bd tri trong khoang, khoang nay bao gdm it nhit mot 161 qua ma thudc vé duong so

tan, trong d6 phao nay duoc cau hinh dé di chuyén bén trong khoang d néu doc theo
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huéng chidu doc gifta cAu hinh phong bé trong d6 phao nay bit 16i qua, nhor d6 déng
dudng so tan, va ciu hinh mé trong d6 phao nay duge dit cach xa khoi 16i qua, nho
do6 cho phép md dudng so tan;

- phao nay c6 it nhit mot phan bit va mot phan ndi, phan bit nay duge ciu
hinh dé bit 161 qua, trong d6 phan ndi cé doan dugc 1am 16n so véi phan rong nhét
ctia phén bit;

- phao duoc ciu hinh dé bit 16i qua bang hai viing phén biét tiép xtic véi vt
dém xé4c dinh 161 qua;

- b phan chon loc nay 1a mang kéo dai chéo qua dudng so tan, mang nay la
ky nudce va duoc cau hinh dé cho phép khi di qua, va dé ngan chét long y khoa khong
di qua;

- mang nay dugc bd tri trong khoang, va b phan d& dwgc b tri trong khoang
ndy dua vao mit trén clia mang dé do theo cach co hoc mang mang, bo phan d& da
néu cho phép khi di qua mang va qua by phén d& nay.

Séang ché ciing d& cap dén hé thdng tiém bao gom:

- thiét bi tiém nhu duge mo ta theo phuong an bat ky,

- b6 phan ndi tht nhit dugc cAu hinh dé két ndi v6i vat chira chét 1ong y khoa,

- dudng cung cAp chét long y khoa dugc cdu hinh dé két ndi by phan ndi thir
nhét v6i giao dién dng y khoa dé cung cip chét 1ong y khoa cho hé thong tiém,

- dudng chung duoc ciu hinh dé két ndi véi giao dién 6ng y khoa va véi duong
bénh nhan dé tiém chat 1ong y khoa vao trong dudng bénh nhan.

Tt hon 13, 4p sudt qua mic twong Gmg véi 4p suat & phan & giita ciia duong
SO tan vuot qué 4p sudt tham chiéu & khoang khong bén trén bang it nhat ngudng ap
suét thir nhét, va

trong d6 dudng chung bao gdm van ngudng véi ngudng ap suét thit hai,

trong d6 ngudng 4p sudt thi nhét 13 & dudi ngudng ap suat thit hai.

Séng ché ciing d& cap dén quy trinh dé van hanh thiét bi tiém nhu duge mb ta
theo phwong 4n bt k¥, trong d6 thiét bi tiém nay duoc giit véi dau trén cta than
huéng 1én, va dau dudi cua than huéng xudng, quy trinh nay bao gom:

- buéc nap day, trong dé pit-tong di chuyén bén trong khoang khong bén trong

doc theo huéng chiéu doc huéng dén dau trén cta than, khién cho chat Iéng y khoa

-7-

7139



52849

tlr vat chira chét 1ong y khoa va khi thAm nhép vao khoang khdng bén trong qua giao
dién 6ng y khoa, trong d6 van 13m sach 13 & céu hinh phong bé,

- bude 1am sach, trong d6 pit-tong di chuyén bén trong khoang khdng bén
trong doc theo hudng chiéu doc huéng dén dau dudi cia than, va trong d6 khi dugc
loai bo khoi khoang khong bén dudi dén khoang khong bén trén ctia khoang khong
bén trong qua dudng so tan ngang qua pit-téng, trong khi bd phéan chon loc gitt chit

1ong y khoa & khoang khong bén duéi, trong d6 van 1am sach 13 & cAu hinh di qua.

MBS ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, muc dich va vu diém khéc ctia sang ché s& tro 1én rd rang hon
khi doc phan mo ta chi tiét sau day vé cac phwong an duroc tru tién ctia ching, dugc
dwa ra & dang cac vi du khéng gi6i han, va dugc tham chiéu dén céc hinh vé kém
theo trong do:

Fig.1 12 hinh v& téng quat v& hé thdng tiém c6 hai vat chira chit long y khoa
duoc két ndi véi né;

Fig.2 13 hinh mit cét ngang cta pit-tong cua thiét bi tiém theo phwong an cé
thé khéng 1am gidi han trong d6 bd phan chon loc 13 phao, trong budc nap day trude
khi lam sach;

Fig.3 12 hinh mit cit ngang cia pit-tdng cua thiét bi tiém theo phuong 4n ¢
thé khong 1am gii han trong d6 bo phén chon loc 13 phao, trong khi bt dau lam
sach;

Fig.4 12 hinh mit cét ngang cua pit-tdng cua thiét bi tiém theo phwong an c6
thé khong lam gi6i han trong d6 bd phan chon loc 12 phao, khi két thiic 1am sach;

Fig.5 1a hinh mit ¢t ngang cua pit-tong cua thiét bi tiém theo phuong 4n ¢
thé khong 1am gidi han trong d6 bo phan chon loc 13 phao, trong budc tiém sau khi
lam sach;

Fig.6 12 hinh mit ct ngang ciia phao hoat dong & dang bd phan chon loc, theo
céc phuong 4n c6 thé khong gidi han;

Céc Fig.7a, 7b, 7c 1a cac hinh mit ¢t ngang ctia phao ciia thiét bi tiém theo

phuong an c6 thé khong gidi han, trong qué trinh bit hai giai doan ctia dudng so tén;
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Fig.8 14 hinh mit cit ngang cua pit-tong cta thiét bi tiém theo phuong an cé
thé khong 1am gidi han trong d6 bd phan chon loc 1a mang, trong buéc nap day trude
khi 1am sach;

Fig.9 13 hinh mit ¢t ngang cua pit-tong ciia thiét bi tiém theo phuong 4n cé
thé khong 1am gidi han trong d6 bd phan chon loc 12 mang, trong khi bét dau lam
sach;

Fig.10 14 hinh mt cit ngang cia pit-tong cua thiét bi tiém theo phuong an ¢
thé khong 1am gidi han trong dé bo phan chon loc 12 mang, khi két thiic 1am sach;

- Fig.11 1a hinh mét cit ngang ctia pit-tong ctia thiét bi tiém theo phwong 4n c6
thé khong 1am gigi han trong d6 bd phan chon loc 1 mang, trong budc tiém sau khi

lam sach.

M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi tiém theo sang ché c¢6 duoc st dung trong hé thdng tiém 100 nhu
dwoc mo ta trude d6 lién quan dén Fig.1. Hé thong tiém 100 s& khong dugc mo ta
thém nita, ngoai trir thiét bi tiém 1.

V6i su tham chiéu dén cac Fig.2-5, va Fig.8-11, thiét bi tiém 110 bao gdm
than 2 xac dinh khoang khong bén trong 4 kéo dai theo hudng doc gitra dAu trén cua
than 2 va diu duéi cta than 2, dau dudi cia than c6 giao dién éng y khoa 112 ma
qua d6 chat 1ong y khoa c6 thé thAm nhap vao khoang khong bén trong 4 tir vét chia
chét 16ng y khoa 104 va c6 thé thoat khoi khoang khong bén trong 4 nay dé duoc
tiém vao trong duong chung 102. Nguoc lai v6i céc thiét bi tiém trude day, thiét bi
tiém 110 theo sang ché dugc c4u hinh dé gitt giao dién 6ng y khoa 112 huéng xudng.
Céc thuét ngit khong gian nhu "huéng xubng", "hudng 1én", "bén duéi", "bén trén",
"cao hon", "cao nhit" cin duoc hiéu 13 x4c dinh vi trf tuong d6i duoc chip nhén
thong thuong dbi v6i phwong thing ding, tic 13 hudng trong lwc Trai dat cuc bo.
Didu nay 12 boi vi khi va chét 1ong y khoa dwoc trai qua trong luc, va sang ché st
dung trong luc cho su so tan khi thich hop. Két qua 13, khi sir dung, dau duéi ciia
than 2 duoc dit & dudi ddu trén cua than 2. Than 2 thong thuong 13 than hinh tru

rong, vi du duoc 1am béng vat liéu thuy tinh hoac chét déo, con duogc goi 12 6ng hut.
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Thiét bj tiém 110 cling bao gdm pit-tdng 6 duoc bé tri bén trong khoang khong
bén trong 4 va duoc cau hinh dé di chuyén bén trong khoang khong bén trong 4 doc
theo hudng chiéu doc, tirc 13 gifra dAu trén ctia than 2 va dau duéi cta than 2. Pit-
tong 6 dinh gidi han khoang khong bén trén 4b va khoang khong bén dudi 4a cua
khoang khdng bén trong. Khoang khong bén dudi 4a duge cu hinh dé tiép nhan chat
long y khoa, trong khi khoang khong bén trén 4b khong dwoc du tinh dé tiép nhan
chat 16ng bt ky. Pit-tong 6 cung cip su bit kin khi giita khoang khong bén trén 4b
va khoang khong bén dudi 4a. P& thuc hién diéu ndy, pit-tong 6 dugc trang bi it nhét
mat chi tiét bit kin ngoai bién 8, 10, vi du dwoc 1am bang cao su, va tt hon 13 hai chi
tiét bit kin ngoai bién 8, 10 & chiéu cao khac nhau doc theo hudng chiéu doc. Mai
chi tiét bit kin ngoai bién 8, 10 duoc €p ty vao thanh cia than 2, ddm bao viéc bit
chat. Nhu trong vi du dugc mo ta, chi tiét bit kin ngoai bién §, 10 ¢ thé 1a vong chap
bdn, nhitng cling c6 thé 13 vong chit O chang han.

Do viéc bit chat dugc cung cép boi pit-tong 6, ap suét c6 thé khac nhau dang
ké gitra khoang khong bén trén 4b va khoang khong bén dudi 4a cia khoang khong
bén trong 4. Ap suit bén trong khoang khong bén trén 4b duoc gilt & 4p suit tham
chiéu ma gin nhu khéng dbi va vé co ban doc lap véi tién trinh cia pit-téng 6. Ap
sut tham chiéu nay théng thudng 13 &p sudt khi quyén, vi du, 4p suét ctia mdi trudng
ctia hé théng. Tt hon 13, ddu trén cia than 2 13 m& it nhat mot phan sao cho ap suét
bén trong khoang khong bén trén 4b twong Ung vé6i 4p sudt khi quyén, bat ké tién
trinh ciia pit-tong 6. Nguoc lai, 4p suit bén trong khoang khong bén duéi 4a cua
khoang khong bén trong 4 phu thudc vao dung lugng cta khoang khong bén dudi 4a
da néu va phu thudc vao tién trinh cta pit-téng 6. Trong phin mo ta dudi ddy, ap suat
qué mirc 14 4p suét ¢ trén 4p suat tham chiéu, va ap suit chan khong 12 4p suat ¢ duési
&p sudt tham chiéu.

Pit-téng 6 dugc gin vao thanh pit-tdng 12, vi du boi phan nhd ra 14 & trén
cling cua pit-téng 6 ma dwgc gin khép vao trong thanh pit-téng 12 d& néu. Thanh
pit-tong14 nay dwoc dan déng bai bo phan tiém 108 va khién cho pit-tong 6 di chuyén
bén trong khoang khong bén trong 4 doc theo hudng chiéu doc. Pit-tdng 6 c6 thé

duoc tao thanh boi mot sé phan duge 1ap rép cing nhau. Trong vi du duge mo ta,
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pit-tong 6 ¢ phan bén duéi 6a, phin & gitta 6b va phan bén trén 6¢. Cac bd ndi nhu
dinh vit 16 c6 thé dugc sir dung dé 18p rap cac phan ciia pit-tong.

Pit-tong 6 c6 duong so tan duge bd tri bén trong pit-téng 6. Dudng di ngang
qua pit-tdng 6 theo hudng chiéu doc tir khoang khong bén dudi 4a dén khoang khong
bén trén 4b cia khoang khong bén trong 4. Pudng so tan 12 phuong tién dé so tan
vao trong khoang khong bén trén 4b khi c6 mat trong khoang khong bén dudi 4a.
Thong thudng, dudng so tan khong phai 14 thang va c6 thé dugc dong hodc md & cac
diém khac nhau béi cac thanh phén cda pit-téong 6, nhu duge mo ta & dudi. Cu thé
hon 13, dudng so tan bao gdm phin bén duéi 17a, phin & gitta 17b, va phan bén trén
17c. Phan bén dudi 17a ctia dudng so tan duoc két ndi véi khoang khong bén dudi
4a, trong khi phén bén trén 17¢ cia dudng so tin dugc két ndi voi khoang khong bén
trén 4c. Phan & gitta 17b 13 & gifta phan bén dudi 17a va phan bén trén.

Pit-tong 6 bao gdm giao dién & dudi 18 dinh gii han khoang khong bén duéi
4a ctia khoang khong bén trong 4, giao dién & dudi 18 da néu c6 18i vao 20 ciia duong
so tan. Tt hon 13, 16i vao 20 m& & vi trf cao nhét cua giao dién ¢ dudi 18 dé so tan
mdt cach thich hop tat ca khi c6 mét & khoang khong bén dudi, ma khong c6 bat ky
khi ndo dugc bay trong khoang khong bén dudi 4a ctia khoang khong bén trong, dua
vao giao dién ¢ duai 18. Tét hon 13, giao dién & dudi 18 co bé mit v6i dinh hudéng
dén dau trén cua than, va 18i vao 20 ciia duong so tan mo & dinh nay. Vi du, giao
dién & dudi 18 ¢ bé mit 18i dugc nhin tir khoang khong bén duéi 4a cua khoang
khéng bén trong, va 161 vao 20 ctia dudng so tin mo & gitta cia giao dién & dudi 18
d4 néu, nhu trong vi du dugc mé ta. Vi du, bé mit cua giao dién & dudi 18 ¢ thé
tuong Gmg véi bé mit cua hinh nén, hinh nén cut, hodc hinh kim ti thap huéng 1én.
Theo cach khac, giao dién & dudi 18 ¢ thé ¢6 bé mit 16m dugc nhin tir khoang khong
bén dudi 4a cia khoang khong bén trong va 16i vao 20 ciia dudng so tin md & ngoai
bién cua giao dién ¢ dudi 18 da néu. Vi dy, giao dién & dudi 18 ¢ thé c6 dudong ranh
duoc b tri & ngoai bién cua giao dién & dudi 18, va 18i vao 20 clia dudng so tén cd
thé mé & duong ranh da néu.

Pit-tong 6 bao gdm van lam sach 22 dugc bd tri & dudng so tén gitta phén &
gitta 17b ciia dudng so tan va phan bén trén 17¢ clia dudng so tan. Van 1am sach 22

dwoc chu hinh dé chuyén dong gitta cdu hinh phong bé trong d6 van lam sach 22
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déng dudng so tan, va cu hinh di qua trong d6 van lam sach 22 giit md duong so
tan d& néu. CAu hinh di qua ctia van 1am sach 22 cin 4p sudt qua mirc & phan & giita
17b cua dudng so tin dbi véi ap sudt tham chiéu & khoang khong bén trén 4b, gay ra
boi pit-téng 6 di chuyén hudng dén dau dudi cla than 2. Vi khoang khong bén trén
4b 13 & 4p suét tham chiéu (vi du, ap suit khi quyén), 4p suét qua mirc nghia 13 4p
sut & trén 4p suét tham chiéu. Chinh x4c hon 13, 4p sudt qua mtc can cho cau hinh
di qua ctia van 1am sach 22 tuong ung véi ap sudt & phan & gitta 17b vugt qua 4p sut
tham chiéu & khoang khong bén trén 4b va phin bén trén 17¢ ciia dudng so tan bang
it nh4t ngudng ap suét thir nhat. Van 1am sach 22 dwogc ciu hinh d & cdu hinh phong
bé khi pit-téng 6 di chuyén huéng dén diu trén cia than 2 vi khéng c6 4p suét qua
mirc & phan & gitta 17a d6i véi 4p suét tham chiéu & khoang khong bén trén 4b, ma
thay vao d6 13 4p sudt chan khong, tic 13 ap sut dudi 4p suit tham chiéu.

Pit-tong 6 cling bao gdm bd phan chon loc 24, 60 dugc bb tri bén trong dudng
so tan giita phin bén dudi 17a ctia dudng so tan va phan ¢ gitta 17b clia dudng so
tan. BO phéan chon loc 24, 60 dugc cau hinh dé cho phép mét cach chon loc khi di
qua bd phan chon lgc 24, 60 da néu va di chuyén doc theo dudng so tan tir phé“m bén
duéi 17a dén phan & gitta 17b ctia dudong so tan. B phéan chon loc 24, 60 ciing dugc
cAu hinh dé ngan mot cach c6 chon loc chat 1ong y khoa khong di qua bd phéan chon
loc 24, 60 da néu va khong di chuyén doc theo dudng so tan tir phan bén dudi 17a
dén phan & gitta 17b clia dudng so tan, va do d6 khong di chuyén doc theo dudong so
tan tir khoang khong bén dudi 4a dén khoang khong bén trén 4b clia khoang khong
bén trong. Két qua 13, phin bén dudi 17a cia dudng so tan 1 phan hdn hop duge cdu
hinh dé tiép nhén ca chit long y khoa va khi, va phan & giita 17b va phan bén trén
17¢ 12 céc phén c6 khi duge ciu hinh dé tiép nhan chi khi.

Van 1am sach 22 duogc bb trf bén trén bo phan chon loc 24, 60 theo hudng
chiéu doc tir khoang khong bén dudi 4a dén khoang khong bén trén 4b ctia khoang
khong bén trong. Van 1am sach 22 do d6 duge bé tri & phan c6 khi ctia dudng so tan
va khong tiép xtic vai chét l1ong bét ky.

O cAu hinh phong bé, van 1am sach 22 bit kin 16 thong 26 gifta phan & giira
17b va phan bén trén 17¢ ctia duong so tan. O cu hinh di qua, van 1am sach 22 cho

phép 18 thong 26 da néu ma. Trong vi du duge mo ta, hai 16 thong 26 xuat hién gitta
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phin & giita 17b va phan bén trén 17¢ ciia dudng so tan. Nhidu hodc it 15 thong 26
¢6 thé dwoc cung cip, mién 13 ching c6 thé bit kin duoc bang van 1am sach 22.

Tét hon 13, nhu dugc mo ta trong phuong 4n minh hoa, van 1am sach 22 1a
van du, ma c6 dia bit kin ¢6 dang hinh mang ngan 22a va than 22b. Than 22b duogc
gén khép vao trong 18 28 dwoc bd tri & phan duge ¢d dinh cta pit-tdng 6 va cé phan
bén dudi mé rong c6 tiét dién 16n hon so véi tiét dién cia 16 28, nhd d6 gin van 1am
sach 22. Pfa bit kin c6 dang mang ngin 22a dugc bb tri & trén it nhat mot 16 thong
26 ma 14 bd phén ctia dudng so tan va dinh gi¢i han phan & gitta 17c tir phan bén trén
17¢ ctia dudng so tan. Van di c6 thé bién dang duoc va/hodc c6 thé di chuyén theo
cach truot duge doc theo 18 28 dwoc bd tri & phan duge ¢d dinh ciia pit-tong 6 dé 1am
thay dbi cAu hinh (vi du do su bién dang ctia than). O cAu hinh di qua, dia bit kin 22a
cach xa khoi 15 thong 26 vi 4p suét khi cao hon bén trong phan & gitta 17b, nho d6
cho phép khi di qua 15 thong 26 da néu. O cau hinh phong bé, dia bit kin 22a dugc
nén dua vao 15 thong 26 vi 4p suét khi cao hon bén trong phan bén trén 17¢ cla
dudng so tan, nhd d6 bit kin 16 thong 26 da néu, va déng dudng so tan. Vi du, van
di c6 thé dugc 1am bang chét dan hdi loai cao su, hodc bang silicon.

Bo phan chon loc 24, 60 c6 thé 13, vi du phao 24 dugc cdu hinh d ndi trén
chét long y khoa hodc mang ky nudc 60. Quy trinh dé van hanh thiét bi tiém bang
phao 24 dudi dang bd phan chon loc by gio s€ duge mo ta véi su tham chiéu dén
cac Fig.2-7, va sau d6 quy trinh dé van hanh thiét bi tiém véi mang 60 & dang bd
phan chon loc sé dugc mo ta sau dé véi sy tham chiéu dén céc Fig.8-11. Ngoai trir
bo phéan chon loc 24, 60, cac dAu hiéu cua céc thiét bi tiém 110 va cta cac quy trinh
duge mo ta dudi day co thé 4p dung cho phuong 4n bét ky.

Bo phdn chon loc la phao

Trén Fig.2, thiét bi tiém 110 duogc thé hién trude khi 1am sach, vi du trong
buéc nap day trong d6 thiét bi tiém 110 duoc nap day bing chét long y khoa va khi
khong mong mudn. Trong sudt budc nap day nay, thanh pit-tong 12 duge din dong
hudng 1én, vi du bdi bo phan tiém 108 tac dong trén thanh pit-tong 12 dd néu, nho
d6 khién cho pit-tong 6 di chuyén bén trong khoang khong bén trong 4 doc theo
huéng chiéu doc huéng dén dau trén cia than 2, tic 1a hudng 1én. Khoang khong bén

dudi 4a mo rong, dan dén ap suat khi bén trong khoang khong bén dudi 4a da néu
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giam xudng dudi 4p suat khi tham chiéu bén trong khoang khong bén trén 4b, vi du,
ap suat khi quyén.

Vi bd phén chon loc 24 cho phép khi di chuyén tir phan bén duéi 17a dén phan
& gitta 17b clia dudng so tan, ap suit giam ¢ khoang khong bén duéi 4a cling dugc
phat hién & phan bén dudi 17a va phan & giita 17b ctia duong so tan. Tuy nhién, vi
van 1am sach 22 yéu cu 4p sudt qua mirc & phan & giita 17b ciia duong so tan dé &
cAu hinh di qua, van 1am sach 22 duoc gitt & cau hinh phong bé. Cu thé hon 13, van
13m sach 22 duogc ép hudng xubng, bit kin 16 théng 26 va nhd d6 dong dudng so tan
& cAu hinh phong bé.

Su mo rong khoang khong bén dudi 4a duge két hop véi vie déng dudng so
tan bang van 1am sach 22 tao ra mét cach hidu qua 4p suat chan khong & khoang
khong bén duéi 4a, tirc 13, 4p sudt & dudi 4p sudt tham chibu. Ap suat 6 khoang khong
bén dudi 4a giam téi khi cham dén 4p sudt mir ctia van dng dan thir nhét 130, ma, vi
du, duoc bao gom gitra 0,2 va 0,5 bar & dudi 4p sudt tham chiéu. Viéc mé van 6ng
dan thtr nhét 130 tao ra su hut vao cua chit 1ong y khoa dé bu 4p suat chan khong
nay & khoang khong bén duéi 4a. Chét long y khoa di chuyén qua dudong nap day
114 duoc két ndi voi vat chira chit 1ong y khoa 104 dé nap ddy khoang khong bén
duéi 4a. Khi c6 mit trong éng dan ciing duoc hut vao trong khoang khong bén duéi
4a.

Dan dn, vi khoang khong bén dudi 4a tré thanh dwoc nap dy bang chat long
y khoa va khi, 4p sut bén trong khoang khong bén duéi 4a ting va tré nén gan véi
ap sudt khi quyén. Khi 4p suét bén trong khoang khong bén duéi 4a cham dén 4p sut
déng ctia van dng dan tha nhét 130 (vé co ban tuong tu véi ap sudt mé&), van éng dan
thir nhét 130 déng va nap ddy dwoc dimg. Két thiic budce nap day, khoang khong bén
dudi 4a duoc nap ddy bang thé tich khi 32 ¢ trén thé tich cua chét long y khoa 34.
Ap sut khi bén trong khoang khong bén dudi 4a van & dudi ap suit khi bén trong
khoang khong bén trén 4b vi su ting 4p sudt dugc dimg bang cach déng van dng dan
th@ nhét 130 trude khi 4p suét chan khong da dwgc b hoan toan. Do d6, van 1am
sach 22 giit & cdu hinh phong bé.

Nhu duoc giai thich & trén, sau khi nap day thiét bi tiém 110, khi & khoang

khong bén dudi 4a phai duge so tan trong qua trinh 1am sach. Qu4 trinh lam sach nay
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duoc thuc hién bﬁng cach dan dong pit-tong 6 hudng xuéng, nhu duoc thé hién trén
Fig.3. Pit-tong 6 di chuyén bén trong khoang khong bén trong 4 doc theo huéng chiéu
doc huéng dén diu dudi cua than 2. Khoang khong bén dudi 4a co lai, va 4p suét khi
tang 1én trong khoang khong bén dudi 4a téi khi sw chénh 18ch 4p suét gitta ap sut
khi bén trong phan & gitta 17b, van lién thong véi khoang khong bén duéi 4a, va ap
suit khi tham chiéu bén trong khoang khong bén trén 4b tré nén cao hon so véi
ngudng 4p sudt mé cia van 1am sach 22, tirc 13 t6i khi sw chénh 1éch 4p suit cham
dén ngudng ap sudt thir nhat.

Nhu dugc chi ra ¢ trén, van 1am sach 22 dugc ciu hinh dé chi chuyén dén chu
hinh di qua trong sy dap tng véi 4p sudt qua mirc & khoang khong bén duéi 4a vuot
qué 4p suét tham chiéu & khoang khong bén trén 4b bang it nhat ngudng ap sut mo
cua van lam sach 22 (vi du gitta 20 va 100 mbar ctia su chénh 1éch ap suat gitta ap
sudt qua mirc va 4p sudt tham chiéu). Van 1am sach 22 do d6 di chuyén dén c4u hinh
di qua, nho d6 mé dudng so tan. Trong vi du dugc mo ta, dia bit kin 22a di chuyén
ra xa khoi céc 18 thong 26, nhor d6 mé céc 16 thong 26 di néu.

Khi duoc so tan tir khoang khong bén dudi 4a dén khoang khong bén trén 4b
ctia khoang khong bén trong 4 qua dudng so tan di ngang qua pit-tong 6. Cu thé hon
13, khi di vao dudng so tan qua 181 vao 20, sau d6 di chuyén doc theo phan bén dudi
17a ctia dudng so tan, sau d6 doc theo phan & gitta 17b ctia dudng so tén, sau d6 qua
cac 18 thong 26 va cudi cing doc theo phan bén trén 17¢ dé cham dén khoang khong
bén trén. Piu nay duoc thé hién bang mii tén cham trén Fig.3.

Khi pit-tong 6 di chuyén huéng xubng trong khi khi dwoc so tin qua duong
SO tan, pit-tong cham dén thé tich ctia chat 1ong y khoa & khoang khong bén duéi 4a.
Cu thé hon 13, giao dién & dudi 18 tiép xtc v6i chat 1ong y khoa, va khi dugc day
nguoc lai dén 181 vao 20 cta dudng so tan khi 161 vao 20 md & phan cao nhét cta
giao dién ¢ dudi 18 di néu. Do do, khi dugce so tan tir khoang khong bén dudi 4a
trude khi chat long y khoa cham dén 16i vao 20 cia dudng so tan. Khi tat ca khi da
duoc loai bo, chit 1ong y khoa tham nhép qua 18i vao 20 & giao dién & dudi 18 cla
pit-tdng 6 va nap diy phan bén dudi 17a ciia duong so tan.

Nhu dwoc minh hoa, phan bén duéi 17a cia dudng so tan ¢ thé bao gom

khoang 36 trong d6 b phéan chon loc 24 duogc b tri va chét long y khoa bt dau nap
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day khoang 36. Bo phéan chon loc 14 phao 24 dugc cdu hinh @& ndi trén chét long y
khoa va khoang 36 dwoc cdu hinh d& cho phép phao 24 di chuyén Ién va xubng
khoang 36, doc theo hudéng chidu doc. Khoang 36 bao goém it nhat mot 16i di qua 38
tao thanh dudng bao gitta phan bén dudi 17a va phan & gitta 17b ciia dudng so tan.
L6i di qua 38 dugc bb trf & trén cling ciia khoang 36. Phao 24 duoc cAu hinh dé di
chuyén bén trong khoang 36 doc theo hudng chiéu doc gita ciu hinh phong bé trong
d6 phao 24 bit 161 di qua 38, nhdy 46 déng dudng so tan, va cAu hinh ma trong dé
phao 24 dwoc dat cach khoi 18i di qua 36, nho d6 gitt md va khong phong bé dudng
SO tan.

Chinh x4c hon, khi khoang 36 duoc nap day khi 32, phao 24 & tai ddy cua
khoang 36, gitt m¢ 181 di qua 38 va nho d6 gitt dudng so tan khong bi phong bé. Khi
chat Iéng y khoa cham dén khoang 36, phao 24 bét diu ndi trén chét long y khoa, va
do d6 di chuyén 1én, dugc mang béi chit long y khoa 34 theo lwc ndi huéng 1én ma
duoc sir dung trén phao boi chét 1ong y khoa (nguyén Iy Archimedes). Duéi luc nay,
phao 24 di chuyén huéng 18n téi khi cham dén trén ciing ciia khoang 36 va phong bé
16i di qua 38.

L&i di qua 38 duogc xac dinh béng ngoai bién tao thanh vat dém 40 cho phao
24, huéng mat dén phao 24 da néu. Phao bit 16i di qua 38 béng cach ép dua vao vat
dém nay. Vat dém 40 vi du duoc 1am bang kim loai hoic chét déo nhu polyuretan
déo nhiét, polyoxymetylen, polycacbonat, polyvinyl clorua, v.v.. Uu diém 13, vat
dém 40 dwoc lam tir vét lidu c6 médun dan hdi cao hon so véi 2500 Mpa
(megapascal). Tét hon 13, vt dém 40 c6 doan giam dan theo huéng ctia phan & gitta
17b cia dudng so tan va, vi du, hinh dang cta vat dém 40, it nhit mét phé“ln, 1a hinh
nén cut réng. Chi tiét gia cudng 42, nhu vong dém, c6 thé duoc cung cAp & trén vat
dém 40 dé gia cuong vat dém, dic biét 1a khi vat dém da néu lam bang vt liéu ¢6
thé bién dang cao.

Nhu trong vi du dugc mb ta cta Fig.6, phao 24 c6 it nhat mot phan bit 24a
dwoc cAu hinh dé bit 161 di qua 38. Thong thuong, 161 di qua 38 c6 tiét dién tron va
phén bit 24a ctia phao 24 ciing c6 tiét dién tron. Vi du, phan bit 24a ctia phao 10 ¢
thé c6 it nhat mot phan dang hinh elip, hodc dang hinh cau hoic dang hinh nén nhur
qué thong. Vi du, phao 24 c6 thé 14 qua bong don thuan. Tt hon 13, phan bit 24 ciia
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phao dugc phu béng vt liéu bién dang duoc dé bit kin tdt hon 16i di qua 38 khi phao
24 dugc ép dua vao vat dém 40.

Tét hon 13, phao 24a cé phé“m ndi 24b véi tiét dién duge mo rong dbi véi phén
rong nhét cia phin bit 24a, phin ndi 24b da néu d& phan bit 24a. Phao c6 thé & hai
phan nhu trén Fig.6 hodc c¢6 thé & dang méanh don bao gdm phén bit 24a va phin ndi
24b. Phén bit 24a ctia phao 24 vi du 1 qua béng. Phan ndi 24b ciia phao 24 ¢6 dudng
kinh cao hon so véi dudng kinh rong nhit ciia phan bit 24a ciia phao, tc 13 phan
béng. Pudng kinh cao hon cta phan ndi 24b cia phao 24 (vudng géc véi hudng
chidu doc) 1am cho phao 24 dép tGng hon véi luc thip duoc sir dung boi chét long y
khoa 34 trén phao 24. Sy dép tng duogc ting cudng niy cho phép day phao 24 huéng
1én ngay khi chét 1éng y khoa cham dén phao 24 va do d6 dam bao rang khong ¢6
chét 16ng y khoa ndo ¢6 thé cham dén 16i di qua 38 trude khi 16i di qua d4 néu bi bit
bing phao 24.

Khi chit 1ong y khoa 34 tiép xtic v&i phao 24, vi du, phan ndi 24b cia phao
24, phao 24 bt dau nbi va do d6 dugc di chuyén hudng 1én t6i khi né cham dén vat
dém 40. Hinh dang ctia phao 24 va hinh dang cuia véat dém 40 dugc lam thich g sao
cho viéc bit kin lién tuc dugc tao ra khi phao 24 ép vao vat dém 40. L6i di qua 38
bay gio dugc bit, va khong c¢6 khi hodc chét 1ong y khoa nao c6 thé di qua 1i di qua
38 bi bit. Thé tich nhé khi c6 thé bi biy bén trong khoang 36, tirc 13, & ph?m bén dudi
ctia dudng so tan, gitta 16i di qua 38 bi bit va bé mat ctia chat 1ong y khoa 34. Thé
tich nho nay cho phép vat dém duogc gitt kho va dé tranh s ling dong vét liéu bat ky
trén vat dém 40. Thé tich nho, vi du, c6 thé 13 thé tich nhé hon 10 ml & 4p suét khi
quyén. Thé tich nho nay cia khong khi ¢ thé 13 lugng da dé 1am kho phao 24. Ti
trong cua phao 24 va céc hinh dang bu cua phan bit 24a va clia vat dém 40 duge chon
d8 giam thiéu thé tich cua khong khi bi biy, trong khi gitt cho bé mit cta chat long
y khoa ra xa khoi vat dém 40. Vi duy, tiét dién cta vat dém c6 thé giam theo hudng
clia phén ¢ gita 17b ctia duong so tan.

Khi 16i di qua 38 bi bit, khong c6 khi thoat khoi 4p suit qua muc & phin bén
dudi 17a cua dudng so tan dé cham dén phan & gitta 17b. Két qua 13, 4p sudt bén
trong phan & gitta 17b & trén 18i di qua 38 bi bit giam t&i khi sy chénh 1éch gitta ap

suat ¢ phan ¢ gifta 17b va ap suat tham chi€u cham dén ngudng ap suat dong cia van
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Jam sach 22, ma cao hon mot chit p sudt tham chiéu khi khoang khong bén trén 4b
& 4p suét tham chiéu nay. Vi du, ngudng 4p sudt déng ctia van lam sach 22 c6 thé
tuong Gng véi sw chénh 1éch 4p suét duong 13 tir 20 dén 100 mbar giita 4p suat bén
trong phdn & giita 17b va 4p suét tham chiéu. T5t hon 13, ngudng 4ap sudt déng va
ngudng 4p sudt ma vé co ban 13 nhu nhau, nhung chiing ciing c6 thé khac nhau. Két
qua 13, van 1am sach 22 bay gio duoc dong (Fig.5) & cAu hinh phong bé. Trong vi du
nay, dia bit kin 22a bao phu 16 thong 26. Budc 1am sach da két thic. Thé tich nh6 khi
32 & 4p sudt qua mic du (tirc 13, cao hon mét chut ap sut tham chiéu) dugc gitr &
phin & gitta 17b. Ap suit qua muc du khong du cao dé 1am cho van 1am sach 22 mé
cac 18 théng 26. Ap suét qua mirc di nay dam bao ring khong khi & ap sudt khi quyén
di dén tir khoang khong bén trén 4b khong thé thim nhép vao phan & gitta 17b cta
duong so tan, do d6 tranh khong khi khong vo tring di vao vung vo trung noi ma
chét 1ong y khoa tuan hoan.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc nap day bd sung ma xay ra sau budc lam
sach va trude bude tiém. Budce nap ddy bd sung cho phép nap diy khoang khong bén
duéi 4a véi thé tich chit 1ong y khoa duogc ké don chinh xac 34, ma khong thé duge
& bude nap day thi nhat do thé tich khi 32 ma dan dén 1am sai phép do thé tich (Iludn
dwa vao tién trinh cia pit-tong 36).

Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc tiém trong d6 pit-tdng di chuyén bén trong
khoéang khéng bén trong doc theo hudng chidu doc hudng dén déu duéi ctia than, va
trong d6 chét 1ong y khoa thoat khoi khoang khong bén duéi di néu cia khoang
khong bén trong d& dwoc tiém vao trong dng y khoa. Vi dudng so tan bi déng, 4p
sut tang bén trong khoang khéng bén dudi 4a khi pit-tong 6 bi ddy huéng xudng.
Khi 4p sudt & khoang khong bén dudi 4a cham dén 4p sudt mo ciia van dng dan thi
hai 140, van 6ng dan tht hai 140 m& va chét Iong y khoa 34 ¢6 thé thoat khoi khoang
khéng bén dudi 4a va di chuyén dudng chung 102 dé cham dén dudng bénh nhan
116. Do d6, chét long y khoa c6 thé dwgc tiém ma khong cé bét ky khi nao. Trong
qué trinh tiém, phao 24 tiép xtc véi chét 1ong y khoa.

Cén luu ¥ ring ngudng 4p sudt mé cia van 1am sach 22 (tic 13, ngudng 4p
suét thtr nhat) thip hon ngudng 4p sudt m& (ngudng ap sudt thir hai) ctia van dng dan

th hai 140 sao cho van 1am sach 22 mé trude khi van dng dan thit hai 140 mé khi

- 18 -

18/39



52849

khi cin duoc so tan. Tuy nhién, trong subt bude tiém nay, su bit 16i di qua 38 bang
bd phéan chon loc (phao 24) nghia 13 ap suét ting & khoang khong bén duéi 4a nhung
khong ting & phan & gitta dwgc cb 1ap 17b ctia dudng so tan. Van 1am sach 22 do d6
duoc gilt & cAu hinh phong bé.

LA mét bién thé nhu duwoc minh hoa trén céc Fig.7a, 7b va 7c, bd phan chon
loc ¢6 thé 14 phao 50 ¢6 su bit hai giai doan ctia dudng so tn. Phao 50 duoc céu hinh
dé bit 11 di qua 38 bing hai viing phan biét tiép xtc v6i vat dém 40 xac dinh 16i di
qua 38. D& 1am didu nay, phao 50 bao gdm phin bit thi nhit 50a va phan bit thit hai
50b, ma dugc b trf sao cho khi phao 50 di huéng 1én dé bit 16i di qua 38, phin bit
th nhit 50a dau tién két hop vai vat dém 40 dé tao thanh su bit kin thir nhét, va sau
d6 phan bit thir hai 50b két hop véi vat dém 40 dé tao thanh sy bit kin thit hai.

Tét hon 13, the phan bit thir nhat 50a ddi dién véi 18i di qua 38, trong khi phan
bit thir hai 50b ¢ phan bit kin 52 dugc ciu hinh dé két hop véi vat dém 40 ma bao
quanh phan bit thir nhat 50a (6 chd nho ra trén mat phang vudng goc v6i hudng chidu
doc). Két qua 1a, khi phao 50 di hudng 1€n, sy bit kin thit hai bao quanh sy bit kin
thir nhat. Trong vi du dugc md ta, phan bit thi nhat 50a ctia phao 50 c¢6 thé 1a nhu
phén bit dwge mb ta trude va 6 thé 13 qua béng nhu dwgce minh hoa. Phan bit thit hai
50b ctia phao 50 c6 thé tuong ting v6i phan ndi 24b dwoc mo ta trude d6 cua phao.
Phén bit thi hai 50b ¢6 thé van duoc 1am 16n di v6i phan bit thir nhat 50a nhung
bay gid cling c6 it nhat mot phan bit kin 52 nhé ra huéng 1én xung quanh phin bén
trén. Tét hon 13, diém cao nhét ctia phan bit kin 52 14 & duéi diém cao nhét ctia phan
bit thi nhit 50a, sao cho su bit kin th nhét xay ra trude su bit kin thir hai. Cén Iuu
v ring, nhu trude d6, phao 50 ¢6 thé 1a phao nguyén khéi, mic dit phao hai khéi dwgce
minh hoa.

Vat dém 40 c6 thé dugc 1am thich ing vé6i loai phao 50 nay. Vat dém 40 c6
thé x4c dinh hai phin thanh cta 16i di qua 38, tuong Gng vdi vat dém th nhét 40a va
v6i vat dém thir hai 40b. Vat dém thir hai 40b bao quanh vat dém thi nhét 40a (& chd
nho ra trén mit phing vudng géc véi hudng chiéu doc). Tét hon 13, vat dém thit nhit
40a c6 thé bién dang (vi du v6i d6 cing 13 20-30 ShA (thang Shore A) dé cho phép
phao 50 gitt di huéng 1én sao cho phao 50 ¢6 thé tiép xuc véi vat dém thir hai 40b

sau su bién dang cua véat dém thi nhét 40a.
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Trén Fig.7a, phao 50 cach xa khéi cac vt dém 40a, 40b va khong bit 16 di
qua 38. Khi c6 thé di qua 18i di qua 38 @ duoc so tan vao trong khoang khdng bén
trén 4b. Trén Fig.7b, phao 50 bét dau ndi trén chat 1ong y khoa, va do d6 di chuyén
1én hudng dén cac vat dém 40a, 40b. Phin bit thir nhét 50a ciia phao tiép xtic véi vét
dém thtr nhét 40a, va gay ra su bit kin thi nhét, nhu duge mé ta & trén. Léi di qua 38
dwoc bit bing su bit thir nhit. Vi pit-tong 6 van di chuyén huéng xudng, 4p suit ting
trong khoang 36 cta phin bén dudi 17a ciia dudng so tan, va chit 1ong y khoa nap
d?ly vao khoang 36. Phao 50 giit viéc day chéng lai vat dém thtr nhit 40a, ma bi bién
dang béi Iuc duoc sir dung boi phao 50. Do d6, phao 50 c6 thé di hudng 1én, va phan
bit kin 52 cua phr?m bit thir hai 50b tiép xuc voi vat dém thi hai 40b. Sy bit thir hai
x4y ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.7c.

O bién thé nay, thé tich khi 16n hon dugc bay & duéi 161 di qua bi bit, va su
bit kin thtr hai dam béo ring khong c¢6 chit long y khoa s& cham vao phan bit thir
nhit 50a, ma dugc gitt kho va tranh tap chat bat ky. Phan bit thit nhét 50a dwoc giit
sach va dam bao ré‘mg su bit kin thit nhat X4y ra.

Bé phédn chon loc la mang

Tham chiéu dén cac Fig.8-11, quy trinh dé van hanh thiét bi tiém 110 véi
mang 60 1a bd phan chon loc dugc mo ta bay gio. Mang 60 kéo dai ngang qua dudng
so tan, dinh gidi han phan bén dudi 17a va phan ¢ gitta 17b ctia dudng so tin. Mang
60 1a ky nuéc va duoc cdu hinh dé cho phép khi di qua trong khi ngin chét long y
khoa khéng di qua. Trong vi du ndy, mang 60 dugc bd tri trong khoang véi tiét dién
16n hon (vudng gbc v6i hudng chiéu doc) 16n hon so véi 16i vao 20 cua dudng so
tan. Didu nay 13 khong can thiét va 16i vao 20 c6 thé co tiét dién 16n hon so véi
khoang 36. Tuy nhién khoang 16n hon 1am ting bé mit ciia mang 60 ma c6 thé cho
phép khi di qua va do d6 1am ting tdc do 1am sach.

Trén Fig.8, thiét bi tiém 110 dwgc thé hién trude khi 1am sach, vi du trong
budc nap day trong d6 thiét bi tiém 110 dwgc nap day bang chét 1ong y khoa va khi
khong mong mudn. Trong sudt budc nap diy niy, thanh pit-téng 12 dwgc dan dong
hudng 1én, vi du bdi bd phan ti€ém 108 tac dong trén thanh pit-tong 12 da néu, nho
d6 khién cho pit-tong 6 di chuyén bén trong khoang khong bén trong 4 doc theo

huéng chidu doc hudng dén dau trén ctia than 2, tirc 1a hudng 1én. Khoang khong bén
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du6i 4a mé rong, dan dén 4p suét khi bén trong khoang khong bén dudi 4a di néu
giam xudng dudi 4p suit khi bén trong khoang khong bén trén 4b, vi du, & 4p suét
khi quyén.

Vi mang 60 cho phép khi di chuyén tir phin bén dudi 17a dén phan & gitra
17b ctia dudng so tan, ap sudt giam & khoang khong bén duéi 4a ciing dugc phat hién
& phan bén dudi 17a va phan & gitta 17b ctia duong so tan. Tuy nhién, vi van 1am
sach 22 yéu ciu 4p sudt qua mic & phin & giita 17b ciia dudng so tan dé & cau hinh
di qua, van 1am sach 22 duoc git & cAu hinh phong bé. Cu thé hon 13, van 1am sach
22 duogc ép hudng xubng, bit kin 18 théng 26 va nhy d6 déng dudng so tén.

Su mé rong khoang khong bén dudi 4a duge két hop véi vide déng dudng so
tan bang van 1am sach 22 tao ra mét cach hidu qua 4p suit chan khong & khoang
khong bén dudi 4a, tic la, ap sudt & duéi 4p suét tham chiéu. Ap suét giam t6i khi
cham dén ap sudt mi cua van 6ng dan thr nhat 130, ma vi du, dugc bao gf”)m gitta
0,2 va 0,5 bar & dudi ap suét tham chiéu. Viéc mé van dng dan thi nhét 130 tao ra
sw hit vao cta chét 16ng y khoa dé bu 4p sudt chan khong nay & khoang khong bén
dudi 4a. Chét 1ong y khoa di chuyén qua dudng nap day 114 dwugc két ndi vai vat
chtia chét 16ng y khoa 104 dé nap day khoang khong bén duéi 4a. Khi c6 mit trong
dng dan ciing duoc hut vio trong khoang khong bén dudi 4a.

Dén dn, vi khoang khong bén dudi 4a trd thanh dugc nap ddy vai thé tich 34
ctia chét long y khoa va thé tich 32 ctia khi, 4p suét bén trong khoang khong bén duéi
4a tang va trd nén gan véi ap sudt khi quyén. Khi 4p suat bén trong khoang khong
bén dudi 4a cham dén 4p suit dong ctia van dng din thit nhat 130 (vé co ban tuong
tu v6i 4p sudt mo), van dng din thir nhat 130 déng va nap day duoc dimg. Két thic
budc nap dy, khoang khong bén dudi 4a duoc nap day bang thé tich 32 cia khi ¢
trén thé tich cua chét 16ng y khoa 34. Ap suét khi bén trong khoang khong bén duéi
4a van & dudi ap suét khi bén trong khoang khong bén trén 4b vi su ting 4p suit duoc
dimg bang cach déng van 6ng dan thir nhét 130 trudce khi 4p suat chan khong da duge
bt hoan toan. Do d6, van lam sach 22 giit & cAu hinh phong bé.

Nhu duoc giai thich ¢ trén, sau khi nap ddy thiét bi tiém 110, khi & khoang
khong bén dudi 4a phai dugce so tan trong qua trinh lam sach. Quaé trinh lam sach nay

duoc thuc hién béng cach dan dong pit-tong 6 hudng Xuéng, nhu duoc thé hién trén
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Fig.9. Pit-tong 6 di chuyén bén trong khoang khong bén trong 4 doc theo huéng chiéu
doc huéng dén dau dudi cta than 2. Khoang khong bén dudi 4a co lai, va &p sudt khi
ting 1én trong khoang khong bén dudi 4a téi khi sw chénh 1éch 4p suat gitta 4p suat
khi bén trong phan & gitta 17b, van lién thong véi khoang khong bén duéi 4a, va ap
sudt khi bén trong khoang khong bén trén 4b try nén cao hon so v&i ngudng ap suat
mo cia van 1am sach 22, tic 13 t&i khi sy chénh 1&ch 4p sudt cham dén ngudng ap
suat thtr nhét.

}ﬂur&uqcchim16ﬁén,vanl@nsad122dUQccéuhhﬂJGéchichuyéndéncéu
hinh di qua trong su d4p Gng véi 4p sudt qua mirc & khoang khong bén dudi 4a vuot
qué 4p sudt tham chiéu & khoang khong bén trén 4b bing it nhit ngudng 4p sudt mo
ctia van 1am sach 22 (vi du gitra 20 va 100 mbar cta su chénh 1&ch 4p suét giita &p
sut qua mirc va 4p suét tham chiéu). Van Iam sach 22 do d6 di chuyén dén cdu hinh
di qua, nho d6 mé duong so tan. Trong vi du duge mo ta, dia bit kin 22a di chuyén
ra xa khoi céc 18 thong 26, nhér d6 mé cac 16 thong 26 di néu.

Khi dugc so tan tir khoang khong bén dudi 4a dén khoang khong bén trén 4b
ctia khoang khéng bén trong 4 qua dudng so tan di ngang qua pit-tdng 6. Cu thé hon
13, khi di vao dudng so tan qua 16i vao 20, sau d6 di chuyén doc theo phan bén dudi
17a clia dudng so tan, di qua mang 60, sau d6 di chuyén doc theo phan & gitta 17b
clia dudng so tan, sau d6 qua céc 16 thong 26 va cubi cing doc theo phan bén trén
17¢ @& cham dén khoang khong bén trén 4b. Didu nay duoc thé hién bang miii tén
cham trén Fig.9.

Khi pit-tdng 6 di chuyén huéng xudng trong khi khi dugc so tan qua duong
SO tan, pit-tong cham dén thé tich cua chit Iong y khoa ¢ khoang khong bén dudi 4a.
Cu thé hon 13, giao dién & dudi 18 tiép xtic v6i chét long y khoa, va khi dugc day
nguoc lai dén 161 vao 20 cta dudng so tan khi 161 vao 20 mé & phan cao nhit cia
giao dién ¢ dudi 18 da néu. Do do, khi dugc so tan tir khoang khong bén dudi 4a
trude khi chét 1ong y khoa cham dén 16i vao 20 ciia dudng so tan. Khi tat ca khi da
duogc loai bo, chit 1ong y khoa tham nhap qua 18i vao 20 & giao dién & dudi 18 cta
pit-tdng 6 va nap dy phan bén duéi 17a ciia dudng so tan.

Nhu dwoc minh hoa, mang 60 ¢6 thé duge bé tri trong khoang 36, va chat long
y khoa bét dau nap day khoang 36, trong khi khi thoat khoi phan bén duéi ctia khoang
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36 ma thudc v& phan bén dudi 17a ctia dudng so tan dé cham dén phan bén trén ciia
khoang 36, ma thudc v& phin & gifta 17b ciia dudng so tan. Mang 60 dugc cau hinh
dé cho phép khi di qua, trong khi ngin khéng cho chét 1ong y khoa di qua. Mang 60
12 md ky nude va cé thé duge 1am tlr, vi du, PET (polyetylen terephtalat), ABS
(acrylonitril butadien styren), PA (polyamit) hodc vt liéu déo khéc, hodc thép khong
gi y té. Mang 60 c6 thé duoc phu, vi du, bang PTFE (polytetrafloroetylen), ePTFE
(polytetrafloroetylen dugc mo rong) hoac vat li€u tho ky nudce khéac.

Mang 60 c6 thé dugc dic trung boi kha ning thdm khong khi ctia né va kich
thude ca 15 ciia n6. Cu thé, mang 60 cho phép dbi véi kha ning tham khong khi rat
thp, nhu 5 /m¥gidy & 120 Pa.s hoic thdp hon. Kha ning thAm khong khi thip cho
phép dbi v6i nho trong mang. Vi du, kich thude ciia cac 18 ctia mang 60 ¢6 thé nim
trong khoang x4p xi 13 gitta 0,01 va 0,25 micromét. Tity ¥, mang 60 c6 thé c6 cac 16
nho do duogc 0,07 micromét hodc nho hon. Vi du, d6 day ciia md cua mang 60 cé thé
1a khoang 200 micromét.

Khi chét long y khoa tiép xic véi mang 60, mang 60 ngin khong cho chét
long y khoa di qua, va chét 1ong y khoa dwoc phong bé & phan bén duéi cia khoang
36 ma thudc vé phin bén dudi 17a ciia dudng so tan. Vi khi c6 thé van thoat khoi
phan ¢ gitta 17b ctia dudng so tan dé cham dén khoang khong bén trén 4b trong khi
khi khéng con dén & phin & gitta 17b da néu tir phin bén dudi 17a, 4p suit & phan &
gita 17b ciia dudng so tan giam ti khi sy chénh 1éch gitta 4p suat & phan & giita 17b
va ap suét tham chiéu cham dén ngudng 4p suat déng ctia van 1am sach 22, ma cao
hon mét chut san phim v&i 4p suét tham chiéu khi khoang khong bén trén 4b & 4p
sudt tham chiéu da néu. Vi du, ngudng 4p sudt dong ctia van 1am sach 22 c6 thé twong
mg vé6i su chénh 1éch 4p suét duong 14 tir 20 dén 100 mbar giita 4p suét bén trong
phan & gitta 17b va 4p suét tham chiéu. Tt hon 13, ngudng 4p suit déng va ngudng
&p suat m& vé co ban 14 nhu nhau, nhung ching cfing ¢6 thé khac nhau. Két qua 13,
van 1am sach 22 bay gio duoc dong (Fig.11), dia bit kin 22a bao phu 1 thong 26. Su
1am sach nay bay gid két thic.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc nap diy bd sung ma xay ra sau budc lam
sach va trude budce tiém. Budce nap ddy bd sung cho phép nap day khoang khong bén

duéi 4a vé6i thé tich chét 1ong y khoa duogc ké don chinh x4c 34, ma khong thé duoc
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& budc nap day thi nhét do thé tich khi 32 ma din dén lam sai phép do thé tich (luén
dwa vao tién trinh ciia pit-tong 36).

Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc tiém trong d6 pit-tong di chuyén bén trong
khoang khéng bén trong doc theo huéng chiéu doc huéng dén dau duéi cia than, va
trong d6 chat 1ong y khoa thoét khoi khoang khong bén dudi di néu ciia khoang
khong bén trong d& dugc tiém vao trong ng y khoa. Vi dwong so tan bi déng, ap
sudt tang bén trong khoang khong bén dudi 4a khi pit-tong 6 bi day huwéng xudng.
Khi 4p suét & khoang khong bén dudi 4a cham dén ap sudt mé cia van 6ng dan thir
hai 140, van éng dan thtt hai 140 m& va chat 1ong y khoa 34 ¢6 thé thoat khéi khoang
khong bén dudi 4a va di chuyén dudong chung 102 dé cham dén duong bénh nhan
116. Do d6, chét 1ong y khoa c6 thé duoc tiém ma khong ¢ bét ky khi ndo. Can hru
¥ réng ngudng 4p sudt md ciia van 1am sach 22 (tic 13, ngudng 4p suat thir nhat) thap
hon ngudng 4p sudt mé (ngudng ap sudt thir hai) ctia van dng dan thir hai 140 sao
cho van lam sach 22 mé trudce khi van 6ng din thir hai 140 m& khi khi can dugc so
tan. Van 1am sach 22 do d6 dwogc gitt & cdu hinh phong bé trong sudt budc tiém.

Trong qué trinh tiém, mang 60 tiép xtic v6i chat 1ong y khoa va dugc cho qua
ap sudt tiém toan phan do su tiép xuc vdi chét 1ong y khoa. Ap suét tiém nay c6 thé
dat dén céc gid tri nhu 24 bar cho tdc @6 tiém 14 10 cc/gidy. Mang 60 dugc chon dé
chéng d& 4p suét cao nhu vay. Pé gitip mang 60 chiu duoc luc co hoc duge st dung
béi chit Ivu y khoa, bd phan d& c¢6 thé dwoc b tri & phan bén trén ctia khoang 36,
ttrc 14, & phan ¢ gitta 17b cia dudng so tan.

Bo phan d& dugc gitt dya vao mat trén cua mang 60 dé do theo cach co hoc
mang 60. Bo phan d& c6 thém thdm duoc khi (vi du, khong khi) va di nhién cho phép
khi di qua mang 60 va qua bd phan d& da néu. Bo phan do ¢6 thé dugc 1am bing bot
ban ctng hodc ctimg. Ty v, bd phan d& nay c6 thé 1a dia xdp déo hodc manh kim
loai duoc gift vi mo. Vi du, bd phan dd co thé 14 bot, ludi hodc mang ludi, tdt hon 1
duoc lam béng kim loai. Tuy nhién, né c6 thé thudc loai bét ky mién 14 né cung cip
su d& co hoc cho mang ma khong ngan khi di qua phan & giita 17b ciia dudng so tan.

Trong khi sang ché d dwoc mé ta véi cac phuong an duge wu tién nhat dinh,
hién nhién 13 n6 khong bi gi6i han & d6 va né bao gdm tat ca cc tuong duwong k§

thudt cia cac phuong tién duoc mb ta va nhimg su két hop ctia chiing. Cu thé 13, s&
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1 rang ddi v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang nhiéu thay
d6i va cai bién khéc nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong tach khoi pham vi cla

sang ché nhu duoc xac dinh ¢ c4c diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tiém (1) dé tiém véo trong dng y khoa chét 16ng y khoa tir vat chira chét
1ong y khoa, thiét bi tiém da néu bao gdm:

- than (2) x4c dinh khoang khong bén trong (4) kéo dai theo hudng doc gilta
dAu trén cua than (2) va dau duéi cta than (2), diu dudi cia than bao gbm giao dién
6ng y khoa (112) ma qua d6 chat 16ng y khoa cé thé tham nhap vao khoang khong
bén trong (4) tir vat chira chit 1ong y khoa va c6 thé thoét khoi khodng khong bén
trong (4) nay dé duoc tiém vao trong 6ng y khoa (112),

- pit-téng (6) dwoc bd tri bén trong khoang khong bén trong (4) va dugc ciu
hinh d& di chuyén bén trong khoang khong bén trong (4) doc theo hudng chiéu doc,
pit-tdng (6) d& néu dinh gidi han khoang khong bén trén (4b) va khoang khong bén
dudi (4a) cua khoang khong bén trong, khoang khong bén dudi (4a) da néu dugc ciu
hinh dé tiép nhan chét 16ng y khoa,

- dudng so tan, dudng so tan da néu di ngang qua pit-tong (6) theo hudng
chidu doc tir khoang khéng bén dudi (4a) dén khoang khong bén trén (4b) ctia khoang
khong bén trong,

- b0 phan chon lgc (24, 50, 60) duoc b6 tri bén trong dudng so tan gifta phﬁn
bén dudi (17a) ciia dudng so tan va phan & gitra (17b) ctia dudng so tan, phan bén
dudi (17a) da néu cia dudng so tan duoc két ndi v6i khoang khong bén dudi (4a),
trong d6 bo phan chon loc (24, 50, 60) duoc cAu hinh dé cho phép mét cach chon loc
khi di qua bd phén chon loc d3 néu va di chuyén doc theo duong so tan tir phan bén
dudi (17a) dén phan & gitta (17b) ctia duong so tan, b phan chon loc (24, 50, 60) da
néu duogc cau hinh dé ngin mét cach cé chon loc chét long y khoa khong di qua bd
phan chon loc (24, 50, 60) di néu va khong di chuyén doc theo dudng so tan tir
khoang khong bén dudi (4a) dén khoang khong bén trén (4b) ctia khoang khong bén
trong,

- van 1am sach (22) duoc bd tri & duong so tan giita phén & gitta (17b) cua
dudng so tan va phan bén trén (17¢) ciia dudng so tan va duoc céu hinh dé chuyén
dong gitra cdu hinh phong bé trong d6 van 1am sach (22) dong duong so tan va cdu

hinh di qua trong d6 van lam sach (22) giit m& dudng so tin di néu, trong d6 cau
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hinh di qua ctia van 1am sach (22) can 4p sut qua mirc & phan & gitta (17b) ctia dudng

so tan duoc gy ra boi pit-téng (6) di chuyén hudng dén dau dudi caa than (2).

2. Thiét bi tiém (110) theo diém 1, trong d6 van 1am sach (22) dugc ciu hinh dé ¢

c4u hinh phong bé khi pit-téng (6) di chuyén hwéng dén dAu trén cia than (2).

3. Thiét bi tiém (110) theo diém bét k¥ trong s cac diém dd néu, trong d6 phan bén
dudi (17a) cta dudng so tan duge cAu hinh dé tiép nhéan ca chat long y khoa va khi,
va phén ¢ gitta (17b) va phan bén trén (17¢) ctia duong so tan durge cAu hinh dé tiép
nhan chi khi.

4. Thiét bi tiém (110) theo diém bit ky trong s cac diém da néu, trong d6 khoang
khéng bén trén (4b) dugc cu hinh dé duoc gitt & 4p sudt tham chiéu khong ddi va
ap suét qua mirc ¢ phan & giita ciia dudng so tan twong g véi ap suét khi & trén ap

suat tham chiéu.

5. Thiét bi tiém (110) theo diém bt k¥ trong s6 cac diém da néu, trong d6 pit-tong
bao gdm giao dién ¢ dudi (18) dinh giéi han khoang khong bén duéi (4a) cia khoang
khong bén trong (4), giao dién & dudi (18) da néu bao gbm 16i vao (20) cia duong

SO tan ma m& ¢ phan cao nhat cta giao dién & dudi da néu.

6. Thiét bi tiém (110) theo diém da néu, trong d6 giao dién & dudi (18) c6 bé mit 16i
dugc nhin tr khodng khéng bén dudi (4a) cua khoang khong bén trong va 161 vao
(20) cua duong so tan m& ¢ gifta cia giao dién ¢ dudi (18) dd néu hodc giao dién &
duéi (18) d3 néu c6 bé mit 16m dwge nhin tir khoang khdng bén dudi (4a) ciia khoang
khong bén trong va 16i vao (20) ciia dudng so tAn m& & ngoai bién ctia giao dién &

dudi (18) da néu.
7. Thiét bi tiém (110) theo diém bt k¥ trong sb cac diém da néu, trong d6 bd phan
chon loc (24, 50, 60) 14 phao (24, 50) dwoc cdu hinh dé ndi trén chat long y khoa va

duoc bd tri trong khoang (36), khoang (36) dd néu bao gdm it nhat mot 161 di qua
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(38) ma thudc vé dudng so tan, trong dé phao (24, 50) da néu dugce cu hinh dé di
chuyén bén trong khoang (36) d& néu doc theo huéng chidu doc gifta ciu hinh phong
bé trong d6 phao (24, 50) bit 161 di qua (38), nhd d6 déng dudng so tan, va cau hinh
mé trong d6 phao (24, 50) dwoc dit cach xa khoi 16i di qua (38), nhd d6 cho phép

md& dudng so tan.

8. Thiét bi tiém (110) theo diém da néu, trong d6 phao (24) c6 it nhat mot phan bit
(24a) va phan ndi (24b), phan bit dd néu dwoc cAu hinh dé bit 181 di qua (38), trong
d6 phan ndi (24b) c6 tiét dién duge lam 16n so véi tiét dién rong nhit cta phan bit

(24a).

9. Thiét bi tiém (110) theo didm bAt k¥ trong sb cac diém tir 7 dén 8, trong d6 phao
(50) dugc cu hinh dé bit 181 di qua (38) v6i hai viing phan biét (50a, 50b) tiép xuc
véi vat dém (40) x4c dinh 161 di qua (38).

10. Thiét bi tiém (110) theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 6, trong d6 bod
phéan chon loc 1a mang (60) kéo dai chéo qua duong so tan, mang (60) da néu 1a ky,
nude va duoc cdu hinh dé cho phép khi di qua, va dé ngin khong cho chat long y
khoa di qua.

11. Thiét bi tiém (110) theo diém 10, trong d6 mang (60) dugc bd tri trong khoang
(36), va bo phan do dugc b tri trong khoang (36) da néu dua vao mat trén ciia mang
dé d3 theo cach co hoc mang, bd phan d& d néu cho phép khi di qua mang va qua

bo phan do da néu.

12. Hé théng tiém (100) bao gbm:
- thiét bi tiém (110) dugc x4c dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém da néu,
- bd phén ndi thir nhét (104) dwoc cAu hinh dé két ndi v6i vat chira chat long
y khoa (104),
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- dudng cung cép chét 16ng y khoa (114) dwoc cau hinh dé két ndi bd phan nbi
thir nhat (104) véi giao dién éng y khoa (112) dé cung cdp chét 1ong y khoa cho hé
thong tiém,

- dudng chung (102) duoc cdu hinh dé két ndi vai giao dién éng y khoa (112)
va v6i dudong bénh nhén (116) dé tiém chét 1ong y khoa vao trong dudng bénh nhan.

13. Hé thdng tiém (100) theo diém trude d6, trong d6 ap sut qua mirc twong g véi
4p suét & phan o gitta (17b) cila dudng so tan vuot qué ap suat tham chiéu ¢ khoang
khong bén trén (4b) bang it nhit ngudng 4p suat thir nhat, va

trong d6 dudng chung (102) bao gébm van ngudng (140) véi ngudng 4p suét th hai,

trong d6 ngudng ap suét thit nhit 13 & dudi ngudng ap suat thit hai.

14. Quy trinh dé van hanh thiét bi tiém duogc xac dinh theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 11, trong d6 thiét bj tiém (110) dwgc giit véi dau trén cia than (2)
huéng 1én, va dau duéi cia than (2) hudng xudng, quy trinh nay bao gbm:

- budc nap day, trong dé pit-tong (6) di chuyén bén trong khoang khdng bén
trong (4) doc theo hudng chidu doc hudng dén dau trén ctia than (2), khién cho chét
long y khoa tir vét chtra chat 1ong y khoa (104) va khi thAm nhap vao khoang khong
bén trong (4) qua giao dién 6ng y khoa (112), trong d6 van 1am sach (22) 13 & clu
hinh phong bé,

- budc 1am sach, trong d6 pit-tong (6) di chuyén bén trong khoang khong bén
trong (4) doc theo huéng chiéu doc hudng dén dau dudi cia than (2), va trong d6 khi
dugc so tan tir khoang khong bén dudi (4a) dén khoang khong bén trén (4b) clia
khoang khong bén trong (4) qua duong so tan di ngang qua pit-tong (6), trong khi b
phén chon loc (24, 50, 60) giit chét 1ong y khoa & khoang khong bén dudi (4a), trong

d6 van 1am sach (22) 14 & cAu hinh di qua.
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