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(57) Séang ché dé cap dén thirc thé mang, phwong phép va may dé truyén thong khong day.
Mbt hodc nhidu khia canh cta sang ché dé xuét viéc lap kénh diéu khién dudng lén vat ly
(physical uplink control channel - PUCCH). Theo mt phuong 4n thuc hién cu thé, phuong
phép truyén théng khong day bao gdbm budc nhan, boi thiét bi ngudi ding (user equipment -
UE), thong tin didu khién duong xudng (downlink control information - DCI) bao gdm diém
ma trudng chi béo tai nguyén kénh didu khién duong 1én vét 1y (physical uplink control
channel resource indicator - PRI). Phuong phéap nay con bao gdm budc xéc dinh, dua vao
diém ma truong PRI, xem truyén lan lip PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung mét tai
nguyén PUCCH hay truyén nhiéu lan lap PUCCH trong vi tri khe bang c4ch st dung nhiéu
tai nguyén PUCCH. Phuong phép niy con bao gdm budc truyén nhidu 1in liap PUCCH
trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH dép lai viéc x4c dinh truyén
nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi tri khe bang c4ch sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Céac khia canh cta sang ché @8 cap chung dén cac hé thong truyén thong khong day,
va cu thé hon 1a d& cap dén viéc lap kénh dicu khién dudng 1én vat ly (physical uplink
control channel - PUCCH).

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cac mang truyén thong khong diy duge st dung rong rai @ cung cip cac dich vu
truyén théng khac nhau nhu thoai, video, dit liéu goi, nhén tin, phat quang ba, va tuong tu.
~ Cac mang khong diy nay c6 thé 13 c4c mang da truy cdp c6 kha nang hd trg nhidu ngudi
ding bang cach ding chung cic tai nguyén mang san c6. Cac mang nhu vay thuong 1a cac
mang da truy cap, hd trg truyén théng cho nhiéu ngudi ding bang cach ding chung céc tai
nguyén mang c6 sin. Mot vi du vé mang nhu viy 1a mang truy cip v tuyén mat dit toan
cau (Universal Terrestrial Radio Access Network - UTRAN). UTRAN la mang truy cép vo
tuyén (radio access network - RAN) dugc dinh nghia 1& mot phin ctia hé théng vién thong di
dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS), cong nghé dién
thoai di dong thé hé th 3 (third generation - 3G) dugc hd trg béi Dy 4n hop téc thé hé thir 3
(3rd Generation Partnership Project - 3GPP). Céc vi du vé cac dinh dang mang da truy cép
bao gdm cac mang da truy cip phin chia theo ma (code division multiple access - CDMA),
da truy cap phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cép
phén chia theo tin sd (frequency division multiple access - FDMA), da truy cép phan chia
theo tan s truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), va da truy

cép phan chia theo tan s6 séng mang don (Single-Carrier FDMA - SC-FDMA)).

Mang truyén thong khong day c6 thé bao gdbm mdt sb tram gdc hodc nit B ma c6 thé
hd tro truyén thong cho mot sd thiét bi ngudi ding (user equipment - UE). UE ¢6 thé truyén

thong v&i tram gbe qua dudong xubng va dudong 1én. Puong xudng (hay lién két xu6i) 1a lién
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Két truyén thong tir tram géc dén UE, va dudng lén (hay lién két ngugc) 1 lién két truyén

thong tir UE dén tram gdc.

Tram gbc c6 thé truyén dit liéu va thong tin didu khién trén dwdng xudng dén UE
hodc c6 thé nhan dit liéu va thong tin didu khién trén duong 1én tir UE. Trén dudng xubng,
cudc truyén tlr tram gbc c6 thé gap phai nhidu do c4c cudc truyén tir cic tram gbc xung
quanh hodc tir cdc bo phat tan s vo tuyén (radio frequency - RF) khong day khéc. Trén
duong 1€n, cudc truyén tit UE c6 thé gap phai nhidu tr cac cudc truyén duong 1én cua cac
UE khéc truyén thong vé&i céc tram gbc xung quanh hodc tir cac bd phat RF khong déy khac.

Nhidu nay c6 thé 1am giam hiéu suat trén ca dudong xudng va duong lén.

Do nhu ciu truy cdp bang rong di dong ngay cang ting, kha nang xay ra nhidu va tic
ngh&n mang tang lén khi nhiéu UE hon truy cip vao cdc mang truyén thong khong day cu ly
dai va nhiéu hé théng khong day cu ly ngén duge st dung trong cong ddng. Viée nghién ctru
va phat trién tiép tuc cai tién cong nghé khong ddy khong nhitng dap tmg nhu cAu truy cap
bang rong di ddng ngay cang ting, ma con ndng cao va cai thién trai nghiém cua ngudi dung

d6i véi truyeén thong di dong.

Viée lap kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) trong cac khe khéc nhau dugce
trién khai va thuc hién theo Phién ban 15 cho cac dinh dang PUCCH 1, 3 va 4. Nhu duoc
thuc hién, cung mdt PUCCH-SpatialRelationInfo duge st dung trong tht ca cac lan lap.
Ngoai ra, cAu hinh didu khién tai nguyén cho dinh dang PUCCH cho trudc cung cap sb
lwong 14n lip bing cach s dung s6 luong khe twong tng (“nrofSlots”). Theo do6, cung mot
tai nguyén PUCCH dugc str dung trén tAt ca cac 1an lip — tirc 13, ddi véi mdi khe. Tuy nhién,
phuong phap duge thuc hién theo Phién ban 15 cho céc lan lap PUCCH thiéu tinh linh hoat
va kha ning thich nghi @& giai thich cho cac didu kién mang thay dbi.

Ban chit k§ thuit cla sang ché

Phin sau day tom tit mot sO khia canh cua séng ché dé cung cip kién thirc co ban veé
cong nghé dugc md ta. Phan ban chét nay khong phai 1a phin téng quan siu rong ve tit ca
céc dac diém duogc du dinh cua séng ché, va khong du dinh chi ra cac phén chinh hodc quan
trong cuia tat ca céc khia canh cla sang ché, ciing khong mo ta pham vi clia khia canh bat ky

hay tt ca cac khia canh cua sang ché. Muc dich duy nht ctia phan ndy 13 trinh bay mot 56
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khai niém vé mot hodc nhiéu khia canh cla sang che ¢ dang ngan gon nhu la phan mé dau

cho phan mb ta chi tiét hon dugc trinh bay sau do.

Theo mot khia canh cta sang ché, phuong phap truyen thong khong diy bao gom
buéce nhan, boi thiét bi ngudi ding (UE), cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) bao gdm tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH).
Phuong phap nay con bao gém budc xéac dinh, bdi UE, bd chi s6 cho mét hodc nhiéu tai
nguyén PUCCH. Mbi chi s4 trong bd chi sb twong tmg v6i mdt chum khéc trong s6 nhidu
chim. Nhiéu chim bao gdm chim tht nhét va chum thi hai. Phuong phép nay con bao gdm
budc truyén, boi UE, déi véi tai nguyén PUCCH: 1an lip PUCCH tht nhat trong s6 nhidu
lan lap PUCCH bang cach st dung chum th nhét cho vi tri khe thir nhét trong s6 nhidu vi
trf khe; v& 1in 1ip PUCCH thtt hai trong s6 nhidu lan 1ip PUCCH béng c4ch s dung chim

thir hai cho vi tri khe tht hai trong s6 nhiédu vi tri khe.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap truyén thong khong day bao gom
budce nhan, béi UE, cAu hinh RRC thit nhat bao gdm tai nguyén PUCCH. Phuong phap nay
con bao gdm bude nhan, bdi thiét bi ngudi ding, cu hinh RRC thi hai bao gom dinh dang
PUCCH. Phuong phép nay con bao gb6m budc xac dinh nhiéu chum, béi UE, dua vao tai
nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH. Nhidu chim bao gdm chum thir nhit va chim thi
hai. Phuong phdp bao gdm bude truyén, boi UE, dbi voi tai nguyén PUCCH: lan lap
PUCCH thir nhét trong s nhidu lin 13p PUCCH bing cach sit dung chim thr nhét cho vi tri
khe thir nhét trong s6 nhidu vi tri khe, va 14n 1ip PUCCH thtt hai trong sO nhicu lan 1ap
PUCCH béng céch st dung chum thit hai cho vi tri khe thir hai trong s6 nhidu vi tri khe.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén théng khong day bao gdm
budc nhén, béi UE, thong tin diéu khién dudng xubng (downlink control information - DCI)
bao gdm diém m3 trudng chi béo tai nguyén kénh didu khién duong lén vat ly (physical
uplink control channel resource indicator - PRI). Phuong phap nay con bao gbm budc xac
dinh, bdéi UE, dya vao diém ma truong PRI, xem truyén lan 1ip PUCCH trong vi tri khe
bang cach str dung mét tai nguyén PUCCH hay truyén nhiéu 1an 13p PUCCH trong vi trf khe
bang cach str dung nhidu tai nguyén PUCCH. Phuong phap ndy con bao g6m budc truyén,
b&i UE, nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH
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dap lai viéc xac dinh truyén nhidu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu
tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong khong day bao gém
budc nhan, boi UE, DCI bao gém diém ma trudng PRI. Phuong phap nay con bao gom
budc anh xa, boi UE, diém ma truong PRI dén tap hop gém mot hoac nhidu gia tri PRI dugc
hiéu. Phuong phap niy con bao gdm budc truyén, boi UE, nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi trf
khe bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH dua vao tap hop gém mot hodc nhidu gia
tri PRI dugce hiéu.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong khong day bao gdm
budc nhan, boi UE, cAu hinh RRC. Phuong phap nay con bao gém bude xac dinh, bdi UE,
dua vao cAu hinh RRC, xem c6 truyén nhiéu lan 1ip PUCCH hay khéng. Phuong phap nay
con bao gdm, dép lai viée xéc dinh c6 truyén nhiéu lan lip PUCCH, bude x4c dinh, boi UE
dua vao cdu hinh RRC, xem truyén mét 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung
mot tai nguyén PUCCH hay hai hoac nhidu 1an 1ap PUCCH trong s6 nhiéu lan lip PUCCH
trong vi tri khe béng cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Phuong phap nay con bao gbém
bude truyén, béi UE, hai hodc nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung
nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong khong day bao 26m
bude xac dinh, boi tram géc, bd chi s6 cho mdt hoic nhiu tai nguyén PUCCH. M3i chi sb
trong bd chi s6 twong tng véi mot chum khac trong s6 nhiéu chum. Phuong phép nay con
bao gdm budc truyén, béi tram gbc, chu hinh RRC bao gdm bd chi s va tai nguyén
PUCCH. Phuong phap nay con bao gdm budc nhan, bdi tram gdc, cho tai nguyén PUCCH,
nhidu Iin lap PUCCH cho nhidu vi trf khe. Viéc nhan nhiéu lan lap PUCCH bao gom bude
nhén 1an 1ap PUCCH tht nhét trong s6 nhiéu 1an 13p PUCCH qua chum thir nhét trong s6
nhidu chim cho vi tri khe thir nhat trong sé nhidu vi tri khe, va nhan lan 1ip PUCCH thi hai
trong s nhiéu lan lip PUCCH qua chum thi hai trong s6 nhiéu chum cho vi tri khe thir hai

trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh khéac cta sang ché, phuong phap truyén thong khong day bao
gdm buéde tao ra, boi tram gbe, cau hinh RRC tha nhit bao gdm tai nguyén PUCCH.
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Phuong phép ndy con bao gdm budc tao ra, bai tram gdc, cdu hinh RRC thir hai bao gom
dinh dang PUCCH twong Gng v6i nhidu chim. Phurong phap nay con bao gdm buéde truyén,
b&i tram gde, cdu hinh RRC thi nhit va cdu hinh RRC thi hai. Phwong phép bao gdm bude
nhén, boi tram gdc, cho tai nguyén PUCCH, nhiéu lan 1ap PUCCH cho nhiéu vi tr{ khe.
Viéc nhén nhiéu 1in lip PUCCH bao gdm budc nhan 1dn lip PUCCH thtr nhat trong sb
nhidu 14n 13p PUCCH bang cach st dung chim thir nhat trong sd nhidu chiim cho vi trf khe
thir nhat trong s& nhidu vi tri khe, va nhén 1dn 1ap PUCCH thtr hai trong sé nhiéu 1in lap
PUCCH bang cach st dung chiim thtt hai trong sé nhiéu chiim cho vi tri khe thir hai trong s6
nhiéu vi trf khe.

Theo khia canh khac cua sing ché, phuong phap truyén thong khong diy bao gdm
budce nhén dang, béi tram gde, diém ma trudng PRI chi bao thyc hién lap PUCCH trong vi
trf khe bang cach str dung mét tai nguyén PUCCH hoac nhiéu tai nguyén PUCCH. Phuong
phap nay con bao gdm bude truyén, boi tram gde, DCI bao gom diém m3 treong PRI
Phuong phép nay con bao gém budc nhéan, boi tram géc, lan lap PUCCH trong vi tri khe
bang cach str dung nhidu tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh khac cia sang ché, phwong phap truyén thong khong day bao gom
buéc nhan dang, boi tram g, diém ma tredng PRI chi bao truyén lan lip PUCCH trong vi
tri khe bing cach st dung mot tai nguyén PUCCH hoéc truyén nhiéu 1an 13p PUCCH trong
vi trf khe bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Phwong phap nay con bao gém budc
truyén, boi tram gbe, DCI bao gdm diém ma trudong PRI. Phuong phép nay con bao gém
budc nhan, bdi tram géc, nhiéu l4n lap PUCCH trong vi tri khe béng cach st dung nhiéu tai
nguyén PUCCH.

Theo khia canh khac cta sang ché, phwong phap truyén thong khong day bao gdm
budc nhdn dang, boi tram géc, diém ma truomg PRI chi bao thuc hién viéc anh xa diém ma
truomg PRI dén tap hop gdm mét hodc nhidu gid tri PRI dwgc hiéu. Phwong phap niy con
bao gdm budc truyén, boi tram gbe, DCI bao gém diém ma truong PRI. Phuwong phép nay
con bao gém budc nhén, bdi tram géc, lan lap PUCCH trong vi tri khe bang céch st dung

nhiéu tai nguyén PUCCH twong tmg v6i mot hodc nhidu gia tri PRI duoc hidu.
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Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phép truyén thong khong diy bao g6m
budc nhin dang, bdi tram géc, diém m3 trudng PRI 4nh xa dén tap hop gf‘)m mot hoac nhiéu
gia tri PRI duoc hiéu. Phuong phap nay con bao gdm budc truyén, béi tram gbc, DCI bao
gdm diém ma trudng PRI Phuong phap nay con bao gdém budc nhan, boi tram gbe, 1an lap
PUCCH trong vi tri khe bing c4ch st dung nhiéu tai nguyén PUCCH twong Ung v&i mot
hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu.

Theo khia canh khéc cua sang ché, phuong phép truyén thong khong ddy bao gb6m
budc tao ra, boi tram géc, cAu hinh RRC bao gém dit liéu chi bao xem truyén nhiéu lan lap
PUCCH bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hay nhiéu tai nguyén PUCCH. Phuong
phap nay con bao ¢dm budc truyén, béi tram gbc, ciu hinh RRC. Phuong phép nay con bao
gém budc nhan, boi tram géc, nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe b?mg cach st dung
nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo mdt khia canh bd sung cua sang ché, may dugce tao cAu hinh dé truyén thong
khoéng day bao gdém phuong tién dé nhéan, boi UE, cu hinh RRC bao gdm tai nguyén
PUCCH; phuong tién d& x4c dinh, bdi UE, bd chi s cho mot hoic nhieu tai nguyén
PUCCH, mdi chi sb trong bd chi sé twong tmg v6i chum khac nhau trong s6 nhidu chiim,
nhiéu chum bao gém chum thit nhat va chum thi hai; va phuong tién dé truyén, bai UE, cho
tai nguyén PUCCH: 14n lip PUCCH thtt nhit trong s nhiéu lan lap PUCCH bang céch sir
dung chium thtt nhit cho vi tri khe tht nht trong s6 nhidu vi trf khe; va lan lap PUCCH thu
hai trong sé nhidu lan lip PUCCH bang cach st dung chum thtr hai cho vi tri khe thi hai

trong sd nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, phuong tién bat bién doc duogc bﬁng may
tinh ¢6 mé chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi d nhan, bsi UE,
c4u hinh RRC bao gdm tai nguyén PUCCH; xéc dinh, boi UE, b chi sé cho mot hodc nhicu
tai nguyén PUCCH, mdi chi sé trong bd chi sd twong tng v6i chum khac nhau trong s6
nhidu chim, nhidu chum bao gém chum tht nhét va chum tht hai; va truyén, bodi UE, cho
tai nguyén PUCCH: 1an lap PUCCH th& nht trong s nhiéu lan lap PUCCH bang cach six
dung chim thir nht cho vi tri khe tht nhét trong s6 nhiéu vi tri khe; va l4n 1ap PUCCH tht
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hai trong s6 nhiéu 1an lip PUCCH bang c4ch st dung chiim th hai cho vi trf khe thir hai

trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh ) sung, sang ché @& xuit may duoc tao cAu hinh dé truyén
thong khong ddy. May nay bao gdm it nhat mdt bd xtt Iy, va bd nhd duge ghép ndi véi bo
xu ly. Bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé nhan, boi UE, cAu hinh RRC bao gém tai nguyén
PUCCH: x4c dinh, boi UE, b6 chi s cho mot hodc nhidu tai nguyén PUCCH, mdi chi s6
trong bd chi s6 twong tmg véi chim khéc nhau trong s& nhiéu chim, nhiéu chim bao gém
chiim thtt nhat va chim thir hai; va truyén, bai UE, cho tai nguyén PUCCH: lan lip PUCCH
thir nhét trong s6 nhidu 1an lip PUCCH bang cach sit dung chim thir nhat cho vi tri khe thit
nhét trong s nhiéu vi tri khe; va l4n lip PUCCH tht hai trong s6 nhiéu lan lip PUCCH

bing céch sit dung chim thi hai cho vi tri khe thi hai trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong
khong day bao gébm phuong tién @ nhan, bi UE, cau hinh RRC thtr nhit bao gdm tai
nguyén PUCCH; phuong tién dé nhan, boi thiét bi ngudi ding, cau hinh RRC tht hai bao
odm dinh dang PUCCH; phuong tién dé xac dinh nhiéu chim, boi UE, dya vao tai nguyén
PUCCH va dinh dang PUCCH, nhiéu chiim bao gdm chiim thtt nhat va chim thé hai; va
phuong tién d truyén, boi UE, cho tai nguyén PUCCH: lan lap PUCCH thir nhét trong s6
nhidu 14n lip PUCCH bing cach st dung chim tht nhét cho vi tri khe tht nhét trong s6
nhidu vi trf khe; va Iin lip PUCCH thr hai trong s6 nhiéu lan lap PUCCH béng céch su

dung chum tht hai cho vi tri khe thi hai trong s6 nhidu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, phuong tién bét bién doc duogc béng may
tinh c6 ma chwong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi dé nhan, béi UE,
c4u hinh RRC tht nhét bao gém tai nguyén PUCCH; nhén, boi thiét bi nguoi dung, cAu hinh
RRC tht hai bao gdm dinh dang PUCCH; x4c dinh nhiéu chum, boi UE, dya vao tai nguyén
PUCCH va dinh dang PUCCH, nhiéu chiim bao gdm chim thtr nhét va chum thir hai; va
truyén, boi UE, cho tai nguyén PUCCH: lin 1ip PUCCH thir nhét trong s nhicu lan lap
PUCCH b.%mg cach st dung chum thir nhét cho vi tri khe tht nhét trong s6 nhiéu vi trf khe;
v lin 1ip PUCCH thtt hai trong s6 nhidu lan lap PUCCH béng céch sir dung chum th hai

cho vi tri khe thit hai trong s6 nhiéu vi tri khe.
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Theo mot khia canh bd sung, sang ché d& xuit may dugc tao cAu hinh dé truyén
thong khong ddy. May nay bao gdm it nhAt mot b x 1y, va bo nhé dwoc ghép ndi véi bd
xtt Iy. Bo xit Iy duge tao cAu hinh d& nhan, boi UE, cdu hinh RRC thir nht bao gom tai
nguyén PUCCH; nhan, béi thiét bi ngudi ding, cdu hinh RRC thr hai bao gdm dinh dang
PUCCH; x4c dinh nhiéu chium, béi UE, dua vao tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH,
nhidu chim bao gdm chim tht nhit va chim th& hai; va truyén, boi UE, cho tai nguyén
PUCCH: 14n lip PUCCH tht nhét trong sb nhidu 1an lip PUCCH béng cach st dung chim
thir nhat cho vi tri khe thir nhit trong s8 nhidu vi tri khe; va 1an lip PUCCH thtr hai trong s6
nhidu 14n 1ip PUCCH bing cch st dung chim th hai cho vi tri khe thi hai trong s6 nhiéu
vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, may duoc tao cau hinh dé truyén thong
khong ddy bao gdm phuong tién dé nhan, boi UE, ciu hinh RRC thir nht bao gdm tai
nguyén PUCCH; phuong tién dé nhan, boi thiét bi ngudi ding, cAu hinh RRC thir hai bao
gdm dinh dang PUCCH; phuong tién @& xac dinh nhiéu chim, boi UE, dwa vao tai nguyén
PUCCH va dinh dang PUCCH, nhidu chim bao gdm chim th& nhét va chum thtr hai; va
phuong tién @& truyén, boi UE, cho tai nguyén PUCCH: 14n lap PUCCH th nhét trong s6
nhidu 1an lip PUCCH bing céch st dung chiim thét nhit cho vi tri khe thir nhat trong s6
nhidu vi trf khe; va 1an lip PUCCH thét hai trong sb nhiéu 1an 1ip PUCCH béng cach sit

dung chum tht hai cho vi tri khe thi hai trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, phuong tién bét bién doc duogc béng may
tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6. M4 chuong trinh bao gém ma dé nhén, boi UE,
cAu hinh RRC thir nhét bao gdm tai nguyén PUCCH; nhdn, boi thiét bi ngudi ding, cu hinh
RRC thit hai bao gdm dinh dang PUCCH; xac dinh nhiéu chum, bdi UE, dua vao tai nguyén
PUCCH va dinh dang PUCCH, nhiéu chiim bao gdm chim tht nhét va chim thit hai; va
truyén, boi UE, cho tai nguyén PUCCH: lan lip PUCCH thtr nhat trong sO nhicu lan lip
PUCCH bing cach sir dung chum thi nhét cho vi tri khe thi nhét trong sb nhiéu vi tri khe;
v lan 13p PUCCH thtt hai trong s6 nhiéu 1an 13p PUCCH béng céch sir dung chum thi hai

cho vi tri khe th hai trong s6 nhiéu vi trf khe.
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Theo mot khia canh bd sung, séng ché dé xuit may dugc tao chu hinh dé truyén
thong khong day. M4y ndy bao gdm it nhat mot bd xir ly, va bg nhé duge ghép ndi v6i bd
xit 1. Bd xtt If dwoc tao cAu hinh d& nhan, bsi UE, cdu hinh RRC thtr nhét bao gbm tai
nguyén PUCCH; nhén, boi thiét bi ngudi ding, cdu hinh RRC thi hai bao gdm dinh dang
PUCCH; xac dinh nhiéu chum, béi UE, dua vao tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH,
nhidu chim bao gdm chim thi nhét va chiim thit hai; va truyén, bi UE, cho tai nguyén
PUCCH: 14n lip PUCCH thi nhit trong s6 nhidu 1an 1ip PUCCH bang cach st dung chim
thr nhét cho vi trf khe thir nhét trong sé nhidu vi tri khe; va 1an 1ap PUCCH thit hai trong s6
nhidu 1an 1ip PUCCH bing cach sir dung chum thé hai cho vi tri khe thit hai trong s6 nhieu
vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung clia sang ché, may duoc tao cAu hinh dé truyén thong
khong day bao gdm phuong tién d& nhan, béi UE, DCI bao gdém diém mi trudng PRI;
phuong tién dé x4c dinh, bai UE, dwa vao diém ma truong PRI, xem truyén lan lap PUCCH
trong vi tri khe bang cach st dung mot tai nguyén PUCCH hay truyén nhidu lan 13p PUCCH
trong vi tri khe bang céach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH; va phuong tién d8 truyén, boi
UE, nhiéu 1an 1ap PUCCH trong vi trf khe bang cach str dung nhiéu tai nguyén PUCCH déap
lai viéc x4c dinh truyén nhiéu 1an 1lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai
nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung clia sing ché, phuong tién bit bién doc dwoc biang may
tinh ¢6 ma chwong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gf“)m ma dé nhén, boi UE,
DCI bao gém diém ma truong PRI; xac dinh, béi UE, dua vao diém ma trudng PRI, xem
truyén lan lip PUCCH trong vi tri khe bing cach st dung mét tai nguyén PUCCH hay
truyén nhiéu lan lip PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung nhidu tai nguyén PUCCH;
va truyén, boi UE, nhidu lin 1ip PUCCH trong vi tri khe bing céch sit dung nhidu tai
nguyén PUCCH dap lai viéc xac dinh truyén nhiédu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe bang
cach st dung nhidu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung, sng ché @ xult may dugc tao cu hinh dé truyén
thong khong day. May nay bao gom it nhat mot bd xi 1y, va bo nhé duge ghép nbi véi bd
xit Iy.. Bd xit I duge tao céu hinh d& nhan, boi UE, DCI bao gom diém md truong PRI x4c
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dinh, boi UE, dga vao diém ma3 truong PRI, xem truyén lan lip PUCCH trong vi tri khe
béng cach st dung mot tai nguyén PUCCH hay truyén nhiéu 1an lap PUCCH trong vi tri khe
bing cich sir dung nhidu tai nguyén PUCCH; va truyén, boi UE, nhieu lan lip PUCCH
trong vi tri khe béng cach str dung nhiéu tai nguyén PUCCH dap lai viéc xac dinh truyén
nhiéu 1an lip PUCCH trong vi tri khe bing cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung cla sing ché, may duoc tao céu hinh dé truyén thong
khong diy bao gdm phuong tién d nhan, bsi UE, DCI bao gom diém ma truong PRI;
phuong tién dé 4nh xa, boi UE, diém ma truong PRI dén tap hop gém mot hodc nhidu gia tri
PRI duoc hidu; va phuong tién dé truyén, boi UE, nhiéu lan lap PUCCH trong vi tri khe
bing cich sir dung nhidu tai nguyén PUCCH dya vao tap hop gom mot hogc nhidu gi4 tri
PRI duoc hiéu.

Theo mot khia canh bd sung cla sang ché, phuong tién bAt bién doc dwgc bang may
tinh c6 ma chwong trinh dugce ghi trén d6. Ma chwong trinh bao gdm mi d nhan, béi UE,
DCI bao gém diém m3 trudng PRI; 4nh xa, boi UE, diém ma treong PRI dén tap hop gém
mot hodic nhidu gia tri PRI duge hidu; va truyén, boi UE, nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri
khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH dua vao tap hop odm mot hodc nhidu gia
tri PRI dugc hiéu.

Theo mdt khia canh bd sung, sang ché d& xuét may dugc tao cAu hinh @8 truyén
thong khong day. M4y nay bao gdm it nhat mt by xu ly, va bd nhé duge ghép ndi véi bd
xtt Iy. Bo xit 1 duge tao chu hinh d& nhn, boi UE, DCI bao gdm diém ma truong PRI 4nh
xa, bdi UE, diém m3 trudng PRI dén tap hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu; va
truyén, boi UE, nhidu lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai nguyén
PUCCH dua vao tap hop gém mdt hodc nhiéu gia tri PRI duge hiéu.

Theo mdt khia canh bd sung cla séng ché, may dugc tao chu hinh dé truyén thong
khong diy bao gdm phuong tién @ nhan, boi UE, cdu hinh RRC; phuong tién 8 xac dinh,
b&i UE, dua vao cdu hinh RRC, ¢6 truyén nhiéu lan 1ip PUCCH hay khong; va phuong tién
d, dap lai viéc x4c dinh c6 truyén nhidu lan 1ip PUCCH, xéc dinh, béi UE, dva vao cAu
hinh RRC, xem truyén mét 1an 1ap PUCCH trong s6 nhiéu lan lap PUCCH trong vi tri khe
bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hay hai hodc nhiéu lan lip PUCCH trong s6
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nhiéu lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH; va
phwong tién dé truyén, bai UE, hai hodc nhiéu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach str
dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung cta sang ché, phuong tién bét bién doc duoc b%ing may
tinh c6 mé chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi d nhan, béi UE,
c4u hinh RRC: x4c dinh, boi UE, dua vio cAu hinh RRC, xem c6 truyén nhiéu lan I3p
PUCCH hay khéng; dap lai vide xac dinh c6 truyén nhiéu lan 1ap PUCCH, x4c dinh, boi
UE, dua vao cu hinh RRC, xem truyén mot lan 1ap PUCCH trong s6 nhiéu lan lap PUCCH
trong vi tri khe bang cach st dung mét tai nguyén PUCCH hay hai hodc nhiéu lan lip
PUCCH trong s6 nhiéu 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén
PUCCH; va truyén, bdi UE, hai hogc nhidu 14n Iap PUCCH trong vi trf khe bang céch su
dung nhiu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung, séng ché d& xuit may dugc tao chu hinh dé truyén
thong khong day. M4y niy bao gdm it nhat mdt bd xir ly, va bo nhé duge ghép ndi véi bd
xtt Iy. Bd xtt Iy duoc tao cAu hinh dé nhan, béi UE, cau hinh RRC; xéac dinh, béi UE, dua
vao cAu hinh RRC, xem c6 truyén nhidu lan 1ip PUCCH hay khong; dép lai viéc xac dinh c6
truyén nhidu 1an lap PUCCH, x4c dinh, boi UE, dya vao ciu hinh RRC, xem truyén maot 1an
lap PUCCH trong s6 nhiéu 1an lip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai
nguyén PUCCH hay hai hoac nhiéu 1an lip PUCCH trong s6 nhiéu lan lap PUCCH trong vi
trf khe bing cach sir dung nhidu tai nguyén PUCCH; va truyén, boi UE, hai hogc nhiu 1an
13p PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai nguyén PUCCH.

Theo mdt khia canh bd sung cua sédng ché, may duoc tao cau hinh dé truyén thong
khong day bao gém phuong tién dé xac dinh, bai tram géc, bd chi s6 cho mdt hodc nhiéu tai
nguyén PUCCH, mdi chi s6 trong bd chi s6 twong g véi chum khac nhau trong s6 nhiéu
chum; phuong tién @8 truyén, boi tram gbc, cAu hinh RRC bao gdm bd chi s6 va tai nguyén
PUCCH; va phuong tién dé nhan, boi tram géc, cho tai nguyén PUCCH, nhiéu lan lap
PUCCH cho nhidu vi tri khe, trong d6 phuong tién d& nhan nhiu lan lap PUCCH bao gom:
phuong tién dé nhan lan lap PUCCH thir nhét trong s6 nhiéu 1an 13p PUCCH qua chim thi

nhét trong s6 nhidu chim cho vi trf khe th nhét trong 6 nhiéu vi tri khe; va phuong tién dé
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nhan 1in 13p PUCCH thtr hai trong sé nhidu lan lip PUCCH qua chim thér hai trong s6

nhiéu chum cho vi tri khe tht hai trong so nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh b sung ctia sing ché, phuong tién bét bién doc dwgc biang may
tinh c6 ma chuong trinh dugce ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gb6m mi dé x4c dinh, boi
tram gdc, bd chi s6 cho mot hodc nhidu tai nguyén PUCCH, mdi chi sb trong bd chi sb
twong Gng véi chum khac nhau trong s6 nhidu chim; truyén, béi tram gbc, cdu hinh RRC
bao gém bo chi sb va tai nguyén PUCCH; va nhan, boi tram géc, cho tai nguyén PUCCH,
nhidu 13n l3p PUCCH cho nhidu vi trf khe, trong d6 dé nhan nhiéu 1an lap PUCCH bao gom:
nhan 14n 1ip PUCCH thtr nhét trong sé nhidu 1an 13p PUCCH qua chim thir nht trong s6
nhidu chim cho vi tri khe tht nhit trong s nhidu vi tri khe; va nhan lan 1ip PUCCH thir hai
trong s nhiéu lan 1ip PUCCH qua chum th{ hai trong s6 nhidu chum cho vi tri khe th hai

trong so nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung, sang ché d& xuét may dugc tao cAu hinh dé truyén
thong khéng day. May nay bao gdm it nhat mot by xir 1y, va bd nhé dwgc ghép ndi v4i bd
xit Iy. Bd xit 1y duoc tao céu hinh dé xéc dinh, boi tram gdc, bd chi s§ cho mot hogc nhiéu
tai nguyén PUCCH, mdi chi sé trong bo chi sd tuong tng v6i chum khac nhau trong s6
nhiéu chum; truyén, bdi tram géc, cAu hinh RRC bao gf”)m bo chi s6 va tai nguyén PUCCH;
va nhan, b tram gbe, cho tai nguyén PUCCH, nhidu 1an lap PUCCH cho nhidu vi tri khe,
trong d6 d& nhan nhidu in Iip PUCCH bao gdm: nhan lan lip PUCCH thtr nhét trong sb
nhidu 14n 1ip PUCCH qua chim thit nhat trong s nhidu chim cho vi trf khe thir nhat trong
s6 nhidu vi tri khe; va nhan 1an lip PUCCH thtr hai trong sé nhiéu lan 1ip PUCCH qua

chim tht hai trong s6 nhidu chiim cho vi tri khe thtr hai trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung ciia sing ché, may dwoc tao cau hinh dé truyén thong
khong day bao gdbm phuong tién 2 tao ra, bdi tram gdc, cdu hinh RRC thir nhit bao gom tai
nguyén PUCCH; phuong tién dé tao ra, boi tram géc, cAu hinh RRC tht hai bao g‘ém dinh
dang PUCCH tuong g v6i nhidu chum; va phuong tién dé truyén, bdi tram gdc, cau hinh
RRC thtt nhét va cAu hinh RRC th@ hai; va phuong tién dé nhan, béi tram gbc, cho tai
nguyén PUCCH, nhidu Iin lip PUCCH cho nhidu vi tri khe, trong d6 phuong tién dé nhn
nhidu 1in lip PUCCH bao gdm: phuong tién dé nhan lan lap PUCCH thir nhét trong s

-12-



52845 13/98

nhiéu 1an lip PUCCH bang cach st dung chum thi nht trong sé nhiéu chum cho vi tri khe
thtt nhat trong $6 nhiéu vi trf khe; va phuong tién dé nhén 1an 1ip PUCCH tht hai trong sb
nhiéu 1an 13p PUCCH bang c4ch stt dung chum thir hai trong s6 nhidu chum cho vi tri khe
thir hai trong sb nhiéu vi tri khe.

Theo mdt khia canh bd sung ctia sang ché, phuong tién bAt bién doc dugc bing may
tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi dé tao ra, bdi tram
gbe, cAu hinh RRC thtt nhit bao gém tai nguyén PUCCH; tao ra, béi tram géo, ciu hinh
RRC tht hai bao gdm dinh dang PUCCH tuwong tng v6i nhidu chum; va truyén, béi tram
gbc, chu hinh RRC thi nhét va cAu hinh RRC thit hai; va nhén, béi tram gde, cho tai nguyén
PUCCH, nhidu 13n 1ip PUCCH cho nhidu vi tri khe, trong d6 d¢ nhén nhiéu lan 13p PUCCH
bao gdm: nhan lin lap PUCCH thtr nhét trong s6 nhiéu 1an 1ip PUCCH béang cach sir dung
chim tht nht trong s nhidu chum cho vi tri khe thit nhét trong s nhiéu vi tri khe; va nhan
lan lip PUCCH thir hai trong s nhiéu 1an 13p PUCCH béng cach st dung chim thir hai

trong s& nhidu chiim cho vi tri khe thir hai trong s6 nhicu vi tri khe.

Theo mdt khia canh bd sung, sang ché d& xuht may dugc tao cau hinh dé truyén
thong khong day. May nay bao gdm it nhat mot bd xur ly, va bd nhé duge ghép ndi véi bd
xir Iy. Bo xtt Iy duoc tao céu hinh d& tao ra, boi tram gde, cau hinh RRC thir nhét bao gom
tai nguyén PUCCH; tao ra, bdi tram gbc, ciu hinh RRC tht hai bao gdém dinh dang PUCCH
trong Umg v6i nhiéu chim; va truyén, boi tram gdc, cAu hinh RRC th& nhét va céu hinh
RRC thtr hai; va nhan, bdi tram géc, cho tai nguyén PUCCH, nhiéu 1an lip PUCCH cho
nhidu vi tri khe, trong d6 d& nhan nhidu lan 1ip PUCCH bao gdm: nhan lan lip PUCCH tht
nhAt trong sb nhiéu lan lip PUCCH bang cach sir dung chum tht nhét trong s6 nhiéu chim
cho vi tri khe th nhét trong sb nhidu vi tri khe; va nhan lan lap PUCCH thtr hai trong sb
nhiéu lan 1ip PUCCH bang cach str dung chum tht hai trong s6 nhiéu chum cho vi tri khe
thit hai trong s nhiéu vi tri khe.

Theo mot khia canh bd sung clia sang ché, méay dwoc tao cau hinh dé truyén thong
khong diy bao gébm phuong tién & nhan dang, boi tram gdc, diém ma trudng PRI chi bdo
thuc hién viéc 1ip PUCCH trong vi tri khe béng cach str dung mot tai nguyén PUCCH hoac
nhiéu tai nguyén PUCCH; phuong tién dé truyén, boi tram gbc, DCI bao gém diém ma
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truong PRI; va phuong tién dé nhan, bdi tram géc, lan 13p PUCCH trong vi tri khe béng
cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo mdt khia canh b sung cia sdng ché, phuong tién bét bién doc dugc bang may
tinh ¢6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mé dé nhin dang, boi
tram géc, diém ma truong PRI chi bdo thuc hién viée 1lap PUCCH trong vi tri khe bi‘mg cach
str dung mdt tai nguyén PUCCH hodc nhiéu tai nguyén PUCCH; truyén, bo1i tram géc, DCI
bao gém diém ma truong PRI; va nhén, boi tram géc, lan 1ap PUCCH trong vi tri khe bang
cach st dung nhiu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh ) sung, sang ché d& xuét may dugc tao cAu hinh dé truyén
thong khong day. Méy nay bao gbm it nhat mot by xt ly, va bd nhé duoe ghép ndi v6i bd
xtt 1. Bo xit 1y dugo tao cAu hinh dé nhan dang, béi tram gdc, diém ma trudng PRI chi béo
thuce hién viée 1ap PUCCH trong vi tri khe bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hogc
nhiéu tai nguyén PUCCH; truyén, bdi tram géc, DCI bao gém diém ma truong PRI; va
nhén, b&i tram gée, 1an lip PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhiu tai nguyén
PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, may dugce tao cAu hinh truyén thong
khong diy bao gdm phuwong tién @ nhan dang, boi tram gdc, diém ma trudng PRI chi bao
truyén lan lip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mdt tai nguyén PUCCH hodgc
truyén nhidu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai nguyén PUCCH;
phuong tién 8 truyén, boi tram gdc, DCI bao gbm diém ma trudng PRI; va phuong tién aé
nhan, b&i tram gbc, nhidu 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhiéu tai
nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung clia sang ché, phuong tién bit bién doc duoc bing may
tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi dé nhan dang, béi
tram gdc, diém ma trudng PRI chi bdo truyén 1an lap PUCCH trong vi tri khe béng cach st
dung mdt tai nguyén PUCCH hodc truyén nhiéu 1an lip PUCCH trong vi tri khe bi'mg cach
st dung nhiéu tai nguyén PUCCH; truyén, béi tram gbc, DCI bao gbm diém ma trudng PRI
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va nhéan, boi tram gbe, nhidu lin 1ip PUCCH trong vi tri khe bing c4ch sir dung nhicu tai
nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh ) sung, sang ché d& xuét may dugc tao cAu hinh dé truyén
thong khong ddy. May ndy bao gdm it nhét mét b xi 1y, va bo nhé duge ghép ndi véi b
Xt 1y. Bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé nhan dang, béi tram gdc, diém ma truong PRI chi béo
truyén lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mét tai nguyén PUCCH hoac
truyén nhidu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH;
truyén, boi tram géc, DCI bao gém diém ma truong PRI; va nhén, boi tram géc, nhiéu lan

lap PUCCH trong vi tri khe béng cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo mot khia canh bd sung cua sang ché, may dugc tao chu hinh d8 truyén thong
khong diy bao gom phuong tién dé nhén dang, béi tram gbc, diém ma trudng PRI chi béo
thue hién viée 4nh xa didm ma truong PRI dén tap hop gdm mot hodc nhidu gid tri PRI dugc
hiéu; phuong tién @8 truyén, boi tram gbe, DCI bao gbm diém mi trudong PRI; va phuong
tién @& nhén, bdi tram gbc, 1an lip PUCCH trong vi tri khe bing cach st dung nhiéu tai
nguyén PUCCH tuong (mg v6i mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu.

Theo mdt khia canh bd sung clia sing ché, phuong tién bat bién doc dugc bang may
tinh ¢6 ma chuong trinh dugce ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gém ma dé nhan dang, boi
tram géc, diém m3 truong PRI chi bdo thyc hién viéc 4nh xa diém ma truong PRI dén tap
hop g(‘A)m mot hoac nhiéu gia tri PRI duge hiéu; truyén, bdi tram géc, DCI bao gém diém ma
trudong PRI; va nhan, bdi tram géc, lan lap PUCCH trong vi tri khe béng cach st dung nhiéu
tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i mdt hoge nhidu gia trj PRI dwoc hidu.

Theo mdt khia canh bd sung, sing ché @& xuit may dugc tao ciu hinh dé truyén
thong khong day. May nay bao gdm it nhat mt bd xur ly, va b nh¢ duge ghép ndi véi bo
xtr ly. Bo xur ly dugce tao cAu hinh dé nhan dang, b&i tram gbc, diém ma trudong PRI chi bao
thuc hién viéc anh xa diém ma truong PRI dén tap hop gém mot hodc nhiéu gié tri PRI dugc
hiéu; truyén, bdi tram géc, DCI bao gém diém ma trudng PRI; va nhén, boi tram géc, lan
1ap PUCCH trong vi tri khe bang céch sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH tuong Gng v6i mot

hodc nhiéu gié tri PRI dugc hiéu.
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Theo mdt khia canh bd sung cua sang ché, may duge tao cAu hinh dé truyén thong
khéng day bao gdm phuong tién dé nhan dang, bai tram gbc, diém ma trudng PRI dé 4nh xa
dén tap hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI duoc hiéu; phuong tién dé truyén, boi tram géc,
DCI bao gdm diém ma3 trudng PRI; va phuong tign d2 nhan, béi tram gdc, 1an 13p PUCCH
trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH tuong tng véi mot hodc nhiéu
gi4 tri PRI duoc hiéu.

Theo mdt khia canh bd sung clia séng ché, phuong tién bét bién doc dugc bang may
tinh c6 ma chwong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gdm mi d nhan dang, b&i
tram géc, diém ma trudng PRI dé 4nh xa dén tap hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc
hiéu; truyén, boi tram géc, DCI bao gE‘)m diém mai trudng PRI; va nhén, boi tram géc, lan
1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH tuong tng v6i mot
hoac nhiéu gia tri PRI dugc hiéu.

Theo mdt khia canh bd sung, sing ché d& xuht méay duge tao cau hinh dé truyén
thong khong day. May nay bao gdm it nhat mot bd xtr ly, va bd nhé duge ghép ndi véi bd
xt ly. B xtr ly duoc tao cAu hinh dé nhan dang, boi tram géc, diém ma truong PRI dé anh
xa dén tap hop gém mot hodc nhiéu gié tri PRI dugc hiéu; truyén, bdi tram géc, DCI bao
gém diém ma truong PRI; va nhan, boi tram géc, 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe b?mg cach
st dung nhiéu tai nguyén PUCCH tuong tmg véi mét hodc nhiéu gié tri PRI dugc hiéu.

Theo mot khia canh bd sung cia sing ché, méay duge tao cau hinh @& truyén thong
khéng day bao gém phuong tién dé tao ra, boi tram géc, cAu hinh RRC bao gém dix liéu chi
béo xem truyén nhiéu lan lip PUCCH bang céach st dung mot tai nguyén PUCCH hay nhidu
tai nguyén PUCCH; phuong ti€n 8 truyén, boi tram gbc, cu hinh RRC; va phuong tién dé
nhin, boi tram géc, nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe bang céach st dung nhiéu tai
nguyén PUCCH.

Theo mdt khia canh bd sung cta sdng ché, phuong tién bét bién doc duoc bﬁng may
tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6. Ma chuong trinh bao gém ma dé tao ra, bai tram
gbc, ciu hinh RRC bao gdm dir liéu chi bdo xem truyén nhiéu lan 13p PUCCH bang céch sir
dung mot tai nguyén PUCCH hay nhiéu tai nguyén PUCCH; truyén, boi tram gbc, cAu hinh
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RRC; va nhan, boi tram géc, nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi tri khe bé‘mg cach st dung nhiéu
tai nguyén PUCCH.

Theo mdt khia canh bd sung, sang ché d& xuét may dugc tao cAu hinh d truyén
thong khong day. May ndy bao gdm it nhat mot bo xtr ly, va bo nhé duge ghép nbi véi bo
xtt Iy. BO xir I dugo tao cAu hinh dé tao ra, bdi tram gdc, cdu hinh RRC bao gdm dit liéu
chi bao xem truyén nhidu lan lap PUCCH béng c4ch st dung mdt tai nguyén PUCCH hay
nhiéu tai nguyén PUCCH; truyén, boi tram géc, cAu hinh RRC; va nhén, bdi tram géc, nhiéu
14n 13p PUCCH trong vi tri khe bing cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

Phin trén ddy da md ta tuong dbi rong cac ddu hidu va ru diém k§ thudt cia cac vi
du theo séng ché d& phin mé ta chi tiét sau dy c6 thé duge hiéu rd hon. Céc dau higu va wu
diém khac s& duoc mo ta sau diy. Khai niém va céc vi du cu thé dugc boc 16 ¢o thé da duogc
diing 1am co s& d& cai bién hodc thiét ké cac cAu triic khac d€ thuc hién cdc muc dich twong
tu ctia sdng ché. Céc cau tric twong duong nhu vay khong nam ngoai pham vi cua phan yéu
cAu bao ho kém theo. Céc dic diém cia cac khai niém duge mé ta & ddy, ca cau tao va
phuong phap hoat dong cua chiing, cung véi cac uu diém keém theo s& duge hiéu 18 hon tir
phin mo ta sau day khi dugc xem xét cliing véi cac hinh v& kém theo. M&i hinh v& dugc dua
ra nhim muc dich minh hoa va mé ta, va khong nhim x4c dinh gi6i han cta cac yéu cau bao
ho.

M0 ta van tat cac hinh vé

Viéc hidu biét thém v& ban chét va wu didm cua sang ché nay c6 thé dwoc théy r5 nho
xem xét dén cac hinh v& sau day. Trong cac hinh v& kem theo, céc thanh phé‘m hodc dau hiéu
tuong tu co thé ¢6 cing mot nhan tham chiéu. Hon nita, cac thanh phén khac nhau thudc
cung mdt loat ¢ thé dugc phan biét bang cach dit sau nhan tham chiéu mot nét gach ngang
va nhan thtt hai d& phan biét gitta cac thanh phin twong tu. Néu chi nhan tham chiéu thi
nhét duoc st dung trong ban mo ta, thi sy mo ta d6 co thé 4p dung duoc cho thanh phan bt
ky trong cac thanh phan twong ty c6 cing nhan tham chiéu thr nhét bit ké c6 nhan tham
chiéu thtr hai hay khong.

Fig.1 1a so d khdi minh hoa céc chi tiét ciia hé thdng truyen thong khong day.
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Fig.2 1a so dd khdi minh hoa thiét ké ctia tram géc va thiét bi nguoi dung (UE) dugc

tao cau hinh theo mét khia canh cta sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa cudc truyén thong khong day dé lap kénh diéu khién duong
1én vat ly (PUCCH).

Fig.4 13 so dd khéi minh hoa vi du v& nhidu vi tri khe ma trong thoi gian d6 nhiéu
chum duogc st dung.

Fig.5 12 so d minh hoa vi du v& cAu tric di liéu anh xa dé 4nh xa diém ma truong
chi bao tai nguyén kénh didu khién duong 1én vat Iy (PRI) dén gia tri PRI dugc hiu.

Fig.6 13 so dd khéi d& minh hoa théng tin diéu khién dudng xudng (DCI) 1dp lich
kénh ding chung dudng xudng vét Iy (physical downlink shared channel - PDSCH).

Fig.7 14 so d6 khdi minh hoa vi du v& viéc str dung truong chi béo c4u hinh truyén
(transmission configuration indicator - TCI) dé lap PUCCH.

Fig.8 1 so db khéi minh hoa vi du v& céc khéi dugc thye thi bdi UE dugc tao chu

hinh theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.9 12 so db khéi minh hoa vi du v& céc khéi dugc thye thi bdi UE duoc tao chu

hinh theo mdt khia canh cua sang ché.

Fig.10 12 so dd khéi minh hoa vi du v& cac khéi duge thuc thi béi UE duge tao clu
hinh theo mot khia canh ciia sang ché.

Fig.11 la so dd khéi minh hoa vi du v& cac khdi duge thue thi béi UE duoce tao cAu

hinh theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa vi du vé céc khoi duoc thuc thi béi UE dugce tao cAu

hinh theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.13 12 so dd khéi minh hoa vi du v& cac khdi duoc thyc thi bsi tram gdc duge tao

cau hinh theo mot khia canh cta sang che.

Fig.14 12 so db khéi minh hoa vi du v& cac khdi duoc thyc thi bsi tram gde duge tao

cau hinh theo mdt khia canh cua sang che.
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Fig.15 12 so db khéi minh hoa vi du v& céc khéi duoc thyc thi béi tram gbe duge tao

cau hinh theo mdt khia canh cua sang cheé.

Fig.16 1 so @ khéi minh hoa vi du vé cac khéi dugc thuc thi boi tram gbc duoc tao

cau hinh theo mot khia canh ctia sang cheé.

Fig.17 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cac khdi dugc thuc thi béi tram géc duoc tao

cau hinh theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.18 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cac khdi duge thuc thi bsi tram géc duoc tao

cau hinh theo mot khia canh cta sang ché.

Fig.19 1 so @ khéi minh hoa vi du vé cac khéi dugc thue thi boi tram gbe duoc tao

cau hinh theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.20 13 so dd khéi minh hoa bing khéi niém vé thiét ké ctia UE dugc tao ciu hinh
dé hd trg viée lap PUCCH.

Fig.21 12 so dd khéi minh hoa bing khai niém vé thiét ké cta tram gbc dugc tao cAu
hinh dé hd tro viée 1ip PUCCH.
M ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tiét duoc trinh bay dudi ddy dwa vio céc hinh v& kém theo dugc du
dinh 1am phin m ta vé c4c cAu hinh khic nhau va khong dugc dw dinh d€ lam han ché
pham vi cua sang ché. Thay vao d6, phan md ta chi tiét nay bao gom céc thong tin chi tiét cu
thé dé cung cip su hiéu biét thiu déo vé dbi trong clia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc s& hidu rd rang khong can dén cac thong tin chi tiét cu thé nay o tit ca
cac trudng hop va, trong mot s6 trudng hop, cac cdu triic va thanh phdn da biét dugc thé

hién & dang so @6 khoi d€ phuc vu muc dich minh hoa 10 rang.

Séng ché @ cap chung dn viéc cung cap hoic tham gia vao truy cip ding chung
duoc phép gilra hai hodc nhiéu hé thdng truyén théng khong day, con goi la cdc mang truyén
thong khong day. Theo nhidu phwong 4n khéc nhau, cac k¥ thuat va may co thé duoc str
dung cho cac mang truyén théng khong diy khac nhau nhu mang da truy c@p phén chia theo
ma (Code Division Multiple Access - CDMA), mang da truy cap phan chia theo thoi gian
(Time Division Multiple Access - TDMA), mang da truy cap phan chia theo tan sb
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(Frequency Division Multiple Access - FDMA), mang FDMA truc giao (Orthogonal FDMA
- OFDMA), mang FDMA mét séng mang (Single-Carrier FDMA - SC-FDMA), mang LTE,
mang GSM, mang thé hé tht 5 (5th Generation - 5G) hoéc v tuyén méi (new radio - NR),
cling nhu cac mang truyén thong khic. Nhu duge mé ta & déy, cc thudt nglt “mang” va “hé

théng” c6 thé duge st dung thay thé cho nhau.

Mang OFDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu cong nghé UTRA cai tién
(evolved UTRA - E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, flash-OFDM va cac
cdng nghé tuong tu. UTRA, E-UTRA, va h¢ théng truyén thong di dong toan cau (Global
System for Mobile Communication - GSM) 1a mét phﬁn ctia hé thong vién thong di dong
toan cAu (universal mobile telecommunication system - UMTS). Cu thé, hé thng tién hoa
dai han (LTE) 12 mot phién ban UMTS sir dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS
va LTE duogc md ta trong céc tai liéu cua t& chirc c6 tén 12 “Du 4n dbi tac thé hé thit 3 (3rd
Generation Partnership Project - 3GPP)”, con cdma2000 duge mo ta trong céc tai liéu cua t6
chire ¢6 tén 13 “Du 4n ddi tac thé hé thir 3 2 (3rd Generation Partnership Project 2 - 3GPP2).
Céc cong nghé va tiéu chuin v tuyén khac nhau nay da duoc biét dén hoic dang dugc phat
trién. Vi du, dyu 4n db6i tac thé hé thi 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP) la su
hop tac gifta cac nhom hiép hoi vién thong nhim x4c dinh dic diém k¥ thuat dién thoai di
dong thé hé tht ba (3G) c6 thé 4p dung trén toan cau. 3GPP LTE la du 4n 3GPP hudng t6i
vide cai thién chudn dién thoai di dong UMTS. 3GPP c6 thé xac dinh cac dic ta k§ thuat cho
thé hé tiép theo ctia cac mang di dong, hé théng di dong, va thiét bi di dong. Sang ché ¢6
li€n quan dén su phat trién cta cac cong nghé khong ddy tir LTE, 4G, 5G, NR, va hon nita
véi truy cap dung chung dén phd khong day giira cdc mang st dung tap hop cong nghé truy

cap v tuyén hogc cac giao dién khdng gian v tuyen moi va cil.

Cu thé, cac mang 5G du tinh thyc hién cic dang trién khai da dang, phé da dang, va
cac dich vu va thiét bi da dang ma c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung giao dién khong
gian théng nhit dya vao OFDM. Dé dat duge cac muc tiéu nay, cAn can nhic c6 céc cai tién
hon nita d6i v6i LTE va LTE-A ngoai viéc phat trién cong nghé vo tuyén méi cho cac mang
5G NR. 5G NR s& c6 kha nang dinh ty 1€ d8 cung cp ving phu séng (1) cho Internet van

vat (Internet of things - IoTs) quy md 16n v6i mat dd cuc cao (vi du, ~1 triéu nit/km?2), do
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phuc tap cuc thip (vi du, ~ hang chuc bit/gidy), nang lwong cuc thap (vi du, tudi tho pin
~10+ nam), va d6 phii séng sau véi kha ning dén duoc céc vi tri thir théch; (2) bao gdm viée
kidém soat then chdt véi kha nang bdo mat manh mé& dé bao vé thong tin c& nhan, tai chinh
hoic thong tin bdo mat, véi @9 tin cdy cuc cao (vi du, dd tin c@y ~99.9999%), d6 tré cuc
thép (vi du, ~ 1 ms), v ngudi dimg v6i pham vi di chuyén rong hodc khong di chuyeén; va
(3) v6i bang rong di dong nang cao c6 dung lwong cuc cao (vi dy, ~ 10 Tbps/km?2), téc do
dit liéu cuc 16n (vi du, téc do nhidu Gbps, toc d6 ngudi ding trai nghiém 100+ Mbps), va

nhén biét sdu sac vé cac kham pha va toi vu hoa nang cao.

5G NR c¢6 thé dugc thuc hién dé st dung cac dang séng dwa vao OFDM dugc t6i wu
v6i s6 hoc dinh ty 1& duoc va khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI); ¢
khung lam viéc linh hoat chung dé ghép kénh higu qua céc dich vu va dac diém v&i thidt ké
song cong phén chia theo thdi gian (time division duplex - TDD)/song cong phén chia theo
tan sb (frequency division duplex - FDD) dong d6 tré thip; va v6i cac cong nghé khong day
tién tién, nhu nhidu dAu vao nhidu dau ra (multiple input, multiple output - MIMO) quy md
16n, truyén séng milimet (mmWave) manh mé&, ma hoéa kénh néng cao, va kha nang di dong
14y thiét bi lam trung tdm. Kha nang dinh ty 1¢ ciia s hoc trong 5G NR, véi ty 1& cuia khoang
cach séng mang con, co thé giai quyét hiéu qua viéc van hanh cac dich vu da dang trén phd
da dang cac dang trién khai da dang. Vi du, trong céc dang trién khai pht séng ngoai troi va
macro khac nhau ctia cac phuong 4n thyc hién FDD/TDD nhé hon 3GHz, khoang cach song
mang con co thé xudt hién véi 15 kHz, vi du trén bang théng 1, 5, 10, 20 MHz, va bang
thong tuong tr. Ddi véi cdc dang trién khai pht séng ngoai troi va 6 nhé khac cia TDD 1én
hon 3 GHz, khoang céach séng mang con co thé xuit hién véi 30 kHz trén bang thong
80/100 MHz. Déi v6i cac phwong 4n thyc hién bang rong trong nha khac, su dung TDD
trén phan duge mién cAp phép ciia bang tan 5 GHz, khoang cach séng mang con c6 thé xuét
hién v6i 60 kHz trén bang thong 160 MHz. Cudi cing, d6i véi cac dang trién khai khac
nhau truyén v6i cac thanh phin mmWave tai TDD 28 GHz, khoang cich song mang con ¢4
thé xuét hién v6i 120 kHz trén bang thong S00MHz.

S8 hoc dinh t 18 duoc ctia 5G NR h tro TTI dinh ty 1& duge cho cdc yéu cau veé do
tré va chit luong dich vu (quality of service - QoS) da dang. Vi du, TTI ngén hon ¢6 thé
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dugc st dung cho d6 tré thép va do tin cdy cao, trong khi TTI dai hon c6 thé duge st dung
cho hiéu sudt phd cao. Viéc ghép kénh hiéu qua cac TTI dai va ngén dé cho phép céac cudc
truyén bit dAu trén cdc bién ky hiéu. 5G NR ciing du tinh thiét ké khung con tich hop ddc
lap véi thong tin 18p lich dudng lén/dudng xubng, dir liéu va bdo nhén trong cing khung
con. Khung con tich hop ddc 1ap hd tro cac cude truyén trong phd ding chung dugc mién
cap phép hodc dwa vao tranh chép, duong lén/dudng xubng thich mg ma c6 thé dugc tao
c4u hinh linh hoat trén co s& timg 6 d& chuyén huéng dong gifta duong 1én va duong xubng

dé d4p img cac nhu cau luu lugng hién thoi.

Céc khia canh va dic diém khéac nhau khac cua sang ché con duge mo ta dudi day.
Cin phai hidu ring cac k§ thudt trong sang ché niy c6 thé dugc thé hién dudi nhieu hinh
thirc khac nhau va cau tric, chirc ning cu thé hoic ca cAu tric va chirc nang bit ky duge md
ta & day chi 13 dai dién va khong mang tinh gi¢i han. Dya vao nhimg k¥ thuét ¢ day, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can hiéu ring mot khia canh duge md ta
& day 6 thé duge thuc hién doc 1ap v6i céc khia canh khac bat k¥ va hai hofic nhiéu khia
canh nay co thé duoc két hop theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, may cé thé duoc thuc thi
hodc phuong phéap co thé dugc thuc hién nho sit dung mot s6 khia canh bét ky dugc d@é xuét
& day. Ngoai ra, may nhu vay co thé dugc thuc hién hodc phuong phap nhu vay c6 thé dugc
thuc hién béng cach st dung chu trac, chirc ning hodc cAu trac va chtc niang khac ngoai -
hodc khac véi mot hodc nhiéu khia canh dugc néu trong séng ché nay. Vi dy, phuong phép
¢6 thé duwoc thuc hién nhu 1a mot phin cta hé thong, thiét bi, may hodc dudi dang cac 1énh
dugc luu trit trén phuong tién doc duoc bang may tinh dé thuc thi trén bd xit Iy hodc may

tinh. Hon nita, khia canh c6 thé bao gom it nhat mdt phan tir ciia diém yéu cau bao ho.

Fig.1 1a so @ khéi minh hoa mang 5G 100 bao gdm céc tram gbc va UE khéic nhau
duoc tao cAu hinh theo cac khia canh cua sang ché. Mang 5G 100 bao gdm mot s6 tram gdc
105 va cac thuc thé mang khéc. Tram gbc ¢ thé 1a tram truyén thong véi cac UE va cling ¢6
thé dugc goi 1a nut B cai tién (evolved node B - eNB), eNB thé hé tiép theo (next generation
eNB - gNB), diém truy cép, va tuong tu. MB&i tram gde 105 ¢6 thé cung cap viung phi séng
truyén théng cho ving dia ly cu thé. Trong 3GPP, thuat ngft “6” c6 thé chi ving phu séng
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dia Iy cu thé nay cta tram gbc hodc phan hé tram gbc phuc vu ving pht séng, tiy thude vao

ngit canh ma thudt ngit nay duoc st dung.

Tram gdc c6 thé cung cip ving phu séng truyén thong cho & macro, hodc 6 nho, nhur
o pico hodc 6 femto, va/hodc cac loai 6 khac. O macro thudng pht séng viung dia ly twong
d6i rong (vi du, ban kinh vai kilomét) va c6 thé cho phép cic UE c6 dang ky thué bao dich
vu v6i nha cung cip mang truy cap khong gidi han. O nho nhu 6 pico thudong phu séng ving
dia ly twong @i nhd va ¢ thé cho phép cac UE c6 dang ky thué bao dich vu v6i nha cung
cAp mang truy cép khong han ché. O nhd nhu 6 femto ciing thudng phu song vung dia Iy
tuong d6i nhé (vi dy, trong nha) va, ngoai viéc truy cdp khong han ché, ciing ¢6 thé cung
cép truy cip han ché bai cac UE c6 két ndi v6i 6 femto ndy (vi du, cac UE trong nhom thué
bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cic UE cho ngudi dung trong nha, va céac
thiét bi twong tr). Tram géc cho & macro c6 thé duge goi 1a tram géc macro. Tram géc cho
6 nho c6 thé dugc got la tram géc 0 nho, tram géc pico, tram géc femto hodc tram géc trong
nha. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.1, cdc tram géc 105d va 105e la cac tram géc macro
thong thuong, trong khi cac tram gbc 105a dn 105c¢ 1a céc tram gbc macro duge kich hoat
véi mot trong sd cong nghé ba chiéu (3 dimension - 3D), ddy du chidu (full dimension -
FD), hoac MIMO quy m6 1én. Cac tram gbc 105a dén 105c tan dung cac kha nang MIMO
kich thudc cao hon cua ching dé khai théc didu huéng chum séng 3D trong ca didu hudng
chum séng theo ca goc ngang va goc phuong vi dé tang mirc pht séng va dung luong. Tram
géc 105f 1a tram géc 6 nhd ma c6 thé 13 nit trong nha hodc diém truy cép di dong. Tram géc

c6 thé hd tro mot hodc nhiéu (vi du, hai, ba, bdn hodc trong t) 6.

Mang 5G 100 cé thé hd trg hoat dong ddng bd hoic khong ddng bo. DPébi véi hoat
dong déng bg, cac tram géc c6 thé c6 su dinh thoi chon khung tuong tu, va céc cudc truyén
tir cac tram gbc khac nhau c6 thé duoc ddng chinh xAp xi theo thoi gian. Déi v6i hoat dong
khong ddng bo, cac tram géc c6 thé c6 su dinh thdi chon khung khac nhau, va cac cudc

truyén tlr cac tram gbc khac nhau c6 thé khong duoc dong chinh theo thoi gian.

Céc UE 115 duogc phén tan khip mang khong day 100, va mdi UE c6 thé ¢d dinh
hoic di dong. UE ciing ¢6 thé dugc goi l1a thiét bi dau cudi, tram di dgng, don vi thué bao,

tram hoac tuong tu. UE c6 thé 1a dién thoai di dong, thiét bi s6 hd trg ca nhan (personal
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digital assistant - PDA), modem khong diy, thiét bi truyen thong khéng day, thiét bi cam
tay, mdy tinh ban, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram lap cuc by khong day
(wireless local loop - WLL), hodc twong ty. Theo mot khia canh, UE c6 thé 1a thiét bi bao
gdm thé mach tich hop toan cau (Universal Integrated Circuit Card - UICC). Theo khia canh
khac, UE c6 thé 1a thiét bi khéng bao gdm UICC. Theo mdt s khia canh, cac UE khong bao
gdém UICC ciing ¢6 thé dugc goi 1 céc thiét bi internet van vat (internet of things - IoT)
hoic internet moi thtt (internet of everything - IoE). Cac UE 115a-115d la vi du v& céc thiét
bi dang dién thoai di dong thong minh truy cdp mang 5G 100. UE cling c6 thé 1a may duogc
tao cAu hinh dic biét cho truyén thong két nbi, bao gdm truyén thong kiéu may (machine-
type communication - MTC), MTC nang cao (enhanced MTC - eMTC), IoT bang hep
(narrowband IoT - NB-IoT) va twong tir. Cac UE 115e-115k 1a vi du vé cac may khac nhau
duoc tao cAu hinh cho cudc truyén thong truy cap mang 5G 100. UE co thé c6 kha ning
truyén thong v6i dang tram gbe bét ky, cho dui 12 tram gbc macro, 6 nho, hodc twong tw. Nhur
dwge thé hién trén Fig.l, hinh tia sét (vi du, céc lién két truyén thong) chi béo cic cude
truyén khong day gitta UE va tram géc phuc vu, day la tram géc duoc chi dinh dé phuc vu
UE trén dudng xudng hoic dudng Ién, hodc cude truyén mong mubn gitra cac tram gbc, va

cac cudc truyén backhaul giira cac tram goc.

Khi hoat ddong & mang 5G 100, c4c tram géc 105a dén 105¢ phuc vu cac UE 115a va
115b bang cach st dung cac k¥ thuét diéu huéng chum séng 3D va cac k¥ thuat khong gian
phdi hop, vi du nhu da diém phdi hop (coordinated multipoint - CoMP) hodc da két nbi.
Tram géc macro 105d thuc hién cac cudc truyén théng backhaul véi céc tram géc 105a dén
105¢, ciing nhu tram gdc 6 nhé 105f. Tram gbc macro 105d ciing truyén cac dich vu phat da
hudng ma co thé duoc dang ky thué bao va nhén duge boi cac UE 115¢ va 115d. Céc dich
vu phat da huéng nay co thé bao gdm truyén hinh di dong, hodc truyén truc tiép video, hogc
¢6 thé bao gdm cac dich vu khéc dé cung cép thong tin cong ddng, nhu thong béo khan cép

v& thoi tiét hodic canh bao, nhu nhu bdo dong Amber hodc bao dong xam.

Mang 5G 100 ciing hd trg cac cude truyén thong thiét yéu véi cac lién két siéu tin cay
va du dbi voi cc thidt bi thiét yéu, nhu UE 115, chinh 1a vat thé bay khong ngudi lai. Céc

lién két truyén thong du véi UE 115e bao gdm tir cac tram gbc macro 105d va 105e, cling
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nhur tram g6c 6 nho 105f. Cac thiét bi kiéu méay khac, nhu UE 115f (vi dy, nhiét ké), UE
115g (vi du, thiét bi do thong minh), v UE 115h (vi dy, thiét bi deo dugc) co thé truyén
théng qua mang 5G 100 truc tiép voi cac tram gbc, nhu tram gbc 6 nhé 105f, va tram gbe
macro 105e, hodc trong cic cau hinh da budc nhay bing céach truyén thong véi thiét bi
ngudi dimg khac ma chuyén tiép thong tin ctia né dén mang, vi du nhw UE 115f truyén
thong thong tin do nhiét @ dén thiét bi do théng minh, UE 115g, ma sau d6 duge bao cdo
dén mang qua tram gbc 6 nho 105f Mang 5G 100 c6 thé con dem lai hidu qua mang hon
nita thong qua cac cudc truyén thong TDD/FDD dong do tr8 thip, chang han nhu trong
mang ludi tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V) gitta cac UE 1151 dén

115k truyeén thong véi tram gbc macro 105e.

Fig.2 thé hién so dd khéi v& thiét ké cua tram géc 105 va UE 115, ddy c6 the la mot
trong cac tram gbc va mot trong cac UE trén Fig.1. Tai tram gbc 105, bo xir Iy truyén 220 c6
thé nhan di lidu tir ngudn dit liéu 212 va thong tin diéu khién tir bd diéu khién/bd xir Iy 240.
Thong tin didu khién c6 thé danh cho PBCH, PCFICH, PHICH, PDCCH, EPDCCH,
MPDCCH v.v. Dit liéu ¢6 thé danh cho PDSCH, v.v. Bo xi Iy truyén 220 6 thé xu ly (vi
du, ma héa va anh xa ky hiéu) dit lidu va thong tin didu khién d& Ian luot thu dugc ky hi¢u
dit lidu va ky hidu didu khién. Bé xit Iy truyén 220 con c6 thé tao ra céc ky hiéu tham chiéu,
vi du, cho PSS, SSS, va tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 8. Bd xit Iy nhidu dau vao nhiéu
du ra (multiple-input multiple-output - MIMO) truyén (transmit - Tx) 230 ¢6 thé thuc hién
xtr Iy khong gian (vi du, tién ma hoa) trén céc ky hiéu dit liéu, ky hiéu diéu khién hodc cac
ky hidu tham chiéu, néu c6 thé, va c6 thé cung cdp cdc dong ky hidu dau ra cho cac bd didu
ché (modulator - MOD) tir 232a dén 232t. M3i bg didu ché 232 c6 the xu Iy dong ky hiéu
dAu ra twong tmg (vi dy, cho OFDM, v.v.) dé thu duoc dong mau diu ra. Mi bd didu ché
232 ¢6 thé con xtr Iy (vi du, chuyén dbi sang tin higu tuong tu, khuéch dai, loc va chuyén
dbi ting) dong mau diu ra @3 thu duoc tin hiéu dudng xudng. Cac tin hiéu dudng xudng tir
cac bo didu ché tir 232a dén 232t c6 thé duoc truyén lan lugt qua cc anten tir 234a dén

234¢.

Tai UE 115, cac anten tur 252a dén 252r c6 thé nhan céc tin hiéu dudng xuéng tr

tram goc 105 va c6 thé cung cap lan luot céc tin hidu da nhan cho cic bd giai dieu ché
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(demodulator - DEMOD) tir 254a dén 254r. M3i bd giai diéu ché 254 c6 thé didu phdi (vi
du, loc, khuéch dai, chuyén dbi giam, va s6 héa) tin hiéu nhan duge tuong Umg dé thu duogc
che miu diu vao. M3i bd giai didu ché 254 ¢6 thé con xir Iy cac mau dau vao (vi dy, cho
OFDM, v.v.) dé thu dwoc céc k¥ hiéu da nhan. B do MIMO 256 ¢6 thé thu duge cac ky
hiéu d& nhan tir tt ca cac bo giai didu ché tir 254a dén 254r, thuc hién dd MIMO trén céc ky
hiéu d& nhan néu c6 thé, va cung cép céc ky hidu do duge. B§ xir Iy thu 258 ¢6 thé xir Iy (v
du, giai didu ché, giai dan xen va giai ma) cdc ky hiéu do duoc, cung cdp dit liéu gidi ma cho
UE 115 cho b6 g6p di liéu 260, va cung cp thong tin diéu khién da giai ma cho b dieu
khién/bd xir 1y 280.

Trén dudng 1én, tai UE 115, bd xit Iy truyén 264 c6 thé nhan va xir ly dit lidu (vi dy,
cho PUSCH) tir ngudn dit liéu 262 va thong tin didu khién (vi du, cho PUCCH) tir b dieu
khién/bd xir Iy 280. B6 xir Iy truydn 264 ciing c6 thé tao ra cac k¥ hiéu tham chiéu cho tin
hiu tham chiéu. Céc k¥ hiéu tir bd xt Iy truyén 264 ¢6 thé dugc tien ma héa boi bg xtr Iy
MIMO TX 266 néu c6 thé, con duge xir Iy bai cac bd diu ché tir 254a dén 254r (vi dy, cho
SC-FDM, v.v.), va dugc truyén dén tram géc 105. O tram géc 105, céc tin hiéu duong 1én tu
UE 115 06 thé duoc nhan boi anten 234, duge xir Iy béi cac b giai didu ché 232, duge phat
hién boi b do MIMO 236 néu o6 thé, va con duoc xtu ly béi bo xtr Iy thu 238 de thu duoce
dit lidu @4 giai ma va thong tin diéu khién do UE 115 giri. Bo xir 1y 238 ¢6 thé cung cép dir
lidu dd giai ma cho bd gop dit lidu 239 va théng tin didu khién di gidi ma cho bo didu
khién/bo xur 1y 240.

Céc bd didu khién/bd xtr Iy 240 va 280 c6 thé chi din 1an lugt hoat dong & tram goc
105 va UE 115. Bo didu khién/bd xit 1y 240 hodc cac bd xr Iy va modun khéc & tram gdc
105 c6 thé thuc hién hodc chi din viéc thyc thi cac quy trinh khdc nhau cho cac k¥ thuat
duoc mo ta & day. Bo didu khidn/bd xir ly 280 hodc cic b xtr Iy va cac modun khac 6 UE
115 cling c6 thé thuc hién hodc chi dan viéce thyc thi cua cac khdi chtrc ning dugc minh hoa
trén cAc hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.19, hodc cac quy trinh khic cho céc k¥ thuét dugc mo ta o
day. Cac bd nhé 242 va 282 ¢6 thé Iwu trit dit liéu va cadc mi chuong trinh lan luot cho tram
gbc 105 va UE 115. Bo lap lich 244 ¢6 thé 1ap lich cac UE dé truyén dir liéu trén duong

xudng hodc dudng lén.
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Céc hé théng truyén thong khong day duoc khai thac boi cac thuc thé khai thac mang
(vi du, cac nha khai thac mang) khéac nhau c6 thé dung chung phé. Theo mét sb vi du, thuc
thé khai thac mang c6 thé dugc tao cAu hinh @ st dung tron ven phé dung chung dugc chi
dinh trong it nhat mot khoang thoi gian trude khi thuc thé khai thac mang khéc st dung tron
ven phé dung chung dugc chi dinh trong mot khoang thoi gian khac. Do d6, dé cho phép cac
thue thé khai thdc mang st dung toan bd phé dung chung duoc chi dinh, va dé lam giam
thiéu c4c cude truyén thong gay nhiéu gita céc thuc thé khai thac mang khéc nhau, mot sd
tai nguyén (vi dy, thoi gian) cé thé dugc phan chia va phan bd cho céc thuc thé khai thac

mang khac nhau cho céac kiéu truyén thong nhat dinh.

Vi duy, thuc thé khai thic mang c6 thé duoc phan bd céc tai nguyén thoi gian nhét
dinh dugc danh riéng cho cudc truyén thong chuyén dung boi thuc thé khai thic mang bang
cach st dung tron ven phé dung chung. Thuc thé khai thac mang con ¢ thé dugc phan bd
cac tai nguyén thoi gian khac ma & d6 thyc thé nay dugc trao quyén wu tién hon so véi cac
thuc thé khai thac mang khac @8 truyén thong bang cach st dung phé dung chung. Céc tai
nguyén thoi gian nay, dugc uu ti€n dé st dung boi thuc thé khai thac mang, ¢6 thé duoc str
dung bi céc thuc thé khai thdc mang khéc trén co s& co hoi néu thuc the khai thac mang
duoc wu tién khong str dung céc tai nguyén. Cac tai nguyén thoi gian bd sung c6 thé dugc

phan bd cho nha khai thac mang bat ky st dung trén co s& co hoi.

Viéc truy cip vao phd ding chung va sy phin xir ciia céc tai nguyén thoi gian gitta
céc thue thé khai thac mang khéc nhau c6 thé duge didu khién theo cach tap trung boi thue
thé don doc, duge xac dinh doc 1ap boi so d6 phan xtr dinh truge, hodc duge xac dinh dong

dua vao su twong tac gifta cic niit khdng ddy cua cac nha khai thac mang.

Trong mdt sd truong hop, UE 115 va tram gbc 105 ctia mang 5G 100 (trén Fig.1) c6
thé hoat dong trong bang tan phé tan s6 vo tuyén dung chung, ¢6 thé bao gdm phd tan duge
cap phép hoidc duge mién cap phép (vi dy, dua vao tranh chip). Trong phan tan s duge
mién cip phép ctia bing tAn phd tan s6 vo tuyén ding chung, cac UE 115 hodc c4c tram gbe
105 c6 thé thuc hién thi tuc cam bién mdi trudng theo cach truyén thong dé tranh chip
quyén truy cédp vao phé tin s6. Vi du, UE 115 ho#c tram géc 105 c6 thé thuc hién thi tuc
nghe trude khi noi (listen before talk - LBT) ching han nhu danh gia kénh 16i (clear channel
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assessment - CCA) tru6e khi truyén thong dé x4c dinh kénh dung chung c6 kha dung hay
khong. CCA c6 thé bao gdm thu tuc phéat hién nang luong & x4c dinh xem c6 cudc truyen
hoat dong nao khac hay khong. Vi du, thiét bi c6 thé suy ra ring thay doi trong chi béo
cudng @6 tin hiéu nhan dugce (received signal strength indicator - RSSI) ciia may do cong
suit chi bao ring kénh bi chiém. Cu thé 13, cong suét tin hidu tAp trung & mot bang thong
nhét dinh v vuot qua nhidu nén xé4c dinh trude c6 thé chi bédo c6 bd phat khong diy khac.
CCA con c6 thé gdm bude phat hién céc chudi cu thé chi bo viée sir dung kénh. Vi du, thiét
bi khac c6 thé truyén phan mé dau riéng trude khi truyén chudi dit liéu. Trong mot 56
truong hop, tht tuc LBT ¢6 thé bao gdm nut khong day didu chinh ctra s6 chd truyén cla
chinh né dua vao luwong ning luong phéat hién duge trén kénh hodc phan hoi bao nhan/bao
khong nhin (ACK/NACK) cho céc goi duge truyén ctia chinh né dudi dang Gy nhiém cho

xung dot.

Viéc st dung thd tuc cam bién méi trudng dé tranh chap quyén truy cip vao phd
dung chung dwgc mién cap phép c6 thé din dén viéc truyén thong khong higu qua. Diéu nay
6 thé dic biét 1o rang khi nhidu thuc thé khai thic mang (vi du, cac nha khai thac mang)
clng ¢ géng truy cép vao tai nguyén ding chung. Trong mang 5G 100, cac tram gbc 105 va
cac UE 115 ¢6 thé duge khai thac béi cac thuc thé khai thac mang gidng hodc khac nhau.
Theo mét sé vi du, tram gbc 105 hodc UE 115 riéng 1& c6 thé duge khai théc boi nhidu hon
mot thuc thé khai thac mang. Theo vi du khac, mdi tram géc 105 va UE 115 ¢6 thé duge
khai théc boi mot thyuc thé khai thac mang. Viéc yéu ciu mdi tram gbe 105 va UE 115 cua
céc thuc thé khai thac mang khac nhau dé tranh chip cac tai nguyén dung chung c6 thé din

dén vie tang chi phi béo hidu va db tré truyén thong.

Fig.3 minh hoa vi du vé hé thdng truyén théng khong day 300 hd trg viée 1ap kénh
didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) theo cac khia canh ctlia séng ché. Theo mét s6 vi du,
hé théng truyén thong khong day 300 c6 thé thyc hién hé théng truyén thong khong day 100
theo céc khia canh. Vi du, hé thdng truyén thong khong day 300 c6 thé bao gom UE 115 va
tram géc 105. Mic du chi mét UE va mot tram géc dugc minh hoa, nhung theo phuong an
thue hién khac, hé théng truyén thong khong day 300 c6 thé bao gdm nhiéu UE 115, nhiéu

tram géc 105, hodc ca hai. Vi dy, tram géc 105 (vi du, thuc thé mang) co thé bao gém hoac
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tuong Gng voi tram gbc tht nhat (vi du, thuc thé mang thr nhat), ching han nhu eNB, va
tram géc thir hai (vi du, thuc thé mang thir hai), chéng han nhu gNB.

Tram géc 105 bao gém bd xtr 1y 302, bd nhd 304, b phat 310, b thu 312, va bo tao
cAu hinh didu khién i nguyén v tuyén (RRC) 314. Bo xir ly 302 c6 thé duge tao cAu hinh
& thue thi cac 1énh duoc luu trit & bd nhé 304 dé thuc hién céc hoat dong duge mo ta & day.
Theo mot sb phuong 4an thuc hién, bo xu ly 302 bao gém hodc twong ung véi bd didu
khidn/bd xir 1y 240, va bd nhé 304 bao gdm hodc twong tmg v6i bo nhé 242. BS nhé 304
con c6 thé duoc tao cau hinh dé luu trit thong tin UE 320, thong tin chum 322, mdt hoac
nhidu cai dat chu hinh 324, thong tin 4nh xa 326 va thong tin trang thai chi béo cau hinh
truyén (TCI) 328, nhu duge mo ta thém & déy.

Vi du, thong tin UE 320 c6 thé chi béo mdt hoc nhidu UE truyén thong véi tram gbe
105. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, thong tin UE 320 co thé bao gém hoac chi bao, cho
UE, ché d6 1ip PUCCH (vi du, so dd), thong tin cdu hinh RRC (vi dy, 324), mét hodc nhicu
chum (vi du, 322), chéng han nhu chum duoc kich hoat cho tai nguyén PUCCH, mt hodc
nhidu trang thai TCI, hogc sw két hop clia ching.

Thong tin chum 322 ¢o thé nhan dang mdt hoic nhiéu chum hoic bd chi sb tuong
ung véi mot hoac nhidu chum. Cac cii dat cau hinh 324 c6 thé bao gf’)m mot hodc nhiéu cai
dat d8 1ip PUCCH, ching han nhu ché 6 1ip. D& minh hoa, c4c cai dat céu hinh 324 c6 the
bao gE‘)m mot hoac nhidu tai nguyén PUCCH. Theo mdt sb phuong an thuc hién, céc cai dat
cAu hinh 324 ¢6 thé bao gdm bo tai nguyén PUCCH, va m3i bd c6 thé bao gom tdi da tam
tai nguyén PUCCH, duéi dang vi du minh hoa khong gidi han. Ngoai 1€, bd thir nhét (vi du,
dAu tién) c6 thé bao gdm i da 32 tai nguyén PUCCH trong khi cdc bo khéc ¢6 the chi bao
gdm t6i da 8 tai nguyén PUCCH. Ngoai ra hodc theo cach khac, va mot hodc nhiéu bd c6
thé duoc tao c4u hinh (vi du, qua cAu hinh RRC). Vi du, t5i da bdn bd c6 thé duge tao cdu
hinh (vi dy, qua cAu hinh RRC), duéi dang vi du minh hoa khong gi6i han. Viéc st dung bd
nao sir dung c6 thé phu thudc vao kich thuéc tai tin clia thong tin diéu khién dwong lén

(uplink control information - UCI).

Déi véi tai nguyén PUCCH, tip hop RB/ky hiéu va dinh dang PUCCH dugce chi bao
va dugc tao cdu hinh trén mdi tai nguyén PUCCH (vi du, qua cdu hinh RRC). Vi du, thong
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tin lién quan khong gian PUCCH (“PUCCH-SpatialRelationInfo”) c6 thé duoc st dung dé
chi bao chim s& st dung cho tai nguyén PUCCH. Ngoai ra hodc theo cach khéc, bd chi sd
(twong tng véi tdp hop gdm mot hoic nhidu chim — vi du, mdi chi s& c6 thé chi dén
SSB/CSI-RS/SRS cho tin hiéu tham chiéu) duge tao cAu hinh bdi RRC d6i véi tht ca cac tai
nguyén PUCCH. Déi véi tai nguyén PUCCH cho true, mét chi s6 (vi du, chum) c6 thé
duoc kich hoat bdi MAC-CE. Theo mét s& phuong an thuc hién, céc tham s6 diéu khién

codng suét con duge bao gdm duéi dang mot phan cia PUCCH-SpatialRelationInfo.

Theo mdt ) phuong an thyc hién, bd nhé 304 ¢ thé bao gém thong tin 1ap lich cho
PUCCH c6 trong thong tin didu khién duong xubng (DCI) (dinh dang DCI 1_0 hodc 1_1).
B nhé 304 ¢6 thé bao gdm hojc theo dbi trudmg chi béo dinh thdi phan hdi PDSCH dén
HARQ (con goi 14 gia tri K1). Gi4 trj K1 c6 thé bao gdm chi s chi gié tri cta dir li¢u DL
dén UL A/N theo don vi khe tir tAp hop dugc tao cAu hinh hoic tap hop mic dinh, ching han
nhu {1,2,3,4,5,6,7,8}. Chi s6 co thé chi b4o hoic duoc st dung dé x4c dinh khe ndo ma
HARQ-A cho PDSCH dugc 1ap lich s&€ duge truyén trén PUCCH. Ngoai ra, cac cai dat cAu
hinh 324 c6 thé bao gém chi bao tai nguyén PUCCH (PUCCH resource indicator - PRI).
PRI c6 thé bao gdm chi s& dugc st dung dé x4c dinh tai nguyén PUCCH trong bd tai
nguyén PUCCH. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, PRI trong DCI cudi cing dugc xem la
(trong s6 tAt ca cac DCI ¢6 gia tri K1 chi bdo cting mét khe cho cude truyén PUCCH).

Théng tin 4nh xa 326 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu céu tric dit ligu dé 4nh xa diém
m3 truong PRI dén mot hodc nhidu gid tri PRI dwge hiéu, nhu duge md ta thém & déy it nhét
dua theo Fig.5. Thong tin trang thai TCI 328 ¢6 thé 12 diém m3 TCI ma, trong DCI, ¢ thé

twong tmg v4i mot hodc hai trang thai TCL

B phat 310 duge tao céu hinh d8 truyén dit liéu dén mot hogc nhidu thiét bi khac, va
b6 thu 312 duoc tao cAu hinh d& nhan di lidu tir mdt hoge nhiéu thiét bi khac. Vi dy, bd phat
310 c6 thé truyén dit 1iéu, va bd thu 312 co thé nhan dir liéu, qua mang, chéng han nhu
mang c6 ddy, mang khong day, hodc su két hop ctia chung. Vi du, tram géc 105 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé truyén hodc nhan dit lidu qua két ndi truc tiép tir thiét bi dén thiét bi, mang
cuc bo (local area network - LAN), mang dién rong (wide area network - WAN), két ndi tir

modem dén modem, Internet, intranet, extranet, hé théng truyén day cép, mang truyén thong

-30 -



52845 31/98

dang 0, su Kkét hop bat ky cta céc dang két ndi néu trén, hoic bét ky mang truyén thong khac
d4 biét hién nay hodc duge phat trién sau nay ma trong d6 cho phép hai hogc nhiéu thiét b
dién tir truydn thong. Theo mot s& phwong 4n thuc hién, bd phat 310 va bo thu 312 ¢6 the
dugc thay thé bﬁng bd thu phat. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd phat 310, bo thu, 312,
hodc ca hai c6 thé bao gdm hodc trong tng vi mdt hodc nhiéu thanh phﬁn cua tram goc

105 dugc mo ta theo Fig.2.

B0 tao cAu hinh RRC 314 duoc tao cAu hinh d tao ra mot hodc nhiéu cai dat cAu
hinh RRC. Vi du, b6 tao cAu hinh RRC 314 ¢6 thé tao ra mot hogc nhiéu cai dat cau hinh
RRC dua vao thong tin UE 320, thong tin chum 322, c4c cai dat cu hinh 324, thong tin 4nh
xa 326, thong tin trang thai TCI 328, hodc su két hop ctia ching.

UE 115 bao gdm bd xir Iy 330, bd nhé 332, bd phat 334, bo thu 336, b nhén dang
cac cai dit 337, bd lwa chon tai nguyén 338 va bd tao chum 339. B xur ly 330 co thé duogc
tao cAu hinh dé thue thi cac 1énh duoc luu trit & bo nhd 332 dé thue hién cac hoat dong dugc
md ta & day. Theo mot sb phuong an thue hién, bd xir ly 330 bao gém hodc tuwong Gmg voi
b6 didu khién/bd xir Iy 280, va bd nhé 332 bao gdm hodc twong tmg v6i b nhé 282. BS nhé
332 con ¢6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit mét hodc nhidu cai dat lip 340 va thong tin anh
xa 326. Mot hoiic nhidu cai dat lap 340 c6 thé duge st dung boi UE 115 dé thuce hién lap
PUCCH mét hodc nhidu vi tri khe, ching han nhu mdt hodc nhidu khe, mdt hodc nhidu khe
con, hodc su két hop cua ching. Theo mot ) phuong 4n thuc hién, cac cai dat 1ap 340 co

thé bao gdm hozc chi bao mot hodc nhiéu ché dd 1ap.

B phat 334 dugc tao chu hinh dé truyén dit liéu dén mot hogc nhiu thiét bi khac, va
b6 thu 336 duoc tao cAu hinh dé nhan di lidu tir mét hode nhidu thiét bi khac. Vi dy, bd phat
334 c6 thé truyén dit lidu, va bd thu 336 c6 thé nhan dit liéu, qua mang, ching han nhu
mang c6 diy, mang khong day, hodc su Kkét hop cuia chung. Vi dy, UE 115 ¢6 thé duge tao
cAu hinh d& truyén hodc nhan dit lidu qua két néi truc tiép tir thiét bj dén thiét bi, LAN,
WAN, két ndi tir modem dén modem, Internet, intranet, extranet, hé théng truyén day céap,
mang truyeén thong dang 6, su két hop bét ky clia cic dang két ndi néu trén, hodc bat ky
mang truyén thong khac da biét hién nay hodc dugc phat trién sau nay ma trong d6 cho phép

hai hodc nhidu thiét bi dién tir truyén théng. Theo mot sé phuong an thuc hién, by phat 334
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va bo thu 336 c6 thé duoc thay thé bang bo thu phat. Ngoai ra hodc theo cich khéc, bo phat
334, b6 thu, 336, hodc ca hai c6 thé bao gdm hodc twong tmg v&i mdt hoge nhiéu thanh phan
cua UE 115 duge md ta theo Fig.2.

B4 nhan dang (céc) cai dit 337 ¢6 thé nhan mot hodc nhiéu ban tin tir tram gbe 105
va xac dinh mot hodc nhiéu cai dat lip 340, nhu duge mo ta ¢ day. Bo lwa chon tai nguyén
338 duogc tao cAu hinh dé chon mot hoic nhidu tai nguyén PUCCH dya vao mét hodc nhiéu
cai dat 1ap 340. Bo tao chum 339 duoc tao cAu hinh d tao ra hodc st dung mot hodc nhiéu

chum dwa vao mot hodc nhicu cai dat lap.

Trong qué trinh hoat dong cta hé théng truyén thong khong day 300, tram gbc 105
c6 thé giri chi béo lap 360 dén UE 115. Chi béo 1ap 360 c6 thé chi bao xem UE 115 s& thyc
hién liap PUCCH hay khong, xem UE 115 s& thuc hién mot 1an ldp trén mdi vi tri khe hay
nhidu Ian 1ap cho mét vi tri khe, ché d6 lip PUCCH (v du, so 6 lap PUCCH), hogic su két
hop cita chiing. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, chi bdo 1ap 360 ¢4 the chi bao ché a6 lap
cua UE 115.

Tram gbc 105 c6 thé giri ban tin thir nhit 361 dén UE 115. Ban tin thir nhat 361 ¢6
thé bao g@)m hodc chi bao thong tin UE 320, thong tin chum 322, céc cai dat cAu hinh 324,
thong tin trang thai TCI 328, hodc su két hop ctia ching. Theo mot s6 phwong 4n thyc hién,
ban tin thr nhét 361 ¢6 thé bao gdm hodc tuong tmg v6i chi béo lap 360. Ban tin thir nhét
361 c6 thé bao gdm RRC (vi dy, mét hoic nhieu RRC), DCI, hoac MAC-CE, duéi dang cdc
vi du minh hoa khong gidi han. Theo mdt s6 phwong 4n thyc hién, ban tin thir nhit 361 bao
gém mdt hodc nhidu RCC duge tao ra boi bd tao cAu hinh RRC 314. Vi du, bd tao cAu hinh
RRC 314 6 thé tao ra RRC thit nhit cho PUCCH —SpatialRelationInfo chi bdo bd chi s6
cho mét hodc nhiéu tai nguyén (vi du, mdt hodc nhiéu tai nguyén PUCCH). Theo vi du
khac, b tao cAu hinh RRC 314 c6 thé tao ra RRC thit hai cho PUCCH-FormatConfig chi
bao sb luong khe (vi du, gid tri cta trudng “nrofSlots”). Theo vi du khac, b tao cAu hinh
RRC 314 c6 thé tao ra RRC tht ba cho PUCCH-Config (theo Phién ban 15) chi bao
“spatialRelationInfoToAddModList” cho tht ca cac tai nguyén PUCCH. Can luu ¥ rang
RRC thtr hai (cho PUCCH-FormatConfig (cung véi “nrofSlots”)) c6 thé khéac véi RRC tht
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ba (cho PUCCH-Config (theo Phién ban 15)) chi bao “spatialRelationInfoToAddModList”
cho tét ca c4c tai nguyén PUCCH.

UE 115 nhan chi béo 1ap 360, ban tin thir nhét 361, hodc ca hai, va bd nhin dang cac
cai @it 337 xtr Iy chi bao lap 360, ban tin th nhét 361, hoic c4 hai dé x4c dinh céc cai dit
13p 340 (vi dy, céc cai dat 1dp PUCCH). Vi dy, bd nhan dang cac cai dat 337 ¢co thé xur ly chi
béo 1ap 360, ban tin thir nhat 361, hodc c4 hai, theo ché dd lap (vi dy, so do 13p), chang han
nhu ché d6 duge chon trong s6 nhiéu ché db 1ap. Theo mot sb phuong an thuc hién, ché o
6 thé duoc chi bao béi hodc duge chon dya vao chi bao 1dp 360. Sau khi cac cai dat lap 340
dwoc xéc dinh, UE 115 ¢6 thé thuc hién viéc 1ap — vi du, truyén mdt hodc nhicu lan 1ip
PUCCH — dua vao céc cai dat 1ap 340. Vi du, bd lua chon tai nguyén 338 ¢6 thé chon, dua
vao cAc cai dit 1ip 340, mdt hoic nhidu tai nguyén, ching han nhu modt hoic nhiéu tai
nguyén PUCCH. Ngoai ra hodc theo cich khac, bd tao chtim 339 ¢6 thé chon, dwa vao céc
cai dat 1ap 340, mot hodc nhidu chim. Dé minh hoa, bd lua chon tai nguyén 338 ¢6 thé chon
tai nguyén thir nhat (vi dy, tai nguyén PUCCH thi nhét) cho 1an 13p thtr nhét 362, va bd tao
chim 339 ¢6 thé chon chim thir nhét cho tai nguyén tht nhét. Theo vi du khac, bd lwa chon
tai nguyén 338 co thé chon tai nguyén thi hai (vi du, tai nguyén PUCCH tht hai) cho lan
lp thir hai 363, va bd tao chiim 339 ¢6 thé chon chum th hai (khac véi chum thir nhét) cho
tai nguyén thi hai.

UE 115 truyén 13n lp tht nhét 362, 1an 13p tht hai 363, hodc ca hai, dya vao céc cai
dat 13p 340. D& minh hoa, UE 115 ¢6 thé truyén lan lip thit nhit 362 va lan 13p thir hai trong
thoi gian mot hodc nhiéu vi tri khe. Mét hoic nhiéu vi trf khe c6 thé bao gém hoéc tuong
ung véi mot hodc nhiéu khe, mot hodc nhiéu khe con, hoic su Kkét hop cua ching. Vi du, lan
lap thir nhit 362 (cho tai nguyén thi nhit) duoc truyén bang cach st dung chim thir nhét
trong s nhiéu chium trong thoi gian vi tri khe thi nhét va 1an lap thir hai (cho tai nguyén tht
hai) dwoc truyén bang cach str dung chum thi hai trong s6 nhiéu chum trong thoi gian cac vi
trf khe thtt hai. Theo vi du khéc, 1an 1ap thir nhat 362 (cho tai nguyén thi nhét) duoc truyén
bang cach str dung chum thi nhit trong sé nhidu chum trong thoi gian vi tri khe thir nhit va
14n 13p th hai (cho tai nguyén thtr hai) dugc truyén bang cach sir dung chum thtr hai trong

s6 nhiéu chum trong thdi gian céc vi tri khe thir nhét.
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Tram gbc 105 ¢6 thé nhan 1an 1gp thi nhat 362, 1an ldp thir hai 363, hodc ca hai.
Tram gbc 105 6 thé xir Iy 14n 1ap thir nhit 362, 1an 1ap thi hai 363, hodc ca hai, dya it nhét

13 vao céc cai dit cAu hinh 325.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, UE 115 duoc tao cAu hinh véi 1an 1ap PUCCH
théng qua nrofSlots cho dinh dang PUCCH, va tai nguyén PUCCH duoc st dung. Theo cac
phuong 4n thuc hién nay, UE 115 ¢6 thé khong st dung PUCCH-SpatialRelationInfo da
duoc kich hoat cho tai nguyén PUCCH do.

D& minh hoa, theo ché @5 hoat dong th nhat (vi dy, so db thir nhat hogc tiry chon thir
nhét), UE 115 (vi du, 337) nhan dang bd chi s dugc tao céu hinh boi RRC cho PUCCH-
SpatialRelationInfo can st dung (duoc tao cu hinh theo IE PUCCH-Config cho tat ca cac
tai nguyén PUCCH trong BWP). Trong thoi gian vi tri khe thtr nhét, UE 115 st dung chum
thir nhét (vi dy, ID nhé nhat: PUCCH-SpatialRelationInfold) d& truyén 1an I3p thtr nhét 362;
trong thoi gian vi tri khe thit hai, UE st dung chum thi hai (vi dy, ID tiép theo) dé truyén
lan lap thi hai 363; va tuong tu. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, UE 115 chon gifta tiy
chon thir nhét v& hanh xir theo Phién ban 15 trong d6 mdi lan lap duoc gt di bang cach sir

dung cung mdt chum.

Theo mot sb phuong an thuc hién cta tiy chon thi nhét, 1an lap thi nhét 362 (vi du,
1an l3p dwoc truyén dau tién), c6 thé st dung PUCCH-SpatialRelationInfo da duoc kich hoat
cho tai nguyén (vi dy, tai nguyén PUCCH) ma dugc st dung. PUCCH-SpatialRlationInfo da
dwoc kich hoat cho tai nguyén ¢6 thé dugc chi béo trong MAC-CE. Doi v6i mt hogc nhiéu
lan 1ap con lai (vi dy, (c4c) 1an 13p theo sau 1an 1ap dugc truyén dau tién), bo chi s6 duoc tao

c4u hinh bdi RRC cho PUCCH-SpatialRelationInfo c6 thé duoc st dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, vi du v tily chon thir nhat dugc thé hién va duoc goi
chung 13 400. Vi du 400 thé hién nhiu vi trf khe, chdng han nhu vi trf khe thu nhét 430 (vi
du, Slot Position_0), vi tri khe thtr hai 431 (vi du, Slot Position_1), vi tri khe thir ba 432 (vi
du, Slot Position_2), va vi tri khe thtr tw 433 (vi du, Slot Position_3). Mac du bdn vi trf khe
duoc ths hién, nhung diy khéng duge xem 1a ¢6 tinh gidi han va c6 thé c6 it hogc nhiéu hon

bon vi trf khe. Vi tri khe ¢6 thé bao gém khe (vi du, tron ven mdt khe) hodc khe con. Vi du
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vé& céc khe con, mdi trong s6 vi tri khe thw nhat 430 va vi tri khe tht hai 431 c6 thé 14 céc

khe con cta cing mot khe.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, s6 luong cac vi tri khe bang bdn. Vi du, theo mot sb
phuong an thuc hién, nrofSlots (hodc “nrofSubslots™) béng bén. Tham chiéu dén vi du 400,
trong PUCCH-Config, “spatialRelationInfoToAddModList” chira ba chum (ID=0, 1, 2),
nhung dbi véi pucch-Resourceld=x, beam_2 (tirc la PUCCH-SpatialRelationInfold=2) dugc
kich hoat thong qua MAC-CE. Giai thich theo cach khac la ba chum kha dung cho tat ca céc
tai nguyén (vi du, c4c tai nguyén PUCCH) va, cho tai nguyén x, beam_2 duoc kich hoat dua
vio MAC-CE. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ba chum bao gdm chum tht nhat 440 (vi du,
beam 0), chim thtt hai 441 (vi du, beam_1), va chum thtr ba 442 (vi duy, beam 2). Nhu
dwoc thé hién trén Fig.4, viéc 1ip trong cing mdt tai nguyén (vi du, cing mot tai nguyén.
PUCCH) — tirc 13, tai nguyén x — dugc thé hién. Theo ché d¢ thir nhét, vi tri khe thu nhét
430 str dung chum thir ba 442 (vi du, beam_2) @& lp vi chum thit ba 442 (vi du, beam_2) la
chim dugc kich hoat cho tai nguyén x dwa vao MAC-CE. Sau vi tri khe tha nhat 430, tap
hop ba chim duge st dung (vi du, duge quay vong qua) cho cac vi tri khe con lai. Pé minh
hoa, d5i v&i 1An lap cta tai nguyén x, chiim thr nhat 440 (vi dy, beam_0) dugc sir dung cho
vi tri khe thir hai 431; chum thir hai 441 (vi du, beam_1) dugc st dung cho vi tri khe thir ba
431; va chum thtr ba 442 (vi du, beam_2) dugc sir dung cho vi tri khe thir tu 443.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, déi véi cac 1an Iap con lai (sau 1an 1dp dau tién), cham
(vi dy, chum tht ba 442 (vi du, beam_2) — chum duoc kich hoat) cho vi tri khe dau tién
dwoc st dung lai trong tip hop chum (440, 441, 442). Theo phuong an thuc hién khéc,
chim (vi du, chum tht ba 442 (vi du, beam_2) — chum duoc kich hoat) cho vi tri khe dau
tién c6 thé khong duoc sir dung lai cho cac lan 13p con lai (sau lan lip dau tién). Theo
phuong an thyc hién nay, chum tht nhét 440 (vi du, beam_0) dugc str dung cho vi tri khe
thtr hai 431; chum thi hai 441 (vi du, beam_1) dugc st dung cho vi tri khe thir ba 432; va
chiim thtt nhét 440 (vi du, beam_0) dugo sit dung cho vi tri khe thit fr 443. Can luu y ring
néu s6 luong chum trong PUCCH-SpatialRelationInfold nho hon sb luong vi tri khe (vi du,

“nrofSlots” hodc “nrofsubSlots™), sau di qua tdp hop, cdc chum co6 sin dé sir dung duogc
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quay vong qua mdt hodc nhicu 1an, néu can, cho dén khi so luong vi tri khe duoc hoan

thanh.

Theo ché d6 hoat dong thit hai (vi dy, so dd tht hai hodc tuy chon tht hai), UE 115
(vi du, 337) nhan dang tdp hop gdm mot hodc nhidu chum (vi du, tdp hop PUCCH-
SpatialRelationInfold cho céc chim 13p) dwa vao hodc bang cach st dung RRC thi hai cho
PUCCH-FormatConFig.Vi du, trong ché d thit hai, s6 luong vi tri khe va tip hop chum dé
1ap co thé duoc x4c dinh béng PUCCH-FormatConfig cho mdi trong s6 mot hodc nhiéu dinh
dang. Theo mdt s6 phwong én thuc hién, tdp hop chum c6 thé c6 sb lugng chum gidng v&i
s6 luong vi tri khe— tire 14, sy trong (mg mot-mot gifta cac chum va céc vi tri khe. Can luuy
ring néu s lugng chim trong PUCCH-SpatialRelationInfold nho hon so lugng vi tri khe
(vi du, “nrofSlots” hodc “nrofsubSlots”), sau di qua tap hop, cac chum c6 sin dé su dung
duoc quay vong qua mot hoac nhiéu 14n, néu can, cho dén khi sb lwong vi tri khe dugce hoan
thanh. Theo mét s phuong 4n thye hién ciia ché do thit hai, néu tap hop chum bao gom mot
chuim, thi tai nguyén (vi dy, tai nguyén PUCCH) c6 thé chuyén sang ché do hoat dong theo
Phién ban 15 ma trong do, d6i vé6i tai nguyén, cing mdt chum duogc s dung dé 1ap cho mdi

vi tri khe.

Cin Iuu ¥ ring mdi ché do trong s6 ché do thtt nhit va ché o thtr hai c6 the duge st
dung cho cac khe (lip lién khe) va cac khe con (1dp ndi khe). Vi du, tap hop chim c6 thé
dwoc quay vong qua trén co s& timg khe hodc trén co s¢ timg khe con. Theo vi du khac, khi
tap hop vi tri khe bao gdm hai hodc nhiéu khe, m&i khe c6 nhiéu khe con, thi tap hop chim
¢6 thé duoc quay vong qua mdi khe con. Theo vi du khéc, khi tap hop i tri khe bao gdm hai
hodc nhidu khe, mdi khe c6 nhiéu khe con, thi tdp hgp chum c6 thé dugc quay vong qua mdi

khe, trong d6 chum dugc str dung cho nhiéu khe con cho khe trong Gmg ctia né.

Theo mdt sb phuong an thye hién, UE 115 ¢6 thé truyén, cho tai nguyén PUCCH, lan
lip PUCCH thtr nhat (vi du, 362) cho vi tri khe thit nhét va lan 13p PUCCH thir hai (vi du,
363) cho vi trf khe thit hai. Vi dy, lan lip PUCCH thir nhét c6 thé dugc truyen bang cach sir
dung chum tht hai trong s nhiéu chum cho vi tri khe tha nhét trong s6 nhiéu vi tri khe.
Nhiéu vi trf khe ¢6 thé bao gém nhidu khe hodc nhiéu khe con ctia khe. Theo mot s6 phuwong

4n thue hién, ching han nhu khi UE 115 dugc tao céu hinh theo ché d¢ thi nhét, UE 115
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nhan céu hinh RRC (vi du, 361) bao gdm tai nguyén PUCCH. UE 115 con c6 thé nhan dang
bo chi $6 cho mot hoic nhiéu tai nguyén PUCCH. MJi chi sb trong b chi sb trong ung véi
chum khac nhau trong s6 nhiéu chum. Vi du, UE 115 (vi du, 337) nhan dang bd chi sb duoc
tao cau hinh bdi RRC cho PUCCH-SpatialRelationInfo can st dung (duoc tao cAu hinh theo
IE PUCCH-Config cho tAt ca céc tai nguyén PUCCH trong BWP). Thay vao do, theo
phuong an thuc hién khéc, chéng han nhu khi UE 115 dugc tao cAu hinh theo ché d6 tha
hai, UE 115 ¢6 thé nhan dang bd chi b cho mét tai nguyén PUCCH (vi du, mét tai nguyén),
trong d6 mdi chi s6 trong bd chi s6 trong tmg véi chum khac nhau trong s6 nhiéu chum. Vi
du, UE 115 ¢6 thé nhan dang bd chi sé dugc xéc dinh béi PUCCH-FormatConfig cho mdi
trong s6 mot hoic nhiéu dinh dang.

Theo ché d6 hoat dong thtt ba (vi dy, so dd tht ba hoic tuy chon tht ba), UE 115 ¢6
thé nhan dang mot hodc nhidu tai nguyén (vi du, céc tai nguyén PUCCH) dya vao diém ma
trudmg PRI trong DCI (vi dy, 361). Vi dy, diém ma trudng PRI ¢6 the chi béo (vi du, chi
dén) mot gia tri PRI hodc hai gia tri PRI. Gi4 tri PRI ¢6 thé chi béo tai nguyén PUCCH
trong bo tai nguyén PUCCH. Diém ma truong PRI ¢ thé dwoc anh xa dén mot hoic nhiéu
gi4 tri PRI “dugc hidu” bing cach st dung thong tin 4nh xa 326. Vi¢c anh xa gitta diém ma
trudng PRI trong DCI va mot hodc nhiéu gia tri PRI duge hiéu c6 thé dugce tao cAu hinh dua
vao hodic dap lai chi bao lap 360 hodc dua vao ban tin thi nhét 361, chang han nhu dép lai
cAu hinh RRC hoiic MAC-CE. Khi nhiéu gi4 tri PRI dugc hiéu, nhiéu tai nguyén (vi du, cc
tai nguyén PUCCH) ¢6 thé duoc nhan dang dé lap trong thdi gian vi trf khe. Vi dy, UE 115
c6 thé str dung tai nguyén PUCCH thtr nhét trong sb nhiéu tai nguyén PUCCH @8 truyén 1an
lap PUCCH thu nhét (vi du, 362) trong s6 nhidu 1an 13p PUCCH trong vi tri khe va sir dung
tai nguyén PUCCH thtr hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH dé truyén, lan lap PUCCH
th hai (vi dy, 363) trong s6 nhidu 1an 1ap PUCCH trong cung vi tri khe (vi du, khe hodc khe

con).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi du vé cAu trtc dit lidu dé anh xa diém ma truong
PRI 502 dén mét hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu 520 duge thé hién va dugce goi chung 1a
500. M3i diém ma trudmg PRI duoc liét ké dui dang s6 nguyén c6 dang bicu dién nhi phén

twong ung trong ngodc don. Nhu di duge thé hién, véi trudng hop ctia mdt gia tri PRI dugc
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hidu hodc hai gi4 tri PRI dwgoe hiéu, gia tri PRI thit nhét gidng véi diém ma trong DCI. Theo
d6, theo phwong an thyc hién nay, chi c6 PRI duge hiéu tht hai duge tao ciu hinh thong qua
RRC hoic dugc kich hoat thong qua MAC-CE. Ngoai ra, can luu y rang PRI dugc hiéu thir
hai danh cho mét s diém ma c6 thé “rdng”, tirc 13, diém ma d6 chi chi bio mot gia tri PRI
Khi c6 hai gia tri PRI dugc hiéu, céc tai nguyén PUCCH tuong tmg co thé c6 MAC-CE
PUCCH-SpatialRelationInfo da dugc kich hoat khac nhau. Vi du, gid trj dugc hiéu thi nhat
twong g véi tai nguyén PUCCH th nhét bang cach st dung chum tht nhit va gia tri duge
hidu thir hai twong Gmg véi tai nguyén PUCCH thtt hai bang cach st dung chum tht hai.
Theo phuong 4n thyc hién khac, gid tri PRI thi nhét khac v6i diém ma trong DCI, va gid tri
duoc hiéu tht nhit duoc tao cAu hinh théng qua RRC hodc duoc kich hoat thong qua MAC-
CE va gia tri dugc hiéu thi hai duoc tao cAu hinh thong qua RRC hodc duge kich hoat
thong qua MAC-CE. Mic du cAu trac dit liéu 500 d duoc mo ta 1a anh xa diém ma truong
PRI dén mot hodc hai gid tri PRI dugc hiéu, nhung theo phuong an thue hién khéc, cau tric
dit liéu 500 c6 thé dugc tao cAu hinh dé 4nh xa diém ma truong PRI dén nhiéu hon hai gia

tri PRI duoc hiéu.

Theo ché d5 hoat dong tht tu (vi du, so @6 thi tw hodc tuy chon thir tu), UE 115 con
st dung cac diém ma truong PRI dé x4ac dinh viéc lap (vi du, viéc lap PUCCH). Theo mdt
) phuong an thuc hién, ché do tht tu va ché do thir ba 1a mot phﬁn cua cung mot ché d6
hoat dong. Trong ché do tht tu, UE 115 nhén tr mang (vi du, tram géc 105) DCI lap lich
PDSCH va trudng PRI c6 thé duge st dung dé chi bao xem cé st dung hai tai nguyén
PUCCH d8 13p ndi dung PUCCH hay khong (bang ma HARQ-Ack cung v6i cac UCI khéc
trong truomg hop ghép kénh UCI). Vi du, DCI (vi du, 361) co thé bao gom DCI duong
xubng (DL) 1ap lich kénh ding chung dudng xudng vat Iy (PDSCH), va lan 1p PUCCH bao
gdm bang ma yéu cau lap tr dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ)-ACK.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, vi du vé ché do thtr tu duge thé hién va dugc goi chung
14 600. Nhur d3 duge thé hién, vi du bao gdm cic vi tri khe 430-433. Trong thoi gian mbi
trong sb cac vi tri khe 430-432, DCI va dir liéu duge truyén thong. Vi dy, trong thoi gian vi
tri khe thtt nhét 430, DCI thit nhit 610 va dit liéu 616 1a cudc truyén thong; trong thoi gian
vi tr{ khe thir hai 431, DCI th hai 620 va dit lidu thi hai 626; va trong thoi gian vi tri khe
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thir ba 432, DCI thi ba 630 va dit liéu thit ba dwgc truyén théng. Mdi DCI ¢6 thé c6 gi tri
K1 twong Gng va c6 thé chi bso mot hodc nhidu gia tri PRI 624. Vi du, DCI tht nhét 610
bao gdm gi4 tri K1 thir nhit 612 (vi du, K1 = 3) va chi bao tdp hop gié tri PRI thtr nhét 614
(vi du, PRI: a, b); DCI thit hai 620 bao gém gi tri K1 tht hai 622 (vi dy, K1 = 2) va chi bao
tap hop gi tri PRI tht hai 624 (vi dy, PRI: a, ¢); va DCI tht ba 630 bao gom gia tri K1 thtt
ba 632 (vi du, K1 = 1) va chi bdo tép hop gia tri PRI thi ba 634. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, UE 155 nhan mdi trong sd cac DCI 610, 620, 630. Trong thoi gian vi tri khe thir
tir 433, UE 115 truyén tai nguyén PUCCH 640 va tai nguyén PUCCH 650, nhu duge mo ta
& day. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu trong sé cac DCI 610, 620, 630
chi bao nhiéu hon hai gi4 tri PRI

Trong thoi gian ché d6 thi tw, UE 115 nhan cac DCI 610, 620, 630 va nhan dang tap
hop DCI trong & mdi DCI c6 cung trudong chi bdo dinh thoi phan hdi HARQ (vi du, gia tri
K1) chi bao cung vi tri khe cho cudc truyén PUCCH cua phan hdi HARQ-ACK. Nhu duge
thé hién trén Fig.6, mdi trong sb cac DCI 610, 620, 630 chi bao vi tri khe thir tw 433 cho
cude truyén PUCCH ciia phan hdi HARQ-ACK.

Theo phuong an thyc hién tha nhét cta ché do thtr tu, UE 115 nhén dang DCI dugc
phat hién cubi ciing (vi du, 630) trong tap hop DCI 610, 620, 630. UE 115 xé4c dinh xem c6
thuc hién 1ap PUCCH hay khong néu diém m3 trudng PRI twong tng (vi du, 634) cua DCI
duoc phat hién cudi ciing (vi du, 630) chi béo nhiéu gia tri PRI. Nhw d& dugc thé hién, DCI
thtt ba 630 chi bao gia tri PRI 634 12 PRI: d —m¢t PRI. Vi gia tri PRI 634 chi bao mot gia tri
PRI, nén UE 315 s& st dung tai nguyén PUCCH 640 (vi du, tai nguyén PUCCH d tuong
Umg véi gia tri PRI d) @ giri phan hdi HARQ-ACK trong thoi gian vi tri khe thir tw 433.
Theo phuong 4n thyc hién nay, UE 115 s&€ khong st dung tai nguyén PUCCH 650 (vi duy, tai
nguyén PUCCH c). Thay vao do, néu DCI th& ba 630 duoge chi béo cac gia tri PRI d va c,
UE 115 s& thuc hién viéc lap trong thoi gian vi tri khe thir tir 433 va s€ st dung mbi trong s6
tai nguyén PUCCH 640 (vi dy, tai nguyén PUCCH d tuong Umg v6i gia tri PRI d) va tai
nguyén PUCCH 650 (vi du, tai nguyén PUCCH c tuong tmg véi gia tri PRI ¢) dé giri phan
hdi HARQ-ACK trong thoi gian vi tri khe thi tu 433.
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Theo phuong an thyc hién thir hai cua ché do th tu, UE 115 nhan dang DCI duogc
phat hién cudi cung (vi du, 630) trong tap hop DCI 610, 620, 630. UE 115 xac dinh xem co6
thuc hién lip PUCCH hay khong néu it nhat mot DCI trong tap hop DCI 610, 620, 630 6
diém ma truong PRI tuong tng chi bao nhidu gi4 tri PRI Nhw da duoc thé hién, ca hai DCI
thir nhat 610 va DCI tha hai chi bdo nhiéu gia tri PRI, nén UE 115 x4c dinh c6 thyc hién
viéc 1ap. Néu DCI duoc phét hién cudi cimg (vi du, 630) chi bdo nhiéu gié tri PRI, UE 115
s& stt dung cac gia tri PRI dugc chi bdo bai DCI thir ba 630. Thay vao do, néu DCI dugc
phéat hién cudi cung (vi du, 630) chi bao mét gia tri PRI nhu d& duge thé hién, UE 115 thuc
hién viéc lip bing cach sir dung tai nguyén PUCCH thir nhat 640 twong tng véi mot gid tri
PRI (vi dy, tai nguyén PUCCH d) va bang cach sir dung tai nguyén PUCCH thtt hai 650 (vi
duy, tai nguyén ¢) tuong tmg véi DCI duge nhan gln day nhat (vi du, 620) trong sb it nhit
mdt DCI dugce nhén (vi du, 610, 620) bao gE‘)m gia tri cua diém mai truong PRI tuwong Gng
v6i nhidu gia tri PRI Can luu ¥ ring néu DCI tht hai 620 chi bao mot gid tri PRI, thi DCI
duogc nhan gén day nhét trong sb it nhit mdt DCI duge nhan (vi du, 610) bao gdm gia tri ciia
diém ma trudong PRI twong tmg v6i nhidu gid tri PRI 1a DCI thit nhét 610 va, do d6, UE 115
s& st dung tai nguyén PUCCH b 1am tai nguyén PUCCH thtt hai 650.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, ché do thi tu ¢6 thé duogc str dung dua vao viéc
x4c dinh rang truong TCI trong it nhat mot DCI 610, 620, 630 chi dén hai trang thai TCI
(cac so dd PDSCH nhiéu TRP SDM/FDM/TDM). Theo mét phuong én thuc hi¢n cu thé,
ché d6 tht tu c6 thé duge sir dung dya vao viéc xac dinh rang TCI trong mdi trong s6 cac
DCI 610, 620, 630 (c6 cung trudng chi bao dinh thoi phan hdi HARQ (vi du, gia tri K1) chi
béo cling mét vi tri khe cho cudc truyén PUCCH ciia phan hdi HARQ-ACK) chi dén hai
frang thai TCL Néu it nhat mot DCI khéng c6 trudng TCI chi dén hai trang thai TCI, hodc
thay vao d6, it hon tht ca cac DCI TCI chi dén hai trang thai TCI, thi UE 115 ¢6 thé hoat
dong theo hanh xir theo Phién ban 15 cho gié tri PRI. Ngoai ra hoéc theo cach khac, luu y
r%mg ché do tht tu ¢ thé duge st dung véi ché d6 tht ba va cAu trac dit liéu anh xa, chéng
han nhu ciu triic dit liéu 500. Theo dd, ché dd tht tu ¢ thé hoat dong dua vao céc gia tri

PRI duoc hiéu dugc chi bao bdi cac DCI 610, 620, 630.
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Theo phuong an thyc hién thir ba cta ché db tht tu, UE 115 nhin dang gia tri PRI,
ching han nhu gi4 tri PRI duge hiéu. UE chon gia tri PRI dugc hiu thir nht lam gia tri
didm m3 PRI va xac dinh tai nguyén PUCCH tht nhét (vi du, 640) cho viéc 13p dya vao gia
tri PRI dugc hiu th@ nhit. UE x4c dinh xem c6 st dung tai nguyén PUCCH bd sung (vi du,
thir hai) hay khong dwa vao mot hoéc nhidu quy tic — vi du, mdt hodc nhiéu diéu kién. Vi
du, UE c6 thé chon tai nguyén PUCCH thir hai tir trong sb tAt ca céc tai nguyén PUCCH
khac trong bd tai nguyén PUCCH ma: khong chdng 14n v6i tai nguyén PUCCH thir nhét; bit
d4u sau tai nguyén PUCCH thi nhét; ¢c6 PUCCH-SpatialRelationInfo da duge MAC-CE
kich hoat khac véi tai nguyén PUCCH thr nhit; PUCCH-SpatialRelationInfo twong tmg c6
cung ngudn gan nhu cung vi tri (quasi co-located - QCL) véi trang thai TCI thi hai; hoac su
két hop cua chiing. Cén luu ¥ rang didu kién cia PUCCH-SpatialRelationInfo twong ing c6
cung ngudn QCL véi trang thai TCI thit hai c6 thé chi 4p dung dugc trong truong hop
truomg TCI trong DCI chi dén hai trang thai TCI. Ché d6 hoat dong thir tw hodc phuwong an
thue hién bt k¥ clia ché do thir tw duwgc mé ta & ddy, ¢6 thé la cdu hinh RRC.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, vi du phuong 4n thuc hién thi ba ciia ché d tht tu
dugc thé hién va duoc goi chung 13 700. Nhu di duoc thé hién, DCI 710 (vi dy, 361) bao
gdm hai trang thai TCI — trang TCI thai i va trang thai TCI j — va twong ung véi PDSCH
720 va PDSCH 730. Pidm ma gié tri PRI (a) ciia DCI 710 dugce hiéu la cac gia tri PRI a va
b. UE 115 chon gi4 tri PRI dugc hiéu thir nhit cho tai nguyén PUCCH thir nhat 740. Cho tai
nguyén PUCCH th& hai 750, UE 115 xé&c dinh rang trang thai TCI j va PUCCH
SpatialRelationInfo cho tai nguyén PUCCH b ¢6 cung ngudn QCL. Dwa vao céc didu kién
nay, UE 115 chon tai nguyén PUCCH thit hai 750 dya vao gia tri PRI b.

Do d6, Fig.3 mé ta viée 1ap PUCCH. Vi du, chu hinh c6 thé truyén nhicu lan 1ap (vi
du, 362, 363) bing cach sir dung tai nguyén khac nhau hodc cac chum khac nhau. Nhiéu lan
lap (vi du, 362, 363) co thé duoc truyén trong thoi gian cia cing mét vi tri khe hodc trong
thoi gian cta cdc vi tri khe khac nhau. Ngoai ra, UE 115 c6 thé duge tao cAu hinh @& thuc
hién 13p PUCCH dya vao mot hodc nhiéu ché do. Mdi trong s6 mot hodc nhiéu ché d6 dem

lai sy linh hoat hon cho UE 115 dé thuc hién lip PUCCH khong duge thuc hién boi cac hé

-41 -



52845 42/98

thng thong thuong. Theo do, cac lan 1ip PUCCH c6 kha ning dugc nhin cao hon trong

khoang thdi gian céc diéu kién mang thay d6i dong so véi cac hé théng théng thuong.

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12 1a so dd khdi minh hoa vi du v& cac khéi duge thuc
thi boi UE duoc tao cu hinh theo mot khia canh cta sang ché. Cac khdi lam vi du cling s&
duoc mo ta lién quan dén UE 115 nhu dugc minh hoa trén Fig.8. Fig.20 la so d6 khéi minh
hoa UE 115 duogc tao cAu hinh theo mot khia canh cla sang ché. UE 115 bao gém cAu trc,
phén cimg va cac thanh phﬁn nhu duoc minh hoa cho UE 115 trén Fig.2 hodc Fig.3. Vi du,
UE 115 bao gdm bo didu khién/bd xir Iy 280, hoat dong d thuc thi cac 1énh logic hodc miy
tinh dwge lwu trir trong bo nhé 282, ciing nhu didu khién cac thanh phén cua UE 115 ma
cung cép cac dic diém va chtc ning cia UE 115. UE 115, dudi su didu khién cta bd diéu
khidn/b xtt 1 280, truyén va nhan tin hidu qua céc radio khong day 2001a dén 2001r va cic
anten 252a dén 252r. Céc radio khong diy 2001a dén 2001r bao gdm c4c thanh phén va
ph‘én ctng khic nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 cho UE 115, bao gém bo diéu ché/bo
gidi didu ché 254a dén 254r, bo dd MIMO 256, b xir Iy thu 258, bo xt Iy truyen 264, va bd
xtt Iy MIMO TX 266. Nhu da dugc thé hién, bd nhé 282 ¢6 thé bao gdm (céc) cai dat lap
2002, thong tin 4nh xa 2003, logic b nhdn dang cai dit 2004, logic bd lya chon tai nguyén
2005, va logic bd tao chum 2006. (Céc) cai dat 1dp 2002 va thong tin 4nh xa 2003 ¢6 thé 1an
lugt bao gdm hoic twong tmg véi (cac) cai dat 1ap 340 va thong tin anh xa 326. Logic bd
nhan dang cai dat 2004 co thé bao gém ho#c tuong tmg v&i bd nhan dang (céc) cai dat 337.
Logic bd lya chon tai nguyén 2005 ¢6 thé bao gém hodc twong Gng v&i bo lya chon tai
nguyén 338. Logic by tao chum 2006 c6 thé bao gém hodc twong tng véi b tao chum 339.
Theo mdt s khia canh, logic bd nhan dang cai dat 2004, logic bd lwa chon tai nguyén 2005,
logic bd tao chum 2006, hoac su két hop cua ching, co thé bao gém hodc tuong tmg véi
(cac) bo xit 1y 280. UE 115 ¢6 thé nhan céc tin hiéu tir hodc truyén tin hiéu dén tram gbc,
ching han nhu tram gdc 105 trén Fig.3 hodc tram gbc 105 nhu duge minh hoa trén Fig.21.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, & khéi 800, UE nhén ciu hinh RRC bao gbm tai
nguyén PUCCH. Dé minh hoa, UE c6 thé nhan RRC qua c4c radio khong day 2001a dén
2001r va c4c anten 252a dén 252r. CAu hinh RRC c6 thé bao gdm hodc twong tng v6i ban
tin thit nhat 361.
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3 khdi 801, UE xéc dinh b chi sé cho mdt hodc nhiéu tai nguyén PUCCH. Mbi chi
s trong b chi s§ ¢ thé twong tmg v&i chum khac nhau trong sé nhidu chim. Nhidu chiim
¢6 thé bao gdm chiim tht nhat va chim thir hai. D& minh hoa, UE c6 thé xéc dinh b§ chi s6
bang cach st dung logic b nhan dang cai dat 2004. BJ chi s6 ¢c6 thé bao gdm hoic twong
g v&i (cac) cai dat lap 340.

G khéi 802, UE truyén, déi véi tai nguyén PUCCH: 1an 1ip PUCCH thir nhét trong
s6 nhidu 14n lip PUCCH bing cach st dung chim thit nhét cho vi tri khe thtt nhét trong s
nhidu vi trf khe, va 1an lip PUCCH thtt hai trong s6 nhiéu 1dn lip PUCCH béng cach sir
dung chum thir hai cho vi tri khe thir hai trong sé nhidu vi tri khe. D& minh hoa, UE c6 thé
truyén 14n 1ip PUCCH thir nhét va 1dn lap PUCCH thir hai qua céc radio khong day 2001a
dn 2001r va céc anten 252a dén 252r. Lan lap thi nhét va 1dn 13p tht hai c6 thé lan luot
bao gdm hoidc twong Ung voi 1an lap thir nhéat 362 va lan 13p thir hai 363. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chon bai logic bd lwa chon tai nguyén
2005. Ngoai ra hodc theo cach khac, chum thir nhét va chim thit hai ¢6 thé duoc tao ra bang
cach st dung logic bo tao chum 2006. Theo mot sb phuong an thuc hién, chum thir nhét
twong tmg v6i chi s thir nhat trong bo chi s6, chum thtt hai trong Gmg v&i chi s6 thtt hai
trong bd chi sb, hodc ca hai. Theo mot sb phuong an thuc hién, nhiéu vi tri khe bao gém

nhiéu khe hodc nhiéu khe con cua khe.

Theo mot sé phuong an thue hién, cAu hinh tai nguyén PUCCH chi bdo tap hop khoi
tai nguyén (resource block - RB), tap hop ky hiéu, dinh dang PUCCH, hodc su két hop cua
chung. Theo mot ) phuong 4n thuc hién nhu vay, dinh dang PUCCH chi bao thuc hién ldp
PUCCH dua vao gia tri ctia s6 luong trudong khe, chéng han nhu treong “nrofSlots” cua cAu
hinh RRC. Ngoai ra hodc theo cach khac, khdi c6 thé bao g@‘)m UE xéc dinh, dua vao cau
hinh RRC, xem c6 thuc hién lap PUCCH b%mg c4ch sir dung ciing mgt chum cho nhiéu vi tri
khe hay bang cach st dung nhiéu chim cho nhiéu vi trf khe.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, khéi c6 thé bao gdm UE nhan phan tit didu khién
(control element - CE) didu khién truy cdp mdi trudng (medium access control - MAC) cho

tai nguyén PUCCH, va x4c dinh, dya vao MAC-CE, chum duoc kich hoat cho tai nguyén
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PUCCH. DPé minh hoa, chum dugc kich hoat c6 thé duogc xac dinh bing cach st dung logic
bd nhin dang cai dat 2004.

Theo mdt sé phwong 4n thuc hién, viée truyén cac lan lip PUCCH bao gdm céc
buge: st dung chum duge kich hoat cho vi tri khe thtr nhét (vi duy, vi tri khe dau tién) trong
s6 nhiu vi tri khe; va st dung nhiéu chum cho céc vi tri khe trong s6 nhidu vi tri khe xuét
hién sau vi tri khe thu nhét. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién nhu vay, chum duge kich
hoat dugc bao gﬁ“)m dudi dang mot trong s6 nhiéu chum dugc st dung cho cac vi tri khe
trong s6 nhiéu vi tri khe xudt hién sau vi tri khe thit nhét. Thay vao d6, chum dugc kich hoat
dugc luge bo dudi dang mot trong s6 nhiéu chum duoc st dung cho céc vi tri khe trong sb
nhidu vi trf khe xuAt hién sau vi tri khe thir nhat. D& minh hoa, chim duge kich hoat ¢6 the

dugc bao gém hodc dugce luge bd khoi nhiéu chum dua vao (céc) cai dat 1ap 2002.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, sé lugng chiim bang s6 lugng vi tri khe trong 56
nhiéu vi tri khe — vi du, ¢6 sy tuong ing mot-mot gitra nhidu chim va sb luong vi tri khe.
Néu s6 luong chum nhé hon s6 luong vi tri khe trong sb nhiéu vi tri khe, viéc truyén cac lan
lap PUCCH bao gdm cac budce: quay vong qua nhidu chim ddi vé6i tip hop vi tri khe thi
nhét trong s6 nhiéu vi tri khe, tap hop vi trf khe thir nhét bao gom sb lugng vi tri khe bing
36 lugng chum; va st dung mot hodc nhiéu chum trong s6 nhiéu cham d6i véi tap hop vi tri

khe th hai trong s6 nhiéu vi tri khe.

Nhu duwoc thé hién trén Fig.9, & khéi 900, UE nhan cAu hinh RRC thit nhat bao gdm
tai nguyén PUCCH. Dé minh hoa, UE c6 thé nhan RRC thir nhat qua cc radio khong day
2001a dén 2001r va cdc anten 252a dén 252r. C4u hinh RRC thir nhét c6 thé bao gdm hodc
twong tng v6i ban tin thir nhat 361.

3 khéi 901, UE nhan cAu hinh RRC tht hai bao gdm dinh dang PUCCH. B¢ minh
hoa, UE ¢é thé nhan RRC thr hai qua céc radio khong day 2001a dén 2001r va cac anten
252a dén 252r. CAu hinh RRC thir nhét ¢6 thé bao gdm hodc trong mg véi ban tin thir nhét
361. Theo mdt sé phwong 4n thuc hién, RRC thir nhét v thtt hai dugc bao gdm trong cling
mot ban tin. Theo phuong an thuc hién khac, RRC tht nhat va RRC tht hai dugce bao gém

trong céac ban tin khac nhau.

- 44 -



52845 45/98

Theo mét sb phuong an thuc hién, cAu hinh RRC thi nhét ¢6 thé bao gém hodc twong
ung v6i PUCCH-Config (vi du, “spatialRelationInfoToAddModList”) cho tat ca cac tai
nguyén PUCCH. Ngoai ra hogc theo cach khéc, cAu hinh RRC thit hai ¢6 thé bao gdm hoic
tuong tmg véi PUCCH-FormatConfig, va tity y, con véi truong s6 luong cac khe (vi dy,
“nrofSlots”). Theo dd, tham s6 RRC cho nhiéu chum (vi du, nhim muc dich thuc hién viéc
lap) c6 thé duoc x4c dinh dwa vao RRC thir nhat, RRC thir hai, hodc ca RRC thir nhét va thir
hai. Theo mdt sb phuong an thyc hién, RRC thir hai bao gém nhiéu dinh dang PUCCH va,
d6i v6i mdi dinh dang PUCCH dugc bao gdm trong ciu hinh RRC tht hai, cau hinh RRC

thtr hai chi bao tap hop tuong tmg gdm mot hodc nhidu chum.

& khéi 902, UE xéc dinh, dwa vao tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH, nhiéu
chim. Nhidu chim 6 thé bao gdm chiim thét nhit va chim thi hai. Theo mét s6 phuong 4n
thuc hién, sb lrong chum béng ) lwrgng vi tri khe trong sb nhidu vi tri khe — vi du, c6 su

trong tng mot-mot gifta nhiéu chim va so lugng vi tri khe.

3 khéi 903, UE truyén, d6i véi tai nguyén PUCCH: lan lap PUCCH thr nhat trong
s6 nhidu 14n 1ip PUCCH bing cach sit dung chim th nhét cho vi tri khe thir nhét trong s6
nhidu vi tri khe, va 1an lap PUCCH thtt hai trong sb nhidu lan lap PUCCH bang céch su
dung chiim tht hai cho vi tri khe tht hai trong s6 nhiéu vi tri khe. Vi tri khe thtr nhét va vi
trf khe tht hai c6 thé 13 céc vi tri khe khac nhau. D& minh hoa, UE c6 thé truyén lan lap
PUCCH thir nhit va lin lip PUCCH thir hai qua céc radio khong day 2001a dén 2001r va
céc anten 252a dén 252r. Lan lap thtt nhit va 1an lap thir hai c6 thé 14n lwot bao gém hogc
trong tmg véi 1an lip thi nhét 362 va lan lap thtt hai 363. Theo mdt s phwong 4n thuc
hién, tai nguyén PUCCH c6 thé duoc chon bdi logic bd lya chon tai nguyén 2005. Ngoai ra
hodc theo cach khac, chum thur nhét va chum tht hai c¢6 thé duoc tao ra bé'mg cach st dung
logic bd tao chum 2006. Theo mot ) phuong 4n thyc hién, chum tht nhét trong tmg véi
chi s6 thir nhét trong b chi s6, chim thit hai twong ¢mg v6i chi s6 thit hai trong bd chi s0,
hoac ca hai. Theo mot s6 phwong 4an thuc hién, nhiéu vi tri khe bao gém nhiéu khe hoic

nhiéu khe con cua khe.

Theo mot ) phuong an thuc hién, khdi co thé bao gém, sau khi truyén tai nguyén

PUCCH, UE nhin cdu hinh RRC thtt ba bao gdm tai nguyén PUCCH thit hai va cau hinh
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RRC thi tw bao gdm dinh dang PUCCH thir hai; va xac dinh xem tép hop gém mot hodc
nhiéu chum cua tai nguyén PUCCH tht hai c6 bao gdm mdt chum hay khong. Néu tap hop
gém mot hodc nhiéu chum bao gém mot chum, UE c6 thé thue hién lip PUCCH b:?lng cach
sit dung mot chim, ching han nhu lip PUCCH qua nhiéu vi trf khe ma & d6 mdi lan lap
PUCCH duoc truyén bang cach st dung cling mdt chum (vi du, cing mot mau chum). Theo
mot sd phuong an thuc hién, khi sb lwong chum nhé hon s6 luong vi tri khe trong sb nhidu
vi tri khe, viéc thyc hién 1lap PUCCH bao gém cac budc: quay vong qua nhidu chum d6i véi
tap hop vi tri khe thir nhét trong s6 nhiéu vi trf khe, tap hop vi trf khe thir nhit bao gdm sb
lugng vi tri khe béng ) lwong chum; va st dung mot hodc nhiéu chum trong s6 nhidu chum

d5i v6i tap hop vi tri khe thir hai trong s6 nhiéu vi tri khe.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, & khdi 1000, UE nhan thong tin diéu khién dudng
xudng (DCI) bao gém diém ma trudng PRI Dé minh hoa, UE c6 thé nhan DCI qua céc
radio khong day 2001a dén 2001r va céc anten 252a dén 252r. DCI c6 thé bao gébm hodc
twong tng v6i ban tin thir nhat 361.

O khdi 1001, UE x4c dinh, dua vao diém ma trudng PRI, xem truyén lan lip PUCCH
trong vi trf khe bang cach stt dung mot tai nguyén PUCCH hay truyén nhidu lan 1ip PUCCH
trong vi tri khe bing cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH dép lai viéc xac dinh truyén
nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Vi duy,
UE c¢6 thé xac dinh, dwa vao diém ma trudong PRI, c6 truyén ]an lap PUCCH trong vi tri khe
bang cach st dung mdt tai nguyén PUCCH, sao cho lan 1ap khong xay ra trong vi tri khe,
ma c6 thé xay ra trén nhiéu vi tri khe. Theo vi du khac, UE c6 thé x4c dinh, dua vao diém
ma trudng PRI, ¢ truyén lan lip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu 1an lip
PUCCH trong vi tri khe bang c4ch st dung nhiéu tai nguyén PUCCH, sao cho 14n lap xay ra
trong vi tri khe, nhu dugc md ta thém & day. Vi tri khe co thé bao gdm khe hoc khe con cia
khe. Theo mot sb phuong 4n thue hién, vi tri khe 1a khe con cua khe.

G khéi 1002, UE truyén nhidu l3n 1ip PUCCH trong vi tri khe bang céch si dung
nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mét s6 phwong 4n thyc hién, viéc truyén nhiéu lan lip
PUCCH bao gdm cic budc: truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhét trong s6
nhidu tai nguyén PUCCH, 14n lip PUCCH thir nhét trong s nhiéu lan 13p PUCCH trong vi
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trf khe: va truyén, boi UE, bing céch sir dung tai nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu tai
nguyén PUCCH, 1an lip PUCCH tht hai trong s4 nhiéu lan 1ap PUCCH trong vi trf khe. bé
minh hoa, UE c6 thé truyén lan lap PUCCH thir nhét va lan lip PUCCH tht hai qua cdc
radio khong day 2001a dén 2001r va céc anten 252a dén 252r. Lan lap PUCCH thr nhét va
14n Iap PUCCH tht hai c6 thé Ian lugt bao gdm hodc twong tmg véi lan 13p thi nhét 362 va
14n Iap tht hai 363. Theo mét sé phwong én thuc hién, tai nguyén PUCCH ¢ thé dugc chon
b&i logic bd lwa chon tai nguyén 2005. Ngoai ra hogc theo cach khéc, chum th@ nhét va

chim th hai ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung logic bd tao chum 2006.

Theo mdt sd phuong 4n thyuc hién, UE nhan dang diém ma trudong PRI dya vao DCI.
Dé minh hoa, UE c6 thé nhan dang diém m3 truong PRI béng cach st dung logic bd nhan
dang cai dat 2004.

Theo mdt ) phuong &n thuc hién, khdi c6 thé duoc bao gém trong d6 UE anh xa
didm ma truong PRI dén tap hop gdm mot hodc nhidu gid tri PRI duge hiéu. Theo mot s
phuong 4n thye hién nhw vy, truée khi 4nh xa, khéi c6 thé bao gom UE nhan cAu hinh
RRC, va tao cu hinh, dua vao cAu hinh RRC, cho UE dé 4nh xa diém m3 truong PRI dén
tap hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI duogc hiéu. Thay vao d6, trude khi anh xa, UE c6
thé nhan MAC-CE, va c¢6 thé kich hoat, dya vao MAC-CE, chitc nang 4nh xa tai UE d€ anh

xa diém ma trudng PRI dén tap hop gbém mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu.

Theo mot ) phuong an thue hién, tdp hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI duogc hiéu
bao gff)m mot gia tri PRI dugc hiéu. Theo mdt sb phuong an thuc hién, diém ma truong PRI
c6 thé duoc 4nh xa dén mot gia tri dugc hidu. Vi du, gia tri PRI duoc hiéu c6 thé dugce anh
xa dén gi4 tri gidng hoic khic véi gia tri cla diém ma truong PRI. Thay vao d6, tap hop
gém mot hoic nhiéu gia tri PRI duge hidu c6 thé bao gdbm nhidu gia tri PRI dugc hiéu. Theo
mot sb phuong an thuc hién nhu vay, it nhét mot trong s6 nhiéu gié tri PRI duge hiéu c6 gia
trj giéng v6i gid tri clia diém ma truong PRI Khi diém ma trudmg PRI énh xa dén nhiéu gi4
tri PRI duoc hidu, nhidu gia tri PRI duoc hidu 6 thé bao gdm gi tri PRI dugc hiéu thir nhét
fwong Gng véi tai nguyén PUCCH thir nht va gia tri PRI dugc hiu thi hai twong g véi
t4i nguyén PUCCH thr hai. Tai nguyén PUCCH thr nhét ¢6 thé twong g v6i chum duge
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kich hoat thix nhét, va tai nguyén PUCCH tht hai c6 thé twong Gmg v&i chum duoce kich hoat
thir hai khac véi chum duge kich hoat thi nhat.

Theo mét sb phwong 4n thuc hién, DCI ¢ thé bao gdm DCI dudng xubng (DL) lap
lich kénh ding chung dudng xuéng vét Iy (PDSCH), va lan 1ip PUCCH bao gdm bang md
yéu ciu lap tw dong lai (HARQ)-ACK. Ngoai ra hoic theo cach khac, khéi c6 thé duge bao
gdm trong d6 UE nhan nhiéu DCI, ching han nhu nhiéu DCI ma bao gom DCIL. Méi trong
sé nhidu DCI ¢6 thé bao gdm diém ma PRI twong (mg va trudng chi bo dinh thoi phan hoi
yéu cau lap tu dong lai (HARQ) twong tng. Theo mét s6 phuong 4an thuc hién, céc gia tri
twong g cua truedong chi bao dinh thoi phan hdi HARQ ctia nhiéu DCI chi b4o cling mot vi
trf khe cho cudc truyén PUCCH ctia phan hdi HARQ-ACK. UE ¢6 thé nhan dang DCI duogc
phat hién cudi cing trong tap hgp DCI va c6 thé xac dinh c6 thyc hién lap PUCCH néu
diém mai trudng PRI twong tmg cua DCI duoc phat hién cudi cung chi b4o hodc twong tmg
v6i nhidu gia tri PRI, Theo mot sb phurong an thuc hién, UE c6 thé xéc dinh c6 thyc hién lap
PUCCH dua vao it nhat mot DCI trong tap hgp DCI ¢6 diém m4 trudong PRI tuong Gtng ma
chi b4o hoic tuong ung vi nhiéu gia tri PRI. Dé minh hoa, UE c6 thé nhan dang DCI duge
phat hién cudi ciing trong tap hgp DCI va, khi DCI dugc phét hién tuong ung voi mot gia tri
PRI va khi it nhat mot DCI trong tap hgp DCI ¢6 diém ma trudng PRI trong img ma chi béo
nhidu gi tri PRI, c6 thé sir dung tai nguyén PUCCH thir nhat twong tmg v6i mot gid tri PRI
va c6 thé st dung tai nguyén PUCCH thi hai twong tmg v6i DCI duge nhén gin diy nhat
trong sb it nhat mot DCI duge nhan ma bao g0m gi4 tri clia diém ma trudng PRI tuong Ung
v6i nhidu gi tri PRI

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, & khéi 1100, UE nhan DCI bao gém diém ma truong
PRI. P4 minh hoa, UE c6 thé nhan DCI qua cac radio khong diy 2001a dén 2001r va céc
anten 252a dén 252r. DCI ¢6 thé bao gdm hodc twong tmg v6i ban tin thi nhit 361.

3 khdi 1101, UE 4nh xa didm ma truong PRI dén tap hop gdm mdt hodc nhiéu gié tri
PRI duoc hiéu. Vi du, UE ¢6 thé 4nh xa mi trudmg PRI cho tip hop gf‘)m mot hoac nhiéu gia
tri PRI dugce hiéu bé‘mg cach sir dung thong tin anh xa 2003.

3 khéi 1102, UE truyén nhidu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung
nhidu tai nguyén PUCCH dua vio tap hop gdm mot hodc nhidu gid tri PRI duoc hiéu. Theo
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mot s6 phwong 4n thyuc hién, viéc truyén nhiéu 1an 1ip PUCCH bao gdm cac budc: truyén,
béng cach sir dung tai nguyén PUCCH thtr nhét trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, lan lip
PUCCH thir nhét trong sb nhiéu 1dn 13p PUCCH trong vi tri khe; va truyén, bang cach st
dung tai nguyén PUCCH thtt hai trong s nhiéu tai nguyén PUCCH, lan 1ip PUCCH tht hai
trong s6 nhidu lan 1iap PUCCH trong vi tri khe. Dé minh hoa, UE cé thé truyén lan lap
PUCCH thir nhét va lin 1ip PUCCH thtt hai qua cc radio khong day 2001a dén 2001r va
cdc anten 252a dén 252r. Lan lap PUCCH thér nhét va 1an 1ip PUCCH thir hai c6 thé lan
luot bao gdm hoic tuong tmg v6i lan lap thi nhat 362 va lan lip tht hai 363. Theo mot 5O
phuong an thyc hién, tai nguyén PUCCH c6 thé dugc chon boi logic bd lya chon tai nguyén
2005. Ngoai ra hodc theo cach khac, chum thi nhét va chum thi hai c6 thé duoc tao ra béng
cach st dung logic bo tao chum 2006. Vi tri khe ¢ thé bao gém khe hodc khe con cua khe.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, vi tri khe la khe con cua khe.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, UE nhén dang diém ma trudng PRI dya vao DCI.
P& minh hoa, UE c6 thé nhan dang diém ma truong PRI bang cach st dung logic bd nhan
dang cai dat 2004.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khéi c6 thé bao gém UE x4c dinh xem DCI ¢6 chi
dn nhidu trang thai TCI hay khéng. UE c6 thé xdc dinh khong thyuc hién viéc 4nh xa dua
vao viéc xac dinh ring DCI chi dén mot trang thai TCL Thay vao d6, UE c6 thé xac dinh ¢6
thwe hién viéc 4nh xa dya vao viéc xac dinh rang DCI chi dén nhiéu trang thai TCIL. Dya vao
viéc x4c dinh ¢6 thyc hién lap PUCCH bang cach str dung nhiéu tai nguyén PUCCH, UE c¢6
thé chon tai nguyén PUCCH thir nhét 1am tai nguyén tht nhit trong s& nhidu tai nguyén
PUCCH, tai nguyén PUCCH thu nhét twong Ung voi gia tri cua diém mi truong PRI, va
chon tai nguyén PUCCH tht hai lam tai nguyén thtt hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH.
Dé minh hoa, UE c¢6 thé chon tai nguyén PUCCH thir nhat va thir hai bing cach sir dung
logic bd lwa chon tai nguyén 2005. Tai nguyén PUCCH thtr hai dugc chon tir tdp hop tai
nguyén PUCCH c6 sén trong b tai nguyén PUCCH, khong bao gdm tai nguyén PUCCH da
duoc chon. Vi du, tai nguyén thir hai c6 thé duoc chon dwa vao viéc théa min mot hodc
nhidu quy tic/didu kién, ching han nhu khong chong lan vdi tai nguyén PUCCH thu nhét,
bat dau sau tai nguyén PUCCH tht nhét, c6 chum duge kich hoat khac véi chum duge kich
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hoat cua tai nguyén PUCCH thw nhét, c¢6 chum dugc kich hoat twong ung véi cung ngudn

QCL nhu it nhét mdt trang thai TCI duoc chi dén béi DCI, hodic sy két hop cta ching.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, & khdi 1200, UE nhén cau hinh RRC. P& minh hoa,
UE ¢6 thé nhan RRC qua céc radio khong day 2001a dén 2001r va cac anten 252a dén 252r.
CAu hinh RRC ¢6 thé bao gdm hodc trong tmg v6i ban tin thir nhat 361.

O khédi 1201, UE xac dinh, dua vao chu hinh RRC, xem c6 truyén nhiéu lan lap
PUCCH hay khong. D& minh hoa, UE c6 thé thyc hién viéc x4c dinh bing cich st dung
logic bo nhén dang cai dat 2004.

) khéi 1202, d& dap lai viée xac dinh c6 truyén nhidu lan 1ip PUCCH, UE x4c dinh
xem truyén mot 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mét tai nguyén PUCCH
hay nhidu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH. bé
minh hoa, UE ¢6 thé thuc hién viéc xé4c dinh bang céach st dung logic bd nhan dang cai dat
2004. Vi tri khe co thé bao gém khe hoic khe con cua khe. Theo mot sb phuong an thuc

hién, vi tri khe 1a khe con cta khe.

& khdi 1203, UE truyén, bdi UE, hai hogc nhidu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe bang
cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, viéc truyén hai
hodc nhiéu lan liap PUCCH bao gdm cac budc: truyén, bang cach st dung tai nguyén
PUCCH thtt nhét trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH, 1an lip PUCCH thit nhét trong s6 hai
hodc nhidu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe; va truyén, béi UE, bing cach sir dung tai
nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, lan lp PUCCH tht hai trong 5O
hai hoic nhiéu lan lap PUCCH trong vi tri khe. Dé minh hoa, UE c6 thé truyén lan lap
PUCCH thir nhét va 1an 13p PUCCH thir hai qua cc radio khong day 2001a dén 2001r va
céc anten 252a dén 252r. Lan lip PUCCH thtr nhét va lan lap PUCCH thir hai c6 thé lan
luot bao gdbm hodc twong tmg v6i lan 13p thir nhét 362 va lan lip thr hai 363. Theo mét )
phuong 4n thyc hién, tai nguyén PUCCH c6 thé dugc chon boi logic bd lwa chon tai nguyén
20054. Ngodi ra hodc theo cach khéc, chim tht nhét va chim thir hai c6 thé duge tao ra

béng cach str dung logic bd tao chum 2006.

Can luu y réng mot hodc nhiéu khoi (hoic hoat ddng) duoc md ta c6 tham chiéu dén

céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12 6 thé dugc két hop véi mot hoge nhiéu khoi (hodce hoat
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dong) trén hinh v& khac. Vi du, mt hodc nhidu khoi trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.12 ¢6
thé dugc két hop véi mot hoac nhiéu khdi (hodc hoat dong) trén cc hinh vé trén Fig.2,
Fig.3, hoic Fig.20. Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hoic nhiéu hoat dong duwge mo ta trén
day c6 tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 c6 thé dugc két hop v6i mot hoge
nhiéu hoat dong duoc md ta theo c4c hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.19 14 so d khdi minh hoa vi du vé cc khdi duge thuc
thi bdi tram géc dugc tao cAu hinh theo mét khia canh cua sang ché. Cac khdi lam vi du
cling s& dugc mo ta dya theo tram géc 105 nhu dwgc minh hoa trén Fig.21, cé thé bao gém
hodc twong mg véi tram gbe 105 trén Fig.3, thuc thé thtr nhéat 405 hodc thyc the thir hai 410
trén Fig.4 va Fig.5. Fig.21 1a so dd khdi minh hoa tram géc 105 duoc tao cAu hinh theo mdt
khia canh cua sang ché. Tram gdc 105 bao gdm cAu tric, phan clmg va cc thanh phéan nhu
dwoc minh hoa cho tram gbc 105 trén Fig.2 hodc Fig.4. Vi dy, tram gbc 105 bao gdm bo
didu khién/bd xtt Iy 240, hoat dong dé thuc thi céc 1énh logic hodc may tinh duge luu trir
trong bd nhé 242, cling nhu didu khién céc thanh phan cla tram gbe 105 @ cung clp céc
dic diém va chic ning cta tram géc 105. Tram géc 105, dudi su didu khién ctia bo didu
khién/bo xir Iy 240, truyén va nhan c4c tin hidu qua céc radio khong ddy 2101a dén 2101t va
che anten 234a dén 234t. Céc radio khong day 2101a dén 2101t bao gdm c4c thanh phén va
phén ctmg khéc nhau, nhu duge minh hoa trén Fig.2 dbi véi tram géc 105, bao gém bo didu
ché/bd giai didu ché 232a dén 232t, bo xit Iy truyén 220, b xur ly MIMO TX 230, b do
MIMO 236, va bd xir Iy thu 238. Nhu da dugc thé hién, bd nhé 242 6 thé bao gom théng
tin UE 2102, thong tin chum 2103, (céc) cai dat cAu hinh 2104, thong tin 4nh xa 2105, thong
tin trang thai TCI 2106 va thong tin cAu hinh RRC 2017. Thong tin UE 2012, thong tin
chum 2103, (cac) cai dat cAu hinh 2104, thong tin 4nh xa 2105 va thong tin trang thai TCI
2106 c6 thé bao gdm hodc twong tmg véi thong tin UE 320, thong tin chum 322, (cdc) cai
d4t cAu hinh 324, thong tin 4nh xa 326 va thong tin trang thai TCI 328. Logic cdu hinh RRC
2107 ¢6 thé bao gém hoic twong tng véi bd tao cAu hinh RRC 314. Theo mot s khia canh,
logic céu hinh RRC 2107 ¢6 thé bao gdm hoic twong tng véi (cac) bo xtr ly 302. Tram gbe
105 ¢6 thé nhan cAc tin hidu tir hodc truyén tin hidu dén UE, chang han nhu UE 115 nhu
dugc minh hoa trén Fig.20.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.13, & khéi 1300, tram gbe xac dinh b chi s cho mot
hoic nhidu tai nguyén PUCCH. M&i chi s trong bd chi so twong tmg v6i chim khéc nhau
trong s& nhidu chum. D4 minh hoa, bd chi sb c¢6 thé bao gdm hoic twong tmg v6i thong tin

UE 2102, thong tin chim 2103, (c4c) cai dat cAu hinh 2104, hoic su Kkét hop cuta ching.

3 khdi 1301, tram gdc truyén cdu hinh RRC bao gém bd chi s6 va tai nguyén
PUCCH. D& minh hoa, tram gbc c6 thé truyén RRC qua c4c radio khong day 2101a dén
2101t va cac anten 234a dén 234t. Céu hinh RRC c6 thé bao gdm hoic turong tmg v6i ban
tin thir nhat 361. Ngoai ra, cAu hinh RRC c¢6 thé dugc tao ra béi logic cau hinh RRC 2107.

O khdi 1302, tram géc nhén, ddi vé4i tai nguyén PUCCH va dya vao cAu hinh RRC,
nhidu IAn lp PUCCH cho nhidu vi tri khe. D& minh hoa, tram géc ¢6 thé nhn nhicu lan 13p
PUCCH qua céc radio khong day 2101a dén 2101t va c4c anten 234a dén 234t. Viéc nhan
nhidu 13n 13p PUCCH c6 thé bao gdm buéc nhan lan 1ap PUCCH thit nhét trong s6 nhieu
lan liap PUCCH qua chum thi nhit trong s& nhidu chim cho vi tri khe thir nhét trong sb
nhidu vi tri khe, v nhan 1an 1ap PUCCH thit hai trong s6 nhiéu lan lap PUCCH qua chim
thir hai trong s6 nhidu chiim cho vi trf khe thi hai trong s6 nhiéu vi tri khe. Ngoai ra hodc
theo céch khac, chim thir nht twong tmg véi chi s thir nhét trong bd chi s; va chim thir
hai twong @ng v6i chi sé thir hai trong bo chi s6. Lan lap PUCCH thir nhét va lan 1ap
PUCCH tht hai ¢6 thé 1in Iuot bao gdm hodc twong tmg vdi 1an 1ap thir nhat 362 va lan lap
thit hai 363. Nhidu vi tri khe c6 thé bao gdm nhidu khe hodc nhiéu khe con ctia khe.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, c4u hinh tai nguyén PUCCH chi béo tap hop khéi
tai nguyén (resource block - RB), tdp hop ky hi¢u, dinh dang PUCCH, hoac su két hop cta
chiing. Ngoai ra hodc theo cach khéc, dinh dang PUCCH chi bao thuc hién 1dp PUCCH dua
vao gia tri cua trudng sb lwong céac khe.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, cac tram géc ¢6 thé xac dinh chum duogc kich hoat
cho tai nguyén PUCCH. Theo mdt ) phuong an thyuc hién nhu vay, tram géc, c6 thé truyén
MAC-CE cho tai nguyén PUCCH chi bdo chum dugc kich hoat.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, & khéi 1400, tram gdc tao ra cdu hinh RRC thir nhat
bao gdm tai nguyén PUCCH. Pé minh hoa, tram gdc c6 thé tao ra céu hinh RRC thtr nhat
bang cach str dung logic chu hinh RRC 2107. O khéi 1401, tram gbc tao ra ciu hinh RRC
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thr hai bao gdm dinh dang PUCCH tuong tng véi nhidu chim. D& minh hoa, tram gdc c6
thé tao ra cAu hinh RRC th& hai bé'lng cach str dung logic cAu hinh RRC 2107. Pinh dang
PUCCH c6 thé trong tmg véi tai nguyén PUCCH va chi bao sb lwong vi tri khe va chi bao
nhiéu chim.

G khdi 1402, tram gbc truyén cAu hinh RRC thir nht va cdu hinh RRC thir hai. B¢
minh hoa, tram gbc c6 thé truyén (cac) RRC qua cac radio khong day 2101a dén 2101t va
cAc anten 234a dén 234t. Chu hinh RRC thi nhit va tht hai ¢6 thé dugc bao gdm trong hodc
twong (mg v&i ban tin thir nhat 361.

3 khéi 1403, tram gbc nhan, cho tai nguyén PUCCH, nhiéu lan 1ip PUCCH cho
nhiéu vi tri khe. Dé minh hoa, tram géc ¢6 thé nhan nhidu lan lip PUCCH qua c4c radio
khong day 2101a dén 2101t va cAc anten 234a dén 234t. Viéc nhan nhiéu lan 13p PUCCH c6
thé bao gdm bude nhan lin lip PUCCH thr nhét trong s6 nhiéu 1an lap PUCCH bang cach
sir dung chiim thir nhat trong s nhidu chium cho vi tri khe thit nhét trong s6 nhiéu vi tri khe,
va nhan 14n 1ip PUCCH thi hai trong s6 nhiéu 1dn 13p PUCCH béng céch st dung chum thir
hai trong s6 nhidu chim cho vi tri khe thir hai trong s6 nhiéu vi tri khe. Ngoai ra hodc theo
cach khac, chiim tht nhit twong tmg v6i chi sb thir nhét trong bd chi s6; va chum thir hai
fwong tmg voi chi sé thit hai trong b chi s6. Lan lap PUCCH thir nhét va lan lap PUCCH
thtt hai c6 thé 1in luot bao gdm hodc twong tmg v6i lan 1ap thi nhit 362 va lan 1p tha hai
363. Nhiéu vi tri khe c6 thé bao gff)m nhidu khe hodc nhiéu khe con ctia khe. Theo mét )

phuong an thyuc hién, s6 luong chim bang sb luong vi tri khe trong s6 nhidu vi tri khe.

Nhur duoc thé hién trén Fig.15, & khéi 1500, tram gbe nhan dang diém ma truong PRI
chi béo truyén lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai nguyén PUCCH
hodc truyén nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai nguyén
PUCCH. Vi du, diém ma treong PRI ¢ thé chi bao thuc hién lip PUCCH trong vi tri khe
bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

& khéi 1501, tram gbc truyén thong tin didu khién dudng xuéng (DCI) bao gdm diém
ma truong PRI. Dé minh hoa, tram gbc co thé truyén DCI qua céc radio khong day 2101a
dén 2101t va cac anten 234a dén 234t. DCI ¢6 thé dugc bao gdm trong hoic twong tmg véi
ban tin thr nhat 361.
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3 khéi 1502, tram gbc nhan 14n 1ip PUCCH trong vi tri khe bang céch sir dung nhiéu
tai nguyén PUCCH. Dé minh hoa, tram gbc c6 thé nhan nhiéu lan 1ap PUCCH qua céc radio
khong day 2101a dén 2101t va cc anten 234a dén 234t. Viée nhan nhiéu lan lap PUCCH c6
thé bao gdm budc nhén, bang cach str dung tai nguyén PUCCH tha nhat trong sd nhidu tai
nguyén PUCCH, 1in lap PUCCH thir nhét trong s6 nhiéu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe, va
nhan, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, lan
1ip PUCCH tht hai trong s6 nhiéu 1an 1ip PUCCH trong vi tri khe. Ngoai ra hodc theo cach
khac, chim thir nhat twong (mg v6i chi s6 thit nhat trong b chi sd; va chim tht hai twong
{mg v&i chi s6 thtt hai trong b chi s. Lan lap PUCCH thit nhat va lan 13p PUCCH thtt hai
¢6 thé 1an luot bao gdm hodc twong tng v6i lan 1ap thir nhat 362 va lan lap tht hai 363.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, vi tri khe bao gém khe hodc khe con cua khe.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, & khdi 1600, tram gbc nhan dang diém ma trudng PRI
chi bo thuc hién viée 4nh xa diém ma truong PRI dén tap hop gdm mét hogc nhidu gia tri
PRI durgo hidu. Viée anh xa c6 thé dua vao hodc twong g v6i thng tin 4nh xa 2105. Diem

ma truong PRI ¢6 thé bao gbm hodc twong tng v&i (cac) cai dat cAu hinh 2104.

G khdi 1601, tram géc truyén DCI bao gém diém m3 truong PRI. D& minh hoa, tram
gbe ¢6 thé truyén DCI qua céc radio khong day 2101a dén 2101t va céc anten 234a dén
234t. DCI ¢6 thé duoc bao gdm trong hodic twong (mg véi ban tin thit nhat 361.

3 khéi 1602, tram gbc nhan nhiéu 1an 13p PUCCH trong vi tri khe bang céach sir dung
nhidu tai nguyén PUCCH tuong tmg véi mét hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu. DE minh
hoa, tram géc ¢6 thé nhan nhiéu 1an 1ap PUCCH qua céc radio khong day 2101a dén 2101t
VA chc anten 234a dén 234t. Viéc nhan nhidu 1an 1ip PUCCH c6 thé bao gdm budc nhan, boi
tram gbc, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhit trong s6 nhidu tdi nguyén
PUCCH, lan lap PUCCH thtt nhét trong s6 nhiéu 1an lip PUCCH trong vi tri khe, va nhén,
b&i tram gdc, bang cach s dung tai nguyén PUCCH tht hai trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, 14n lip PUCCH tht hai trong s6 nhidu 1an 13p PUCCH trong vi tri khe. Lan 1ap
PUCCH thtt nhét va 1an 1ip PUCCH thr hai c6 thé Ian lugt bao gdm hodc fwong (mg véi lan
I3p thtr nhét 362 va 1an lap thir hai 363. Nhidu vi tri khe c6 thé bao gdm nhidu khe hoic

nhiéu khe con cua khe.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.17, & khéi 1700, tram gdc nhan dang diém ma truong PRI
chi bdo thue hién viéc 4nh xa diém ma truong PRI dén tap hop gdm mdt hodc nhidu gi tri
PRI dugc hiéu. Viéc 4nh xa c6 thé dua vao hoic twong (g v6i thong tin anh xa 2105. Piém

mai trudong PRI ¢c6 thé bao gém hoic twong tmg v&i (cac) cai dat cAu hinh 2104.

O khdi 1701, tram gbc truyén DCI bao gdm diém ma trudng PRI, Dé minh hoa, tram
gbc ¢6 thé truyén DCI qua cac radio khong day 2101a dén 2101t va c4c anten 234a dén
234t. DCI ¢6 thé duge bao gém trong hoic twong (mg véi ban tin thir nhit 361.

G khéi 1702, tram gbe nhan 1an Iap PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhidu
tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i mot hodc nhiéu gia tri PRI duge hiéu. D& minh hoa, tram
gbc ¢6 thé nhan nhiéu 1an 1ap PUCCH qua céc radio khong day 2101a dén 2101t va cac
anten 234a dén 234t. Viéc nhén Ian 1ip PUCCH c6 thé bao gdm budc nhan, bang cach sir
dung tai nguyén PUCCH thir nht trong s nhidu tai nguyén PUCCH, lan 1gp PUCCH thit
nhét trong vi tri khe, va nhan, bang cach str dung tai nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu
t3i nguyén PUCCH, 14n 1dp PUCCH thir hai trong vi tri khe. Lan 1ip PUCCH thu nhit va
14n lip PUCCH thit hai c6 thé 1an lugt bao gdm hoic tuwong Ung véi 1an lap tht nhat 362 va
14n Lap thtt hai 363. Vi trf khe c6 thé bao gdm khe hodc khe con cua khe. '

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, & khoi 1800, tram géc nhan dang diém ma truong PRI
4nh xa dén tap hop gdm mot hodc nhidu gi tri PRI duge hiéu. Tép hop gdm mot hogc nhieu
gid tri PRI dugc hidu c6 thé bao gdm it nhat hai gi4 tri PRI dugc hidu. Viéc anh xa co thé
dwa vao hoiic twong Ung véi thong tin 4nh xa 2105. Diém ma trudng PRI c6 thé bao gdm

hodc twong g v&i (cac) cai dit chu hinh 2104,

G khéi 1801, tram géc truyén DCI bao gém diém ma trudong PRI Dé minh hoa, tram
gbc c6 thé truyén DCI qua céc radio khong ddy 2101a dén 2101t va cac anten 234a dén
234t. DCI c6 thé duge bao gdm trong hoic tuong tng voi ban tin thir nhit 361.

G khoi 1803, tram géc nhan, bo1 tram géc, lan 1ap PUCCH trong vi tri khe béng cach
sir dung nhidu tai nguyén PUCCH tuong tmg v6i mdt hogc nhiéu gia tri dwoc hiéu. Dé minh
hoa, tram gbc c6 thé nhan nhidu lin Iip PUCCH qua céc radio khong ddy 2101a dén 2101t
va cac anten 234a dén 234t. Viéc nhan 13n 1ip PUCCH c6 thé bao gdm bude nhan, bing
cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhit trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH, lan lap
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PUCCH tht nhét trong vi tri khe, va nhén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thtr hai
trong s nhidu tai nguyén PUCCH, lan 1ip PUCCH thi hai trong vi trf khe. Lan lap PUCCH
thir nhit va 13n 1ip PUCCH thir hai ¢6 thé 1an lugt bao gdm hogc tuong tmg véi lan 13p thi
nhAt 362 v 13n 13p thi hai 363. Vi tri khe c6 thé bao gdm khe hodc khe con cta khe.

Nhu dugce thé hién trén Fig.19, & khdi 1900, tram géc tao ra cAu hinh RRC bao gém
dit lidu chi bdo xem truyén nhiéu lan lap PUCCH bang cach st dung mot tai nguyén
PUCCH hay nhidu tai nguyén PUCCH. C4u hinh RRC c6 thé duogc tao ra boi logic cAu hinh
RRC 2107.

O khédi 1901, tram géc truyén ciu hinh RRC. Pé minh hoa, tram géc c6 thé truyén
RRC qua cc radio khong day 2101a dén 2101t va céc anten 234a dén 234t. Chu hinh RRC

¢6 thé bao gdm hodc twong g v6i ban tin thir nhat 361.

O khéi 1902, tram géc nhan nhiéu 1an 13p PUCCH trong vi tri khe béng cach st dung
nhidu tai nguyén PUCCH. D& minh hoa, tram gdc ¢6 thé nhan nhiéu lan Iip PUCCH qua cdc
radio khong diy 2101a dén 2101t va céc anten 234a dén 234t. Viéc nhan nhidu 1an lap
PUCCH c6 thé bao gdm budc nhan, béi tram gdc, bang cach st dung tai nguyén PUCCH
thit nhét trong s nhidu tai nguyén PUCCH, lan lap PUCCH thi nhét trong s nhiu lan 1p
PUCCH trong vi tri khe, va nhén, bai tram géc, b:“mg cach sir dung tai nguyén PUCCH thu
hai trong s& nhidu tai nguyén PUCCH, 1an 1ip PUCCH thtr hai trong s6 nhiéu lan lap
PUCCH trong vi tri khe. Lin lap PUCCH thir nhét va lan 1ip PUCCH thtt hai c6 thé lan luot
bao gdm hodc twong tmg v6i lan 13p thir nhat 362 va lan 1p thw hai 363. Vi tri khe ¢6 thé

bao gom khe hodc khe con cta khe.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, UE c6 thé x4c dinh xem c6é nhan nhidu 1an lip
PUCCH hay khong. Ngoai ra hodc theo cach khac, UE co thé xac dinh xem nhan lan lap
PUCCH trong vi tri khe bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hay nhidu tai nguyén
PUCCH; hodc su két hop ctia ching.

CAn Iuu ¥ ring mt hodc nhidu khéi (hogc hoat dong) duge mé ta c6 tham chiéu dén
céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.19 c6 thé duoc két hop véi mdt hode nhiéu khodi (hoc hoat
dong) trén hinh v& khéc. Vi dy, mot hoge nhiéu khdi trén cac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.19
c6 thé duoc két hop v6i mot hodc nhidu khdi (hodc hoat dong) trén Fig2, Fig.3, hodc
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Fig.21. Ngoai ra hodc theo cach khac, mdt hoac nhiéu hoat dong duoc md ta trén day co
tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 ¢6 thé két hop v6i mdt hodc nhiéu hoat dong
duge mo ta theo cac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.19.

Theo mdt sb khia canh, cic k¥ thuat cho phép lap PUCCH c6 thé bao gé)m cac khia
canh bd sung, chéng han nhu mot khia canh bt ky hodc su két hop bét ky clia cac khia canh
duge mo ta dudi day hodc lién quan dén mot hodc nhiéu quy trinh hodc thiét bi khac dugc
mo ta & phan khac ctia ban m6 ta nay. Theo mot sb khia canh, viéc cho phép 1ap PUCCH c¢6
thé bao gdm may duge tao cAu hinh @ nhan cdu hinh RRC bao gdm tai nguyén PUCCH,
xéc dinh bd chi s6 cho mot hodc nhidu tai nguyén PUCCH, mdi chi s6 trong bd chi sb twong
tmg v&i chum khéc nhau trong sé nhidu chiim, nhidu chim bao gém chim thi nhat va chiim
tht hai. May con co thé dugc tao cu hinh dé truyén, cho tai nguyén PUCCH: lan lap
PUCCH thir nhét trong s6 nhidu lin 1ip PUCCH bing cch st dung chim thit nhat cho vi tri
khe thtt nhét trong s nhiéu vi tri khe, va lan 1ap PUCCH thtr hai trong s& nhidu lan lap
PUCCH bing céch st dung chim thir hai cho vi tri khe tht hai trong s6 nhiu vi trf khe.
Theo mdt sd phuong an thuc hién, may bao gém thiét bi khong day, chéng han nhu UE.
Theo mot sd phuong an thuc hién, may co thé bao gém it nhAt mot bo xtr Iy va bd nhé duge
ghép néi véi bo xir 1y. B xtr Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thye hién cic hoat dong dwoc
mb ta & day lién quan dén thiét bi khong ddy. Theo mot sé phwong 4n thyc hién khac, may
6 thé bao gdm phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi
trén d6 va ma chuong trinh ¢6 thé duge thuc thi bdi may tinh dé khién cho méy tinh thue
hién c4c hoat dong dugc mo ta & day li€n quan dén thiét bi khong diy. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, may co thé bao gébm mot hoic nhiéu phuong tién duoc tao cAu hinh @8 thuc
hién cac hoat dong dugc mo ta & diy. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac hoat dong duge

md t& lién quan dén méy c6 thé bao gdm phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh thi nht, c4u hinh tai nguyén PUCCH chi bao tap hop khoi tai
nguyén (RB), tap hop ky hiéu, dinh dang PUCCH, hodc su két hop cia chiing.

Theo khia canh thit hai, doc lap hodc két hop vé6i khia canh thir nhét, dinh dang
PUCCH chi béo thuc hién 1ip PUCCH dua vao gia tri cua truong sb luong khe.

Theo khia canh thit ba, chum thtr nhét twong tmg véi chi s6 thi nhét trong bo chi sd.

-57-



52845 58/98

Theo khia canh th tuw, ddc lap hodc Két hop véi khia canh thi ba, chum tht hai

tuong ung véi chi s thtt hai trong bo chi sd.

Theo khia canh thit ndm, may con dugc tao cAu hinh d@é xac dinh, dua vao cAu hinh
RRC, xem thuc hién 1ap PUCCH bang céch st dung cing mét chum cho nhidu vi tri khe
hay bang cach st dung nhiéu chiim cho nhiéu vi tri khe.

Theo khia canh th sdu, méay con dugc tao cAu hinh dé nhan MAC-CE cho tai nguyén
PUCCH.

Theo khia canh thit bay, két hop véi khia canh tht siu, may con dugoe tao cAu hinh dé
x4c dinh, dua vao MAC-CE, chum dugc kich hoat cho tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh thtr tim, két hop véi khia canh thi bay, dé truyén lan lip PUCCH,
may dugc tao cAu hinh dé s dung chum dugc kich hoat cho vi tri khe thir nhét trong sb

nhidu vi tri khe, vi tri khe tht nhat twong tmg véi vi tri khe dau tién trong s6 nhiéu vi tri khe.

Theo khia canh thit chin, két hop vé6i khia canh thtr tam, d& truyén lan lap PUCCH,
may dugc tao cAu hinh d st dung nhidu chum cho céc vi tri khe trong s6 nhidu vi trf khe

xuét hién sau vi trf khe thtr nhét.

Theo khia canh thtt muoi, két hop v6i mdt hodc nhiéu khia canh trong b céac khia
canh tir khia canh thtt tam dén khia canh thtt chin, cham duge kich hoat dugc bao gom dudi
dang mdt trong s nhiéu chum duoc st dung cho céc vi tri khe trong s6 nhiéu vi tri khe Xuat
hién sau vi tri khe thit nhat,

Theo khia canh tht mudi mot, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong b cac
khia canh tir khia canh thtr tam dén khia canh th@ chin, chum dugc kich hoat dugc luge bo
dudi dang mot trong s nhiéu chum duoc st dung cho cac vi tri khe trong sb nhiéu vi tri khe
xuit hién sau vi tri khe thit nhat.

Theo khia canh thit mudi hai, khi sb lugng chum nhé hon s6 lwong vi tri khe trong sb
nhidu vi trf khe, dé truyén cac lan lip PUCCH, may cOn duge tao ciu hinh dé quay vong qua
nhidu chiim d6i véi tap hop vi tri khe thir nhét trong sb nhiéu vi tri khe.

Theo khia canh thr mudi ba, két hop vé6i khia canh tht muoi hai, tdp hop vi tri khe

thir nhét bao gdm sb lwgng vi tri khe bang s6 lwong chum.
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Theo khia canh thit muoi bdn, két hop véi mdt hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir khia canh thtt muoi hai dén khia canh thit mudi ba, khi sb lvong chum nhoé hon
36 luong vi tri khe trong s6 nhidu vi trf khe, dé truyén cac lan lip PUCCH, may st dung mot
hoic nhiéu chim trong sé nhidu chiim d6i v&i tap hop vi tri khe thi hai trong s6 nhiéu vi tri

khe.

Theo khia canh tht mudi lam, sé lugng chum bang s lwong vi tri khe trong s6 nhiéu

vi tri khe.

Theo khia canh thit mudi sau, doc lap hodc Kkét hop v&i mot hodc nhiéu khia canh
trong sb céac khia canh tir khia canh tht nhit dén khia canh thtr mudi lam, nhiéu vi trf khe

bao gom nhiéu khe hodc nhiéu khe con cta khe.

Theo mot s6 khia canh, may duoc tao cAu hinh @8 truyén thong khong day, chéng han
nhu UE, duoc tao cAu hinh d nhan cAu hinh RRC tht nhit bao gdm tai nguyén PUCCH, va
x4c dinh, dua vao tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH, nhiéu chim, nhidu chim bao
gém chum thtr nhat va chum th hai. M4y nay con dugc tao cAu hinh dé truyén, cho tai
nguyén PUCCH: 1an lip PUCCH tht nhét trong s6 nhiéu 1an lip PUCCH bang cach str dung
chim thit nhét cho vi tri khe thit nhit trong sé nhiéu vi tri khe, va lan ldp PUCCH thi hai
trong s6 nhidu 1an lip PUCCH bang céach st dung chum thit hai cho vi tri khe thir hai trong
sé nhidu vi tri khe. Theo mot sé phuong an thwc hién, may bao gdm thiét bi khong day,
chéng han nhu UE. Theo mot s6 phwong an thuc hién, may nay ¢ thé bao gdm it nhat mot
bo xit Iy va bo nhé duge ghép ndi véi b xtr Iy. Bo xir Iy ¢6 thé dwoc tao céu hinh dé thuc
hién céc hoat dong dugc mo ta & day lién quan dén thiét bi khong day. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién khéc, may c6 thé bao gdm phuong tién bét bién doc duge bang may tinh c6 ma
chuong trinh dugc ghi trén d6 va méa chuong trinh c6 thé duge thuc thi béi may tinh dé
khién cho mady tinh thuc hién cac hoat dong dugc mo ta ¢ diy dua theo thiét bi khong day.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, may co6 thé bao gém mot hodc nhiéu phuong tién dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cic hoat dong dugc mo ta & day. Theo mot sb6 phwong an thuc
hién, c4c hoat dong dugc md ta dya theo may co thé bao gdm phwong phap truyén thong

khong day.

Theo khia canh thit mudi bay, RRC thir hai bao gdm nhiéu dinh dang PUCCH.
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Theo khia canh thtr mudi tam, két hop v6i khia canh thir mudi bay, d6i véi mdi dinh
dang PUCCH c6 trong cAu hinh RRC thtt hai, ciu hinh RRC thi hai chi bao tap hop twong

ung gom mot hodc nhiéu chum.

Theo khia canh thr muoi chin, sb lugng chum bing sb lwong vi tri khe trong s nhidu

vi tri khe.

Theo khia canh tht hai muoi, sau cudc truyén tai nguyén PUCCH, mdy con duoc tao
cu hinh d nhan cAu hinh RRC tht ba bao gdm tai nguyén PUCCH tht hai va cAu hinh
RRC thit tu bao gdm dinh dang tht hai.

Theo khia canh th hai muoi mbt, két hop véi khia canh thir hai mwoi, may con duge
tao cAu hinh dé x4c dinh, dya vao tai nguyén PUCCH thir hai va dinh dang PUCCH tht hai,

tap hop gdbm mdt hodc nhidu chum.

Theo khia canh th@ hai muoi hai, két hop vdi khia canh thi hai muoi mét, méay con
dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh xem tip hop gf?)m mot hoac nhiéu chim c6 bao gém mot

chum hay khong; va

Theo khia canh thir hai muoi ba, Kkét hop véi céac khia canh tir khia canh thir hai muoi
mbt dén khia canh thr hai muoi hai, néu tap hop gém mot hodc nhidu chum bao gém mot

chum, may con dugc tao cAu hinh dé thuc hién lap PUCCH b%mg cach str dung mot chum.

Theo khia canh thir hai muoi bdn, khi s6 lwong chum nhé hon sb luong vi tri khe
trong s6 nhidu vi tri khe, dé thyc hién 1ap PUCCH, may con duoc tao cau hinh dé quay vong
qua nhidu chiim d8i véi tap hop vi tri khe thtt nht trong s6 nhicu vi tri khe.

Theo khia canh th hai mwoi lam, Kkét hop v6i khia canh thir hai muoi bon, tap hop vi

tri khe tht nhat bao gdm sb luong vi tri khe bang s lwgng chim.

Theo khia canh thir hai muoi sau, két hop véi mot hoac nhiéu khia canh trong sb céc
khia canh tir khia canh thtr hai muoi bén dén khia canh thir hai muoi lim, khi s luong
chim nho hon s6 luong vi tri khe trong s8 nhiéu vi tri khe, d€ thyc hién lap PUCCH, mdy
con duoge tao cdu hinh dé str dung mdt hodc nhiéu chum trong s6 nhiéu chum d6i véi tap

hop vi trf khe thtr hai trong s nhiéu vi tr{ khe.
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Theo khia canh thir hai muoi bay, doc lap hoac két hop v&i mot hodc nhiéu khia canh
trong sb céac khia canh tir khia canh thir muoi bay dén khia canh tht hai muoi sau, nhiéu vi

trf khe bao gom nhiéu khe hodc nhiéu khe con cta khe.

Theo mdt sb khia canh, miy duge tao cAu hinh dé truyén thong khong day, chang han
nhu UE, dugc tao cAu hinh dé nhan DCI bao gém diém ma trudng PRI, va x4c dinh, dua vao
diém mai truong PRI, xem truyén lan 13p PUCCH trong vi tri khe bang cach str dung mot tai
nguyén PUCCH hay truyén nhiéu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu
tai nguyén PUCCH. M4y con dugce tao cAu hinh d truyén nhidu lan lap PUCCH trong vi tri
khe bing c4ch sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH dap lai viéc xéc dinh truyén nhidu lan lap
PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, may bao gém thiét bi khong day, chéng han nhu UE. Theo mot s6 phuong an
thire hidn, méy c6 thé bao gdm it nhit mot bo xu Iy va bd nhé duge ghép ndi véi bo xir ly.
B6 xtt Iy c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong duge mé ta ¢ déy lién quan
dén thiét bi khong day. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién khéc, may c6 thé bao gdm phuong
tién bat bién doc dwgc bang méy tinh c6 mé chuong trinh duge ghi trén d6 va ma chuong
trinh c6 thé duge thuc thi bdi may tinh dé khién cho may tinh thuc hién cac hoat dong duogc
md ta & day dua theo thiét bi khong day. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, mdy c6 thé bao
gém mot hodc nhidu phuong tién duoc tao cAu hinh dé thuc hién c4c hoat dong duge md ta
& day. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cac hoat dong duge md ta dua theo may co thé bao

gbm phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh thtt hai muoi tAm, dé truyén nhiéu lan 1ip PUCCH, may con dugc tao
ciu hinh @ truyén, bang céch st dung tai nguyén PUCCH thtr nhét trong s6 nhiéu tai
nguyén PUCCH, 14n lap PUCCH tht nhét trong s6 nhiéu lan lap PUCCH trong vi trf khe.

Theo khia canh thir hai muoi chin, két hop v6i khia canh thit hai muoi tam, dé truyén
nhiéu 1an lip PUCCH, may con dugce tao cAu hinh d& truyén, bang c4ch st dung tai nguyén
PUCCH thit hai trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH, 1&n 1ip PUCCH thit hai trong s6 nhiéu
1an lip PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh tht ba muoi, may con dugc tao cAu hinh dé 4nh xa gi4 tri cla diém

ma trudng PRI dén tap hop gdm mot hodc nhidu gia tri PRI dugc hicu.
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Theo khia canh thir ba muoi mét, két hop v6i khia canh thir ba muoi, may con duge

tao cAu hinh dé nhén cdu hinh RRC.

Theo khia canh thir ba muoi hai, két hop v6i khia canh thi ba muoi mdt, may con
duoc tao cdu hinh dé, dwa vao ciu hinh RRC, tao cAu hinh may dé 4nh xa diém ma trudong

PRI dén tap hop gdm mot hodc nhiu gi4 tri PRI dugc hiéu.

Theo khia canh tht ba muoi ba, két hop véi mot hoac nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir khia canh thir ba muoi dén khia canh thtr ba muoi hai, may con dugc tao ciu

hinh dé nhan MAC-CE.

Theo khia canh thir ba muoi tu, két hop v6i khia canh thtr ba mwoi ba, mo kh
gémaqc tao cAu hinh dé kich hoat, dua vao MAC-CE, chitc nang anh xa dé 4nh xa diém ma

truong PRI dén tap hop gdm mot hodc nhidu gié tri PRI duoc hiéu.

Theo khia canh thr ba muoi lam, Kkét hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb céac
khia canh tir khia canh th®r ba muoi dén khia canh tht ba muoi ba, tdp hop gém mot hoac
nhidu gia tri PRI duoc hidu bao gdm nhidu gi tri PRI duoc hidu.

Theo khia canh thir ba muoi sau, két hop v6i khia canh thtr ba muoi lam, it nhat mot
trong sb nhiéu gi4 trj PRI dugc hiéu c6 cung gia tri v&i gia tri cla diém mai truomg PRI

Theo khia canh thir ba muoi bay, két hgp v6i mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac
khia canh tir khia canh thir ba muoi 1dm dén khia canh thir ba muoi séu, nhidu gid trj PRI
duge hiéu bao gdm gi tri PRI dugc hiéu thtr nhit twong tmg véi tai nguyén PUCCH thir
nhat.

Theo khia canh thir ba muoi tam, Kkét hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac
khia canh tir khia canh tht ba muoi 1am dén khia canh thr ba muoi bay, nhiéu gia tri PRI
duoc hidu bao gdm gié tri PRI dugc hiéu th hai twong tmg v6i tai nguyén PUCCH thir hai.

Theo khia canh thit ba muoi chin, két hop v6i mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac
khia canh tir khia canh thir ba muoi bay dén khia canh tht ba muoi tdm, tai nguyén PUCCH
thtr nhét twong img v6i chum dugc kich hoat thir nhét; va

Theo khia canh thix bdn muoi, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong sb cac

khia canh tir khia canh thr ba muoi tam dén khia canh thtr ba muoi chin, tai nguyén
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PUCCH thi hai twong tmg v6i chum duge kich hoat thir hai khac véi chum duoc kich hoat
thir nhat.

Theo khia canh thir bén muoi mét, DCI bao gdm DCI DL 1ap lich PDSCH, va lan I3p
PUCCH bao gdm bang ma HARQ-ACK.

Theo khia canh tht bdn muoi hai, may con duoc tao cAu hinh dé nhan nhidu DCI,
nhidu DCI bao gdm DCI, mbi DCI trong sé nhidu DCI bao gdbm diém m4 truong PRI tuong
g va truong chi bdo dinh thoi phan hdi HARQ tuong Gng.

Theo khia canh thit bén muoi ba, két hop v6i khia canh tht bon muoi hai, cac gid tri
fuong (g ctia trudng chi bao dinh thoi phan hdi HARQ cuia nhiéu DCI chi bdo cing mdt vi
tri khe cho cudc truyén PUCCH cta phan hdi HARQ-ACK.

Theo khia canh thir bdn muoi tu, két hop v6i khia canh tht bdn muoi ba, may con
dugc tao cAu hinh dé nhan dang DCI dugc phat hién cudi cung trong tap hop DCL

Theo khia canh thi bdn muoi 1am, két hop véi khia canh thtr bdn muoi tw, may con
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh c6 thyc hién lap PUCCH néu diém mi trudng PRI tuong tmg
cta DCI dugc phéat hién cudi cling chi bao nhiéu gia tri PRI.

Theo khia canh tht bdn muoi sau, két hgp v&i mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac
khia canh tir khia canh thu bdn muoi ba dén khia canh tht bén muoi 1am, may con duge tao
cAu hinh d& x4c dinh c6 thyuc hién 1ip PUCCH dua véo it nhat mot DCI trong tép hgp DCI
¢6 diém ma truong PRI twong tmg ma chi bao nhiéu gié tri PRI

Theo khia canh thir bén muoi bay, két hop v6i khia canh thit bon muoi siu, may con
duoc tao cAu hinh dé nhan dang DCI dugc phat hién cudi cung trong tap hop DCL

Theo khia canh thit bén muoi tdm, két hop v6i khia canh thtr bén muoi bay, khi DCI
duge phat hién tuong Gng v6i mot gid tri PRI va khi it nhét mot DCI trong tip hop DCI ¢6
diém ma trudong PRI trong tng ma chi bao nhiéu gia tri PRI, may con duoc tao cAu hinh dé
st dung tai nguyén PUCCH thu nhét twong tmg véi mot gia tri PRI

Theo khia canh thir bén muoi chin, két hop v6i mot hodc nhidu khia canh trong s6
céc khia canh tir khia canh thtt bén muoi bay dén khia canh thtr bon muoi tam, khi DCI

duoc phat hién twong tmg v6i mot gid tri PRI va khi it nhit mot DCI trong tap hgp DCI ¢6
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diém ma trudong PRI twong mg ma chi bdo nhidu gia tri PRI, may con dugc tao cAu hinh @&
st dung tai nguyén PUCCH tht hai trong tng véi DCI duge nhan gln day nhét trong sd it
nhit mét DCI dugc nhan ma bao gdm gié tri cua diém ma trudng PRI twong tng voi nhidu
gia tri PRI

Theo khia canh tht ndm muoi, doc 1dp hodc két hop véi mot hoac nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir khia canh tht hai muoi tAm dén khia canh tha bdn muoi chin, vi

tr{ khe bao gom khe hodc khe con ctia khe.

Theo mdt s6 khia canh, miy dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, chang han
nhu UE, duogc tao cAu hinh dé nhan DCI bao gém diém ma trudng PRI, va anh xa diém ma
trudmg PRI dén tap hop gém mot hoic nhidu gia tri PRI duoc hidu. M4y con dugc tao ciu
hinh d& truyén nhidu 1an lap PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhiu tai nguyén
PUCCH dua vao tap hop gébm mot hodc nhidu gia tri PRI duge hidu. Theo mot sé phuong
an thuc hién, may bao gdm thiét bi khong day, ching han nhu UE. Theo mdt sd phwong an
thue hién, may c6 thé bao gdm it nhAt mot b xir Iy va bd nhé duge ghép ndi véi bo xir Iy,
Bo xtr ly co thé duoc tao cAu hinh @ thuc hién cac hoat dong duoc md ta ¢ day lién quan
dén thiét bi khong day. Theo mot s6 phuong an thuc hién khac, may co6 thé bao gdm phuong
tién bat bién doc duge biang méy tinh c6 ma chuong trinh dwgc ghi trén d6 va mé chuong
trinh ¢6 thé duge thyc thi béi may tinh dé khién cho may tinh thuc hién cac hoat dong duge
md ta & day dua theo thiét bi khong day. Theo mot s6 phuwong 4n thue hién, may c6 thé bao
gf‘)m mot hodc nhidu phwong tién duge tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat ddng dugc md ta
& day. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, cac hoat dong duge mo ta lién quan dén may c6

thé bao gdm phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh thtt ndm muoi mét, d truyén nhiéu 1an 1ip PUCCH, méy con dugc
tao cAu hinh dé truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thit nhét trong s& nhiéu tai
nguyén PUCCH, 14n lap PUCCH thi nht trong s6 nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tr{ khe.

Theo khia canh tht ndam muoi hai, Kkét hop v6i khia canh thir ndm muoi mébt, dé
truyén nhiéu lan lip PUCCH, mdy dugc tao cAu hinh dé truyén, bang cach st dung tai
nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, 1an 1ap PUCCH tht hai trong s6
nhidu 14n lip PUCCH trong vi tri khe.
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Theo khia canh thr nAm muoi ba, may con dwoc tao cAu hinh d x4c dinh xem DCI
¢6 chi dén nhidu trang thai TCI hay khong va x4c dinh c6 thue hién viéc anh xa dya vao

viée x4c dinh rang DCI chi dén nhiéu trang thai TCIL.

Theo khia canh thit nam muoi tu, két hop vo6i khia canh thr ba muoi, nhiéu lan lap
PUCCH dugc truyén trong vi tri khe bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH dua vao
tap hop gém mot hodc nhidu gia tri PRI duoc hiéu va may duge tao cAu hinh dé x4c dinh

xem c6 thuc hién phép anh xa hay khong.

Theo khia canh thir nAm muoi lam, két hop véi mot hodc nhiéu khia canh trong )
céc khia canh tir khia canh thir nAm muo1i ba dén khia canh th@t nim muoi tu, may con duge
tao chu hinh d&, dua vao viéc x4c dinh c6 thyc hién 13p PUCCH béng cach st dung nhidu tai
nguyén PUCCH, chon tai nguyén PUCCH thir nhat 1am tai nguyén thu nhét trong s nhidu
tai nguyén PUCCH, tai nguyén PUCCH thu nhét trong tmg véi gid tri cla diém ma trudng
PRI.

Theo khia canh thir nam muoi sau, két hop véi khia canh thtt ndm muoi 1dm, méay
con dugce tao cAu hinh dé, dua vao viéc xac dinh c6 thuc hién 1dp PUCCH bé'lng cach su
dung nhidu tai nguyén PUCCH, chon tai nguyén PUCCH tht hai lam tai nguyén thu hai
trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh thit nim muoi bay, két hop véi cac khia canh tir khia canh thr nam
muoi 1im dén khia canh th@ nim muoi siu, tai nguyén PUCCH thtt hai dugc chon tir tap
hop tai nguyén c6 sin trong b tai nguyén PUCCH, khong bao gdm tai nguyén PUCCH da
dugc chon, dua vao: khong chdng 14n véi tai nguyén PUCCH thir nhit; bit dau sau tai
nguyén PUCCH tht nhét; ¢6 chum duoc kich hoat khac v6i chum duge kich hoat cua tai
nguyén PUCCH thu nhét; ¢6 chum duge kich hoat twong Gmg véi cing ngudn QCL véi it
nhét mét trang thai TCI dugce chi dén bsi DCI; hodc su két hop cua ching.

Theo khia canh th@t nim muoi tdm, ddc 14p hoac két hop v6i mot hodc nhi€u khia
canh trong s6 cac khia canh tir khia canh thit ndm muoi moét dén khia canh thr ndm muoi

bay, vi tri khe bao gém khe hodc khe con cua khe.
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Theo mdt s6 khia canh, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, ching han
nhu UE, dugc tao cAu hinh dé nhan céu hinh RRC, va x4c dinh, dua vao cAu hinh RRC, xem
co truyén nhiéu 1an 1ip PUCCH hay khong. May con dugc tao cAu hinh dé, dap lai viéc xac
dinh c6 truyén nhiéu 1an lap PUCCH, xac dinh, dya vao cAu hinh RRC, xem truyén mdt 1an
lap PUCCH trong $6 nhiéu lan liap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai
nguyén PUCCH hay hai hoc nhidu 1an 13p PUCCH trong s6 nhicu 1an 13p PUCCH trong vi
tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. May con duge tao chu hinh dé truyén
hai hodc nhiéu lan lip PUCCH trong vi trf khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.
Theo mot sd phuong 4n thyc hién, may bao gom thiét bi khong day, ching han nhu UE.
Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, may c6 thé bao gdm it nhat mot b xit Iy va bo nhé duge
ghép ndi voi b xtt Iy. Bo xtt 1y ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat ddng duoc
mb ta & day dua theo thiét bj khong day. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién khac, mdy c6 thé
bao gdm phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh c6 ma chwong trinh dugc ghi trén do
va ma chuong trinh c6 thé dugc thuc thi boi may tinh dé khién cho may tinh thuc hién cac
hoat dong dugc mo ta & day dua theo thiét bi khong diy. Theo mdt sb phuong an thuc hién,
may co thé bao gém mot hodc nhiéu phuong tién dugc tao cAu hinh d thuc hién cac hoat
dong dugc md ta & day. Theo mot ) phuong 4n thyc hién, cac hoat dong dugc md ta dua

theo may c6 thé bao gdbm phuong phéap truyén thong khong day.

Theo khia canh thtt nam muoi chin, d& truyén hai hoic nhidu lan lap PUCCH, may
con duoc tao cAu hinh dé truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhét trong 6
nhidu tai nguyén PUCCH, 1an lap PUCCH thi nhét trong s6 hai hogc nhiéu lan Iip PUCCH

trong vi tri khe.

Theo khia canh thr sau muoi, két hop v6i khia canh thit ndm muoi chin, dé truyén
hai hodc nhiéu lan 1ip PUCCH, may con dugc tao cAu hinh 8 truyén, béng cach sir dung tai
nguyén PUCCH thtr hai trong sé nhiéu tai nguyén PUCCH, lan 1ap PUCCH tht hai trong 56
hai hodc nhiéu lan lip PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh tht sau muoi mot, doc 1ap hodc két hop voi mot hoac nhiéu khia
canh trong s6 cac khia canh tir khia canh thir nAm muoi chin dén khia canh th sau muoi, vi

tri khe bao gom khe hoac khe con ctia khe.
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Theo mét s6 khia canh, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, ching han
nhu tram gbc, dugce tao cAu hinh dé& xac dinh bo chi s6 cho mot hodc nhiéu tai nguyén
PUCCH, mdi chi sb trong b chi sd trong timg v6i chim khéc nhau trong s6 nhiéu chim, va
truyén cau hinh RRC bao gdm bd chi sd va tai nguyén PUCCH. M4y con dugc tao cAu hinh
dé nhan cho tai nguyén PUCCH, nhiéu 1an lap PUCCH cho nhiéu vi tri khe, trong d6 nhiéu
ln 1ip PUCCH bao gdm lan lip PUCCH thir nhét trong s6 nhiéu lan 13p PUCCH dugc nhén
qua chiim thtt nhit trong sé nhidu chim cho vi tri khe thir nhét trong s nhieu vi tri khe, va
14n 1ip PUCCH thtr hai trong sb nhiéu lan Iip PUCCH dugc nhan qua chum th hai trong sb
nhidu chim cho vi tri khe th hai trong s6 nhiéu vi tri khe. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, may bao gdm thiét bi khong day, ching han nhu tram gbc. Theo mot s6 phuong 4n
thue hidn, may c6 thé bao gdm it nhat mot b xir Iy va bd nhé duge ghép ndi vi bd xir ly.
Bo xtr ly co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc mo ta & diy dua theo
thiét bi khong dy. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién khac, may c6 thé bao gdbm phuong tién
bét bién doc duge bing may tinh c6 mi chuong trinh dugc ghi trén d6 va mé chuong trinh
¢6 thé duoc thyc thi béi may tinh dé khién cho may tinh thyc hién cac hoat dong dugc md ta
& day dua theo thibt bi khong ddy. Theo mét s& phuong an thye hién, méy c6 thé bao gom
mot hodc nhidu phuong tién dugce tao cAu hinh dé thuc hién c4c hoat dong dugc md ta & day.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac hoat dong duge moé ta dua theo may c6 thé bao gbm

phuong phép truyén thong khong day.

Theo khia canh thr sdu muoi hai, cAu hinh tai nguyén PUCCH chi béo tip hop RB,
tap hop ky hiéu, dinh dang PUCCH, hoc su két hgp cua ching.

Theo khia canh thir sau muoi ba, két hop v6i khia canh thr sdu muoi hai, dinh dang
PUCCH chi béo thuc hién 1ap PUCCH dya vao gié tri ctia trudng ) luvong khe.

Theo khia canh tht sdu muoi tu, chum thir nhét trong tmg véi chi s6 the nhét trong

bo chi so.

Theo khia canh thit sdu muoi 1am, doc lap hodc Kkét hgp véi khia canh thir sdu muoi

tu, chum th hai twong g véi chi s thit hai trong bd chi s6.

Theo khia canh thi sdu muoi su, may con dugce tao cau hinh dé xac dinh chum duoc

kich hoat cho tai nguyén PUCCH.
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Theo khia canh tht sdu muoi bay, két hop véi khia canh thir sdu muoi sau, mdy con
duoc tao cAu hinh dé truyén MAC-CE cho tai nguyén PUCCH ma chi bao chum dugc kich
hoat.

Theo khia canh thir sdu muoi tdm, dc 1ap hodc két hgp véi mot hodc nhiéu khia canh
trong sb cac khia canh tir khia canh thir sdu muoi hai dén khia canh thir sdu muoi bay, nhiéu

vi trf khe bao gom nhiéu khe hodc nhigu khe con cua khe.

Theo mot s khia canh, may duge tao cAu hinh dé truyén thong khong day, ching han
nhu tram géc, dugc tao cAu hinh d2 tao ra ciu hinh RRC thir nhét bao gém tai nguyén
PUCCH, tao ra cAu hinh RRC tht hai bao gdm dinh dang PUCCH tuong tmg v6i nhicu
chum, va truyén cAu hinh RRC thr nhat va cAu hinh RRC thit hai. M4y con dugc tao cAu
hinh d nhén, cho tai nguyén PUCCH, nhiéu lan lip PUCCH cho nhicu vi trf khe, trong d6
nhidu 1an 1ip PUCCH bao gdm lan lip PUCCH thtt nhat trong sb nhiéu lan 1ip PUCCH
duoc nhan qua chim thir nhét trong s nhidu chim cho vi tri khe thir nhét trong s6 nhieu vi
tri khe, va 1an lap PUCCH th{ hai trong s6 nhiéu 1an lip PUCCH duge nhén qua chum thir
hai trong s nhidu chum cho vi trf khe thi hai trong sé nhidu vi tri khe. Theo mot s& phuong
an thuc hién, may bao gém thiét bi khong day, chéng han nhu tram géc. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, may c6 thé bao gdm it nhat mdt b xr Iy va bd nhé dugce ghép nbi véi
bd xir ly. B xtt Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong duge md ta ¢ day
dua theo thiét bi khong diy. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién khic, may c6 thé bao gdm
phuong tién bét bién doc dwgc bang may tinh c¢6 ma chuong trinh duoc ghi trén d6 va mé
chuong trinh c6 thé duge thyc thi bdi may tinh dé khién cho mdy tinh thuc hién cdc hoat
dong dugc mo ta & day dua theo thiét bi khong day. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, méay
c¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu phuong tién duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
dugc mo ta ¢ day. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cac hoat dong duge md ta dua theo

may c6 thé bao gdm phwong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh th® sau muoi chin, dinh dang PUCCH tuong Gng vdi tai nguyén
PUCCH va chi bao sb lugng vi tri khe va chi bao nhiéu chum.

Theo khia canh th&t bay muoi, két hop véi khia canh thit sdu muoi chin, s6 lwong

chum bang so lugng vi tri khe trong s6 nhiéu vi tri khe.
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Theo khia canh thir bay muoi mét, doc 1ap hoic két hop véi mét hodc nhiéu khia
canh trong s cac khia canh tir khia canh th sau muoi chin dén khia canh th bay muoi,

nhiéu vi tri khe bao gdm nhiéu khe hodc nhiéu khe con cua khe.

Theo mot sb khia canh, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, ching han
nhu tram géc, duoc tao cAu hinh dé nhéin dang diém ma trudng PRI chi bdo thuc hién 1dp
PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai nguyén PUCCH hodc nhiéu tai nguyén
PUCCH, va truyén DCI bao gém diém ma truomg PRI. M4y con dugc tao chu hinh dé nhan
14n lip PUCCH trong vi tri khe bing cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mét 56
phuong an thuc hién, may bao gém thiét bi khong day, chang han nhu tram géc. Theo mdt
s phwong 4n thuc hién, may c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir Iy va bd nhé duge ghép nbi
v6i bd xir 1y. BO xtt Iy ¢6 thé duoc tao cau hinh & thyc hién cac hoat dong duge md ta &
day dupa theo thiét bi khong diy. Theo mot sb phuong 4an thuc hién khac, may co thé bao
gdm phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh c6 ma chwong trinh duge ghi trén do6 va
ma chuong trinh ¢6 thé duge thyc thi boi may tinh dé khién cho méy tinh thuc hién céc hoat
dong dugc mo ta & day dua theo thiét bi khong diy. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, may
c6 thé bao gém mot hodc nhidu phwong tién dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
dugec mo ta ¢ day. Theo mot sb phuong 4an thuc hién, cac hoat dong duge md ta dua theo

may c6 thé bao gdm phuong phép truyén thong khong day.

Theo khia canh thir bay muoi hai, d& nhan lan 1ip PUCCH, méy con duoc tao cAu
hinh dé nhén, bing cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhit trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, 1dn 13p PUCCH tht nhat trong vi trf khe.

Theo khia canh thtt bay muoi ba, két hop v6i khia canh thir bay muoi hai, may con
duwoc tao cAu hinh d& nhan 1n lip PUCCH, m4y con dugc tao cau hinh dé nhin, bang cach
sir dung tai nguyén PUCCH thit hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, lan lip PUCCH thir
hai trong vi tri khe.

Theo khia canh thir bay muoi tw, doc 1ap hodc két hop véi mot hoge nhidu khia canh
trong s6 cac khia canh tir khia canh thir bay muoi hai dén khia canh thir bAy muoi ba, diém
ma trudng PRI chi bao thue hién 1dp PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung nhiéu tai
nguyén PUCCH.
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Theo khia canh thr bdy muoi lam, ddc lap hodc Két hop voi mot hoac nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tir khia canh th bay muoi hai dén khia canh th@r bdy muoi tu,

vi trf khe bao gom khe hodc khe con ctia khe.

Theo mot s6 khia canh, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, chéng han
nhu tram gdc, dwgc tao c4u hinh d& nhéan dang diém ma3 trudong PRI ma chi bao truyén lan
lip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai nguyén PUCCH hogc truyén nhidu
14n 1ip PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Mdy con dugc
tao cAu hinh dé truyén DCI bao gbm diém m3 truong PRI, va nhan nhidu 1an lijp PUCCH
trong vi tri khe bang c4ch st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, may bao gdm thiét bi khong day, chang han nhu tram gbc. Theo mdt s6 phuong 4n
thire hién, may c6 thé bao gdm it nhat mot bo xir I va bd nhé duge ghép ndi v6i bo xit 1y.
Bo xtt ly co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta ¢ day dua theo
thiét bi khong day. Theo mét s phuong 4n thuc hién khac, méy c6 thé bao gom phuong tién
bit bién doc dwoc bang méy tinh c6 mi chuong trinh duge ghi trén d6 va ma chuong trinh
¢6 thé duoc thuc thi bdi méy tinh dé khién cho mdy tinh thyc hién cac hoat dong duge md ta
& day dua theo thiét bi khong day. Theo mot s6 phuong an thyc hién, may c6 thé bao gom
mdt hodc nhidu phuong tién duge tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc mo ta ¢ day.
Theo mot ) phuong an thyc hién, cac hoat dong duge md ta dua theo may co thé bao gém

phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh thi bdy muoi sau, dé nhan nhiéu 1an 1ap PUCCH, méy con dugc tao
cAu hinh dé nhén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thtt nhit trong s nhidu tai nguyén
PUCCH, 1in 13p PUCCH thit nhit trong s nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh thir bay muoi bay, doc lap hoac két hop v6i khia canh thtr bay muoi
sau, dé nhan nhiéu lan 1ip PUCCH, may con dugc tao cAu hinh dé nhén, béng cach st dung
tai nguyén PUCCH thit hai trong s nhiéu tai nguyén PUCCH, lan lap PUCCH tht hai trong
s6 nhidu 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh tht bay muoi tdm, ddc 1ap hoac Két hop véi mdt hodc nhiéu khia
canh trong s cac khia canh tir khia canh thir biy muoi séu dén khia canh thtt bady muoi bay,

nhiéu vi tri khe bao gom nhiéu khe hodc nhiéu khe con cta khe.
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Theo mdt s6 khia canh, miy duge tao cAu hinh dé truyén thong khong day, chang han
nhu tram géc, duoc tao cAu hinh dé nhan dang diém ma truong PRI ma chi béo thuc hién
viéc anh xa diém ma trudong PRI dén tap hop gém mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu, va
truyén DCI bao gdm diém m3 truong PRI. M4y con duge tao céu hinh d nhén lan lap
PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH twong Gng v&i mot
hodic nhidu gi4 tri PRI duoc hidu. Theo mot s§ phwong &n thyue hién, mdy bao gom thiét b
khong day, ching han nhu tram gbc. Theo mot s6 phurong 4n thuc hién, may c6 thé bao gdm
it nh&t mot bo xir Iy va bd nhé duge ghép ndi véi b xit Iy. B xit Iy ¢6 thé duge tao cau
hinh dé thue hién cac hoat dong dugec md ta & day dua theo thiét bi khong day. Theo mot sb
phuong an thuc hién khac, may co thé bao gdbm phuong tién bét bién doc duoc bang may
tinh c6 ma chuong trinh dwoc ghi trén d6 va ma chuong trinh c6 thé duoc thuc thi boi may
tinh d& khién cho may tinh thuc hién céc hoat dong duoc mo ta & day dua theo thiét bi
khong day. Theo mot sb phuong an thuc hién, may co thé bao gém mot hodc nhidu phuong
tién dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta & day. Theo mdt sb phuong
an thuc hién, cac hoat dong dugc md ta dya theo may co thé bao gdm phwong phéap truyén

thong khong day.

Theo khia canh thir bay muoi chin, dé nhan lan 1ap PUCCH, may con duoc tao cAu
hinh d& nhan, bing cach st dung tai nguyén PUCCH thir nhét trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, lan lap PUCCH thi nhat trong vi tri khe.

Theo khia canh th tdm muoi, doc 1ap hodc két hop v6i khia canh thir bay muoi chin,
dé nhan lan 1ap PUCCH, mdy con duogc tao cAu hinh dé nhan, béng cach st dung tai nguyén
PUCCH tht hai trong s6 nhiéu tai nguyén PUCCH, 14n 13p PUCCH thtt hai trong vi tri khe.

Theo khia canh thir tim muoi mbt, doc 1ap hodc két hop véi mét hodc nhiéu khia
canh trong sb cac khia canh tir khia canh thtt bay muoi chin dén khia canh thtr tdim muoi, vi
tr{ khe bao gdm khe hodc khe con cua khe.

Theo mdt sb khia canh, may dugc tao cau hinh dé truyén thong khong day, ching han
nhu tram géc, duoc tao cAu hinh dé nhan dang diém mai truong PRI ma anh xa dén tap hop
gém mot hodc nhiéu gia tri PRI duogc hidu, va truyén DCI bao gdm diém mi trudng PRL

Méy con dwoc tao cdu hinh dé nhan lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung
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nhidu tai nguyén PUCCH tuong {mg véi mot hodc nhiéu gid tri PRI duoc hiéu. Theo mot s6
phuong an thyc hién, may bao gém thiét bi khong day, chrfmg han nhu tram géc. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, may c6 thé bao gdm it nhat mot bg xit ly va bd nh¢ duge ghép nbi
v6i bo xtt Iy BO xtt Iy ¢6 thé duwgc tao cau hinh dé thyc hién céc hoat dong duoc md ta &
day dua theo thiét bi khong diy. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién khac, may c6 thé bao
gdm phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh c6 ma chuong trinh dugc ghi trén d6 va
mi chuong trinh c6 thé duge thuc thi béi may tinh ¢ khién cho mdy tinh thuc hién cac hoat
dong dugc md ta & day dua theo thiét bi khong diy. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, may
6 thé bao gém mot hodc nhiéu phuong tién dugc tao cAu hinh @& thuc hién c4c hoat dong
dugc mo ta & day. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac hoat dong dugc mo ta dua theo

mdy c6 thé bao gdm phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh thr tAm muoi hai, dé nhan cac lan lap PUCCH, mdy dugc tao cAu
hinh d& nhan, bing cach sir dung tai nguyén PUCCH thr nhét trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, 13n lip PUCCH thtr nhét trong vi tri khe.

Theo khia canh thtr tdim muoi ba, ddc lap hodc két hop véi khia canh thr tAm muoi
hai, d& nhén céc lan lap PUCCH, mday dugc tao cAu hinh d nhén, bang cach st dung tai
nguyén PUCCH thtt hai trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH, 1an 1gp PUCCH tht hai trong vi
tri khe.

Theo khia canh thit tim muoi tu, doc 1ap hodc két hop véi mdt hode nhiéu khia canh
trong sb céc khia canh tir khia canh th&r tim muoi hai dén khia canh thr tim muoi ba, tdp

hop g(‘Sm mot hoac nhiéu gia tri PRI duoc hiéu bao gém it nhat hai gia tri PRI dugc hiéu.

Theo khia canh thir tim muoi lam, déc lap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong sb céc khia canh tir khia canh th tim muoi hai dén khia canh thir tAm muoi tu,

vi tri khe bao gom khe hoéc khe con ctia khe.

Theo mdt sb khia canh, may dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day, chéng han
nhu tram géc, duoc tao cAu hinh dé tao ra cAu hinh RRC bao gém dit liéu @& chi bao xem
truyén nhiéu 1an lip PUCCH bang céch st dung mét tai nguyén PUCCH hay nhidu tai
nguyén PUCCH, truyén cdu hinh RRC. M4y con duge tao cAu hinh @ nhén nhidu lan lap
PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH. Theo mot sb phwong
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an thuc hién, may bao gém thiét bi khong day, chéng han nhu tram géc. Theo mot sb
phuong an thuc hién, may c6 thé bao gém it nhat mot bo xt Iy va b nhé duge ghép ndi véi
bd xuir 1y. Bo xtr Iy ¢o thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong duge mé ta & day
dua theo thiét bi khong diy. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién khéc, may c6 thé bao gdm
phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh c6 ma chuong trinh duoc ghi trén d6 va ma
chuong trinh c6 thé dugce thuc thi béi may tinh dé khién cho may tinh thuc hién céc hoat
dong duge md ta ¢ day dya theo thiét bi khong day. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, may
6 thé bao g@)m mot hodc nhidu phuong tién duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
dugc mo ta ¢ day. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cac hoat dong dugc mo ta dua theo

may c6 thé bao gdm phuong phap truyén thong khong day.

Theo khia canh th@ tdm muoi sau, may con dugce tao cau hinh de x4c dinh xem co6

nhan nhiéu 14n 1ap PUCCH hay khong.

Theo khia canh thir tim muoi bay, doc lap hodc két hop v6i khia canh thir tdm muoi
sdu, may con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem nhan lan liap PUCCH trong vi tri khe b??mg
cach str dung mot tai nguyén PUCCH hay nhiéu tai nguyén PUCCH.

Theo khia canh tht tim muoi tam, doc 1ap hodc két hop véi mot hodc nhiéu khia
canh trong sb cac khia canh tir khia canh thr tdm muoi sau dén khia canh thit tim muoi bay,
d& nhan nhidu 1an lip PUCCH, may duoc tao céu hinh dé nhan, bang cach sir dung tai
nguyén PUCCH thtr nhat trong sé nhidu tai nguyén PUCCH, lan 1ap PUCCH thur nht trong
s6 nhiéu 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh thi tim muoi chin, két hop v6i khia canh tht tim muoi tém, dé nhan
nhiéu lan 1ip PUCCH, may con duge tao cAu hinh d nhan, bang cach st dung tai nguyén
PUCCH thi hai trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH, lan lip PUCCH thtt hai trong s6 nhiéu
1an 1ap PUCCH trong vi tri khe.

Theo khia canh th&t chin mwoi, doc 1ap hodc ket hop véi mdt hodc nhi€u khia canh
trong s6 cac khia canh tir khia canh thir tim muoi sau deén khia canh thr tAm muoi chin, vi

tr{ khe bao gom khe hodc khe con ctia khe.
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Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang théng tin va tin hiéu c6
thé dugc biéu difn bang cach st dung cong nghé va ky thuat bét ky trong s6 nhiéu cong
nghé va k¥ thuét khac nhau. Vi du, dit li¢u, 1énh, chi 1énh, thdng tin, tin hi€u, bit, ky hiu, va
chip ma ¢6 thé dugc vién dn khip phin mé ta trén day c6 thé duoc thé hién bang dién ap,
dong dién, song dién tir, tir trudng hodc hat tlr, quang truong hodc hat quang, hoac dang két

hop bat ky ciia chung.

Céc khéi chirc ning va cac modun trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.19 c6 thé bao
odm bd xtt 1y, thiét bi dién tir, thiét bi phin cémg, thanh phan dién tir, mach logic, bo nhd,

m3 phan mém, ma firmware, v.v., hodc su ket hop bat ky cta ching.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu rd rang cac khéi logic minh
hoa, modun, mach va budc thuit toan khac nhau (vi duy, cac khéi logic trén cac hinh v€ tu
Fig.8 dén Fig.19) dwoc mé ta két hop voi ban md ta sang ché nay c6 thé duogc cai dat dudi
dang phin ctmg dién tu, phan mém méy tinh, hodc cac sy két hop ctia ca hai. Pé minh hoa
r5 tinh hoan ddi ctia phan clmg va phin mém, cac thanh phan, khéi, médun, mach va budc
minh hoa khac nhau d3 dwgc md ta trén diy nhin chung la vé& mat chirc ning cua chung.
Chtre ning nhu vady c6 duoc thuc thi dudi dang phan cimg hay phin mém hay khéng tuy
thudc vao ting dung cu thé va rang budc thiét ké ap dat 1én toan bo hé théng. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc hién chirc ning dugc md ta theo
nhiéu cach khac nhau trong ting Gng dung cu thé, nhung cac quyét dinh thuc hién nay
khong nén dwoc hiéu 13 ndm ngoai pham vi clia sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay ciing s& hoan toan nhén thiy rang trinh tu hodc su két hop giita
c4c thanh phan, phuong phap hodc sy tuong tac dd duge md ta trong sang ché chi 1 céc vi
du va ring c4c thanh phan, phuong phap hodc sy turong tac cua cac khia canh khac nhau clia
sang ché c6 thé duoc Két hop hodc duge thyc hién theo cdc phuong thirc khéc v6i nhitng gi
d3 dugc minh hoa va duwge mo ta & day.

Céc khdi 16gic, modun va mach minh hoa khac nhau duge mo6 ta theo sang ché c6 thé
duogc thuc thi hodc thuc hién bang bo xir Iy da ning, bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP), mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc
theo trudng (field programmable gate array - FPGA) hoac thiét bi 16gic lap trinh duoc khac
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(programmable logic device - PLD), cdng roi rac hodc 16gic ban dAn, c4c thanh phan phan
ctng roi rac hodc tb hop bAt ky cua chung dugc thiét ké dé thuc hién cac chtc nang dugc
mb ta & day. B xit Iy da nang c6 thé 1 b vi xur Iy, nhung theo cach khéc, bd xir Iy ¢6 thé 1a
moi b xt Iy, bd didu khién, bd vi didu khién, hodc may trang thai thong thuong. B xur ly
cling co thé duoc thuce thi duéi dang td hop clia cac thiét bi tinh toan, vi du, t6 hop ciia DSP
va b vi xtt 1y, nhidu bd vi xt 1y, mot hodc nhidu b vi xtt Iy két hop vé6i 161 DSP, hodc moi
c4u hinh phtt hop khac.

Céc bude ctia phwong phép hodc thuat toan duge md ta cung véi ban mo ta nay co
thé duoc thé hién truc tiép trong phan cting, trong médun phin mém duge thue thi bai bd xir
1y, hodc trong su két hop ctia ca hai. Mdodun ph?in mém c6 thé ndm trong bd nhd RAM, bd
nhé flash, bd nhé ROM, bd nhé EPROM, bo nhé EEPROM, céc thanh ghi, b dia cung, b dia
i, CD-ROM, hodc dang phuong tién khac bét ky dugc biét trong linh vuc k§ thuat nay.
Phuong tién luu trit lam vi du duoc ghép ndi v&i bd xir Iy sao cho bd xur Iy ¢6 thé doc thong
tin tlr, va ghi thong tin vao, phuong tién Iuvu trit. Theo cach khac, phuong tién luu trit co thé
dugc tich hop vao b xit Iy. BO xtr Iy va phwong tién luu trlt c6 thé nam trong ASIC. ASIC
c6 thé nim trong thiét bi dau cudi ngudi ding. Theo cach khac, b xir Iy va phuong tién luu

trit ¢6 thé tdn tai dudi dang cac thanh phan roi rac trong thiét bi dau cudi ngudi ding.

Theo mét hodc nhidu thiét ké 1am vi du, cac chirc ning duge md ta c6 thé dugc thuc
hién trong phin cimg, phan mém, firmware, hodc su két hop bét ky cua ching. Néu duge
thuc hién trong ph?ln mém, cac chtrc ning cd thé duge luu trit trén hodc truyén duéi dang
mot hoac nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc duoc béng may tinh. Phuong tién doc
dugc bang may tinh bao gbm ca phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong
bao gdm phuong tién bét ky ma hd trg truyén chwong trinh méy tinh tir vi tri nay dén vi tri
khac. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién c6 sén bét ky ma c6
thé duge truy cap béi may tinh da dung hodc chuyén dung. Vi duy, va khong nham muc dich
giéi han, phuong tién doc duoc béng may tinh co thé bao gém RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM hoic bd nhé dia quang, bd nhé dia tir khéc hodc céc thiét b lwu tri tir khac, hodc bat
ky phuong tién khac ma cé thé dugc st dung dé mang hodc luu trlr phuong ti¢n mang ma

chuong trinh mong muon dudi dang céc 1énh hodc cac cau trac dir liéu va ma cé thé duogc
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truy cap bdi mdy tinh da dung hoac chuyén dung, hodc bo xir Iy da dung hodc chuyén dung.
Ngoai ra, két nbi bt ky cling c6 thé duoc goi 1a phuong tién doc duge béng may tinh. Vi dy,
néu phan mém dugc truyén tir trang web, méay chi hodc ngudn tir xa khic nho st dung cép
ddng truc, cap soi quang, cap diy x04n, hodc dudng day thué bao sd (digital subscriber line
- DSL), thi cap dong truc, c4p soi quang, cap day x04n, hoic DSL dugc bao ham trong dinh
nghia vé phuong tién. Dia tir va dia quang, nhu duge st dung ¢ ddy, bao gbm dia compac
(compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia sb da nang (Digital Versatile Disc - DVD), dia
mém va dia bluray, trong d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bang phuong phép tir tinh, con dia
quang thi tai tao dir liu bing phwong phdp quang hoc sir dung laze. T6 hop cua céc loai
phuong tién néu trén cling dugc bao gdm trong pham vi ctia phuong tién doc duge bang
may tinh.

Khi duoc st dung & day, bao gdm trong phan yéu ciu bao ho, thuat nglt “va/hoac”
khi dwoc dung trong danh sach gém hai hogc nhiéu muc, c6 nghia 1a muc bat ky trong 56
cac muc duoc liét ké d6 co thé duoc st dung bai chinh nod, hodc to hop bét ky cua hai hodc
nhiéu trong cac muc duoc liét ké ¢co thé duoc st dung. Vi du, néu mot to hop duge mo ta 1a
chira céc thanh phan A, B, va/hodc C, thi t& hop d6 ¢6 thé chira mdt minh A; chira mot minh
B: chita mot minh C; A va B két hop; A va C két hop; B va C két hop; hodc A, B, va C két
hop. Ngoai ra, nhu duge st dung ¢ day, bao gdm trong cic yéu cu bao hd, “hoic” nhu
duoc st dung trong danh sach cdc muc ma bt diu bang “it nhat mdt trong s6” 1a dé chi
danh sach phén biét sao cho, vi dy, danh sach gff)m “it nhAt mot trong s6 A, B hodc C” nghia
12 A hoic B hoic C hodc AB hodc AC hodc BC hoac ABC (tuc 13, A va B va C) hoac su Kkét
hop bt ky cua ching.

Phan mo ta trén ddy cla sang ché dugc trinh bay dé cho phép ngudi c6 hidu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay c6 thé thuc hién ho#c st dung sang ché. C6 nhiéu dang
cai bién dbi v6i chc phuong an ciia sang ché s& duge ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k§ thuat nay tim ra mdt cach d€ dang, va cic nguyén ly chung dd néu ra trong sang ché
c6 thé duoc ap dung cho nhiing phuong 4n khac ma khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham vi

ctia sang ché. Do d6, sang che khong chi gi6i han & cdc phuong an duge md ta o day ma
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sang ché phai duge hiéu theo pham vi rong nhét phit hop véi cac nguyén Iy va dau higu méi

duge mo ta ¢ day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén thong khéng ddy dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (user
equipment — UE), phuong phap nay bao gdm cac budec:

nhén thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information - DCI) bao
¢dm diém ma truong chi bao tai nguyén kénh dieu khién duong lén vat 1y (physical uplink
control channel resource indicator - PRI);

tao cAu hinh, dua vao ciu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control
_ RRC), UE d? 4nh xa diém ma truong PRI dén mét hodc nhiéu gid tri PRI dugc hiéu c6
dang sb nguyén, trong d6 viéc diém ma truong PRI duge 4nh xa dén mot gia tri PRI duogc
hidu c6 dang s6 nguyén hay dugc 4nh xa dén nhidu gié tri PRI duge hiéu ¢6 dang sé nguyén
duoc dua vao cu hinh RRC; va

truyén nhidu lan lip kénh didu khién dudng lén vét 1y (physical uplink control
channel — PUCCH) trong vi tri khe bang cich st dung nhiéu tai nguyén PUCCH dua vao

mdt hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu c6 dang so nguyén.

2. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm bude:

x4c dinh dua vao diém ma truong PRI, xem truyén lan lap PUCCH trong vi tri khe
bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hay truyén nhidu lan lip PUCCH trong vi tri khe
bing cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH, va

trong d6 viéc truyén nhiéu 1an 1ap PUCCH bao gom:
truyén, bang cach sir dung tai nguyén PUCCH tha nhét trong s nhidu tai nguyén PUCCH,
1an 1ap PUCCH thir nhét trong sé nhiéu lan 1ip PUCCH trong vi tri khe, tai nguyén PUCCH
thr nhit két hop v6i chim duge kich hoat thi nhat; va
truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thtr hai trong s6 nhidu tai nguyén PUCCH,
14n 1ap PUCCH thit hai trong s6 nhiéu 1an lap PUCCH trong vi tri khe, tai nguyén PUCCH
th hai két hop v6i chum dugc kich hoat thir hai khac v6i chum duge kich hoat thtr nhét.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén nhidu lan lap PUCCH trong vi trf khe
bang cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH dugc dua vao chu hinh RRC bao gom dir li¢u
chi b4o s& st dung nhidu tai nguyén PUCCH, va phuong phap ndy con bao gdém budc dnh
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Xa gi4 tri ctia diém ma truong PRI dén mot hodc nhicu gia tri PRI duoc hi€u c6 dang so

nguyén.
4. Phuong phép theo diém 3, phuong phap nay con bao gdm budc nhin cAu hinh RRC.

5. Phuwong phép theo diém 3, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhan phﬁn tir didu khién (control element — CE) didu khién truy cip mdi trudng
(medium access control - MAC); va

kich hoat, dua vio MAC-CE, chitc nang 4nh xa dé énh xa diém ma trudng PRI dén

mdt hoic nhiéu gia tri PRI dugce hiéu c6 dang so nguyén.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
mot hodc nhidu gia tri PRI duge hidu c6 dang sé nguyén bao gdm nhiéu gia tri PRI
dwoc hiéu c6 dang s nguyén va nhidu gié tri PRI dugc hidu c¢6 dang s6 nguyén bao gdm:
oi4 tri PRI duge hidu thit nhét twong tmg v6i tai nguyén PUCCH thir nhit; va
gia tri PRI duoc hiéu thir hai twong g v6i tai nguyén PUCCH tht hai; va
it nhit mot trong sé nhidu gi tri PRI dugc hiéu c6 dang sd nguyén ¢6 cing gia tri véi

gid tri cia diém ma trudng PRL

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiéu 1an liap PUCCH dugc truyén trong vi tri khe
bang cach str dung nhiéu tai nguyén PUCCH dua vao mot hodc nhiéu gia tri PRI duoc hiéu

c6 dang sO nguyén.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viée truyén nhiéu 1an 13p PUCCH bao gom:

truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH tht nhit trong sé nhidu tai nguyén
PUCCH, 14n lip PUCCH thir nhét trong s nhiéu lan 1dp PUCCH trong vi tri khe; va

truyén, bang cach st dung tai nguyén PUCCH thtr hai trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, 14n ldp PUCCH thit hai trong s6 nhiéu lan Iap PUCCH trong vi trf khe.

9. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc:
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anh xa diém ma truomg PRI dén mot hoic nhiéu gia tri PRI duoc hiéu c6 dang sb
nguyén dya vao viéc x4c dinh rang DCI chi dén nhiéu trang théi chi bo céu hinh truyén

(transmission configuration indicator — TCI).

10.Phuong phéap theo diém 9, phuong phép nay con bao gbdm cac budc, dya vao viéc xéac
dinh thuc hién cac lan lap PUCCH béng cach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH.:
chon tai nguyén PUCCH thit nhat 1am tai nguyén thir nhét trong s6 nhiéu tai nguyén
PUCCH, tai nguyén PUCCH thir nhat trong ng véi gid tri ciia diém ma truong PRL; va
chon tai nguyén PUCCH tht hai 1am tai nguyén tht hai trong s6 nhiéu tai nguyén
PUCCH.

11.Phuong phép theo diém 10, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai dwgc chon tir tp hop
tai nguyén PUCCH c6 sin trong tdp hop tai nguyén PUCCH, khong bao gdm tai nguyén
PUCCH dugc chon, dua vao viéc:

khong chdng 14n v6i tai nguyén PUCCH thit nhat;

bit dAu sau tai nguyén PUCCH thit nhit;

¢6 chum dugc kich hoat khic véi chum dugce kich hoat ctia tai nguyén PUCCH tht
nhét;

c6 chum duogc kich hoat trong ung véi cung ngudn gan nhu cling vi tri (quasi co-
located - QCL) véi it nhéit mot trang thai TCI dugc chi dén boi DCI; hoidc

su két hop cua ching.

12. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buéc truyén, dua vao diém ma

truong PRI, nhidu 14n lap PUCCH trong vi tri khe bang céch sir dung nhidu tai nguyén
PUCCH.

13. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc truyén, dua vao diém

ma trudng PRI, 1an 1ap PUCCH trong vi tri khe bang céach str dung mot tai nguyén PUCCH.

14.May dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong ddy, may nay bao gbm:

-80 -



52845 81/98

it nhat mot bd xir ly; va
b6 nhé duge ghép ndi véi it nhat mot bo xit 1y,
trong d6 it nhat mot bd xir Iy dugc tao cau hinh dé:

nhan théng tin diéu khién dudng xudng (DCI) bao gdm diém ma trudng chi
b4o tai nguyén kénh didu khién duong 1én vét Iy (PRI);

4nh xa diém ma trudng PRI dén mot hodc nhidu gi4 tri PRI duge hiéu c6 dang
sd nguyén dua vao cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 viéc
diém ma truong PRI duoc 4nh xa dén mot gia tri PRI dugc hiéu ¢6 dang sb nguyén
hay dugc anh xa dén nhiéu gia tri PRI dugc hiéu c6 dang ) nguyén duoc duya vao
cAu hinh RRC; va

khéi tao truyén nhidu 1an lip kénh didu khién dudng lén vét Iy (PUCCH) trong
vi trf khe bang cach sir dung nhidu tai nguyén PUCCH dya vao mot hodc nhidu gia tri

PRI duoc hiu c6 dang sé nguyén.

15.May theo diém 14, trong d6:

DCI bao gdm DCI dudng xudng (downlink - DL) lap lich kénh dung chung dudng
xubng vét Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH), va lan lap PUCCH dugc két
hop véi bang ma yéu cau lip tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ)-
ACK, va

vi tri khe bao gom khe hoéc khe con cua khe.

16.May theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xit Iy duge tao cAu hinh d nhan nhiéu DCIL,
nhidu DCI bao gdm DCI, mdi DCI trong s6 nhidu DCI bao gdm diém ma trudng PRI twong
Umg va truong chi bao dinh thoi phan hdi yéu cau lap tur dong lai (HARQ) tuong tng, va
trong d6 cac gia tri tuong ng cua truong chi bdo dinh thoi phan hdi HARQ ctia nhiéu DCI
chi bdo cung mot vi tri khe cho cudc truyén PUCCH ctia phan hdi HARQ-ACK.

17. Méy theo diém 16, trong d6 it nhit mot bd x Iy con duge tao cau hinh dé:
nhan dang DCI dugc phéat hién cubi clng trong sé nhiéu DCT; va
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xac dinh thuc hién lap PUCCH dé dép lai diém ma truong PRI tuwong ung cua DCI

duoc phét hién cudi cing chi bao nhiu gia tri PRI.

18.May theo diém 16, trong d6 it nhit mdt bo xtr 1y con duge tao cAu hinh @ x4c dinh thyc
hién lap PUCCH dua vao it nhat mot DCI trong s6 nhidu DCI ¢6 diém ma truong PRI twong
trng chi bao nhiéu gié tri PRI.

19. Méy theo diém 18, trong d6 it nhat mdt bo xit Iy con duge tao cau hinh dé:
nhan dang DCI dugc phat hién cudi cung trong s6 nhiéu DCI; va
dua vao viéc DCI duge phat hién twong Gmg véi mot gia tri PRI va dua vao viéc it
nhét mot DCI trong s6 nhidu DCI o6 diém ma treong PRI tuong tmg chi bao nhidu gia tri
PRI
str dung tai nguyén PUCCH thir nhét twong Umg véi mot gid tri PRI; va
st dung tai nguyén PUCCH tht hai twong ung véi DCI duge nhén gér} day
nhét trong s6 it nhat mot DCI bao g0m gi4 tri ctia diém ma truong PRI tuong tng véi

nhidu gié tri PRI

20. My theo diém 14, trong d6 it nhat mdt bd xit Iy con duge tao cAu hinh de:
nhan nhidu DCI bao gdm tap hgp DCIL;
nhin dang DCI dugc phat hién cudi cling trong tap hop DCI; va
dua vao viéc DCI duoc phét hién twong Gng véi mot gia tri PRI va dua vao vige it
nhét mot DCI trong tap hop DCI c6 diém ma trudng PRI tuong tng chi béo nhidu gid trj
PRI:
str dung tai nguyén PUCCH thtr nhat tuwong Gmg v4i mot gia tri PRI; va
st dung tai nguyén PUCCH tht hai twong tmg véi DCI duge nhan gan day
nhét trong sb it nhat mot DCI bao g0m gia tri clia diém ma truong PRI twong tng véi

nhidu gia tri PRI.

21. Méy theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xi Iy con duge tao cau hinh dé nhan céu hinh
RRC.
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22. My theo diém 14, trong d6 it nhit mot b xi Iy con duge tao cau hinh d& x4c dinh xem
truyén lan lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung mot tai nguyén PUCCH hay
truyén nhiéu 1an lip PUCCH trong vi trf khe bang céach sir dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

23.Phuong phap truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm cac bude:

truyén cdu hinh didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) két hop véi viée tao ciu hinh
thidt bi ngudi ding (UE) dé anh xa diém ma trudng chi bao tai nguyén kénh dieu khién
duong 1én vat ly (PRI) dén mot hodc nhiéu gia tri PRI dugc hiéu c6 dang sb nguyén, trong
d6 vide didm ma truong PRI duge 4nh xa dén mot gid tri PRI duge hidu c6 dang s6 nguyén
hay dugc anh xa dén nhiéu gia tri PRI dugc hiéu c6 dang sb nguyén dugce dua vao cu hinh
RRC;

nhén dang, boi thuc thé mang, diém ma trudng PRI chi bao thuc hién lap kénh diéu
khién dudng 1én vét Iy (PUCCH) trong vi tri khe bang céch sir dung mét tai nguyén PUCCH
hodc nhiéu tai nguyén PUCCH;

truyén, boi thue thé mang, thong tin didu khién duong xudng (DCI) bao gdm diém
ma truong PRI; va

nhan, boi thuc thé mang, 1an lip PUCCH tir UE trong vi tri khe bing cach st dung
nhiéu tai nguyén PUCCH.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 viéc nhan 1an 13p PUCCH bao gdm cac bude:

nhan, boi thue thé mang bang cach st dung tai nguyén PUCCH thu nhét trong s6
nhiu tai nguyén PUCCH, lan lap PUCCH thu nhét trong vi tri khe; va

nhin, béi thuc thé mang bang cach st dung tai nguyén PUCCH tht hai trong s6
nhiéu tai nguyén PUCCH, 1an 1ip PUCCH tht hai trong vi tri khe.

25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 diém ma trudong PRI chi béo thyc hién lap PUCCH
trong vi tri khe bang cach st dung nhiéu tai nguyén PUCCH.

26.Phuong phap theo diém 23, phuong phép nay con bao gdm cac bude:
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x4c dinh xem ¢6 nhan nhiéu lan lip PUCCH hay khong;

xé4c dinh xem nhan 1an lap PUCCH trong vi tri khe bang cach sir dung mot tai nguyén
PUCCH hay nhiéu tai nguyén PUCCH; hogc

su két hop caa ching.

27.Phuong phap theo diém 23, trong d6 diém ma truomg PRI anh xa dén mot hodc nhiéu gia
tri PRI dwoc hidu c6 dang s6 nguyén hogc chi béo thuc hién viéc anh xa diém ma trudong

PRI dén mét hodc nhidu gié tri PRI dwgc hiéu c6 dang s6 nguyén.

28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 mot hodc nhidu gia tri PRI dugc hiéu c6 dang s

nguyén bao gém it nhit hai gia tri PRI duoc hiéu c6 dang sb nguyén.

29. Phuong phap theo diém 23, phuong phép nay con bao gdm cac budc:
tao ra, boi thuc thé mang, cAu hinh RRC bao gbém dit lidu chi bao xem truyén nhidu

1n 1ap PUCCH bing céch st dung mot tai nguyén PUCCH hay nhiu tai nguyén PUCCH.
30. Phuong phap theo diém 23, trong d6 vi trf khe bao g6m khe hoic khe con cua khe.

31. Thyc thé mang duge tao cau hinh dé truyén thong khong day, thuc thé mang nay bao
gom:
it nhat mot bo xir Iy; va
b6 nhé duge ghép ndi véi it nhat mot b xu 1y,
trong d6 it nhat mot bo xi Iy dugc tao ciu hinh dé:
khéi tao truyén cau hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) két hop v6i
vidc tao cAu hinh thiét bi ngudi ding (UE) dé 4nh xa diém ma trudng chi béo tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly (PRI) dén mot hodc nhidu gia tri PRI duge
hidu c6 dang sé nguyén, trong d6 viée diém ma truong PRI dugc 4nh xa dén mot gia
tri PRI dugc hiéu c6 dang ) nguyén hay dugc anh xa dén nhiéu gié tri PRI duge hiéu

c6 dang so nguyén dugc dua vao cau hinh RRC;
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nhan dang diém m3 trudng PRI chi béo thuc hién 1ap kénh didu khién dudng
1én vat Iy (PUCCH) trong vi tri khe bang cach str dung mot tai nguyén PUCCH hoac
nhiéu tai nguyén PUCCH;

khéi tao truyén thong tin didu khién dudng xudbng (DCI) bao g6m diém ma
truomg PRI; va

nhén 14n lap PUCCH trong vi tri khe bang cach st dung nhidu tai nguyén
PUCCH.

32. Thue thé mang theo didm 31, trong d6, dé nhan Ian 1ip PUCCH, it nhat mot bg xtr Iy con
duge tao cdu hinh dé:

nhén, bang cich str dung tai nguyén PUCCH thu nhét trong sb nhiéu tai nguyén
PUCCH, lan lap PUCCH thtt nhat trong vi tr{ khe; va

nhéan, bing cach st dung tai nguyén PUCCH tht hai trong s6 nhidu tai nguyén
PUCCH, lan 1ip PUCCH tht hai trong vi tri khe.

33. Thuc thé mang theo diém 31, trong @6 diém mi truong PRI chi bdo thuc hién lap
PUCCH trong vi trf khe bang cach str dung nhiéu tai nguyén PUCCH.
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