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(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bj truyén tin hiéu. Phuong
phap bao gdm céc budc: tao tin hiéu tham chiéu; va giri tin hiéu tham
chiéu. Tin hiéu tham chiéu duoc gir trong tai nguyén thoi gian - tAn s6 cu
thé, va tai nguyén thoi gian - tAn sb cu thé dugc dit trén cac ky hidu
tuong ng v6i khéi tin hiéu ddng bd. Phuong phép va thiét bi truyén tin
hiéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé giam cac chi phi bd

sung tai nguyén.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén Iinh vuc truyén théng, va cu thé hon, dén phuong

phap va thiét bi truyén tin hiéu.

Tinh trang k¥ thudt cia sdng ché

Trong tién héa” dai han (Long Term Evolution, LTE), kénh quang ba
vét 1y (Physical Broadcast Channel, PBCH) chiém sau khi tai nguyén
vat 1y (Physical Resource Block, PRB) (tic 1a, 72 kénh mang phu) & hai
phia cta tan s6 trung tAm va bén ky hiéu ghép kénh phan chia tan sb truc
giao (Orthogonal frequency-division multiplexing, OFDM) lién tuc.
LTE-PBCH c6 thé hd tro giai phap truyén 1, 2, hodc 4 cong anten
(Antenna Port, AP).

Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS) coa LTE-PBCH 1i tin hiéu tham chiéu t& bao cu thé
(Cell-specific Reference Signal, CRS). CRS trong LTE dugc sir dung dé
giai diéu bién nhat quan tin hiéu PBCH, va con dugc st dung dé do quan
1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRM), do thong
tin trang thai kénh (channel state information,' CSI), va giai diéu bién nhét
quan kénh dit liéu va kénh didu khién. CRS chiém toan bd bang théng hé
thdng, duoc phan tan trong 10 khung phu, va hd trg bbén AP. Do vay, CRS
c6 cac chi phi bd sung tai nguyén tuong d6i cao va khéng thich hop cho
hé théng truy nhap vo tuyén méi (New Radio, NR) 5G.

Do vy, can ¢6 giai phap truyén tin hiéu tham chiéu thich hop.cho NR,

dé giam cac chi phi bd sung tai nguyén.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi truyén tin hidu, dé giam céc
chi phi bb sung tai nguyén.

Theo khia canh thir nhét, phu’dng phép truyén tin hiéu dugc dé xuit,
bao gdm:

tao tin hiéu tham chiéu; va

giri tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc giri trong
tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé, va tai nguyén thoi gian - tn sb cu thé
duoc dit trén cac ky hidu tuong tmg véi khéi tin hidu dong bo.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé duogc
giri chi trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tAn sb cu thé trén cac ky hiéu
twong tng véi khdi tin hiéu dong bo, thay vi dugc phan tén trén toan bd
bang thong hé thdng ctia khung v6 tuyén. Theo cach ndy, tin hiéu tham
chiéu theo phuong an thyc hién sang ché c6 thé duge st dung dé dam béao
giai didu bién tin hiéu trén cac k¥ hiéu tuong tmg véi khéi tin hidu dong
bo, ch?mg han, giai diéu bién PBCH. Ngoai ra, s6 luvong tuong dbi nho tai
nguyén thoi gian - tin sé bi chiém, nhd d6 giam céac chi phi bb sung tai
nguyén.

Theo mdt sb trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu duoc gui roi rac
trong tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé. Cu thé 13, tin hiéu tham chiéu
dugc 4nh xa roi rac trong tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé. Néi theo
cach khéc, cac phan tir tai nguyén (Resource Element, RE) dugc 4nh xa
dén tin hiéu tham chiéu khong dugc phén tan tip trung.

Theo mdt sé trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé bao
gdm it nhat mot ky hiéu tuong Gmg véi PBCH cua khéi tin hidu dong bd.

Theo mét s trién khai kha thi, trong tai nguyén thoi gian - tan sé cu
thé, cac RE duoc anh xa dén tin hidu tham chiéu khong lién ké trong

mién thoi gian va khong lién ke trong mién tin so; hodc

o
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cac RE duge 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién thoi
gian va khéng lién k& trong mién tan sé; hoic

cac RE duoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién tin s6
va khéng lién k& trong mién thoi gian.

Theo mot s trién khai kha thi, khoang mién thoi gian cua tai nguyén
thoi gian - tan s6 cy thé 13 cac ky hiéu twong img véi khéi tin hiéu dong
bd, va c6 thé 13 mot sb ky hiéu twong tmg v&i khéi tin hiéu d@)ng bo hodc
tat ca cac ky hiéu thong tmg v6i khdi tin hiéu ddng bd. Khoang mién tan
s6 clia tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé co thé 13 kénh mang phu tuong
tng v6i PBCH cua khéi tin hiéu ddng bd, hodc co thé 12 toan bd bing
thong hé thong.

Theo mét sb trién khai kha thi, cac tin hiéu tham chiéu cta céc t& bio
khac nhau c6 thé dugc 4nh xa dén cac vi trf tai nguyén khac nhau. Cu thé
13, 4nh xa tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu c6 thé dua vao bo nhan dang
(Identifier, ID) té bao, nhd d6 tranh giao thoa tin hiéu tham chiéu 13n
nhau giita cac té bao. |

Theo mot s6 trién khai kha thi, khi thyc hién uéc tinh kénh, thiét bi
dau cudi co thé thuc hién ndi suy tuyén tinh trén tin hiéu tham chiéu lan
can dé udc tinh twong dbi chinh xac RE ma tin hiéu tham chiéu khong
dugc 4nh xa dén d6, nhdr d6 dam bao dd chinh x4c giai diéu bién PBCH.

Tin hiéu tham chiéu ton tai trén ky hiéu tuong tmg véi mdi PBCH. Do
vay, dé giai didu bién PBCH, udc tinh kénh c6 thé dugc thuc hién ma
khéng dua vao tin hiéu dong bo.

Theo mot s trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu duoc 4nh xa dén
cac RE lién tuc trong mién thdi gian hodc mién tan 36, sao cho sb luong
AP ctia tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc ting bang cach sir dung m3 phi
truc giao (orthogonal cover code, OCC) trén cac tai nguyén lién tuc, nho
d6 hd tro giai phép truyén PBCH da AP.

Theo mot sb trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu khéng duoc gui
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trén it nhat mot ky hiéu turong tng véi PBCH.

Khi tin hiéu tham chiéu duoc giri trén mot ky hiéu tuong tmg véi
PBCH, khi thyc hién uéc tinh kénh, thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién néi
suy tuyén tinh trén SSS va tin hiéu tham chiéu 1an can dé uéc tinh tuong
dbi chinh x4c RE ma tin hiéu tham chiéu khéng duoc 4nh xa dén d6, nho
d6 dam bao d¢ chinh x4c giai diéu bién PBCH. Theo cach nay, cic chi phi
bd sung tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu trong ky hiéu tuong tng véi
PBCH duoc giam. |

Theo mot sd trién khai kha thi, sd lugng RE dugc anh xé dén tin hiéu
tham chiéu trong khu vuc thi nhit cia tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé
16m hon s lugng RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc
thir hai cta tai nguyén thdi gian - tAn sb cu thé, tin hiéu ddng bd so cip
(primary synchronization signal, PSS) va/hodc tin hiéu dong bd thir cip
(secondary synchronization signal, SSS) cta khéi tin hiéu déng bd khong
dugc guri trén kénh mang phu tuong Ung véi khu vuc. thir nhét, va PSS
va/hodc SSS dugc gui trén kénh mang phu tuong ung véi khu vuc thir
hai.

Khi SSS dugc gir, thiét bi dau cudi ¢ thé cai thién dd chinh xac udc
tinh PBCH béng cach thyc hién ndi suy tuyén tinh trén SSS, nho d6 ha
thip yéu cau cho tin hiéu tham chiéu.

Theo mdt sb trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé con
bao gdm ky hiéu tuong Gng véi PSS va/hodc SSS cia khéi tin hidu dong
bo.

Trong khu vuc thit ba cia tai nguyén thoi gian - tin sb éu thé, tin hidu
tham chiéu duogc gt trén ky hiéu twong tmg véi PSS v/hoic SSS. Trong
khu vuc thir tu cta tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé, tin hiéu tham
chiéu khong duoc giri trén ky hiéu tuong tmg véi PSS va/hoic SSS. PSS

va/hodc SSS khéng dugce gt trén kénh mang phu tuong tng véi khu vuce

thir ba. PSS va/hodc SSS dugc gui trén kénh mang phu tuong tmg vdi
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khu vuc thir tu.

Trén PRB khong c6 SSS, thiét bi dau cudi c6 thé cai thién do chinh
xé4c wdc tinh PBCH bang cach thuc hién néi suy tuyén tinh trén tin hiéu
tham chiéu mién thoi gian trong khi hiu nhu khong c6 tai nguyén ciia
PBCH bj chiém.

Theo mot sb trién khai kha thi, khoang mién tdn sb cia tai nguyén thoi
gian - tan s cu thé 13 kénh mang phu twong tmg véi PBCH cua khéi tin
hiéu ddng bb. |

Theo mot sb trién khai kha thi, viéc tao tin hiéu tham chiéu bao gom:

tao tin hiéu tham chiéu bing cach st dung don vi tai nguyén thdi gian
- tAn s 1am don vi, trong d6 don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc dat
trén céc k¥ hiéu tuong tng v6i khéi tin hidu dong bo.

Theo mdt sb trién khai kha thi, don vi tai nguyén thoi gian - tan s 13
tai nguyén thoi gian - tin s tuong Gng v6i PBCH cua khéi tin hiéu dong
bd trén it nhat mét trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan sd 12
tai nguyén thoi gian - tin sd twong tmg véi PSS va/hodc SSS cia khéi tin
hiéu dong bb trén it nhit mot trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian
- tAn s6 12 tai nguyén thoi gian - tin sb twong tng véi khéi tin hidu dong
b trén it nhat mot trong PRB.

Theo mdt sb trién khai kha thi, tham s dé tao tin hiéu tham chiéu
duoc lién két véi it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bang phu, s6 chudi
PRB, va s cong anten.

Theo mot sb trién khai kha thi, viéc giri tin hiéu tham chiéu bao gdbm
budec:

4nh xa tin hiéu tham chiéu bing cach sir dung don vi tai nguyén thoi
gian - tan s6 1am don vi.

Theo mot sb trién khai kha thi, cach thic 4nh xa tin hiéu tham chiéu

duoc lién két vai it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bing phu, sb chudi

PRB, va s0 cong anten.

(93]
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Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén tin hiéu duge d& xuét,
bao gdm céc buéc:

tao tin hiéu tham chiéu bang cich st dung don vi tai nguyén thoi gian
- tAn s 1am don vi, trong d6 don vi tai nguyén thoi gian - tan sb duoc dit
trén cac ky hiéu twong tng v&i khéi tin hidu ddng bd; va

gtri tin hidu tham chiéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khdi dua trén viée thiét bi mang
tao tin hiéu tham chiéu bi gi6i han & cac k¥ hiéu twong tmg véi khéi tin
hiéu déng bd, thay cho khung vo tuyén. Theo céch nay, chudi tin hiéu
tham chiéu c6 thé duogc 13p lai cho cac khéi tin hiéu déng bo khac nhau,
va do vay thiét bi dau cubi khéng can trich rat chudi tir chudi dai trong
khi do tin hiéu tham chiéu.

Theo mét sb trién khai kha thi, khoang mién thoi gian ctia don vi tai
nguyén thoi gian - tin sd 13 cac ky hiéu tuong tmg véi khdi tin hiéu dong
b, va ¢ thé 1 tt ca céc ky hidu tuong Gng véi khéi tin hiéu dong bo
hodc mot sb ky hiéu tuong tng véi khéi tin hidu dong bd. Chang han,
khoang mién thoi gian ctia don vi tai nguyén thoi gian - tin sb c6 thé 1a
k¥ hiéu twong tmg véi PBCH ctia khéi tin hiéu dong bd. Khoang mién tan
s6 cua don vi tai nguyén thoi gian - tan sb c6 thé déu 1a cac kénh mang
phu twong tmg véi khéi tin hiéu ddng b, hoic cac kénh mang phu cia
mdt hodc nhidu PRB tuong tng véi khdi tin hiéu déng bd, hodc toan bd
bang théng hé thdng.

Theo mdt sb trién khai kha thi, don vi tai nguyén thoi gian - tan sb 13
tai nguyén thoi gian - tin s6 twong tmg v6i PBCH ciia khéi tin hidu dong
b6 trén it nhit mét trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan s 12
tai nguyén thoi gian - tin sd twong Gng véi PSS va/hoic SSS ciia khdi tin
hiéu ddng b trén it nhat mét trong PRB, hodc don vi thi nguyén thoi gian
- tAn s4 13 tai nguyén thoi gian - tan sb tuong tmg véi khdi tin hidu ddng

b6 trén it nhat mot trong PRB.
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Theo mot sb trién khai kha thi, d6i v6i hé thdng da bang phu, khoang
mién tin s6 ctia don vi tai nguyén thoi gian - tin sb ¢6 thé duoc md rong
sang toan bo biang théng hé thong.

Theo mdt sb trién khai kha thi, tham s6 dé tao tin hiéu tham chiéu

duoc lién két véi it nhat mot trong ID té bio, sb chudi bang phu, s chudi-

PRB, va s6 cong anten.

Theo mot sd trién khai kha thi, viéc gui tin hiéu tham chiéu bao gém
budc:

4nh xa tin hiéu tham chiéu bang cach st dung don vi tii nguyén thoi
gian - tAn sb 1am don vi.

Tin hiéu tham chiéu duoc tao ddc lap va anh xa dua trén mdi don vi
t3i nguyén thoi gian - tAn sb. Cach nay dé mo rdng, va khong bi gii han
béi kich thude ctia khéi tai nguyén kénh vat 1y.

Theo mét sb trién khai kha thi, cAch thtrc 4nh xa tin hiéu tham chiéu
duoc lién két vai it nhat mot trong ID té bao, s6 chudi bang phu, s6 chudi
PRB, va s6 cong anten.

Theo khia canh thir ba, phuong phép truyeén tin hiéu dugc d& xuét, bao
gom:

nhan tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc gii trong
tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé, va tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé
duoc dat trén cac ky hiéu tuong tng v6i khéi tin hidu dong bd.

Theo mdt sé trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé bao
gém it nhat mot ky hiéu tuong tng v6i PBCH cua khéi tin hiéu déng bo.

Theo mét s trién khai kha thi, trong tai nguyén thoi gian - tan s cu
thé, cac RE duoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu khong lién ké trong
mién thoi gian va khong 1ién ké trong mién tan s6; hoic

cac RE duoc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu 1ién k& trong mién thoi
gian va khong lién k& trong mién tan sb; hodc

- cac RE duoc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién tan so
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va khéng lién k& trong mién thoi gian.

Theo mdt s6 trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu khong dugc gir
trén it nhat mot ky hidu twong tmg v6i PBCH.

Theo mét sb trién khai kha thi, s6 lugng RE dugc 4nh xa dén tin hiéu
tham chiéu trong khu vyc thtr nhat ciia tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé
16n hon s6 lugng RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc
thir hai cia tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé, PSS va/hoic SSS cua khbi
tin hiéu ddng bo khong dugc gui trén kénh mang phu twong tmg véi khu
vuc thr nhat, va PSS va/hodc SSS duoc gt trén kénh mang phu tuong
ung voi khu vuce thi hai.

Theo mét sb trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tAn sb cu thé con
bao gom ky hiéu tuong tng véi PSS va/hodc SSS ciia khdi tin hiéu dong
- bd.

Trong khu vyc thir ba cia tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé, tin hiéu
tham chiéu duogc gui trén ky hiéu tuong tng véi PSS va/hodc SSS. In a
khu vuc th tu cta tai nguyén thoi gian - tdn s cu thé, tin hiéu tham
chiéu khong duoc gui trén ky hidu tuong tmg véi PSS va/hodc SSS. PSS
va/hodc SSS khéng dugc gt trén kénh mang phu tuong ung véi khu vuc
thr ba. PSS va/hoac SSS dugc gui trén kénh mang phu tuong ung voi
khu vuc thir tu.

Theo mét sb trién khai kha thi, khoang mién tén sd cua tai nguyén thoi
gian - tin sb cu thé 13 kénh mang phu twong tng v6i PBCH ctia khéi tin
hiéu ddng bo.

Theo mot s trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu dugc tao béng cach
str dung don vi tai nguyén thoi gian - tin s6 1am don vi, va don vi tai
nguyén thoi gian - tin s6 duoc dat trén cic ky hidu tuong tmg véi khéi tin
hiéu ddng bo.

Theo mdt sb trién khai kha thi, don vi tai nguyén thoi gian - tan s 12

tai nguyén thoi gian - tAn sé tuong tmg véi PBCH ctia khdi tin hidu dong
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bd trén it nhat mot trong PRB, hoac don vi tai nguyén thoi gian - tan sb 13
tai nguyén thoi gian - tAn sb tuong tmg véi PSS va/hodc SSS cia khdi tin
hiéu déng bd trén it nhat mot trong PRB, hoac don vi tai nguyén thoi gian
- tAn s6 13 tai nguyén thoi gian - tan s twong tmg véi khéi tin hiéu ddng
b6 trén it nhat mot trong PRB.

Theo mot sd trién khai kha thi, tham sb dé tao tin hiéu tham chiéu
duoc lién két véi it nhat mot trong ID t& bao, sb chugi bang phu, hoac s6
chudi PRB.

Theo mét sb trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bing
cach st dung don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 lam don vi.

Theo mdt sb trién khai kha thi, cAch thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu
duogc lién két v6i it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bang phu, s6 chudi
PRB, va sb cong anten.

Theo khia canh th tu, phuong phép truyén tin hiéu dugc dé xuit, bao
gdm budc:

nhén tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc tao bing
cach st dung don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 lam don vi, va don vi tai
nguyén thoi gian - tan s6 dugc dit trén cc ky hidu twong tmg véi khdi tin
hiéu déng bo.

Theo mdt s6 trién khai kha thi, don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 1a
* tai nguyén thoi gian - tin sb twong tmg véi PBCH ciia khdi tin hiéu dong
bo trén it nhit mét trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 13
tai nguyén thoi gian - tin s tuong tmg véi PSS va/hodc SSS ciia khéi tin
hiéu ddng bb trén it nhit mét trong PRB, hodc don vi thi nguyén thoi gian
- tAn s6 12 tai nguyén thoi gian - tin s6 tuong tng v6i khéi tin hidu dong
b6 trén it nhat mot trong PRB.

Theo mdt sb trién khai kha thi, tham sd dé tao tin hiéu tham chiéu
duoc lién két véi it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bang phu, hodc )

chudi PRB.
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Theo mot sb trién khai kha thi, tin hiéu tham chiéu duoc anh xa béng
cach st dung don vi tai nguyén thoi gian - tan sb lam don vi.

Theo mdt s trién khai kha thi, cach thic 4nh xa tin hiéu tham chiéu
duoc lién két véi it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bang phu, s6 chudi
PRB, va sb cong anten.

Theo khia canh tht nam, thiét bi truyén tin hiéu dugc dé xuit. Thiét bi
truyén tin hiéu bao gém bo xr Iy va bd thu phat, va cé thé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir nhat hoic trién khai kha thi bat ky ctia
khia canh th@r nhét.

Theo khia canh tht sau, thiét bi truyén tin hiéu duoc dé xuét. Thiét bi
truyén tin hiéu bao gdm bd xir 1y va bd thu phat, va c¢6 thé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai hodc trién khai kha thi bét ky cia
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi truyén tin hiéu duoc dé xuét. Thiét bi
truyén tin hiéu bao gém bo xr Iy va bd thu phat, va cé thé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir ba hoic trién khai kha thi bt ky cua khia
canh th ba. |

Theo khia canh thir tdm, thiét bi truyén tin hiéu duoc dé xuat. Thiét bi
truyén tin hiéu bao gdm b xtr Iy va bd thu phat, va cé thé thuc hién
phuong phap theo khia canh thi tu hodc trién khai kha thi bat ky cta khia
canh thir tu.

Theo khia canh thir chin, Vét Iuu trit may tinh duoc dé xuét. Vat luu
trlt may tinh luu trt ma chuong trinh, va ma chuong trinh c6 thé duoc sir
dung dé ra 1énh thuc hién phuong phap theo trudng hop bét ky cia khia
canh thr nhit dén khia canh thi tu hodc trién khai kha thi bat ky ciia nd.

Theo khia canh tht muoi, san phdm chuong trinh méy tinh bao gém
1énh duoc dé xuat. Khi 1énh duoc thuc thi trén may tinh, may tinh thyuc
hién phuong phép theo trudng hop bat ky cta khia canh tha nhit dén khia
| canh thir tu hodc trién khai kha thi bat ky cua no.
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M6 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd cua hé théng ma phuong 4n thyc hién sang ché dugc ap
dung;

Fig.2 1a so db cua cAu tric tai nguyén cta khéi tin hiéu dong bo theo
phuong an thyc hién sang ché;

~ Fig.3 la luu d6 ctia phuong phap truyén tin hiéu theo phuong an thuc

| hién sang ché;

Fig.4 1 so dd cua cach thic 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
'én thyc hién séng ché;

Fig.5 1 so db cua cach thic 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.6 12 so dd cua cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
an thuc hién khac nita cda sang ché;

Fig.7 12 so dd cua cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
an thuc hién khac nira cla sang ché;

F ig.8 1a so dd cta cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
an thuc hién khac nira cia Séng ché;

Fig.9 1 so db cua cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phwong
an thuc hién khac cua sang ché; |

Fig.10 13 so d6 ciia cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo phuong
4n thuc hién khéc nita cua sang ché;

Fig.11 13 so db ctia cach thic 4nh xa tin hidu tham chiéu theo phwong
an thuc hién khac nita cda sang ché;

Fig.12 14 luu db ctia phuong phép truyén tin hidu theo phwrong 4n thuc
hién khac cia sang ché;

Fig.13 13 so dd khéi cua thiét bi truyén tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.14 1a so dd khéi cta thiét bi truyén tin hiéu theo phuong 4n thuc

hién khac cia sadng ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Phan sau mo ta cac giai phap k§ thuét coa sang ché dua vao cac hinh
v& di kém.

Fig.1 12 so d6 cua hé théng ma phuong 4n thuc hién sang ché duoc ap
dung. Nhu ducfc thé hién trén Fig.1, hé théng 100 c6 thé bao gém thiét bi
mang 102 va céc thiét bj dau cudi 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Thiét
bi mang va cac thiét bj dau cudi duoc két ndi theo cach thitc khong day.
Nén hiéu rang chi vi du trong dé hé thdng bao gém mot thiét bi mang
dugc st dung trén Fig.1 d& mo ta. Tuy nhién, phuong 4n thyc hién sang
ché khéng bi gidi han & do. Ching han, hé}théng ¢6 thé bao gdm nhiéu
thiét bi mang hon. Mét cach tuong tu, hé théng c6 thé bao gém nhiéu
thiét bi du cudi hon. Nén hiéu thém ring hé thdng cling c6 thé dugc goi
13 mang. Diéu nay khéng bi gidi ban theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Sang ché mé ta cic phuong 4n thuc hién dua vao thiét bi dan cudi.
Thiét bi ddu cubi cling co thd duoc goi 1a thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap, khdi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, tram tir xa, thiét bi ddu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day,
dai dién ngudi ding, hoac thit bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi truy
nhép c6 thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd
khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd tro sb c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén
thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xtr 1y khac duoc két ndi
v6i modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi ddu cudi
trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dat
(Public Land Mobile Network, PLMN) tién héa tuong lai, hodc tuong tur.

Thong qua vi du nhung khéng gi6i han, thiét bi diu cubi c6 thé 13 thiét

bi deo duoc theo cac phuong an thuc hién séng ché. Thiét bi deo dugc
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ciing c6 thé duogc goi 12 thiét bi deo dugc théng minh, va 13 danh tir chung
cla céc thiét bi deo duogc duogc phat trién dya trén thiét ké thong tin cua
viéc deo hang ngay bing céch sir dung cong nghé deo dugc, chang han
kinh, gang tay, ddng hd, quin 4o, hodc gidy dép. Thiét bi deo duoc 13 thiét
bi mang di dugc ma dugc mang tryc tiép 1én nguoi hoic duge dua vao
quan 4o hodc cac dd trang tri cua nguoi dung. Thiét bj deo duogc khéng
chi 13 thiét bi phan ctng, va con thyc hién chirc ning ting cudng qua hd
trg phdn mém, trao dbi dit liéu, hodc tuong tac ddm may. Theo nghia rong,
thiét bi deo dugc thong minh bao gdm thiét bi kich thuéc 16n va day du
tinh ning c6 thé trién khai tit ca hodc mét sd chiic ning ma khéng dua
vao dién thoai thong minh, chéng, han, déng hd thong minh hoac kinh
_théng minh; va bao gbém thiét bi danh cho chi mot loai chiic ning Umg
dung cu thé va can duoc st dung két hop véi thiét bi khac chéng han dién
thoai théng minh, ching han, cic bang théng minh hodc cic do trang tri
thong minh khéc nhau dé theo d&i d4u hiéu t5i can.

Sang ché mo ta cac phuong 4n thuc hién dua vao thiét bi mang. Thiét
bi mang co thé 13 thiét bi duoc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi
dau cubi. Thiét bi mang c6 thé la tram thu phat co s& (Base Transceiver
Station, BTS) trong hé théng toan cdu truyén thong di dong (Global
System for Mobile Communications, GSM) hodc da truy nhap phén chia
ma (Code Division Multiple Access, CDMA), nut B (NodeB, NB) trong
hé théng CDMA bing rong (Wideband CDMA, WCDMA), nit B tién
héa dai han (Evolved NodeB, eNB hoiac eNodeB) trong hé théng LTE,
hodc bd didu khién v6 tuyén trong kich ban mang truy nhép v6 tuyén dam
may (Cloud Radio Access Network, CRAN). Theo cach khac, thiét bi
mang c6 thé 13 nat chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi trong xe, thiét bi
deo duoc, thiét bi mang trong mang SG tuong lai, thiét bi mang trong
PLMN tién héa tuong lai, hodc twong tu.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang cip
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cho t& bao dich vu, va thiét bi dau cudi truyén théng vé6i thiét bi mang
bing cach sir dung tai nguyén truyén (ching han, tii nguyén mién tan sd
hoc tai nguyén phd tdn sb) duoc sir dung trong té bao. Té bao cb thé 13 té
bao tuong tmg véi thiét bi mang (ching han, tram co sé (base station,
BS)). Té bao co thé 13 macro BS, hozc BS trong Ung v6i té bao nho. Té
bao nho & day co thé bao gém metro té bao, micro t& bao, pico té bao,
femto té bao, va twong tu. Cac t& bao nay co trong khu vuc phi séng nho
va cong suit truyén thap, va thich hop dé cép dich vu truyén dit liéu cao
tdc. Ngoai ra, t& bao co thé 13 hypercell. Cé thé hiéu ring dich vu truyén
bao gdm ca dich vu truyén lién két 1én (uplink, UL) va dich vu truyén lién
két xudng (downlink, DL). Theo sang ché, phién truyén bao gém giri
va/hodc nhan.

Déi v6i thiét bi mang theo sang ché, théng qua vi du nhung khéng
gi61 han, mot thiét bi mang cé thé duoc phén chia thanh mét khéi trung
tdm (Centralized Unit, CU) va cdc diém truyén nhdn (Transmission
Reception Point, TRP)/kh6i phan tan (Distributed Unit, DU). Néi theo
cach khac, khéi dya trén bang théng (Bandwidth Based Unit, BBU) clia
thiét bi mang duoc tai tao dya trén thuc thé chic nang DU va thuc thé
chtrc nang CU. Can lwu ¥ ring cic dang cia va cac sb lugng cia cac CU
va cac TRP/DU sé& khong duoc hiéu nhu 13 gidi han & cac phuong 4n thuc
hién sang ché.

CU c¢6 thé xir 1y c4c chirc ning cia xép chdng giao thirc 16p cao khong
day, ching han 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC) va 16p giao thic hoi tu dit liéu gdi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), va thdm chi c¢6 thé hd trg chuyén dong
ctia mét sé chirc ning mang 151 xubng dén mang truy nhap c6 tén 1a mang
may tinh bién, nhd d6 thdéa man yéu cau do tré mang cao hon cua cac
dich vu ndi bat chéng han vidéo, mua sém truc tuyén, va thuc té 40/bd

sung trong mang truyén thong tuong lai.
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DU c6 thé chu yéu xir 1y cac chirc ning 16p vat Iy va cac chiic ning
ctia 16p 2 ma c6 yéu cau thoi gian thuc twong dbi cao. Khi xem xét cac tai
nguyén truyén ctia khéi vo tuyén tir xa (Radio Remote Unit, RRU) va DU,
mdt s6 chire ning 16p vat 1y ctia DU c6 thé duoc di chuyén 1én dén RRU.
Véi viée thu nhé RRU, tham chi triét d& hon, DU ¢6 thé dugc két hop véi
RRU. _

CU c6 thé duge dat & gifta. Viéc dat cac DU dya vao moi truéng mang
thuc. Cac DU ¢6 thé duoc dit & gita trong khu vuc thanh thi trung tAm
v6i mat d6 luu théng tuong di cao va khoang cach gifra cac tram tuong
dbi nho, hodc khu vue ¢ tai nguyén phong thiét bi g161 han, chéng han,
trudmng hoc hodc dia diém hiéu ning quy mé 16n. Cac DU c6 thé dugc dit
theo cach thirc phan tan trong khu vuc c6 luu lugng thua thét va khoang
cach lién tram 16n, chang han, hat ngoai 6 hodc khu vurc mién nui.

Khi xem xét cac chum, cac khédi tin hiéu dong bd (Synchronization
Signal block, SSB) dugc st dung trong hé thdng 5G NR.

Fig.2 14 so d cta vi du nhung khéng gidi han & cau tric tii nguyén
ctia khdi tin hiéu déng bd theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mdi SSB ¢ thé bao gém PSS) trén mot
ky hiéu OFDM, SSS trén mot ky hiéu, va cac PBCH trén hai ky hiéu. Do
dai chudi cia NR-PSS/SSS bing 127. NR-PSS/SSS chiém 127 kénh
mang phu (Subcarrier, SC) trong mién tan s6, vi NR-PBCH chiém 288
kénh mang phu trong mién tan sb.

Theo mot sb trién khai kha thi, NR-SSS c6 thé duogc str dung dé giai
diéu bién nhit quan NR-PBCH.

Do bing théng cia NR-PSS/SSS ¢6 thé khong nhit quan véi bing
thong cia NR-PBCH, tham chi néu AP ctia NR-SSS nhét quan véi AP
ctia NR-PBCH, giai diéu bién nhit quan NR-PBCH khong thé hoan toan
dua vao NR-SSS. Do vay, ciu tric tai nguyén méi cia NR-PBCH can

dugc xem xét, va tin hiéu tham chiéu can duoc st dung. Tin hiéu tham
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chiéu ¢6 thé dugc goi 13 NR-DMRS PBCH. NR-DMRS PBCH c6 thé 13
tén khac. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, dé ngin gon, NR-PSS,
NR-SSS, va NR-PBCH trong khéi tin hiéu dong b6 1an luot duoc goi tit
1a PSS, SSS, va PBCH. Nén hiéu ring PBCH c6 thé dai dién tin hiéu
quang ba. ‘

Nén hiéu ring theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac vi tri cta
PSS, SSS, va PBCH trong khéi tin hiéu ddng bd c6 thé thay dbi. Ching
han, vi tri cia PSS va vi tri cia SSS ¢6 thé trao ddi véi nhau, hodc SSS co
thé duoc dit ¢ gifta cac PBCH. Pidu nay khong bi gi6i han theo céc
phuong an thuc hién sang ché. |

Nén hiéu rang tin hiéu tham chiéu & cac giai phap k¥ thuit theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché co thé duoc sir dung dé giai diéu bién
PBCH, va c¢6 thé con duoc st dung dé wéc tinh cic kénh khac. Didu nay
khong bi gidi han theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu rang theo cac phuong an thuc hién sang ché, ky hiéu va kénh
mang phu 14n luot dai dién cac don vi chi tiét cta tai nguyén thoi gian -
tAn sb truyén tin hiéu trong mién thoi gian va mién tin sb. Ky hiéu va
kénh mang phu c6 thé c6 céc ¥ nghia trong hé thong truyén thong hién tai,
va c6 thé con cb cac ¥ nghia trong hé thdng truyén thong tuong lai. Ngoai
ra, néu cac tén cua ky hiéu va kénh mang phu thay dbi trong hé thong
truyén thong tuong lai, k¥ hiéu va kénh mang phu ciing c6 thé duoc thay
dbi sang cac tén trong hé théng truyén thong twong lai.

Fig.3 12 luu d6 ciia phwong phép truyén tin hiéu theo phwong 4n thuc
hién sang ché. Trén Fig.3, thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi mang 102 trén
Fig.1, va thiét bi ddu cudi c6 thé 13 thiét bi dau cudi trong cac thiét bj dau
cubi 104, 106, 108, 110, 112, va 114 trén Fig.1. Chic chan 13, sé luong
thiét bi mang va sb luong thiét bi dau cubi trong hé thong thuc cb thé

khong bi giéi han & vi du dugc néu theo phuong an thuc hién hodc
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phlfong 4n thuc hién khéc, va cac chi tiét khong duoc md ta lai dudi day.

310. Thiét bi mang tao tin hiéu tham chiéu. Budc nay la tuy chon.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu theo phuong an thuc hién sang
ché ¢ thé duoc st dung cho u6e tinh kénh, ching han, giai diéu bién
PBCH. Tuy nhién, diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Thiét bi mang c6 thé tao tin hiéu tham chiéu dua trén chudi gia ngau
nhién. Céch thirc tao tin hiéu tham chiéu boi thiét bi mang khong bi gisi
han theo phuong an thuc hién séng ché. Giai phép tao tin hiéu tham chiéu
theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché duoc néu trong phan mo ta
sau, va giai phap tao tin hiéu tham chiéu ciing c6 thé dugc st dung theo
phuong an thyuc hién. |

320. Thiét bi mang gt tin hifu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham
chibu duge g trong tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé, va tai nguyén
thot gian - tan s6 cu thé duoc dit trén cac ky hiéu tuong tmg véi khéi tin
hiéu ddng bo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thoi gian - tan sb cu
th8 bidu din khoang 4nh xa tii nguyén thoi gian - tdn s cia tin higu
tham chiéu, va tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé ciing co thé duoc goi 13
khu vuc tai nguyén thoi gian - tAn sd cu thé. Tai nguyén thoi gian - tin sb
cu thé duoc dit trén cac ky hiéu tuong tng voi khdi tin hiéu déng bo. Cu
thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé
duoc giri chi trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé trén cac ky
hiéu twong tmg véi khéi tin hiéu dong b, thay vi duoc phan tan trén toan
b6 bing thong hé théng cia khung vo tuyén. Theo cach nay, tin hidu tham
chiéu theo phuong &n thuc hién sdng ché c6 thé dugce st dung dé dam bao
giai didu bién tin hiéu trén cac ky hiéu twong Gng véi khéi tin hiéu dong
bo, chéng han, giai diéu bién PBCH. Ngoai ra, sb luong tuong d6i nho tai

nguyén thoi gian - tan s6 bi chiém, nho d6 gidm cac chi phi bd sung tai
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nguyén.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu tham
chiéu duogc gui trong tai nguyén thoi gian - tAn sb cu thé. Cu thé 13, tin
hiéu tham chiéu duoc 4nh xa rdi rac trong tai nguyén thoi gian - tan s6 cu
thé. Ciing c6 thé duogc hidu ring cic RE dugc 4nh xa dén tin hiéu tham
chiéu khong duoc phan tan tap trung hoic lién tuc.

Mot cach tiy chon, trong tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé, cac RE
duoc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu c6 thé khong lién k& trong mién thoi
gian va khong lién ké trong mién tan s6; hoic cac RE dugc 4nh xa dén tin
hiéu tham chiéu lién k@ trong mién thoi gian va khong lién ké trong mién
tan s6; hodc cac RE dli(_)’c 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong
mién tAn sb va khong lién k& trong mién thoi gian.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khoang mién thoi gian cia tai
nguyén thoi gian - tan s cu thé 13 cac ky hiéu tyong tmg véi khéi tin hiéu
ddng bd, va co thé 12 mot sé ky hiéu tuong mg véi khéi tin hiéu dong b9,
chéng han, ky hiéu tuong tng v§i PBCH ciia khdi tin hiéu dong bo hoic
k¥ hiéu tuong tmg v&i PSS va/hodc SSS cua khdi tin hidu dong bo, hodc
6 thé déu 1a cac ky hiéu twong tng vdi khéi tin hiéu dong bd. Khoang
mién tin s6 cla tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé cb thé 14 kénh mang
phu twong Gng v6i PBCH ctia khéi tin hiéu dong bo, hodc c6 thé 13 toan
bd bang théng hé thdng hodc bing thong mot phan, hoic tuong tu. O céc
vi du theo cac phuong an thuc hién sau, khoang mién tan sb cua tai
nguyén thoi gian - tin s cu thé 1a kénh mang phu tuong tmg véi PBCH
ctia khéi tin hiéu ddng bd. Tuy nhién, diéu nay khong bi gisi han theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Moét cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén
thoi gian - tAn sb cu thé bao gdm it nhat mot ky hiéu tuong Ung véi
PBCH ctia khéi tin hiéu ddng bd.

Cu thé 1, tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé c6 thé bao gbm ky hiéu

18

18/67



52842

tuong tmg v6i PBCH ctia khéi tin hiéu dong bd, nhung khong bao gdm
ky hiéu twong Ung véi tin hidu ddng bd cia khéi tin hiéu dong bd. Néi
theo cach khac, tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc gui chi trong ky hiéu
tuong g vé1 PBCH. |

Chéng han, tin hiéu tham chiéu c¢6 thé dugc g chi trong tai nguyén
thoi gian - tin sb cu thé cua 288 kénh mang phu va hai ky hiéu tuong tng
v6éi PBCH. Néi theo cach khac, tai nguyén thoi gian - tAn s cu thé c6 thé
1a 288 kénh mang phu va hai ky hiéu tuong tng véi PBCH.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyc hién sang ché, nhu duogc thé
hién trén Fig.4, tin hiéu tham chiéu dugc giri chi trong hai ky hiéu tuong
tng véi PBCH. Céac RE duoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu khong lién
ké trong mién thoi gian va khong lién ké trong mién tan sb. N6i theo cach
khéc, tin hiéu tham chiéu duge 4nh xa dén cac RE duoc dan xen trong
mién thoi gian va mién tan sb.

Mot cach tuy chon, cac tin hiéu tham chiéu cua céc té bao khic nhau
may be duoc anh xa dén cac vi tri tai nguyén khac nhau. Cu thé 13, 4nh xa
tai nguyén cua tin hidu tham chiéu c6 thé dua trén ID té bio, nhd d6 tranh
giao thoa tin hi€u tham chiéu 14n nhau gitra cac té bao. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, c4c vi tri tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu trong té bao khac
v6i té bao trong Fig.4 c6 thé khéac véi cac vi tr trén Fig.4.

Khi thuc hién u6c tinh kénh, thiét bi dau cudi cé thé thuc hién ndi suy
tuyén tinh trén tin hiéu tham chiéu 1an can dé wéc tinh twong d6i chinh
x4c RE ma tin hiéu tham chiéu khong duoc anh xa dén d6, nhd d6 dam
bao d6 chinh xé4c giai diéu bién PBCH.

Theo phuong an thuc hién, tin hiéu tham chiéu ton tai trén ky hiéu
twrong tmg véi mdi PBCH. Do vay, ddi véi giai diéu bién PBCH, uéc tinh
kénh c6 thé duoc thuc hién ma khong dya vao tin hiéu déng bo.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién séang ché, nhu duoc thé

hién trén Fig.6, tin hiéu tham chiéu duoc giri chi trong hai ky hidu tuong
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g v&i PBCH. Hai RE dugc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong
mién thoi gian va khong lién k& trong mién tn sb. Néi theo cach khac, tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa dén cac RE lién tuc trong mién thoi gian.

Mot céach tiy chon, cic tin hiéu tham chiéu cua céc té bao khac nhau
c6 thé duoc 4nh xa dén céac vi tr tai nguyén khac nhau. Cy thé 13, 4nh xa
tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu c6 thé dwa trén ID té bao, nhd d6 tranh
giao thoa tin hiéu tham chiéu 14n nhau gifta cac t& bao. Nhur dugc thé hién
trén Fig.7, c4c vi trf tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu trong té bao khac
v6i trén Fig.6 c6 thé khac vdi trén Fig.6.

Theo phuong &n thuc hién, tin hiéu tham chibu duoc 4nh xa dén céc
RE lién tuc trong mién thoi gian, sao cho sé luong cac AP cia tin hidu
tham chiéu c6 thé duoc ting bing cach st dung OCC trén céc tii nguyén
lién tuc, nho d6 hd tro giai phap truyén PBCH da AP.

Theo phuong an thuc hién néu trén, cac RE dugc anh xa dén tin hiéu
tham chiéu lién ké trong mién thoi gian va khong lién ké trong mién tan
s6. Mot cach tuy chon, cac RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu may
be 1ién k& trong mién tan sd va khong lién ké trong mién thoi gian. Noi
theo cach khac, tin hiéu tham chiu c6 thé duoc 4nh xa dén cac RE lién
tuc trong mién tin sd. Theo cach nay, mot cach tuong tu, sb luong AP cia
tin hiéu tham chiéu c6 thé duogc ting bang cach st dung OCC trén cac tai
nguyén lién tuc, nhd d6 hd trg giai phap truyén PBCH da AP.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu tham
chiéu khéng dugc goi trén it nhit mot ky hiéu tuong tng véi PBCH.
Cling c¢6 thé duoc hidu rang tin hiéu tham chiéu dugc giri trén mot sb ky
hiéu tuong mg véi PBCH.

Theo phwong 4n thuc hién, tin hiéu tham chiéu khong dugc giri trén
tht ca cac k¥ hiéu twong tng véi PBCH. Chéng han, tin hiéu tham chiéu
6 thé duogc gui trén chi mot ky hiéu tuong tng véi PBCH, hodc khong

duoc g trén céc ky hiéu tuong img vé1 PBCH.
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Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.8, tin hiéu tham chiéu dugc gui
trén chi mét ky hiéu tuong tmg v6i PBCH. Nhur duoc thé hién trén Fig.9,
tin hiéu tham chiéu khéng duoc giri trén hai ky hiéu tuong tmg vai
PBCH.

Gidng nhu cac phuong 4n thuc hién néu trén, cac tin hiéu tham chiéu
ciia cc té bao khac nhau c6 thé duoc anh xa dén céc vi tri tai nguyén
~ khac nhau. Cu thé 13, 4nh xa tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu c6 thé
dua trén ID té bao, nhd d6 tranh giao thoa tin hiéu tham chiéu 13n nhau
gifta cac té bao. Dé ngén gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai theo cac
phuong an thuc hién sau.

Khi tin hiéu tham chiéu khéng duoc g trén hai ky hiéu twong Ung
v61 PBCH, thiét bi dAu cudi thue hién ude tinh kénh dua trén SSS. Khi tin
hiéu tham chiéu duogc gui trén mét ky hiéu tuong tmg véi PBCH, khi thuc
hién wéc tinh kénh, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién nodi suy tuyén tinh
trén SSS va tin hiéu tham chiéu l4n can dé u6c tinh twong d6i chinh xac
RE ma tin hiéu tham chiéu khong duoc anh xa dén d6, nho d6 dam bao
d6 chinh xéc giai diéu bién PBCH. Theo cach nay, cac chi phi bb sung tai
nguyén cua tin hiéu tham chiéu trong k¥ hiéu tuwong tmg véi PBCH dugc
giam.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thlic hién sang ché, sb lugng RE
duoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc thu nhét coa tai
nguyén thoi gian - tan s6 cu thé 16n hon s6 luong RE duoc 4nh xa dén tin
hiéu tham chiéu trong khu virc thir hai cia tai nguyén thoi gian - tAn s6 cu
thé, PSS va/hodc SSS cua khéi tin hiéu ddng bo khéng duoc giri trén
kénh mang phu twong tmg véi khu vuc thir nhat, va PSS va/hoic SSS
dugc gui trén kénh mang phu tuong Gng véi khu vuc thir hai.

Cu thé 13, do bang théng cua tin hiéu ddng bé khong nhit quan véi
bang théng ctua PBCH, c6 hai khu vyc trong tai nguyén thoi gian - tin sé

cu thé. PSS va/hodc SSS cua khéi tin hiéu dong bd khong duoc giri trén
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kénh mang phu tuong tGng vé6i khu vuc thr nhét, va PSS va/hodc SSS
duoc gii trén kénh mang phu tuong ung véi khu vuc thi hai. Déi véi hai
loai khu vuc, cac sd luong khéac nhau cia céc RE co thé duoc st dung dé
4nh xa dén tin hiéu tham chiéu. Cu thé 13, $6 Irong cac RE dugc dnh xa
dén tin hiéu tham chiéu trong khu vyc tht nhét c6 thé 16n hon sé lugng
cac RE dugc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc thir hai.

Chéng han, trén Fig.10, tin hiéu dong bo duge g trong khu vuc trén,
va khong tin hiéu d@)ng bd nao dugc gui trong khu vyuc dudi. Do vay, cic
tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong ddi rai réc trong khu vuc trén cta ky
hiéu twong tng véi PBCH, va céc tii nguyén tin hiéu tham chiéu tuong
db1 day dac trong khu vre duéi ciia ky hiéu tuong tmg v&i PBCH.

Khi SSS duogc giri, thiét bi dau cudi c6 thé cai thién do chinh xac udc
tinh PBCH béng cach thuc hiéﬂ nd1 suy tuyén tinh trén SSS, nho d6 ha
thap yéu ciu cho tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén
thoi gian - thn s6 cu thé c6 thé con bao gdm ky hiéu twong g véi PSS
va/hodc SSS cia khéi tin hiéu dong bb.

Trong khu vuc thtr ba ctia tai nguyén thoi gian - tin s cu thé, tin hiéu
tham chiéu duoc gui trén ky hiéu tuong tng véi PSS va/hoic SSS. Trong
khu vuc thtr tu ctua tai nguyén thoi gian - tan sd cu thé, tin hiéu tham
chiéu khong duoc gt trén ky hiéu twong tmg v6i PSS va/hodc SSS. PSS
va/hoac SSS khong dwgc g trén kénh mang phu tuong mg vé1 khu vie
thr ba. PSS va/hodc SSS dugc gui trén kénh mang phu tuong tmg véi
khu virc thir tu.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién, tai nguyén thoi gian - tan sb cu
thé duoc mé rong dé bao gdm thém ky hiéu tuong tmg véi PSS va/hoic
SSS ciia khéi tin hiéu dong bd. Ngoai ra, bing théng cia tin hidu dong bd
khoéng nhat quan véi bang thong ctia PBCH, trong khu vuc trong d6 PSS

va/hoac SSS khong dugce gui, tin hi€u tham chiéu dugc g trén k¥ hidu
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tuong ung véi PSS va/hodc SSS; va trong khu vuc trong dé PSS va/hodc
SSS duoc g, tin hiéu tham chiéu khong dugc gui trén ky hiéu tuong
{ing véi PSS vi/hodc SSS. |

Chéng han, trén Fig.11, khong SSS nao duoc giri trong khu vyc dudi.
Do vay, tin hiéu tham chiéu duoc gui trong khu vuc duédi cua ky hiéu
twong tmg véi SSS. Mot cach tlly chon, hau nhu khéng tin hiéu tham
chiéu nao c6 thé duoc giri trong khu vuc duéi cia ky hidu tuong tng véi
PBCH.

Theo céch nay, trén PRB khong c6 SSS, thiét bi diu cudi c6 thd cai
thién do chinh x4c udc tinh PBCH béng cach thire hién ndi suy tuyén tinh
trén tin hiéu tham chiéu mién thoi gian trong khi han nhu khéng c6 tai
nguyén ctia PBCH bj chiém.

Nén hiéu rang cé thé thuc hién mot sd thay dbi véi cac phuong an
thuc hién sang ché. Ching han, cdc vi tri tai nguyén cta tin hiéu tham

chiéu hodic 6 luong tin hiéu tham chiéu co thé duoc thay d6i thich hop.

Céc thay doi nay ciing nén dugc xem la cac phuong an thuc hién sang che.

Pé ngén gon, cac thay ddi twong tu nay khong duge mé ta 1an luot.

Nén hiéu rang cac trién khai ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé duogc trién khai riéng r& hoic trién khai ddng thoi. Diéu nay khong bi
gi6i han theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Céc giai phap khac nhau dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu dén cac vi tri
tai nguyén duoc néu theo céc phuong 4n thuc hién sau. Nén hiéu rang
cich thirc cu thé 4nh xa chudi tin hiéu tham chiéu dén cac vi tri tai
nguyén khong bi giéi han theo cac phuong 4an thuc hién sang ché. cach
thtrc 4nh xa cu thé theo phuong an thuc hién khac cia sang ché duoc néu
trong phin mo ta sau, va cach thire anh xa cu thé ¢6 thé duoc két hop vao
phuong an thuc hién.

Dé truyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi dau cubi nhén tin hiéu tham

chiéu tuong ung va thuc hién xir 1y tiép theo, chéng han, thuc hién udc
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tinh kénh dua trén tin hiéu tham chiéu. Viéc nhén béi thiét bi dau cudi
tuong Umg véi viéc gui bdi thiét bi mang, va do vy céac chi tiét khéng
dugc mo ta lai. 7

Céc vi trf tai nguyén ma tin hiéu tham chiéu dugc anh xa dén d6 duoc
mo ta theo cac phurong an thuc hién néu trén. Cac phuong an thuc hién
sang ché con dé xuét giai phap tao tin hi€u tham chiéu, duoc mé ta chi
tiét du6i day. Nén hiéu ring cac phuong 4n thuc hién sau c6 thé dugc két
hop véi cac phuong 4n thyuc hién néu trén. Ching han, tin hiéu tham chiéu
c¢6 thé duoc tao theo céch thire theo cac phuong én thuc hién sau, va sau
d6 duoc gui theo cach thirc truyén theo céc phuong 4n thuc hién néu trén.
Ngoai ra, d6i véi cac phuong 4n thuc hién sau, tham khao phan md ta lién
quan theo cdc phuong 4n thyc hién néu trén. P& ngin gon, cic chi tiét
khéng dugc mo ta lai.

Fig.12 13 luu dd ciia phuong phép truyén tin hiéu theo phuong 4n thuc
hién khéc ctia sang ché.

1210. Thiét bi mang tao tin hiéu tham chiéu béng cach s dung don vi
tai nguyén thoi gian - tdn s6 1am don vi, trong d6 don vi tai nguyén thoi
gian - tin sb dugc dat trén cic ky hiéu tuong tng v6i khdi tin hidu dong
bo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, don vi tai nguyén thoi gian - tan
s6 duoc dat trén cac ky hidu tuong tng véi khdi tin hiéu dong bo, va thiét
bi mang tao tin hiéu tham chiéu béng cach str dung don vi tai nguyén thoi
gian - tan s6 lam don vi. N6i theo cach khac, don vi dua trén viéc thiét bi
mang tao tin hiéu tham chiéu bi giéi han & cac ky hiéu tuong tmg véi
khéi tin hiéu ddng bo, thay cho khung vo tuyén. Theo cach ndy, chudi tin
hiéu tham chiéu c6 thé duoc 1ap lai cho cac khéi tin hiéu ddng bd khac
nhau, va do vay thiét bi dau cudi khong can trich rit chubi tir chudi dai
trong khi do tin hiéu tham chiéu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khoang mién thoi gian cia don vi
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tai nguyén thoi gian - tin sb 13 cac k¥ hiéu twong tmg v6i khéi tin hiéu
ddng bo, va c6 thé déu 12 cac ky hibu tuong tmg véi khéi tin hidu dong bo
hodc mét sb ky hiéu tuong tmg véi khéi tin hiéu déng bo. Chéng han,
khoang mién thdi gian ciia don vi tai nguyén thoi gian - tin s6 ¢6 thé 13
ky hiéu tuong Umg véi PBCH cua khéi tin hiéu d?)ng bo, hodc ky hiéu
tuong tmg v6i PSS va/hoic SSS cia khéi tin hiu ddng bd. Khoang mién
tn sb cta don vi tai nguyén thoi gian - tin sb c6 thé déu 1a cac kénh
mang phu tuong Gng véi khéi tin hiéu ddng bo, hoic cic kénh mang phu
cua mot hodc nhiéu PRB tuong u’ng véi khéi tin hiéu déng b0, hodc toan
b bing thong hé thdng. Piu nay khong bi gii han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, don vi tai
nguyén thi gian - tin sb 13 tai nguyén thoi gian - tAn sb twong tmg véi
PBCH ctia khéi tin hiéu ddng b trén it nhat mot trong PRB.

N6i theo cach khéc, don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 c6 thé déu 13
cé4c tai nguyén thoi gian - tan sd tudng Gmg v&i BPCH cua khéi tin hidu
ddng bo, hodc tai nguyén thoi gian - tan sé tuong tng véi PBCH ciia khéi
' tai nguyén trén mot hodc nhidu PRB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, don vi tai
nguyén thoi gian - tAn s6 13 tai nguyén thoi gian - tan s6 tuong tmg véi
khéi tin hiéu dong bo trén it nhat mot trong PRB.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, don vi tai
nguyén thoi gian - tan sb 13 tai nguyén thoi gian - tan sb twong Ung véi
khéi tin hidu dong bd.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, don vi tai
nguyén thoi gian - tan sb 13 tai nguyén thoi gian - tin sb tuong Ung vé6i
PSS va/hodc SSS cta khéi tin hidu dong bd trén it nhat mét trong PRB.

Mot cach tiiy chon, theo phwong 4n thuc hién sang ché, dbi véi hé

théng da bang phu, khoang mién tan s6 ctia don vi tai nguyén thoi gian -
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tAn sb c6 thé duge mé rong sang toan bd biang thong hé théng.

Thiét bi mang tao chudi tin hiéu tham chiéu ba?lng cach st dung don vi
tai nguyén thoi gian - tAn s6 1am don vi. N6i theo cach khac, d6 dai cia
chudi tin hiéu tham chiéu tuy thudc vao don vi tai nguyén thoi gian - tan
50. | |

Mot céch tliy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham s dé tao
tin hiéu tham chiéu dugc lién két v6i it nhat mot trong ID té bao, sé chudi
bang phu, s6 chudi PRB, va s6 cong anten. |

Chang han, chudi tin hiéu tham chiéu c6 thé & dang sau:

r m=~1—1—2c 2m)) L 1-2¢(2m+1
S n)= 0= 2e2m) 4 (1= 2e(2m 1) (1), trong 46

m chi bao don vi thir m (hodc dugc goi 1a phén tr) tfong chudi, ! 1a
s6 chudi cia ky hiéu OFDM trong mét khdi SS, cac gid tri cia = va !
c6 thé duge xac dinh dira trén don vi tai nguyén thoi gian - tAn sb, 7 1a
sd cong anten, va ) 13 chudi gi4 ngdu nhién va c6 thé dugc khm tao

theo cach sau:

G =S0PNp) (2), trong d6

Ni' 13 1D té bao.

O cong thuc (1), cac gia tri cda » va ! cd thé duoc xac dinh dua
trén don vi tai nguyén thoi gian - tan sd, sao cho dd dai cua chudi tin hiéu
tham chiéu c6 thé duge x4c dinh dua trén don vi tai nguyén thoi gian - tin
sd. Do vay, don vi tai nguyén thoi gian - tan sd duoc sir dung 1am don vi
cho chudi tin hiéu tham chiéu dugc tao theo cach thirc nay. Cu thé 13,
chudi tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc lap lai trén cac don vi tai nguyén
thdi gian - tAn sé khac nhau, nhd d6 ngin khong cho thiét bi dau cudi
trich rGt chudi tir chudi dai trong khi do tin hiéu tham chiéu.

1220. Thiét bi mang guri tin hiéu tham chiéu. Viéc xir 1y nay 13 tuy
chon.

Mot cach tiy chon, theo phuong an thuc hién séng ché, tin hiéu tham
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chiéu c6 thé dugc anh xa bing cach sir dung don vi tai nguyén thoi gian -
tan s6 1am don vi. '

Sau khi tao tin hiéu tham chiéu béng cach str dung don vi tai nguyén
thot gian - tan sd lam don vi, thiét bi mang cd thé énh xa tin hiéu tham
chiéu bing cach sir dung don vi tai nguyén thoi gian - tan sb 1am don vi
trong khi giri. N6i theo cach khac, tin hiéu tham chiéu cé thé dugc tao va
4nh xa doc lap dua trén mdi don vi tii nguyén thoi gian - tan s6. Cach
thirc ndy dé mé rong, va khong bi gidi han bdi kich thudc ctia khéi tai
nguyén kénh vat ly. |

Mot cach tuy chon, theo phuong an thyc hién sang ché, cach thuc anh
xa tin hiéu tham chiéu duge lién két véi it nhét mot trong ID té blo, s6
chudi bang phu, s6 chudi PRB, va sé cong anten.

Chéng han, chuoi néu trén 7.0 duoe anh xa dén ky hiéu diéu bién

. ) , ) \ r 1A e . 2
phirc ' va sau d6 dugc sir dung [am ky hiéu tham chi€u cta cong khe
thoi gian:

az(f;) =n, (m) 3)
k=6m+(v+vy;, )mod6 )
- 0, Nymo =3 ifp {01}
1 ifpe (2,3} 5)
_ DL
m—O,l,...,Z-NRB -1 (6)
m'=m+ Neg™ =Ny (7), trong dé

cac bien v va st dinh nghia vi trf mién tan so cua tin hiéu tham

- . 2 A £ oy =Nmode NPY o2 SR A A
chiéu, dich chuyén tan s6 Yt = , ‘'r8 biéu dien bang thong hé
thong DL duoc tao cau hinh ma RB dugc st dung 1am don vi cho nd,

max,DL
N RB

biéu dién bang thong hé théng DL 16n nhit ma RB dugc sir dung
lam don vi cho n6, ¥ 13 s chudi kénh mang phy, va m' 13 khoi anh xa.

Mot cach tuy chon, do PBCH c6 sb luong cong truyén gi6i han, dbi
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v6i cac tin hiéu tham chiéu twong tmg véi cic cong anten khac nhau, tinh
truc giao c6 thé duge dam bao qua viéc ghép kénh phan chia tin sb
(Frequency Division Multiplexing, FDM), ghép kénh phéan chia thoi gian
(Time Division Multiplexing, TDM), hodc ghép kénh phéan chia ma (Code
Division Multiplexing, CDM) (OCC c6 thé duoc sir dung).

P& truyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi ddu cudi nhén tin hiéu tham
chiéu tuong Ung thuc hién xu 1y tuan tu, chéng han, thuc hién udc tinh
kénh dya trén tin hiéu tham chiéu. Viéc nhin béi thiét bi dau cudi tuong
- {mg v6i viéc giri boi thiét bi mang, va do vay cac chi tiét khong duoc md
ta lai.

Nén hiéu ring cac vi du cu thé theo cic phwong 4n thuc hién sang ché
chi dwoc nhim giup cic chuyén gia trong linh vyc hiéu 15 hon cac
phwong 4n thyc hién sang ché, thay vi giéi han pham vi ctia cic phuong
an thyc hién sang ché.

Nén hiéu rang theo cac phuong an thyuc hién sang ché, cac s6 chudi
cua cac qua trinh néu trén khong phai 1a cac th tu thuc thi. Cac tha tu
thuc thi cia cac qua trinh nén dugc xéac dinh dua trén cac chiic ndng va
16gic bén trong cua cac qua trinh, va khéng nén duogc hidu nhu 1a gidi han
bét ky 1én cc qua trinh trién khai theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Céac phuong phap truyén tin hiéu theo cdc phuong 4n thuc hién séng
ché dugc mo ta chi tiét trén ddy. Phan sau mo ta céc thiét bi truyén tin
hiéu theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché.

Fig.13 13 so dd khéi cua thiét bi truyén tin hiéu 1300 theo phuong 4n
thyc hién sdng ché. Thiét bi 1300 c6 thé 1a thiét bi mang.

Nén hiéu rang thiét bi 1300 c¢6 thé twong ung véi thiét bi mang &
phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién, va cd thé cé chiic ning bét
ky ctia thiét bi mang & cac phuong phap.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 bao gdbm b xir Iy 1310
va bo thu phat 1320.
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Theo phuong 4n thuc hién, bd xtt Iy 1310 dugc tao ciu hinh d tao tin
hiéu tham chiéu; va

bd thu phat 1320 duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu, trong
d6 tin hidu tham chiéu dugc gii trong tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé,
va tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé duoc dit trén cac ky hidu tuong
Gmg v6i a khéi tin hidu dong bo.

Mét cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé bao gbm it nhét
mdt k¥ hiéu tuong tmg véi PBCH ciia khéi tin hiéu dong bo.

Mot cach thy chon, trong tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé, cac RE
dwoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu khong lién k& trong mién thoi gian
va khong lién k& trong mién tan sd; hoic

cac RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién thdi

gian va khong lién ké trong mién tan so; hodc
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cac RE duogc anh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién tén s6 .

va khong 1ién ké trong mién thoi gian.

Mot cach tiy chon, tin hiéu tham chiéu khong dugc gui trén it nhét
mot ky hiéu tuong img v PBCH.

Mdt cach tly chon, s6 luong RE dugc 4nh xa dén tin hidu tham chiéu
trong khu vuc tht nhit cua tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé 16n hon sb
lugng RE duoc anh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc thi hai cua
tai nguyén thoi gian - tin sd cu thé, PSS va/hoic SSS cua khéi tin hidu
ddng bod khong duoc gui trén kénh mang phu twong tmg véi khu vuc thi
nhat, va PSS va/hoic SSS dugc giri trén kénh mang phu tuong tg vdéi
khu vuc thir hai. |

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tan s cu thé con bao gdm
ky hiéu tuong tng v6i PSS va/hodc SSS ctia khdi tin hidu dong bd.

Trong khu vuc thi ba cia tai nguyén thoi gian - tin s§ cu thé, tin hiéu
tham chiéu duoc giri trén k¥ hiéu twong tmg véi PSS vi/hoic SSS. Trong

khu vuc tht tu coa tai nguyén thoi gian - tAn s§ cu thé, tin hiéu tham
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chiéu khong duoc g trén ky hidu tuong tng v6i PSS va/hoic SSS. PSS
va/hodc SSS khong dugc giri trén kénh mang phu tuong tmg véi khu vuc
thir ba. PSS va/hoac SSS dugc gti trén kénh mang phu tuong Ung véi
khu vyc thir tu.

Mbt cach tity chon, khoang mién tin sb ciia tai nguyén thoi gian - tin
s6 cu thé 12 kénh mang phy tuong tmg véi PBCH ciia khéi tin hiéu dong
bo.

Mot cach tuy chon, bd xir 1y 1310 dugc tao cAu hinh d tao tin hiéu
tham chiéu bing cach sir dung don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 lam
don vi, trong d6 don vi tai nguyén thoi gian - tin sb duoc dit trén cac ky
hiéu tuong tmg v6i khéi tin hiéu déng bo.

Mot céch tuy chon, don vi tii nguyén thoi gian - tan s6 13 tai nguyén
thoi gian - tAn sb tuong tmg v6i PBCH ctia khdi tin hiéu dong b trén it
nhit mot trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan sb 13 tai
nguyén thoi gian - tAn sb twong tng vai khéi tin hidu dong bo.

Mot cach tuy chon, tham s6 dé tao tin hiéu tham chiéu duoc lién két
vé6i it nhat mot trong ID té bao, sé chudi bang phu, sé chudi PRB, va sb
céng anten.

Mot cach tuy chon, bd thu phat 1320 duogc tao cAu hinh dé 4anh xa tin
hiéu tham chiéu bang cach sir dung don vi tai nguyén thoi gian - tan so
Jam don vi, hodic bd xir 1y 1310 dugc tao ciu hinh dé 4nh xa tin hiéu tham
chiéu bang cach st dung don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 lam don vi.

Mot cach tuy chon, cach thirc 4nh xa tin hi€u tham chiéu dugc lién két
v6i it nhat mot trong 1D té bao, s6 chudi bang phu, s6 chudi PRB, va sb
céng anten.

Theo phuong 4n thuc hién khac, bo xtr 1y 1310 dugc tao ciu hinh dé
tao tin hiéu tham chiéu bf?mg cach st dung don vi tai nguyén thoi gian -
tan s6 1am don vi, trong d6 don vi tai nguyén thoi gian - tan sb duoc dit

trén cac ky hiéu tuong ing véi khoi tin hiéu dong bo; va
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b6 thu phat 1320 dugc tao cu hinh dé gui tin hidu tham chiéu.

Mot cach tiy chon, don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 13 tai nguyén
thoi gian - tin sb tuong Gng véi PBCH cua khéi tin hiéu dong bo trén it
nhit mot trong PRB, hodc don vi tai nguyén thdi gian - tin sb 13 tai
nguyén thoi gian - tAn sb twrong tng vai khéi tin hidu dong bb.

Mot cach tuy chon, tham s6 dé tao tin hiéu tham chiéu duogc lién két
v6i it nhat mot trong ID t& bao, sb chudi bang phuy, s6 chudi PRB, va sb
céng anten.

Mot cach tiy chon, bd thu phat 1320 duogc tao cAu hinh dé anh xa tin
hiéu tham chiéu bang cach sir dung don vi tai nguyén thoi gian - tan sb
lam don vi.

Mot cach tuy chon, cach thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu dugc 1ién két
véi it nhat mot trong ID t& bio, s6 chudi bang phuy, s6 chudi PRB, va sb
céng anten.

Fig.14 13 so do khéi cta thiét bi truyén tin hiéu 1400 theo phuong 4n
thuc hién khéc ctia sang ché. Thiét bi 1400 c6 thé 12 thiét bi dau cudi.

Nén hiu rang thiét bi 1400 c6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi &
phuong phép céc phuong 4n thuc hién, va c6 thé c6 chirc nang bat ky cua
thiét bj dau cudi & cac phuong phap.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi 1400 bao gdm bo thu phat
1420, va mot cach tuy chon, con bao gém bo xu Iy 1410.

Theo phuong 4n thuc hién, b thu phat 1420 duoc tao cAu hinh dé
nhan tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc gui trong tai
nguyén thoi gian - tin sé cu thé, va tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé
" duogc dit trén cac ky hidu tuong tng véi khdi tin hidu dong bb.

Mot cach tity chon, bd x 1y 1410 duge tao cau hinh dé thuc hién udc
tinh kénh dua trén tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tuy chon, tai nguyén th(‘)'i gian - tin sb cu thé bao gbm it nhat

mdt ky hiéu twong tmg véi PBCH ciia khéi tin hiéu ddng bo.
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Mdt céch tiry chon, & tai nguyén thoi gian - tin sé cu thé, cac RE duoc
4nh xa dén tin hiéu tham chiéu khéng lién ké trong mién thoi gian va
khong lién k& trong mién tan sb; hoic

cac RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu lién ké trong mién thoi
gian va khong lién k& trong mién tan sd; hosc

cac RE dugc 4nh xa dén tin hiéu tham chiéu 1ién ké trong mién tan sb
va khéng lién k& trong mién thoi gian. |

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu khong dugc gui trén it nhéat
mot ky hiéu tuong tng véi PBCH.

Mot cach tuy chon, ) lugng RE dugc é4nh xa dén tin hiéu tham chiéu
trong khu vuc tht nhét cla thi nguyén thoi gian - tan s cu thé 16m hon sb
lugng RE dugc anh xa dén tin hiéu tham chiéu trong khu vuc tht hai cia
tai nguyén thoi gian - tAn sb cu thé, PSS va/hoic SSS ciia khdi tin higu
ddng bo khong duge g trén kénh mang phu tuong tng véi khu vyc thir
nhét, va PSS vd/hodc SSS duge g trén kénh mang phu tuong tmg véi
khu vuc tha hai.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé con bao gébm
ky hiéu tuong Gmg v&i PSS va/hodc SSS ctia khdi tin hiéu dong bd.

Trong khu vuc thi ba cia tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé, tin hidu
tham chiéu dugc gui trén ky hiéu twong Gng v6i PSS va/hoic SSS. Trong
khu vuc th tu cua tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé, tin hiéu tham
chiéu khong duoc gt trén ky hiéu tuong tmg v6i PSS va/hoic SSS. PSS
va/hodc SSS khong duoc gui trén kénh mang phu tuong tmg vé1 khu vuc
thir ba. PSS va/hoac SSS duoc gai trén kénh mang phu tuong Umg vl
khu vuc thi tu.

Mot cach tiy chon, khoang mién tan s cta tai nguyén thoi gian - tan
36 cu thé 1 kénh mang phu twong tmg v6i PBCH ctia khéi tin hiéu dong
bo.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu dugc tao b%lng cach st dung
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don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 1am don vi, va don vi tai nguyén thoi

gian - tan sO dugc dit trén cac ky hiéu tuong ung véi khoi tin hiéu dong

bo.

Mot cach tuy chon, don Vl tai nguyén thoi gian - tan s 13 tai nguyén
thoi gian - tAn s6 twong tmg v6i PBCH cua khéi tin hiéu dong b trén it
nhét mot trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan sb 13 tai
nguyén thoi gian - tAn sd tuong tmg véi khéi tin hidu ddng bo.

M6t céach tuy chon, tham s dé tao tin hiéu tham chiéu duoc lién két
v6i it nhat mot trong ID té bao, s6 chudi bang phy, hoic s chudi PRB.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu duogc 4nh xa b@fmg cach st
dung don vi tai nguyén thoi gian - tin s 1am don vi.

Mot cach tuy chon, cach thirc anh xa tin hiéu tham chiéu duoc lién két
v&i it nhat mot trong ID té bao, sb chudi bang phuy, s6 chudi PRB, va sb

cong ariten.

Theo phuong an thuc hién khac, b thu phat 1420 duoc tao cu hinh -

dé nhan tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc tao bang
cach str dung don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 1am don vi, va don vi tai
nguyén thoi gian - tAn s6 duogc dit trén cac ky hidu tuong ing véi khi tin
hiéu ddng bo.

Mot cach tiy chon, thiét bi 1400 con bao gom bd xir Iy 1410, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién udc tinh kénh dya trén tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tity chon, don vi tai nguyén thoi gian - tin s6 13 tai nguyéri
thoi gian - tin sb tuong tng véi PBCH cua khéi tin hidu dong b trén it
nhit mot trong PRB, hodc don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 13 tai
nguyén thoi gian - tAn s6 tuong tng vdi khéi tin hiéu ddng bb.

Mot cach tuy chon, tham s dé tao tin hiéu tham chiéu duoc lién két
v6i it nhit mot trong ID té bao, sb chudi bang phu, hodc s6 chudi PRB.

Mot céch tuy chon, tin hiéu tham chiéu duge anh xa béng cach s

dung don vi tai nguyén thoi gian - tan so lam don vi.
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Mot cach tuy chon, cach thirc dnh xa tin hiéu tham chiéu dugc 1ién két
vé6i it nhit mot trong ID té bao, s6 chudi bang phu, s6 chudi PRB, v sb
céng anten.

Nén hiéu ring bd xir Iy 1310 hodc bd xir Iy 1410 theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé duoc trién khai bang cach str dung khéi xtr 1y
hodc vi mach. Mt cach tuy chon, trong qua trinh trién khai, khéi xir 1y ¢6
thé bao gbm cac khdi, ch?mg han khdi 4nh xa, va/hodc khdi tao tin hiéu,
va/hoic khéi uéc tinh kénh.

Nén hidu ring b thu phat 1320 hodic bo thu phat 1420 theo chc
phwong 4n thuc hién sang ché ¢ thé duogc trién khai bang cach st dung
khdi bo thu phat hodc vi mach. Mét cach tuy chon, bo thu phat 1320 hoéc
b0 thu phat 1420 c6 thé bao gém bo truyén hodc bo nhan, hoac co thé bao
gbm khdi truyén hosc khdi nhan. |

Nén hiéu rang bo xt Iy 1310 va bo thu phét 1320 theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé dugc trién khai béng cach sir dung vi mach, va
b xir Iy 1410 va bd thu phat 1420 c6 thé duoc trién khai bing céch st
dung vi mach.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi c6 thé con bao
gém bd nhé, bd nhd ¢b thé luu trit ma chuong trinh, va b xu 1y goi ma
chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd, dé trién khai chic ning tuong
Ung cua thiét bi mang hodc thiét b ddu cudi. Mét cach tuy chon, bd xr 1y
va bd nhé ¢6 thé duoc trién khai béng cach su dung vi mach.

Phuong an thuc hién sang ché con d& xuit thiét bi xir 1y, bao gom bo
xu ly va giao dién; va

bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap theo céc
phuong 4n thuc hién néu trén cta sang ché.

Thiét bi xir Iy ¢6 thé 14 vi mach, va bd xir Iy ¢6 thé dugc trién khai
béng cach sir dung phan ctng hodc phin mém. Khi dugc trién khai bing

céch sir dung phan ctmg, bd xt 1y ¢6 thé 1a mach 16gic, mach tich hop,
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hodc tuong tu. Khi duoc trién khai béng cach st dung phrfm mém, bd xir
1y c6 thé 12 bd xtt Iy da ning, va duoc trién khai bing cach doc mi phan
mém duoc luu trong bd nhé. Bé nhé ¢b thé duge tich hop vao bd xir 1y,
hodc c6 thé duge dat doc 1ap v61 bo xa ly.

Chéng han, thiét bi xt 1y ¢6 thé 12 mang cdng dang trudng l4p trinh
dugc (Field-Programmable Gate Array, FPGA), mach tich hop tng dung
cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hé théng trén vi
mach (System on Chip, SoC), khdi xir Iy trung tdm (Central Processing
Unit, CPU), bo Xfr 1y mang (Network Processor, NP), bo xir 1y tin hiéu sb
(Digital Signal Processor, DSP), khéi vi diéu khién (Micro Control Unit,
MCU), thiét bi 16gic 14p trinh dugce (Programmable Logic Device, PLD),
hodc vi mach tich hop khac.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét hé théng truyén thong, bao
gOm thiét bi mang & thiét bi mang néu trén phwong 4an thyuc hién va thiét
bi dau cudi & thiét bi dau cubi phuong 4n thuc hién.

T4t ca hodc mdt sb phuong an thuc hién néu trén co thé dugc trién
khai bang cach st dung phin mém, phan cimg, firmware, hoic t6 hop bat
ky cta né. Khi phan mém duoc st dung dé trién khai cac phuong 4n thuc
hién, tAt c4 hodc mdt sd phuong an thuc hién cé thé dugc trién khai &
dang san phim chwong trinh may tinh. San phdm chuong trinh méy tinh
bao gébm mét hodc nhidu 1énh mdy tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may
tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, tht ca hodc mot sb tha tuc hoac
churc ndng theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc tao. May tinh cé
thé 13 may tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh, hoic thiét
bi 18p trinh dugc khac. Lénh may tinh ¢6 thé duoc luu trix trong vat luu
trit may tinh doc dugc hodc c¢6 thé duoc truyén tir vat luu trit may tinh
doc dugc sang vat luu trit may tinh doc dugc khéc. Chéng han, [énh may
tinh c6 thé duogc truyén tir website, may tinh, may chu, hoc trung tim dit

liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit 1iéu khac theo
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cach thac hiru tuyén (chéng han, cap déng truc, sgi quang, hodc duong
thué bao sb (digital subscriber line, DSL)) hodc khéng day (ching han,
hdng ngoai, v6 tuyén, hodc vi séng). ‘Vét Iuu trir may tinh doc dugc c6 thé
1a phuong tién st dung dugc bat ky ma mdy tinh truy nhap dugc, hoic
thiét bi luu trit di liéy, chéng han may chi hodc trung tdm dir liéu, tich
hop mét hoic nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung
duoc cb thé 1a phuong tién tir tinh (chéng han, dia mém, dia cimg, hoac
bang tlr), phuong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dau
(ching han, dia trang thai rin (Solid State Disk, SSD)), hodc tuong tu.
 Nén hiéu ring thuét ngfr “va/hoic” theo cic phuong an thuc hién sing
ché mo ta chi mdi quan hé lién két dé mé ta cac dbi tuong lién két va bicu
dién rén_g ba mdi quan hé cé thé tdn tai. Chéng han, A vi/hodc B c6 thé
biéu dién ba trueong hop sau: Chi A ton tai, ca A 14n B tdn tai, va chi B ton
tai. Ngoai ra, ky tu “/” theo sang ché thuong chi bao méi quan hé “hoic”
gifta cac ddi twong lién két.

‘Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring
cung voi cac vi du duge mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché,
cac khdi va cac bude thuat toan cé thé dugc trién khai bang cach sir dung
phén ctng dién tir hodc t6 hop ctia phdn mém may tinh va phan cting dién
tt. Liéu cac chic nang cé dugc thuc hién béng cach sir dung phﬁn cung
hodc phin mém tuy thudc vao cac tmg dung cu thé va cac didu kién rang
budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Cac chuyén gia trong linh vuc ¢6
thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cc chiic ning dugc
md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén xem rang viéc trién
khai vuot qua pham vi cta sang ché.

Céc chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rd ring dé mo ta ngén gon
va thuan tién, dbi v6i qua trinh 1am viée chi tiét ciia hé thong, thiét bi va
khéi néu trén, c6 thé tham khao qué trinh tuong tmg & phuong phép néu

trén theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai.
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Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phép duoc boc 16 ¢6 thé duoc trién khai theo cic cach
khac. Chéng han, thiét bi dugc md ta theo cac phuong an thuc hién chi 1a
vi du. Chéng han, viéc phin chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16 gic

va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thyc. Ching han, cac khéi hodc

cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao hé théng khac,

hoidc mot s6 dan hiéu c6 thé bi bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai
- ra, cac ghép ndi 14n nhau duoe hién thi hoéc de cap ho‘éc cac ghép ndi
trre tiép hodic cac két ndi truyén thong cb thé dugce trién khai bing cach
sir dung mot sb giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két nbi truyén
thong gifta cac thiét bi hofic cac khéi c6 thé duge trién khai ¢ cic dang
dién tir, co khi, hodc cic dang khéc, |

Céc khéi duge mé ta dudi dang cac phan riéng 18 c6 thé hoic khong
thé riéng r& v& mit vat 1y, va cac phan duoc hién thi duéi dang cac khdi
¢6 thé hodc khong thé 13 cac khdi vai 1y, cu thé 13, c6 thé dugc dat & mot
diém, hodc ¢6 thé dugc phan tén cac khdi mang. Mot s6 hodc tat ca céc
khdi ¢6 thé dugce Iwa chon dua trén céc yéu cau thuc dé dat dugc cac muc
dich cda cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, céc khdi chiic ning theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugc tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mbi khéi c6 thé ton tai doc
lap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugc tich hop vao mét khéi.

Khi céc chtrc ning dugc trién khai & dang khéi chirc ning phin mém
va dugce ban hodc st dung nhu la san phém ddc lap, cac chtic nang cé thé
duogce luu trit trong vat luu trit mdy tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay,
céc giai phap k§ thuét cia sang ché cha yéu, hodc mét phan déng gép vao
giai phép k¥ thuat di biét, hoac mot sb giai phap k¥ thuét c6 thé duoc
trién khai & dang san phdm phdn mém. San phdm phidn mém may tinh
duoc luu trir trong vat luu trit, va bao gbm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may

tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc twong tu)
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dé thuc hién tht ca hodc mét sb budc clia cac phuong phap dugc mo ta
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat Iuu trit bao gdm phuong tién
bét ky c6 thé luu trit m3 chwong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB, dia
cung thao dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phan md ta néu trén chi 13 cdc trién khai cu thé cla sang ché,
nhung khong dugc nhim giéi han pham vi bao hd ciia sang ché. Bién thé
hozc thay thé bat ky d& duogc cac chuyén gia trong linh vuc doan ra trong
pham vi k¥ thuat dugc bde 16 theo sang ché s& ndm trong pham vi bdo ho
ctia sang ché. Do vay, pham vi bao ho cua sang ché sé.phu thudc vao

pham vi bao h cla cac di€m yéu cau bao hg.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap truyén tin hiéu bao gdm cac budc:
tao tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS); va
gt DMRS, trong d6 DMRS dugc gti trong tai nguyén thoi gian -

thn sb cu thé, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé dugc dit trén

cac ky hiéu trong d6 kénh phat quang ba vat 1y (physical broadcast
channel, PBCH) va tin hiéu dong bd tha cip (secondary synchronization
signal, SSS) dugc anh xa, PBCH dugc bao gom trong khdi tin hidu déﬁg
bd, va trong d6 khéi tin hiéu dong bd bao gdm tin hiéu déng bd chinh
(primary synchronization signal, PSS), SSS va PBCH; va

trong d6 cAc phan tir tai nguyén (resource element, RE) dé 4nh xa
DMRS, cac RE nam trong ky hiéu trong d6 SSS dugc anh xa, dugc dat
~trong khoéng mién 'tﬁn s6 thi tu, va khoang mién tan s6 thir tu khong bi

chdng 14n véi khoang mién tan sb thir ba trong d6 SSS dugc anh xa.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cic RE duge anh xa dén DMRS
lién k& trong mién thoi gian va khong 1ién k& trong mién tan sb trong tai

nguyén thoi gian - tan so cu the.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 sb luong RE duoc 4nh xa
dén DMRS trong khoang mién tan sb thir nhét cla tai nguyén thoi gian -
tan sb cu thé 16n hon sb luong RE dugc 4nh xa dén DMRS trong khoang
mién tAn sb thi hai cia tai nguyén thoi gian - tin s cu thé, trong d6 PSS
va SSS cua khéi tin hiéu dong bd khong duoc truyén trén kénh mang phu
tuong (mg v6i khoang mién tan s6 thi nhat, va trong d6 SSS duoc giri

trén kénh mang phu twong tng véi khoang mién tan s6 thir hai.
4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 s6 luong RE duge 4nh xa
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dén DMRS trong khoang mién tin sé thir nhit ctia tai nguyén thoi gian -
tan s6 cu thé 16n hon sd lugng RE duoc anh xa dén DMRS trong khoang
mién tin s6 thir hai cta tai nguyén thoi gian - tAn s cu thé, trong d6 PSS
hodic SSS cua khéi tin hiéu dong bd khéng dugc truyén trén kénh mang
phu tuong tmg vé6i khoang mién tin sb thir nhat, va trong d6 SSS duoc

giri trén kénh mang phu tuong tmg véi khoang mién tan sb thir hai.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do6
khoang mién tan sb cla tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé 1a kénh mang
phu teong ung véi PBCH ctia khdi tin hiéu déng bd, hodc trong do tai
nguyén thoi gian - tan sb cu thé dwoc dit chi trén cac ky hidu trong d6

PBCH va SSS duoc anh xa, trong d6 DMRS 13 dé giai diéu bién PBCH.

6. Phuong phép theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6
viéc tao DMRS bao gdm budc tao DMRS bang cach sir dung khdi tai
nguyén thoi gian - tin sé lam don vi, trong d6 khéi tai nguyén thoi gian -

tan sO duoc dat trén cac ky hiéu twong ing véi khoi tin hiéu dong bo.

7. Phuong phép truyén tin hiéu bao gdm cac budc:

nhan DMRS, trong d6 DMRS dugc nhan trong tai nguyén thoi gian -
tin s cu thé, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan sb cu thé duoc dit trén
cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS dugc anh xa, PBCH dugc bao g("im
trong khéi tin hiéu dong bo, trong d6 khdi tin hiéu dong bd bao gdbm PSS,
SSS va PBCH, va trong d6 cac RE dé anh xa DMRS, c4c RE nim trong
ky hiéu trong d6 SSS dugc anh xa, dugc dat trong khoang mién tan sd thi
tu, va khoang mién tan sé thtr tu khong bi chdng 14n véi khoang mién tin
s6 thtt ba trong d6 SSS dugc anh xa; va

thuc hién udc tinh kénh dua trén DMRS.
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cac RE dugc 4nh xa dén DMRS
lién ké trong mién thoi gian va khong 1ién k& trong mién tan sb trong tai

nguyén thoi gian - tan s6 cu the.

9. Phuong phép theo diém 7 hojc 8, trong d6 sb lugng RE dugc 4nh xa
dén DMRS trong khoang mién tan sb thi nhat cia tai nguyén thoi gian -
tan s cu thé 16n hon s luong RE dugc 4nh xa dén DMRS trong khoang
mién tAn sb thir hai cta tai nguyén thoi gian - tin sé cu thé, trong d6 PSS
va SSS ctia khéi tin hiéu ddng bo khéng dugc truyén trén kénh mang phu
tuong tmg voi khoang mién tan sd thir nhét, va trong d6 SSS duoc gii

trén kénh mang phu twong tng véi khoang mién tan s6 thi hai.

10. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 ) lugng RE dugc anh xa
dén DMRS trong khoang mién tin sb thtr nhat cia tai nguyén thoi gian -
tan sd cu thé 16n hon sb luong RE dugc anh xa dén DMRS trong khoang
mién tn sb thir hai cua tai nguyén thoi gian - tan sé cu thé, trong d6 PSS
hodc SSS cua khéi tin hiéu ddng bo khéng dugc truyén trén kénh mang
phu twong Gmg v6i khoang mién tin sd thir nhit, va trong d6 SSS duoc

giri trén kénh mang phuy tuong tmg v6i khoang mién tan s6 thit hai.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong
d6 khoang mién tin sb cua tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé 13 kénh
mang phu tuong tmg véi PBCH ciia khéi tin hiéu déng bd, hodc trong dé
tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé duoc dit chi trén cac ky hiéu trong d6

PBCH va SSS duoc 4nh xa, trong d6 DMRS 1a dé giai diéu bién PBCH.
12. Thiét b truyén tin hiéu bao gdm bé xir Iy va bd thu phat, trong do:
bo x1r 1y dugc tao cAu hinh dé tao DMRS; va

bo thu phat dugc tao cAu hinh dé guii DMRS,
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trong d6 DMRS duoc gt trong tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé,
va tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé va SSS duge dit trén cac ky hidu
trong d6 PBCH dugc anh xa, PBCH duoc bao gdm trong khéi tin hiéu
ddng bo, va trong d6 khéi tin hiéu ddng bd bao gém PSS, SSS va PBCH;
va

trong d6 cac RE d& 4nh xa DMRS, cac RE nim trong ky hiéu trong
d6 SSS duoc anh xa, dugc dat trong khoang mién tan b thu tu, va
khoang mién tan sb thir tw khong bi chdng 14n véi khoang mién tan sb thi

ba trong d6 SSS dugc anh xa.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cac RE duoc 4nh xa dén DMRS lién
k& trong mién thoi gian va khong lién k& trong mién tin sb trong ti

nguyén thoi gian - tan so6 cu thé.

14, Thiét bi theo diém 12 hoac 13, trong do 36 luong RE dugc anh xa dén
DMRS trong khoang mién tin s thir nhét cua tai nguyén thoi gian - tan
s6 cu thé 16n hon sb luong RE duoc anh xa dén DMRS trong khoang
mién tan s6 ther hai cia tai nguyén thoi gian - tn s6 cu thé, PSS va SSS
ctia khéi tin hidu dong bd khong duoc truyén trén kénh mang phu tuong
mg v6i khoang mién tan s thi nhét, va trong d6 SSS duoc giri trén kénh

mang phu tuong Gng véi khoang mién tan so thir hai.

15. Thiét bi theo diém 12 hoic 13, trong d6 s6 luong RE duoc anh xa dén
DMRS trong khoang mién tan sé th& nhét cua tai nguyén thoi gian - tan
s6 cu thé 16n hon sb luong RE duoc anh xa dén DMRS trong khoang
mién tin s6 thi hai cta tai nguyén thoi gian - tin sb cu thé, trong d6 PSS
hodc SSS cta khéi tin hiéu ddng bd khéng dugc truyén trén kénh mang
phu tuong tng véi khoang mién tin sb thir nhat, va trong dé SSS duoc

gt trén kénh mang phu tuong Gng véi khoang mién tin sé thi hai.
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16. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 15, trong d6
khoang mién tin s6 cta tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé 13 kénh mang
phu tuong tng véi PBCH cia khéi tin hiéu dong bo, hoic trong d6 tai
nguyén thoi gian - tan sb cu thé dugc dit chi trén cac ky hiéu trong d6

PBCH va SSS dugc 4nh xa, trong d6 DMRS la d giai diéu bién PBCH.

17. Thiét b truyén tin hiéu, bao gdm bd xir Iy va bd thu phat, trong do:

bo thu phat dugc tao cAu hinh dé nhan DMRS, trong d6 DMRS dugc
nhan trong tai nguyén thoi gian - tAn sd cu thé, va tai nguyén thoi gian -
tan sb cu thé dugc dit trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS dugc 4nh
xa, PBCH duoc bao g@)m trong khdi tin hiéu d’éng bd, trong do khéi tin
hiéu ddng bd bao gdbm PSS, SSS va PBCH, va trong d6 cac RE dé 4nh xa
DMRS trong ky hiéu trong d6 SSS duge anh xa dugce dat trong khoang
mién tAn sb thir tu, va khoang mién tAn sb thir tur khéng bi chong 14n véi
khoéng mién tan s thiz ba trong d6 SSS dugc anh xa; va

bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién udc tinh kénh dua trén

DMRS.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac RE duogc anh xa ¢én DMRS lién
ké trong mién thoi gian va khong lién k& trong mién tin sb trong tai

nguyén thot gian - tan s6 cu thé.

19. Thiét bi theo diém 17 hoic 18, trong d6 sb lirong RE duogc 4nh xa dén
DMRS trong khoang mién tin sb thi nhét cua tai nguyén thoi gian - tin
s6 cu thé 16n hon sb lugng RE duoc anh xa dén DMRS trong khoang
min tAn s6 the hai cia tai nguyén thoi gian - tin sd cu thé, trong d6 PSS
va SSS cua khéi tin hidu dong bo khong duoc truyén trén kénh mang phu
tuong tmg v6i khoang mién tan sb thir nhét, va trong d6 SSS duge gii

trén kénh mang phu tuong tng véi khoang mién tin sb thit hai.
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20. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 19, trong d6
khoang mién tin sb cia tii nguyén thoi gian - tin sb cu thé 12 kénh mang
phu tuong tmg véi PBCH cua khéi tin hiéu ddng bd, hodc trong dé tai
nguyén thoi gian - tdn sb cu thé duogc dit chi trén cac ky hiéu trong d6

PBCH va SSS duoc 4nh xa, trong d6 DMRS 1 dé giai diéu bién PBCH.

21. Phuong phép truyén tin hiéu bao gom céc budc:

tao DMRS bao gdm chudi tin hiéu tham chiéu, trong d6 chudi tin
hiéu tham chiéu duoc tao dua trén dinh danh té bao; va

gtri DMRS, trong d6 DMRS duoc 4nh xa dén cac RE, va trong d6
cac RE dugc dat trén cac ky hiéu ma PBCH dugc bao gém trong khéi tin
hiéu dé)ng bd va SSS dugce bao gém trong khéi tin hiéu dé)ng b6 dugc anh
xa dén d6, khéi tin hidu dong bd bao gdm PSS, SSS va PBCH; va

trong d6 cac RE dé anh xa DMRS trong ky hiéu trong d6 SSS dugc
4nh xa dugc dit trong khoang mién tan sb thir tu, va khoang mién tin sb
thir tw khong bi chong 14n véi khoang mién tan sb tha ba trong d6 SSS

duoc anh xa.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6é cac RE bao gdm céc RE lién ké

trong mién thoi gian va khdng lién ke trong mién tan so.

23. Phuong phap theo diém 21 hoic 22, trong d6 cac RE dugc dit trén

cac kénh mang phu trong khoang cua cac kénh mang phu tuong tmg véi
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PBCH, hoac trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé duoc dat chi -

trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS dugc &nh xa, trong d6 DMRS 1a
dé giai didu bién PBCH.

24. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 23, trong
dé RE trong s6 cac RE dat trén ky hiéu trong cac ky hiéu dugc dat trén
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kénh mang phu trong khoang cia ciac kénh mang phu tuong Ung voi
PBCH.

25. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 24, trong

d6 céc vi tri mién tan so cia cac RE lién quan dén dinh danh té bao.

26. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tir 21 dén 25, trong
d6 cac RE bao gdm tap hop RE tht nhét duoc dit trong ving tai nguyén
thoi gian - tn s thir nhét va tap hop RE thi hai dugc dit trong ving tai
nguyén thoi gian - tin sd thir hai, va sé luong tp hop RE tha nhét 16n
hon sb luong tap hop RE thir hai, trong d6 viing tai nguyén thoi gian - tAn
sb thtr nhét bao gdm céc kénh mang phu ma trén d6 PSS va SSS khong
duoc 4nh xa, va trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tan s thir hai bao

gbm cac kénh mang phu ma trén dé SSS dugc anh xa.

27. Phuong phap truyén tin hiéu bao gdm cac budc:

nhan DMRS trén c4c RE, trong d6 DMRS bao gém chudi tin hiéu
tham chiéu lién quan dén dinh danh té bao, trong ng cac RE duoc dat trén
cac ky hiéu ma PBCH dugc bao gdm trong khdi tin hiéu déng bd va SSS
duoc bao gém trong khdi tin hiéu déng b6 duoc anh xa dén dé, khéi tin
hiéu déng bo bao gém PSS, SSS va PBCH, va trong d6 cac RE trong cac
RE, cic RE nim trong ky hiéu trong d6 SSS dugc anh xa, dugce dat trong
khoang mién tan sd thar tu, véi khoang mién tin sb tht tu khong chdng
14n véi khoang mién tin sé thi ba trong d6 SSS duoc 4nh xa; va

thuc hién udc tinh kénh dua trén DMRS.

28. Phuong phéap theo diém 27, trong dé cac RE bao gbm cac RE lién k&

~ trong mién thoi gian va khong lién ke trong mién tan so.
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29. Phuong phép theo diém 27 hoic 28, trong d6 cac RE dugc dit trén
cac kénh mang phu trong khoang cta cac kénh mang phu tuong Ung véi
PBCH, hoic trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 cu thé duge dit chi
trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS dugc anh xa, trong d6 DMRS 1a
d8 giai didu bién PBCH.

30. Phuong phap theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 27 dén 29, trong
d6 RE trong cac RE duogc dat trén k¥ hiéu trong cac ky hidu dugc dit trén
kénh mang phu trong khoang cua cac kénh mang phu tuong ung véi

PBCH.

31. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 27 dén 30, trong
d6 phuong phép con bao gém budc: xac dinh cac vi tri mién tan sd cia

cac RE theo dinh danh té bao.

32. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 27 dén 31, trong
d6 cac RE bao gdm tap hop RE thtr nhat dugc dit trong ving tai nguyén
thoi gian - tan s6 tha nhét va tdp hop RE thi hai duoc dit trong ving tai
nguyén thoi gian - tan sb tht hai, va sé luong tap hop RE thu nhit 16n
hon s lugng tap hop RE thit hai, trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tan
5O thtr nhat bao gdm céc kénh mang phu ma trén d6 PSS va SSS khong
dugc 4nh xa, va trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tan s6 tha hai bao

gdm céc kénh mang phu ma trén d6 SSS duoc 4nh xa.

33. Thiét bi truyén tin hiéu bao gdm:

b6 nhé bat bién; va

mot hodc nhiu bd xir 1y truyén thong véi bd nhé, khac biét & chd
thiét bi tao ciu hinh mét hodc nhiéu bé xtr 1y, dé thuc hién cac bude: tao

DMRS bao gdm chudi tin hiéu tham chiéu, trong dé chudi tin hiéu tham
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chiéu duoc tao dya trén dinh danh té bao; va
giri DMRS, trong d6 DMRS dugc 4nh xa dén cac RE, trong d6 cac
RE duogc dat trén cac ky hiéu ma PBCH duoc bao gém trong khéi tin hiéu
déng bo va SSS duoc bao gém trong khéi tin hiéu d@)ng bo dugc anh xa
 d&n d6, khéi tin hicu ddng bd bao gdm PSS, va PBCH; va
trong d6 cac RE dé anh xa DMRS, cac RE nim trong k¥ hiéu trong
dé SSS duoc anh xa, dugc dat trong khodng mién tan sb tht tu, vdi
khoang mién tan s thtr tu khong chdng 14n véi khoang mién tan sb thir

ba trong d6 SSS dugc anh xa.

34, Thiét bi theo diém 33, trong d6 cic RE bao gbém cac RE lién ké trong

mién thoi gian va khong lién ké trong mién tan so.

35. Thiét bi theo diém 33 hodc 34, trong d6 cac RE duoc dit trén cac
kénh mang phy trong khodng cua céc kénh mang phu tuong Ung voi
PBCH, hodc trong dé6 tai nguyén thoi gian - tan s6 cu thé duogc dit chi
trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS duoc anh xa, trong d6 DMRS la
dé giai diéu bién PBCH.

36. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 33 dén 35, trong d6 RE
trong cac RE duoc dat trén ky hiéu trong cac ky hiéu dugc dét trén kénh
mang phu trong khoang cta cac kénh mang phu tuong Umg vé1 PBCH.

37. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 33 dén 36, trong d6 cac

vi trf mién tin s cua cac RE dua trén dinh danh té bao.
38. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 33 dén 37, trong d6 cac
RE bao gbm tip hop RE thtr nhit duoc dit trong vung tai nguyén thoi

gian - tin s thir nhat va tip hop RE thtr hai dugc dit trong ving tai

47

47/67



52842

nguyén thoi gian - tAn sb thi hai, va s6 luong tip hop RE tht nhit 16n
hon s6 luong tap hop RE thit hai, trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tin
s6 thir nhit bao gdém cac kénh mang phu ma trén d6 PSS va SSS khong
dugc 4nh xa, va trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tan s6 thir hai bao

gdm cac kénh mang phu ma trén d6 SSS dugc 4nh xa.

39. Thiét bj truyén tin hiéu bao gbm:

b6 nhé bat bién; va

mot hoac nhiéu bd xir ly truyén fhéng v&i bd nhd, khac biét & chd
thiét bi tao cAu hinh mot hodc nhiéu b xu ly dé thuc hién céc budc:

nhan DMRS trén c4c RE, trong d6 DMRS bao gdém chudi tin hiéu
tham chiéu lién quan dén dinh danh t& bao, trong d6 cac RE duoc dit trén
cac k¢ hiéu md PBCH dugc bao gbm trong khéi tin hiéu dong bd va SSS
duoc bao gdm trong khdi tin hidu déng bd duoc anh xa dén do, khéi tin
hiéu dong bd bao gébm PSS, SSS va PBCH, va trong d6 cac RE trong cac
RE, c4c RE nidm trong ky hiéu trong do SSS. dugc anh xa, dugc dat trong
khoang mién tan sb thtr tw, v6i khoang mién tin s6 thd tu khéng chong
14n véi khoang mién tin s thir ba trong d6 SSS dugc dnh xa; va

thuc hién udc tinh kénh dua trén DMRS.

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 cac RE bao gém cac RE lién ké trong

mién thoi gian va khong lién ké trong mién tan so.

41. Thiét bi theo diém 39 hoic 40, trong d6 cac RE duoc dit trén céc
kénh mang phu trong khoang cua cac kénh mang phu tuong Ung voi
PBCH, hodc trong d6 tai nguyén thoi gian - tin sé cu thé duoc dit chi
trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va SSS duoc anh xa, trong d6 DMRS la
dé giai diéu bién PBCH.
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42. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 39 dén 41, trong 46 RE
trong cac RE duoc dit trén ky hiéu trong cac ky hiéu duoc dat trén kénh
mang phu trong khoang cua céc kénh mang phy tuong tmg véi PBCH.

43. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 39 dén 42, khac biét &
chd it tao cAu hinh mét hodc nhidu bé xi 1y dé con thyc hién budc xac

dinh c4c vi trf mién tan so cua cic RE theo dinh danh té bao.

44. Thiét bj theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 39 dén 43, trong d6 céc
RE bao gdm tap hop RE thir nhat dugc dit trong ving tai nguyén thoi
gian - tdn s6 thtr nhat va tdp hop RE tht hai dugc dit trong ving tai
nguyén thoi gian - tn sd thir hai, va sé luong tp hop RE thir nhét 16n
hon sb lugng tap hop RE thit hai, trong d6 ving tai nguyén thoi gian - tan
s6 thir nhat bao gdm cac kénh mang phu ma trén d6 PSS va SSS khong
dugc anh xa, va trong d6 vung tai nguyén thoi gian - tan s thir hai bao

gbm céc kénh mang phy ma trén d6 SSS duogc 4nh xa.

45. Hé thdng truyén thong bao gdm: thiét bi theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 12 dén 16, va thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 17
dén 20.

46. Hé thdng truyén thong bao gdm: thiét bi theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 33 dén 38, va thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 39
dén 44.

47. Phuong phép truyén tin hiéu bao gdm céc budc:
4nh xa DMRS dén cac RE duoc bao gdm trong tai nguyén thoi gian -
tan sb, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin sb duoc dit trén cac ky hiéu

trong d6 PBCH va SSS dugc anh xa, PBCH duogc bao gbm trong khéi tin
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hiéu dong bo, va khéi tin hiéu dong bd bao gébm PSS, SSS va PBCH; va
trong d6 cac RE dé 4nh xa DMRS c6 tai nguyén mién thoi gian 13 ky
hiéu trong d6 SSS dugc anh xa dugc dat trong khoang mién tin s6 khéng

chdng 14n khoang mién tan sb trong d6 SSS dugc 4nh xa.
48. Phuong phép theo diém 47, trong d6 cac RE dugc 4nh xa dén DMRS
lién k& trong mién thoi gian va khong 1ién k& trong mién tin sb trong tai

nguyén thoi gian - tan so.

49. Phwong phép theo diém 47 hoic 48, trong d6 sb lugng RE dugc anh

xa dén DMRS trong khoang mién tan sb thir nhat cta tai nguyén thoi gian

- tAn s6 16m hon s6 lugng RE duge anh xa dén DMRS trong khoang mién
tan sb thir hai cua tai nguyén thoi gian - tin s6, trong do it nhat mot trong
PSS hoic SSS cua khéi tin hiéu déng bd khéng duge gt trén kénh mang
phu tuong tmg v6i khoang mién tin sé thir nhat, va trong d6 SSS duoc

giri trén kénh mang phu tuong g v6i khoang mién tin sb thi hai.

50. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 47 dén 49, trong
d6 tai nguyén thoi gian - tAn s6 duge dat chi trén cac ky hiéu trong dé

PBCH va SSS duoc 4nh xa, trong 46 DMRS 13 dé giai diéu bién PBCH.

51. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 47 dén 50, trong
d6 khoang mién tan sb cia tai nguyén thoi gian - tin sb 13 kénh mang phu

tuong tmg v6i PBCH ctia khéi tin hiéu dong bo.

52. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 47 dén 51, trong
d6 phuong phap con bao gdm céc budc:
tao DMRS str dung khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 lam don vi,

trong d6 khéi‘ tai nguyén thoi gian - tdn sb dugc dat trén cac ky hiéu
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tuong tng véi khéi tin hiéu dong bd.

53. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 47 dén 52, trong

d6 cac vi tri cua cac RE lién quan dén dinh danh t€ bao.

54. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 47 dén 53, trong
d6 trude khi 4nh xa DMRS, phuong phép con bao gdm budc: tao DMRS;
va

sau khi anh xa DMRS, phuong phéap con bao gbm buée: giri DMRS

trén cac RE.

55. Thiét bi truyen tin hiéu bao gom:

bd nhé bat bién; va

mdt hodc nhidu b xt 1y truyén théng véi bd nhé, khac biét & chd
thiét bi tao cAu hinh mét hodc nhidu bd xi 1y dé thuc hién cac budc:

anh xa DMRS dén cac RE dugc bao gdm trong tai nguyén thoi gian
- tin s, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 duge dit trén cac ky hiéu
trong d6 PBCH va SSS duoc anh xa, PBCH duoc bao gom trong khéi tin
hiéu déng bo, va trong dé khdi tin hiéu déng bd bao gém PSS, SSS va
PBCH; va

trong d6 cac RE dé anh xa DMRS c¢6 tai nguyén mién thoi gian 13

ky hiéu trong d6 SSS dugc anh xa dugc dit trong khoang mién tan sb

khéng chdng 14n khoang mién tin s6 trong d6 SSS dugc 4nh xa.

56. Thiét bi theo diém 55, trong d6 c4c RE dugc anh xa dén DMRS lién
ké trong mién thoi gian va khong lién k& trong mién tan sd trong tai
nguyén thoi gian - tan sb.

57. Thiét bi theo diém 55 hodc 56, trong d6 sb lugng RE duoc 4nh xa dén
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DMRS trong khoang mién tin sb thir nhét cia tai nguyén thoi gian - tan
s6 16n hon s6 luong RE duoc 4nh xa dén DMRS trong khoang mién tAn
s6 thtr hai cta tai nguyén thoi gian - tan sd, trong d6 it nhit mét trong
PSS hoic SSS cua khéi tin hiéu déng bod khong duogc giri trén kénh mang
phu tuong tng véi khoang mién tan sé thir nhét, va trong d6 SSS duoc

giri trén kénh mang phu twong tmg véi khoang mién tin s6 thir hai.

58. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 55 dén 57, trong d6 tai
nguyén thoi gian - tan sb duoc dat chi trén cac ky hiéu trong d6 PBCH va

SSS duoc 4nh xa, trong 46 DMRS 1 dé giai diéu bién PBCH.

59. Thiét bi theo diém bt ki trong s6 cac diém tir 55 dén 58, trong do6
khoang mién tin sb cua tai nguyén thoi gian - tan sé 12 kénh mang phu

turong tmg v6i PBCH ctia khéi tin hiéu dong bé.

60. Thiét bi theo didm bat k¥ trong s cac diém tir 55 dén 59, khac biét &
chd it tao cu hinh mot hoac nhidu bd xir 1y, dé thuc hién cac budc:

tao DMRS sir dung khéi tai nguyén thoi gian - tan sb 1am don vi,
trong d6 khéi tai nguyén thoi gian - tan sé dugc dit trén cac ky hiéu

tuong Gmg v6i khéi tin hiéu dong bé.

61. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 55 dén 60, trong d6 cac

vi tri cda cac RE lién quan dén dinh danh té bao.

62. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 55 dén 61, khac biét &
chd it tao cAu hinh mét hoac nhiéu bd xr 1y, dé thuc hién cac buéc:

tao DMRS; va

guii DMRS trén cac RE.
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63. Phiong phéap truyén tin hiéu bao gdm cac buéc:

nhan DMRS trén cac RE duoc bao gém trong tai nguyén thoi gian -
tAn s6, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc dit chi trén cic ky hiéu
trong d6 PBCH va SSS dugc anh xa, PBCH dugc bao gém trong khéi tin
hiéu ddng bo, va khéi tin hiéu déng bd bao gém PSS, SSS va PBCH, va
trong d6 c4c RE d& anh xa DMRS c6 tai nguyén mién thoi gian 13 ky hiéu
trong d6 SSS duoc 4nh xa duoc dit trong khoang mién tin s6 khong
chéng 14n khoang mién tan sb trong d6 SSS dugc anh xa; va

giai diéu bién PBCH str dung DMRS.

64. Phuong phap theo diém 63, trong d6 cac RE duoc 4nh xa dén DMRS
lién k& trong mién thoi gian va khong lién ké trong mién tan s trong tai

nguyén thoi gian - tan so.

65. Phuong phép theo diém 63 hoic 64, trong d6 sé luong RE dugc 4nh
xa dén DMRS trong khoang mién tan sé thir nhit cta tai nguyén thoi gian
- tAn s6 16n hon s6 luong RE dugc anh xa dén DMRS trong khoang mién
tAn s6 thir hai cia tai nguyén thoi gian - tan s, trong d6 it nhat mot trong
PSS hodc SSS cua khéi tin hidu déng bd khong duge giri trén kénh mang
phu tuong tmg vé6i khoang mién tan sé thi nhét, va trong d6 SSS dugc

giri trén kénh mang phu trong g v6i khoang mién tan s thir hai.

66. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tlr 63 dén 65, trong
d6 khoang mién tan sb cia tai nguyén thoi gian - tan s6 13 kénh mang phu
tuong tng véi PBCH cua khdi tin hiéu dong bd.

67. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 63 dén 66, trong

do cac vi tri cua cac RE lién quan dén dinh danh té bao.
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68. Thiét bi truyén tin hiéu bao gdm:

b6 nhd bat bién; va

mot hogc nhidu b xir 1y truyén théng véi bd nhé, khac biét & chd
thiét bi tao cAu hinh mdt hodc nhidu bé xtr Iy, dé thuc hién cac budc:

nhan DMRS trén c4c RE dugc bao gdm trong tai nguyén thoi gian -
tAn s6, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 duoc dat chi trén cic ky higu
trong d6 PBCH va SSS dugc anh xa, PBCH duqc bao gdm trong khdi tin
hiéu ddng bd, va trong d6 khéi tin hiéu ddng bd bao gdm PSS, SSS va
PBCH, trong d6 DMRS 1 dé giai diéu bién PBCH, trong d6 cic RE dé
4nh xa DMRS c6 tai nguyén mién thoi gian 13 ky hiéu trong d6 SSS duoc
anh xa duoc dit trong khoang mién tan sb khong chong 14n khoang mién
tan s6 trong d6 SSS duoc anh xa; va

giai didu bién PBCH sir dung DMRS.

69. Thiét bi theo diém 68, trong d6 cac RE dugc 4nh xa dén DMRS lién
k& trong mién thoi gian va khong 1ién ké trong mién tAn s6  tai nguyén

thoi gian - tan so.

70. Thiét bi theo diém 68 hoic 69, trong do 36 lugng RE dugc anh xa dén
DMRS trong khoang mién tin s6 thr nhat cua tai nguyén thoi gian - tan
sd 161 hon sb luong RE dugc 4nh xa dén DMRS trong khoang mién tin
s6 thtr hai cta tai nguyén thoi gian - tAn sb, trong d6 it nhat mét trong
PSS hodc SSS cua khéi tin hidu ddng bod khong duoge giri trén kénh mang
phu tuong Ung vadi khoéng mién tan s6 thr nhét, va trong d6 SSS duoc

gt trén kénh mang phu tuong Gng véi khoang mién tan s6 thir hai.
71.Thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 68 dén 70, trong d6
khoang mién tin sé cia tai nguyén thoi gian - tin sb 12 kénh mang phu

tuong tmg v6i PBCH cta khéi tin hiéu dong bo.
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© 72. Thiét bi theo diém bAt ki trong sb cc diém tir 68 d&én 71, trong d6 cac
vi trf ctia cac RE lién quan dén dinh danh té bao.
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