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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng trén chip, phuong phap ghép kénh cong suit va chip
ban dan. Hé thdng trén chip (SOC) bao gdm: khdi bd nhé thir nhat va khdi bd nhé thir
hai; don vi xtt [y dugce ghép ndi véi khéi bd nhé thir nhit va khdi bo nhé thir hai; bd ghép
kénh cong suét thir nhat dwoc bé tri gitta khéi bd nhé thir nhit va khéi bd nhé thi hai va
dwoc ghép ndi véi ray ngudn thir nhit dwoc tao cau hinh dé cung cap dién &p hoat dong
cho ca khéi bo nh¢ thtr nhat va khéi bd nhé tht hai; va mach logic kich hoat duge bd tri
& phan ngoai vi ctia SOC cach xa khéi bo nhé thir nhat va khéi bo nhé thi hai, logic kich

hoat dugc ghép ndi v4i cac dau cudi diéu khién ctia bg ghép kénh cdng suat thir nhat.
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Linh vire ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap chung dén k¥ thuat ghép kénh cong suét va, cu thé hon 1a dé
giam muec str dung cong sudt trong cdc mang phan phdi cong sudt c6 sir dung k§ thuat

ghép kénh cong suat.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Thiét bi dién toan thong thuong (vi du, dién thoai thong minh, may tinh bang,
v.v.) ¢6 thé bao gém hé théng trén chip (system on chip - SOC), c6 bd xir 1y va cac mach
hoat dong khéc. SOC cé thé nhan nang luong tr pin, va do do, cac thiét ké thong thudng
c6 thé cin bang hiéu sudt ciia SOC va mic s dung cong sudt d& mang lai trai nghiém
mong mudn cho ngudi ding trong khi yéu ciu sac pin it nhit c6 thé.

Ghép kénh cong suat 1a k§ thudt c6 thé dugc sir dung dé tiét kiém dién ning trong
mdt s& truong hop. Mot cach ma mot s6 hé thdng cé thé st dung ghép kénh cong suat dé
tiét kiém dién nang 14 & cho phép ngét dién mot sb phan cia 161 xir 1y (sir dung bd ghép
kénh cong suit thit nhit va mién cong suit thi nhét) trong khi cung cdp cong suét cho
céc phan khéc cta 161 x 1y (st dung bd ghép kénh cong sudt thir hai va mién cong suét
thir hai). Mot cach khic ma mét sé hé théng thong thuong c6 thé sir dung ghép kénh
cong sudt 1a & chuyén tir ngudn dién thtt nhit sang ngudn dién thi hai dé cap ngudn cho
bd nhd cta don vi xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU) va diéu chinh ngudn
dién tht hai dé ting tdc bd nhé CPU. K§ thuat nay c6 thé tiét kiém dién bang céch cho
phép SOC ting dién ap c6 chon loc & mét sé thanh phan trong khi khong ting dién ap &
céc thanh phan khéc,

Mot sb kién triic ghép kénh cong suét co thé bao gom viée dit cac bo ghép kénh
cdng sut va mach kich hoat cua chung doc theo ngoai vi cua SOC. Bo ghép kénh cong
sudt ghép ndi véi cac khdi bd nhé hudng vao bén trong SOC. Theo mdt vi du, bd ghép
kénh cong sudt & phin ngoai vi cia SOC ¢6 thé cung cip cong suit cho nhidu khéi bd
nhé bang ray ngudn di ngang qua tir mot khdi bd nhé nay sang khéi bo nhé tiép theo ndi
tiép. Céc khdi bd nhé ndi tiép & xa nhit so v6i bd ghép kénh cong sudt s& bi sut giam
dién ap tang theo bac hai dua vao s6 luong khéi bd nhé xen vao. Noi cach khac, su sut

giam dién 4p c6 thé tré nén khong thé chip nhan dwoc sau khi chi di qua vai khéi bo nhd.
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Trong linh vuc nay, ¢ nhu ciu can cd mang phan phoi cong suat (power distribution

network - PDN) hiéu qua hon, it bi sut gidm dién &p hon.
Ban chét ky thuft ciia sing ché

Céc phwong 4n trién khai khac nhau d& xuét cac mach va k¥ thuat dé giam sut
giam dién 4p trong mang phan phdi cong suit (PDN). Theo mdt vi du, céc bo ghép kénh
cong sudt duoc dit gin cac khdi bo nhé. Vi du, cic bo ghép kénh cong suét co thé duge
ddt trong cac kénh bd nhg, bén canh céc vi tri khac. Do dd, cac bo ghép kénh cong suét
c6 thé cung cip cong suét cho cac khdi bo nhé twong tng ciia ching theo cach 1am giam
hodc trdnh sut gidm cdng sudt bac hai do c4c khdi bd nhé ndi tiép Xen vao.

Theo mot phwong 4n trién khai, hé théng trén chip (SOC) bao gém: khdi bo nhé
thtt nhat va khdi bd nhé tht hai; don vi xt Iy duoc ghép ndi v6i khdi bd nhd thir nhit va
khdi bo nhé tht hai; bd ghép kénh cong sudt thit nhat dwoc bb tri gitta khdi bd nhd thir
nhat va khéi bd nhé the hai va dwoc ghép ndi véi ray ngudn thir nhéat duge tao cau hinh
dé cung cép dién ap hoat dong cho ca khdi bd nhé thtr nhat va khdi b nhé tht hai; va
mach logic kich hoat dwoc bé tri & phin ngoai vi cia SOC céch xa khbi by nhé thir nhat
va khéi bd nhé thr hai, mach logic kich hoat dwgc ghép ndi v6i cac dau cudi diéu khién
ctia bo ghép kénh cong suét thi nhat.

Theo mot phwong 4n trién khai, phuong phép bao gdm céc bude: chon ngudn dién
thtr nhét 1am dién 4p hoat ddng cho khdi bo nhé thir nhat, trong d6 ngudn dién thir nhat
dwoc chon bai bd ghép kénh cong suat thir nhét dwoc b tri gitta khéi bo nhé thir nhat va
khéi bd nhé tht hai, trong @6 viée chon 1a dudi su diéu khién ctia mach logic kich hoat
duoc bd tri & phin ngoai vi ciia hé thdng trén chip (SOC) cich xa khdi bo nhé thir nhat
va khdi bd nhé tht hai; va chon ngudn dién thir hai lam dién 4p hoat dong cho khéi bo
nh6 tht nhéat dudi sy didu khién ctia mach logic kich hoat.

Theo mot phuong 4n trién khai, chip ban din bao gdm: khdi by nhé thir nhat va
khdi bd nhé tht hai; phuong tién dé chon gitta ngudn dién thtr nhit va ngudn dién thi
hai, trong dé phuong tién chon dugc b tri gifta khdi bd nhé thit nhét va khdi b nhé thi
hai va duoc tao cdu hinh dé cung cép dién &p hoat dong cho khdi bd nhé tht nhat; va
phuong tién dé didu khién phwong tién chon, trong d6 phuong tién diéu khién dugc bd trf
& phan ngoai vi ctia chip cach xa khbi bo nhé thtr nhét va khdi bo nhé tht hai, phuwong
tién diéu khién duoc ghép ndi véi cac dau cudi didu khién cla tranzito ctia phuong tién

chon.
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Theo mot phuong 4n trién khai khéc, hé thdng trén chip (SOC) bao gom: khdi bo
nhé thte nhat va khéi bd nhé thi hai; logic xir 1y bao gdm nhom céc 6 tidu chuan, logic
xtr 1y duge bb tri sao cho khdi bd nhé thit nhat va khéi bo nhé thir hai nam giita logic xir
Iy va phan ngoai vi cia SOC, phan ngoai vi ctia SOC twong tmg véi phan bén ctia mot
bén ctia SOC; mach logic kich hoat duogc bd tri trong phén ngoai vi cia SOC; nhiéu bd
ghép kénh cong sudt thir nhat dwoc b tri gifta khdi bd nhé thir nhat va khdi bo nhé thir
hai, nhiéu bd ghép kénh cong suét tht nhat duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu kich hoat
va dién &p chuyén mach tr mach logic kich hoat; va nhiéu bod ghép kénh cong suét tht
hai duoc bd tri gitta khdi bo nhé thtr hai va logic xi 1y, nhidu bd ghép kénh cong sudt thir
hai dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu kich hoat va dién ap chuyén mach tir mach logic

kich hoat.
Mb ta vin tit cdc hinh vé

Fig.l 14 so dd don gian hoa minh hoa vi du vé SOC, bao gdm mang phéan phéi
cong suat (PDN) duoc céi tién c¢6 cac bd ghép kénh cong suit dugc dit gan cic khdi bd
nhd.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa vi du v& mach ghép kénh, theo mot phuong 4n trién
khai.

Céc Fig.3A dén Fig.3C minh hoa vi du v& phwong 4an trién khai trong d6 bo ghép
kénh cong suét 310 duoc bd tri trong cac kénh bd nhé gitta cac khdi bd nho.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du v& bd ghép kénh cong suit, theo mot phurong 4n
trién khai.

Fig.5 1a minh hoa vi du vé hé théng, 6 thé duoc trién khai trong SOC, theo mot
phwong én trién khai.

Fig.6 13 hinh v& minh hoa vi du vé hé thdng, c6 thé duoc trién khai trong SOC,
theo mot phuong 4n trién khai.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa vi du vé bd ghép kénh cong suat, theo mot phuwong dn
trién khai.

Fig.8 thé hién vi du vé khdi mach logic kich hoat bao gdm ba hodc bén khdi
chuyén mach, theo mdt phuong an trién khai.

Fig.9 thé hién céc 16p dinh tuyén va kim loai bd sung co thé dugc st dung véi

phwong 4n trién khai trén Fig.8.
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Fig.10 12 minh hoa vi du vé phuong phap, duoc diéu chinh theo mot phwong an

trién khai.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n trién khai khac nhau dwgc dé xuat & day bao gdm céc hé thong va
phuong phép dé cung cip k¥ thuat ghép kénh cong suét cho cac khdi bo nhé véi mire sut
gidm dién 4p it hon so véi cac thiét ké khac. Mach ghép kénh c6 thé dugc dit gan céc
khdi bo nhd hon, ching han nhu trong cac kénh bd nhé (khoang trdng gitra hai khdi bd
nhé) hoic néu khong thi gin phia bat ky cia khdi bo nhd, do d6 giam sé lugng khdi bo
nhé dwoc cp ngudn ndi tiép. Viée giam sb lugng khdi bo nhé duge cAp ngudn ndi tiép
6 thé giam sy sut giam dién &p tr mach ghép kénh cong suét dén khdi bd nhé duoc cép

ngudn béi mach ghép kénh cong suit.

Tiép tuc v6i vi du nay, hé thdng c6 thé bao gdm hé théng trén chip (SOC), ¢ khdi
b6 nhé tht nhat va khéi bo nhd tht hai. Vi du vé cac khéi bd nhé bao gdm bd nhd dém
cép 2 trong bd xir 1y, mic di khéi bo nhé chdp nhén duoc bét ky ctia bd nhé truy cap
ngau nhién (random access memory - RAM) hodc bd nhé chi doc (read only memory -
ROM) déu c6 thé duge st dung trong mot sé phurong 4n trién khai. SOC ciing c6 thé bao
g6m don vi xt 1y, ching han nhu don vi xir 1y trung tAm (central processing unit - CPU),
don vi xu 1y dd hoa (graphics processing unit - GPU), hodc céc 6 tiéu chuin hoic 151 s&

hitu tri tu¢ (intellectual property - IP) khac.

SOC con bao gdm bd ghép kénh cong suét thir nhit duge bd tri gitta khdi bo nhé
tht nhét va khdi bd nhé thi hai. Bo ghép kénh cong suit thir nhat dwoc ghép ndi véi ray
ngudn th nhit cung cip dién 4p hoat dong cho ca khéi bd nhé thir nhat va khdi bs nhé
thr hai. SOC cling bao gf”)m mach logic kich hoat duoc bd tri & phén ngoai vi cua no,
céch xa khdi bd nhé thtt nhat va thtt hai. Phan ngoai vi ciia SOC Theo vi du nay bao gém
khoang tréng xung quanh chu vi vat 1y cia SOC bén ngoai mach xtt 1y va céc khéi bd
nhd va 6 thé bao gdm mdt phan bén ctia mdt hoic nhidu mat ctia SOC. Logic kich hoat
theo vi du nay dugc ghép ndi véi cac diu cudi didu khién ctia bo ghép kénh cong suat thir
nhit dé didu khién bd ghép kénh cong sudt nhim chon ngudn dién thit nhat hodc ngudn
dién th hai. Noi cach khac, dién ap hoat dong dugc chon trong sb ngué)n dién tha nhét

va nguén dién tht hai theo mach logic kich hoat.
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Theo mot vi du, SOC ciing bao gdm bd ghép kénh cong suit thi hai duge b tri
gifta kh6i bd nhé tht nhét va don vi xt Iy, ddng thoi ciing dwoc ghép ndi véi ray ngudn
tht nhat. Theo vi du nay, bd ghép kénh cong suét thi nhit va bd ghép kénh cong suit thir
hai ddu duge ghép ndi v6i khdi bd nhé thir nhit dé cip ngudn cho khdi bo nhé thir nhat.
Theo mot sd vi du, bo ghép kénh cong suét thir nhit cé thé 1a mot trong s6 nhidu bo ghép
kénh cong suit duoc b trf trong kénh bd nhé gitta khdi bo nhé thir nhat va khéi bo nhé
thir hai.

Céc phuong 4n trién khai vi du nhu vAy c6 thé dat bd ghép kénh cong suét thir
nhét 1ién ké v&i khdi bo nhd thir nhat va khéi bo nhd thi hai, do d6 cho phép bo ghép
kénh cong suit tha nhat cép nguén cho mot trong hai hodc cd hai khdi bd nhé thir nhit va
khdi bd nh¢ thtt hai ma khong 1am cho bt ky khdi bd nhé nio trong sb d6 bi sut giam
dién 4p do anh hudng tir khéi bd nhé con lai. No6i cach khac, mot s6 phwong 4n trién khai
c6 thé bao gdbm két ndi dién tir bd ghép kénh cong sudt thir nhat téi mot trong hai hodc ca
hai khéi bd nhé thi nhat va thi hai ma khong c¢6 cac khdi bd nhd xen vao khic giy ra sut
giam dién ap trudc khi dién 4p dugce phan phéi t61 mdt trong hai hodc ca hai khédi bd nhé
thir nhét va thi hai.

Theo mdt vi du, viée bd tri bd ghép kénh cong suét tht nhit c6 thé thuc hién duoc
bang cach giam kich thuée clia bd ghép kénh cong suét thir nhit. Bo ghép kénh cong sudt
thér nhit c6 thé duoc giam kich thude bing cach chi bao gdm mach ghép kénh trong bo
ghép kénh cong suit thir nhit va diat mach logic kich hoat va mach hd trg khic & mot noi
khéc (vi du, & phan ngoai vi ctia SOC). Vi du, SOC c6 thé bao gdm thém bo tao dién 4p
cung cAp dién 4p chuyén mach c6 thé hoat dong dé tit cac tranzito trong bd ghép kénh.
Bo tao dién 4p c6 thé dwoc bd tri & phan ngoai vi cia SOC hodc & mét noi thich hop
khac, ching han nhu lién ké v6i khdi bd nhé thir nht. Tuy nhién, b tao dién 4p trong
treong hop nay khong dwoc bd tri trong khdi ctia bd ghép kénh cong suét thir nhit. Do
d6, khdi ctia bd ghép kénh cong suét thi nhat ¢ thé di nho & dit trong kénh bo nhé
hoic gitta khéi bd nhé va don vi xir 1y

Do d6, cac phuong an trién khai khac nhau c6 thé bao gdm cac bd ghép kénh cong
suét tiét kiém khong gian hon cé thé dwoc dit trong cac khu vuc nhé hon, chéng han nhu
trong céc kénh bd nhé va twong tu. Mach logic kich hoat va bd tao dién 4p cé thé duoc

ddt & not khac bén ngoai b ghép kénh.
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Céc phuong 4n trién khai khéc ciing c6 thé bao gém céc phuong phap. Phuong
phép vi du bao gdm chon ngudn dién thir nhat bing cach didu khién b ghép kénh cong
sut. Bo ghép kénh cong suit c6 thé bao gdm mot bd ghép kénh ching han nhu duge md
ta trong cac vi du & day, cé thé c6 kich thude nhod hon va duwoc dit trong kénh bd nhé
hodc gilta khdi bd nhé va don vi xi 1y. Viéc chon dugc thyc hién béng cach xac nhan
hodc huy x4c nhén tin hiéu tr mach logic kich hoat dugc dat cach xa bd ghép kénh cong
suit. Vi du, mach logic kich hoat c6 thé dugc dit & phén ngoai vi cua SOC va dugc tach
biét khoi bd ghép kénh cong suét bing moét khbi bd nhé, nhidu khdi bd nhé, mot don vi
xit 1y, hodc twong tw. Phuong phép nay c¢é thé con bao gdm viée chon ngudn dién thir hai
bing cach didu khién bo ghép kénh cong suit bang cach x4c nhan hodc hity xac nhén tin
hiéu.

Céc phuong 4n trién khai khéc c6 thé bao gdm cac loi thé so véi cic hé thdng
khéc. Mot loi thé bao gém giam su sut gidm dién &p trén ray nguén cép cho khdi bo nhé.
Loi thé nay c6 thé dat duoc bing cach dat mach ghép kénh cong sut gan khdi bo nhé dé
tranh su sut gidm dién 4p xen vao gitta mach ghép kénh cong sudt va khdi by nhé. Do do,
dién ap ray nguén tdi thiéu c6 thé duogc ha Xuéng, trong khi van cho phép dat duoc muc
dién 4p mong mubn vi khong can phai bu sy sut gidm dién 4p xen vao. Do d9, co thé lam

giam viéc st dung dién va kéo dai thoi luong pin & mdt so thiét bi cam tay.

Fig.1 14 so @3 don gian hoa minh hoa vi du v& SOC 100, bao gdm mang phan phdi
cdng suit (PDN) duoc céi tién ¢b cac bd ghép kénh cong sut dugc dit gan cac khéi bo
nhé. SOC 100 1am vi du bao gdm chip bén din c6 cac khdi xir Iy 106. Cac khdi xir Iy
106 ¢6 thé bao gdm nhiéu thiét bi xtt 1y, ching han nhu don vi xir Iy d6 hoa (GPU), don
vi xir Iy trung tm (CPU), don vi modem, don vi camera, va céac thiét bi twong tw. Theo
moét s6 vi du, SOC ¢6 thé duge bao gdm trong g6i chip, duge gin trén bang mach in, va
dugc ddt trong thiét bi di dong, chéng han nhu dién thoai thong minh hodc may tinh
bang. Tuy nhién, pham vi trién khai khong bi gi6i han & chip duoc trién khai trong may
tinh bang hodc dién thoai théng minh, vi van c6 thé ap dung dwgc cho cic tg dung
khac.

Céc khéi xr 1y 106 ¢6 thé bao gdm CPU cé nhiéu 161, va moét hodc nhiéu 13i trong
36 d6 c6 thé thue thi md doc duge bing may tinh dé cung cap chirc ning ctia nhan hé

diéu hanh. Céc 15i CPU nhu vay c6 thé doc va ghi dit lidu vio cac khdi bd nhé tir 102
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dén 105. Hon nita, nhan hé diéu hanh vi du c6 thé bao gém phan mém quan ly c6 thé
diéu khién viéc st dung ngudn dién trong SOC 100. Vi dy, phdn mém quin 1y ning
lwong c6 thé xac dinh dit mot hodc nhiéu 13i CPU vao ché d6 ting 4p va ting dién 4p &
mot hodc nhidu khbi bd nhd tir 102 dén 105 dé hd tro ché d6 ting ap ciia CPU. Tuong tu,
ph?m mém quan ly ndng luong co thé x4c dinh dat mot hodc nhidu 161 CPU & ché d6 hoat
dong thép hon, phtt hop véi tiét kiém nang lugng, trong qud trinh hoat dong binh thudng.
Trong trudng hop nhu vay, phin mém quan 1y dién nang c6 thé ha thdp dién ap & mot
hoic nhiéu khéi bé nhé tir 102 dén 105. Hon nita Theo vi du ndy, viéc ting hodc gidm
dién &p hoat dong & céc khéi bd nhé tir 102 dén 105 ¢6 thé bao gém viéc diéu khién bo
ghép kénh cong sudt 110 d& chon ngudn dién cao hon hodc ngudn dién thap hon, phu

hop véi ché d6 van hanh.

Bo ghép kénh cong sut 110 duoc thé hién 14 duge phan phéi xa khoi cac phan
ngoai vi 120, 122 ctia SOC 100 va, thay vao d6, & gan cac khdi bo nhé tir 102 dén 105.
Vi du, mdt sb bd ghép kénh cong suét 110 duoge dat trong kénh bg nh¢ gitta cac khéi bd
nhé 102 va 103, va cac bd ghép kénh cong suét khac duoc dit trong kénh bo nhé gitra
cac khdi bd nhé 102 va 104. Trén thue té, mdi khdi bo nhé 103, 104, va 105 déu c6 céc

bd ghép kénh cong sudt duge b tri xung quanh ba bén clia ching.

Cac khdi bd nhé 110 duoc dit gifta khéi bd nhd 103 va cac khéi xtr 1y 106. Cac
khéi bd nhé 110 cling duoc dit gitra khéi bd nhé 104 va cac khodi xir Iy 106 va gitta khdi
bd nhé 105 va cac khdi xir Iy 106. M3i bo ghép kénh cong suit 110 phuc vu khdi bd nhé
twong tng tir 102 dén 105 bang cach cung cAp dién 4p hoat ddng cho khbi by nhé d6 va
khong co6 su sut gidm dién dp xen vao tir mot khdi bd nhé khac. Vi du, bd ghép kénh
cong sudt 110a c6 thé cung cp dién 4p hoat dong cho khdi bo nhé 103 ma khong bi sut
giam dién ap do bat ky khéi bd nhé nio khac trong sé cac khdi bd nhé 102, 104, 105 gy
ra. Pidu nay cling dung v6i mdi bd ghép kénh cong sudt trong s6 cac bd ghép kénh cong
sudt 110 con lai phuc vu cdc khdi bd nhé twong tmg tir 102 dén 105 cta ching. Tuy
nhién, pham vi trién khai khong loai trir kha ndng mot s6 khdi bd nhé co thé duogc phuc
vu theo bt ki cach thich hop ndo bdi cac bd ghép kénh cong suét khéc (khong duge thé
hién trén hinh v€).

SOC 100 ciing bao gdm céac khdi mach logic kich hoat, vi du vé cac khdi nay

duoc thé hién duéi dang cac phén tr 124 va 126. Céc khdi mach logic kich hoat nam &
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c4c phan ngoai vi 120, 122 cta SOC 100. Céc khdi mach logic kich hoat chiu trach
nhiém diéu khién cac bo ghép kénh cong sudt 110 théng qua cac tin hiéu kich hoat va
cung cap dién &p chuyén mach trong mét sé phwong 4n trién khai vi du. Tin hidu kich

hoat va dién 4p chuyén mach dwgc mé ta chi tiét hon dudi day.

Kién tric cu thé dugc thé hién trén Fig.1 1a mét vi dy, va pham vi trién khai
khong chi gi6i han & d6. Vi du, cc phuong 4n trién khai khac c6 thé bao gdm s6 lugng
hodc vi trf bat ky thich hop cta cac bd ghép kénh cong suit 110, sb lwong hodc vi tri bat
ky cua cac khdi bd nhé, sé lwong hodc vi tri bt ky ctia mach logic kich hoat, va s6 luong
va vi trf bt k¥ ctia cac khéi xir 1y 106.

Fig.2 1a so dd khai niém ctia mét vi du vé mach ghép kénh, theo mdt phuong 4n
trién khai. Fig.2 dwoc d& xuét dé thé hién ring bo ghép kénh cong suat 110 va khdi mach
logic kich hoat 124 co thé duoc dit v& mit vat ly trong cung mot khéi. Nguoc lai,
phuong 4n trién khai trén Fig.1 tich biét v& mat vat Iy bo ghép kénh cong sudt 110 khoi
khéi mach logic kich hoat 124, do d6 cung cdp ddu chan silic nho hon cho ban than bo
ghép kénh 110 tach biét véi ddu chén silic bat ky dwgce gan cho khdi mach logic kich
hoat 124.

Khéi mach logic kich hoat 124 bao gdm dudng truyén xudi, c6 thé truyén thong
v6i phan mém quan 1y ngudn, ching han nhu bén trong nhan hé didu hanh chay trén 15i
bo xtt 1y cua SOC 100. Pudng truyén xudi c6 thé bao gdbm céc tin hidu tir phdn mém
quéan 1y ngudn 1énh cho khéi mach logic kich hoat 124 chon mét hodc cic ngudn dién
con lai Vdd 1, Vdd 2. Tin hiéu chon “SEL” dugc cung cép tir khéi mach logic kich hoat
124 dén bd ghép kénh 110, trong d6 xac nhan hodc htty x4c nhan chon mot trong sb cac
nguén dién con lai trong sb cac nguén dién Vdd 1, Vdd 2. Mic du khong duge md ta
thém & day, khdi mach logic kich hoat 124 ¢6 thé ¢6 thém céc dau ra tin hiéu dieu khién
khéc dén c4c thanh phén khéc (khong dugce thé hién trén hinh v&) va c6 thé nhan cic dau
vao tin hiéu diéu khién trén dudng phan hdi tir cac thanh phan d6 hoic cdc thinh phan
khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, khdi mach logic kich hoat 124 ciing

c6 thé cung cap phéan hoi tin hi€u dieu khién cho phan mém quén ly nguodn.

Pau ra cta bo ghép kénh cong sudt 110 (Vdd_apm) duwge cung cép cho khéi bo
nhd, ching han nhu khéi bo nhé bt ki trong sé cac khdi bo nhé tir 102 dén 105 trén

Fig.1. Khéi mach logic kich hoat 124 duogc thé hién lam vi du, va hiéu r%mg cac khai
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niém dwoc mo ta lién quan dén khéi 124 ciing ap dung cho khéi 126 va cac khdi mach

logic kich hoat khac trong cac ngoai vi 120, 122 cua SOC 100.

Céc Fig.3A dén Fig.3C minh hoa vi du vé phuong an trién khai trong d6 cac bd
ghép kénh cong suét 310 duoc bd tri trong cac kénh bd nhd gitta cac khdi bd nhé tir 302
dén 305. Fig.3A minh hoa céac khéi bd nhé tr 302 dén 305, cac bd ghép kénh cong suét
310, va c4c khdi mach logic kich hoat 324 dé d& minh hoa. Fig.3B thé hién céc ranh doc
333 va c4c ranh ngang 334, cung cép dién 4p hoat dong Vdd apm tir cdc bd ghép kénh
cong sudt 310 t6i cac khdi bd nhé tir 302 dén 305. Fig.3C thé hién cic ranh doc va ngang
1an luot 1a 335, 332 truyén thong vi nguén dién thtt nhat MX, va céc ranh doc va ngang
1an luot 14 336, 331 truyén thong véi ngudn dién thir hai CX. N6i chung, cic Fig.3A dén
Fig.3C minh hoa phuong 4n trién khai bao gom tit ca céc ranh tir 331 dén 336 dugc tich

hop trong mot thiét bi ban dan.

Céc Fig.3A dén Fig.3C cung cép hinh minh hoa tir trén xuéng khong theo ty 18,
Hon nita, cac Fig.3A dén Fig.3C khong thé hién céc 16p kim loai khic nhau dy kién s&
duoc st dung khi trién khai kién tric cua cac Fig.3A dén Fig.3C trong SOC. Tuy nhién,
diéu nay duoc hiéu réng mic di cc rinh tr 331 dén 336 duoc thé hién 1a giao nhau,
nhung ching ndm trong céc 16p khac nhau khi thich hop dé cac dién 4p khac nhau khong
bi doan mach. Hon nita, céc ranh khac nhau tir 331 dén 336 c6 thé duogc ghép ndi dién
v6i bét ky trong s6 cac khdi bd nhd tir 302 dén 305, cac bo ghép kénh 310, hodc khéi
mach logic kich hoat 324 bang c4c 15 via néu thich hop. Viéc sir dung cac ranh va céc 18
via nhu duoc thé hién trén cac Fig.3A dén Fig.3C c6 thé dugc ap dung cho cdc phuong
4n trién khai khac dugc mé ta & day dé cung cdp ghép ndi dién thich hop cho céc bd

ghép kénh cong sut, ching han nhu 110 va 310.

Theo vi du nay, khéi mach logic kich hoat 324 tuwong tu nhu khéi mach logic kich
hoat 124 duoc md ta chi tiét hon & trén dbi voi cac Fig.l va Fig.2. Mbi bd ghép kénh
cong suit 310 14 twong tw nhu cac bd ghép kénh cong sudt 110 duge mo ta chi tiét hon &
trén d6i véi Fig.1 va Fig.2. Cac bd ghép kénh cong suit 310 truyén thong véi hai ngudn
dién khac nhau, MX va CX theo cac radnh 331, 332, 335, va 336. Miac du khong c6 ranh
nao duge thé hién la phan phéi tin hiéu chon loc tir cac khéi mach logic kich hoat 324
dén céc bd ghép kénh cong sudt 310, s& hiéu rang céc ranh twong ty véi ranh bat k¥ trong

sd céc ranh tir 331 dén 336 c6 thé dugc dua thém vao khi thich hop. Mdi bd ghép kénh
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310 chon mét trong sb cac ngudn dién MX, CX lam dién 4p hoat dong dé cung cap cho

mot hodc nhiéu khdi bd nhé tir 302 dén 305 theo cac ranh 333, 334.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa vi du vé bd ghép kénh cong suét 600, theo mdt phuong
4n trién khai. Vi du, cac bd ghép kénh cong suit 110 va 310 c6 thé 4p dung kién tric
dwoc thé hién trén Fig.4. Tuy nhién, c6 thé sit dung kién triic ghép kénh cong suét thich

hop bét ky trong cac phuwong 4n trién khai khac nhau.

B6 ghép kénh cong suét 600 chon gitta hai ngudn dién, Vdd MX va Vdd apc.
Theo mét vi du, Vdd MX biéu dién ngudn dién duge sir dung 1am mic dinh cho céc
khdi bd nhé, va Vdd apc biéu dién ngudn dién bién thién duoc sir dung bdi bd xir 1.
Tiép tuc vaoi vi dy, trong ché d6 hoat ddng turbo, Vdd apc ¢co thé duoc tang lén va co thé
duoc cung cip cho cac khdi bd nhé bang bd ghép kénh cong suat 600. Trong ché d6 hoat
dong khong turbo, bd ghép kénh cong suit 600 c6 thé chon ngudn dién Vdd MX cho céc
khéi bo nhé.

Phuong an trién khai trén Fig.4 bao gém hai tin hiéu kich hoat, En_1 va En_2 va
hai tranzito ban dan oxit kim loai loai P (P-type metal oxide semiconductor - PMOS),
601 va 602. Cac tranzito PMOS 601, 602 tit khi dién ap cuc cong-cuc ngudn 1én hon
hodc bﬁng 0 va bat khi dién ap cuc céng—cuc nguén am. Do do, khi En_1 & murc cao va
En 2 & mic thp, tranzito 601 duge bat va bo ghép kénh cong sudt 600 chon Vdd MX
cho ddu ra bing Vdd apm. Mit khac, khi En_1 & mic thip va En_2 & mic cao, tranzito

602 duoc bat va bd ghép kénh cong suat 600 chon Vdd_apc.

Ngoai ra, cac tin hiéu kich hoat En_1 va En_2 duogc st dung sao cho chi mét tin
hiéu dugc bat tai mot thdi diém nhét dinh, do d6 ngan chan tinh huéng Vdd MX va
Vdd_apc bi doan mach. Tuy nhién, ca En_1 va En_2 du c6 thé & mirc thap, do d6 khong

chon nguodn dién nao.

Khi tranzito 601 bat va tranzito 602 tit, dién ap VDD aon duogc dit vao cuc céng
cua tranzito 602. Vdd aon la dién ap chuyén mach, va dugc chon 1a dién 4p cao hon
trong s& Vdd MX va Vdd apc, do @6 dam bao rang dién 4p cuc cdng-cye ngudn 16n hon
hodc bang 0, ngay ca khi mtrc dién ap ctia Vdd_apc thay dbi. Twong tu, khi tranzito 601
tit, Vdd aon duoc dat vao cuc cong clia nd, do d6 dam bao ring dién &p cuc cong-cuc

ngudn 16n hon hodc bing 0 trong trang thai tit ctia no.
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Vdd aon c6 thé duoc cung cép bdi mot hodc nhiéu bd tao dién ap cé thé tach biét
khoi, hodc bao gom trong, cic khdi mach logic kich hoat (vi du, 124, 126, 324). Ngoai
ra, cac tin hiéu kich hoat biéu dién mot phuong 4n trién khai cu thé cua tin hiéu chon
(SEL) trén Fig.2, va ching c6 thé duge cung cap bdi cac khéi mach logic kich hoat. Cac
k¥ thuat dé cung cdp Vdd aon va c4c tin hiéu kich hoat dwoc giai thich chi tiét hon duéi
day d6i véi cac Fig.5 va Fig.6.

Mot loi thé cua phwong 4n trién khai trén Fig.4 14 bo ghép kénh cong suét 600 cb
thé duoc ché tao twrong déi nho, vi né bao gdm hai tranzito 601, 602 va bbn b bién tan
tir 611 dén 614. Do do, trong mot sd Gmg dung, bd ghép kénh 600 c6 thé da nho dé dugce
b tri vé mat vat 1y trong khoang tréng gitta hai khéi bo nhd, con durge goi 1a kénh bo
nhé. Su sép xép nhur vy dwoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, trong &6 mot s6 hodc tat ca
cac bd ghép kénh coéng suét 110 va 310 duoc bd tri trong cac kénh bd nhé. Mach chiu
trach nhiém cung cép cac tin hiéu kich hoat va dién ép chuyén mach c6 thé duoc dit &
noi khac dé khéng st dung ving silic trong céc kénh bd nhé. Vi du, cdc phuong 4n trién
khai trén Fig.1 va Fig.3 ddt mach nhu vay trong cac khdi mach logic kich hoat 124, 126,
324 & phan ngoai vi cia SOC.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vi du vé& hé théng 700, c6 thé duoc trién khai trong
SOC, theo mét phuong 4n trién khai. Fig.5 dugc cung cAp dé thé hién cic k¥ thuat c6 thé
duoc st dung dé phén phéi dién ap chuyén mach Vdd aon trong mot sb ung dung, bao

gOm cac k¥ thuit dwoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3.

Theo vi du trén Fig.5, cac khdi mach logic kich hoat tir 721 dén 724 duoc dit &
phdn ngoai vi ciia SOC, va cac khdi bé nhé tir 701 dén 705 kéo dai tir phai sang trai vé
phia trung tdm ctia SOC. Cac khéi mach logic kich hoat tir 721 dén 724 ¢6 thé twong tur
vé cAu tric va hoat ddng vdi cac khéi duoc mo ta & trén ddi véi cac Fig.1 va Fig.3 va, cu
thé 14, cc khdi mach logic kich hoat 124, 126, 324. Theo vi du nay, cac khbi mach logic
kich hoat tir 721 dén 724 c6 thé cung cép cac tin hiéu kich hoat cho bd ghép kénh cong
sudt 710 duéi su diéu khién cia chuong trinh quan 1y ngudn, vi du, trong nhan hé diéu
hanh. Céc khéi mach logic kich hoat tir 721 dén 724 duge goi 13 “cac 6 xép APM” trén
Fig.5 dé bidu thi vai trd ctia ching trong cac hoat dong ghép kénh cong suat thich ing
(adaptive power multiplexing - APM). B§ ghép kénh cong sudt 710 dwoc goi la
“MICRO-APM” trén Fig.5 dé biéu thi kich thudc vat Iy ciia chiing bi giéi han bing cach
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lwoc bo mach logic kich hoat va tao dién ap chuyén mach tir chinh bo ghép kénh cong
suat 710.

Chi mdt bd ghép kénh cong suat 710 dwoc dan nhin dé dé& minh hoa nhung dugc
hidu ring cic bd ghép kénh cong suat khac trong céc phuong an trién khai trén Fig.7 vé
co ban gibng v6i bd ghép kénh cong sudt duge minh hoa & phan tir 710. Cac bd ghép
kénh cong suit 710 duge bd tri trong cac khu vire gitta mdi khéi bd nhé tir 701 dén 705,
con duge goi 14 céc kénh bd nhé. Céc bd ghép kénh cong suit 710 xuit ra Vdd_apm lén
céc ray ngudn tir 731 dén 734, duoc dan nhan VDD _AR. Cac ray ngudn tir 731 dén 734
duoc ghép ndi dién v6i cic khéi bd nhé tir 701 dén 705 ciing nhu cac khdi mach logic
kich hoat twong tmg trong sb cac khdi mach logic kich hoat tir 721 dén 724. C6 it ray
ngudn tir 731 dén 734 hon so vé6i bd ghép kénh cong suit 710 trong mdt kénh bd nhd
nhét dinh, do d6, nhidu hon mot bo ghép kénh cong sudt 710 co thé chia sé ray ngudn
twong tng tir 731 d&én 734.

Bo ghép kénh cong suét dugce chi dinh cu thé nhu phan tir 710 ¢6 thé cung cap
ngudn cho mot trong hai hodc ca hai khbi bd nhé 701 va 702, ca hai khdi nay déu lién ke
v6i b ghép kénh cong suit duoc dan nhin cu thé nhw phan tir 710. Do d6, bd ghép kénh
cong suit duoc dén nhin cu thé nhu phén tor 710 s€ cung cép nguén cho céc khdi bd nhé
lién k& 701, 702 va tranh hién twong sut giam dién 4p xen vio ma cac khdi by nhd khic
c6 thé giy ra trong cac tmg dung khac nhau. Piéu nay cling dung v&i cic bd ghép kénh
cong sudt 710 khac gitta cac khdi 701, 702 va gifra cac khéi con lai tir 703 dén 705;
nghia 13, mdi bd ghép kénh cong suit 710 cung cap ngudn cho cic khdi bd nhé lidn ké
boi it nhat mot trong cac ray ngudn tir 731 dén 734. Mot loi thé clia phwong an trién khai
trén Fig.7 1a cac sut giam dién ap tr bd ghép kénh dén khdi bd nhé duoce giam hodc loai
b bing cach bd qua cic sut giam dién 4p xen vao ma néu khong thi s& gy ra béi cac
khéi bd nhé xen vao.

Céc bd ghép kénh cong suit 710 nhén dién ap chuyén mach Vdd aon tir cc bd
tao dién ap tr 741 dén 744 bé‘mg ranh 730. Cac bd tao dién &p tr 741 dén 744 cta phuong
4n trién khai trén Fig.7 khong chiém dién tich silic trong cic kénh bd nhd gitta mdi khdi
bd nhé tir 701 dén 705. Thay vao do, cac bd tao dién ap tir 741 dén 744 duoc dit véi cac
khéi mach logic kich hoat tir 721 dén 724 hozc khéi bo nhé lién ké 705.

-12-
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Theo mot sb phuong an trién khai, bo tao dién ap 743, 744 co thé duoc luge bo.
Tuy nhién, cdc phuong 4n trién khai bao gdm nhiéu b6 tao dién &p hon dwgc phan phéi
trong SOC ¢6 thé duoc hudng loi tir mitc Vdd_aon déng déu hon trong toan bd SOC véi
chi phi hao tdn mach nhiéu hon do c6 thém cac bd tao dién ap. Trong moi trudng hop,
pham vi trién khai khong bi gidi han & sb lugng hodc vi tri bét ky cua bd tao dién ap, vi

c6 thé str dung sb lwong va vi tri thich hop bat ky ctia bo tao dién éap.

Fig.6 1a hinh anh minh hoa vi du vé hé théng 800, c6 thé duoc trién khai trong
SOC, theo mot phuong 4n trién khai. Fig.6 dugce dé xuit dé thé hién cac ky thuit c6 thé
duoc st dung dé phan phdi cac tin hidu kich hoat va dién 4p chuyén mach Vdd aon

trong mat sb ung dung, bao gém cac k¥ thuat duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3.

Phuong 4n trién khai trén Fig.6 hoat dong twong tw nhur phwong 4n trién khai trén
Fig.5. Cu thé, mdi bd ghép kénh cong suét 710 cung cép dién ap hoat dong cho mot hodc
hai khdi bd nhé lién ké trong sb cac khéi bo nhé tir 701 dén 705 bing céc ray ngudn tir
731 dén 734. Theo mot s phwong 4n trién khai, cic khdi mach logic kich hoat 724 va
725 ¢6 thé bao gdm chinh cac bd ghép kénh (ngoai bd ghép kénh cong suat 710), va céc
bd ghép d6 trong cc khdi mach logic kich hoat 724 va725 c6 thé st dung dién ép
chuyén mach Vdd_aon bang ranh 730. Tuy nhién, dién ap chuyén mach Vdd aon khong
dwoc phan phdi cho cac bd ghép kénh cong suit 710 trong cic kénh bd nhé. Thay vio
d6, mdi bd ghép kénh cong sudt 710 trong cc kénh bd nhé co thé duoc xiy dung theo
kién tric dam bdo céc tranzito tit theo mot cach khic. Mot vi du duwoc thé hién trén

Fig.7.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa vi du v& bd ghép kénh cong suit 900, theo mot phwong
4n trién khai. Bo ghép kénh cong suét vi du 900 c6 thé dwoc sit dung trong phuong an
trién khai bét ky trong s6 cac phuong 4n trién khai ndo duoc mb ta & trén. Bo ghép kénh
cong sudt 900 duoc md ta trong patent My s 10,103,626, duoc dua vao day bang cach
vién dan toan bd.

Bo ghép kénh cong suit 900 bao gdm bdn tranzito PMOS tir 911 dén 914 va céc
bd dich mirc 901, 902. Thay vi nhdn En 1 va En 2, bd ghép kénh cong suit 900 nhan
nghich dao (con dwoc goi 1a bar) cta cac tin hiéu kich hoat do. Mbi b6 dich muc 901,
902 chon mirc cao hon trong hai ngudn dién Vdd MX va Vdd apc khi nhén duge tin

hiéu cao. Khi En_1 cao, nghich ddo cta né & muc thép (sé khong k¥ thuat sé), duoc dat
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Va0 Ccac cuc céng cua tranzito 911 va 912, do d6 bét cac tranzito do va chon Vdd MX.
Khi En_1 & mutc cao, du kién rang En 2 s& & muc thip, dé nghich ddo cia En 2 s& &
muc cao (sb mot k¥ thuat sé). S& mot k¥ thuat sb nay tit cac tranzito 913 va 914. Trong
tredong hop cua tranzito 914, n6 nhan muc cao hon cia Vdd MX va Vdd_apc tir bd dich
muc 902. Dién 4p cao hon & tranzito 914 dam bao rang tranzito 914 bi tat, do do ngan

bét ky dong dién nao tir Vdd_apc.

biéu ngugc lai cling dung. Khi céc tranzito 911, 912 déu tat, thi cc tranzito 913
va 914 déu bat. Trong trudng hop nhu véy, tranzito 912 nhén mirc cao hon ctia Vdd MX
va Vdd_apc, do d6 dam bao ring tranzito 912 tit, do d6 ngin chin bat ky dong dién nao
tr Vdd MX.

Mot loi thé ctia phwong 4n trién khai trén Fig.7 1a kién trac ctia SOC ¢6 thé bo qua
viéc phan phéi Vdd aon cho bo ghép kénh cong suit 710 trong cdc kénh bo nhé. Tuy
nhién, hai tranzito bd sung ctia bd ghép kénh cong suét 910 c6 thé phai chiu thém su sut
giam dién 4p tir mdi ngudn dién Vdd MX, Vdd_apc trong qua trinh st dung. Hon nita,
bd ghép kénh cong sut 900 trén Fig.7 16n hon bo ghép kénh cong suat 600 trén Fig.6 va
c6 thé khong duoc trién khai trong cac kénh bd nhd trong mot sé tng dung ma phai tra

thém phi cho khong gian trong cac kénh bd nhd.

Quay tro lai Fig.6, nd cling thé hién vi du vé dinh tuyén cac tin hiéu kich hoat
En 1vaEn 2. Cu thé, khdi mach logic kich hoat 725 phéan phdi c4c tin hidu kich hoat t&i
cac bd ghép kénh cong suét 710 trong cac kénh gitra cac khdi bd nhd tir 701 dén 705. Va
mic di Fig.6 chi thé hién cac diy phan phdi kich hoat tir khéi mach logic kich hoat 725,
diéu nay chi nhim muc dich d& minh hoa. S& hiéu réng céc khdi mach logic kich hoat
khac tir 721 dén 725 c6 thé phan phdi céc tin hidu kich hoat t&i cic bd ghép kénh trong
sd céc bd ghép kénh cong suit 710 bing cach st dung ddy phan phdi kich hoat (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) hodc khong. K§ thuat dinh tuyén cic tin hiéu kich hoat dugc
thé hién trén Fig.6 c6 thé dwoc 4p dung cho cac phwong 4n trién khai khic duge mo ta &

trén cac Fig.1 dén Fig.3 va Fig.5.

Hon nita, cac khdi mach logic kich hoat tir 721 dén 725 ¢6 thé duoc st dung cho
muc dich thich hop bt ky. Vi du, trong phuong 4n trién khai trén Fig.6, cac khdi tir 721
dén 725 chira céc bd tao dién ap 741,742, Ngoai ra, mdi khdi mach logic kich hoat tit 721
dén 725 ¢6 thé bao gdm bd ghép kénh cong sudt bd sung cho bd ghép kénh cong sudt 710
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trong céc kénh bo nhé. Cac bd ghép kénh cong suat bd sung nhu vay khong dwgc thé
hién trén Fig.6, nhung chung cé thé duoc st dung bd sung, hodc thay cho, cac b ghép
kénh cong suit 710 dé cung cip dién 4p hoat dong cho khéi bd nhd bat ky trong s6 cac
khéi bo nhé tir 701 dén 705. Trén thuc t&, mdi khéi mach logic kich hoat tir 721 dén 725
c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu bd ghép kénh cong suét, trong d6 nhidu bd ghép kénh
cong suat hon trong mét khdi mach logic kich hoat nhét dinh dugce du kién s& giam muc
sut giam dién 4p vi chung c6 thé duoc dinh tuyén song song v6i nhidu khéi bo nhd tai
mot thoi diém. Tuy nhién, mot k§ thuit nhu viy c6 thé s dung cac 16p dinh tuyén va
kim loai bd sung so vdi céc 16p dugc thé hién trén Fig.6. Fig.8 thé hién vi du vé khbi
mach logic kich hoat 850 bao gdm bdn khéi chuyén mach tir 851 dén 854, theo mot
phuong 4n trién khai, mic du pham vi trién khai c6 thé bao gdm sé lwong khéi chuyén
mach bét ky. Khéi 850 cling bao gém mach logic kich hoat va mach tao dién &p chuyén
mach 855.

Khi so sanh véi Fig.2, khéi 850 ¢6 thé bao gdm khdi mach logic kich hoat ciing
nhu tao dién ap chuyén mach, va mdi khdi chuyén mach tir 851 dén 854 c¢6 thé twong
g v&i mot bd ghép kénh cong suat 110. Do d6, pham vi trién khai khong loai trir rang
it nhat mot sé chic ning ghép kénh c¢é thé dwoc trién khai trong khoi mach logic kich
hoat. Mach logic kich hoat va tao dién é&p chuyén mach cta khéi 855 ¢6 thé truyén thong
v&i mdt hodc nhiéu bd ghép kénh cong suét nhé hon, chéng han nhu cac bo ghép kénh
duoc thé hién 12 110 hodc 310 trong cac vi du & trén. No6i cach khéc, khéi 850 co thé
duoc trién khai duéi dang mdt hodc nhiéu trong sb cac khdi 124, 126, 324, va/hoac tir

721 dén 725 trong mot s6 phuong 4n trién khai.

Fig.9 thé hién cac 16p dinh tuyén va kim loai bd sung cé thé dwogc sir dung véi
phwong 4n trién khai trén Fig.8. Cac 16p kim loai dwgc thé hién (tir trén xudng dudi) D8-
M1, véi cée tranzito dugc thé hién bén dudi M1. Cac 16p kim loai khac nhau dugce ndi
v6i nhau bang céc 18 via, ky hidu 12 “V”. Cac khéi chuyén mach tir 851 dén 854 trén
Fig.8 c6 thé duoc trién khai theo cach thich hop bat ky bing cach sir dung cac 16p kim
loai va céc 16 via ciia Fig.9. Theo mot phuong 4n trién khai, thiét ké t61 da hoa sb lugng
16 via cho phép béi cac rang budc thich hop, do d6 ting s6 lwong dudmg nb6i diy cho mot
thé tich nhat dinh trong thiét bi, trong d6 s6 duong ndi day ting 1én phuc vu sb khdi

chuyén mach tir 851 dén 854 ting lén.
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Phuong 4n trién khai dwoc mé ta & trén ddi voi cac Fig.1 dén Fig.9 c6 thé mang
lai loi thé so v6i céc thiét ké khac bd tri cdc bd ghép kénh cong sudt chi bén trong mot
phin ngoai vi ctia SOC. Vi du, khi cac bd ghép kénh cong suit bi han ché & phan ngoai
vi ctia SOC, chung ¢6 thé cung cAp dién 4p hoat dong cho nhiéu khdi bd nhé ndi tiép trén
ray dién 4p. Tuy nhién, mdi khéi bd nhd d6 cé thé ddn dén su sut giam dién 4p ting theo
bac hai v6i nhiéu khdi bd nhd xen vao hon dé khéi bd nhé & xa bd ghép kénh cong suit
nhét c6 thé bi sut giam dién ap rd rét. Mot sb hé théng c6 thé ting dién ap tbi thiéu cua
ray nguén dé cac khodi bd nhé xa nhét nhan duge mic dién ap hoat dong co thé chép
nhan dwoc. Tuy nhién, viée ting mic dién 4p toi thidu trén ray c6 thé giy lang phi dién
ning. Ngoai ra, cac hé théng nhu vay c6 thé khong ting muc dién 4p tdi thiéu trén ray,
nhung trong truedng hop nhu vay, cdc khdi bo nhé ¢ thé bi gidi han & tée do hoat dong
twong Gng v6i mic dién 4p thip nhat & khdi bo nhé xa nhét.

Nguoc lai, cac cach trién khai khac nhau duoc mé ta & day co thé dit cac bo ghép
kénh cong suét gan cac khdi bd nhé cla ching sao cho mot bo ghép kénh cong suat nhat
dinh 1ién k& v6i mot hodc hai khdi bd nhé ma né phuc vu. Do d6, it nhat mét sb bo ghép
kénh cong suat va khéi bo nhé tuong tmg cta ching c6 thé dwoc sip xép theo khong
gian sao cho bd ghép nhat dinh cAp ngudn cho khdi bd nhé nhit dinh ma khong ¢ bt ky
khdi bd nhé xen vao nao dé co thé gay ra sut giam dién ap. Do d6, thiét ké co thé bo qua
viéc bu dién ap trén ray ma 1€ ra s€ dugc st dung trong trudng hop xen vao cac sut gidm
dién 4p. Ngoai ra, mdi khdi bd nhé co thé chay & tde dd khong bi giam do dién 4p thap
hon & khéi b nhé khac.

Luu d0 cta phuong phap 1000 lam vi du ghép gitra nhiéu bo ngudn dién dwoc
minh hoa trén Fig.10. Theo mot vi dy, phuong phép 1000 dugc thuc hién boéi cac mach
trong céc Fig.1 dén Fig.7. C4c mach c6 thé hoat dong dudi sy diéu khién ctia don vi quin
Iy ning lrong, don vi nay c6 thé bao gdm chirc ning phan cimg va/hodc phan mém tai bo
xtt 1y (vi du, CPU) cta thiét bi dién toan dugce bao gdm trong cac khoi xtr Iy 106 trong
SOC 100 cua Fig.1. Trong mét s6 vi du, don vi quan 1y ngudn bao gdm mach xtt 1y thuc
thi céac 1énh ¢6 thé doc duoc trén may tinh dé chon mot ngu&”)n dién hoac nguén dién khac

lam dién 4p hoat dong cho mét hozc nhidu khéi bd nhé.

Tai hanh dong 1010, hé thdng chon ngudn dién thir nhét 1am dién 4p hoat dong

cho khdi bd nhé thi nhét. Vi du, ngudn dién thi nhat c6 thé & mic dién ap cao hon dé hd
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tro ché @6 xtr Iy turbo. Theo mdt vi du khéc, nguén dién thr nhit c6 thé & muc dién ap
thdp hon dé sir dung trong qué trinh van hanh khong turbo dé tiét kiém pin khi so véi

muc dién &p cao hon.

Theo vi du nay, ngudn dién thi nhit dwoc chon bdi bo ghép kénh cong suat tha
nhat dwoc bd tri gitta khéi bd nhé thi nhit va khdi bd nhd thi hai. Mot vi du duge thé
hién trén Fig.1, trong d6 bd ghép kénh cong sut 110 duwoc bd tri gitra cac khéi bo nhd
102, 103. Céc vi du khéc duogc thé hién trén cac Fig.3A dén Fig.3C, Fig.5, Fig.6. Cac vi
du v& muc cuc cbng va muc tranzito cta bd ghép kénh cong suét dé sir dung trong trién

khai nay duoc thé hién trén Fig.2, Fig.4 va Fig.7.

Ngoai ra, viéc lua chon c6 thé duoc thuc hién dudi sy diéu khién ciaa mach logic
kich hoat dugc bd tri & phén ngoai vi cua chip, chéng han nhu chip. Céc vi du vé mach
logic kich hoat bao gdm mach logic kich hoat 124 trén Fig.1 va Fig.2, mach logic kich
hoat 324 cta Fig.3A dén Fig.3C va mach logic kich hoat tir 721 dén 725 cta Fig.5-6.
Hon ntta Theo vi du nay, mach logic kich hoat cling ¢6 thé cung cip dién 4p chuyén
mach dugc tao cAu hinh dé bat hodc tat tranzito ctia bd ghép. Mot vi du la Vdd aon trong

cac phuong an trién khai dugc mo ta & trén.

Tiép tuc v6i vi du, viéc lua chon c6 thé duoc thuc hién bé‘mg cach xac nhan hodc
hty xac nhén tin hiéu kich hoat tdi cac tranzito ctia bd ghép kénh cong suét tht nhét.
Theo mot vi dy, bd ghép bao gém céc tranzito PMOS, duoc tit béng tin hiéu cao (sé mot
ky thuat s8) va duoc bat biang tin hiéu thip (sb khong k¥ thuit sb). Do d6, theo mot
phuong 4n trién khai PMOS, tin hiéu thap c6 thé duoc sir dung ¢ bat tranzito, do d6 tao
ra dudng din dong dién gitta ngudn dién thtr nhit va ray ngudn cip dién cho khéi bd nhé
th nhit, trong khi tin hiéu cao s& t4t mot tranzito khac tao mot dudng dan hién tai gitra
ngudn dién thtt hai va ray ngudn. Theo mét vi du st dung tranzito ban dan oxit kim loai
loai N (N-type metal oxide semiconductor - NMOS), tin hiéu cao dugc dung dé bat cac
tranzito, va tin hiéu thép dugc dung dé tat cAc tranzito. Tin hiéu kich hoat c6 thé dugc
cung cip bdi mach logic kich hoat.

O hanh dong 1020, hé théng chon ngudn dién thit hai 1am dién 4p hoat dong cho
khdi bd nh¢ the nhat dudi sy didu khién cua mach logic kich hoat. Vi dy, hé thong c6 thé
chuyén tir ché do turbo sang ché d6 khong turbo (hodc nguoge lai) khi chuyén tir ngudn

dién tha nhat sang nguén dién tht hai. Giéng nhu khi chon nguén dién tht nhat, viéc
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chon ngudn dién thir hai ¢6 thé bao gom viéc xac nhan hodc huy xéc nhan tin hiéu kich

hoat dé bat hodc tit cc tranzito thich hop trong bd ghép kénh cong suét thir nhét.

Pham vi trién khai khong bi gidi han ¢ cac hanh ddng duogc thé hién trén Fig.10,
cac phuong én trién khai khéc c6 thé thém, bod qua, sép Xép lai, hodc stra d6i mét hodc
nhiéu hanh dong. Vi du, mot sb phuong an trién khai c6 thé bao gf)m cac hanh dong lap
lai 1010-1020 nhiéu lan trong qué trinh hoat dong binh thuwdng khi bo xir 1y trén chip

chuyén tir ché dd ngudn nay sang ché dd ngudn khac.

Nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu va tiry thudc vao tng
dung cu thé, nhidu cai bién, thay thé va bién thé c6 thé dwoc thuc hién ddi véi vat lidu,
mdy, cu hinh va phwong phap st dung thiét bi theo sang ché ma khong xa rdi tinh than
va pham vi ctia sang ché. Do d6, pham vi ctia séng ché khong bi giéi han & pham vi ciia
c4c phwong 4n trién khai cu thé duge minh hoa va moé ta & ddy, vi ching chi 1a mot s6 vi
du cia sang ché, thay vao d6, pham vi ciia sang ché chinh 12 pham vi ciia cdc diém yéu

cau bao hd kém theo sau ddy va cac dang twong duong vé chirc nang cua chung.

- 18-

18/34



52841

YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng trén chip (system on chip - SOC) bao gdm:

khéi by nh¢ thit nhét va khéi bd nhé thi hai;

don vi xir Iy dwoc ghép ndi v6i khdi bo nhé thi nhét va khdi bo nhé thir hai;

bd ghép kénh cong suit thi nhét dwoc bb tri gitta khbi bd nhé thir nhat va khdi bo
nh¢ thit hai, va duge ghép ndi véi ray ngudn thi nhét duoc tao cu hinh dé cung cip dién
ap hoat dong cho ca khéi bd nhé thir nhét va khdi bo nhé thit hai;

mach logic kich hoat dugc bd tr & phén ngoai vi cia SOC cach xa khéi bd nhé
thit nhat va khdi bo nhé thtt hai, mach logic kich hoat dwoc tao cdu hinh @ didu khién bo
ghép kénh cong sudt thir nhat dé chon gitra dién &p ngudn dién thir nhat va dién 4p ngudn
dién thir hai dé cung cp dién ap hoat dong cho ray ngudn th nhét; va

bd tao dién ap duge tao cau hinh dé cung cAp dién 4p chuyén mach cho bo ghép
kénh cong suét thir nhit bing ray ngudn thir hai, trong d6 bd ghép kénh cong suat thir
nhét dugc tao cAu hinh dé st dung dién ap chuyén mach dé tit cac tranzito trong bo ghép

kénh cong suat thir nhét.

2. SOC theo diém 1, con bao gdm bd ghép kénh cong suit thi hai dwoc bd tri gita khdi

b6 nhé th nhét va don vi xtt 1y va duge ghép ndi v6i ray ngudn thir nhét.

3. SOC theo diém 1, trong d6 bd ghép kénh cbng suét thir nhit 1a mot trong s§ nhidu bo
ghép kénh cong suit duge bé tri trong kénh bd nhé gifra khdi bd nhé thir nhat va khdi bo
nhé thi hai, nhidu bd ghép kénh cong suit dugc ghép ndi v6i mach logic kich hoat.

4. SOC theo diém 1, trong d6 bd tao dién ap dugc bd tri & ph.?m ngoai vi cua SOC.

5. SOC theo diém 1, trong d6 bd tao dién ap duoc b tri cach xa phén ngoai vi cia SOC
va lién k& véi khéi bo nhé thir nhat.

6. SOC theo diém 1, trong d6 bd tao dién ap bao gém mot trong sb nhiu bd tao dién ap

duoc ghép ndi véi ray ngudn thit hai.
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7. Phuong phap ghép kénh cong suit bao gom:

chon ngudn dién thi nhat 1am dién 4p hoat dong cho khdi b nh¢ thir nhat, trong
d6 ngudn dién thi nhit duge chon boi nhidu by ghép kénh cong suét thir nhét va boi
nhidu bd ghép kénh cong suat thit hai duge bd tri gitta khéi bd nhé thir nhét va khoi bd
nhé thit hai, trong d6 viée chon la dudi su didu khién cia mach logic kich hoat duge bd
trf & phin ngoai vi cia hé théng trén chip (SOC) cach xa khéi bo nhé thi nhat va khi bo
nhé thir hai; va

chon ngudn dién thtt hai lam dién 4p hoat dong cho khdi bo nh¢ thit nhit dudi su
diéu khién ctia mach logic kich hoat; va

nhan dién 4p chuyén mach & dAu cudi diéu khién cta tranzito trong mdi bd ghép
kénh cong suit trong nhidu bo ghép kénh cong suat thir nhat va nhidu b ghép kénh cong
suét thir hai, dién 4p chuyén mach lam tat tranzito, trong d6 dién ap chuyén mach duogc

chon 1 mitc dién 4p cao hon cta: nguon dién thir nhat va ngudn dién th hai.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc chon ngudn dién thir nhit bao gdm nhan tin
hiéu kich hoat tir mach logic kich hoat cho mi bd ghép kénh cdng suét trong nhiéu bo
ohép kénh cong suét thit nhét va trong nhiéu bd ghép kénh cong suat thi hai.

9. Phuong phép theo diém 7, phuong phép nay con bao gdm bude didu khién mach logic

kich hoat bing chuong trinh diéu khién nguén chay trén don vi xtr 1y ctia SOC.

10. Chip ban dén bao goém:

khdi bd nhé th nhat va khdi bd nhé thi hai;

b6 ghép kénh cong suit thit nhét duge bé tri gitta khdi bo nhé thit nht va khéi b
nhé tht: hai, va duge ghép ndi véi ray ngudn thir nhét duge tao chu hinh dé cung cap dién
4p hoat dong cho ca khdi bo nhé thit nhét va khoi b nh¢ thir hai;

phuong tién d& didu khién b ghép kénh cong suat thir nhat de chon gitra dién ép
ngudn dién thé nhit va dién ap ngudn dién thir hai dé cung cp dién ap hoat dong cho
Khéi bo nhé thir nhét va khéi bd nhé thi hai, trong d6 phuong tién dé didu khién duge bd
trf & phin ngoai vi clia chip cach xa khéi bd nhé thir nhat va khoi b nhd thi hai, phuong
tién didu khién duge ghép ndi v6i cac dau cudi didu khién cua tranzito cua bd ghép kénh

cdng suat thtr nhat; va
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bd tao dién 4p duge tao ciu hinh dé cung cap dién 4p chuyén mach cho bd ghép
kénh cong suat thi nhit bang ray ngudn tht hai, trong d6 bd ghép kénh cong suit thir
nhit dugc tao cau hinh dé sir dung dién ap chuyén mach d tit cic tranzito trong bd ghép

kénh cong suét thir nhat.

11. Chip ban din theo diém 10, trong d6 bd ghép kénh cng suét thi nhat duge tao cau
hinh dé cung cép dién 4p hoat dong cho khdi bd nhé tha nhét va khong c6 sut giam dién

ap do khoi bo nhé xen vao.

12. Chip bén din theo diém 10, trong d6 b ghép kénh cong suat thir nhat bao gom nhiéu
b6 ghép kénh cong suét duge bd tri trong kénh bd nhé gitta khoi bo nh thi nhét va khéi
bd nhé thi hai.

13. Chip ban din theo diém 10, trong d6 bo ghép kénh cdng suat thi nhat bao gom nhicu
bo ghép kénh cong suét thir nht duge bé tri trong kénh bd nhé gitta khoi bd nho thir
nhét va khéi bo nhé thir hai va nhidu bd ghép kénh cong sudt thit hai duge bd tri gitta
khéi bd nhé thir hai va don vi xt 1y.

14. Hé théng trén chip (SOC) bao gdm:

khéi bd nhé th nhat va khéi bo nhé thit hai;

logic xit 1 bao gdm nhém céc khdi xt 1y, logic xir Iy dugc bd trf sao cho khéi bo
nhé thtr nhat va khéi bd nhé thit hai nim gifta logic xir 1y va phan ngoai vi ciia SOC,
phan ngoai vi ctia SOC tuong tng voéi phan bén ctia mdt bén cua SOC;

mach logic kich hoat dugc b trf trong phén ngoai vi cua SOC;

nhidu bo ghép kénh cong sudt thit nhat duge bd tri gitta khdi bd nh¢ thit nhat va
khéi bo nhé thir hai, nhidu bd ghép kénh cong suat thit nhit dugce tao ciu hinh dé nhan
cac tin hiéu kich hoat va dién ap chuyén mach tir mach logic kich hoat; va

nhidu bo ghép kénh cong sut thir hai duoc bd tri gitta khéi bd nhé thir hai va
logic xir 1§, nhidu bd ghép kénh cong sudt thir hai duge tao cdu hinh dé nhan cdc tin hiéu

kich hoat va dién ap chuyén mach tir mach logic kich hoat.
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15. SOC theo diém 14, con bao gém: bd tao dién ap duoc tao cAu hinh dé cung cép dién

ap chuyén mach cho cac bo ghép kénh cong suét thir nhat bang ray ngudn thir nhét.

16. SOC theo diém 15, trong d6 bo tao dién ap duge bd tri & phan ngoai vi cia SOC.
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