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(57) Séng ché d& cap dén phuong phép va hé thdng didu khién cong suit thich mg. Trong
mdi trong hai hoic nhiéu hé théng phy dang duong dng, luong thoi gian twong d61 ma cac
161 xtr 1y 131 ¢6 thé dwoc xac dinh. Néu ty 18 rdi dudi ngudng, tan sé xung nhip va dién 4p
c6 thé duoc diéu chinh bing cach st dung dinh ty 18 dién 4p va xung nhip dong (dynamic
clock and voltage scaling - DCVS) dua vao gidi han cong sudt. Tuy nhién, néu ty 18 rdi
vuot qué ngudng thi tin s§ xung nhip va dién 4p c6 thé giam khong quan tAm dén gi6i han

cOng suat.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché n6i chung dé cap dén dinh ty 16 xung nhip va dién 4p dong thich tng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién toan di dong hoidc x4ch tay (portable computing device - “PCD”)
thuong bao gdm dién thoai di dong, may tinh xach tay, may tinh ban tay va may tinh bang,
tro 1y k§ thuat s& xach tay (portable digital assistant - “PDA”), ban giao tiép trd choi x4ch
tay va thiét bi dién tir xach tay khac. Cac PCD thudng chira cic mach tich hop hoic hé
théng trén chip (system-on-a-chip - “SoC”) bao gbm nhiéu thanh phan hogc hé théng phu
duoc thiét ké dé 1am viéc v&i nhau dé phéan phdi chirc ning cho ngudi ding. Vi du, SoC ¢
thé chira s6 lwong bit ky cac may xix Iy nhur cac bd xi Iy trung tAm (central processing unit
- “CPU”), bd xt Iy d6 hoa (graphical processing unit - “GPU”), b6 xir 1y tin hiéu s6 (digital
signal processor - “DSP”), bd xir Iy noron (neural processing unit - “NPU”), bo thu phat

khong day (ciling dugc goi 1a cac modem), v.v..

Khi PCD duoc cip dién bing pin thi quan Iy cong suit s& 1a van dé quan trong.
“Quén 1y coéng suat” lién quan dén céc k§y thuat dugc ding dé can bang tiéu thu va hiéu
suét cong suit trong PCD cfing nhu dé quan 1y su tao nhiét ning (nghia 13, nhiét). Pinh ty
1€ dién ap va xung nhip ddng (Dynamic clock and voltage scaling - “DCVS”) 1a k¥ thuat
ma nhd né tAn s§ va dién 4p ma & d6 bd xt 1y dwoc van hanh s& duoc didu chinh dong,
nghia 13, theo thoi gian thye dép lai céc thay dbi trong cac didu kién van hanh, dé phéan
phéi su can béng hodc trao ddi mong mudn gitta mrc ti€u thu va hiéu suét cong suét. Khi
tidu thu cong sudt thdp hon c6 wu tién cao hon higu suit cao hon thi tdn sb xung nhip va
dién 4p c6 thé giam, va khi hiéu sudt cao hon c6 uu tién cao hon tiéu thu cong sut thdp

hon thi tAn s6 xung nhip va dién ap c6 thé ting.

Hé théng c6 thé bao gdm céc hé théng phu dang dudng bng, trong d6 dau ra ciia mot
hé théng phu 13 ddu vao cho mot hé théng phu khéc. Van d8 tiém ning vdi cac hé thong
phu dang duong éng, thuong dugce goi la 161 ¢b chai, c6 thé xay ra néu mot hé théng phu
xir Iy dit liéu nhanh hon dang ké so véi hé théng phu khac. Viéc tmg dung DCVS cho cic
hé théng phu dang dudng 6ng cb thé dua ra cic thach thirc khic nhau.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
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Sang ché @& xuit cac hé thdng, phuong phép, phwong tién doc duge bang may tinh
va cdc vi du khéac v& didu khién cong sut thich tmg. Céc khia canh cla diéu khién cong

suét thich tmg c6 thé bao gdbm DCVS thich tmg trong c4c hé thong phu dang dudng éng.

Phuong phap vi du dé didu khién cong suét thich tmg c6 thé bao gdm budc xé4c dinh
tan sb rdi cua hé théng phu xir 1y c6 thé c6 mot hodc nhidu 161 xir Iy. Phwong phap vi du c6
thé cling bao gém budc so sanh tin s rbi voi ngudng. Phrong phép vi du c6 thé con bao
gbm buéc giam it nhat mot trong tin sd xung nhip v dién ap duoc cAp cho hé théng phu

xtr 1y thir nhat néu tin sé rbi khong nhé hon ngudng.

Heé théng vi du d& didu khién cong suét thich tng c6 thé bao gbm hé thdng giam sét
101, bd diéu khién quan 1y cac gidi han va bd diéu khién quéan Iy DCVS, déu két hop véi hé
théng phu x1r Iy c6 thé c6 mét hoic nhidu 161 xtr Iy. B6 diéu khién quan 1y cic gidi han c6
thé dwoc chu hinh d& x4c dinh tin s rdi cia hé thdng phu xir Iy bang cach sir dung théng
tin dwoc cung cip boi hé théng giam sét rbi. Bo diéu khién quan 1y cac giéi han c6 thé cling
dwoc cAu hinh dé so sanh tin sb r8i véi ngudng. B6 diéu khién quan 1y DCVS thtt nhét co
thé duoc ciu hinh dé giam it nhat mot trong tin sb xung nhip va dién ap duoc cip cho hé

théng phu xr 1y néu tan s rbi khong nhé hon ngudng.

Moét hé théng vi du khac dé diéu khién cong suét thich ung cd thé bao gém cac
phuong tién xé4c dinh tan s r8i cua hé théng phu xir Iy ¢ thé c6 mot hoic nhiéu 16 xtr 1y.
Heé théng vi du c6 thé ciing bao gdbm cac phwong tién so sanh tin s6 161 voi ngudng. Hé
théng vi du c6 thé con bao gdm cac phuong tién giam it nhét mét trong tin s6 xung nhip

va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xir 1y néu tan sb rdi khong nhé hon ngudng.

Hé théng vi du d& diéu khién cong suét thich Gng trong go6i nhiéu khudn c6 thé bao
gdm hé théng giam sét i thir nhét, bd didu khién quan Iy cic gidi han thit nhit va bd didu
khién quan 1y DCVS thir nht, tit ca dwoc bao gbm trong khudn thir nhét duoc két hop véi
hé théng phu xtt 1y thir nhat. Hé théng vi du c6 thé ciing bao gdm hé thng giam st rdi thi
hai, b6 didu khién quan 1y c4c gi6i han thit hai va bd didu khién quan Iy DCVS thir hai, tit
ca duge bao gdm trong khudn thtr hai dwoc két hop voi hé théng xtt 1y thit hai. Cac hé
thdng xt 1y thir nhit va thir hai c6 thé dugc ghép trong sip xép dang duong dng. Mdi hé
théng xir 1y tht nhat va hé thdng xir 1y thi hai c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 16i xir 1y.
B6 didu khién quan 1y c4c gii han thir nhét c6 thé duoc chu hinh d& x4c dinh tan s6 i tht

nhit cia hé théng phu xir 1y thir nhét bing cach sir dung thong tin dugc cung cAp boi hé
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théng giam sat rbi thir nhét. Bé diéu khién quan 1 cAc gidi han thir nhit c6 thé cling duogc
cAu hinh dé so sénh tan s6 rdi thir nhit v6i nguong. B didu khién quan Iy DCVS thir nhét
c6 thé duge ciu hinh dé giam it nhit mot trong tin sb xung nhip va dién ap dugc cdp cho
hé théng phu x1t 1y thi nhét néu tin s rdi thit nhét khong nho6 hon ngudng. Tuong tu, b
diéu khién quan 1y céc gidi han thir hai c6 thd dugc cAu hinh dé x4c dinh tin s6 rdi thir hai
cua hé théng phu xtr 1y thir hai bé’mg cach sir dung thong tin dugc cung cép boi hé théng
giam st rBi thir hai. Bo didu khién quan 1y cc gidi han thiy hai c6 thé cling dwoc cAu hinh
d8 so sanh tAn s6 rdi thir hai v6i ngudng. B didu khién quan Iy DCVS thi hai ¢6 thé dugce
céu hinh dé giam it nhat mot trong tin s& xung nhip va dién 4p duge cép cho hé théng phu
xir 1y thi hai néu tin s6 1di thir hai khéng nhé hon ngudng.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Trén c4c hinh v&, céc s6 chi din giéng nhau chi cc phan gidng nhau trén toan bo
c4c hinh v& khéc nhau trir phi dugc chi bio khac. i véi cac s6 chi din véi cc ky higu
ky tu chit cai nhu “102A” hodc “102B” thi cac ky hiéu ky tur chit céi nay co6 thé phan biét
hai phén hoic phén tir giéng nhau c6 trén cting mot hinh v&. Cac ky hiéu ky tu chit céi cta
cac s6 chi dan cé thé duoc bo qua khi dugc du dinh 14 sb chi dan s& bao g6n1 tAt ca cac
phan ¢ cing s6 chi din trén tit ca cAc hinh v&.

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa hé théng c6 cac hé théng phu dang duong 6ng duoc
c4u hinh cho DCV'S thich Gng theo c4c phwong 4n vi du.

Fig.2 12 so d khdi minh hoa hé théng phu xir Iy dwoc cAu hinh cho DCVS thich tng

theo cac phuong an vi du.

Fig.3 1a so d6 dong minh hoa phwong phép cho DCVS thich tng theo cdc phuong

an vi du.
Fig.4 12 so 6 dong minh hoa phwong phap cho DCVS.

Fig.5 13 so dd dong minh hoa mét phwrong phép khac cho DCVS thich tng theo céc

phuong an vi du.
Fig.6 13 so d6 khéi cua PCD theo céc phuong 4n vi du.

MG ta chi tiét sdng ché



52838 4138

T “vi du” duoc sir dung trong ban mé ta nay c6 nghia 13 “la vi du, thi vi du hodc
minh hoa”. Tt “minh hoa” c6 thé dugc sir dung trong ban mé ta niy ddng nghia véi tir “vi
du”. Khia canh bit ky dugc mo ta trong ban mé ta nay 1a “vi du” khong nhét thiét phai

duoc hiéu 1a wu tién hodc c6 lgi hon cac khia canh khac.

Nhur duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng 100 dwoc cdu hinh dé diéu khién cong suét
thich tmg c6 thé bao gdm hé théng phy xtr Iy thir nhat 102 va hé théng phu xir 1y thir hai
104. Céc hé théng phu xit 1y thir nhit va tht hai 102 va 104 c¢6 thé dugc ghép trong sap
xép dang dwong dng. Nghia 13, dudng dit lidu 106 ghép dau ra ciia hé thdng phu xir 1y thir
nhét 102 v&i diu vao cua hé théng phu xr 1y thir hai 104. Hé théng phu xir 1 thir nhat 102
c6 thd thu dit lidu ddu vao qua dudng dit lisu dAu vao 108 va xir Iy dit liéu dau vao nay. Dit
lidu thu duoc tir viée xtt 1y ndy bang hé théng phu xir 1y thir nhét 102 duoc cung cip qua
duong dit liéu 106 cho hé théng phu xit Iy thir hai 104 xir Iy dit 1iéu nay. Dit liéu thu dugc
tir viée xit Iy ndy bing hé théng phu xi 1y thir hai 104 dwoc cung cip qua dudng dit liu
110 va tao d4u ra cia hé théng 100.

Céc hé théng phu xtt 1y thir nhét va thir hai 102 va 104 ¢6 thé thudc kiéu bét ky, nhu,
vi du, cdc b xir Iy mang noron. H8 théng phu xtt 1y thir nhat 102 c6 thé 1a tAng hoic phan
thir nhit clia mang noron va hé théng phy xir 1y thi hai 104 ¢6 thé 1a tAng hodc phén thi
hai ctia mang noron. Hé théng 100 c6 thé, vi du, 13 thiét bi tang tdc hoc may nhu gbi nhiéu
khuon. Hé théng phu xtt 1y thir nhat va thi hai 102 va 104 c6 thé 14 cac khuén thir nhét va
thtr hai (nghia 13, cic chip ban din) mét cich twong Ung cua goi nhiéu khuén nay. Theo

phuong én vi du ndy, vi vy dudng dit liéu 106 13 két ndi hoic lién két lién khuon.

B didu khién cong sudt hé théng 112 c6 thé cung cép d4u vao cong sut (vi du, ray
dién 4p) 114 va d4u vao tin hidu xung nhip 116 cho hé thong phu xt 1y thir nhét 102. Tuong
tir, b6 didu khién cong sudt hé thdng 112 c6 thé cung cAp d4u vao cong sudt 118 va dau vao
tin hiéu xung nhip 120 cho hé théng phu xtr 1y thtt hai 104. Mic du theo phuong 4n vi du
nay thi bd didu khién cong suit hé thong 112 duge bao gbm trong hé thdng 100 nhung theo
cac phwong 4n khac (khong duoc thé hién) thi bd didu khién cong suét hé thdng ndy c6 thé
& ngoai hé théng nay. Vi du, hé théng 100 co thé 13 hé théng trén chip (system-on-a-chip -
“S0C”) dugc ghép véi chip didu khién cong suét hé thong. Ciing viy, theo cic phuong 4n
khac thi cdc ddu vao cong suét va dau vao tin hidu xung nhip khéc nhau c6 thé duoc cung

cap boi cac bo diéu khién tach rdi hon 1a cing mot bd diéu khién cong suat “hé thong”.
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B didu khién cong suét hé théng 112 va hé théng phu xi Iy thir nhit 102 ¢ thé
dwoc ciu hinh dé truyén thong véi nhau qua duong truyén théng thir nhat hai chiéu 122.
Tuwong tu, bd didu khidn cong suét hé théng 112 va hé théng phu xir 1y thit hai 104 c6 thé
dwoc chu hinh dé truyén théng v6i nhau qua duong truyén théng tha hai hai chiéu 124.
Nhu duoc mé ta dudi ddy, cac truyén théng giira bo diéu khién cong sudt hé théng 112 va
cac hé thdéng phu xt 1y thtr nhAt va thi hai 102 va 104 ¢6 thé lién quan dén viéc didu chinh
céc dién 4p ma bo didu khién cong suét hé théng 112 cung cap cho cac hé théng phu xit Iy
thr nhét va thir hai 102 v 104 qua céc dAu vao cong suit twong tmg 114 va 118 va diéu
chinh c4c tin s cia céc tin hiéu xung nhip ma bo diéu khién cong suit hé théng 112 cung
cip cho cac hé théng phu xt Iy thir nhit va thir hai 102 va 104 qua cic dau vao tin hidu
xung hip twong tng 116 va 120. Vi dy, hé théng xir 1y thir nhat 102 c6 thé giri yéu cau
cho bd didu khién cong sudt hé théng 112 qua dudng truyén thong thir nhit 122 dé diéu
chinh tan b xung nhip va dién ap duogc cép cho hé théng phu xit 1y thi nhét 102 qua dau
vao cong suit 114 va ddu vao tin hidu xung nhip 116 mot cach twong tng. Tuong tu, hé
théng xir 1y thir hai 104 c6 thé giri yéu ciu cho bo diéu khién coéng suat hé thong 112 qua
duodng truyén thong thit hai 124 dé diéu chinh tan sd xung nhip va dién ap dugc cép cho hé
théng phu xtt Iy thit hai 104 qua dau vao cbng suit 118 va dau vao tin hiéu xung nhip 120

mdt cach twong ung.

Heé théng 100 c6 thé tao ra cac két qua tdt hon khi cic hé thong phu xir 1y thit nhit
va thir hai 102 va 104 dugc cin bing vé cdc dic tinh khac nhau, nhu téc d6 xir Iy (nghia
13, thong tin mbi don vi thoi gian tir d4u vao dén dau ra), tiéu thu cong suét, v.v., so v6i khi
cac hé théng phu xir 1y thi nhit va thir hai 102 va 104 khong duoc can bing theo cac khia
canh ndy. Ngoai cac khong can bing do cic cdu hinh xir Iy ctia cdc hé théng phu xtt Iy thi
nhAt va thtt hai 102 va 104 thi c6 thé c6 sy mét can bang vdn cé, nhu cac bién dbi xir 1y
chét ban din (vi du, cac dién &p tb1 thiéu, dong dién ro i, v.v.). Néu mot trong céc hé théng
phu xt 1y the nhat va thi hai 102 va 104 thye hién viée xir Iy ctia n6 véi tbe d6 cham hon
dang k& so v6i hé thdng con lai thi tidu thu cng sudt nhiéu hon déang ké so véi hé thong
con lai, v.v., hiéu suét cta toan hé théng 100 s& c6 thé bi tac d6éng ngugc. Theo cac phuong
an vi du dugc md ta trong ban md ta ndy thi cac hé thdng phy xir I thir nhat va thir hai 102

va 104 bao gobm cac déc tinh c6 theé gidm van de tiém ndng nay.

Céc mét can bang duge mé ta & trén trong cic hé théng phu dang duong 6ng thong

thudng dua ra cac thich thitrc trong ‘mg dung dinh ty 1& dién 4p va xung nhip dong

-5-
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("DCVS"). Vi dy, néu DCVS théng thudng dugc tng dung cho mdi trong hai hé thdng phu
dang dudong dng thong thudng mot cach doc 14p sao cho mbi hé théng phu c6 quy cong
suét riéng cta n6 (nghia 13, ngudng cong suét) thi hé thong phu c6 thé xir 1y tai cong vide
ctia n6 nhanh nhét s& c6 xu hudng yéu cu ting vé tdn s xung nhip va dién 4p cho dén khi
tiéu thy cong suét cta hé théng phu nay dat t6i qu§ cong suét ctia hé thdng phu nay. Tap
tinh ctia hé théng phu nhanh hon, nghia 13, diéu khién chinh n6 dén hiéu suat cao hon ngay
cang ting cho dén khi dat téi ngudng cong suét, c6 thé tic dong nguoc lai téi hidu suét clia
hé thdng tdng thé do hé théng phu xi 1y tai cong viéc ctia nd cham hon tré thanh, trén thuc
té, tic nghdén. Cac phuong 4n vi du dugc mb ta du6i ddy bao gdm cac dic tinh c6 thé didu
tiét mirc hiéu suit ciia bt ctr hé théng nao trong céc hé théng phu thir nhit va thi hai 102
va 104 s& nhanh hon dang k& so v&i hé théng con lai, va tng dung DCVS dya vao tong
qu§ cong suit dugc phin b gitta cac hé thong phu thir nhét va thit hai 102 va 104,

Trén Fig.2, hé théng phu 200 dugc minh hoa c6 thé 13 vi du v& mét hoic ca hai trong
cac hé théng phu thir nhét va thir hai 102 va 104 dugc mo ta & trén (Fig.1). Hé théng phu
200 1am vi du c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu 161 xir Iy 202 nhu céc 18i xir Iy 2024, 202B,
v.v., dén 202N. H8 théng phu 200 c6 thé ciing bao gdbm b6 didu khién quan 1y cac gidi han
204 va bd didu khién quan Iy DCVS 206. Mbi bd diéu khién quan 1y cic gi6i han 204 va
b6 didu khién quan Iy DCVS 206 c6 thé bao gém kiéu bit ky ctia hé mach, nhu, vi dy, may
trang thai hitu han, hé mach dya vao bd xit 1y c4u hinh dugc béng phén mém hoic firmware,
v.v.. Hé théng phu 200 co thé con bao gém mdt hodc nhiéu bd nhé 208. hé théng phu 200

c6 the c6 dang khudn.

Hé théng phu 200 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu lién két truyén thong lién khudn
210. Mic du khong duoc thé hién trén Fig.2, nhung mét hoic nhiéu lién két truyén thong
lién khuon 210 vAn c6 thé duoc ghép véi cac lién két truyén thong lién khuén tuong tur
trong mot hé théng phu khéc, do d6 cung cip mot hoic nhiéu duong dir lidu gifta hé théng
phu 200 va hé théng phu khéc theo cach twong trr v6i cach duge md té & trén trén Fig.1.
Két nbi truyén thong dit 1li€u (vi du, mot hodc nhiéu bus hodc duwong dit liéu twong tw) 212
¢6 thé dugc cAu hinh dé cho phép cac 151 xir Iy 202, bo didu khién quan 1y cac gidi han 204,
b6 diéu khidn quan Iy DCVS 206, bd nhé 208 va cac lién két truyén théng 210 truyén thong

vG1 nhau.
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MB&i 161 xit Iy 202 c6 thé bao gdm hodc theo cach khac duge két hop véi bo gidm sat
rdi 214. M&i b6 gidm sat rdi 214 c6 thé dugc chu hinh dé xac dinh lidu 16i xtr Iy duge két
hop ctia n6 202 rdi hoic khéng r6i. Liéu 161 xir 1y 202 1di c6 thé duoc xac dinh bfmg, vi du,
cach xac dinh liéu 181 xtr 1y 202 d3 hoan thanh xr 1y “16” theo phuong 4n trong do dit liéu
dau vao dugc cung cép cho cac 161 xir 1y 202 theo cac 16, nghia 14, cic lugng dit liéu ro1 rac
c6 kich thude (16) da biét dbi véi cac bd giam sat rdi 214. Theo cach thay thé, 15i xir 1y 202
c6 thé r8i néu né dang chd tinh kha dung bd dém dé ghi dau ra ctia n6 vao hé thdng phu xit
Iy tiép theo trong dudong bng. Lai xir Iy 202 ¢6 thé cung cap chi bao (khong dugc thé hién)
13 161 xtr 1§ 202 & trong trang thai trong d6 n6 dang cho dit lidu dau vao (vi dy, 16 tiép theo)
va/hodc 14 161 xr Iy 202 d4 hoan thanh xt Iy dit liéu (nghia 1a, 16 trude d6) va/hodc 1a 161
xt 1y 202 dang cho tinh kha dung b d€m. Theo cach thay thé, lidu 151 xir 1y 202 rdi c6 thé
dugc xac dinh béng, vi du, cach dém sb luong chu trinh x 1y dugce thuc hién béng 161 x1r
Iy 202 trong khoang thoi gian va so séanh sb nay véi ngudng. Lai xir Iy 202 thuc hién nhé

hon sb ngudng cac chu trinh xtt 1y trong khoang thoi gian c¢6 thé duge coi 14 rdi,

M3i bd giam sat rdi 214 c6 thé dwoc cAu hinh dé giri chi bao cho bg diéu khién quan
Iy céc gi6i han 204 chi bao licu 16 xtr Iy dwoc két hop 202 ctia n6 dang rdi hoic khong rdi.
Céc chi bao nay cho phép bo diéu khién quan 1y cac gidi han 204 dé xac dinh tinh trang rdi
ctia mbi 181 xir Iy 202. Nhu duoc md ta chi tiét hon dudi day ddi véi phuong an vi du, bd
didu khién quan 1y cc gi6i han 204 c6 thé sir dung tinh trang rbi ctia mdi 16i xt 1y 202 dé
xac dinh tAn s rdi bidu didn mic 46 ma dén d6 cac 161 xir Iy 202 cing 1di trong khoang
thoi gian. N6i cach khéc, tin s6 rdi biéu difn metric cia hé théng phu 200 rbi nhu thé nao

(hoic ndi nguoc lai, hoat dong nhu thé nao).

Maic du theo phuong &n vi du dugce minh hoa trén Fig.2 thi mdi bo giam sat r6i 214
dwoc két hop véi chinh xac 12 mét trong s6 cac 161 xir 1y 202, theo cdc phuong &n khéc
(khong duge thé hién) nhung kiéu khac bit ky cta hé théng giam sat rdi van c6 thé duge
két hop theo cach khac bat ki v6i hé théng phu xir Iy bao gdm mét hodc nhiéu 16i xi Ly. vi
dy, theo cac phuong an khéac thi hé théng giam sat rdi hé tip trung hoa co thé xdc dinh
thong tin duoc dung bai bd didu khién quan 1y cac gidi han 204 dé xac dinh tan sd rdi cta
mot hodc nhidu 181 xir Iy. Cling vy, mic du theo phuong 4n vi du thi bd didu khién quan
1y céac gidi han 204 st dung cac chi bao thu dugc tir cdc bd giam sat 161 khac nhau 214 dé

xé4c dinh tinh trang rdi ctia mdi 15i xr Iy 202 nhung theo cdc phwong an khac thi bd didu
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khién quéan 1y cdc gidi han nay c6 thé sir dung kiéu thong tin khac nhau thu duge tir hé
théng giam sat r8i hodic cic bd gidm sat rbi.

B diéu khién quan Iy DCVS 206 c6 thé duoc ciu hinh dé tmg dung DCVS cho céc
16i xir 1y 202. Ung dung DCVS d& cap dén didu chinh tin sé xung nhip, dién 4p cung chp
hoiic c4 tAn s xung nhip 14n dién 4p cung cép két hop, dugc cip cho hé théng phu 200 (va
vi vy cho céc 161 xtt 1§ 202). Theo phuwong an vi du, b diéu khién quan 1y DCV'S 206 c6
thé duge cAu hinh d img dung DCVS bing cach giri yéu cau diéu chinh DCVS cho bd
didu khién cong suét hé théng 112 (Fig.1). Pép lai yéu cAu, bd diéu khién cong suit hé
thdng 112 c6 thé, phu thudc vao mot hodc nhidu sb do khac, nhu lugng cong suét st dung,
didu chinh tin sé xung nhip va dién 4p duoc cép cho hé théng phu 200 cé bd diéu khién
quén Iy DCVS yéu cau 206. Luu ¥ 14 theo phwong an vi du thi bo didu khién cong suit hé
théng 112 c6 thé dap lai cac yéu cu thu dwoc tir mbi hé thdng phu 102 va 104 (Fig.1) doc

18p vai cac yéu cau thu dugce tir hé thong con lai.

Mac du theo phuong an vi du thi viéc ung dung DCVS cé thé bao goém sy hop tac
(vi du, trao di truyén thong) gifta bd didu khién quan Iy DCVS 206 va bo didu khién cong
suét hé théng 112 (Fig.1), theo cac phuong 4n khac (khéng dugc thé hién) thi bo didu khién
quan Iy DCVS c6 thé tng dung DCVS truc tiép cho mot hoic nhiéu 15i xir 1y. Vi dy, bd
diéu khién quan Iy DCVS c6 thé img dung DCVS tryc tiép bang cach chuyén cac 16i xir 1y
202 tir dwoc van hanh bang tin hiu xung nhip hé théng sang dugc cip bang tin hidu xung
nhip chia tin sb c6 ngudn gbc tir tin hidu xung nhip hé thdng bang cach sir dung bo chia

tAn s§ xung nhip trong hé thdng phu.

Trén Fig.3, phuong phép 300 dé diéu khién cong suat thich g bing cach st dung
DCVS thich tmg dwgc minh hoa & dang so @5 dong. Phurong phap 300 c6 thé duoc didu
khién bing, vi du, bd didu khién quan 1y céc gi6i han dugc md ta & trén 204 va bo diéu
khién quan 1y DCVS 206 (Fig.2) khi dwoc ciu hinh bang phin mém hodc firmware. Nhu
dwoc chi bao bing khéi 302, bd diéu khién quan 1y cic gi6i han 204 cb thé x6a (nghia 13,
khoi tao vé& 0) s6 dém 1di va sb dém 14y mAu. Nhu dugc chi bdo bing khéi 304, bo diéu
khién quan 1y cac gi6i han 204 c6 thé thu céc chi béo ctia tinh trang rdi cia mdi trong s6
mdt hodc nhiéu 161 xur Iy 202 (Fig.2) tir cac bd gidm st rdi dugc két hop cua chiing 214.
Dua vao théng tin nay tir cac bd gidam sat rdi 214 ma bo diéu khién quan 1y cac gidi han

204 sau @6 c6 thé x4c dinh lidu tht ca c4c 181 xtr Iy 202 r8i nhu dwoc chi bio bang khbi 306.
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B6 diéu khién quan 1y c4c gidi han 204 c6 thé ting s dém 14y mAu mdi 1an x4c dinh dwoc
chi bao bing khédi 306 dugc thyc hién. Néu tit ca cac 161 xir 1y 202 rdi ddng thoi thi bo didu

khién quéan Iy cAc gii han 204 c6 thé ting s6 dém r6i dugc tham chiéu & trén.

Nhu duge chi bao bing khéi 308, bo didu khién quéan 1y cic giéi han 204 c6 thé x4c
dinh liéu s6 dém 14y mAu d3 dat t&i gidi han hodc ngudng. Néu s6 dém 14y mau d3 khong
dat t6i ngudng s6 dém 14y mau nay thi sau d6 phwong phap 300 c6 thé tré lai khbi 304
dwoc mo ta & trén va l3p lai cac hanh dong dugc mé ta & trén dbi véi cac khoi 304-306 theo
cach lap di 13p lai hodic vong lip cho dén khi s§ dém 14y miu dat t6i nguong s6 dém lay

mau.

Khi d3 duoc xé4c dinh (khéi 308) 12 s6 dém 14y mAu da dat téi ngudng sb dém 1y
mAu thi b didu khién quan 1y cac gidi han 204 c6 thé x4c dinh ty 1¢ r6i nhu dugc chi bao
bing khéi 310. Theo phuong 4n vi du ndy, ty 16 1di cé thé duoc x4ac dinh bing cch chia sd
dém rbi cho sb dém 14y mAu. ty 16 1di dugc sir dung theo phwrong phép 300 14 vi du vé tin
s 181 hodc metric ciia tinh rdi hé théng phu. Theo cac phwong 4n khac, thn s6 rdi co thé
duoc xac dinh theo cac cach khac.

Bo diéu khién quan 1y cc gi6i han 204 c¢6 thé so sanh ty 18 rdi véi mot hodc nhidu
ngudng dé x4c dinh lidu dé tng dung DCVS hoidc dé gidm tin s6 xung nhip va dién ap
(nghia 13, diéu tiét hé théng phu) mét cach doc 1ap voi DCVS nay. Vi dy, nhu dugc chi bao
bing khéi 312, bd diéu khién quan 1y cac giéi han 204 c6 thé xic dinh lidu ty 1& r6i nho
hon ngudng thit nhit. Néu duoc x4c dinh 13 ty 18 rbi khong nho hon ngudng thir nhit thi
sau d6 bd diéu khién quéan 1y cic gii han 204 c6 thé xac dinh lidu ty 1¢ rdi nho hon ngudng
tht hai nhu duge chi bao bing khéi 314. Néu duoc x4c dinh 14 ty 1& rdi khong nhoé hon
hodc ngudng thir nhét hoic ngudng thi hai thi sau d6 bd diéu khién quan ly cac gidi han
204 c6 thé giri yéu cdu cho b diéu khién quan Iy DCVS 206 dé giam tin s6 xung nhip va
dién 4p nhu duoc chi bao biang khéi 316.

Ty 16 r8i vuot qué ca ngudng thir nhat 1An thir hai chi bo 13 hé théng phu 200 1di
rat thuong xuyén. Hé thdng phu 200 cé thé rdi rAt thuong xuyén do hé théng phu 200
thuong xuyén hoan thanh viéc xir Iy clia né truée mot hé théng phu khac trong hé théng
dang duong 6ng (nhu dwgc md ta & trén trén Fig.1) hoan thanh viéc xtr Iy clia n6. Trong
hoan thanh thuong xuyén viéc xtr 1y cua né trudc mot hé théng phu khéc trong hé théng

dang dudng éng hoan thanh viée xir Iy cua n6 thi hé théng phu 200 c6 thé cling tidu thu
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cong suét nhidu hon dang k& so v6i hé théng phu khéc. viéc giam tan s6 xung nhip va dién
ap duoc cap cho hé théng phu 200 khi d& dugc x4c dinh 1 hé théng phu 200 16i rat thudng
xuyén c6 thé didu tiét (nghia 13, 13m cham) hé théng phu 200 va vi vy cai thién higu suit

ctia hé théng noi chung.

Tuy nhién, néu dwoc xéc dinh (khdi 312) 13 ty 16 151 nhé hon ngudng thir nhat thi
sau d6 bo diéu khién quan 1y cic gi6i han 204 c6 thé tng dung DCVS nhur dwgc chi bio
bing khéi 318. DCVS c6 thé dwoc img dung theo khéi 318. Vi dy, bo diéu khién quéan 1y
céc gi6i han 204 c6 thé giri yéu ciu cho bo didu khién quan Iy DCVS 206 dé tmg dung
DCVS. B6 didu khién quan Iy DCVS 206 c6 thé, dap lai yéu cau tir by diéu khién quan 1y
cac gidi han 204, gui yéu cau cho bd diéu khién cong suit hé théng 112 (Fig.1) dé tmg
dung DCVS.

Trén Fig.4, phwong phap 400 d& timg dung DCV'S dugc minh hoa & dang so dd dong.
Phwong phép 400 c6 thé 13 vi du vé tng dung DCVS theo khéi duge md ta & trén 318
(Fig.3). Phuong phép 400 c6 thé dugc didu khién bang, vi du, bo didu khién cong suat hé
théng duoc mo ta & trén 112, khi dugc cAu hinh béng phan mém hodc firmware. Nhu duoc
chi b4o bing khdi 402 va tré lai Fig.1, bd didu khién cong suét hé thdng 112 c6 thé do téng
cong sut gbi, nghia 13, lvong cong sudt st dung boi hé thdng 100 n6i chung 14 két qua cia
su van hanh cua cta tit ca hé théng phu x1r Iy 102, 104, v.v.. Téng cong suit g61 ¢co thé
dugc do theo c4c cach khac nhau. Vi du, by didu khién cong suit hé thong 112 c6 thé do
téng dong dién st dung trén cac ray dién 4p (nghia 13, cac dau vao cong suit 114 va 118)

cap cho cac hé théng phu 102 va 104. Téng dong dién lién quan dén tdng cong suit goi.

Nhu dugc chi bio bing khdi 404, bo diéu khién cong suit hé théng 112 c6 thé so
sdnh téng cong sult goi do dwoc v6i gidi han hoic ngudng cong suit goi. Néu duoc xac
dinh (khéi 404) 12 tdng cong sut goi nhé hon ngudng cong suit goi thi sau d6 bd didu
khién cong suét hé théng 112 c6 thé ting tan sd xung nhip va dién 4p ma bo didu khién
cong suét hé théng 112 cép cho hé théng phu yéu ciu DCVS, nhu duoc chi bao béng khoi
406. Tuy nhién, néu dugc xac dinh (khdi 402) 13 tdng cong sut gbi khong nho hon ngudng
cong sudt géi thi sau d6 bd didu khién cong suét hé théng 112 c6 thé giam tan s6 xung nhip
va dién 4p ma bd diéu khién cong suét hé thdng 112 cép cho hé théng phu yéu cau DCVS
nhu duge chi bao bang khbi 408.

-10-
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Phuong phap 400 chi dugc dy dinh 1a vi du don gian vé phwong phap hodc thuat
toan DCVS trong d6 viéc xac dinh diéu chinh tin sb xung nhip va dién 4p nhu thé nao dua
vao su so sanh giita cong suit do dugc va ngudng céng sudt. Can hidu 13 sy tham chiéu
DCVS hoic tmg dung DCVS trong ban mé ta nay c6 nghia 13 tin sd va/hoic dién ap xung
nhip duoc diéu chinh dwa vao so sanh bao gém cong suit do dugc nhu so sénh gitta cong
suit do dwgc va mot hodc nhidu ngudng cong suét. Nguoc lai, luu y 12 yéu cAu giam tan sb
xung nhip va dién 4p dugc mo ta & trén ddi véi khdi 316 (Fig.3) duge thuc hién khong
quan tim dén (nghia 13, mot cach doc 1ap véi) so sanh bét ky bao gdm cong suit do duge
thudng 1a dac tinh cta céc thudt toan DCVS. Hon nita, yéu cau giam tn sé xung nhip va
dién 4p dwoc mé ta & trén d6i véi khéi 316 dua chi vao muc d6 rdi chung ctia cac 15i xir 1y
202.

C6 thd dwoc luu ¥ 13 néu DCVS (vi du, theo phwong phap 400) duoc yéu cau véi
c4c yéu cau cua cac hé théng phu dang dudng 6ng ma khong duge didu hoa dua trén xéc
dinh trong mot hodc ca hai trong s6 cac khdi 312 va 314 ctia phwong phap 300 (Fig.3), sau
d6 DCVS c6 thé ting tAn sé xung nhip va dién 4p duoc tmg dung cho hé thdng phu nhanh
hon cho dén khi cong sudt duoc tiéu thu bai hé thdng phu nhanh hon dat téi ngudng cong
sudt g6i. Tuy nhién, viéc diéu hoa tmg dung ciia DCVS dua trén ty 18 rdi nhé hon ngudng
thir nhét, nghia 13, hé théng phu rdi rat khong thudng xuyén, c6 thé gitip tranh van dé tiém

nang nay.

Quay tré lai Fig.3, néu dugc x4c dinh (cac khéi 312 va 314 mot cach tuong tng) 14
ty 16 rbi khong nhod hon ngudng thir nhit nhung nhé hon ngudng thit hai thi sau d6 bo didu
khién quan 1y c4c gi6i han 204 vin c6 thé kidm ché tir hanh dong bit ky d4p lai cac x4c
dinh nay. Nghia 13, theo phuong 4n vi du ndy thi bd didu khién quan 1y cac gidi han 204
khong yéu ciu DCVS (nghia 13, tin sb xung nhip va dién ap nay dugc diéu chinh dua vao
so sanh gitta cong suit do dugc va ngudng) ma cling khong yéu cau didu khién khéc bat
ky cta tn sb va/hodc dién 4p xung nhip. Ty 1& r6i nim giita cac ngudng thir nhat va thir
hai chi béo 14 hé théng phu 200 rdi khong rat thuong xuyén ma ciing khong rdi rat khong
thudng xuyén so v6i hé théng phu hoidc céc hé théng phu khac ma hé théng phu 200 c6
dang duong dng véi chiing, nhung hon 13 r6i dang ké thuong xuyén nhu hé théng phu khac
(nghia 13, thudng xuyén nhu, thuong xuyén hon mot chut hodc it thudng xuyén hon mot
chtit). Theo phwong 4n vi du nay, khi ty 16 r8i ndm giita cic ngudng thi nhit va thit hai,

thi tAn s6 xung nhip va dién 4p dugc cip cho hé théng phu 200 khong cén dwoc diéu chinh

-11-
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do khong c6 hé théng nao trong s cac hé théng phu dang dudng éng can tro hiéu suit cia

hé théng néi chung.

Trén Fig.5, phuong phdp 500 dé diéu khién cong suét thich tmg dwgc minh hoa &
dang so dd dong. Nhu dugc chi bao bz"mg khdi 502, tin s6 rdi ctia hé théng phu x1r Iy bao
gbm mot hoic nhiéu 161 x&r Iy ¢6 thé dugc x4c dinh. Nhu duoc chi bdo bang khéi 504, tAn
36 rdi ¢6 thé dugc so sanh v6i mot hodc nhiéu ngudng. Nhu dugc chi bdo béng khbi 506,
tin s va/hoic dién 4p xung nhip duoc cip cho hé théng phu co thé giam néu duoc xac
dinh 13 tin s6 rdi ctia hé théng phu xir Iy khéng nho hon ngudng. Phuong phép 300 dugc
md ta & trén (Fig.3) st dung hai ngudng, c6 thé 13 vi du vé phuong phap 500.

Theo mot s6 phuong an, phwong phap 500 c6 thé dugc img dung cho mdi trong hai
hoic nhiéu hé théng phu dang duong 6ng. Ciing vy, theo mét s6 phuong 4n so sanh hodc
cac so sanh voi mot hodc nhiéu ngudng cod thé x4c dinh liéu DCVS c6 duge tng dung hay
khong. Trong mdi hé théng phu, lwong thoi gian twong d6i ma céc 18i xir Iy rdi c6 thé dugc
x4c dinh. Néu ty 18 rdi du6i ngudng thi tin s6 xung nhip va dién 4p c6 thé dugc didu chinh
bing cach st dung DCVS, nghia 13, dwa vio gi6i han cong suét. Tuy nhién, néu ty 16 rbi
vuot qui ngudng thi tin s& xung nhip va dién 4p c6 thé giam khong quan tam dén gi6i han

cong suat.

Trén Fig.6, vi du vé PCD 600 trong d6 c4c phuong 4n vi du cia céc hé théng, phwong
phap, phuong tién doc dugc bing may tinh va vi du khic cia didu khién cong suit thich
ung co thé duge cung cép duoc minh hoa. Pé cho 18 rang, mot sb bus dit liéu, tin hiéu xung

nhip, dién ap nguén dién, v.v., khong dugc thé hién trén Fig.6.

PCD 600 ¢6 thé bao gdm SoC 602. SoC 602 cé thé bao gdm CPU 604, GPU 606,
DSP 607, bd xtt 1y tin hiéu twong ti 608 hoic cac bd xir 1y khac. CPU 604 c6 thé bao gém
mét hoc nhiéu 161 CPU nhu 16i CPU tht nhét 604A, 161 CPU thi hai 604B, v.v., dén 15i
CPU thit N 604N. PCD 600 c6 thé ciing bao gdm bd ting tdc hoc may (machine learning -
ML) 605 c6 thé 13 g6i nhidu khuon. Bo ting téc ML 605 c6 thé 1a vi du vé hé thong 100
duoc mo ta ¢ trén trén Fig.1.

B diéu khién hién thi 610 va bd diéu khién man hinh cham 612 c6 thé dugc ghép
néi véi CPU 604. Man hién thi man hinh cham 614 bén ngoai SoC 602 c6 thé dugc ghép
ndi véi b diéu khién hién thi 610 va bd didu khién man hinh cham 612. PCD 600 c6 thé
con bao gdm b6 gidi ma video 616 dugc ghép ndi voi CPU 604. Bo khuéch dai video 618
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c6 thé dugc ghép nbi véi bd gidi ma video 616 va man hidn thi man hinh cham 614, Céng
video 620 c6 thé dugc ghép ndi véi bd khuéch dai video 618. Bo diéu khién bus nbi tiép
van ning (universal serial bus - “USB”) 622 ciing c6 thé dwoc ghép nbi v6i CPU 604 va
cbng USB 624 c6 thé dugc ghép nbi véi bd diéu khién USB 622. Thé mddun nhén dang
thué bao (subscriber identity module - “SIM™) 626 ciing c6 thé dugc ghép ndi véi CPU
604.

M6t hodc nhidu bd nhé c6 thé duge ghép ndi véi CPU 604. Mot hodc nhigu bd nhé
¢6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bit kha bién. Céc vi du vé cac bd nhé kha bién bao
gbm bo nhé truy cip ngiu nhién tinh (static random access memory - “SRAM”) 628 va
céc RAM dong (dynamic RAM - “DRAM?™) 630 va 631. C4c bd nhé ndy c6 thé & bén ngoai
SoC 602 nhu DRAM 630 hoac bén trong SoC 602 nhu DRAM 631. B diéu khién DRAM
632 duoc ghép ndi v6i CPU 604 c6 thé didu khién viéc ghi dit liéu vao, va viéc doc dit lidu
tir, cic DRAM 630 va 631. theo cic phwong 4n khéc, bd didu khién DRAM nay cé thé
duoc bao gdm trong bd xir Iy nhu CPU 604.

CODEC am thanh ndi 634 c6 thé dwoc ghép ndi véi bo xir Iy tin hiéu twong tu 608.
Hon nita, bo khuéch dai 4m thanh 636 c6 thé duoc ghép ndi véi CODEC am thanh néi 634.
Céc loa Am thanh ndi thir nhat va th hai 638 va 640, mot cach twong ting, ¢ thé duoc
ghép ndi v6i bd khuéch dai Am thanh 636. Ngoai ra, bo khuéch dai micrd 642 c6 thé duoc
ghép néi véi CODEC am thanh ndi 634 va micrd 644 c6 thé dugc ghép ndi véi bd khuéch
dai micrd 642. Bo do song radio didu ché tin s (frequency modulation - “FM”) 646 c6 thé
dugc ghép néi véi CODEC am thanh ndi 634. Anten FM 648 c6 thé dugc ghép néi véi bo
do song radio FM 646. Ngoai ra, cac tai nghe &m thanh ndi 650 c6 thé duoc ghép ndi véi
CODEC am thanh ndi 634. Céc thiét bi khac c6 thé duoc ghép ndi véi CPU 604 bao gdm
mdt hodc nhidu camera k§ thuat sé (vi du, CCD hozc CMOS) 652.

Modem hodc may thu phat RF 654 c6 thé duoc ghép v4i bo xur 1y tin hiéu tuong tu
608 va CPU 604. Cong tic RF 656 c6 thé duoc ghép véi may thu phat RF 654 va anten RF
658. Nigoai ra, ban phim 660, tai nghe mono véi micrd 662 va thiét bi rung 664 c6 thé dugc
ghép ndi v6i bd x1r Iy tin higu twong tur 608.

SoC 602 c6 thé c6 mot hodc nhiu bd cam bién nhiét trong hodc trén chip 670A va
¢6 thé duoc ghép ndi véi mot hodc nhidu b cim bién nhiét ngoai hodc ngoai chip 670B.

B6 diéu khién b bién dbi twong tu sang k§ thuat sé (analog-to-digital converter - “ADC”)
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672 c6 thé bién ddi cac tut dién 4p duoc tao ra bdi cic bd cam bién nhiét 670A va 670B
sang c4c tin hidu k¥ thuat s§. Ngudn dién 674 va PMIC 676 c6 thé cung cip cong suit cho

SoC 602.

PCD 600 chi 13 mot vi du vé thiét bi hodc hé théng trong d6 cac phuong 4n vi du
ctia céc hé théng, phwong phap, phuong tién doc duge bing may tinh va phuong 4n khac
cua diéu khién cong sut thich tmg c6 thé dwoc cung cép. Cac vi du khéc cb thé bao gdm
céc kiéu khac cua cac thiét bi tinh hodc hé théng tinh nhu cac thiét bi hodc hé thdng duoc

str dung trong cac trung tam dit liéu.

Firmware hodc phdn mém c6 thé dugc luu trit trong bét ky trong s6 cac bd nhé dugc
md ta & trén nhu DRAM 630 hozc 631, SRAM 628, v.v. hodc c6 thé duge luu trit trong bd
nhé cuc bd ¢6 thé truy cp truc tiép bing phan cimg bd xir Iy ma trén d6 phan mém hodc
firmware thuc hién. Viéc thuc hién firmware hodc ph'fm mém nay co thé diéu khién céac
khia canh cua bt ky trong sé cac phwong phap dwoc mo ta & trén hodc tao cau hinh cac
khia canh ctia bat ky trong sb cac hé théng dwoc mé ta & trén. Bt ky bd nhé nao nhu vay
hodc phuong tién luu trit bit bién khic c6 firmware hodc phan mém duoc luu trit trong d6
& dang doc duoc bing may tinh dé thuc hién bing phin cimg bd xir 1y c6 thé 1a vi du vé

"phuong tién doc duge bing may tinh" nhu thuat ngit dugc hiéu trong tir vung sang ché.

Céc phuong 4n thay thé s& tré nén 18 rang d6i v6i ngudi o hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt ma séng ché dé cap. Do d6, mic du cac khia canh dugc chon da
duoc minh hoa va mé ta chi tiét, nhung van duoc hiéu 12 cac thay thé va thay dbi khéac nhau

6 thé duoc thuc hién trong do.
Céc vi du thuc hién duge mo ta trong cic ménh dé dugc danh sb dudi day:
1. Phuong phép didu khién cong suit thich img, phwong phép nay bao gdm céc budc:
x4c dinh tAn s6 rdi thtt nhét ctia hé théng phu xir Iy thir nhét bao gdm mot hodc nhiéu
161 x1r 1y;
so sanh tAn s ri thir nhat véi ngudng thir nhat; va

giam it nhit mot trong tAn sd xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé thong phu xir

Iy thir nhét néu tan s6 rbi thir nhét khéng nhé hon ngudng thir nhét.

2. Phuong phép theo ménh d& 1, trong d6 budc x4c dinh tan s6 rdi thir nhat bao gdbm

cac budc:
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x4c dinh tinh trang rbi cua mdi trong nhiéu 161 xr Iy cua hé théng phu thir nhét; va

xé4c dinh tin s6 r6i thir nhét dwa vao tinh trang rdi cia mdi 15 xir 1y,

3. Phuong phap theo ménh d& 2, trong d6 budc x4c dinh tin sb rdi thir nhat con bao
gdm céc budc:

xé4c dinh liéu tAt ca cac 151 xir Iy cua hé théng phu thi nhit c6 1di dong thoi hay
khong;

tang sb dém rbi néu tht ca cac 161 x 1y ctia hé théng phu thir nhét rdi dong thoi; va

lap lai x4c dinh lidu tAt ca cac 161 xir 1y ciia hé théng phu thir nhit ¢ rdi dong thoi

hay khong va ting s0 dém rdi nhiéu lan lay mau;

trong d6 budc xac dinh tan s6 roi thir nhat bao gom budc xac dinh ty 1€ clia s6 dém

roi trén cac lan lay mau.

4. Phuong phép theo ménh dé 1, phwong phép nay con bao gbm bude ap dung dinh
ty 1€ dién ap va xung nhip ddng (dynamic clock and voltage scaling - DCVS) dua vao cong

suét néu tin s6 rdi thit nhat nhé hon ngudng thir nhat.
5. Phuong phap theo ménh dé 1, phuong phap niy con bao gbm cac budc:

so sanh tAn s6 rdi thir nhét v6i ngudng thir hai néu tin s6 rdi thir nhat khéng nho
hon ngudng tht nhit, trong d6 ngudng thir hai biéu dién tin s6 rBi 16m hon ngudng thi
nhét;

trong d6 budc giam it nhit mot trong tan sé xung nhip va dién ap dugc cdp cho hé
théng phu xt 1y thi nhit bao gdm budc giam it nhit mot trong tan sb xung nhip va dién ap
dwoc cip cho hé théng phu xir 1y thir nhét néu tin s6 rbi thi nhit khong nho hon ngudng
thir nhét va tin sb r8i th@ nhit khong nhd hon ngudng thit hai.

6. Phuong phép theo ménh d& 4, trong d6 bude tng dung DCVS bao gém céc bude:
xéc dinh sb do cong suat dugc két hop véi hé théng phu xit 1y thir nhat; va

ting it nhit mét trong tAn s& xung nhip va dién ap duogc cép cho hé thong xir 1y thir

nhat néu s6 do cong suat nho hon ngudng cong suit.

7. Phuong phép theo ménh dé 1, phwong phap niy con bao gdm céc budc:

-15-



52838 16/38

xé4c dinh tAn s6 rdi thir hai ciia hé théng phu xit Iy thir hai duoc ghép trong sap xép
dang duong 6ng véi hé théng phu xir 1y thir nhit;

so sanh tan s r6i thit hai v&i ngudng thit nhét; va

giam it nhit mot trong tAn sé xung nhip va dién 4p duge cip cho hé théng phu xir
1y thir hai néu tin s6 r8i th hai khéng nho hon ngudng thir nhat.

8. Hé théng didu khién cong suét thich tng, hé théng nay bao gom:

hé théng giam sat rdi thir nhit duoc két hop v6i hé thdng phu xir Iy thi nhat bao
gém mot hodc nhiéu 161 xit 1y;

bo didu khién quéan 1y céc gi6i han thir nhat dugc két hop vdi hé thong phu xt 1y thi
nhét, bd didu khién quan 1y c4c giéi han thir nhit duoc cAu hinh dé:

x4c dinh tin sb r8i thir nhat cua hé théng phu xir Iy thir nhit bing cach st dung
théng tin dwoc cung cip boi hé théng giam sat rdi thir nhét; va

so sanh tan s6 rdi thir nhit v6i nguong thir nhat; va

b6 didu khién quan 1y dinh ty 18 dién 4p va xung nhip dong (dynamic clock and
voltage scaling - DCVS) thtr nhit dugc c4u hinh dé giam it nhit mét trong tan s6 xung nhip
va dién &p dugc cép cho hé thong phu xi 1y thir nhét néu tin sé 131 th nhit khong nhé hon
ngudng thtr nhét.

9. Hé théng theo ménh dé 8, trong do:

hé théng giam st rdi thir nhit bao gdm nhidu bd giam sat rdi, mdi bo gidm sat roi
duoc két hop véi mot trong nhidu 151 xir 1y ctia hé thong phu thir nhat;

b6 didu khién quan 1y c4c gidi han thit nhét duge cau hinh d¢ x4c dinh tinh trang rdi
ctia mdi 161 xir Iy ctia hé théng phu thir nhét bing cach sir dung thong tin dugc cung cp
b6i nhidu bo gidm sét 1i; va

b6 diéu khién quan 1y céc gi6i han thir nhét dugc cAu hinh dé x4c dinh tin s6 rdi thi
nhét dya vao tinh trang rdi ctia mdi 181 xir Iy cia hé théng phy thir nht.

10. Hé théng theo ménh dé 9, trong dé bd diéu khién quan ly cac gidi han tht nhét

con duoc cau hinh dé:
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xac dinh liéu tit ¢4 cdc 161 xir 1y ctia hé théng phu thi nhat c6 1di dong thdi hay
khong;
tang s6 dém rdi néu tit ca cac 161 xit Iy cia hé thong phu thi nhét r6i déng thoi;

13p lai xé4c dinh liéu tAt ca cac 18i xir Iy ciia hé théng phu thir nhat c6 rdi dong thoi

hay khong va tang s6 dém rdi nhiéu lan 1ay mau; va

x4c dinh tan s6 roi thir nhat bang cach xac dinh ty 1€ ctia s0 dém 101 trén cac lan lay

11. Hé thdng theo ménh d2 8, trong d6 bo diéu khién quan 1y DCVS tht nhat dugc
céu hinh @& 4p dung DCVS dua vao cdng sudt néu tin sb rdi thir nhit nhé hon ngudng thir
nhat.

12. Hé théng theo ménh d2 8, trong d6:

b6 diéu khién quan 1y cac gidi han thit nhat con duoc cau hinh dé so sdnh tan s6 161
thr nhat véi ngudng thir hai néu tan s6 r6i khong nhé hon ngudng tht nhat, trong d6

ngudng thir hai biéu dién tin s rbi 16n hon ngudng thir nhét; va

b6 didu khién quan 1y DCVS thir nhit dwoc ciu hinh d& giam it nhit mot trong tan
s6 xung nhip va dién ap dugc cép cho hé théng phu xtr Iy thir nhat néu tan sb rdi thi nhit

khong nhé hon ngudng thir nhit va tin s r8i thi nhit khong nhé hon ngudng thit hai.

13. Hé théng theo ménh d& 11, trong d6 bd diéu khién quan Iy DCVS tht nhét dugc
c4u hinh d& 4p dung DCVS bang cach duge ciu hinh dé:

x4c dinh sb do cong sult duoc kbt hop véi hé théng phu xtr 1y thir nhét; va

ting it nhat mot trong tan s xung nhip va dién ap dugc cip cho hé thdng xur 1y thtr

nhit néu s6 do cong sudt nho hon ngudng cong suit.
14. Hé théng theo ménh d& 8, hé thdng niy con bao gbm:

hé théng glam sét 101 thit hai dugc két hop véi hé théng phu x{ 1y thir hai, hé théng
xtr 1y thir hai dwoc ghép v6i hé théng xir 1y thir nhat trong sip xép dang duong 6ng;

b6 didu khién quéan 1y c4c giéi han thi hai dugc két hop voi hé théng phu xtr 1y thir

hai, b6 diéu khién quén Iy cac gi6i han thir hai dugc cAu hinh dé:
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x4c dinh tAn sb rdi thtr hai cua hé théng phu xir 1y thir hai bang cach sir dung thong
tin dugc cung cip béi hé thdng gidm sat rdi thi hai; va

so sanh tin b rdi thir hai v6i ngudng thir hai; va

b6 diéu khién quan Iy DCVS thit hai dugc cu hinh dé giam it nhit mot trong tan
s6 xung nhip va dién 4p dugc cip cho hé théng phu xir 1y thir hai néu tin s6 rdi tht hai

khéng nhé hon ngudng thir nhét.

15. Hé théng theo ménh dé 14, trong d6 hé thdng xir 1y thir nhit bao gém khudn
mach tich hop thi nhit cia géi nhidu khuén va hé théng xir Iy thir hai bao gdm khuén mach

tich hop thir hai cta géi nhiéu khuon.

16. Hé théng theo ménh dé 15, trong do:

hé théng phu xir 1y thir nhat bao gdm nhiéu 1i xi 1y noron; va

hé théng phu xi 1y thtt hai bao gém nhiéu 15i xir Iy noron.

17. Hé théng didu khién cong suit thich img, hé thdng niy bao gdm:

cac phuong tién x4c dinh tAn s6 rdi thir nhit cia hé théng phu xi 1y thir nhét bao
gém mot hoic nhiéu 15 xur ly;

céc phuong tién so sdnh tan s rbi thi nhét v6i ngudng thir nhat; va

cac phuong tién giam it nhat mot trong tin sé xung nhip va dién ap dugc cép cho

hé thdng phu x Iy thir nhét néu tin s6 rdi thir nhat khong nho hon ngudng thit nhét.

18. HE théng theo ménh dé 17, trong d6 cac phuong tién xac dinh tan sd rdi thi

nhit bao gbm:

céc phuong tién xé4c dinh tinh trang rdi ctia mdi trong nhiéu 18i xt 1y cua hé thong

phu thir nhét; va

cac phuong tién xac dinh tan so6 rdi thir nhat dua vao tinh trang roi cia moi 161 xu

19. Hé théng theo ménh dé 18, trong d6 cac phuong tién x4c dinh tin sb rdi thi

nhat con bao gom:

cac phuong tién x4c dinh liéu tAt ca céc 16i xir I ctia hé thong phu tht nhét ¢6 rdi

dong thoi hay khong;
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cac phuong tién ting s& dém rdi néu tit ca cac 161 xir 1y ciia hé théng phu tht nhat
11 ddng thoi; va

cac phuong tién 13p lai x4c dinh liéu tit ca cac 161 xir 1y ctia hé théng phu thir nhat
c6 rbi ddng thoi hay khong va ting s6 @ém rdi nhiéu 1an 1dy mAiu;

trong d6 cac phuong tién x4c dinh tan s6 rbi bao gdm cac phwrong tién x4c dinh ty

1€ ctia sO0 dém r6i trén céc lan 1ay mau.

20. Hé théng theo ménh d& 17, hé théng nay con bao gdm cac phurong tién 4p dung
dinh ty 1€ dién 4p va xung nhip ddng (dynamic clock and voltage scaling - DCVS) dua vao

cong sut néu tin sb rbi thir nhat nho hon ngudng thiy nhit.
21. Hé théng theo ménh d& 17, hé théng nay con bao gom:

cac phwong tién so sanh tin sb rdi thir nhat véi ngudng thir hai néu tan s6 rdi thi
nhét khong nhé hon ngudng thir nhét, trong d6 ngudng thir hai bidu dién tin s6 rdi 16n hon

ngudng tht nhit;

trong d6 céc phuong tién giam it nht mot trong tin s6 xung nhip va dién ap dugc
cép cho hé théng phu xir 1y thir nhit bao gdm cac phuong tién giam it nhét mét trong tin
s6 xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xir 1y thir nhit néu tin s6 rdi thi nhit

khong nho hon ngudng thi nhit va tin sb rdi thir nhat khéng nho hon ngudng thit hai.
22. Hé théng theo ménh d& 20, trong d6 cac phuong tién ap dung DCVS bao gbm:
cac phuong tién xac dinh s6 do cong sudt duogc két hop vé1 hé théng phu xtr Iy thu
nhat; va
cac phuong tién ting it nhit mot trong tin s6 xung nhip va dién &p duoc cép cho

hé théng xtr Iy thit nhit néu sb do céng suit nho hon ngudng cong suét.
23. Hé théng theo ménh d& 17, hé théng nay con bao gom:

cac phuong tién xac dinh tin sb rbi thi hai ciia hé thong phu xit 1y tht hai duoc

ghép trong sip xép dang dudng éng v6i hé théng phu xtr 1y thir nhat;
cac phuong tién so sanh tan s6 rdi thir hai véi ngudng thir nhét; va

cac phuong tién giam it nhit mot trong thn s6 xung nhip va dién ap dwoc cép cho

hé théng phu xtt 1y thi hai néu tAn s6 rdi thir hai khéng nhé hon ngudng thr nhat.
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24. Hé théng diu khién cong suét thich img trong g6i nhidu khuén, bao gdm:

hé thdng giam sét r&i thir nht trong khudn thir nhét, hé thdng giam sat rdi thi nhit
duge két hop voi hé thdng phu xir 1y thir nht trong khudn thir nhit, hé thong xtt Iy thi nhit
bao gém mét hodc nhidu 161 xir 1y;

b6 diéu khién quéan 1y céc gidi han thir nhit trong khuén thir nhét, bd didu khién
quan 1y cac giéi han thir nhit dwoc két hop v6i hé théng phu xtr 1y thi nhat, b didu khién

quéan 1y c4c gidi han thi nhit dugc cdu hinh dé:

xac dinh tin s6 rdi thir nhit cta hé théng phu xir 1y thir nhat bang cach st dung
théng tin duoc cung cip béi hé thong giam sat rdi thi nhit; va

so sanh tin s6 r8i thir nht v6i ngudng thir nhét;

bd didu khién quéan 1y dinh ty 18 dién 4p va xung nhip déng (dynamic clock and
voltage scaling - DCVS) thir nhét trong khudn thir nhit duoc céu hinh dé gidm it nhat mot
trong tAn s6 xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé thng phu xir Iy thir nhit néu tin s6 rbi
thir nhat khong nho hon ngudng thi nhit; va

_ hé théng giam sét rdi thir hai trong khudn thit hai, khuon thir hai dugc ghép véi

khudn thtr nhat trong sip xép dang dudng dng, hé thdng gidm sat rdi tht hai duoc két hop
v6i hé théng phu xir 1y thir hai trong khu6n thir hai, hé théng xtr 1y th hai bao gdm mot
hoic nhiéu 151 xt 1y;

b6 diéu khién quén 1y céc giéi han tht hai trong khudn thit hai, bo didu khién quan
Iy céc gi6i han thtr hai dugc két hop vi hé théng phu xir 1y thir hai, bo diéu khién quan 1y
céc gi6i han thit hai dwoc cAu hinh dé:

xéc dinh tAn s rdi thi hai ctia hé théng phu xir Iy thir hai bang céch str dung thong
tin dwoc cung cip bai hé thdng giam sat rdi thir hai; va

so sanh tn s6 r6i thir hai véi ngudng thir nhat;

bd didu khién quan Iy DCVS thi hai trong khuon thir hai duge céu hinh dé giam
it nhAt mot trong tAn sb xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xt 1y thir hai néu

thn s6 181 thir hai khong nho hon ngudng thir nht.

25. Hé théng theo ménh dé 24, trong do:
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hé théng gidm sat rbi thi nhat bao gdm nhiéu bo gidm sat rdi thir nhat, mdi bd

giam sat rdi thir nhit duge két hop v6i mot trong nhidu 161 xir Iy ctia hé théng phu thir nhét;
b6 diéu khién quan 1y c4c gi6i han thi nhét dugc cdu hinh dé xac dinh tinh trang
rdi ciia mdi 181 xir Iy cua hé théng phu thir nhit bing cach sir dung théng tin dwoce cung cip
boi nhidu bo giam sat rdi thir nhat;
b6 didu khién quan 1y cic gidi han thir nhit dwoc ciu hinh dé x4c dinh tan sé rdi
thtr nhét dya vao tinh trang rdi ctia mdi 161 x1r 1y ciia hé théng phu x\r 1y thir nhat;
hé thng giam sat rdi thr hai bao gdm nhidu bd giam sat rdi thir hai, moi bd gidm
sat rdi thir hai dugc két hop véi mot trong nhidu 16i xir 1y cia hé thdng phu xtr I thir hai;
b6 diéu khién quan Iy cac gidi han tht hai dwoc cdu hinh dé xac dinh tinh trang
rdi ctia mdi 151 xt Iy ctia hé théng phu thir hai bang cach sir dung théng tin dugc cung cp
boi nhidu bd giam sat rdi thit hai; va
b6 didu khién quan 1y cdc gi6i han thi hai dwoc ciu hinh d& xac dinh tan sé rdi
thir hai dya vao tinh trang ri ciia mdi 151 xi 1y ctia hé théng phu xi 1y thit hai.
26. Hé thdng theo ménh dé 25, trong d6:
b6 diéu khién quan 1y cac gidi han thir nhit con duoc cdu hinh dé xac dinh lidu tat
c4 céc 181 xir 1y ctia hé théng phu thi nhét c6 r6i ddng thoi hay khong;
ting s6 d8m rdi thir nhat nbu tit ca cac 15i xtr 1y cua hé thng phu thir nhét rdi dong
thot;
1ap lai x4c dinh liéu tAt ca cac 16 xir Iy cia hé théng phu thi nhét c6 r8i dong thoi
hay khong va ting s6 dém rdi thir nhat nhiéu 1an 14y miu; va
x4c dinh tAn sb rbi thir nhat béng cach xac dinh ty 1€ ctia s6 dém rdi trén céc lan
14y mau; va
bo diu khién quéan 1y cac gidi han thi hai con dwgc ciu hinh dé:
x4c dinh liéu tAt ca cac 161 xi Iy cua hé théng phu th hai ¢6 rdi dong thoi hay
khong;
ting s6 dém rbi thir hai néu tAt ca cac 161 xtt 1y cia hé théng phu thi hai rdi dong

thoi,
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13p lai x4c dinh liu tAt ca c4c 161 xir Iy cia hé théng phu thir hai c¢6 rdi dong thoi
hay khéng va ting s6 dém rdi thit hai nhiéu 1an 14y miu; va
x4c dinh tin sb rdi thir hai bing cich x4c dinh t 16 ctia s6 dém rdi thir hai trén cac
lan 14y mau.
27. Hé théng theo ménh d& 24, trong d6:
b6 diéu khién quan Iy DCVS thir nhét dwoc ciu hinh dé tmg dung DCVS dua vio
cong sudt néu tin s6 rdi thir nhat nhd hon ngudng tht nhit; va
b6 didu khién quan Iy DCVS thir hai dwoc céu hinh dé ing dung DCVS dya vio
cong sudt néu tin s rdi thir hai nhé hon ngudng thir nhat.
28. Hé théng theo ménh dé 24, trong d6:
b6 didu khién quan 1y céc gi6i han thir nhit con dwoc chu hinh dé so séanh tin sb
rdi thir nhat véi ngudng thir hai néu tAn sb rdi thir nhat khéng nho hon ngudng thir nhét,
trong d6 ngudng thit hai biéu dién tAn sb rdi 16n hon ngudng thir nhat;
b6 diéu khidn quan 1y DCVS tht nhit dwoc ciu hinh d& giam it nhit mot trong tin
s6 xung nhip va dién ap duoc cip cho hé thng phu xtr 1y thir nhit néu tan sb r8i thi nhit
khong nhé hon ngudng thtr nhét va tAn sb rdi tht nhit khéng nhé hon ngudng thit hai;
bd diu khién quan 1y c4c gi6i han thi hai con duge cdu hinh dé so sanh tan s rdi
thir hai véi ngudng tht hai néu tan s6 r8i thi hai khong nhé hon ngudng thir nhit; va
b diéu khién quan Iy DCVS tht hai dugc cAu hinh dé giam it nhit mét trong tin
s6 xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xir 1y thir hai néu tin s r6i thir hai
khéng nhé hon ngudng thir nhit va tin s rdi thir hai khong nhé hon ngudng thi hai.
29. Hé théng theo ménh d& 27, trong d6:
bd didu khién quan Iy DCVS thir nhit dugc cAu hinh dé ung dung DCVS bing
cach duge cAu hinh d8 x4c dinh sb do cong suét thi nhét duoc két hop véi hé théng phu
xtr Iy thir nhat va ting it nhit mot trong tin sd xung nhip va dién dp dugc cAp cho hé théng
xtt 1y thit nhit ndu s do cong sudt thir nhit nhé hon ngudng cong suit; va
b6 didu khién quan Iy DCVS thir hai duge cau hinh dé img dung DCVS bang céch

dugc cAu hinh d8 xé4c dinh s§ do cong sudt thir hai dugc két hop véi hé théng phu xt 1y thix
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hai va tang it nhAt mot trong tin sb xung nhip va dién 4p dugc cip cho hé thdng xir 1y thir

hai néu s6 do cong suét thir hai nhé hon ngudng cong suit.
30. Hé thng theo ménh dé 24, trong do:
hé théng phu xtt 1y thir nhit bao gdm nhiéu 16i xtt Iy noron; va

hé thdng phu xit Iy thir hai bao gdm nhiéu 15i xtr 1y noron.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép diéu khién cong suét thich img, phuong phap niy bao gbm cac budc:
x4c dinh tAn s6 rbi thi nhit cua hé théng phu x1r Iy thi nhit bao gdm mot hoic nhidu
161 xtr 1y;
50 sanh tan s6 rbi thir nhat véi ngudng thir nhit; va

gidm it nhat mét trong tin sb xung nhip va dién ap duoc cép cho hé théng phu xir

1y thte nhat néu tin sb rdi thir nhit khong nho hon ngudng thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh tin s6 rdi thir nhit bao gdm céc budc:
x4c dinh tinh trang rdi ctia mdi trong nhiéu 15i xtr 1y cia hé théng phu thir nhét; va
xé4c dinh tAn s6 rdi thir nhit dira vio tinh trang rdi ctia mdi 15i xir 1y.

3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 budc x4c dinh tan sb rdi thir nhét con bao gdm céc

budc:

xac dinh liéu tit ca cdc 16i xt 1y ciia hé théng phu thi nhat c6 rdi déng thoi hay
khong;

tang sb dém rdi ndu tit ca cac 161 xr Iy ctia hé thdng phu thir nhat rdi dong thoi; va

lap lai xac dinh liéu tAt ¢4 céc 161 xur 1y ctia hé théng phu thir nhit c6 rdi ddng thoi
hay khong va ting s6 dém rdi nhiu 14n 14y mau;

trong d6 budc xac dinh tin sb rdi thir nhat bao gdm bude xac dinh ty 1¢ cua s6 dém
rdi trén céc lén JAy mAu.
4. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm bude tmg dung dinh ty 1& dién
ap va xung nhip dong (dynamic clock and voltage scaling - DCVS) dua vao cong sudt néu
tan s6 rdi thi nhit nho hon ngudng thir nht.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gém céc budc:

so sanh tan s r8i thir nhit véi ngudng thir hai néu tin sb ri thit nhit khong nho
hon ngudng tht nhit, trong d6 ngudng thi hai biéu didn tan sb rdi 16n hon ngudng thir
nhét;

trong d6 budc giam it nhat mot trong tdn s xung nhip va dién ap duogc cép cho h¢

théng phy xt 1y tht nhit bac gdm budc giam it nhét mot trong tin sb xung nhip va dién dp
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dwoc cip cho hé théng phu x1r Iy thi nhét néu tin sb rbi thir nhit khéng nhé hon ngudng
thi nhat va tAn sb r8i thit nhét khong nho hon ngudng thit hai.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 buéc img dung DCVS bao gbm cac budc:
xé4c dinh sb do cong suat duoc két hop véi hé théng phu xir Iy thir nhit; va

tang it nhit mét trong tAn sb xung nhip va dién ap dugc cép cho hé théng xu 1y thu

nhét néu s§ do cong suét nhd hon ngudng céng suat.
7. Phuong phép theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm cac budc:

x4c dinh tin s6 rdi thir hai cia hé théng phu xtr 1y thir hai duwoc ghép trong sip xép

dang duwong dng véi hé théng phu xir 1y thiz nhit;
so sénh tAn b rdi thir hai v6i ngudng thi nhit; va

giam it nhit mot trong tin s6 xung nhip va dién dp dugc cip cho hé théng phu xir
Iy thir hai néu tAn s6 r6i thir hai khong nhé hon ngudng thir nhat,
8. Hé théng diéu khién cong suét thich ung, hé théng nay bao gém:

hé théng giam sat rdi thir nht dwoc két hop véi hé théng phu xir 1y thir nhat bao
gdm mdt hodc nhidu 161 xtt 1y;

bo diéu khién quan ly céc gidi han thi nhét duoc Kkét hop v6i hé théng phu xtt 1y thir
nhét, bo diéu khién quéan 1y cdc giéi han thi nhét dwoc cdu hinh dé:

x4c dinh tAn s8 r8i thir nhét ctia hé théng phu xir 1y thi nhat bang cach st

dung thong tin dwoc cung cip boi hé théng gidm sat rbi thir nhat; va

so sanh tAn s rdi thir nhét v&i ngudng thir nhét; va

bd didu khién quén ly dinh ty 1& dién 4p va xung nhip dong (dynamic clock
and voltage scaling - DCVS) thir nhit duoc ciu hinh dé giam it nhit mot trong tin
s6 xung nhip va dién 4p dwoc cép cho hé théng phu xtr 1y thtr nhét néu tan sb rdi thir
nhét khong nhod hon ngudng thir nhét.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6:

hé théng gidm sat rdi thir nhit bao gdm nhiéu bo gidm sit r6i, mdi bd gidm sét 161

duoc két hop véi mot trong nhidu 161 xir 1y ctia hé théng phu thi nhét;
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b6 didu khién quan 1y cac gidi han thi nhat dwoc ciu hinh dé x4c dinh tinh trang rdi
ctia mdi 151 xir Iy cia hé théng phu thit nhit bang cach sir dung thong tin duoc cung cp
béi nhiéu bo giam sét rdi; va

b6 diéu khidn quan 1y c4c gi6i han thit nhét duoc cAu hinh dé xac dinh tan s6 1di thir
nhét dya vao tinh trang 10i cia moi 18i xir 1y ciia hé théng phu thir nht.
10. Hé théng theo diém 9, trong d6 bd didu khién quan Iy cac gidi han thi nhat con dwoc
cAu hinh dé:

xé4c dinh liéu tt ca céc 161 x Iy ctia hé théng phu tht nhit c6 r6i dong thoi hay
khong;

tang s6 dém rdi néu tht ca cac 161 xt 1y ctia hé théng phu thir nhét 1di ddng thoi;

1ap lai x4c dinh liéu tat ca cac 181 xir 1y ciia hé thdng phu thir nhat c6 rdi dong thoi
hay khong va ting sé dém r8i nhidu lan 14y mau; va

x4c dinh tAn sb rdi thir nhét bdng cach x4c dinh ty 18 ctia s6 dém 1di trén céc lan lay
mau.
11. Hé théng theo diém 8, trong d6 bd diéu khién quan Iy DCVS tha nhit dugc ciu hinh
dé img dung DCVS dya vao cong suit néu tin s6 rbi thir nhat nho hon ngudng thir nhit.
12. Hé théng theo diém 8, trong d6:

b6 diéu khién quan 1y cac gidi han thir nhit con duge cdu hinh dé so sanh tan sé rdi
thir nhit véi nguong thi hai néu tdn sé rbi khong nhé hon ngudng thi nhit, trong dé
ngudng thir hai bidu dién tin s6 r8i 16n hon ngudng thir nhét; va

b diéu khién quan Iy DCVS thir nhét dwoc cdu hinh dé gidm it nhat mot trong tin
s6 xung nhip va dién 4p duoc cAp cho hé théng phu xir Iy thir nhét néu tan sb rdi thi nhit

khong nho hon ngudng th nhit va tAn sb rdi thir nhat khong nho hon ngudng thit hai.

13. Hé théng theo diém 11, trong d6 bd didu khién quan Iy DCVS thit nhit duge cdu hinh
dé ung dung DCVS bing cach duoc ciu hinh dé:

x4c dinh s6 do cong suit duoc két hop v6i hé théng phu xir Iy thir nhét; va

ting it nhat mét trong tan s xung nhip va dién ap duoc cép cho hé théng xir Iy thir

nhat néu so do céng suat nhé hon ngudng cong suat.
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14. Heé théng theo diém 8, hé thdng niy con bao gom:

hé théng giam sat rdi thi hai duoc két hop véi hé thdng phu xit Iy thit hai, hé théng
xir 1y thtr hai duoc ghép véi hé théng xir Iy thix nhét trong sip xép dang duong dng;

b6 diéu khién quén 1y cac gidi han thi hai duge két hop v6i hé thong phu xi 1y thi

hai, bd diéu khién quéan 1y cac gi6i han thir hai dwoc cAu hinh dé:

x4c dinh tAn b r8i thir hai ctia hé théng phu xtt 1y thir hai bang cach st dung
thong tin duoc cung cip bdi hé théng giam sét ri thir hai; va
- s0 sanh tén s6 16i thir hai v6i ngudng thit hai; va
bd didu khién quan Iy DCVS thit hai dugc ciu hinh dé gidm it nhit mot trong
tin s6 xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xir 1y thir hai néu tan sb rdi

thir hai khong nho hon ngudng thir nhat.
15. Hé thdng theo ménh d& 14, trong d6 hé théng xir 1y thir nhit bao gdm khudn mach tich
hop thit nhit ciia g6i nhidu khudn va hé théng xir 1y thir hai bao gdm khudn mach tich hop
thir hai cia g6i nhidu khudn.
16. Hé théng theo diém 15, trong do:

hé théng phu xtr 1y thir nhét bao gdm nhiéu 16i xir Iy noron; va

hé théng phu xi 1y thir hai bao gdm nhiéu 15i x 1y noron.
17. Hé théng diéu khién cong suét thich tng, hé théng nay bao gdm:

céc phuong tién x4c dinh tin s6 rdi thi nhét cia hé thdng phu xir Iy thit nhét bao
g6m mdt hoic nhidu 16i xi 1y;

c4c phuong tién so sanh tan s r6i thi nhat véi ngudng thir nhét; va

c4c phuong tién gidm it nhit mot trong tan sd xung nhip va dién ap dugc cép cho

hé théng phu xtt 1y the nhit néu tin sb r3i thir nhit khong nhé hon ngudng thir nhat,
18. Hé thdng theo diém 17, trong d6 cic phuong tién xac dinh tin s6 rdi thir nhit bao gdm:

céc phuong tién xac dinh tinh trang r6i ctia mdi trong nhicu 161 xu 1y cua hé thong

phu thi nhét; va

c4c phuong tién xé4c dinh tan s6 r6i thir nhat dya vao tinh trang roi ctia moi 1581 xir
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19. H¢ théng theo diém 18, trong d6 cac phuong tién xac dinh thn s6 rdi thu nhit con bao
gom:

céc phuong tién x4c dinh liéu tit ca cac 161 xi 1y cta hé thdng phu thir nhét c6 rdi
d6ng thoi hay khong;

cac phuong tién ting sb dém rdi néu tat ca cac 161 xir 1y ciia hé théng phu thi nhit
rdi dong thoi; va

céc phuong tién Lip lai xac dinh lidu tit ca cac 15i xir 1y ctia hé thng phu thir nhat
c6 rdi ddng thoi hay khong va ting sb dém rdi nhiéu 1an 14y mau;

trong d6 c4c phwong tién x4c dinh tAn s6 r6i bao gdm céc phuong tién x4c dinh ty
16 ctia s6 dém rdi trén cac lan 1y mau.
20. Hé théng theo diém 17, hé théng ndy con bao gém cac phuong tién tmg dung dinh ty
1€ dién 4p va xung nhip déng (dynamic clock and voltage scaling - DCVS) dua vao cong
suat néu tin sb rdi thir nhit nhé hon ngudng thir nhit.
21. Hé thdng theo diém 17, hé théng niy con bao gdm:

c4c phuong tién so sanh tan sb réi thit nhat véi ngudng thir hai néu tan s rdi thu
nht khéng nho hon ngudng tht nhit, trong d6 ngudng thir hai biéu dién tan s6 r6i 16n hon
ngudng thir nhit;

trong d6 cac phuong tién gidm it nhét mot trong tin sd xung nhip va dién dp dugc
cép cho hé théng phu xir 1y thtr nhit bao gdm cic phuong tién giam it nht mot trong tan
s& xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xtr Iy thir nhit néu tan s6 rdi thir nhat
khéng nhé hon ngudng thir nhat va tin sb r8i thir nhit khéng nhé hon ngudng thit hai.
22. Hé théng theo diém 20, trong d6 cac phuong tién tmg dung DCVS bao gom:

cac phuong tién xac dinh sé do cong sut duoc két hop v6i hé théng phu xir 1y thi
nhat; va

cac phuong tién ting it nhat mot trong tAn s xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé
thdng xtr 1y thtr nhat néu s do cong suit nho hon ngudng cdng suét.
23. Hé théng theo diém 17, hé thdng niy con bao gdm:

céc phuong tién x4c dinh tin sb rdi thir hai ctia hé théng phu xir 1y thir hai dugc

ghép trong sip xép dang duong dng véi hé théng phu xir Iy thir nhit;
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cac phuong tién so sanh tan s6 roi thir hai véi ngudng thir nhat; va

c4c phuong tién gidm it nhit mot trong tAn sd xung nhip va dién ap dugc cip cho

hé théng phu xi 1y thit hai néu tan sb rdi thir hai khong nhd hon ngudng thir nhit.
24. Hé théng didu khién cong suit thich vmg trong géi nhidu khubén, bao gom:

hé théng giam sat rdi thir nhit trong khuén thir nhét, hé théng giam sét rdi thi nhét
duoc két hop v6i hé théng phu xir Iy thit nhit trong khudn thi nhat, hé théng xtr 1y thir nhit
bao gém mot hodc nhiéu 161 xt ly;

bd didu khién quéan 1y cdc giéi han thir nhét trong khuén thir nhét, b9 didu khién
quan 1y céc gi6i han thir nhét dwoc két hop v6i hé théng phu xir I thir nhat, bo diéu khién

quan 1y céc gi6i han thir nhét dwoc cdu hinh dé:

x4c dinh thn sb r8i thir nh4t ciia hé théng phu xir 1y thir nhat bing cich st
dung thong tin duoc cung cp béi hé théng giam sat rdi thir nhét; va
so sanh tAn 6 rdi thir nhit véi ngudng thir nhit;
bo diéu khién quén 1y dinh ty 1& dién 4p va xung nhip dong (dynamic clock
and voltage scaling - DCVS) th& nhét trong khudn tht nhit duoc cdu hinh dé giam
it nhAt mot trong tAn sb xung nhip va dién 4p dugc cip cho hé thong phu xir Iy thir
nhit néu tin s6 rdi thi nhit khéng nhd hon ngudng tht nhat; va
hé théng giam st rbi thir hai trong khudn th hai, khudn thir hai duge ghép
v6i khudn tht nhit trong sip xép dang duong dng, hé théng gidm sit rdi thi hai
duoc két hop véi hé thdng phu xi 1y thit hai trong khuon thir hai, hé théng xtt 1y thix
hai bao gdm mét hoidc nhiéu 161 xr 1y;
b6 didu khidn quan 1y cic gi6i han thi hai trong khudn thé hai, bo didu khién quan
Iy céc giéi han thi hai dwoc két hop v6i hé théng phu xt 1y thit hai, by didu khién quan 1y
céc gi6i han thi hai dwoc cAu hinh dé: |
x4c dinh tAn s6 ri thir hai ctia hé théng phu xtr 1y thtr hai bang cach sir dung

thong tin dwgc cung cip boi hé théng giam sét rdi thir hai; va

so sanh tan s6 rdi thi hai vi ngudng thi nhat;
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b6 didu khién quan 1y DCVS tht hai trong khuén thir hai dugc cAu hinh dé
giam it nh4t mét trong tan s6 xung nhip va dién ap duogc cip cho hé théng phu xir

Iy thir hai néu tan sb rdi thir hai khéng nhé hon ngudng thit nhét.

25. Hé théng theo diém 24, trong d6:

hé théng giam sét rdi thir nhit bao gdm nhidu bo gidm sat rdi thi nhat, mbi bo gidm
sét r&i thi nhét dwoc két hop véi mot trong nhidu 181 xt 1y cta hé théng phu thir nhit;

b diéu khién quéan 1y cac giéi han thi nhat dwoc ciu hinh ¢ x4c dinh tinh trang r6i
ctia mdi 13i xir 1y ciia hé théng phu thi nhét bing cach sir dung thong tin duge cung cip
b&i nhiéu bo giam sat rdi thi nhat;

b6 didu khién quan 1y cac giéi han thi nhét dugc ciu hinh dé x4c dinh tin s6 rdi thir
nhit dua vao tinh trang rdi ciia mdi 161 xut 1y ctia hé thdng phu xir 1y thir nhét;

hé théng giam st rdi thir hai bao gdm nhiéu bd giam sat rdi thi hai, mdi b giam
sat rdi thi hai duge két hop v6i mot trong nhidu 16i xir 1y ciia hé théng phu xtr 1 thir hai;

b6 diéu khién quéan 1y cac giéi han thi hai dugc ciu hinh dé xac dinh tinh trang 1di
ctia mdi 131 xtr 1y ctia hé théng phu thir hai bing cach sir dung thong tin dugc cung chp boi
nhidu bo giam sat rdi thi hai; va

b6 diéu khién quéan 1y cac giéi han thi hai dugc cdu hinh dé xac dinh tin s6 rdi thi
hai dua vao tinh trang rdi ctia mdi 15i xir 1y ctia hé théng phu xir 1y thi hai.

26. Hé thdng theo diém 25, trong d6:

b diéu khién quén 1y cac gi6i han thir nhét con duge cdu hinh dé:

xé4c dinh liéu tAt ca cac 161 xir Iy ctia hé théng phu thi nhat c6 rdi dong thoi
hay khong;

ting s8 dém rdi thtr nhét néu tat ca cac 18i x 1y ctia hé thong phu thir nhat
rdi ddng thoi;

1dp lai xac dinh liéu tAt ca céc 181 xir 1y cua hé théng phu thtr nhét c6 rdi déng
thdi hay khong va ting sb dém rdi thir nhét nhidu 1an 14y miu; va

xéc dinh tAn sb rdi thtr nhét bing cach xac dinh ty 18 ctia 6 dém rdi trén cac

lan lay mau; va
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b6 diéu khién quan 1y cac gidi han thir hai con duoc ciu hinh dé:

xéc dinh lidu tit ca cac 161 xir 1§ ctia hé thong phu thir hai c6 161 dong thoi
hay khong;

ting s& dém rdi thir hai néu tit ca céc 15i x Iy ctia hé thdng phu thir hai rdi
ddng thoi;

13p lai x4c dinh liéu tAt ca cc 181 xir Iy ctia hé théng phu thit hai c6 rdi dong
thoi hay khong va ting sé dém rdi thir hai nhiu 14n 1dy miu; va

xac dinh tAn sb rdi thir hai bing cach xé4c dinh ty 16 ctia s6 dém r6i thr hai
trén cac 1an 14y miu.

27. Hé théng theo diém 24, trong do:

b6 diu khién quan Iy DCVS tht nhét duoc cdu hinh dé ing dung DCVS dwa vao
cong sut néu tin s rbi thir nhat nho hon ngudng thi nhit; va

b6 diéu khién quan Iy DCVS tht hai dugc cAu hinh dé img dung DCVS dya vao
cong suét néu tin sd rbi thir hai nhé hon ngudng thir nhét.

28. Hé thdng theo diém 24, trong do:

b6 diéu khién quan 1y c4c gi6i han tht nhit con duoc cdu hinh dé so sanh tan s6 1di
thtt nhit véi ngudng thir hai néu tin sb 131 thi nhit khong nhé hon ngudng thi nhit, trong
d6 ngudng thi hai biéu dién tin s6 rdi 16n hon ngudng thi nhit;

b didu khién quan Iy DCVS thir nht duoc ciu hinh d& giam it nhat mot trong tan
s6 xung nhip va dién 4p duogc cép cho hé thdng phu xtr Iy thi nhét néu tan s6 rdi thit nhit
khong nhé hon ngudng thir nhit va tin s r6i thir nhit khong nhé hon ngudng thir hai;

bd didu khién quan 1y céc gi6i han thr hai con duge ciu hinh dé so sénh tin s di
thit hai v6i ngudng thi hai néu tAn s6 r6i thi hai khong nhé hon ngudng thir nhat; va

b6 diéu khidn quan Iy DCVS thi hai dugc cAu hinh d8 giam it nhit mot trong tan sb
xung nhip va dién 4p duoc cip cho hé théng phu xir I thtr hai néu tan s6 rdi thir hai khong

nho hon ngudng thi nhit va tan s6 rdi thir hai khong nho hon ngudng thit hai.

29. Hé thdng theo diém 27, trong do:
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b6 didu khién quan 1§ DCVS thtt nhat dwoc cAu hinh d& ing dung DCVS bang cich
dwoc cAu hinh dé x4c dinh sb do cong suét thir nhit duoc két hop v6i hé théng phy xir 1y
tht nhit va ting it nhat mot trong tAn sb xung nhip va dién &p duge cip cho hé théng xr 1y
thir nhit néu s6 do cong suit thir nhit nho hon ngudng cong sudt; va

b6 diéu khién quéan Iy DCVS thtr hai dwoc ciu hinh d& ing dung DCVS bang cich
dwoc ciu hinh dé x4c dinh sb do cong sudt thi hai duoc két hop v6i hé thdng phu xit Iy thir
hai va ting it nhit mot trong tin s xung nhip va dién 4p duge cip cho hé thong xir Iy thir
hai néu s6 do cong suét thir hai nhé hon ngudng cong suat.
30. Hé thong theo diém 24, trong d6:

hé théng phu xi 1y thir nhit bao gdm nhiéu 15i xir Iy noron; v

hé thong phu xir 1y thir hai bao gdm nhiéu 15i x1r Iy noron.
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