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(57) Sang ché d& cap dén cac phuong phap, thiét bi, hé théng, v.v., nhim thuc hién
viéc dinh vi thiét bi truyén/nhan khong day (WTRU) khi n6 & ché d6 nghi va/hodc ché
d6 khong hoat dong (goi chung 1a”ché do nghi/ khong hoat dong") trong NR. Thuc hién
dinh vi, bao g61n do luong dinh vi va/hoac bao céo, & ché do nghi/khong hoat dong cé
thé cho phép tang do chinh xac dinh vi va/hodc gidam do tré ctia viée xéac dinh vi tri. Theo
cac phuong an khac nhau, WITRU & ché do nghi/khong hoat dong ¢ thé truyén béo cdo
do luong dinh vi theo nhiéu cach khac nhau, bao gdm (i) trong phdn mé dau kénh truy
cap ngdu nhién (RACH); (ii) duoc thém vao phan md dadu RACH; va/hodc (iii) trong
kénh chia sé duong 1én vét ly. Theo cic phuong 4n khac nhau, WIRU & ché do
nghi/khong hoat dong cd thé truyén c4c tin hiéu tham chiéu lién quan dén dinh vi dua
trén dudng 1én. Trong cac phuong an khac nhau, WIRU & ché do nghi/khong hoat dong
¢6 thé truyén, qua kénh vat Iy chuyén dung, (vi du: dudong xudng) cac bao cio do dinh

vi vathodc tin hiéu tham chiéu (RS) cho cac phép do dinh vi duong [én.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén truyén théng mang, bao g06m, nhung khong chi riéng, dén
cac phuong phép, thiét bi, hé thdng, v.v. huéng dén viée thyc hién dinh vi & ché do nghi
va/hodc ché d6 khong hoat dong trong NR.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Dinh vi ¢6 thé cho phép xac dinh vi trf dia 1y (vi tri) cta thiét bi dau cubi di dong.
Vi tri nay c6 thé dugc sir dung dé hd tro cac chirc ning cia Mang Truy cdp Vo tuyén
Mit dat (E-UTRAN) ctia Hé théng Vién théng Di dong Toan cau da dwgc phit trién,
ching han nhu quan 1y tai nguyén vé tuyén. Vi trf ciing c6 thé duoc sir dung dé hd tro
cac dich vu va/hodc tng dung dua trén vi tri, vi du, cho ngudi diéu khién, nguoi dang
ky va nha cung cp dich vu bén thtr ba. Vi du vé céc dich vu va tng dung nay bao gdm
hd tro cude goi khén cip, ching han nhu dé hd tro cude goi khan cép ctia Hé théng da
phuong tién (IMS) qua giao thtrc Internet qua Hé thng mang chuyén mach goi (EPS)
hoic tuan tha yéu cdu quy dinh vé& E-911 cta Uy ban Truyén thong Lién bang (FCC),
c6 tén “FCC Fourth Report : Wireless E911 Location Accuracy Requirements”. Cac vi
du khéc v& cac dich vu va ung dung st dung dinh vi bao gdm Google Maps, quang co
duoc nhidm muc tiéu, v.v.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong phap, thiét bi, hé théng, v.v., nham thuc hién viéc dinh vi & ché d6
nghi va/hodc ché do khong hoat dong (goi chung 1a”ché do nghi/ khong hoat dong")
trong NR dugc bdc 10 & day. Theo mot phuong an, b thu phat khong day (WTRU) c6
thé thyc hién phép do dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong. Theo mot phuong an,
WTRU c6 thé thuc hién phép do dinh vi (vi du: dudong xubng) va bao cdo & ché do
nghi/khong hoat dong. Thuc hién do ludng dinh vi va bao cao & ché 6 nghi/khong hoat
dong c6 thé cho phép tang do chinh xac dinh vi va/hodc giam do tré cua viée xac dinh
vi tri. Theo mét phwong an, WTRU ¢6 thé truyén béo cdo do dinh vi trong phan mé dau
kénh truy cdp ngau nhién (RACH) & ché d6 nghi/khong hoat dong. Theo mdt phuwong
an, WTRU c6 thé truyén béao cdo do dinh vi dugc thém vao phén md diu RACH & ché
d6 nghi/khong hoat ddng. Theo mdt phuong dn, WIRU cd thé truyén bao céo do dinh
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vi trong kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) & ché d6 nghi/khong hoat dong. Theo
mot phuong an, WTRU c6 thé dugc tao ciu hinh dé truyén cac tin hiéu tham chiéu lién
quan dén dinh vi dua trén duong lén & ché do nghi/khong hoat dong. Theo mot phuong
an, WTRU c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac bao cdo do dinh vi (vi du: duong
xudng) va/hodc tin hidu tham chiéu (RS) cho cac phép do dinh vi duong 1én qua kénh
vat ly chuyén dung (vi du: maéi) trong khi chay & ché do nghi/khong hoat dong.

Mac du cac phuong an khac nhau duge mo ta va’hodc duge bdc 10 ¢ day, trong
do thiét bi, hé théng, thiét bi, v.v. va/hoic bat ky bd phan cia chung dugc tao cdu hinh
dé thuc hién hoat dong, quy trinh, thudt toan, chtrc nang, v.v. va/hodc bét ky phén cda
ching, dugc hiéu réng bét ky phuong an dugc md ta va/hodc boc 1o ¢ dy gia dinh r.%mg
bat ky thiét bi, hé théng, thiét bi, v.v. va/hodc bit ky bd phan trong d6 thuc hién bat ky
hoat dong, quy trinh, thuét toan, chic ning, v.v. vi/hodc bét ky phan cta ching (va
nguoc lai).

M@ ta vin tit cac hinh vé

S& hiéu chi tiét hon phan mé ta dudi day, duogc dua ra bang cach ldy vi du két
hop v&i cac hinh v& kém theo. Cac hinh trong ban v& nhu vy, nhu mo ta chi tiét 1 cac
vi du. Do d6, cac hinh v& va mé ta chi tiét khong bi coi 1a han ché, va cac vi du khac ¢6
hiéu qua tuong duong 13 ¢6 thé va c6 thé xay ra. Hon nira, gidng nhu cac s6 tham chiéu
trong cac hinh v& biéu thi cac bd phan twrong tu nhu vay.

Fig.1A 12 so db hé théng minh hoa hé thdng truyén théng mau trong d6 mot hodc
nhidu phurong an dugc boc 16 ¢6 thé duge thuc hién;

Fig.1B 1a so d6 hé théng minh hoa vi du vé thiét bi truyén/nhan khong day
(WTRU) c6 thé duogc str dung trong hé thdng truyén thong duge minh hoa trong Fig.1A
theo phuong én;

Fig.1C 12 so dd hé thdng minh hoa mang truy nhéap vo tuyén mau (RAN) va mang
16i mau (CN) ¢6 thé duge sit dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trén
Fig.1A theo phuong éan;

Fig.1D 1a so' dd hé théng minh hoa RAN méu khac va CN mau khéc c6 thé dugc
st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén Fig.1A theo phuong én;

Fig.2 1a so dd hé théng minh hoa vi du vé dinh vi dya trén su chénh léch thoi gian
quan sat ctia thoi gian dén;

Fig.3 la so dd minh hoa vi du vé phép do dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong;



52837 3/91

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du v trao ddi tin hidu cho phép do dinh vi & ché do
nghi/khong hoat dong;

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du vé bdo cdo dinh vi mdt thong béo béng cach st
dung phén mé dau RACH;

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du v& sy trao ddi tin hiéu cho béo cdo phép do dinh vi
dua trén ph?m mé dau;

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du vé bao cdo phép do dinh vi dudong xubng mot thong
béao c6 bao cao duoc ndi véi phan mé dau PRACH;

Fig.8 1a so' dd minh hoa vi du v& su trao ddi tin hiéu cho béo cdo phép do dinh vi
& ché do nghi/khong hoat dong véi bao cdo duge gin vao phan mé ddu RACH;

Fig.9 1a so dd minh hoa vi du vé bdo cdo phép do dinh vi duong xubng hai théng
bao st dung PRACH va PUSCH;

Fig.10 1a so dd minh hoa vi du vé trao ddi tin hiéu cho bao céo phép do dinh vi
ché do nghi/khong hoat dong hai thong bao bang cich sit dung PRACH va PUSCH;

Fig.11 la so dd minh hoa vi du vé quy trinh cdp nhat dinh vi dua trén duong 1én;

Fig.12 1 so d6 minh hoa vi du vé dinh vi ché d6 nghi/khong hoat dong dua trén
duong 1én bé‘mg cach st dung phén mé dau dinh vi chung cu thé;

Fig.13A 1a so dd minh hoa vi du vé& phan dau tién ctia trao ddi tin hiéu dé dinh vi
ché d6 nghi/khdng hoat dong dua trén dudng 1én bang cach sir dung phan mé dau dinh
vi chung véi dd phan giai xung dot;

Fig.13B la so dd minh hoa vi du vé ph?m thtr hai cta viée trao ddi tin hiéu cta
FIG.13A;

Fig.14 1a so 6 minh hoa vi du vé viéc dinh vi cac lua chon mé déu béi WIRU;

Fig.15 1a so dd minh hoa vi du vé viéc truyén bado cdo dinh vi;

Fig.16 1 so 46 minh hoa vi du vé& phép do dinh vi & ché d6 nghi/khdng hoat dong;

Fig.17 va Fig.18 12 hai so dd minh hoa hai vi du vé bao cdo phép do dinh vi ché
d6 nghi/khong hoat dong; va

Fig.19 va Fig.20 1a hai so dd minh hoa hai vi du vé dinh vi dua trén duong Ién.
MO ta chi tiét sang ché

MO ta chi tiét vé cac phuong dn minh hoa bay gid s& duge mo ta véi tham chiéu
dén cac hinh v& khac nhau. Mic du mé ta nay cung cép vi du chi tiét vé& cac cach trién

khai c¢6 thé cd, nhung can Iuu y rang cac chi tiét nham muc dich lam mau va khong gidi
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han pham vi don sang ché. Trong phan mé ta chi tiét sau day, nhiéu chi tiét cu thé duoc
trinh bay dé cung cép su hiéu biét thdu déo vé cac phuong dn va/hodc vi du duge boc 19
& day. Tuy nhién, diéu nay s& dugc hiéu riang cic phuong an va vi du d6 c6 thé duoc
thuc hanh ma khong cin mot s hoidc tit ca cac chi tiét cu thé dugc néu & day. Trong
céc truong hop khac, cac phuong phép, quy trinh, thanh phan va mach da biét khong
duge md ta chi tiét, dé khong 1am md phan mé ta sau ddy. Ngoai ra, cic phuong an va
vi du khong duge md ta cu thé & ddy c6 thé duoc thuc hanh thay cho hozc két hop véi
cac phuong an va cac vi du khiac duge mo ta, bdc 10 hodc cung cép cach khac mot cach
rd rang, 4n ¥ va/hodc vén ¢6 (goi chung 1a”dugc dé xuat") & day.

Mang truyén théng miu

Fig.1A 13 so d6 minh hoa hé théng truyén théng mau 100 trong d6 mot hodc
nhiéu phuong 4an duoc boc 16 ¢o thé duoc thuc hién. 1é thdng truyén thong 100 c6 thé
la hé théng da truy cap cung cép ndi dung, chéng han nhu thoai, dit liéu, video, nhin tin,
phat séng, v.v., cho nhiéu nguoi ding khong day. I1¢ thdng truyén thong 100 c6 thé cho
phép nhidu nguoi dung khong day truy cip ndi dung d6 théng qua viéc chia sé tai nguyén
hé thdng, bao gdm ca bang thong khong day. Vi du, hé thdng truyén thong 100 c6 thé
st dung mot hodc nhidu phuong phap truy cap kénh, ching han nhu da truy cip phén
chia theo ma (CDMA), da truy cédp phan chia theo thoi gian (TDMA), da truy cap phan
chia theo tan s6 (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA séng mang don (SC-
FDMA), DFT-Spread OFDM DFT-Spread tir duy nhat khong dudi (ZT UW DTS-s
OFDM), OFDM tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc khéi tai nguyén, da song
mang ngan hang bd loc (FBMC), va tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gém cac
thiét bi truyén/nhan khong diay (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110 va cac
mang khac 112, mac du s& dugc danh gia cao réng cac phuong an dugc boc 16 s€ xem
xét bét ky sb lugng WTRU, tram géc, mang va’/hodc phﬁn tr mang. Mobi WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d c6 thé 1a bt ky loai thiét bi dugc tao cau hinh dé hoat dong va/hoic
giao tiép trong méi truong khong day. Vi du, cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d, bét
ky trong sb d6 co thé duogc goi l1a”tram” va/hodac”STA”, cb thé duoc tao cdu hinh dé
truyén va/hodc nhéan tin hiéu khong ddy va co thé bao gdm thiét bi nguoi dung (UE),

tram di dong, don vi thué bao ¢b dinh hodc di dong, don vi dua trén thué bao, méay nhén
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tin, dién thoai di dong, tr¢ ly k¥ thuat sb ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, may
tinh xach tay, netbook, mdy tinh c4 nhan, cam bién khéng day, diém phét séng hodc thiét
bi Mi-Fi, thiét bi Internet of Things (IoT), ddng hd hodc thiét bi deo khac, man hinh gén
trén dau (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong ngudi 14i, thiét bi y té va cac
tng dung (vi du: phau thuét tir xa), thiét bi cong nghiép va céc tng dung (vi du: 16 bt
va/hodc thiét bi khong day khac hoat dong trong bdi canh day chuyén xir Iy cong nghiép
va/hodc tu dong), thiét bi dién t tiéu dung, thiét bi hoat dong trén mang khong day
thwong mai va/hodc cong nghiép mang va nhiing thiét bi tuong tur. Bitky WTRU 102a,
102b, 102¢ va 102d déu c6 thé duoc goi thay thé cho nhau nhu UE.

Heé théng truyén thong 100 ciing ¢6 thé bao gom tram gbc 114a va/hoic tram gbe
114b. M&i tram gbc 114a, 114b c6 thé 12 bt ky loai thiét bi duoc tao ciu hinh dé giao
tiép khong day véi it nhat mot trong sé cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé tao didu
kién truy cip vao mdt hoic nhiéu mang truyén thong, chang han nhu CN 106/115,
Internet 110 va/hodc cac mang khéac 112. Vi duy, cic tram géc 114a, 114b co thé 1a tram
thu phat géc (BTS), Node-B, eNode B, Home Node B, Home eNode B, gNB, NR
NodeB, bo diéu khién vi tri, diém truy cap (AP), bd dinh tuyén khong day va nhiing thiét
bi tuong tu. Mdc du céac tram géc 114a, 114b dugc md td nhu mot bo phan duy nhét,
nhung s& dugc danh gia cao rang céc tram gdc 114a, 114b c6 thé bao gdm bét ky s cac
tram géc va/hoac phﬁn tr mang duoc két ndi voi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 1a mot phan cia RAN 104/113, ciing ¢6 thé bao gém céc
tram gbc khac va/hodc cac phén tor mang (khong duoc hién thi), ching han nhu bo diéu
khién tram gbc (BSC), bo didu khién mang v6 tuyén (RNC), cac nit ro le, v.v... Tram
gbc 114a va/hodc tram gbe 114b c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén va/hodc nhén tin
hiéu khong day trén mot hodc nhiéu tdn sé song mang, ¢ thé dugc goi 1a mét té bao
(khong duogc hién thi). Cac tAn s nay c6 thé nam trong phd duoc cip phép, phd khong
duoc cip phép hoic két hop gitta phd dwoc cip phép va phd khong duoce cip phép. Té
bao ¢6 thé cung cép ving phi séng cho dich vu khong day dén khu vuc dia Iy cu thé ¢6
thé twong dbi ¢b dinh hodc ¢6 thé thay ddi theo thoi gian. Té bao ¢6 thé dugce chia thanh
cac khu vue té bao. Vi du, té bao lién két v6i tram géc 114a c6 thé duoc chia thanh ba
khu vuc. Do d6, theo mot phuong an, tram géc 114a c6 thé bao gé)m ba b0 thu phat, tuc
12 mot bo cho mdi khu vuce cia té bao. Theo mot phuong &n, tram géc 114a ¢6 thé st

dung cong nghé da diu ra da dau vao (MIMO) va c6 thé sir dung nhiéu bd thu phat cho
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mdi khu vuc cua té bao. Vi dy, dinh dang chum co6 thé dugc st dung dé truyén va/hoac
nhan tin hiéu theo cac hudng khong gian mong mudn.

Céac tram géc 114a, 114b c6 thé giao tiép v6i mot hodc nhiéu WTRU 102a, 102b,
102¢c, 102d qua giao dién khong khi 116, c¢6 thé 1a bit ky lién két truyén thong khong
day phi hop (vi du: tan sé vo tuyén (RF), vi séng, song centimet, séng micromet, tia
hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh sang c¢6 thé nhin thdy, v.v.). Giao dién khong khi
116 ¢6 thé duoc thiét 1ap bing bit ky cong nghé truy cap vo tuyén thich hgp (RAT).

Cu thé hon, nhu da néi & trén, hé théng truyén thong 100 co thé 1a hé théng da
truy nhap va c6 thé st dung mot hodc nhidu so dd truy cp kénh, ching han nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, v.v. Vi du: tram géc 114a trong RAN 104/113
va WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thuc hién cong nghé¢ vo tuyén nhu truy cip vo tuyén
trén mit dit (UTRA) cta hé thdng thong tin di dong toan cdu (UMTS), c6 thé thiét 1ap
giao dién khong khi 115/116/117 st dung CDMA béang rong (WCDMA). WCDMA c¢6
thé bao gdm céc giao thirc truyén thong nhu truy cip goi tbe dd cao (HSPA) va/hodc
HSPA nang cao (HSPA +). HSPA c6 thé bao gém quyén truy cap géi tai xudng (DL)
tdc d6 cao (HSDPA) va/hodc Quyén truy cap g6i UL tde dd cao (HSUPA).

Theo mot phuong an, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc
hién cong nghé vo tuyén nhu truy cap vo tuyén mat dat UMTS nang cao (E-UTRA), ¢6
thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung tién hoa dai han (LTE) va/hodc LTE nang
cao (LTE-A) va/hodc LTE Pro nang cao (LTE-A Pro).

Theo mdt phuong én, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thuc
hién cong nghé vo tuyén nhu Truy cdp vo tuyén NR, c6 thé thiét 1ap giao dién khong
khi 116 bang cach st dung v6 tuyén méi (NR).

Theo mot phuong &n, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc
hién nhiéu céng nghé truy cdp vo tuyén. Vi du, tram gde 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé thuc hién truy cap vo tuyén LTE va truy cap vo tuyén NR clng nhau, ching
han nhu st dung nguyén tic két ndi kép (DC). Do do, giao dién khong khi duge sir dung
b&i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé dugc dic trung béi nhiéu loai cong nghé truy
cap vo tuyén va/hoac dudong truyén duoc gui dén/tir nhicu loai tram géc (vi du, eNB va
gNB).

Theo cac phuong an khéac, tram géc 114a va WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuce
hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (twc 13, mang khong day (WiFi), IEEE
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802.16 (trc 1a kha ning twong tic toan cdu dé truy cp vi song (WiMAX)), CDMA2000,
CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, tiéu chuin tam thoi 2000 (IS-2000), tiéu chuan
tam thoi 95 (IS-95), tiéu chuén tam thoi 856 (IS-856), Hé thdng toan cau cho truyén
thong di dong (GSM), Téc do dit liéu nang cao cho su tién hoa GSM (EDGE), GSM
EDGE (GERAN), va céac loai tuong tu.

Tram gdc 114b trén Fig.1A c6 thé 1a bd dinh tuyén khong diy, Home Node B,
Home eNode B, hodc diém truy cap, chéng han, va c6 thé st dung bat ky RAT thich hop
dé tao diéu kién cho két ndi khong day trong khu vuc dugc ban dia hoa, chéng han nhu
dia diém kinh doanh, ngoi nha, phuong tién giao thong, khudn vién, co s¢ cdng nghiép,
hanh lang trén khong (vi du: dé sir dung méy bay khong ngudi 14i), con duong, va nhitng
thir trong tw. Theo mot phwong an, tram gbe 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé thuce
hién céng nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 14p mang cuc bd khong day (WLAN).
Theo mdt phuong an, tram géc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé thuc hién cong
nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 1ap mang khu vuc ca nhan khong day (WPAN).
Theo mot phuong an khac, tram gbe 114b va cic WTRU 102c, 102d c6 thé st dung
RAT dua trén di dong (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro,
NR, v.v.) dé thiét 1ap picocell hodc femtocell. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, tram géc
114b ¢6 thé co két ndi truc tiép véi Internet 110. Do d6, tram gdc 114b c6 thé khong
duogc yéu cau truy cap Internet 110 qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé két ndi voi CN 106/115, c6 thé 1a bat ky loai mang dugc
tao cdu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dir li¢u, ing dung va/hodc thoai qua giao
thire internet (VoIP) cho mot hoéc nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit liéu c6 thé
c6 cac yéu cau khac nhau vé chat lugng dich vu (QoS), ching han nhu cac yéu cau khac
nhau vé thong luong, yéu cu vé do tré, yéu cau vé kha ning chiu 16i, yéu cau vé do tin
cy, yéu cau vé thong luong dir liéu, yéu cu vé tinh di dong va nhitng tht tuong tw. CN
106/115 ¢6 thé cung cép kiém soat cudc goi, dich vu thanh toan, dich vu dya trén vi tri
di dong, goi tra trudc, két ndi Internet, phan phéi video, v.v. va/hodc thuc hién cac chirc
nang bao mat cép cao, chéng han nhu xac thuc nguoi dung. Mac du khong dugc thé hién
trong Fig.1A, nguoi ta s& danh gia cao rang RAN 104/113 va/hodc CN 106/115 ¢6 thé
giao tiép truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khéc st dung cing RAT nhu RAN
104/113 hodc RAT khéc. Vi du, ngoai viéc duge két nbi voi RAN 104/113, c6 thé dang
st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106/115 ciing c6 thé két ndi véi RAN khac (khong
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duoc hién thi) st dung GSM, UMTS, CDMA 2000, Céng nghé vo tuyén WiMAX, E-
UTRA hodc WiFi.

CN 106/115 ciing c6 thé dong vai trd nhur mot céng cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy cdp PSTN 108, Internet 110 va/hoac cdc mang 112 khac. PSTN 108
6 thé bao gém cac mang dién thoai chuyén mach kénh cung cép dich vu dién thoai cii
(POTS). Internet 110 c6 thé bao gdm hé thdng toan ciu gbm cac mang may tinh duoc
két ndi voi nhau va cac thiét bi sit dung céc giao thic truyén thong chung, ching han
nhu giao thuc diéu khién duong truyén (TCP), giao thirc dit liéu nguoi dung (UDP)
va/hodc giao thic internet (IP) trong b giao thure internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé
bao gdm cdc mang truyén théng c6 day va/hodc khong dy do cic nha cung cap dich vu
khéc s& hitu va/hodc didu hanh. Vi du, cac mang 112 ¢co thé bao gém CN khac duoc két
ndi v&i mot hodc nhiéu RAN, ¢6 thé st dung cung mot RAT nhu RAN 104/113 hodc
RAT khéc.

Mot s6 hodc tat ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé thong truyén
thong 100 ¢ thé bao gdm cac kha ning da ché d6 (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé giao tiép vdi cdc mang khéng diy khac nhau
qua cac lién két khong day khac nhau). Vi du, WIRU 102¢ dugc hién thi trén FIG.1A
¢6 thé duogc tao cdu hinh dé giao tiép vai tram gbc 114a, tram nay co thé st dung cong
nghé v6 tuyén dua trén di dong va véi tram gdc 114b, co thé sir dung cong nghé vo tuyén
IEEE 802.

Fig.1B 14 so dd hé théng minh hoa vi du vé WTRU 102. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1B, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xut Iy 118, bo thu phét 120, phén tir truyén/nhin
122, loa/micr6 124, ban phim 126, man hinh/ban di chudt 128, bd nhé khong thé thao
roi 130, b nhé ¢6 thé thdo roi 132, ngudn dién 134, bod chip hé théng dinh vi toan ciu
(GPS) 136 va/hodc cac thiét bi ngoai vi khac 138, trong sb nhiing thiét bi khéc. S& duoc
danh gia cao ring WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bét ky 5 hop con ctia cac bo phan néu
trén trong khi van nhét quan vi mot phuong an.

Bo xt Iy 118 ¢6 thé 1a bo xur Iy da nang, by xt ly muc dich dic biét, bd xu ly
thong thudng, bd xt 1y tin hiéu k¥ thudt sb (DSP), nhiéu bd vi xtt Iy, mot hodc nhidu bo
vi xu ly két hop v6i 161 DSP, bd diéu khién, vi diéu khién, Ung dung mach tich hop cu
thé (ASIC), mach cbng c6 thé 1ap trinh dang truong (FPGA), bét ky loai mach tich hop

(IC) khéc, tinh trang may, va tuong tu. B xtr ly 118 ¢6 thé thyc hién ma hoa tin hiéu,
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xtt ly dit lidu, diéu khién ngudn, xir 1y diu vao/dau ra va/hodc bat ky chirc ning khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong day. B xir 1y 118 ¢6 thé dugc
két hop v6i bo thu phét 120, bd xtt Iy nay c6 thé dugc két hop v6i phan ti truyén/nhan
122. Trong khi FIG.1B mo ta bo xu Iy 118 va b thu phat 120 1a céc linh kién ri€ng biét,
s& dugc danh gia cao rang bo xr Iy 118 va bd thu phét 120‘ c6 thé dugc tich hop v6i nhau
trong mdt gbi hodc chip dién tu.

Phén t truyén/nhan 122 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé truyén tin hiéu dén hoic
nhan tin hidu tir tram gbc (vi du: tram gdc 114a) qua giao di'én khong khi 116. Vi du,
theo mot phuong 4n, phan tir truyén/nhén 122 c6 thé 1a mot ang ten duoc tao c4u hinh
dé truyén va/hodc nhan tin hiéu RF. Theo mot phuong 4n, phén ti truyén/nhan 122 ¢
thé 1a mot bo phat/tach séng duoc tao cAu hinh d¢é truyén va/hodc nhan céc tin hiéu IR,
UV hoidc anh sang c6 thé nhin thiy, vi du. Theo mot phuwong 4n khéc, phén ti
truyén/nhén 122 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén va/hodc nhan ca tin hiéu RF va tin
hidu anh sang. S& danh gia cao ring phan tir truyén/nhén 122 c6 thé dugc tao cAu hinh
dé truyén va/hodc nhén bit ky su két hop cta tin hidu khong day.

Mic du phan tir truyén/nhan 122 dugc mb ta trong Fig.1B 1a mot phan tir duy
nhat, WTRU 102 c¢6 thé bao gdm bt ky s6 luong phan tir truyén/nhan 122. Cu thé hon,
WTRU 102 ¢6 thé sir dung c6ng nghé MIMO. Do 46, theo mot phuong dn, WTRU 102
¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phan tir truyén/nhan 122 (vi dy, nhiéu ing ten) dé truyén
va nhan tin hi¢u khong day qua giao di¢n khong day 116.

B thu phat 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu ché céc tin hiéu s& dugc truyén
bai phén ta truyén/nhén 122 va giai diéu ché cic tin hiéu nhan dugc boi phén tor
truyén/nhan 122. Nhu da luu ¥ & trén, WTRU 102 c6 thé ¢6 kha nang da ché d6. Do do,
b thu phat 120 ¢6 thé bao gébm nhiéu bo thu phat dé cho phép WTRU 102 giao tiép qua
nhiéu RAT, ching han nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xtr 1y 118 cia WTRU 102 ¢6 thé duge két hop véi va c6 thé nhan dit liéu dau
vao clia nguoi dung tr loa/micro 124, ban phim 126 va/hodc man hinh/ban di chudt 128
(vi du, don vi hién thi man hinh tinh thé 16ng (I.CD) hogc don vi hién thi di6t phat quang
hitu co (OLED)). Bo xtt Iy 118 ciing ¢6 thé xudt di licu ngudi ding ra loa/micrd 124,
ban phim 126 va/hodc man hinh/ban di chudt 128. Ngoai ra, by xtr ly 118 ¢6 thé truy
cép thong tin tu va luu trir dit li¢u trong bat ky loai b nh¢ thich hop, chéng han nhu bo
nhé khong thé thao roi 130 va/hodc bd nhd c6 thé théo roi 132. B nhé khong thé théo
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roi 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia
ctng hodc bat ky loai thiét b Iuu trix bd nhd khac. B nhd ¢6 thé théo rdi 132 ¢6 thé bao
gdm thé modun nhén dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nhé kg thuat s6 (SD) ¢b dinh va
cac bo phan tuong ty. Theo cac phuong an khac, bd xtr Iy 118 ¢6 thé truy cap thong tin
tor va luu trir dit liéu trong bd nhéd khong ndm trén WTRU 102 trén thuc té, chéng han
nhu trén may chd hodc may tinh gia dinh (khong dugc thé hién).

Bo xir Iy 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn dién 134, va c6 thé duge tao ciu hinh
dé phan phdi va/hoic didu khién ngudn cho céc linh ki¢n khéc trong WTRU 102, Ngudn
dién 134 c6 thé 1a bét ky thiét bi thich hop dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn
dién 134 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu pin di dong khé (vi du: niken-cadmium (NiCd),
niken-ké&m (NiZn), kim loai nicken hidrua (NiMH), lithium-ion (Li-ion), v.v.) ), pin mit
troi, pin nhién liéu, va nhitng thir tuong tu.

Bo xr Iy 118 ciing ¢6 thé duoc két hop vai bd chip GPS 136, ¢ thé duoc cu
hinh dé cung cip thong tin vi tri (vi du: kinh do va vi do) vé vi tri hién tai cia WTRU
102. Ngoai, hodc thay cho thong tin tir b chip GPS 136, WTRU 102 c¢6 thé nhan thong
tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir mot tram goc (vi duy, tram gbc 114a, 114b)
va/hodc xac dinh vi tri cua nd dua trén thoi gian nhan dugc tin hi€u tir hai hoac nhiéu
tram gbc 14n can. S& dugc danh gia cao raing WTRU 102 c6 thé thu dugc thong tin vi tri
bing bit ky phuong phép xac dinh vi tri thich hop trong khi van nhét quan v&i mot
phuong an.

Bo xtr Iy 118 ¢6 thé duge két hop thém vai cac thiét bi ngoai vi khac 138, c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu modun phdn mém va/hoic phan cling cung cip cac tinh ning,
chirc nang bd sung va/hodc két ndi co day hodc két ndi khong day. Vi du, céac thiét bi
ngoai vi 138 ¢6 thé bao gom gia tdc ké, la ban dién tii, bd thu phat v¢ tinh, may anh k¥
thuat s6 (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus nbi tiép da ning (USB), thiét bi
rung, bd thu phat truyén hinh, tai nghe ranh tay, modun Bluetooth®, thiét bi radio duoc
didu ché tan s6 (FM), trinh phat nhac k§ thuét s, trinh phét da phuong tién, modun trinh
phat tro choi dién t, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té 40 va/hodc thuc té tdng cuong
(VR/AR), trinh theo ddi hoat dong va nhiing thtr tuong tu. Thiét bi ngoai vi 138 ¢é thé
bao gébm mot hodc nhiéu cam bién, cam bién c6 thé 12 mot hodc nhidu con quay hdi
chuyén, cam bién gia toc, cam bién hiéu tng Hall, tir ké, cam bién dinh hudng, cam bién

tiém cin, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cdm bién dinh vi dia ly; may do dd cao,
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cam bién anh sang, cam bién cham, tir ké, khi ap ké, cam bién ctr chi, cam bién sinh tric
hoc va’/hodc cam bién do Am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén kép hoan toan dé truyén va nhan mot sd
hodc tAt ca céc tin hiu (vi du, dugc lién két vé6i céc khung con cu thé cho ca UL (vidu,
dé phat) va dudng xudng (vi du: dé thu) c6 thé cing lac va/hodc ddng thoi. Vo tuyén
kép hoan toan ¢6 thé bao gdm bd quan Iy nhidu 139 dé giam va hogc loai b dang ké
hién twong tu gdy nhidu qua phan cimg (vi du, cudn cam) hodc xit 1y tin hiéu qua b xir
ly (vi dy, bo xt 1y riéng bict (khong dugce thé hi¢n) hoac qua b¢ xtr ly 118). Theo mdt
phuong an, WTRU 102 c6 thé bao gbm v6 tuyén dé truyén va nhan mot s6 hoic tit ca
cac tin hi¢u (vi du, dugc lién két voi cac khung con cu thé cho UL (vi dy, dé truyén)
hodc duong xudng (vi du, dé nhan)).

Fig.1C 14 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mdt phuong an.
Nhu da luu y 6 trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé giao tiép
véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 cling ¢6 thé
két ndi véi CN 106.

RAN 104 ¢c6 thé bao gém eNode-Bs 160a, 160b, 160c, mic du s& dugc danh gia
cao ring RAN 104 c6 thé bao gdm bét ky s6 luong cNode-B trong khi van nhét quan
v6i mot phuong 4n. M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd
thu phat dé giao tiép voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116.
Theo mot phuong an, eNode-Bs 160a, 160b, 160c cd thé thuc hién cong ngh¢ MIMO.
Vi vy, eNode-B 160a, ching han, ¢6 thé sir dung nhiéu ang ten dé truyén tin hiéu khong
day dén va/hodc nhan tin hiéu khong day tr WTRU 102a.

MGi eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két véi mot té bao cu thé
(khong duge thé hién) va co thé dugce tao cdu hinh dé xtr Iy cac quyét dinh quan Iy tai
nguyén vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, 1ap lich trinh ctia nguoi dung trong UL
va/hoac DL, va nhiing tht tuong tu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1C, eNode-Bs 160a,
160b, 160¢ c6 thé giao tiép véi nhau qua giao dién X2.

CN 106 dugc trinh bay trong Fig.1C ¢6 thé bao gdém thuc thé quan 1y di dong
(MME) 162, cbng phuc vu (SGW) 164 va cong mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW)
166. Mic du mdi yéu td néu trén duoc mo ta 1a mot ph?m cua CN 106, nhung s¢ dugc
danh gia cao rang bit ky yéu té trong s6 nay c6 thé duge s¢ hiru va/hoic didu hanh béi

mot thue thé khong phai 1a nha didu hanh CN.
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MME 162 ¢6 thé duoc két ndi voi timg eNode-B 160a, 160b, 160c¢ trong RAN
104 thong qua giao dién S1 va c6 thé hoat dong nhu nut diéu khién. Vi dy, MME 162
¢6 thé chiu trach nhiém x4c thuc nguoi dung cia WTRU 102a, 102b, 102¢, kich hoat/hty
kich hoat khéng mang, chon cong c6 vai trd cu thé trong l4n dinh kém ban dau cta
WTRU 102a, 102b, 102¢ va twong tw. MME 162 ¢6 thé cung cip chirc ning mit phing
diéu khién dé chuyén ddi gitta RAN 104 va cac RAN khac (khéng duoc thé hién) si
dung céc cong nghé vo tuyén khac, chéng han nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé dugc két ndi vai tiing eNode Bs 160a, 160b, 160c trong RAN
104 thong qua giao dién S1. SGW 164 thudng c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi
dit lidu ngudi ding dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢. SGW 164 ¢6 thé thuc hién cic
chre ning khéc, ching han nhu neo mat phang nguoi ding trong quaé trinh chuyén giao
gifta cac eNode B, kich hoat phén trang khi dit liéu DL c6 sén cho caic WTRU 102a,
102b, 102¢, quan ly va luu trlt cac ngit canh ciia cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va tuong
tu.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi v6i PGW 166, ¢6 thé cung cap cho cac WTRU
102a, 102b, 102¢ quyén truy cp vao cic mang chuyén mach géi, chang han nhu Internet
110, dé tao diéu kién két ndi gitra cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi hd trg IP.

CN 106 ¢6 thé tao diéu kién giao tiép voi cac mang khéac. Vi dy, CN 106 c6 thé
cung cip cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vio mang chuyén mach kénh,
ching han nhu PSTN 108, dé tao diéu kién giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102c¢
va cdc thiét bi truyén thong duong ddy cb dinh truyén théng. Vi du: CN 106 c6 thé bao
gdm hoic ¢o thé giao tiép vdi cong IP (vi du, may cht hé thdng con da phuong tién IP
(IMS)) dong vai tro 1a giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé
cung cap cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cac mang 112 khac, c6
thé bao gdm céc mang ¢ day va/hodc khong day khac do cdc nha cung cép dich vu khéc
s& hitu va/hogc di¢u hanh.

Mic du WTRU dugc mé ta trén cac Fig. 1A dén Fig.1D nhu mot thiét bi dau cudi
khong day, nhung theo mot s6 phuong an cu thé ma thiét bi ddu cudi do c6 thé sir dung
(vi du, tam thoi hodc vinh vién) giao dién truyén thong ¢6 déy voi mang truyén thong.

Theo céc phuong 4n, cic mang khac 112 c6 thé 1a mang WLAN.

Mang WLAN ¢ ché d6 bo dich vu co sd ha tﬁng co ban (BSS) co thé co diém
truy cap (AP) cho BSS va mot hodc nhidu tram (STA) dugc lién két v6i AP. AP ¢6 thé

12
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¢6 quyén truy cép hoidc giao dién v6i hé théng phan phdi (DS) hoic mot loai mang ¢6
day/khong diy khac mang luu lugng truy cép vao va/hodc ra khoi BSS. Luu luong dén
céc STA bt ngudn tir bén ngoai BSS ¢6 thé dén qua AP va co thé dugc chuyén dén cac
STA. Luu luong xuét phét tir cac STA dén cac diém dén bén ngoai BSS c6 thé duoe gii
dén AP dé dugc phéan phéi dén cac diém dén tuong tng. Luu luong gitta cic STA bén
trong BSS ¢6 thé dugc giri qua AP, vi du, trong d6 STA ngudn c6 thé g luu luwong dén
AP va AP ¢6 thé phan phdi luu lugng dén STA muc tiéu. Luu lugng gitta cac STA trong
BSS ¢6 thé duge coi va/hodc duge goi 1 luu lwgng cung mire. Luu lugng cing muic ¢6
thé duge giri gitta (vi du, truc tiép gifta) STA ngudn va muc tidu véi thiét 1ap lién két
truc tiép (DLS). Theo mot sb phuong 4n cu thé, DLS ¢6 thé st dung DLS 802.11¢ hodc
DLS duong ham 802.11z (TDLS). Mang WLAN st dung ché d6 BSS doc lap (IBSS)
c6 thé khong c¢6 AP va cac STA (vi du, tit ca cac STA) trong hodc str dung IBSS c6 thé
giao tiép truc tiép vdi nhau. Phuong thiie truyén thong IBSS doi khi ¢6 thé duogc goi &
day 1a phuong thire truyén thongad-hoc™.

Khi st dung ché dd hoat dong cia co so ha téng 802.11ac hodc ché do hoat dong
tuong tu, AP c6 thé truyén béo hiéu trén mot kénh ¢ dinh, chéng han nhu kénh chinh.
Kénh chinh c6 thé 1a do rong ¢b dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc do rong
duoc dat dong thong qua tin hidu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh hoat dong ctia BSS va ¢6
thé duge cac STA st dung dé thiét 1ap két ndi véi AP. Theo mot s6 phwong 4n, Da truy
cép theo cam giac song mang vdi tinh nang tranh va cham (CSMA/CA) ¢6 thé duoc lap
dat, vi du nhu trong h¢ théng 802.11. Bbi voi CSMA/CA, céc STA (vi du: moi STA),
bao gf”)m cd AP, ¢6 thé cam nhan dugc kénh chinh. Néu kénh chinh dugc cam nhan/phat
hién va/hodc duge x4c dinh 14 dang ban boi mot STA cu thé, thi STA cu thé d6 c6 thé
tat. Mot STA (vi du, chi mot tram) ¢6 thé truyén vao bét ky thot diém trong mot BSS
nhat dinh.

Céc STA thong luong cao (HT) ¢6 thé str dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi dy, théng qua su két hop ctia kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké hoac
khong lién ké dé tao thanh kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong luong rit cao (VHT) ¢6 thé hd trg cac kénh rong 20MHz, 40
MHz, 80 MHz va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 Mtz va/hodc 80 MHz c6 thé duoc hinh
thanh bang cach két hop cac kénh 20 MHz lién ké. Kénh 160 MHz c6 thé duge hinh
thanh bang cach két hop 8 kénh 20 MHz lién ké hogc bang cach két hop hai kénh 80
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MIHz khong lién k&, ¢6 thé duoc goi 1a ciu hinh 80+80. Ddi véi cau hinh 80+80, dit lidu,
sau khi ma hoa kénh, ¢6 thé dugc chuyén qua trinh phan tich ct phap phén doan c6 thé
chia dit liéu thanh hai ludng. Qua trinh bién ddi Fourier nhanh nguge (IFFT) va qua trinh
mién thoi gian ¢6 thé duoc thyuc hién trén timg Judng riéng biét. Cac ludng co thé duoc
4nh xa t6i hai kénh 80 MHz va dit liéu c6 thé dugc truyén bang STA truyén. Tai dau thu
ctia STA nhéan, hoat ddng dugc mo ta & trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé bi dao nguoc va
dir liéu két hop c6 thé duoc giri dén didu khién truy cap trung binh (MAC).

Céac ché d6 hoat dong dudi 1 GHz dugc hd tro bai 802.11af va 802.11ah. Cac
bang thong hoat dong cta kénh va song mang, dugc giam trong 802.11af va 802.11ah
s0 voi cac bang théng duoc st dung trong 802.11n va 802.11ac. 802.11af hd trg cac
bang thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd tan khoang tréng TV (TVWS) va
802.11ah hd tro cac bing thong 1 MHz, 2 Mz, 4 Mllz, 8 MHz va 16 MHz st dung
phd khong phai TVWS. Theo mét phuong 4n, 802.11ah c6 thé hd trg didu khién loai
ddng hd/truyén thong kiéu may, chang han nhu thiét bi MTC trong ving phil séng
macro. Thiét bi MTC c¢6 thé c6 mét sb kha nang nhét dinh, vi du, cac kha nang han ché
bao gém hd tro (vi du, chi hd trg cho) mot sb bang thong nhit dinh va/hoic gi6i han.
Thiét bi MTC ¢6 thé bao gdm pin c6 thoi lugng pin trén ngudng (vi du, dé duy tri thoi
luong pin rit 1au).

Cac hé théng WLAN, ¢6 thé hd tro nhiéu kénh va bang thong kénh, chéng han
nhu 802.11n, 802.11ac, 802.11af va 802.11ah, bao gé)ln kénh c6 thé duge chi dinh 1a
kénh chinh. Kénh chinh c6 thé c6 bang thong bang bang thong hoat dong chung 16n nhit
duoc hd tro boi tht ca cac STA trong BSS. Bang thong ctia kénh chinh ¢ thé duoc dat
va/hodc gidi han bdi mot STA, trong sb tit ca cac STA dang hoat dong trong mot BSS,
hd tro ché d6 hoat dong bang thong nho nhit. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6
thé rong 1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi loai MTC) hd trg (vi du, chi hd trg) ché do
1 MHz, ngay ca khi AP va cac STA khéc trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16
Mz va/hoidc cac ché do hoat dong bang thong kénh khac. Cai dat cam bién séng mang
va/hodc Vecto cép phat mang (NAV) cé thé phu thugc vao trang thai cua kénh chinh.
Néu kénh chinh bén, vi du, do STA (chi hd trg ché do hoat dong 1 MHz), truyén dén
AP, toan bo dai tan kha dung cé thé duoc coi 1a ban mic du phén 16m céc dai tAn van &
ché d¢ cho va c6 thé c6 sin.

Tai Hoa Ky, cac dai tan ¢6 sin, co thé dugce str dung bdi 802.11ah, 1a tr 902 Mz
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dén 928 MHz. O Han Qudc, cac dai tan co sin 1a tir 917,5 MHz dén 923,5 MHz. Tai
Nhat Ban, cac dai tAn c6 sin 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bang thong c6 sin
cho 802.11ah 1a 6 MIiz dén 26 MHz tuy thudc vao ma qudc gia.

Fig.1D 14 so dd hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo mot phuong 4n.
Nhu da luu ¥ & trén, RAN 113 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR dé giao tiép voi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 113 cling ¢co thé két
ndi v6i CN 115,

RAN 113 ¢6 thé bao gém eNode-Bs 180a, 180b, 180c, méac du s€ dugce danh gia
cao ring RAN 113 c6 thé bao gém bt ky s6 lugng gNB trong khi van nhat quan véi
mot phuong an. Mdi gNB 180a, 180b, 180c¢ ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bo thu phat
dé giao tiép véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot
phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi du, cic
gNB 180a, 108b c6 thé sir dung dinh dang chum dé truyén tin hiéu dén va / hoic nhan
tin hiéu tir cac WTRU 102a, 102b, 102c. Vi vay, gNB 180a, chéng han, c6 thé st dung
nhiéu dng ten dé truyén tin hiéu khong day dén va/hodc nhan tin hi¢u khong day tir
WTRU 102a. Theo phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢o thé thuc hién cong nghé
tap hop song mang. Vi du, gNB 180a co thé truyén séng mang nhiéu thanh phan dén
WTRU 102a (khong duoc thé hién). Mot tdp hop con cla cic séng mang thanh phan
nay c¢6 thé nam trén phd khong dugc cap phép trong khi cac séng mang thanh phan con
lai c6 thé nam trén phé duoc cép phép. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c¢
c6 thé 18p dat cong nghé Da diém Phdi hop (CoMP). Vi du, WTRU 102a c6 thé nhén
céc dudng truyén phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hoic gNB 180c).

Céac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180b, 180c bing
cach str dung cac dudng truyén duoc lién két voi mot sb ¢6 thé mo rong. Vi du, khoang
cach ky hiéu OFDM va/hodc khoang cach song mang phu OFDM c¢6 thé khac nhau d6i
v6i cac duong truyén khac nhau, cdc 6 khic nhau va/hodc cac phan khac nhau ctia phd
truyén din khong day. Cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ c6 thé giao tiép v&i cdc gNB 180a,
180b, 180c¢ bang cach st dung khung phu hoic cic khoang thdi gian truyén (TTI) c6 dd
dai khéc nhau hodc c6 thé mo rong (vi du, chtra nhiéu ky hiéu OFDM khéc nhau va/hoic
do dai khac nhau kéo dai cua thoi gian tuyét d6i).

Céc gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé duoc tao céu hinh dé giao tiép véi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ trong mdt cAu hinh doc lap va/hodc cAu hinh khong ddc lap. Trong ciu
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hinh ddc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co thé giao tiép véi cac gNB 180a, 180D,
180¢ ma khong cin truy cdp cdc RAN khac (vi dy, cdc eNode-B 160a, 160b, 160c).
Trong cau hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mot hoac nhiéu
gNB 180a, 180b, 180c lam diém neo di dong. Trong cAu hinh doc 1ap, céc WIRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép v6i cac gNB 180a, 180b, 180c biang cach sir dung tin higu
trong bang tin khong duge cip phép. Trong cau hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép/két ndi véi cac gNB 180a, 180b, 180c trong khi cling giao
tiép/két nbi voi RAN khac nhu cac eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi dy, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé thue hién cac nguyén tic DC dé giao tiép véi mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c va mdt hodc nhidu eNode-B 160a, 160b, 160c vé co ban 1a dong thoi.
Trong cAu hinh khong ddc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c co thé déng vai trd 1a neo
di dong cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac gNB 180a, 180b, 180c c6 thé cung cép
pham vi phii séng va/hodc thong lwong bd sung dé phuc vu cac WTRU 102a, 102b,
102c.

M&i gNB 180a, 180b, 180c c6 thé duoc lién két véi mot té bao cu thé (khong
duoc thé hién) va ¢ thé dugce tao cdu hinh dé xt 1y cic quyét dinh quan 1y tai nguyén
v6 tuyén, quyét dinh chuyén giao, 1ap lich trinh ctia nguoi diing trong UL va/hogc DL,
hd tro phéan chia mang, két ndi kép, lién két gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu
mit phing ngudi ding téi chirc nang mat phing nguoi ding (UPF) 184a, 184b, dinh
tuyén thong tin mit phang diéu khién t6i chtrc ning quan 1y di dong va truy cip (AMF)
182a, 182b va tuong tu. Nhu duoc thé hién trén IFig.1D, cac gNB 180a, 180b, 180c cé
thé giao tiép v6i nhau qua giao dién Xn.

CN 115 duoc thé hién trén FIG.1D c6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a, 182D,
it nhit mot UPF 184a, 184b, it nhat mot chiic ning quan 1y phién (SMF) 183a, 183b va
¢6 thé 1a Mang dir licu (DN) 185a, 185b. Mic du mdi yéu t6 néu trén duge mo ta 1a mot
phan ctia CN 115, nhung sé& dugc danh gia cao rang bat ky yéu té trong s6 nay c6 thé
duoc sé hitu va/hoac diéu hanh béi mot thuc thé khong phai la nha diéu hanh CN.

AMF 182a, 182b c6 thé dugc két ndi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 113 thong qua giao dién N2 va c6 thé hoat ddng nhu mdt ntit diéu khién. Vi
du, AMF 182a, 182b co thé chiu trach nhiém xac thuc ngudi dung cia cac WIRU 102a,
102b, 102¢, hd tro chia mang (vi du, xi Iy cac phién PDU khac nhau véi cac yéu cu

khac nhau), chon mot SMF 183a, 183b cu thé, quan ly khu vuc dang ky, chdm dut tin
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hiéu NAS, quan ly tinh di dong va tuong ty. Chia mang c6 thé duoc st dung boi AMF
182a, 182b dé tuy chinh hd trg CN cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai
dich vu dang duoc st dung bai cac WITRU 102a, 102b, 102¢. Vi dy, cac phan mang
khac nhau c6 thé dugce thiét 14p cho cac trudng hop st dung khéc nhau, chang han nhu
dich vu dua trén truy cap do tré thép (URLLC) siéu dang tin cay, dich vu dua trén truy
cap bang thong rong di dong 16n (eMBB) nang cao, dich vu truy cap giao tiép kidu may
(MTC), va/hodc tuong tu. AMF 162 c6 thé cung cp chirc nang mat phiang didu khién
dé chuyén doi gifta RAN 113 va cac RAN khéc (khéng dugc thé hién) sit dung céc cong
nghé v6 tuyén khéc, chang han nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro va/hodc cac cdng nghé
truy cap khong phai 3GPP nhu dudi dang WikFi.

SMF 183a, 183b ¢6 thé duoc két ndi véi AMT 182a, 182b trong CN 115 thong
qua giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé dugc két ndi véi UPF 184a, 184b trong
CN 115 thong qua giao dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va diéu khién UPF 184a,
184b va tao cAu hinh dinh tuyén luu luong thong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b
¢6 thé thuc hién céc chtc nang khac, chéng han nhu quan ly va cép phat dia chi IP cta
UL, quan ly PDU phién ban, kiém tra viéc thuc hién chinh sach va QoS, cung cép duong
di liéu thong bao lién két xuongs, va tuong tu. Loai phién PDU co thé dua trén IP,
khong dua trén IP, dya trén Ethernet, va céc loai tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé dugc két ndi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180¢
trong RAN 113 thong qua giao dién N3, ¢6 thé cung cép cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy cép vao cac mang chuyén mach géi, ching han nhu Internet 110, dé tao
dibu kién giao tiép giita cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi hd trg IP. UPF 184a,
184b ¢6 thé thuc hién céc chic nang khac, chéng han nhu dinh 1uyén va chuyén tiép cac
201, thuc thi cac chinh sach trén binh dién nguoi dung, hd trg cac phién PDU da muc
ticu, xr Iy QoS trén binh dién ngudi dung, dém cic goi dudng xudng, cung cép tinh
nang neo di dong, va tuong tu.

CN 115 ¢6 thé tao didu kién giao tiép v6i cac mang khac. Vi du: CN 115 ¢6 thé
bao gbm hoic c6 thé giao tiép vai cong IP (vi dyu, may chi hé théng con da phuong tién
IP (IMS)) dong vai tro 1a giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé
cung cép cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cap vao cac mang 112 khéc, c6
thé bao gém cac mang c6 day va/hoic khong day khéc do cac nha cung cép dich vu khac

s& hiru va/hoac diéu hanh. Theo mot phuong an, cic WITRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
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dugc két ndi voi mang dir lidu cuc bd (DN) 185a, 185b thong qua UPF 184a, 184b qua
giao dién N3 véi UPF 184a, 184b va giao dién N6 gitra UPF 184a, 184b va DN 185a,
185b.

Theo hinh chiéu cua cac Fig.1A dén Fig.1D va mo ta tuong tng cla cac Fig. 1A
dén Fig.1D, mot hodc nhiéu hodc tit ca, cac chitc nang duge md ta & diy lién quan dén
mot hodc nhiéu: WTRU 102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW
164, PGW 166, gNB 180a-c, AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a- b,
va/hodic bt ky (cac) thiét bi khac duoc mo ta ¢ déy, co thé duoce thuc hién béi mot hozic
nhidu thiét bi md phong (khong duge thé hién). Thiét bi md phong c6 thé 12 mot hozc
nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh dé mo phdéng mdt hodc nhiéu hoac tit ca cac chirc nang
duoc md ta & day. Vi du, cac thiét bi md phong co thé dugce st dung dé kiém tra cac
thiét bi khac va/hodc dé md phong cac chirc ning mang va/hodc WTRU.

Céc thiét bi md phéng c6 thé duoc thiét ké dé thue hién mot hodc nhiéu phép thir
d6i voi cac thiét bi khac trong mdi truong phong thi nghiém va/hodc trong moi trudong
mang ctia nha diéu hanh. Vi du, mét hoic nhiéu thiét bi mo phong c6 thé thuc hién mot
hodc nhiéu hodc tit ca cac chuc nang trong khi dugc thuc hién déy du hodc mot phr?m
va/hoac duogc thuc hién nhu mot phén cua mang truyén thong c6 day va/hodc khong day
dé kiém tra c4c thiét bi khac trong mang truyén théng. Mot hodc nhidu thiét bi mé phong
¢6 thé thue hién mot hodc nhiéu hodc tit ca cac chirc nang trong khi tam thoi dugc thuc
hi¢n hoac thuc hién nhu mot ph?m ctia mang truyén thong ¢6 ddy va/hoidc khong day.
Thiét bi md phong co thé duoc ghép ndi truc tiép v&i mot thiét bi khac nham muc dich
thir nghiém va/hoic c6 thé thyuc hién thir nghiém bang cach sir dung truyén thong khong
day qua khong khi.

Thiét bi m6 phong c¢6 thé dugc ghép ndi truc tiép v6i mot thiét bi khac nham muc
dich thir nghiém va/hodc co thé thuc hién thir nghiém b'fmg cach st dung mang truyén
thong khong day. Vi dy, cac thiét bi mo phéng cé thé dugc st dung trong md&t kich ban
thir nghiém trong phong thi nghiém thr nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day
va/hodc khong day khong dugce thue hién (vi du, thtr nghiém) dé thyuc hién thu nghi¢ém
mét hodc nhiéu thanh phﬁn. Mot hodc nhiéu thiét bi mé phong co thé 1a thiét bi thu
nghiém. Thiét bi md phong c6 thé st dung khép ndi RF truc tiép va/hodc truyén thong
khong day qua mach RF (vi du, c6 thé bao gbm mot hodc nhiéu ang ten) dé truyén

va/hodc nhan dit licu
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Vi du vé Hé théng va Cong ngh¢ Pinh vi

Pinh vi c6 thé cho phép xac dinh vi tri (vi du: vi tri dia 1y) cia WTRU. Trong
nhiéu Gng dung vi tri, viéc dinh vi chinh x4c ¢6 thé dat dugc théng qua su két hop cua
nhiu céng nghé, bao gbdm vi du nhu bt ky cong nghé trong sb: 1) cac giai phap dua
trén hé thdng vé tinh dan duong toan cau (GNSS), cung clp vi tri chinh xac trong céc
tinh hubng ngoai trod, 2) céng nghé vo tuyén cung cép nhiéu tiy chon thiét ké dé dinh
vi thiét bi (vi du: bat k¥ mang LTE, mang Wi-Fi, hé théng bao hiéu mit dat ( TBS),
Bluctooth, v.v.), 3) thiét bi do quan tinh (IMU) hoic cam bién (vi du: theo ddi vi tri (vi
du ngudi ding) dua trén bét ky gia tée ké, con quay hdi chuyén, tir ké va dinh vi thing
ding bang cam bién ap sudt khi quyén, v.v.).

Thuat ngit sau dugc st dung & day cho cac nat cua thiét bi va/hoic phﬁn tr mang
(vi du: WTRU, gNB, v.v.) lién quan dén viée dinh vi: khi dugc thém vao mot phén t
mang, hau t6”duwoc dua trén” co nghia la ph@m tr mang co thé c6 kha nang tinh toan vi
trf; phan tir mang ciing ¢6 thé cung cip cac phép do. Khi duoc thém vao mot phan tir
mang, hau t6”duoc hd trg” c6 nghia la nit ¢6 thé cung cip cac phép do va c6 thé khong
thuc hién tinh toan vi tri.

Hai loai dinh vi (vi du, chinh) ¢6 thé duoc hd tro, do 1a dinh vi WTRU va dinh vi
mang.

DP6i v6i dinh vi WTRU, WTRU c6 thé (vi du, tich cuc) hd trg hodic hd tro trong
vi¢c tinh toan vi tri (vi du, dia ly) ctia n6. Dinh vi WIRU c6 thé bao gf")nl: DPinh vi hd
trg WTRU va dinh vi dua trén WTRU. Trong dinh vi dugc hd trg bdi WITRU, WTRU
¢6 thé thyuc hién (vi du, thuc hién) cac phép do va c6 thé cung cép chung cho mot thiét
bi duge két ndi vai mang. Thiét bi mang (vi du: trung tam dinh vi di dong phuc vu nang
cao, E-SMLC) ¢6 thé str dung cac phép do nay dé tinh toan vi tri cia WTRU. Trong
dinh vi dua trén WTRU, WTRU cé6 thé thuc hién céc phép do, (va thay vi hodc ngoai
vi¢e bédo cdo cac phép do cho thiét bi mang), cO thé thuc hién céc phép tinh vi tri va c6
thé cung cip (vi du, truyén) vi tri dugc tinh todn ¢ctia WTRU téi mang (vi du, thiét bi
mang hodc tap hop céc thiét bi mang dugc két nbi v6i nhau).

Dé dinh vi mang, mang (vi du, thiét bi mang hodc tap hop cac thiét bi mang dugc
két nbi véi nhau) co thé su dung cac phép do hodc tin hi¢u (vi du, nhan dugc) tr WIRU
dé xéc dinh vi tri cia WTRU do.

Theo cac phuong an, dinh vi WITRU c6 thé bao g(“)m va/hoac duoc thuc hién
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bing bat ky phuong phap GNSS, phuong phép do thdi gian dén (OTDOA) quan sat
duogc (c6 thé duge goi ¢ day 1a phwong phép”dinh vi duong xubng”), Phuong thuc ID
té bao nang cao (E-CID) va cac phién ban stra d6i cua chung.

Theo cac phuong &n, dinh vi mang ¢6 thé bao gém va/hodc duoc thue hién bang
cach st dung phuong phap dén chénh léch thoi gian (UTDOA) (c6 thé duoc goi 1a
phuong phap”dinh vi duong 1én” ¢ ddy), va tuong tu cuing véi cac phién ban stra dbi cta
phuong phéap do.

Vi du vé Phuong phap Heé théng Vé tinh Didu huéng Toan ciu

Nhu duoc st dung & ddy, phuong phap GNSS cé thé dé cap dén phuong phap
dinh vi dua trén v¢ tinh chung (st dung bat ky hé théng v¢ tinh trong sb cac hé théng veé
tinh GPS, Galilco, GLONASS, BeiDou, v.v.). Cc phuong phép GNSS dugc mang hd
tro ¢6 thé dua vao tin hiéu gitta céc bd thu GNSS WTRU (c6 thé giam d¢ phic tap) va
mang bd thu tham chiéu GNSS hoat dong (vi duy, lién tuc), co thé co kha nang hién thi
bau troi trong cua cung mdt chom sao GNSS nhu cac WIRU dugc hd trg. Theo cac
phuong 4n, hai ché do dugc hd tro ¢6 thé duge hd tro, d6 1a ché do duge hd trg boi
WTRU va ché do dugc dya trén WTRU.

Ché do dugc hd trg bdi WTRU: WTRU c6 thé thuc hién cac phép do GNSS (vi
du: bat ky dai gia, Doppler gia, dai pha séng mang, v.v.) va c6 thé giri cac phép do nay
téi mang (vi du, thiét bi mang hodc tap hgp cac thiét bi mang dugc két nbi voi nhau) noi
tinh toan vi tri ¢6 thé dién ra;

Ché do dua trén WTRU: WTRU c6 thé thuc hién cac phép do GNSS va c6 thé
tinh toan vi tri ctia chinh né (vi du, vi tri), co thé st dung céc phép do bd sung tu cac
nguén khac (vi du, khong phai GNSS) va/hodc dit licu ho tro tir mang (vi du, thiét bi
mang hodc tap hop céc thiét bi mang dugc két ndi véi nhau). Noi dung dit liéu hd tro c6
thé khac nhau tuy thudc vao viéc WITRU hoat dong ¢ ché do dugc hd trg boi WTRU
hay dua trén WTRU.

Vi du vé su chénh léch thoi gian quan sat khi dén (OTDOA) Phuong phép dinh
vi - Dinh vi duong xudng

Theo cac phuong an, trong phuong phap dinh vi OTDOA, WTRU c¢6 thé nhan
tin hiéu tir mot té bao (vi dy, tham chiéu) (vi dy, thuong la té bao phuc vu) va mot sb té
bao (vi du, lan can). WTRU c6 thé do luong su khac biét vé thoi gian (vi du, quan sat,

phat hién) khi dén cua céc tin hidu nay (vi du, gitta bat ky té bao 1an can va té bao tham
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chiéu) va cé thé béo cdo su chénh 1éch vé thoi gian ciia tin hiéu tham chiéu (RSTD) tré
lai mang (vi du, thiét bi mang hodc tap hop cac thiét bi mang dugc két nbi vai nhau). T
kién thic vé vi tri (vi du, vi tri) cua céc té bao, su chénh 1éch vé thoi gian ¢b dinh gitia
chiing va c6 thé 1a khac thong tin, mang thiét bi (hodc thiét bi) c6 thé ldy dwoc vi tri
WTRU béng cach, vi du, tam giac (vi dy, xem it nhét ba té bao dugc do) va/hoic céc
loai phuong phép khéc.

Fig.2 1 so dd hé théng minh hoa mot vi du v& dinh vi dua trén phuong phap
OTDA. Bat ky su chénh 1éch thoi gian khi dén t3-t1, 12-t1, ¢6 thé x4c dinh hyperbol 231,
221 vi tri tmg cr vién. Hyperbol thir nhit 231 ¢ thé tuong Gng véi cac vi tri mg vién
clia cac phan tir mang ¢ thé da do OTDA gitra té bao tham chiéu 20 va té bao 14n c4n
thir nhat 21. Hyperbol thir hai 221 ¢6 thé twong ting v6i cic vi tri (g vién cua céc phén
t& mang ¢ thé da do OTDA giita té bao tham chiéu 20 va té bao 1an can tht hai 22.
Giao diém cua hyperbol thtr nhét 231, 221 ¢6 thé 1a vi tri WTRU uée tinh 200. It nhét
ba phép do thoi gian t1, t2, t3 (vi du, tir t& bao tham chiéu 20 va hai té bao lan can 21,
22) ¢6 thé cho phép thu duogc vi tri (vi du, toa d9) cia WTRU (vi du, dugc uée tinh).

Chénh l&ch thoi gian dén c6 thé dugc do trén tin hiéu (vi du, dugc xéc dinh trudce,
da biét). Tin hiéu tham chiéu danh riéng cho té bao (CRS), co thé duoc truyén boi bat
ky té bao 20, 21, 22 va ¢6 thé dugc biét dén véi bat ky WTRU, ¢ thé 1a tmg vién cho
phép do nay. Tin hi¢u tham chiéu dinh vi (PRS) ciing ¢6 thé duoc sir dung, vi du, dé cai
thi¢n do chinh xé&c ctia phuong phap OTDA.

Theo cac phuong 4an, WTRU c6 thé st dung CRS va/hoac PRS dé thu duoc su
chénh 1éch v& thoi gian cta lugt dén. Vi du, bang cach phat hién RS va/hodc PRS cu thé
tir tram gdc (BS), WIRU c6 thé nhan duoc thoi gian dén (TOA) cta khung con chtra
RS va/hoic PRS cu thé. Theo cac phuong an dugc mo ta & day, tram géc 6 thé 14, vi
du, bat ky trong s ¢NB va gNB. Su chénh l&ch thoi gian dén (TDOA) ddi véi té bao
lan cin 21, 22 ¢6 thé dugc tinh bang cach trir TOA ciia té bao lan cén 21, 22 cho TOA
ctia t& bao tham chiéu 20. Theo cac phuong 4n, WTRU c6 thé thuc hién twong quan
chéo véi trinh tu (vi dy, da biét) dé xdc dinh TOA cua CRS va/hodc PRS tir BS. WIRU
¢6 thé nhan duoc hai TOA twong Gng cho hai BS. WTRU c¢6 thé c¢6 dugec TDOA bing
cach tinh todn su chénh léch gitta ca hai TOA, sau khi tinh toan céc lich trinh khac nhau
cho CRS/PRS tur cdc BS khac nhau.

Vi du vé phuong phép dinh vi ID di dong nang cao (E-CID)

21



52837 22/91

Phuong phap dinh vi E-CID dugc xdy dung dua trén phuong phap ID té bao
(CID). Phuong phap CID dé cap dén phuong phap dinh vi dua trén mang trong d6 mang
(vi du, thiét bi mang hoic tap hop cac thiét bi mang duoc két ndi v6i nhau) c6 thé st
dung kién thuac vé té bao 1a té bao phuc vu cua WITRU dé xé4c dinh vi trf cia WTRU.
Phuong phap dinh vi E-CID c6 thé cai thién do chinh xéc cta vi tri bang cach két hop
kién thtrc vé té bao vai cac phép do do WTRU va mang thuc hién, chéng han nhu bt
ki phép do vé thoi gian khir hdi (RTT) cung cp thong tin khoang cach, cc phép do goc
dén AOA/g6c khoi hanh (AOD) cung cip thong tin v& hudng va cac phép do cong sut
nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP) c6 thé cung cip thém thong tin. Phuong phap dinh vi
E-CID c¢6 thé bao gém, vi du, tir mot dén it nhét ba tram géc. Céc phép do co thé dugc
thuc hién tai WTRU va/hodc tai BS va ¢é thé duoc bao céo cho may chu (vi du, vi tri),
trong do6, vi du, vi tri cia WTRU c6 thé duoc tinh toan.

Vi du chénh 1¢ch thoi gian duong 1én cia phuong phap dinh vi dén (UTDOA) -
Dinh vi duong Ién

Theo cac phuong an, phwong phép dinh vi duong 1én (vi du, UTDOA) c6 thé six
dung thoi gian (vi du: duoc do, quan sat, phat hién) & nhiéu don vi do vi tri mang (LMU),
clia cac tin hiéu dudng 1én duoc truyén tir WTRU. LMU c6 thé do thoi gian ctia céc tin
hi¢u nhan duogc, vi du, béng cach st dung dit li¢u hd trg nhén duoc tr may chu dinh vi.
Céc phép do két qua co thé duoc st dung dé thu duoc (vi du, xac dinh, udc tinh) vi tri
cia WTRU.

Céc truong hop st dung va/hodc tng dung méi cho hé théng 5G c6 thé thic day
cac ky vong vé vi tri nghiém ngat hon so véi cac hé thong khoéng day cfi. Vi du, mot
WTRU c6 thé cdn duge dinh vi v6i dd chinh xac 0,3m va do tré dich vu dinh vi 1a 10
ms.

Theo cac phuong 4n, phuong phap dinh vi ¢ thé cho phép thu dugc vi tri clia
WTRU véi kha nang xac dinh vi tri chinh x4c béng nhau, vi du, it nhat 0,3m va vai do
tré, vi du, it nhat 1a 10 ms. Cac dich vu dinh vi ciing ¢6 thé hitu ich trong mot sb truong
hop st dung NR, vi du, khi quyén luc cua WTRU co thé bi han ché. Cac truong hop su
dung NR nhu vay c6 thé bao gom, vi du, bt ky giao hoan loai may 16n (mMTC) va
phuong tién cho bat ky tng dung (V2X).

Do d6, viéc giam do phtrc tap tinh toan va/hodc thoi gian cia cac phuong phap

dinh vi ¢6 thé lam giam muc tiéu thu dién nang (vi du, tdc dong tich cuc dén viéc sac
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va/hodc tudi tho cua pin WTRU). WTRU c6 thé két ndi voi thoi luong gidi han dé han
ché muc tiéu thu dién cta ngudi dung va duy tri tudi tho pin/thdi gian sac va ¢6 thé c6
gi6i han co hoi phat tin hidu dé truyén chi bao dinh vi. Cac phuong phap dinh vi hd trg
dinh vi WTRU khi & ché d6 nghi/ khong hoat dong ctia didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) ¢6 thé cho phép dinh vi va theo ddi WTRU déi véi cac WTRU gi6i han cong
suét. Cac phuong phap dinh vi hd tro dinh vi WIRU khi & ché do nghi/khong hoat dong
ctia RRC c6 thé lam ting do chinh x4c cia cic phuong phép dinh vi.

Do tré han ché (vi du, chinh xéac) d6i v6i cac cip nhét phép do dinh vi ¢6 thé hitu
ich trong mot sd truong hop st dung NR. Vi duy, vice thiét lap két nd6i RRC trude khi
cung cAp bao cdo (vi du, truyén thong tin chi bao cic phép do) c6 thé gay ra do tré bao
co bd sung. Hd tro bao cdo dinh vi cho cac WTRU truc tiép tr ché do nghi/khong hoat
dong cta RRC c6 thé cho phép giam do tré trong phép do va béo cdo dinh vi NR (vi du,
truyén béo cdo phép do).

Theo céc phuong 4n, phép do ¢6 thé dugce xac dinh bang thong tin dinh danh (vi
du, duy nhat) (ID), ¢6 thé dugc goi ¢ day 147ID phép do". Theo céc phuong an, WITRU
c6 thé duge tao cdu hinh dé thwe hién nhidu phép do. ID phép do c¢6 thé xac dinh mot
phép do cu thé trong s6 mot tap hop cac phép do.

Theo cac phwong 4n, bao céo phép do ¢6 thé duge xac dinh bang théng tin dinh
danh (vi du: duy nhét) (ID), ¢6 thé duoc goi ¢ ddy 1a”ID bao céo phép do". Theo céc
phuong an, WTRU c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién nhiéu bao cdo phép do. ID bao
céo phép do c6 thé xac dinh bao céo phép do cu thé trong s6 mét tap hop céc bao céo
phép do gitta mang va WTRU. ID bao cédo phép do, khi dugc WTRU truyén t6i mang
¢6 thé cho phép xac dinh c4u hinh bio cdo.

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé duge xac dinh bang thong tin dinh danh (vi
du, duy nhét) (ID), c6 thé duoc goi & ddy la bat ky ID WTRU, théng tin dinh danh
WTRU, ID cu thé cia WTRU. ID WTRU c6 thé duoc st dung dé (vi du, duy nhét) xac
dinh WTRU (vi dy, trong khu vuc theo doi). ID WITRU co thé dugc quan ly bdi mang
(vi du, bat kj AMF va MME ) va khong thé bi xo6a trong truong hop WTRU chuyén
sang trang thai nghi/khoéng hoat dong (vi du: trong khi vin & trong cing mot khu vuc
theo dai). Theo cac phuong an, ID WTRU c6 thé 1a bit ky thong tin dinh danh thué bao
di dong tam thoi phat trién kién trac hé thong (S-TMSI), 5G-S-TMSI va dinh vi-TMSI
(P-TMSI).
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Theo cac phuong an, WTRU c6 thé tam thoi dugc xac dinh bé‘mg thong tin dinh
danh tam thoi, vi du, cho muc dich ma hoa va giai ma cac duong truyén gitta WTRU va
BS. Théng tin dinh danh WTRU tam thoi ¢ thé 1a bt ky thong tin dinh danh tam thoi
ctia mang vo tuyén di dong (C-RNTT), RNTI té bao tam thoi (T-CRNTI), RNTI truy cap
ngau nhién (RA-RNTI), RNTI dinh vi tam thdi (TP-RNTT). Mot TP-RNTI ¢6 thé duoc
cAp phat tam thoi boi mot BS (vi dy, tham chiéu) nhdm muc dich xac dinh dudng truyén
gitta BS (vi dy, tham chiéu) va WTRU. TP-RNTI c6 thé 1a cuc bod cho (vi dy, duoc quan
Iy, cAp phat boi) bat ky AMF, MME, mdy chu dinh vi va gNB. Vi du, TP-RNTI c6 thé
(vi du, duy nhét) xac dinh WTRU (vi du, trong khu vuc theo doi).

Vi du v& cdu hinh va do ludng vi tri dudong xudng

Theo c4c phuong an, trong khi & ché do hoat dong (vi du, dugc két ndi RRC),
WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh béi (vi du, nhén théng tin cau hinh tir) BS dé (vi du, 4p
dung thong tin cdu hinh dé) thuc hién phép do dinh vi DL. Vi du, WTRU c¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién va/hodc duoc 1én lich dé thuc hi¢n cac phép do & bét ky trang
thai WTRU RRC (vi du, dugc két ndi, nghi, khong hoat dong). Cac phép do dinh vi DL
6 thé duoge thue hién béng cach st dung céc tin hi¢u tham chiéu (RS) nhan dugc tur cac
BS phuc vu va/hodc 14n cén trén bét ky co s¢ dinh ky, ban dinh ky va theo chu ky.
WTRU c¢6 thé st dung RS dé thu dwoc (vi du, udc tinh) nhiéu tham sé lién quan dén
dinh vi WIRU (vi du, b4t k§ RTT, AOA, RSTD, v.v.). WIRU c6 thé c6 duogc dinh vi
(vi du, uwdc tinh) biang cach sir dung RS quang bé duge truyén boi (vi du, nhéan tir) mot
hodc bat ky sé luong BS. RS ¢6 thé bao gdm céc tin hi¢u tham chiéu c6 thé duoc phat
di hodc duge truyén/nhan tir BS (vi du, bit ky tin hiéu ddng bd chinh (PSS), tin hiéu
ddng bo thir cép (SSS), tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) trong kénh diéu khién
duong xudng vat Iy chung (PDCCH), CRS, PRS, v.v.). Theo cac phuong 4n, viéc truyén
RS bdi cac BS, vi du, c6 thé xay ra phdi hop thoi gian véi cac BS truyén khéc (vi du,
bét ky trong s& dong thoi, dong bo, khong ddng bd, v.v.). Theo cic phuong 4n, viéc
truyén RS tir cac BS khac nhau c6 thé xay ra trong mot bang tan chung hodc qua nhiéu
bang tan. Theo céc phuong an, phép do RS (vi du, duoc truyén) 6 thé dugce tao cu hinh
bdi BS (vi du, mang/phuc vu) theo mét lich trinh (vi dy, mong muén) (vi du, bat ky dinh
ky, theo chu ky, ban dinh k¥, v.v.). N6i cach khac, WIRU c6 thé dugc tao cau hinh véi
viée nhan thong tin cAu hinh, théng tin nay c6 thé chi ra mot lich trinh thoi gian ma RS

c¢6 thé duge truyén (va dén lugt né, duge do). Theo cac phuong 4n, quan sat phép do c6
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thé dugc tao cAu hinh & cing mdt hodc mot lich trinh khac véi lich trinh cua qua trinh
truyén RS. Vi du, quan sat do luong c6 thé dugc tao ciu hinh nhu tap hop con (vi du
mdt phén cua) tong truyén RS (vi duy, bét ky trong s& moi 1an truyén khac, moi 1an truyén
thtr ba, v.v.) Lich trinh dinh ky ¢6 thé duoc duy tri bang nhidu phuong phap (vi du:, bét
ky s khung hé théng (SFN), ddng hd WTRU ndi bo, dong hd ddng bdo GNSS/GPS).
WTRU c¢6 thé duoce tao cdu hinh (vi dy, nhan thong tin céu hinh) va co thé luu trir mot
hodc nhidu phép do khi & ché d6 nghi/khdng hoat dong (vi du, luu trit N phép do cubi
cung, N 14 gi tri s6 nguyén).

Theo cac phuong an, WITRU & ché do nghi/ khong hoat dong ¢o thé theo doi bat
ky kénh quéang b4, (vi du, ching han nhu bt ky kénh trong s6 PDCCH chung hozc kénh
didu khién quang ba vat Iy (PBCH) dé nhan duoc chi bdo ring WTRU c6 thé bit dau
két n6i RRC (vi du, bit ky phéan trang CN- hodc RAN). Theo cic phuong an, WTRU c6
thé bit dau (vi du, truyén) yéu ciu két ndi RRC thong qua quy trinh kénh truy cip ngau
nhién truyén théng (RACH) (vi dy, bat ky quy trinh RACH 2 budc va 4 budc ). Trong
truong hop WTRU & ché d6 duoc két ndi RRC, WTRU c6 thé dugc tao cau hinh lai (vi
du, nhén thong tin chi bao) dé két thuc hoic thay dbi cac phép do dinh vi & ché do nghi/
khong hoat dong cia né (vi du: c6 thé hoat dong khi WTRU & ché dd nghi/khong hoat
dong) thong qua bat ky RRC va/hodc tin nhin giao thirc dich vu vi tri.

Fig.3 1a so d6 minh hoa vi du vé& quy trinh 300 cho phép do dinh vi & ché do
nghi/khong hoat dong. Vi lo1 ich cua su rd rang va ngfm gon,”phép do dinh vi ché do
nghi" ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau & diy voi”phép do dinh vi ché do
nghi/khong hoat dong".

V6i tham chiéu dén Fig.3, trong bude 312, WIRU & ché d6 két ndi RRC 310 ¢6
thé dugc tao cdu hinh boi BS phuc vu dé thuc hién phép do dinh vi ché do nghi (vi du,
dinh ky). Trong buéc 314, WTRU co thé nhan duoc 1énh giai phong két ndi RRC tir BS
phuc vu. Trong budc 316, WTRU c6 thé khéi tao bd hen gid (vi du, do dinh vi ché do
nghi) (vi du, twong tng véi cdu hinh dinh vi ché do nghi/khéng hoat dong nhan dugc tir
BS). Trong budc 318, WTRU c6 thé nhin dugc thong béo két ndi RRC phét hanh va c6
thé¢ chuyén sang trang thai nghi/khong hoat dong 360. Trong bude 362, WTRU ¢6 thé
theo ddi bd hen gio (vi du, do dinh vi ché d6 nghi). Trong budc 364, né cé thé duogc xac
dinh xem b0 hen gio (vi dy, do dinh vi ché do nghi) da hét han hay chua. Tai hodc sau

khi bo hen gid hét han, & bude 366, WIRU c6 thé nhan duoc tin hidu dé do (vi du, bat
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ky RS, PRS, Tin hiéu ddng bo hoa chinh (PSS), Tin hi¢u ddng bd héa thit cép (SSS)) tir
bat ky cta (vi du, duge quan sét) truyén phat quang ba ctia cac BS. Trong bude 368,
WTRU c6 thé tinh toan tham sb phép do dinh vi (vi dy, gié tri) tir tin hi€u nhén duoc.
WTRU c6 thé tinh toan cac phép do, ching han nhu bat ky RSTD gifta cac BS 1an can
va AOA cua RSs (vi du, nhan dugc, do duoc). Trong truong hgp WTRU da hoan thanh
phép do dinh vi, vi du: theo lich do quan sat di tao cAu hinh (vi du, khoang thoi gian), &
budc 370, WTRU c6 thé khai dong lai bd hen giv dinh vi ché do nghi va c6 thé tiép tuc
céc quy trinh & ché do nghi/khong hoat dong (vi du, WIRU ¢6 thé chuyén sang budc
362).

Fig.4 1a so dd minh hoa mot vi du vé tin hiéu cho phép do dinh vi & ché do
nghi/khong hoat dong 400. Thong tin cdu hinh dé tao ciu hinh WTRU dé thuc hién phép
do dinh vi & ché do nghi/khdong hoat dong, co thé dugc WTRU nhéan & ché do duoc két
nbi RRC 412. Théng tin cAu hinh ¢6 thé bao gdm bit ky ID do ludng, loai tin higu (vi
du, bat ky RS, PRS, PSS, SSS, v.v.) ma cac phép do co thé dugc thuc hién, tham chiéu
va cac BS lan cén (vi du, phép do), phép do céac loai (vi du, bAt ky thong tin RTT, RSTD,
AOA, v.v.) va thong tin lich trinh (vi du, bat ky thong tin thoi gian dinh ky, ban dinh ky,
theo chu ky ) chi ra cac khoang thoi gian ma WTRU c6 thé thuc hién cac phép do dinh
vi. WTRU c6 thé nhan duoc ban phat hanh két ndi RRC 414 va ¢6 thé chuyén sang (vi
du, chuyén d6i) sang bit ky ché d6 nghi/khong hoat dong 418. WTRU c¢6 thé nhén cac
tin hi¢u quang ba (vi du, PSS, SSS) 466, trén do6 WTRU co thé thuc hién céc phép do
468 theo bat ky phuong 4n cia phép do dinh vi ché do nghi/khong hoat dong da tao cdu
hinh.

Vi du v& cAu hinh va bao céo phép do dinh vi duong xudng

Theo cac phuong 4n, trong khi & ché do hoat dong (vi du, dugc két ndi RRC),
WTRU ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén bao céo phép do dinh vi DL dén BS. Bao co
¢6 thé duogc 1ap lich va/hodc truyén & bt ky trang thai WTRU RRC (vi du, dugc két nbi,
nghi, khong hoat dong). Béo céo c6 thé bao gdm va/hodc chi ra thong tin vé cac phép
do duoc thuc hién tr mdt hodc nhiéu phép do dinh vi ché do nghi/khong hoat dong da
duoc tao cAu hinh c6 thé d3 duoc tao cdu hinh. Cac bao cdo phép do co thé duoc tao cdu
hinh dé duoc va c6 thé duge truyén di trén bit ky co sé dinh ky, ban dinh ky va theo chu
ky.

Theo cac phuong an, chu ky 14p lich c¢6 thé dugc duy tri bang nhiéu phuong phap
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(vi dy, bt ky SFN, ddng hd WTRU noi bd, dong hd dong bo GNSS/GPS). WTRU c6
thé kich hoat, duoc kich hoat dé cung cp va/hodc cung cip (vi du: truyén) bao c4o phép
do dinh vi dua trén sy kién mang (vi du, dugc tao cAu hinh trudc) duoc WTRU quan séat
(vi du, bat ky WTRU rdi khoi ID ving theo ddi ctia no, WTRU chon lai mét BS mdi,
v.v.) WIRU c6 thé kich hoat, duoc kich hoat dé cung cép va/hodc cung cép (vi du:
truyén) b4o cdo phép do dinh vi dua trén chi bao phéat séng nhan duge tu BS (vi du, khéi
thong tin hé théng (SIB) chi bao vé bao cao phép do mong muén cuaID, v.v.). WIRU
6 thé duge tao cdu hinh va ¢ thé cung cép (vidu, truyén) bét ky chtrc ndng trong mat,
nhiu, mot (vi du, toan hoc) ctia nhidu phép do trong bao cdo (vi du, truyén bao céo v6i
bat ky phép do trong mét phép do,cac phép do N cudi cling, gié tri trung binh cua cic
phép do N cudi cing, v.v.). WIRU c6 thé duoc tao cdu hinh véi thong tin dinh danh
(ID) cu thé cia WTRU dé bao céo phép do. ID cu thé cia WTRU c6 thé 1a duy nhét
trong mot ving ctia ving pht séng ctia mang (vi du, phan phéi BS, ving theo doi,
PLMN, v.v.). Bo c4o phép do WTRU ¢6 thé duge tao cu hinh v6i mot hogc nhidu ID
bdo cao phép do.

Bao c4o mdt thong bao bang cac vi du phin md dau RACH

Theo cac phuong an, WTRU co thé duoc tao cAu hinh dé kich hoat, duogc kich
hoat dé truyén va/hodc truyén bao céo phép do ciia n6 trong RACH vat 1y (vi du, sin ¢6)
(PRACH). PRACH (vi du, muc ti€u) ¢o thé dwoc WTRU lya chon theo mdt hodc nhicu
ticu chi khac nhau (vi du, bat ky cuong d6 tin hi¢u PSS manh nhét duoc két hop, PRACH
sn ¢6 thir nhét sau khi chi dinh phép do duge tao cau hinh, v.v.).

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé kich hoat, dugc kich hoat dé truyén va/hoac
truyén béo cdo qua PRACH bang céch sit dung phdn mé ddu RACH. Thong bao md déu
RACH c6 thé 1a WTRU cu thé hodc ¢6 sin dé truy cap ngau nhién. Tap hop cac phan
mé& ddu RACH ¢6 sén ¢6 thé dugce tao ciu hinh cho WTRU khi dang & ché d6 hoat dong
(vi dy, duge két ndi RRC) hodc dugc cung cip dudi dang thong tin hé théng (SI), c6 thé
duoc phat bai hodc duge yéu cau tir BS theo dai tai nguyén PRACH muc tiéu. Theo céc
phuong an, phin mé ddu RACH c6 thé dugc lién két véi ID cu thé caa WTRU (vi du,
phan mé ddu RACII c6 thé 1a chuc nang cua ID cu thé cia WTRU, v.v.). Theo cic
phuong 4n, phan md dau RACH c6 thé dugce lién két voi ID phép do WTRU (vi dy, su
dich chuyén theo chu ky ctia phdn mé dédu RACH c6 thé dugc tinh nhu mot ham cia ID

phép do, v.v.). Theo cdc phuong an, gia tri phép do ctia bdo cdo phép do co6 thé duoc

277



52837 28/91

lién két véi viée tao phr?m mé dau RACH (vi du, chudi nhi phan diéu chinh phﬁn md& dau
RACH, c6 thé 1a XOR véi truong bao cao phép do, v.v.). Theo céc phuong én, phan mo
dau RACH dinh vi duoc tao ¢6 thé dugc truyén trong phén mé dau RACH muc tiéu va
¢6 thé nhan duoc béi mot hodc nhiéu diém truyén/Nhén (TRP). Phin m& ddu RACH
dinh vi c6 thé nhan duoc béi mot hodc nhiéu BS.

Fig.5 12 so dd minh hoa mt vi du vé quy trinh bao cao dinh vi mot thong béo
500 st dung phin mé dau RACH. Trong budc 512, WIRU ¢6 thé dugce tao cau hinh véi
bao céo phép do dinh vi & ché d6 nghi (vi du, dé bao cao cic phép do & ché do nghi/khong
hoat dong). Vi du, WIRU c¢6 thé nhan duogc thiét ciu hinh bao céo phép do dinh vi
WTRU dinh ky khi & ché do két ndi RRC 510. Céu hinh béo cdo phép do dinh vi c6 thé
bao gbdm, vi du, ID WTRU (vi du: cu thé) duy nhit véi ving dinh vi (ching han nhu S-
TMSI) va ID béo céo phép do. Trong bude 514, WTRU cé thé nhan duge thong bao bit
dAu giai phong két ndi RRC tir BS phuc vu. Trong bude 516, WTRU c6 thé khéi tao bd
hen gior (vi du, bao cao phép do dinh vi ché do nghi cia WTRU ). Trong buéc 518,
WTRU c6 thé nhan duoc théng bao két néi RRC phét hanh va c6 thé chuyén sang trang
thai nghi/khong hoat dong 560. Trong budc 562, WIRU c6 thé theo doi bo hen gior (vi
du, bao céo dinh vi ché do nghi). Trong budc 564, néd cd thé duoc xac dinh xem bd hen
gi0 (vi dy, bdo cdo dinh vi ché do nghi) da hét han hay chua. Trong budc 566, khi hodc
sau khi hét thoi gian hen gio, WIRU cé thé chon tai nguyén PRACH (vi du, thich hop)
dé truyén bao cédo phép do dinh vi cia n6 (vi du: PRACII kha dung tiép theo dugc xac
dinh béi theo doi khdi tin hiéu ddng bd hoa (SSB)). Trong bude 568, WTRU c6 thé tao
phin mé ddu RACH dinh vi (vi du, duy nhat) dugc lién két véi ID va/hodc ID phép do
cu thé WTRU ctia n6. Phan m& dau RACH c6 thé dugc tao, vi du va khong gidi han, tir
chudi gia ngdu nhién va st dung hat c6 thé dugc xac dinh 1a ham cia bét ky bién, bao
g61n bat ky ID WTRU, ID phép do va gia tri trung binh cia N gié tri dinh vi do duoc
cudi cung. Trong budce 570, WTRU co thé truyén phén mé ddu RACH (vi dy, dugc tao)
trong tai nguyén PRACH (vi du, muc tiéu). Trong budc 572, WTRU co thé khai tao lai
bd hen gidy bao céo phép do dinh vi va c6 thé tiép tuc cac quy trinh & ché do nghi/ khong
hoat dong (vi du: WTRU c6 thé chuyén sang budc 562).

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé su trao ddi tin hiéu cho bao cdo phép do dinh vi
dua trén phin m& dau 600. Thong tin cdu hinh dé tao ciu hinh WTRU dé thuc hién béo
céo dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong, ¢ thé duoc WTRU nhén & ché do duge két
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nbi RRC 612. Thong tin ciu hinh ¢6 thé bao gdm bt ky ID WTRU (vi duy, dinh vi-
TMSI), tinh chu ky (vi dy, khoang thoi gian ma WIRU co thé thuc hién bao cao phép
do dinh vi), dinh vi phan ddu PRACH cu thé, ID béo céo phép do, v.v.). WTRU c6 thé
nhén duge ban phat hanh két ndi RRC 614 va co thé chuyén sang (vi dy, chuyén doi)
sang bét ky ché dd nghi/khong hoat dong 618. WTRU ¢6 thé truyén bdo cdo phép do
dinh vi 620 dén BS ¢ phan md ddu RACH theo chu ky da tao c4u hinh v/hodc theo bét
ky phuong an dugce boc 10 trong ban mo ta sang ché nay. BS c6 thé chuyén tiép 622 bao
cao phép do dinh vi dén may chu dinh vi.

B4o c4o mot thong bao duogc thém vao vi du phin mé dau RACH

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén bao céo phép do
ctia n6 trong PRACH (vi du, san c6). PRACH (Vi du: muc tiéu) c6 thé duoc WTRU lua
chon theo mot hodc nhiéu tidu chi khac nhau (vi du, bét ky cuong do PSS manh nhét
duoc lién két, PRACII ¢6 sén thit nhat sau khi chi dinh phép do duge tao céu hinh, V.V.).

Theo céc phuong 4n, WITRU c¢6 thé truyén béo cao phép do dinh vi clia né bing
bat ky ma hoa, dicu ché va gin bao cdo vao (vi du, phin diu ctia) phan mé ddu RACH
dé duogc truyén trong tai nguyén PRACH (vi du, da chon). Theo cac phwong 4n, phan
mé dau RACH c6 thé chi bao su hién dién ctia bao cao duge thém vao (vi du, phan mé
d4du RACH dua trén dinh vi duy nhét). Theo cac phuong én, phén mé dau RACH c6 thé
¢6 mdi lién hé véi WITRU (vi du, phén mé dau RACIH duge tao dudi dang churc nang
cta S-TMSI). Theo cic phuong 4n, phan md dau RACIT ¢6 thé duge chia sé boi nhidu
WTRU trong tai nguyén PRACH. Theo cic phuong 4n, bao céo phép do WTRU c6 thé
bao gdm bt k¥ trudng trong s6 mdt hodic nhiéu truong bao céo ¢o lién quan (vi du, bét
ky ID cu thé cta WTRU, ID bédo céo phép do, mot hoac mot sb phép do, v.v.). Theo cac
phuong an, dit li¢u c6 thé duoc thém vao véi kiém tra du phong theo chu ky dugc tinh
toan trén dit liéu duoc truyén. Theo cac phuong 4n, bao cao phép do ¢ thé duoc chuin
bi dé truyén bing bt ky quy trinh sau ddy: 1) bao cdo-phép do ¢b thé duge ma hoa bang
nhicu k¥ thuat ma héa khac nhau (vi du: bat ky kiém tra chin 1¢ phan cuc, mat do thép
(LDPC), v.v.); 2) bao cdo phép do co thé bi x40 tron béi mot hodc nhiéu trinh tu x40
tron (vi duy, tao trinh tu nglu nhién gia (PRSG), v.v.); 3) béo céo phép do co thé dugc
didu ché bang mot hodc nhidu phuong phéap dnh xa (vi du, khéa dich pha vudng goc
(QPSK), didu ché bidn d6 vudbng goc M-ary (QAM), v.v.); 4) bdo cdo phép do di duoc

didu ché c6 thé duge thém vao voi phan mé dau RACI bang cach ghép kénh theo nhiéu
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phuong phép (vi du, thoi gian va/hodc tan s8); va 5) phin mé diu RACH va bio cio
phép do dugc bo sung c6 thé dugce truyén trong tai nguyén PRACH muc tiéu.

Fig.7 1 so dd minh hoa vi du v& quy trinh bao céo phép do dinh vi duong xubng
mot thong bao 700 c6 bao cdo duge ndi v6i phan mé dau PRACH. Trong bude 712,
WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh véi bao céo phép do dinh vi & ché do nghi (vi du, dé
bdo cdo cac phép do & ché do nghi/khong hoat dong). Vi du, WIRU ¢6 thé nhén dugc
cdu hinh béo cdo phép do WTRU theo chu k¥ khi & ché do két ndi RRC. Cu hinh bao
céo phép do c¢6 thé bao gdm bat ky thong tin dinh danh (ID) cu thé WTRU (vi du, duy
nhét v&i khu vue dinh vi (vi du, S-TMSI)) va ID bao céo phép do. Trong buéde 714,
WTRU c6 thé nhan duge cac thong bao giai phong két ndi RRC tir BS phuc vu. Trong
bude 716, WITRU c6 thé khéi tao bd hen gir WTRU(vI dy, bao cao phép do dinh vi ché
do nghi). Trong buge 718, WTRU c6 thé nhan duoc thong bao két ndi RRC phat hanh
va ¢6 thé chuyén sang trang thai nghi/khong hoat dong 760. Trong budc 762, WTRU c6
thé theo ddi bd hen gitr (vi du, béo cdo dinh vi ché do nghi). Trong bude 764, n6 c6 thé
duoc xac dinh xem b hen gid (vi du, bdo cdo dinh vi ché do nghi) da hét han hay chua.
Trong budc 766, trude hoac sau khi hét thoi gian hen gio, WTRU c¢é thé chon mot tai
nguyén PRACH (vi du, thich hop) dé truyén bao cio phép do dinh vi ctia n6 (vi du,
PRACH kha dung tiép theo duoc xac dinh béng vi¢e theo doi SSB). Trong budce 768,
WTRU ¢6 thé tao béo céo phép do dinh vi béng cach thém cac truong (vi du, cé lién
quan) (vi du, bét ky ID cu thé cia WTRU, ID phép do, mot hodc nhiéu gia tri phép do,
CRC). Trong budce 770, theo cac phuong an, WITRU cb thé ma hoa dir liéu, vi du, st
dung thudt toan ma hoa phan cuc va/hoac thuat todn ma hda khac. Theo cac phuong an,
WTRU c6 thé x40 tron dit lidu béng cach st dung, vi du, PRSG dugc tao, vi du, tor mot
chirc nang cuia, vi du, thong tin dinh danh tam tho1 mang vo tuyén di dong (C-RN'TT)
cta chinh né. Theo céc phwong an, WTRU c6 thé diéu chinh dit liéu dudi dang ky hi¢u
(vi du, QPSK) va c6 thé ghép dir lidu cing lic v6i phan md dau RACH (vi dy, dir liéu
c6 thé duoc thém vao phan mé dau RACH). Trong bude 772, WTRU c6 thé truyén phan
mé& dau RACH duoc ndi véi bao céo phép do dinh vi trong tai nguyén PRACH (vi du,
muc tiéu). Trong budc 774, WTRU c6 thé dat lai bo hen gio (vi dy, bao cdo phép do
dinh vi ché @6 nghi) va cé thé tiép tuc quy trinh ché do nghi/khong hoat dong ctia WITRU
(vi du, WTRU c6 thé chuyén sang budc 762).

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du vé su trao ddi tin hicu cho béo cdo phép do dinh vi
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& ché d6 nghi/khong hoat dong vdi bao cao duoc gin vao phan mé ddu RACH 800. Trén
Fig.8, trao ddi tin hiéu c6 thé duoc thuc hién gitta mang va WTRU trong d6 WTRU cé
thé cung cép (vi du, truyén) bao cdo dinh vi dua trén mot thong bao dugc gén thém véi
phin mé ddu RACH (vi dy, theo bat ky phuong an dugc boc 19 ). Véi viée tham khéo
dén FIG.8, thong tin cAu hinh dé tao cu hinh WTRU dé thuc hién bao cao dinh vi & ché
do nghi/khong hoat dong, c6 thé dwgc WTRU nhan & ché do dugc két néi RRC 812.
Thong tin c4u hinh ¢6 thé bao gdm bit ky ID WTRU (vi dy, Dinh vi-TMSI) tinh chu ky
(vi du, khoang thoi gian ma WTRU c6 thé thuc hién bao céo do dinh vi), khéa ma hoa
bo c4o, dinh vi phin mé ddu PRACH cu thé, ID bao céo phép do, v.v..). WTRU c6 thé
nhan duoc ban phat hanh két néi RRC 814 va c¢6 thé chuyén sang (vi du, chuyén ddi)
sang bt ky ché do nghi/khong hoat dong 818. WTRU c6 thé truyén t&i BS 820 bao cao
phép do dugce gin vao phdn mé ddu RACH 822 theo chu ky da duoc tao cdu hinh va/hozic
theo bét ky phuong 4n duge boc 16 trong ban md ta sang ché nay. BS c¢6 thé chuyén tiép
824 bao cdo phép do dinh vi dén may chu dinh vi.

B4o cao hai théng bao sir dung cac vi du vé PRACH va PUSCH

Theo cac phuong an, WTRU ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén bao cdo phép do
ctia n6 trong PRACI ¢6 san. Theo cac phuong an, PRACIH muc tiéu c6 thé duge WITRU
chon theo bét ky sb luong tiéu chi khac nhau (vi du, bat ky cudng dd PSS lién quan
manh nhit, PRACII c6 sin thi nhit sau khi chi dinh phép do dugc tao chu hinh, v.v.).

Theo cac phuong 4n, WTRU c6 thé truyén phan mé dau RACH trong tai nguyén
PRACH muc ti€u. Theo céc phuong én, phe‘in mé didu RACH duoge chon ¢6 thé duge
truyén dudi dang bét ky trong sd cac phan mé ddu RACH dua trén tranh cdi va khong
c6 tranh chép. Theo cac phuong an, phan m& dau RACIH c¢6 thé (vi du, duy nhét) béo
hi¢u y dinh WTRU dé truyén bao cdo dinh vi ché do nghi/khdong hoat dong. Theo cac
phuong an, tap hop cac phin ma ddu RACH c¢6 sin c6 thé dugce tao cau hinh cho WiRU
khi dang & ché do hoat dong (vi du, dugc két ndi RRC) hodc duogc cung cép dudi dang
thong tin hé thdng (SI), c6 thé dugc phat bdi / hodc duge yéu cau tir BS theo dai tai
nguyén PRACH muc ti¢u.

Theo céc phuong 4an, sau khi truyén phan mé dau RACH, WTRU c6 thé theo dai
PDCCH chung cho (vi du, nhan) phan hdi RACH (RAR). Theo cac phuong an, RAR c6
thé bao gdm thong tin chi bao rang phan mé ddu RACIT da truyén da dugc BS nhén va

c6 thé cung cip cho WTRU v6i ID tam thoi (vi du: T-CRNTIL v.v.). Theo c4c phuong
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tao cAu hinh véi bao céo phép do dinh vi & ché do nghi (vi dy, dé bao cao céc phép do &
ché do nghi/khong hoat dong). Vi du, WTRU c6 thé nhan duoc ciu hinh bo cao phép
do WTRU theo chu k¥ khi & ché do két néi RRC. Theo vi du minh hoa, cdu hinh bao
cao phép do co thé bao gom bét ky ID WTRU (vi du, cu thé) (vi dy, duy nhit v6i ving
dinh vi, ching han nhu S-TMSI) va ID bao céo phép do. Trong budc 914, WTRU co thé
nhan dugc thong bao bat dau giai phong két néi RRC tir BS phuc vu. Trong budc 916,
WTRU c6 thé khoi tao bd hen gi0 (vi du, béo cdo phép do dinh vi ché do nghi cia
WTRU ). Trong buéc 918, WTRU c6 thé nhan dugc théng bao két ndi RRC phat hanh
va c6 thé chuyén sang trang thai nghi/khong hoat dong 960. Trong budc 962, WTRU c6
thé theo dai bo hen gior (vi du, bao cao dinh vi ché do nghi). Trong budc 964, n6 c6 thé
dugce xac dinh xem bo hen gio (vi du, bdo cdo dinh vi ché do nghi) da hét han hay chua.
Trong budc 966, WTRU ¢6 thé chon tai nguyén PRACH (vi du, thich hop) dé truyén
bao cdo phép do dinh vi cta né (vi du, PRACH kha dung tiép theo dugc xac dinh bing
viéc theo ddi SSB), vi du, khi bo hen gio hét han. WIRU c6 thé chon mét phan mé dau
RACH cu thé dinh vi va & budc 968, WIRU c6 thé truyén no trong tai nguyén PRACH
muc tiéu. Trong budc 970, WTRU c6 thé theo doi PDCCH chung dugc lién két véi tai
nguyén PRACH cho (vi du, nhan, phat hién) RAR. Trong budc 972, n6 cé thé duoc xac
dinh xem WTRU c¢6 nhan dugec RAR hay khong. Trong bude 974, WTRU c6 thé giai
méd RAR nhén dugc (vi du, chi ra T-CRNTI, TA, cip phép cta UL) va c6 thé dong bod
hoa qué trinh truyén dudng 1én cta no theo TA dugc cung cip va ¢6 thé chuén bi béo
céo phép do dinh vi dé duogc truyén trong tai nguyén bao cdo dudng 1én dugc cung cap
(vi du, PUSCH). Trong budc 976, WTRU cé thé nhan dugc (vi dy, tao) phép do dinh
vi. Bdo céo phép do dinh vi cé thé bao gé)m bat ky ID cu thé cia WTRU (vi du, S-
TMSI), ID phép do, mdt hodc nhiéu gia tri phép do va CRC. Béo cdo ¢co thé duoc tao
theo sur cAp phép ctia UL va c6 thé duoc truyén, & budc 980, trong céc tai nguyén dugc
cép phat. Sau khi truyén bo céo phép do, & budc 982, WTRU ¢6 thé dat lai bo hen gio
bdo cao phép do dinh vi va ¢ thé tiép tuc cac quy trinh & ché d6 nghi/khong hoat dong
(vi du, WTRU c6 thé chuyén sang budc 960. Trong truong hop néd duogc xéac dinh trong
budc 972, ring RAR da nhan duge (vi du, trong mot khodng thoi gian thich hgp), WTRU
¢6 thé chuyén sang budc 966 dé truyén lai bao cao phép do dinh vi.

Fig.10 12 so db minh hoa vi du vé su trao di tin hi¢u cho bao céo phép do dinh

vi duong xudng hai thong bao bang cach sir dung PRACH va PUSCH 1000. Trong
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&n, RAR c6 thé bao gdm, bao gém thong tin chi bdo, chi ra hodc cung cip (goi chung
1a”cung cap")tién trinh thoi gian (TA) dé tao chu hinh ddéng bd hoa duodng 1én cho

WTRU. Cac thuat ng¥” bao gdbm"," bao gdm thong tin chi bao"" chi ra”va" cung cp”co
thé duoc st dung thay thé cho nhau & day. Theo cac phuong an, RAR c6 thé cung cip
(vi du: bao gdm thong tin chi bao) tai nguyén béo cio dé WTRU truyén bao cao phép
do dinh vi. Theo cac phuong 4n, tai nguyén bdo cdo co thé 1a tai nguyén bat ky trong s
WTRU cu thé va/hoic chung (vi dy, duge chia sé). Theo cac phuong an, tai nguyén béo
céo ¢6 thé dugc truyén trén mot kénh vat 1y riéng biét (vi du, bét ky kénh diéu khién
duong 1én vat Iy (PUCCH), kénh chia sé duong 1én vat ly PUSCH, v.v.). Theo céc
phuong an, tai nguyén bao cdo co thé ¢6 quan hé thoi gian dugce tao cdu hinh lién quan
dén RAR (vi du, bat ky vi tri trong s6 N vi tri, M khung phy, v.v., vi dy, N va M la gié
tri s& nguyén).

Theo cic phuong 4n, WTRU c6 thé truyén phép do dinh vi cia n6 trong tai
nguyén bao cdo duoc tao ciu hinh nhu dugc cung cip/chi ra trong RAR. Theo cic
phuong an, bao céo phép do c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu truong (vi du, bat ky treong
trong s ID danh riécng cho WTRU, ID phép do, mot hodc nhiéu gia tri phép do, CRC,
v.v.). Theo cac phuong én, bao cao phép do c6 thé duge chuan bi dé truyén bang bat ky
quy trinh sau ddy: 1) bao céo phép do c6 thé dugc mi hoa bang nhiéu k§ thuat ma hoa
khac nhau (vi du, phan cuc, LDPC, v.v.); 2) bdo céo phép do c6 thé bi x4o tron boi mot
hodc nhiéu trinh tu x40 tron (vi du, PRSG, v.v.); 3) Bédo céo phép do cé thé duoc dicu
ché bang mot hodc nhiéu phuong phap 4nh xa (vi du: QPSK, M-ary QAM, v.v.); va 4)
Phép do c6 thé dugce ghép kénh (vi du: ghép kénh theo thoi gian, tan s6, ma bét ky) voi
céc kénh vt ly khac (vi du: bt ky kénh trong s6 PUSCII, PUCCH, PRACH, v.v.) nhu
mot phin cta qua trinh truyén duong 1én, hodc bao cdo phép do c¢6 thé duge truyén mot
cach doc lap.

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé dit lai b hen gio béo cdo phép do dinh vi va
tiép tuc cac hoat dong & ché do nghi/khdng hoat dong (vi du, ngay 14p tirc) sau khi
truyén. Theo céc phuong dn, WTRU c6 thé theo doi khong gian tim kiém PDCCIH dé
xé4c nhan viée truyén bao cdo do ludng va co thé tiép tuc cac hoat dong & ché do nghi/
khong hoat dong néu (vi du, trong truong hop) nhan duge thong bao xac nhan.

Fig.9 1 so d6 minh hoa vi du vé quy trinh béo cdo phép do dinh vi duong xubng

hai thong bao 900 st dung PRACH va PUSCH. Trong bud¢c 912, WIRU c¢6 thé dugc
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Fig.10, trao ddi tin hicu c6 thé duoc thuc hién gitta mang va WTRU trong d6 WTRU c6
thé cung clp bao céo dinh vi ché do nghi/khong hoat dong hai thong bao bang céch st
dung PRACH va PUSCH. Vi viéc tham khao dén FIG.10, thong tin cdu hinh dé tao
céu hinh WTRU dé thuc hién bdo cdo dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong, cé thé
duge WTRU nhan & ché dd duoc két ndi RRC 1012. Thong tin c4u hinh c6 thé bao gom
bét ky ID WTRU (vi du, dinh vi-TMSI), tinh chu ky (vi dy, khoang thoi gian ma WTRU
¢6 thé thuc hién bao cdo phép do dinh vi), dinh vi phin ddu PRACH cu thé, bao cio
khoa ma hoa, ID béo cao phép do, v.v.). WTRU c6 thé nhan duge ban phéat hanh két ndi
RRC 1014 va c6 thé chuyén sang (vi du, chuyén d6i) sang ché d6 nghi/khong hoat dong
1018. WTRU c¢6 thd truyén mot thong bao dinh vi thi nhat MSG1 1020, vi du bang cach
str dung phan mé ddu RACH, yéu cau truyén mot bao cdo phép do dinh vi, theo chu ky
da duoc tao cdu hinh. WTRU c¢6 thé nhén dugc thong bao dinh vi tht hai MSG2 1022,
vi du nhu trong RAR, bao gém bat ky thong tin dinh danh tam thoi, cép phép cia UL,
TA, v.v. WTRU c6 thé truyén thong bao dinh vi tht ba MSG3 1024 trong PUSCII tuy
theo cip phép cua UL, thong bao dinh vi thir ba MSG3 1024 bao gdm bat ky ID WTRU
va bdo cdo phép do dinh vi theo bat ky phuong an duge md ta ¢ trén. BS ¢ thé chuyén
tiép 1026 bao céo phép do dinh vi dén may chu dinh vi.

Viét tao cAu hinh lai, két thic cac vi du v& bdo cao phép do

Theo cac phwong an, cac bao cdo phép do co thé duge két thic va/hodc duge tao
c4u hinh lai theo nhiéu c4ch khac nhau. Vi du, két thiic bao céo phép do va/hodc tao cAu
hinh lai ¢6 thé duoc thyc hién trong khi WTRU dang & ché do két n6i RRC. WIRU &
ché d6 nghi/khdng hoat dong c6 thé theo doi cac kénh quang b, chang han nhu PDCCH
thong thuong hodc PBCH dé tim chi bao rang WTRU c6 thé bit dau két nbi RRC (vi
du, bat ky phan trang CN- va RAN-). WTRU c6 thé bét dau yéu cau két ndi RRC théng
qua quy trinh RACH (vi dy, truyén théng) (vi dy, quy trinh RACH 2 buéc hoic 4 budre).
Trong trudong hop WTRU & ché d6 két ndi RRC, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh lai dé
két thiic hodc thay dbi (vi du, stra dbi) cac phép do dinh vi & ché do nghi/khong hoat
dong cua no6 thong qua bit ky thong bao giao thirc dich vu vi tri va RRC thong thudng.

PRACH duoc stra ddi cho céc vi du vé dinh vi dua trén duong lén

Theo cac phuong an, dinh vi dua trén duong I¢n co thé duoc kich hoat tai WTRU
trong trudng hop no quan sét (vi du, phat hién) bat ky thay doi (vi dy, bét ky ctia RSRP,
AoA, RTT, v.v.) trong tin hiéu tham chiéu duong xuéng (vi du, da nhan), (vi du, bat ky
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PSS, SSS, DL-PRS, DMRS trong PDCCH chung, v.v.) nhan dugc tr mot hodc nhilu
BS (vi du: bét ky gNB, eNB, TRP ) trong ving thco doi cuia nd. Viéc phét hién sy thay
ddi trong céc tin hiéu dudong xudng nhan duge tir cic BS khéc nhau c6 thé chi ra sy thay
d6i dinh vi (vi dy, thay d6i dinh vi) cia WTRU.

Theo cac phuong an, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén (vi dy, dinh ky)
cac phép do lién quan dén dinh vi dua trén dudng lén tai cac thoi diém (vi du, cu thé),
vi du, khi & ché d6 nghi/khong hoat dong. Theo cac phuong dn, WTRU ¢6 thé duoc tao
chu hinh véi cac thong sé cap nhat dinh vi (vi du, ché do nghi/khong hoat dong) (vi du:
bét ky khoang thoi gian, thot gian bt dau, thoi gian dung, v.v.), vi du, trong khi WTRU
dang hoat dong (vi du nhu RRC dugc két nbi) hodc co thé duge cung cép dudi dang
Thong tin hé tlléng (SI). Theo céc phuong an, ddi vai cap nhat dinh vi (vi du, ché do
nghi/khong hoat dong), WITRU & ché do nghi/khong hoat dong c6 thé thuc hién truyén
tin hiéu tham chiéu duong Ién, vi dy, tin hi€u tham chiéu dinh vi duong 1én. Cac phuong
an dugc md ta & ddy cho WITRU & ché do nghi/khong hoat dong, nhung chiing khong
giéi han & WTRU & ché do nghi/khong hoat déng va ciing c¢6 thé ap dung cho WTRU,
vi duy, trong ché do duge két ndi.

Céc tin hicu tham chiéu dinh vi duong 1én st dung cac vi du vé PRACII va
PUSCH

Fig.11 la so dd minh hoa vi du vé quy trinh cdp nhat dinh vi dua trén duong 1én
1100. Theo quy trinh, ché dd nghi/khong hoat dong WTRU 1110 ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé thuc hién cap nhat dinh vi bang PRACH va/hoic tai nguyén duoc cip phat trén
PUSCH 1111. Theo céc phuong an, WITRU 1110 ¢6 thé chon BS 1101 dé thuc hién quy
trinh dinh vi dua trén ché do nghi/khong hoat dong dua trén duong 1én (vi du, dua trén
céc phép do dudng xudng trén cac tin hidu ddng bod hoa dudng xubng, ching han nhu
bat ky PSS, SSS, DM-RS ctia PDCCH chung, v.v.). BS 1101 dugc chon béi WTRU
1110 d8 bat diu quy trinh dinh vi dya trén duong 1én c6 thé duge goi & day 1a BS 1101
tham chiéu.

Theo phuong phap, mot hodc nhiéu phan md dau tir tap hop phan m& diu RACH
¢6 thé duge cAp phat dé thuc hién ché do nghi/khong hoat ddng. Phan md dau duge cép
phat dé dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong, c6 thé dugce goi 1a phin mé dau dinh vi
¢ day, co thé duge str dung bo1t WTRU 1110 dé truyén cac yéu cau dinh vi. Cac phén
mé dau dinh vi c6 thé khong dugc chi dinh cho cac quy trinh RACH dua trén tranh chép

35



52837 36/91

va/hoac khong co6 tranh chép. Noi cach khac, phﬁn mé& dau dinh vi ¢6 thé khac véi cac
phin mé dau khac duge chi dinh cho (vi dy, bat k¢ quy trinh RACH khéc). Theo céc
phuong 4n, phan m& dau c6 thé chung cho tAt ca hodc mot tap hop WTRU trong mot té
bao dé thuc hién dinh vi ché d6 nghi/khong hoat dong, (vi du, dinh vi ché d6 nghi/khdng
hoat dong dua trén tranh chép). Theo cac phuong an, tap hop céc tai nguyén (vi dy, dinh
vi) ¢b thé duoc cép phat (vi du, cu thé) dé truyén cac yéu cau dinh vi. Vi du, mét yéu
cau dinh vi ¢6 thé duoc truyén béng mot duong truyén (vi du, mot phén mé dau dugc
chi dinh cho dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong hodc cho cadc muc dich khac nhu
quy trinh RACH) trong céc tai nguyén dinh vi dugc cép phét (vi dy, cu thé). Theo cac
phuong 4n, tai nguyén thoi gian/tan sé dugc cép phat dé dinh vi ché do nghi/khong hoat
dong c6 thé khong duoc chi dinh cho céc quy trinh RACH dua trén tranh chip va/hoic
khong c6 tranh chip. No6i cach khac, tai nguyén thoi gian/tan s6 duoc cip phat cho vide
truyén cac yéu cau dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong c6 thé khac vdi cac tai nguyén
thoi gian/tin sé khac duge cip phat cho (vi du, bat ky thi tuc RACH khac). Theo cac
phuong n, viée cép phat (vi du, cau hinh) phan mé dau (va/hodc tai nguyén dinh vi) dé
truyén cac yéu cau dinh vi ¢ ché d6 nghi/khong hoat dong c6 thé duoc giao tiép véi
WTRU 1110 (vi du, trong thong tin hé thdng). Theo cic phwong an, WTRU 1110 c6 thé
nhan céc thong sb (vi dy, khac), c6 thé bao gdm, bit ky ngudn trong sb cac ngudn mé
dau, kich thudc cira s6 phan hoi truy cip ngiu nhién dinh vi (PRAR), hé sd tang cong
sut va sb 1an truyén lai tdi da.

Theo cac phuong an, WTRU 1110 c6 thé bit dau quy trinh dinh vi dua trén duong
1én & ché do nghi/khéng hoat dong, vi du, sau khi nhan dugc ban phat hanh két ndi RRC
1112. Theo céc phuong dn, WTRU 1110 ¢6 thé truyén MSG1 1114 dinh vi, ¢6 thé dugc
goi ¢ day 1a mot yéu ciu dinh vi, téi BS 1101 tham chiéu. Yéu cau dinh vi 1114 c6 thé
duoc truyén tai (vi du, duge truyén di) bang cach sir dung bét ky cach trong viéc truyén
mdt phdn md diu cu thé dinh vi va truyén trong tai nguyén cu thé dinh vi. Theo céc
phuong an, WTRU 1110 c6 thé (vi du, ngiu nhién) chon mot trong céc phén mé dau cu
thé dinh vi (vi du, duoc cdp phat cho dinh vi & ché do nghi/khéng hoat dong). Theo cic
phuong an, WTRU 1110 c6 thé truyén phﬁn mé& dau cu thé dinh vi da chon t6i BS 1101
tham chiéu bang cach st dung tai nguyén (vi du, thoi gian/tan sb) hodc c6 thé truyén
mot phin m& ddu (vi du, bét ky) (vi du, duge chi dinh cho dinh vi ché dd nghi/khong

hoat dong hoac cho cac muc dich khac nhu thi tuc RACH) trong viéc dinh vi cdc tai
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nguyén cu thé (vi du, dic biét) danh riéng cho viée truyén cac yéu cau dinh vi. Theo cac
phuong an, WTRU 1110 ¢6 thé st dung cdu hinh PRACH (vi dy, tai nguyén thoi
gian/tan s6), c6 thé duoc cung cép hodc tao cau hinh bgi BS tham chiéu 1101, dé gui (vi
du, truyén) trinh tu mé déu da chon, vi du, trong thAng tin hé théng. Theo c4ac phuong
an, WTRU 1110 c6 thé duoc tao cAu hinh 1111 v&i bat ky phan mé dau cu thé dinh vi
va tip hop céc tai nguyén cu thé dinh vi dé truyén céac yéu cau dinh vi.

Theo céc phuong 4n, sau khi giri mot yéu cau dinh vi 1114 (vi du: bét ky truyén
din m& dau dinh vi va truyén trong tai nguyén dinh vi), WTRU 1110 ¢6 thé theo doi
vice tiép nhan MSG2 RAR 1116 dinh vi (vi du, PRAR), vi du trong ctra sdb PRAR (vi
du, thoi gian) 1115. Phan hdi truy cap ngau nhién dinh vi 1116 & dy c6 thé duoc goi la
bat ky”’RAR dinh vi” va”PRAR”. Theo c4c phuong 4n, theo ddi dbi vi PRAR c6 thé
bao gdm theo ddi ddi voi thong tin dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén (RNTI). RNTI
c6 thé twong tu/gidng voi RNTI truy cdp ngiu nhién (RA-RNTT), vi du, cu thé cho tai
nguyén thoi gian/tin sé duge st dung dé truyén phan md dau dinh vi ché do nghi/khong
hoat dong. Theo céc phuong én, viéc theo doi RNTT co thé bao g61n viéc theo doi kénh
didu khién hodc thong tin diéu khién duong xuéng (DCI) bi che hodc bi x40 trdn (vi du,
v61 CRC bi xd0 tron) véi RNTI. Theo cac phuong an, kénh diéu khién hodc DCI ¢6 thé
bao gdm PRAR 1116 hodc c6 thé duoc lién két voi kénh dit lidu ¢6 thé mang PRAR.
Theo cac phuong an, PRAR 1116 c6 thé bao gém thong tin chi bao (cac) phdn md dau
duoc truyén ma PRAR 1116 ¢6 thé tuong ung hodc co thé dugc du dinh. Theo céc
phuong én, nhiéu PRAR (vi du, dbi véi céac phén mé dau duoge truyén khéac nhau ¢ thé
da dugc truyén boi cic WTRU khéc nhau) ¢6 thé dugc truyén dong thoi (vi du, trong
cung mot kénh diéu khién hodc kénh dix li¢u).

Theo cac phuong 4n, PRAR 1116 c6 thé bao gém bat ky gié tri tién trinh thoi
gian (TA), thong tin dinh danh WTRU tam thoi (vi du, té bao tam thoi (T-CRNTI), phé‘ln
bang théng (BWP), tap hop cac tai nguyén (vi du, tai nguyén thoi gian /tan s6) dé truyén
ID WTRU (vi du, duy nhét), cdu hinh UL (vi du, tai nguyén thoi gian/tan s0) dé truyén
tin hiéu tham chiéu duong lén (vi du bét ky tin hi¢u tham chiéu dinh vi duong lén UL
PRS, UL SRS, UL DM-RS ). C4u hinh UL ¢6 thé bao gom bét ky tai nguyén bang thong,
thoi gian/tdn sb va sb 14n truyén tin hiéu tham chiéu lap lai (vi dy, s6 lan lap lai). Ngoai
ra, trong mat bién thé, hodc thay vi thong tin dinh danh WTRU tam thoi, thong tin dinh
danh mdi ¢6 thé duoc cip phét boi BS tham chiéu dé duoc dua vao PRAR 1116. Cac s6

37



52837 38/91

nhan dang madi co thé 1a cuc bd cho (vi du, duogc quéan ly, cép bd1i) bét ky AMF, MME
va may chu dinh vi, (vi du, dinh vi tam thoi RNTI (TP-RNTTI). Theo cac phuong an, ID
WTRU (vi du, duy nhét) c6 thé 13, vi du, bit ky trong s§ S-TMSI, 5G-S-TMSI. Theo
cac phuong an, thong tin dinh danh (vi du, duy nhét) dé thuc hién dinh vi & ché do
nghi/khong hoat dong ¢6 thé duge chi dinh cho WTRU, ¢6 thé dugc goi & day la dinh
vi-TMSI. CAu hinh dinh vi-TMSI cta mang cé thé dugc thuc hién trong trang thai hoat
dong (vi du, RRC duoc két ndi). Theo cdc phuong an, Dinh vi-TMSI ¢6 thé 1a duy nhét
cho WTRU trong khu vuce theo ddi cia n6. Theo cac phuong an, khi khu vyce theo doi
duoc thay déi, Pinh vi-TMSI m&i ¢6 thé duge chi dinh cho WTRU nhu mdt phin ctia
quy trinh cdp nhat khu vuc theo doi.

Theo cac phuong én, néu WTRU khong nhan dugc bat ky phan hoi (vi du, bao
2dm mot PRAR va bi xéo tron v6i RA-RNTI) chi bao phin mé& dau duge truyén boi
WTRU 1110 trong ctra s6 PRAR 1115, WTRU 1110 ¢6 thé giri mot phan mé dau khac
(vi du, vao mot thoi diém sau). Phan hoi (vi du, da nhan hodc du kién nhén duogc trong
ctta s& PRAR 1115) c6 thé bao gdm thong tin chi bdo phin mé diu duge truyén boi
WTRU 1110 trong yéu cu dinh vi 1114. Theo cac phwong an, su truyén vao thoi diém
sau c6 thé c6 cong sudt cao hon. Cong suit c6 thé duoc giéi han & mirc cong suat 16i da.
Theo cac phuong an, WTRU 1110 ¢6 thé cho nhdn PRAR 1116 tir BS tham chiéu (vi
du, cho dén cudi cira s6 PRAR 1115). Theo cic phuong an, trinh tu phat va cho c6 thé
tiép tuc cho dén khi BS 1101 chuén c¢6 thé phan hdi véi PRAR 1116 hodc cho dén khi
dat dén sé luong truyén phan mo dau tdi da. Theo cic phuong an, BS chuén co thé
truyén va WTRU 1110 ¢6 thé nhan PRAR 1116 dé phan hdi lai mot 1an truyén phan mé
du hoic nhiéu 14n truyén phan mo dau.

Theo cac phuong 4n, néu WTRU 1110 nhén dugc PRAR 1116 ¢6 thé danh cho
n6 (vi du, chi ra mot phin mé dau dinh vi duge truyén béi WITRU 1110 trong yéu cau
dinh vi 1114), thi WTRU 1110 ¢6 thé truyén MSG3 1118 dinh vi bao gdm ca né (vi du:,
duy nhat) ID WTRU va su lap lai 1120 cta truyén UL PRS 1118 trén céc tai nguyén
duoc chi dinh. Theo cac phuong an, WTRU 1110 co thé su dung thdng tin dinh danh
tam thoi nhan dugc trong PRAR 1116 (vi du, bat ky cua T-CRNTI, TP-RNTTI) dé xao
tron truyén dan duong 18n ciia né 6 thé bao gdm ID WTRU (vi du, duy nhét). Theo cac
phuong an, WTRU 1110 ¢6 thé s dung ID WTRU (vi du, duy nhét) ctia né dé nhan (vi
du, tao) UL PRS danh riéng cho WTRU. Vi du, UL PRS c6 thé thu dugc bang cach sir
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dung trinh tu gid ngiu nhién (PN), trong d6 trinh tao trinh ty PN c¢6 thé duoc khoi tao
bing cach st dung ID WTRU, ching han nhu mot trong cac tham sb. Trong mot vi du
khéc, UL PRS c¢6 thé nhan dugc béﬁg cach chon mot chudi sd, vi du, s& hiru cac dic tinh
tu dong tuwong quan va tuong quan chéo (ching han nhu chudi Zaddoff-Chu ma khong
gidi han) va béng cach thuc hién mot phép toan nhi phan, vi du, XOR, gifta day sb da
chon va ID WTRU.

Theo cac phuong an, WTRU 1110 c6 thé ap dung TA dugc chi dinh cho qua trinh
truyén ctia n6 (vi du, trong UL). Theo cac phuong én, WTRU 1110 ¢6 thé lap lai (vi du,
gibng nhau) qua trinh truyén UL PRS 1118 N 1an (vi dy, truyén mét 1an 1ap lai N UL
PRS, N 1a mdt s§ nguyén 16n hon 1) nhu dugc tao ciu hinh boi tham chiéu BS 1101
trong céc tai nguyén dugc cép phat. Sé 1an lap lai cé thé duoc chon dé dat dugc muc do
chinh xé4c dinh vi (vi du, mong mudn).

Theo cc phuong 4n, viéc truyén dudng lén ciia ID WTRU (vi dy, duy nhét) va
UL PRS ¢6 thé nhan duge béi BS 1101 tham chiéu va mdt hodc nhiéu BS 1an cén 1102.
Theo céc phuong an, bét ky ) lugng BS 1an cén 1102 co thé dugc tao cau hinh dé nhan
truyén duong 1én cia WTRU ID va UL PRS, vi dy, bdi méy chd dinh vi 1103. Vi du:
tham chiéu BS 1101, sau khi nhan duogc phén mé dau dinh vi tr WTRU 1110, ¢6 thé
gui 1130 thdng tin dinh danh tam thoi dugce chi dinh (vi du: T-CRNTI hodc TP-RNTTI)
va cdu hinh UL (lién quan dén WTRU ID va UL PRS) téi méy chu dinh vi 1103, may
chu dinh vi 1103 ¢6 thé gti thém 1132 dén cac BS 1102 1an can.

Theo cac phuong an, BS 1101 tham chiéu va bit ky sb lwong cia BS 1102 l4n
can duge tao cau hinh, noi cac phép do duong lén c6 thé duoc thuc hién, c6 thé trich
xut ID WTRU (vi du, duy nhit) bang cach st dung thong tin dinh danh WTRU tam
thoi (vi du, bt ky trong s& T-CRNTI, TP-RNTI). Theo céc phuong an, BS tham chiéu
1101 va bét ky s6 luong cta cac BS 1an can 1102 duoc tao ciu hinh ¢6 thé st dung ID
WTRU (vi dy, duy nhét) dé giai ma tin hiéu tham chiéu dinh vi danh riéng cho WTRU.
Theo cac phuong an, BS tham chiéu 1101 va bét ky sb lugng ctia BS 1102 lan cén dugc
tao cdu hinh ¢6 thé thuc hién cac phép do (vi du, bét ky RSRP va TOA) dua trén céac tin
hiéu tham chiéu dinh vi danh riéng cho WTRU dugc giai ma. Theo cac phuong an, chu
hinh ctia phép do co thé duoc thue hién (vi dy, duoc xac dinh, dugc truyén) bdi may chu
dinh vi 1103. Theo c4c phuong 4n, BS 1101 tham chiéu va bét ky sb lwong BS lan can
1102 duge tao cAu hinh c6 thé bao cao 1140 phép do clng véi ID WTRU (vi du, duy
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nhét) cho may chu dinh vi 1103.

Theo cac phuong an, viéc truyén duong 1én cua tin hiéu tham chiéu (vi du, bét
ky SRS, UL PRS, v.v.) ¢6 thé dwoc tao cau hinh (vi du, v6i chu ky) dé xdy ra dinh ky
v6i thoi gian bt dau va dimg (vi du, dugce chi dinh, theo dinh ky). Theo cac phuong an,
(vi du, mdi) dip dinh ky nhu vay cé thé bao gdm nhiéu lan truyén tin hi¢u chuan (vi dy,
bt ky SRS, UL PRS, v.v.) dé dat duoc do chinh xé4c ctia phép do (vi du, mong muén).
Theo cac phuong 4n, & dau (vi du, mdi) cum truyén chira nhidu tin hiéu tham chiéu tao
thanh phép do duy nhét, tham chiéu BS 1101 c6 thé giai phong 1136 thong tin dinh danh
tam thoi (vi du, bét ky trong s6 T-CRNTI, TP- RNTL, v.v.) da dugc chi dinh cho WIRU
1110 vao nhém cac thong tin dinh danh tam thdi c6 san. Theo cac phuong an, khi bat
dau truyén cum tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng 1én (vi dy, theo chu ky tiép theo),
WTRU 1110 c6 thé truyén ph?ln m& dau dinh vi va cé thé thu dugc thong tin dinh danh
tam thoi moi.

Theo cac phuong 4n, BS tham chiéu, tay chon, c6 thé gui x4c nhan dén WTRU,
noi cac phép do duoc ghi lai. Xac nhan c6 thé bi x4o tron bang cach st dung ID WTRU
(vi du, duy nhét).

Theo céc phuong an, tai cac BS lan cén, co thé duoc may chu dinh vi thiét 1ap
cAu hinh dé thuc hién céc phép do duong 1én, cac phép do dudng lén co thé duoc thuc
hi¢n bdi cac don vi phép do dinh vi (LMU) dugc tich hgp vao cac BS. Theo cac phuong
an, may chu dinh vi ¢c6 thé six dung ID WTRU (vi dy, duy nhét) dé luu trlt vahodc cap
nhat thong tin dinh vi cia WTRU.

Vi du vé& quy trinh WTRU 1200 dé thuc hién dinh vi ché do nghi/khong hoat
dong dua trén duong 1én dugc trinh bay trén Fig.12. Trong bude 1210, WIRU c6 thé
duoc tao cdu hinh véi tap hop cac phin md dau dinh vi. CAu hinh cia WTRU c¢6 thé
duoc thue hién bang cach truyén thong tin cdu hinh (vi du, bat ky tap hop tién dé cu thé
dinh vi va tap hop tai nguyén cu thé dinh vi). Theo céc phuong an, (khdng duge minh
hoa trén Fig.12) WTRU c¢6 thé khong nhan dugc bit ky thong tin cau hinh dinh vi (vi
du, chi bao tap hop bét ky trong sd tap hop céc phan m& dau cu thé dinh vi va tap hop
céc tai nguyén cu thé dinh vi). Vi du, WTRU c6 thé sir dung dinh vi phan mé dau va/hodc
tai nguyén danh riéng (vi du, dugc cép phat trudce, dugce thiét ciu hinh trude, mic dinh,
v.v.). Trong bude 1212, su thay doi (vi du, su bién ddi) ciia phép do duong xubng cia

té bao c6 thé duogc phat hién, cho théy su thay dbi dinh vi cia WTRU. Trong budc 1212,
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ban cdp nhat dinh vi dya trén dudng 1é€n theo chu ky ¢ thé xay ra. Néu phat hién bat ky
su thay ddi dinh vi va xay ra cip nhat dinh vi dya trén duong lén theo chu ky, WIRU
¢6 thé (vi du, duoc chon va) truyén phan mé du dinh vi trong mot hogc nhiéu tai nguyén
thoi gian/tdn sb trong budc 1214. WTRU c6 thé xac dinh RA-RNTI. Trong buéc 1216,
WTRU c6 thé doi mot khoang thoi gian theo ddi (vi du, it nhét) mot cira s& PRAR.
Trong budc 1218, WTRU c6 thé phat hién dudng truyén PRAR. Néu khong phat hign
thiy qué trinh truyén PRAR & bude 1218 sau khoang thoi gian theo doi, WTRU ¢ thé
tang cong sudt truyén 1én (vi dy, co thé tao ciu hinh) trong budc 1220 va chuyén sang
bude 1214. Néu qua trinh truyén PEAR duoc phét hién & bude 1218 (vi du, trong cta
s6 REAR), WTRU c6 thé trich xuét bat ky cip phat TA, TP-RNTI va UL tir PRAR trong
bude 1222. Trong bude 1224, WTRU c6 thé guri (vi dy, truyén) ID WTRU (vi du, TMSI
dinh vi) dugc xédo tron voi TP-RNTI trén cac tai nguyén UL duoc cAp phat. Trong budc
1226, WTRU c6 thé giri (vi du, truyén) sy lap lai ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi WITRU
(vi du: duge tao nhu mot chte ning ctia ID WTRU) trén céc tai nguyén dugc cip phat.

Theo cac phuong an, nhidu hon mét (mot s6) WTRU c6 thé st dung cting mot
phin m& dau trén ciing tai nguyén PRACH cho ban cap nhat dinh vi dua trén dudng 18n.
Nhiéu WTRU c¢6 thé nhan duge cing mot thong biao PRAR tir BS tham chiéu. Nhidu
WTRU c6 thé st dung ciing mot tai nguyén dé gai ID WTRU va UL PRS ctia ho. BS
tham chiéu va/hodc bit ky s6 luong BS 1an cén ¢6 thé (vi du, thanh cong) gidi ma nhiéu
hon mét ID WTRU (str dung bét ky T-CRNTI, TP-RNTI dugc chi dinh) trén tai nguyén
da duoc tao ciu hinh. Theo cac phuong an, bat ky (vi du, mdi) BS c6 thé giai ma nhidu
hon mot ID WTRU, ¢6 thé chon (vi dy, bét ky trong s6 ngau nhién, dugc giai ma du
tién) ID WTRU dé thuc hién cac phép do tiép theo. Theo phuong an, bat ky (vi du, mdi)
BS ¢6 thé st dung ID WTRU da chon dé gidi ma tin hi€u tham chiéu dinh vi (vi du, cu
thé cho WTRU) trén cac tai nguyén duoc tao cdu hinh va ¢6 thé thuc hién cac phép do
trén ching.

Vi dy vé giai quyét tranh chép trong dinh vi ché d6 nghi/khdng hoat dong dua
trén dudng 1én 1300 duoc hién thi trén Fig.13A va Fig.13B (goi chung 1a”Fig.13").
Tham chiéu dén Fig.13, hai WTRU, cu thé 1a WTRU1, WTRU2 ¢6 thé chon cliing tram
gbc, BS1 va ¢6 thé truyén ciing phan mé& dau dinh vi bang cach sir dung cing tai nguyén
PRACH téi BS1. Ca BS tham chiéu va (cac) BS lan can co thé chon WTRUI1 dé thuc

hién cac phép do va co thé bao céo phép do nay cho may chu dinh vi.
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Nhu duoc trinh bay trén Fig.13A, WTRU1 va WTRU2 c6 thé nhan bét ky tin
hiéu ddng bo hoa duong xudng theo chu ky, thong tin hé théng (vi du, phan mé& dau cu
thé dinh vi) tir bt ky tin hiéu trong sé BSI va BS2. WTRU1 va WTRU2 ¢6 thé thuc
hién céc phép do dudng xudng 1312. Nhu duge thé hién trén Fig.13, c& WTRUI va
WTRU2 déu ¢6 thé chon cung mot tram géc BS1 va ¢6 thé thu duoc (vi du, nhéan) céac
phin m& dau dinh vi (va vi du, thong tin bd sung (vi du, lién quan dén PRACH), v.v.)
1314. Ca WTRU1 va WTRU2 déu c6 thé bit diu cap nhat dinh vi dya trén duong 1én
1316 (vi du, dua trén cac phép do dudng xudng). Ca WTRU1 va WTRU2 déu c6 thé
chon cung phdn m& du va cing tai nguyén RACH dé bét dau cap nhat dinh vi 1318. Ca
WTRUI va WTRU2 déu c6 thé truyén ciing mot phan ma dau 1320 (vi du: dinh vi) trén
cling céc tai nguyén PRACH. Tram gdc BS1 ¢6 thé gan cho 1322 thong tin dinh danh
tam thoi (bat ky T-CRNTI va TP-RNTI) va chuyén (vi du, truyén) 1324 céu hinh duong
1én ctia ID WTRU nhan va UL PRS. Tram gdc BS1 c6 thé truyén thong bao cap nhat
dinh vi 1325 dén may chu dinh vi. Thong béo cdp nhét dinh vi 1325 c6 thé bao gém
thong tin dinh danh tam thoi (vi du: TP RNTI) va cdu hinh duong 1én. May chu dinh vi
¢6 thé truyén thong bao yéu cau dinh vi 1326 dén tram gbc BS2. Thong bdo yéu cdu
dinh vi 1326 ¢6 thé bao gém thong tin dinh danh tam thoi (vi du: TP RNTT) va cu hinh
duong 1én ciia viée nhan WTRU ID va UL PRS. May chu dinh vi ¢6 thé truyén thong
bdo xac nhan 1327 dé xac nhan thong bao cap nhat dinh vi 1325.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, tram géc BS1 ¢6 thé tmyén RAR 1330 dinh vi
bao gdm batky TA, T-CRNTI /TP-RNTI va cdu hinh UL dé gui ID WTRU va UL PRS.
Ca WTRU1 va WTRU2 déu ¢6 thé nhan duge PRAR 1330. Ca4 WTRU1 va WTRU2
déu co thé truyén ID WTRU cua ching, vi du, x4do tron bé“mg T-CRNTI trén céc tai
nguyén duge cip phat trong PRAR (vi du, st dung ciing mdt tai nguyén thoi gian/tin
s8) 1332. Tram gdc BS1 ¢6 thé nhan ca hai ID WTRU trong cliing tai nguyén tan s6/thoi
gian. Tram gbc BSI c6 thé giai ma 1334 (vi du, chon) mot trong s6 chung (vi du,
WTRU1). Tram gbc BS2 ¢6 thé nhén ca hai ID WTRU trong cic tai nguyén giéng nhau.
Tram gbc BS2 c6 thé giai ma 1336 (vi du, chon) mdt trong s ching (vi du, WIRU1).
Ca WTRU1 va WTRU2 déu c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi danh riéng cho
WTRU (UL PRS) 1338, 1339 trong c4c tai nguyén thoi gian/tan sé giéng nhau. UL PRS
1338, 1339 twong Gng duge truyén boi ca WTRU1 va WTRU2 ¢6 thé khac nhau (vi du,

mdi ma duge tao nhu mot chire nang cua ID WTRU (vi du, Dinh vi-TMSI) va dugc ca
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hai tram gdc BS1 va BS2 nhén trong cac tai nguyén thoi gian/tn s gibng nhau. Ca hai
tram gbc BS1, BS2 déu c6 thé giai ma va do lwdong (vi du, chi) UL PRS ctia WTRU da
chon (vi du, WTRU1) 1340. Ca hai tram gc BS1, BS2 c6 thé truyén théng bao bao cao
phép do 1342, 1343 bao gdm ID WTRU cia WTRU1 dén may chu dinh vi. Cac tram
gbe BS1, BS2 c6 thé (tlry chon) truyén thong bdo bdo nhan 1344 t6i WTRUI.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi duong 1én st dung céc vi du vé hé théng dua trén
chum PRACH va PUSCH

Theo cac phuong én, dbi voi truyén dua trén chum, WTRU c¢6 thé dugc cép phat
(vi du, danh sach) cac BS 1an can (vi du: nhan dang té bao) ma phép do dudng 1én co
thé dugc thuc hién. Theo cac phuong 4n, cdu hinh dudng 1én (vi du, bét ky tai nguyén
thoi gian/tan s, bang thong, sé lan truyén cho UL PRS) lién quan dén bat ky (vi du,
mbi) BS 14n can ¢6 thé duoce cung cip cho WTRU. Theo cac phuong an, danh séch cic
BS l4n c4n ¢6 cdu hinh dudng 1én ¢6 thé duoc gui dén (vi du, yéu cau) WTRU bai BS
tham chiéu (vi du, co thé da nhan va phét hién ph?ln mé& dau cu thé dinh vi tr WIRU
yéu cau) trong théng bao PRAR.

Theo cac phuong an, BS tham chiéu ¢6 thé thu dugc cdu hinh dudng 1én ctia BS
lan cén tir méay cha dinh vi. Theo cac phuong an, BS tham chiéu c6 thé gui thong tin vé
gbc to1 (vi du, nhan dang chum Rx) hodc goc di (vi du, nhdn dang chum Tx hodc nhan
dang SSB) dén may chu dinh vi. Theo cac phuong an, goc dén/di (vi dy, nhén dang
chum hoac nhan dang SSB) tai BS tham chiéu c6 thé duge suy ra tu phﬁn mé dau dinh
vi da nhan cia WTRU yéu cdu. Theo cac phuong 4n, thong tin goc dén/di tir BS tham
chiéu c6 thé duoc may chu dinh vi sir dung dé chi dinh danh sach cac BS 1an cén va ciu
hinh dudng 1én cua chung (vi du, bit ky tai nguyén thoi gian/tan sd, bang thong ) dé
thuc hién dinh vi dudng lén cac phép do cho WTRU yéu cau. Theo cac phuong an, may
cht dinh vi ¢6 thé yéu cau cac BS lan cén gui (céc) c4u hinh 1ap lich ctia ho. Theo céc
phuong an, thong tin géc dén/di tir BS tham chiéu c6 thé duge sir dung dé 1dy goc t6i
(vi du, nhén dang chum Rx) tai cac BS lan can dé nhan duoc yéu cau truyén cia WTRU.
Theo cac phuong an, WTRU co6 thé bao cdo chum dugc chon (vidu, tdt nhét) (vidu, ID
khéi tin hiéu ddng bo hoa (SSB)) cho mét hodc nhicu BS 1an can (vi dy, tham gia vio
céc phép do dinh vi dudng 1én) cho BS tham chiéu. Theo cac phuong dn, WTRU c6 thé
nhin dugc thdong bdo hoac Iénh tir BS tham chiéu dé bdo cdo chum (vi du, duoc 6hon,

tbt nhat) cia mot hodc nhiéu BS 1an can. Theo cac phuong 4n, WTRU c6 thé chon chum
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(vi du, t6t nhét) cho cac BS khac nhau dua trén cac phép do duong xubng trude do cia
n6 (vi du, cac phép do trén tin hiéu déng bd héa dudong xubng, ching han nhu RSRP cia
SSB). BS tham chiéu c6 thé gui thong tin ctia chim dugc chon (vi du: t5t nhét) dén may
chu dinh vi, may cht nay c6 thé chuyén tiép thong tin do dén cac BS 1an can tuong tng.
Theo cac phuong 4n, méy chud dinh vi ¢ thé yéu cau céc BS 1an can thuc hién céc phép
do dudmg 1én va bao cio két qua.

Theo céc phuong an, WTRU c¢6 thé nhan danh sach cac BS 1an cén ¢6 ciu hinh
duong 1én boi BS tham chiéu trong théng bdo PRAR. Theo cic phuong 4n, WTRU yéu
ciu c6 thé st dung cAu hinh dudng 1én nhin duoc trong PRAR dé giri (vi du: truyén)
UL PRS ciia né. Theo cac phuong 4n, WTRU c6 thé chon tap hop cac BS 1an cén tir
danh sach cac BS duoc cung cp (vi du, da nhan) trong PRAR dé gtri (vi dy, truyén) UL
PRS. Theo céc phuong an, WTRU c¢6 thé sir dung chum tia t&t nhat cho bat ky (vi du,
timg) BS dé gui (vi dy, truyén) UL PRS ctia n6 trén cic tai nguyén duoc tao cau hinh
nhan duogc trong PRAR.

Céc tin hiéu tham chiéu cu thé cia WTRU mét thong bao st dung cac vi du
PRACH

Theo cac phuong an, WTRU c¢6 thé sit dung (vi dy, truyén) phan m& dau (vi dy,
cu thé) dé thuc hién dinh vi ché do nghi/khong hoat dong dya trén duong 1én. Theo cac
phuong an, phé”m mé dau (vidu, cu thé) ¢6 thé 1a WTRU cu thé, c6 thé duoc cép phat
cho WTRU tir mang (vi duy, trong trang thai dugc két ndi RRC cua WTRU) dé truyén
tin hiéu dinh vi ché d6 nghi/khong hoat déng dua trén duong 1én. Theo cac phuong an,
phin mé dau danh riéng cho WTRU c¢6 thé duge lién két voi ID WTRU, c6 thé 1a duy
nhét trong khu vuyc theo doi (vi du, bét ky S-TMSI, 5G-S-TMSI, Binh vi-TMSI).

Theo céc phuong an, WTRU c6 thé sir dung mot hodc nhidu tai nguyén PRACH
(vi du, thoi gian/tin s&) ctia BS dé truyén phan md dau danh riéng cho WTRU. Theo
cac phuong 4n, tai nguyén RACH c6 thé dugc giao tiép véi (vi du, nhan duoc boi)
WTRU, vi duy, trong thong tin h¢ théng. Theo cac phuong an, WIRU c¢o thé duoc chi
dinh mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian/tdn s6 cu thé dé g (vi du, truyén) mot phan
mé dau dé cdp nhat thong tin dinh vi cila n6 & ché do nghi/khong hoat dong. Theo cac
phuong 4n, mang c6 thé (vi du, duy nhat) chi dinh tai nguyén thoi gian/tan sb (vi du, cu
thé) cho mét hoic nhiéu WTRU, vi duy, trong mot khu vuc (vi du, theo ddi). Theo céc

phuong 4n, thong tin vé tai nguyén thoi gian/tin sb cu thé c6 thé duge truyén dat t6i
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WTRU, vi du, trong quy trinh cap nhét khu vuc theo doi.

Theo céc phuong an, néu WITRU duoc tao cAu hinh dé str dung phﬁn mé dau (vi
du, cu thé), thi cAu hinh cta phﬁn mé& dau danh riéng cho WTRU c6 thé duoc truyén dat
(vi du: duoc truyén) téi nhidu BS (vi du, trong ving theo doi cia WTRU) bang may chu
dinh vi. Theo c4ac phuong 4n, néu WTRU dugc tao c4u hinh dé st dung tai nguyén thoi
gian/tan s cu thé dé giri (vi du, truyén) phan mé dau dé cap nhat thong tin dinh vi cia
n6 & ché do nghi/khong hoat dong, thi cau hinh cua tai nguyén thoi gian/tan sd (vi du,
cu thé) 6 thé dugc may chi dinh vi lién lac v6i nhiu BS (vi du, trong khu vuc theo dbi
cia WTRU).

Theo cac phuong dn, WIRU c6 thé bat ddu cap nhat dinh vi dya trén dudng 1én,
vi du, bing cach truyén phdn md diu danh riéng cho WTRU bang cach sir dung mot
hodc nhiéu tai nguyén PRACH phd bién va/hodc tai nguyén thoi gian/tan sd cu thé, néu
duoc tao cAu hinh. Theo céc phuong an, WTRU co thé bat dau cdp nhat dinh vi dya trén
duong Ién, vi du, béng cach truyén mot PRACH chung hodc dinh vi phén mé dau cu thé
béng céach sit dung mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian/tan sé (vi du, cu thé).

Theo céc phuong an, sau khi truyén WTRU ctia mot hodic nhidu phan mé dau
dinh vi (vi du: bit ky phén trong s& WTRU cu thé va phé bién), cac BS, c6 thé phét hi¢én
phén mé dau va c6 thé duoc tao cau hinh bai may chu dinh vi dé thuc hién céc phép do
duong 1én, ¢6 thé phép do va bao cao vé méay chu dinh vi.

Tin hiéu tham chiéu cu thé cia WTRU théng bao str dung cac vi du vé h¢ thong
dua trén chum PRACH

Theo cac phuong an, dbi voi truyén dua trén chum, WTRU c¢6 thé st dung chum
t6t nhét cho bat ky (vi du, timg) BS dé giri (vi dy, truyén) cac phan mé dau cu thé dinh
vi WTRU cta n6 trong cac dip RACH cu thé cho ting BS. Theo c4dc phuong an, vicc
lwa chon cac BS va cham tia tdt nhit twrong ung dé gui cac phan md dau dinh vi danh
riéng cho WTRU cé thé duoc thuc hién béi WTRU dua trén cac phép do duong Xuéng
(vi du, céc phép do trén tin hiéu ddng bd hoa dudong xudng, ching han nhu RSRP ciia
SSB). Theo c4c phuong 4n, tai nguyén thoi gian/tan sé cho bat ky (vi du, mdi) BS da
chon ¢6 thé dugc giao tiép v6i (vi du, nhan dugc boi) WTRU, vi du, trong thong tin hé
théng. Theo cac phuong 4n, viée lva chon cac BS dé g (vi du: truyén) phan mé dau
dinh vi danh riéng cho WTRU c¢6 thé duoc giao tiép v6i (vi du, nhan dugce boi) WIRU,
vi du, trong quy trinh cdp nhat khu vuc theo doi.
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Theo cac phuong an, WITRU c6 thé duoc chi dinh mét hoic nhiéu tai nguy¢n thoi
gian/tin s6 cu thé trén bat ky (vi du, mdi) BS dé guri (vi du, truyén) phan mo dau dé cap
nhat thong tin dinh vi cta né & ché do nghi/khéng hoat dong. Theo cac phuong an, ﬁlang
¢6 thé (vi du, duy nhat) chi dinh tai nguyén thoi gian/tan 36 (vi du, cu thé) cho mét hoic
nhi¢u WTRU trén bat ky (vi du, mdi) BS, chéng han nhu trong khu vuc theo d&i. Theo
cac phuong an, thong tin vé tai nguyén thoi gian/tan sb cu thé c6 thé dugc truyén dat toi
WTRU, vi du, trong quy trinh cdp nhat khu vuc theo doi. Theo cac phuong an, dbi vai
bat ky (vi du, timg) BS, WIRU c¢6 thé st dung tai nguyén thoi gian/tan s6 cu thé va
chim dugc xé4c dinh t6t nhat dé gui (vi du, truyén) mdt hodc nhiéu phén mé& dau cua nd.

Kénh vt Iy méi cho vi du vé dinh vi

Theo céc phuong an, WTRU co thé truyén bat ky béo cdo do dinh vi DL va/hodc
RS cho cac phép do dinh vi UL qua kénh vét ly (vi du, chuyén dung) dé thyc hién dinh
vi trong khi & ché dd RRC nghi/khong hoat dong. Theo cac phuong 4n, dinh vi ¢6 thé
duoc thue hién dua trén bat ky tin hiéu duong 1én va dudong xudng.

Theo cac phuong 4an, dé dinh vi dwa trén duong xubéng, WIRU & ché do
nghi/khong hoat dong co6 thé thuc hién cac phép do dinh vi (vi du, bat ky trong sO RSTD,
OTDOA, v.v.) trén cac kénh quang ba (vi du, duge dinh gio thuong xuyén), ching han
nhu bat ky dudng truyén SSB trong NR va céc tin hiéu tham chiéu (vi du, PRS). Theo
cac phuong an, WTRU & ché d6 nghi/khong hoat dong c¢é thé bao cdo cac phép do dé
cho may chu dinh vi (vi du, E-SMLC) thong qua, vi dy, BS tham chiéu st dung kénh
truy cap ngau nhién vat ly dinh vi méi (P-PRACH).

Theo céc phuong an, dé dinh vi dua trén duong 1én, WTRU c6 thé truyén tin hi¢u
dinh vi (vi du, bt k¥ tin hiéu trong sb RS, phan m& ddu RACH, tin hiéu dong bo hoa,
v.v.) trén P-PRACH c¢6 thé duoc theo doi boi cac BS (vi du, cuc bd) va céc phép do dinh
vi (vi du, UTDOA) ¢6 thé duoc chuyén tiép dén may chu dinh vi (vi du, E-SMLC) dé
xac dinh vi tri cia WTRU. '

Vi du vé dinh vi dua trén duong xudng

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé truyén phan mé dau dinh vi trong tai nguyén
tin sb va thoi gian (vi du, dugc chi dinh) (vi du, mot hodc nhiéu phan tir tai nguyén).
Trong khi lam nhu vay, WTRU c6 thé st dung phén md& dau dinh vi duoc chi dinh. Theo
cac phuong an, phén m& du dinh vi ¢6 thé thu dugc (vi du, dugc xay dung, dugc tinh

toan) bang cach st dung chudi s6, vi du, s& hiru cac dic tinh twong quan ty dong va
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turong quan chéo tét (ching han nhu chudi Zaddoff-Chu ching han va khong gidi han).
Theo cac phuong an, phan mé dau dinh vi c6 thé khac véi phan mé dau RACH dugc six
dung cho bét ky truy cap ban dau, lua chon lai té bao, v.v. va ¢ thé su dung cac tai
nguyén thoi gian/tan s khéac nhau.

Theo cac phuong an, WTRU c6 thé su dung phén mé dau dinh vi (vi du, duy
nhit, gibng nhau) trong co hoi truyén, bao gbdm tap hop céc tai nguyén tan sd/thoi gian
lién k& nhau (vi du, dinh vi dip kénh truy c4p ngdu nhién (PRO)), vi du dé la (vi du,
riéng 1¢) c6 thé nhan dang dugc ngay ca khi c6 nhiéu qua trinh truyén ddng thoi (vi du,
trong trudng hop sd 1an truyén khac nhau xay ra trong ciing mot khoang thoi gian). Theo
cac phuong én, phén m& dau dinh vi (vi du, duy nhét) ¢ thé duge chi dinh cho WTRU
boi BS phuc vu trong truong hop WTRU 6 trang thai duoc két nbi va c6 thé 1a duy nhét
trong té bao. Theo cac phuong an, phan mé du dinh vi c6 thé duge lién két v6i ID phin
mé dau. Theo céc phwong 4n, tap hop ddy di cac phin mé dau dinh vi ¢6 sin c6 thé
duoc phan chia thanh nhiéu nhém (vi du, nhom) dé chuyén tai thong tin nhét dinh dén
BS tham chiéu. Theo cac phuong an, cic tai nguyén thoi gian/tan sb khéac nhau ¢6 thé
duoc chi dinh cho WTRU dé béo hiéu (vi du, chi ra) mot loat cac diéu kién t6i BS tham
chiéu.

Theo cac phuong an, WIRU, sau khi truyén phén mé dau dinh vi, ¢6 thé theo
ddi PDCCH cho DCI dugce x4o tron bang cach st dung ID phan mé dau ctia chinh né.
Theo céc phuong an, DCI trong PDCCH ¢6 thé bao gdm cap phét tai nguyén cho WITRU
dé truyén thong tin dinh vi trong kénh chia sé (vi du, PUSCH). Theo céac phuong an, noi
dung cua DCI co thé bao géln va/hodc chi ra thong tin dinh danh WTRU tam thoi (vi
du, C-RNTI). Theo cac phuong an, ndi dung ctia DCI ¢6 thé bao gdm va/hoic chi ra so
d6 ma hoa va diéu ché (MCS) dugc chi dinh cho WITRU dé st dung cho truyén duong
1én. Theo cac phuong an, WTRU c6 thé thém thong tin dinh danh (vi du, duy nhat) véi
thong tin dinh vi (vi du, S-TMSI). Theo cac phuong an, WTRU co6 thé thém thong tin
dinh danh (vi du, duy nhét) cho cAu hinh thong tin dinh vi. Thong bdo nay c6 thé duoc
gui khong dugc ma héa hoac st dung khdéa ma hoa (vi du, bt ky thong bao duge tao
ciu hinh & ché do két nbi RRC, da dugc thda thuén trude do, v.v.).

Theo cac phuong an, trong truong hgp WTRU khong nhén duge DCI dugce xdo
tron voi ID mé dau cta chinh né trong mot khoang thoi gian (vi du, nhat dinh) (vi du,

dua trén b hen gid bat dau sau khi phin mé dau dinh vi dugc truyén), thi WTRU c¢6 thé
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tir b dong dién qua trinh truyén va c6 thé doi dip kénh truy cdp ngiu nhién dinh vi tiép
theo (PRO).

Theo céc phuong an, WTRU c6 thé theo dai kénh vat Iy dé tim chi bao va/hoic
dé xéc dinh ring bao cdo phép do da dugc két thuc bdi mang. Theo cac phuong 4n, chi
béo c6 thé duoc truyén qua kénh vat Iy chuyén dung t6i WTRU, vi du, khi n6 & ché do
RRC nghi/khéng hoat dong. Theo cac phuong an, WIRU co thé nhan dugc chi bdo tir
mang dé bit dau két ndi RRC (vi dy, phan trang, v.v.) dé chAm duat va/hoic tao ciu hinh
lai bao céo phép do ché do nghi/khong hoat dong.

Vi du v& truyén dong bo hoa duong 1én

7 Theo cac phuong an, WTRU & ché dé nghi/khong hoat dong va (vi dy, theo chu
k¥) theo dbi cac kénh quang ba duong xudng (vi du, truyén SSB), ¢6 thé x4c dinh trang
thai dong bd hoa dudng 1én cua chinh no, vi du, dé ap dung tién trinh thoi gian cho phan
mé dau dinh vi truyén. Theo cac phuong 4n, ddng b hoa UL c6 thé duge tao ciu hinh
qua kénh khac (vi du, PRACH, v.v.) va/hodc trén ciing mét kénh nhu ¢ 1an trude.

Theo cac phuong an, WTRU c¢6 thé duogc mang tao cau hinh véi gid tri thir nht
(vi du, ngudng) cho cac phép do dinh vi. Theo céc phuong an, néu cac phép do éinh vi
duong xubng (vi du: OTDOA, RSTD, v.v.) cta ché do nghi/khong hoat dong WiRU
khéac véi cac phép do trude dé mot lugng nhéd hon (vi du, nhé hon) so voi gia tri (vi duy,
nguong), WIRU c¢6 thé xac dinh ring n6 da dugc dong bo héa dudng 1én. Theo cac
phuong an, néu WTRU duoc tao cAu hinh dé thuc hién nhiéu phép do dinh vi dua trén
duong xuéng duoc lién két v6i cac BS khac nhau, thi WITRU c¢6 thé xac dinh réng no la
duong 1én dugce dong bd hoa véi té bao phuc vu (vi du, chi) néu tat ca cac phép de dinh
vi khéc véi trude do gia tri bang cac gia tri nhé hon (vi du, nhé hon) so véi gia tri (vi
du, ngudng).

Theo cac phuong an, WIRU co thé duoc tao chu hinh vé6i nhiéu gia tri (.Vi du,
ngudng) cho nhiéu phép do dinh vi. Theo cic phuong an, WTRU c6 thé duoc tao cdu
hinh véi hai gia tri (vi du, ngudng) - mot gia tri, vi du, cho té bao tham chiéu va mot gia
tri khac, vi du, cho cac té bao lan can.

Theo cac phuong é&n, WIRU cé thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc phép do
trén nhiéu duong truyén dudng xubng (vi du, bat ky SSB, PRS, v.v.) dé c6 duoc (vi du,
dat dwgc mong mudn) chinh xac phép do. Theo céc phuong an, sb luong va/hoic vi tri

cta tin hi¢éu cho céc phép do co thé duoc tao cdu hinh trong WTRU khi & ché do duoc
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két nbi. Theo céc phuong an, WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh gia tri trung binh
ctia nhidu phép do tir cing mot BS dé bao cdo va so sanh véi gia tri (vi du: ngudng)
duogc tao c4u hinh.

Theo céc phuong an, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi gia tri (vi du: ngudng)
thtr hai. Theo cac phuong an, néu chénh léch gita gid tri do dinh vi hién tai cia WIRU
(vi du, bat ky trong s6 OTDOA, RSTD, v.v.) va gia tri do trude d6 vugt qué gia tri tha
nhét (vi du, ngudng) nhung nho hon gia tri tha hai (vi du: ngudng), WIRU c¢6 thé xéc
dinh (vi du, u6c tinh) ring thoi gian tam Gng (TA) ctia né da thay d6i boi gid tri tht nhét
(vi du: TA (hién tai) = TA (trude) +1, TA (hién tai) = TA (truéce) - 1). Theo cac phuong
an, WTRU c6 thé 4p dung gia tri TA mdi cho qua trinh truyén phdn m& dau dinh vi
duong 1én.

Theo céc phuong an, WTRU c6 thé xac dinh ring né khong con duge dong bod
hoa dudmg 1én véi té bao phuc vu, vi du khi (vi dy, trong trudng hop) phép do dinh vi
hién tai cia WTRU khéc vdi phép do trude do boi gia tri vugt qua (vi du, ngudng 16n
nhét) gia tri. Khi d6, WTRU c6 thé khong sir dung PRO (vi duy, thong thudng) dé dinh
vi phdn mé dau truyén.

Theo cac phuong an, viée truyén WTRU trong PRO thong thuong ¢6 thé duge
déng b0 hoa duong Ién va mang co thé tao cAu hinh thoi gian bao v¢ nhd (GT) (vi du,
GT = 1*TA). Viéc truyén phin md dau dinh vi bdi WTRU ¢6 thé c6 mot s6 sai 1éch vé
thoi gian do mét sb thay doi trong uée tinh cia WIRU vé vi trf twong ddi va nhig thay
d6i nho trong vi trf twong dbi cia WTRU va TA. Theo cac phwong an, viéc tao ciu hinh
PRO vé6i GT (vi du, nhé) ¢6 thé cho phép tranh vi pham ranh giéi vi tri do cac bién thé
ndy trong wée tinh cling nhu thay dbi dinh vi twong déi nho va thay déi TA. Theo cac
phuong an, GT cé thé van nho (vi du, mdt hodc mot vai TA) va it nhét ¢6 thé nho hon
nhiéu so v6i GT thong thuong dugce thiét ké cho té bao c6 kich thuée 16n (vi du, trong
LTE GT =1032 * TA). ,

St dung lai céc vi du vé phén mé dau dinh vi danh riéng cho WTRU

Viéc chi dinh mot phén mé& dau dinh vi khac nhau cho mdi WTRU c6 thé nguy
tai nguyén tinh toan 16n trong BS dé thuc hién tuong quan chéo cho tt ca cac cdu hinh
phin mé ddu c6 thé ¢6. Viée tao cdu hinh cac phan m& dau dinh vi sao cho chung la duy
nhit trén khu vuce dinh vi (vi du, khu vye theo dai), ¢6 thé cho phép giam cic tai nguyén

tinh toan trong BS. Khu vyc dinh vi ¢6 thé dé cap dén khu vuc ma WTRU & ché do
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nghi/khong hoat dong co thé sur dung cung mot phén m& dau dinh vi. Viéc tao cdu hinh
WTRU véi phdn mé ddu dinh vi 1a duy nht trong té bao, c6 thé cho phép giam khong
gian tim kiém cho BS trong khu vuc dinh vi va do dé, giam hon nita tai nguyén tinb toan
trong BS dé xac dinh WTRU truyén phéin mé dau dinh vi.

Dbi voi cac WTRU ¢6 thé duge tao cdu hinh dé bao cdo cac phép do theo chu ky
& ché do nghi/khong hoat dong, ¢6 thé giam thém khong gian ID phan mé dau bang cach
st dung lai phin m& dau trong cac PRO khac nhau. Theo céc phuong 4n, ty thudc vao
tinh chu ky bao cdo phép do dinh vi dugc tao cdu hinh, (vi du, chi) cac WTRU c6 thé
truyén trong cung mdt PRO ¢6 thé duogc chi dinh cic phan mé dau dinh vi duy nhét
(phan md dau vi tri chi c6 thé 1a duy nhit trong mot PRO nhét dinh). Theo cic phuong
an, phén mé dau dinh vi ¢ thé dugc st dung lai (vi du, duoc tai ché) cho nhém WTRU
tiép theo c6 thé st dung PRO sau ddy dé bat dau quy trinh truyén phép do dinh vi (vi
du, truyén bao cdo phép do vi tri).

Theo céc phuong 4n, WTRU c¢6 thé duge tao cdu hinh cho céc phép do dinh vi
boi mdy chu dinh vi niim trong mang. Theo cac phuong 4n, ciu hinh ¢6 thé bao gdm bt
ky loai phép do, chu ky do, thoi gian bat dau do (vidu, vé khung, khung phuy, v.v.), chu
ky béo cdo, thoi gian bt diu bao céo va vi tri danh riéng cho timg id phan m¢ déu té
bao. Theo cac phuong an, WTRU c¢6 thé sir dung cac tham sb duge tao c4u hinh dé thuc
hi¢n cac phép do dinh vi & ché do nghi/khong hoat dong va bao céo cac dai lugng dugc
do.

Theo cac phuong an, BS (vi du, dugc uu tién) co thé xac dinh ID WTRU (vi du,
duy nhét) cia WTRU d3 truyén phan mé dau dinh vi trong PRO dua trén viéc xé4c dinh
thong tin dinh danh PRO (vi du, SFN noi c¢6 PRO) va/hodc ID phan mé dau dinh vi
WTRU. Theo cac phuong an, BS (vi du, dugc wu tién) c6 thé truyén DCI trong PDCCH
duoc x40 tron bang cach st dung két hop ID té bao va/hodc bat ky ID WTRU va ID
phan m& dau dinh vi duge WTRU sir dung. Theo cac phuong én, DCI ¢6 thé bao gém
va/hodc chi ra su cép phat tai nguyén dé truyén bédo cao dinh vi.

Phéan vung theo thr bac ctia cac vi du phén md dau dinh vi

Theo cac phuong éan, tap hop déy da cac phén mé dau dinh vi (vi dy, sdn co) co
thé dugc chia thanh nhiéu nhom (vi du, khac nhau) (vi du, nhém) dé sir dung boi WTRU
& ché d6 nghi/khong hoat dong dé gui bao co dinh vi trong céc diéu kién khac nhau.

Pidu nay c6 thé cho phép WTRU & ché d6 nghi/khong hoat dong béo higu ngam cho BS
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(vi du, dugc uu tién) cac diéu kién khac nhau, béng cach chon ph?m mé& dau tir cac nhom
khac nhau (vi dy, thich hop).

Theo céac phuong an, mot nhém phin mé du dinh vi c6 thé duoc chi dinh cho
cac BS (phin m¢ ddu dinh vi danh riéng cho té bao). Cac WTRU c6 thé duge chi dinh
ID mé dau dinh vi trude khi chuyén sang ché do nghi/khong hoat dong bdi BS phuc vu
ctia ching. Ddi vé6i WIRU & ché do nghi/khong hoat dong, BS (vi du: uu tién) c¢6 thé
duy tri anh xa gitta ID mé& dau dinh vi va/hodc ID WTRU. Theo cac phuong 4n, trong
trudng hop bdo cdo dinh vi theo chu ky, cac phan md dau dinh vi danh riéng cho timng
té bao o thé duoc BS st dung lai trén cac PRO lién tiép dé giam khong gian tim kiém
cho BS. Trong trudng hop nay, BS ¢6 thé duy tri anh xa gitta ID WTRU, ID mé dau
dinh vi va thdng tin dinh danh PRO (vi du, SFN ma PRO dugc dinh vi).

Theo cac phuong an, nhom (vi duy, thtr hai) cua phén mé& dau dinh vi ¢6 thé dugc
chi dinh dé st dung bdi tAt ca cac BS trong khu vuc dinh vi (nhém tién dé dinh vi chung
PA). Khu vuc dinh vi ¢6 thé bao gé)m nhom BS trong khu vuc. Vi du, khu vuc dinh vi
¢6 thé gidng v6i khu vuc theo dai. Theo cac phuong 4n, WTRU & ché dd nghi/khdng
hoat dong ¢6 thé sir dung phan mé dau dinh vi cho nhom nay trong truong hop théa man
bat ky diéu kién thr nhat va thir hai sau ddy. Diéu kién thtr nhét ¢6 thé bao gdbm phép do
dinh vi khac vadi phép do trude dé bdi mot gia tri 1én hon mot gié tri (vi du, cho trudc,
gid tri 16n nhat). Gid tri (vi du, da cho, gia tri t6i da) c6 thé dugc tao cdu hinh va co thé
da dugc mang cdu hinh trude do trude khi WTRU vao ché do nghi/khong hoat dong.
Diéu kién thr hai c¢6 thé bao gém viéc xac dinh bang WTRU & ché do nghi/khong hoat
dong, réng BS cua no (vi du, dugc uu tién) co thé duoc cap nhat, vi du, dua trén cac
phép do dinh vi. WTRU & ché d6 nghi/khong hoat dong c6 thé xac dinh cap nhat BS (vi
du, dugc uu tién) cda nd, vi du, khi WTRU x4c dinh dya trén bét ky phép do dinh vi cia
no6, cic phép do RSRP/RSRQ trén truyén SSB tir nhiéu BS hodc cach khéc, n6 hién duoc
dat g?m mot BS khac hon BS hién tai (vi duy, uu tién) cda no.

Theo cac phuong 4n, phin mé diu dinh vi chung ctia PA 6 thé khong danh riéng
cho WTRU. Vi du, nhém nho cac phén mé dau dinh vi thong dung PA nhu vay c6 thé
dugc chi dinh cho (vi du: tat ca) WTRU trong khu vuc dinh vi. Néu WTRU st dung
ph?m mé& dau dinh vi tir nhém nay, nd co thé khong dugc nhan dang riéng 1€ tai BS tham
chiéu chi dwa trén phin m& dau dinh vi. WITRU c6 thé giri ID WTRU ctia n6 (vi dy, S-

TMSI, v.v.) trong bdo cdo vi tri, vi du, trong thong bao dinh vi, chéng han nhu dinh vi-
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Msg 3 dugc néu trong Fig.10 hodc Fig.11, dé giai quyét vin dé mo ho.

Theo cac phuong én, ché do nghi/khong hoat dong WTRU c6 thé duge tao ciu
hinh dé st dung phén mé dau dinh vi cho nhém mo dau dinh vi chung PA, vi du dugc
chon (vi du, ngiu nhién, bat ky) tir cac ID md dau (vi du, c6 sin). Theo cac phuong 4n,
WTRU & ché do nghi/khong hoat dong c6 thé da duge mang gan ID mé dau dinh vi
trude khi chuyén sang ché do nghi/khong hoat dong.

Fig.14 minh hoa mot vi du vé quy trinh 1400 lga chon ph?m mé dau dinh vi boi
WTRU dé chi ra diéu kién cu thé cho BS. Vi tham chiéu dén Fig.14, WTRU c6 thé
chon phr:in mé dau dinh vi, (vi du, bat ky phﬁn mé dau dinh vi danh riéng cho té bao va
PA chung), dua trén u6e tinh ctia né vé sy thay ddi trong cac phép do dinh vi. Theo céac
phuong an, cac nhom phén mé& dau khac nhau 6 thé duogc lién két véi céc kich thude
khac nhau ctia bao cdo dinh vi. Vi du, anh xa c6 thé duge tao gifta nhém cac ph?m mao
dau (vi dy, co san) va kich thuéc ciia bao cdo dinh vi (vi du, s& duoc yéu céu/truyén), vi
du, phdn mé dau tir nhém A cho cac béo céo dinh vi ¢6 do dai ngan, phan md dau tir
nhom B cho céc bao cdo dinh vi ¢6 do dai vira phai, phén mé dau tir nhém C cho céc
bdo céo dinh vi ¢ chiéu dai dai, v.v. WTRU c6 thé chi ra luong tai nguyén duogc yéu
cau cho bao cdo dinh vi béng cach chon (vi du, truyén) phén md& dau dinh vi tr nhom
thich hop.

Trong budc 1412, WTRU, & trang thai duoc két ndi, ¢ thé duoc tao cau hinh véi
bét ky phé“m mé dau dinh vi té€ bao cu thé duge chi dinh. Trong buéce 1414, WTRU cé
thé duoc tao cau hinh véi cac tai nguyén (vi du, theo chu ky khac nhau) cho bat ky phkin
mé& dau phé bién cta PA, chi bdo bao céo dinh vi ngén, chi bao bao cdo dinh vi dai.
Trong budc 1416, WTRU c6 thé duoc tao cdu hinh véi ngudng thay ddi phép do dinh
vi dé kich hoat viéc st dung cac ph?m mé dau phé bién cta PA. Trong budc 1418,
WTRU c¢6 thé chuyén sang trang thai nghi/khéng hoat dong. Trong budc 1420, 1.6 c6
thé duogc xac dinh xem liéu sy thay d6i phép do dinh vi WIRU c6 16n hon ngudng (vi
du: duoc tao cdu hinh) hay khong. Néu thay d6i phép do dinh vi WTRU 1én hon ngudng
(vi du, dugc tao cAu hinh), WTRU c6 thé gui phén m¢& dau dinh vi chung PA trong céc
tai nguyén danh riéng cho muc dich do & budc 1424. Mit khac (vi du, néu sy thay dbi
cua phép do dinh vi WTRU nh6 hon ngudng (vi du, dugc tao cAu hinh)), thi n6 co thé
duoc xac dinh & bude 1422 xem da dén luc gui béo cdo dinh vi theo chu ky hay chua.

Néu da dén luc giri bao céo dinh vi theo chu ky, thi & bude 1426, WTRU c6 thé gtii bao
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céo dinh vi ngén hay khong. Néu WTRU muén gl mot bao cao dinh vi ngén, trong
budc 1428, WTRU c6 thé gii phan mé diu dinh vi danh riéng cho timg té bao dugc chi
dinh trong céc tai nguyén danh riéng dé chi bao cdo dinh vi ngin. Néu WTRU khéong
mudn giri bao cdo dinh vi ngén, trong budc 1430, WTRU ¢6 thé gtri phan mé dau dinh
vi cho ting té bao cu thé duoc chi dinh trong cAc tai nguyén danh riéng dé chi bao cdo
dinh vi dai. Sau khi gui phén mé dau dinh vi danh riéng cho timg té bao duoc chi dinh,
trong bude 1430, WTRU c¢6 thé theo doi PDCCH dé biét phan hoi ctia BS.

Fig.15 cho thiy vi du vé quy trinh 1500 hoat dong cia WTRU dé truyén bao co
dinh vi & ché do nghi/khoéng hoat dong & ché do nghi/khdéng hoat dong bing cach sir
dung kénh vat Iy méi. Véi tham chiéu dén Fig.15, WTRU c¢6 thé giri bao cdo dot xuit
khi nhén thiy ring cac phép do dinh vi so v&i cac phép do trude d6 da thay doi boi gia
tri Io6n hon gid tri (vi dy, ngudng dugc tao cAu hinh trudce). Theo vi du minh hoa, WIRU
¢6 thé duoc tao ciu hinh cho bao cdo dinh vi theo chu ky.

Trong budc 1512, WTRU c6 thé bt diu bd hen gid phan hdi sau khi gii phan
m& diu dinh vi. Trong bude 1514, WTRU c¢6 thé theo ddi PDCCH dé biét phan hoi (vi
du, té bao). Trong budc 1518, co thé x4c dinh xem DCI ¢6 bi xdo trdn véi ID mé dau
dinh vi cia WTRU hay khong va liéu ID di dong c6 duge phat hién hay khong. Néu
DCI bi x40 tron véi ID mé dau dinh vi cia WTRU va ID di dong duoc phét hién, thi &
budc 1522, WTRU c6 thé doc DCI dé nhan dugc chi dinh tai nguyén dé giri bao cao
dinh vi. Trong budc 1524, ¢6 thé xac dinh xem WTRU trude day c6 stir dung ph?m mao
diu PA chung hay khong. Néu trude ddy WTRU khong stir dung phan mé dau P chung
thi & bude 1528, n6 ¢co6 thé duge xac dinh xem WTRU ¢6 gui phén mé dau dinh vi té
bao cu thé hay khong bang cach str dung cac tai nguyén bao cdo ngan. Néu WTRU da
giri phan mé dau cu thé dinh vi cho té bao bang cach st dung tai nguyén bao cdo ngin,
thi & bude 1530, WITRU c6 thé giri bdo céo dinh vi ngén theo chu ky trong tai nguyén
dugc chi dinh. Néu khong, ¢ bude 1532, WTRU c6 the guri béo céo dinh vi dai theo chu
ky trong cac tai nguyén duoc chi dinh. Néu ¢ bude 1524 duge xéac dinh ring WIRU
truge day da st dung phin mé diu PA chung thi & bude 1526, WTRU c6 thé gii bao
céo dinh vi theo chu ky bao gdbm ID WTRU trong cac tai nguyén dugc chi dinh. Trong
budc 1530, ¢6 thé xac dinh xem béo céo dinh vi dinh ky ¢6 duge tao cAu hinh hay khong.
Néu béo cao dinh vi theo chu ky duoc tao ciu hinh, ¢ budc 1534, WTRU c6 thé dogi cho
dén dip bao céo dinh k¥ tiép theo. Néu khong, & bude 1536, WTRU c6 thé (vi du, cb
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géng) gui bao céo dinh vi (vi du, lai) sau khoang thoi gian truyén lai (vi dy, téi thicu)
néu khong vugt qua sb 1an truyén lai (vi du, toi da). G bude 1518, néu xéac dinh duoc
rang DCI khong bi x40 tron véi ID mé dau dinh vi cia WTRU va/hoic ID di dong khong
dugc phat hién, thi & bude 1520, ¢6 thé xéc dinh xem b hen gio phan hoi da hét han
hay chua. Néu bd hen gio phan hdi chua hét han, WIRU c6 thé doi cho dén khi két thuc
khung phu tiép theo trong bude 1516. Néu khong, quy trinh c6 thé chuyén sang budc
1530.

Fig.16 1a so ¢ minh hoa vi du vé a quy trinh 1600 cho phép do dinh vi & ché do
nghi/khong hoat dong. Trong budc 1612, WTRU co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phép do dinh vi & ché do bat ky trong sb ché do nghi va ché d6 khong hoat dong. Trong
bude 1614, WTRU ¢6 thé nhan duoc tin hiéu trong khi WTRU dang & ché do bit ky
trong s ché do nghi va ché do khong hoat dong. Theo phuong 4n, tin hi€u nhan dugc
c6 thé 1a bat ky trong s6 PSS, SSS, DMRS, CRS va PRS. Trong budc 1616, c6 thé thu
duoc it nhit mot tham s6 phép do dinh vi dya trén tin hi¢u nhén dugc. Theo mdt phuong
4n, {t nhAt mot tham s phép do dinh vi c6 thé 1a bét ky trong s& RTT, AOA va RSTD.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du vé a quy trinh 1700 dé bao céo phép do dinh vi &
ché do nghi/khong hoat dong. Trong budc 1712, WIRU co thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hi¢n phép do dinh vi & ché d6 bt ky trong sb ché do nghi va ché do khong hoat
dong. Trong budce 1714, WTRU c6 thé duge tao ciu hinh dé truyén bao céo do dinh vi
& ché do bat ky trong sb ché d6 nghi va ché do khong hoat dong. Theo mot phuong an,
béo cdo do dinh vi c¢6 thé bao gém it nhat mot tham s phép do dinh vi. Trong budc
1716, WTRU c¢6 thé truyén béo céo phép do dinh vi trong RANCH. Theo mot phuong
an, bao cao do dinh vi c6 thé dugc truyén trong phan md ddu RACH. Theo mét phuong
an, bao cdo do dinh vi c6 thé duoc truyén vao ph(;?m mé& dau RACH.

Fig.18 14 so dd minh hoa vi du vé a quy trinh 1800 cho béo céo phép do dinh vi
& ché do nghi/khong hoat dong. Trong buédc 1812, WITRU co thé duoc tao chu hinh dé
thuc hién phép do dinh vi & ché do bét ky trong s6 ché d6 nghi va ché do khong hoat
dong. Trong budc 1814, WTRU c6 thé duge tao cdu hinh dé truyén béo co do dinh vi
& ché d6 bit ky trong s6 ché do nghi va ché d6 khong hoat dong. Trong budc 1816,
WTRU c¢6 thé truyén trong RACH thong tin chi bao ¥ dinh truyén bao cdo do dinh vi.
Trong budc 1818, WTRU c6 thé nhan duge RAR chi béo tai nguyén bdo cdo dudmng én.
Trong budc 1820, WTRU c6 thé truyén bdo céo dinh vi theo tai nguyén bao céo dudng
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lén. Theo cac phuong én, thiét bi bao gém mach, bao gém bo phin bét ky trong s bd
phat, bo thu, bo xtr ly va bd nhg, co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
theo bat ky trong Fig.16, Fig.17 va Fig.18. Theo mot phuong an, thiét bi c¢6 thé 1a mot
WTRU bét ky va mdt tram géc. Theo cac phuong an, thiét bi c6 mach, bao gé)m bo phéan
bét ky trong s6 bd phat, bd thu, bd xir Iy va bd nhd, co thé duoc tao cu hinh dé thue
hién phuong phap bao gdm céc chirc ning bd sung duge md ta trong hinh bat ky trong
s6 Fig.16, Fig.17 va Fig.18. Theo cac phuong an, bit ky phwong tién Iuu trit ¢d thé doc
duoc trén may tinh khong phai 1a phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc duge va chuong trinh
méy tinh c6 thé bao gdm cac 1énh ma khi duoc thyc thi bdi may tinh c6 thé khién may
tinh thuc hién mot phuwong phap theo hinh bat ky trong s6 Fig.16, Fig.17 vaFig.18. Theo
céc phuong 4n, bit ky phuong tién luu trir ¢6 thé doc duge ctia may tinh khong phai
nhit thoi va chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm cac 1énh ma khi duge thuc thi béi
may tinh ¢6 thé khién mdy tinh thuc hién phuong phap bao gdm cac chirc nang bd sung
cho céc chirc nang dugc mé ta trong hinh bat ky trong s cac Fig.16, FIG.17 va FIG.18.

Fig.19 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh 1900 dé dinh vi dua trén duong Ién
trong WTRU. Trong budc 1912, WTRU c6 thé truyén cac yéu cau dinh vi. Trong bude
1914, WTRU c6 thé nhan duoc PRAR chi bdo tai nguyén duoc cip phat dé truyén lap
lai tin hiéu tham chiéu dinh vi duong 1én. Trong budc 1916, WITRU co thé truyén su 1ap
lai cia UL PRS trén c4c tai nguyén duogc cip phat. Theo méot phuong an, WTRU c6 thé
& bét ky ché do nghi va ché do khong hoat dong. Theo mot phuong én, viéce truyén cac
yéu ciu dinh vi ¢6 thé 13 qua trinh truyén bit k¥ ctia phin mé du cu thé dinh vi (vi du,
trong (i nguyén bat k) va (vi du, bit ky) truyén trong tai nguyén cu thé dinh vi. Theo
mot phuwong an, WTRU co thé duoc tao cAu hinh véi (vi dy, nhan dugc thong tin ciu
hinh chi ra) tép hop bét ky trong s6 céc tap hop cac phén m& dau cu thé vé dinh vi, tap
hop cac tai nguyén cu thé dinh vi, chu ky dé truyén céc yéu ciu dinh vi va bit ky thoi
gian bét ddu va dimg dé truyén dinh vi cac yéu cau. Theo mot phuong 4n, yéu cau dinh
vi ¢6 thé duogc truyén sau khi hét han bat ky ctia bd hen gio va viée nhén céc tin hi¢u
tham chiéu duong xubng cho thy su thay dbi dinh vi cia WTRU. Theo mot phuong an,
RAR dinh vi ¢6 thé bao gdm thém thong tin chi bo thong tin vé bat ky viée dinh thoi
truge, ID WTRU tam thoi, phin bang thong, tap hop tai nguyén dé truyén ID WTRU va
cAu hinh duong 1én dé truyén sy lap lai cia UL PRS. Theo mot phuong an, RAR dinh

vi ¢6 thé bao gdm thém sb 1an truyén lap lai UL PRS. Theo mot phuong 4n, thong tin
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dinh danh WTRU tam thoi c6 thé 13 bit ky ctia T-CRNTI va TP-RNTI. Theo mdt phuong
an, ID WTRU c6 thé 1a bat ky trong s& S-TMSI, 5G-S-TMSI va Dinh vi-TMSI. Theo
mdt phuong an, UL PRS ¢6 thé dya trén ID WTRU. Theo mdt phuong 4n, thong tin
dinh danh WTRU tam thoi co thé duoc st dung dé x40 tron ID WTRU.

Fig.20 la so dd minh hoa vi du vé quy trinh 2000 dé dinh vi dua trén duong Ién
trong tram gdc. Trong bude 2012, BS ¢6 thé nhan duoc yéu cau dinh vi tit WTRU. Trong
budc 2014, BS c¢6 thé truyén RAR dinh vi chi bdo cic tai nguyén duoc cép phat cho
WTRU dé truyén lap lai UL PRS. Trong bugc 2016, BS c¢6 thé nhan duge it nhat mot
UL PRS tot WTRU. Trong budc 2018, BS ¢6 thé c6 duge mot vi tri cia WTRU dua trén
viéc nhén duge it nhat mot UL PRS.

Theo cac phuong an, thiét bi bao gdm mach, bao 2dm bo phan bit ky trong s bd
phat, bd thu, bo xt Iy va bd nhd, co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
theo bat ky trong Fig.19 va Fig.20. Theo mdt phuong an, thiét bi c6 thé 1a moét WIRU
bét ky va mot tram gbe. Theo cac phuong an, bat ky phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc
trén may tinh khong phai 1a phuong tién luu trit c6 thé doc dugc va chuong trinh may
tinh c¢6 thé bao gdm cac 1énh ma khi duoc thuc thi boi may tinh ¢6 thé khién may tinh
thuc hién mot phuong phap theo hinh bét ky trong s6 Fig.19 va Fig.20.

Két luan

Mic di cc tinh ning va yéu t§ duoc mé ta & trén trong cac két hop cu thé, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng s& dénh gia cao rang mdi tinh
ning hodc yéu tb ¢ thé duoc st dung mot minh hoidc két hop bét ky véi cac tinh nang
vayéu t6 khac. Ngoai ra, cic phuong phap duoc md ta & day c6 thé duoc trién khai trong
chuong trinh may tinh, phﬁn mém hoic phén sun duoc két hop trong phuong tién cé thé
doc duoc béng may tinh dé thuc thi boi may tinh hodc bo xtt ly. Vi du vé phuong tién
¢6 thé doc duge bang may tinh bao gdm cac tin hidu dién ti (dugc truyén qua két ndi 6
day hodc khong day) va phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bang may tinh. Vi du v&
phuong tién luu tri ¢6 thé doc duge bang may tinh bao gdm, nhung khong gidi han &,
bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), thanh ghi, bd nhé dém, thiét
bi bo nhé ban dan, phuong tién tir tinh nhu dia cting bén trong va ¢6 thé théo roi dia,
phuong tién quang tur tinh va phuong tién quang hoc nhu dia CD-ROM va dia da nang
ky thuat s (DVD). Mot bd xir Iy két hop véi phan mém c6 thé dugc sir dung dé trién
khai bo thu phét tan s6 vo tuyén dé st dung trong WTRU, UE, thiét bi dau cudi, tram
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gbc, RNC hoic bit ky may tinh ch.

Maic du khong duge mo ta rd rang, nhung cac phuong an hién tai ¢ thé ducc st
dung trong td hop bat ky trong b td hop hodc t6 hop con. Vi dy, cdc nguyén tac hién tai
khong gi6i han déi véi cac bién thé duge mo ta va c6 thé sir dung bét ky su sap xép cta
cac bién thé va phuong an. Hon nita, cdc nguyén téc hién tai khong gidi han ddi voi cac
phuong phéap truy cdp kénh dugc mo ta va bat ky loai phuwong phéap truy cép kénh khéac
déu tuong thich v6i cac nguyén tic hién tai.

Bén canh do, bét ky dac tinh, bién thé hoac phuong an dugc mo ta che mot
phuong phap déu twong thich véi thiét bi dung cu bao gdm cac phuong tién dé xu ly
phuong phap dugc boc 10, voi thiét bi bao gébm b xir Iy dugc tao céu hinh dé xu ly
phuong phéap dugc boc 16, v6i san pham chwong trinh may tinh bao gdm hudng din ma
chuong trinh va véi phwong tién luu tri ¢6 thé doc duge bang may tinh khong nhét thoi
luu trit cac huéng dan chuong trinh.

Mic du céc tinh nang va yéu td duge md ta & trén trong cac két hop cu thé, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit twong tng s& danh gia cao rang mdi tinh
nang hoic yéu t co thé dugc str dung mot minh hoic két hop bat ky véi cac tinh ning
vayéu t khac. Ngoai ra, cac phuong phap duge mé ta & day co thé duoc trién khai trong
chuwong trinh may tinh, phin mém hodc phan sun duoc két hgp trong phwong tién co thé
doc dugc bing may tinh dé thuc thi boi may tinh hodc bd xit Iy. Vi du vé phuong tién
Iuwu trit c6 thé doc duoc bing may tinh khong nhit thoi bao gdm, nhung khong gi6i han
&, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngﬁu nhi¢n (RAM), thanh ghi, bd nhd dém,
thiét bi bd nhd ban dan, phuong tién tir tinh nhu dia cting bén trong va cac dia c6 thé
thao roi, phuong tién quang tlr tinh va phuong tién quang hoc nhu dia CD-ROM va dia
da nang k¥ thuéat sé (DVD). Mot bo xtt Iy két hop véi phan mém co thé dugc st dung
d8 trién khai b6 thu phat tin sb vo tuyén dé sir dung trong WTRU 102, UE, thiét bi dau
cudi, tram gbc, RNC hodc bat ky may tinh chu.

Hon nita, theo cac phuong 4n duge mo ta & trén, nén tang xtr ly, hé théng may
tinh, bo didu khién va cac thiét bi khac c6 chtra bd xir ly duoc luu y. Céc thiét bi nay c6
thé chtra it nhat mot bo xir Iy trung tdm ("CPU") va bo nhé. Theo thong 1¢ ctia nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure 14p trinh may tinh, viéc tham chiéu dén cac
hanh vi va biéu dién tuong trung cda cac hoat dong hodc hudng dan ¢6 thé dugc thuc

hién béi cac CPU va bd nhé khac nhau. Cac hanh dong va hoat dong hodc huéng dan
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d6 co thé duogc goi 1a”dugc thuc thi",”may tinh duoc thyc thi" hodc”CPU dugc thuc
thi".

Mot trong nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong
g s& danh gia cao ring cac hanh dong va cac hoat dong hodc huéng dan duoc biéu
din bang biéu tuong bao gdm viée didu khién c4c tin hidu dién cia CPU. He théng dién
thé hién cho cac bit dit liéu c6 thé gay ra sy bién ddi hoac giam tin hi¢u dién va duy tri
cac bit dir liéu tai cac vi tri by nh¢é trong hé théng bd nhé dé do d6 tao c4u hinh lai hodc
thay ddi hoat dong cia CPU, cling nhu cac qua trinh xr 1y tin hiéu khéc. Vi tri bd nhd
noi cac bit dit liéu dugc duy tri 1a cac vi tri vat Iy c¢6 cac ddc tinh dién, tir, quang hodc
hitu co cu thé twong Gng hodc dai dién cho cac bit dir lidu. Can hiéu rang cac phuong 4n
1a khong gii han & céc nén tang hodc CPU duoc dé cap & trén va cac nén tang va CPU
khac ¢6 thé hd trg cac phuong phap duge dé xuét.

Céc bit dit liéu ciing ¢6 thé dugc duy tri trén phuong tién c6 thé doc duoc bing
may tinh bao gdm dia tir, dia quang va bét ky loai dé thay ddi khac (vi du, bd nh¢ truy
cip ngiu nhién ("RAM")) hodc khong d& thay dbi (vi du, bd nhd chi doc ("ROM" )) hé
thdng luu trit chung CPU ¢6 thé doc dugc. Phuong tién c¢é thé doc duoc bing may tinh
¢6 thé bao gdm phuong tién c6 thé doc ctia may tinh hop tac hodc dugc két ndi voi nhau,
ton tai doc quyén trén hé thdng xir 1y hodc duge phéan phdi gitta nhiéu hé théng xit Iy
duoc két ndi voi nhau c6 thé 1a cuc bd hoic tir xa ddi v6i hé théng xtr ly. Pidu nay duoc
hiéu rang cac phuong 4n 1a khong gi6i han & cac bo nhd duoc dé cap & trén va cac nén
tang va bd nhé khac c6 thé hd tro cac phuong phap da durge mo ta.

Theo mdt phuong an minh hoa, bit ky thao tac, quy trinh, v.v. dugc mo ta & day
¢6 thé duge thuc hién dudi dang hudéng dan c6 thé doc duoc béng may tinh duoc luu trit
trén phuong tién ¢6 thé doc duoc bing may tinh. Céc hudéng din ma may tinh c6 thé doc
duoc ¢6 thé duoc thue thi bai bd xir Iy cia thiét bi di dong, phan tir mang va/hoic bt
ky thiét bi may tinh khéc.

Co rt it su phan biét gitta viéc trién khai ph?m cung va phﬁn mém cua cac khia
canh cta hé théng. Viéc st dung phéan cig hodc phin mém néi chung 1a (vi du, nhung
khong phéai luén ludn, trong nhitng bdi canh nhat dinh, sy Iua chon gilta phén cung va
phin mém c6 thé tré nén quan trong) 1a mot lya chon thiét ké thé hién su can bang giira
chi phi va hiéu qua. C6 thé ¢6 nhidu phuong tién khac nhau ma céc quy trinh va/hodc hé

théng va/hoac cong nghé¢ khiac dugc mo ta & diy co thé duoc thuc hién (vi du, phé‘m
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cung, phén mém va/hoic phén sun), va phuong tién dugc uu tién co thé thay doi tuy
theo béi canh ma céc quy trinh va/hoic cac hé thong va/hodc céc cong nghé khéc dirge
trién khai. Vi du, néu nguoi trién khai xac dinh réng tdc do va dd chinh xac 1a t6i quan
trong, thi ngudi trién khai c6 thé chon phuong tién chu yéu 1a phan ctmg vi/hoic phan
sun. Néu tinh linh hoat 1a tdi quan trong, nguoi trién khai ¢6 thé chon trién khai chu yéu
13 phan mém. Ngoai ra, ngudi trién khai ¢ thé chon mot s két hop phan cting, phan
mém va/hodc phan sun.

MO ta chi tiét & trén da dua ra nhiu phuong an khac nhau cua thiét bi va/hoic
quy trinh thong qua viée st dung so dd khéi, so dd vavhodc vi du. Trong chirng muc nhu
so dd khéi, luu dd va/hodc vi du chira mot hodic nhidu chirc nang va’hodc hoat dong, thi
nhing ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong ting sé hiéu ring mdi
chirc ndng va/hodc hoat dong trong so dd khdi, so dd hodc vi du do c6 thé duoc trién
khai, riéng 1& va/hodc chung, béi nhidu loai phan ciing, phan mém, phan sun, hoic hau
nhu bat ky su két hop ctia chiing. Cac bd xtr Iy phtt hop bao gbm, vi du, bd xir Iy da
ning, bo xir Iy muc dich dic biét, bd xi ly thong thudong, bd xir Iy tin hiéu ky thuat sd
(DSP), nhidu bd vi xir Iy, mot hodc nhidu bd vi xtt 1y két hop vai 161 DSP, b dicu khién,
b0 vi diéu khién, mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), san phém tiéu chuén
danh riéng cho tng dung (ASSP); cdc mach mang cong 1ap trinh trwong (FPGA), bét ky
loai mach tich hgp (IC) khac va’hodc may trang thai.

Maic du céc tinh nang va yéu td duoc dé xuit & trén trong cac két hop cu thé,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong ng s& dénh gia cao ring
mdi tinh ning hoic yéu t6 ¢ thé dugce st dung mot minh hodc két hop bét ky vai cac
tinh ning va yéu td khac. Sang ché khong bi giGi han vé mit cdc phuong 4n cu thé dugc
mo ta trong don séng ché nay, dugc dung lam hinh 4nh minh hoa cho céac khia canh khéc
nhau. Nhiéu stra ddi va bién thé c¢6 thé duoc thuc hién ma khong roi khoi tinh than va
pham vi ctia n6, nhu nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong
tmg s& thiy 15. Khong c6 yéu t6, hanh dong hodc chi dan duoc sit dung trong phéin mo
ta cua don sang ché nay nén duoc hiéu 1 quan trong hoic thiét yéu ddi véi sang ché trix
khi duge cung cdp mot cach rd rang nhu vay. Cac phuong phap va thiét bi tuong duong
v& mit chtrc nang trong pham vi sang ché, ngoai nhitng phwong phap dugc liét ké & day,
s& rd rang dbi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twrong tmg

tir cac md ta ¢ trén. Cac cai bién va thay doi nay cé muc dich ndm trong pham vi cua
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cac yéu ciu bao ho di kem. Sang ché chi bi g161 han b1 cac diéu khoan cta céac diém
yéu cau bao hd di kém, ciing vé6i toan bd pham vi tvong duong ma céc yéu cau bao ho
d6 duge hudng. Can phai hidu ring sang ché nay khong gidi han & cac phuong phip
hodc hé théng cu thé.

Ciing c4n hiéu rang, cc thuat ngit dugc st dung trong sang ché chi duoc dung
v6i muc dich mé ta cac phuong an cu thé, va khong 1am gidi han pham vi ctia séng ché.

£5,99.

Nhu dugce st dung & day, khi dugce dé cap dén & day, thuat ngi”’tram” va ch vidt tat
cta nd 1a”STA”, thiét bi nguoi ding” va chit viét tit ctia n6 1a”UE” ¢6 thé ¢ nghia la
(i) thiét bi truyén va/hoc nhan khong day (WTRU), ching han nhu md ta ha tang; (ii)
phuong 4n bat ky trong s6 mot s6 phuong 4n cia WTRU, ching han nhu co s& ha ting
duoc md té; (iii) thiét bi c6 kha nang két ndi khong diy va/hodc c6 day (vi du, c6 thé két
ndi duoc) duoc tao cAu hinh, v6i mot s6 hodc tat ca cac két cAu va chirc nang cua W1TRU,
chéng han nhu co sé ha ting dugc mé ta; (iii) thiét bi c6 kha nang khong day vi/hodc
¢o day dugc tao cAu hinh véi it hon tit ca cac céu tric va chic nang cua WTRU, chéng
han nhu co s& ha tﬁng duoc mo ta; hoac (iv) tuong tu. Chi tiét vé mot WTRU mau, cb
thé dai dién cho bt ky UE duoc néu & ddy, duoc cung cép bén dudi lién quan dén cac
Fig.1A dén Fig.1D.

Theo mét sb phuong an cu thé, mot s6 phan ctia chit d& duge md ta & day co thé
duoc trién khai thong qua mach tich hop danh riéng cho ting dung (ASIC), mang cong
1ap trinh truong (FPGA), bd xtt ly tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP) va/hoidc cac dinh dang tich
hop khéc. Tuy nhién, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong
g s& nhén ra ring mot sb khia canh ctia cac phuong an boc 16 & dy, toan bd hodc mot
phén, 6 thé duge trién khai tuong duong trong cac mach tich hop, nhu mdot hodc rhiéu
chuong trinh may tinh chay trén mot hodc nhidu méy tinh (vi du, nhu mot hoic thiéu
chuong trinh chay trén mot hoac nhiéu hé théng may tinh), dudi dang mot hodc nhiéu
chuong trinh chay trén mdt hodc nhiéu bo xt 1y (vi dy, nhu mdt hodc nhiéu chuong trinh
chay trén mét hodc nhiéu bd vi xt 1y), duc’ﬁ dang phin mém co sé hodc hau nhu bit ky
su két hogp cua chung, va thiét ké mach va/hodc viét ma cho phﬁn mém va hoic phén
sun s& nam trong k¥ ning ctia mot trong nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat twong tng theo sang ché nay. Ngoai ra, nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt twong tng s& danh gia cao ring cic co ché ctia chu dé duge

md td & ddy c¢6 thé duge phan phdi nhu san pham chuong trinh duéi nhidu dang khac
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nhau va rang phuong 4n minh hoa cta chii dé dugc mo ta & day duoc ap dung bit ké
loai cu thé cia phuong tién mang tin hiéu dugc sir dung dé thuc hién viéc phan phdi. Vi
du v& phuong tién mang tin hiéu bao gém, nhung khong gi¢i han & nhiing diéu sau:
phuong tién loai cé thé ghi nhu dia mém, 6 dia ctrng, CD, DVD, bang k¥ thuat sb, bd
nh¢ maéy tinh, v.v., vd mdt phuong tién truyén dan nhu phuong tién truyén thong k¥
thuat sb va / hodc phwong tién truyén thong twong tu (vi du: cdp quang, 6ng dan song,
lién két truyén thong co ddy, lién két truyén thong khong day, v.v.).

Chu dé duoc md ta & day do6i khi minh hoa céc linh kién khac nhau chira bén
trong, hodc duogc két nbi véi cac linh kién khac khac nhau. Can phai hiéu rang céac kién
tric duge mo ta nhu vay chi 1a vi dy, va trén thuc té, nhiéu kién trac khac c6 thé duoge
trién khai dé dat dugc chtre nang tuong tw. Theo nghia khai niém, bat ky su sap xép cac
linh kién dé dat duogc cung mot chirc nang déu duoc’lién két" mot cach hidu qua dé o
thé dat duoc chuc nang mong mudn. Do do, bat ky hai linh kién & day dugc két hop dé
dat dugc mot chirc ndng cu thé ¢ thé dugc coi 12”lién két v6i" nhau dé dat duoc chac
nang mong mudn, bat ké 1a kién tric hodc linh kién trung gian. Tuong tu nhu vay, bat
ky hai linh kién dwoc lién két nhu vay ciing ¢6 thé duoc coi 1a duoc”két nbi linh hoat",
hoac”dugc két hgp hoat dong", v4i nhau dé dat dugc chltc ndng mong mudn va bét ky
hai linh kién ¢6 kha ning lién két nhu véy ciing c6 thé dugc coi 1a7¢6 thé két ndi linh
hoat" v&i nhau dé dat dugc chirc ning mong mudn. Céc vi du cu thé vé kha ning ghép
néi hoat dong bao gém nhung khong gi6i han & cac linh kién ¢ thé tuong tac vt Iy
va/hodc tuong tac vat Iy va/hodc cac linh kién c6 thé tuong tac khong day va/hodc tuong
tac khong ddy va/hodc cac linh kién ¢6 thé tuong tac logic va/hodc tuong tac logic.

V6i khia canh ma vé co ban st dung bét ky cac thuat ngit s6 nhiéu va/hodc sd it
trong tai liéu nay, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng co
thé dich tir s6 nhiéu thanh sb it va/hodc tir s it thanh sé nhiéu trong cac van canh va/liodac
truong hop thich hop. Su thay déi trat tu sb it/sd nhiéu c6 thé chi dé giai thich rd rang.

N6 duogc hiéu boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
teong tng, ndi chung, cac thudt nglr dugce st dung & day va ddc biét 1a trong céac diém
yéu ciu bao ho kém theo(vi du: cac phan than cta cac diém yéu cau bao ho kem theo)
thuong dugc coi la cac thuat ngli”md”™ (vi du: thuat ngit”’bao gém” phai dugc hiéu 1abao
gém nhung khong gidi han &,, thudt ngli”c6” nén dugc hiéu 137¢6 it nhét, thuat ngl”bao

gom” nén dugc hiéu la”bao gom nhung khong gidi han ¢ v.v.). Nguoi cé hicu bict
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trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng s€ hiéu duoc rang néu sd lwong cia cac
diém yéu cAu bao cu thé duoc dua ra nham muc dich, chinh 12 muc dich s& duoc dua ra
mot cach rd rang trong yéu cAu bao hd, va su Véng mit cia su tai trich dan nay khong
nham muc dich ¢6 mit. Vi du, khi chi du dinh mot muc, thuat ngit’don" hodc ngdn ngit
tuong tu c6 thé duoc st dung. Dé giup ban hiéu rd, cac diém yéu cau bao hd kem theo
dudi day va’hodc mo ta & diy co thé bao gém cach str dung cac cum tur gidi thi¢u™it nhét
mot" va’mot hoac nhiéu" dé gidi thi¢u céc trich dan yéu céu bao ho. Tuy nhién, viéc st
dung céc cum tir nhu vy khong nén duoc hidu 1a viée dua trich dan yéu cau bao ho boi
cac mao tu khong xac dinh”a” hoac”an” s€ gidi han bét ky diém yéu ciu bao ho cu thé
chua viée trich dan yéu cdu bao ho dugc dua vao nhu vay dbi véi cdc phuong an chi
chira mot trich din nhu vy, ngay ca khi cing mot diém yéu cau bao ho bao gdm céc
cum tUr’mét hodc nhiéu” hodc”it nhat mot”’ va cac mao ti khong x4c dinh nhu”a”
hoac”an” (vi du:’a” va/hodc”an” nén dugc hiéu 1a”{t nhit mot”hodc” mdt hoic nhiéu”).
Diéu tuong ty cling dang dbi véi viée st dung cac san phdm xéac dinh duge str dung dé
gigi thicu cac trich dan yéu ciu bao hd. Ngoai ra, mac du sb tham chiéu bao ho duoc
dwa ra cu thé 1a duoc tai trich din chinh x4c, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vue k§ thudt trong tng s& nhan ra rang tham chiéu nhu vay thuong khong nén duoc
hiéu theo nghia it nhét sé duoc tai trich dan (vi du, tham chiéu tréng réng cta’hai tham
chiéu” ma khong c6 b6 nghia khac, thuong nghia 12 it nhit hai tham chiéu, hodc hai hoic
nhi¢u tham chiéu).

Ngoai ra, trong céc vi du ma ma quy udc twong tu nhu”it nhat 1a mot trong s6 A,
Bva C, v.v..” dugc sir dung, thong thudng ciu tric nhu vay nham muc dich 1a dé nguoi
c¢6 hi¢u biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng s& hiéu theo nghia thong
thuong (vi du,”hé théng c6 it nhit 1a mot trong s6 A, B va C” s& bao gém, nhung khong
gidi han &, cac hé théng ¢6 A don, B don, C don, A va B cung nhau, A va C cung nhau,
B va C cung nhau va/hoac A, B va C cung nhau, v.v..). Trong cac vi du ma ma quy udce
twong tu nhuit nhét 12 mét trong sd A, B hoidc C, v.v..” dugc st dung, thong thuong
chu tric nhu vAy nham muc dich 12 dé nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat tuong ung sé& hiéu theo nghia thong thuong (vi du,”hé thong c6 it nhat 1a méi trong
sb A, B hodc C” s& bao gém, nhung khong gi¢i han &, cac hé théng c6 A don, B don, C
don, A va B cung nhau, A va C cung nhau, B va C cung nhau va/hodc A, B va C cung

nhau, v.v..). Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong tng s¢ hiéu
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duoc rang hau nhu bét ky céc tir roi rac va/hodc cum tur thé hién hai hay nhiéu thuét ngf
thay thé, c6 thé trong phdn mé ta, yéu cu bao ho hodc hinh v&, nén duge hidu la dé dy
dinh céac kha nang bao g6m mot trong cac thuét ngit, hodc la cac thuat ngft, hodc ca hai
thuat ngtt. Vi du, cum tu”A hodc B" s& dugc hiéu 12 bao gdm céc kha niang cua”A"
hodc”B" hodc”A va B." Hon nita, cac thuat ng&”bét ky trong $8" theo sau 1a danh sach
nhiéu mit hang va/hodc nhiéu danh muc mit hang, nhu dugc st dung & day, nhim bao
2dm”bét ky",”bét ky két hop",”bat ky boi s trong s6” va/hodc" bét ky su két hop nhidu”
muc va’hodc danh muc, riéng 1¢ hoac két hop vdi cac muc khac va/hodc cidc danh muc
khéc. Ilon nita, nhu dugc st dung & ddy, thuat ngii”tap hop" hodc”nhém" nhim bao
gém bt ky sb luong muc, ké céa s 0. Hon nita, nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngt”'tap
hop" hodc”nhom" nhim bao gdm bt ky s6 lwong muc, ké ca s6 0.

Ngoai ra, khi cac ddc tinh hodc khia canh ctia sang ché dugc mo ta theo nhom
Markush, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét twong tng s& nhan
ra sang ché cling dugc mo ta dudi dang bat ky bd phan hozic nhém phu ciia cdc bo phan
ctia nhom Markush.

Nhu s& dugce hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat tuong
ung, cho bat ky va tat ca cac muc dich, chéng han nhu vé& viéc cung cép mot mo ta béng
van ban, tit ca cac pham vi dugc tiét 1o & ddy ciing bao gdbm bét ky va tat ca cac pham
vi phu ¢6 thé c¢6 va két hop cac pham vi phu ctia ching. Bat ky pham vi dugc ligt ké déu
¢6 thé d& dang duoc nhan ra 1a mé ta ddy da va cho phép cling mot pham vi dugc chia
nho thanh it nhit mot nira bang nhau, phﬁn ba, ph?m tur, phan nam, phén muoi, v.v. Nhu
mot vi du khong gigi han, mdi pham vi duoc thdo luan & diy c6 thé dé dang duoc chia
nho thanh mot phin ba dudi, mot phan ba gitta va mot phan ba trén, v.v. Ciing nhu sé
duoc hiéu boi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat twong tmg, tét ca
cac ngon ngit nhu”tdi da",”it nhat",”16n hon",”nhd hon" va nhu bao gém sb duoc doc
va dé cap dén cac pham vi sau d6 c¢6 thé dugc chia nhé thanh cdc pham vi phu nhu duge
thao luan & trén. Cudi cung, nhu s€ dugc hiéu bai mot nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat twong ing, pham vi bao gém tung bo phén riéng. Vi vay, vi duy,
mot nhém ¢6 1 dén 3 6 dé cap dén cac nhom c6 1, 2 hodc 3 6. Tuong ty, nhém c6 1 dén
56 d¢ cap dén cac nhom ¢6 1, 2, 3, 4 hodc 5 6, v.v.

Hon nita, cac diém yéu cau bao ho khong nén duoc hiéu 1a gidi han trong thir tu

hodc cac yéu td da cung cap trur khi dugc néu rd la c6 hiéu luc. Ngoai ra, vi¢e st dung
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céc thuét ngit”c6 nghia dbi voi" trong bat ky yéu cau bao ho nham muc dich vién dan
35 U.S.C. §112, 9 6 hodc dinh dang yéu cdu bao ho c¢6 chirc ning cdng thém va bat ky
yéu ciu bao ho khong c6 diéu khoan co nghia d6i voi" déu khong nham muc dich nhu
vay.

B xir Iy két hop voi phdn mém co thé dugc sir dung dé trién khai bo thu phat tin
s6 vo tuyén dé st dung trong thiét bi truyén nhan khong day (WTRU), thiét bi neudi
ding (UE), thiét bi ddu cudi, tram gdc, ddi twong quan ly di dong (MME) hoic 16i g6i
phat trién (EPC) ), hodc bt ky may chii. WITRU ¢6 thé dugc st dung cling véi cac
mddun, duoc trién khai trong phan ctng va/hodc phdn mém bao gém dai phat thanh do
phin mém xé4c dinh (SDR) va cac thanh phan khac nhu mdy anh, médun mdy quay
video, dién thoai video, loa ngoai, thiét bi rung, loa, micrd, bd thu phat truyén hinh, tai
nghe ranh tay, ban phim, modun Bluetooth®, thiét bi radio dugc diéu ché tin s6 (M),
modun giao tiép trudng gdn (NFC), bd phan hién thi man hinh tinh thé 16ng (LCD), man
hinh di-8t phat sang hiru co (OLED), may nghe nhac k¥ thuét sb, trinh phat da phuong
tién, modun trinh phat tro choi dién tr, trinh duyét Internet va/hodc bt ky modun mang
cuc bd khong day (WLAN) hodc bang tan siéu rong (UWB).

Mic di sang ché da duoc mb ta dudi dang hé thong truyén thong, ngudi ta du
tinh ring cac hé théng nay co6 thé duogc trién khai trong phan mém trén bd vi xir Iy/may
tinh da nang (khong duoc thé hi¢n). Theo mdt ) phuong an nhét dinh, mot hodc nhiéu
chirc ning ctia cac thanh phén khéac nhau c¢6 thé duoc trién khai trong phan mém didu
khién méy tinh da nang.

Ngoai ra, mdc du sang ché duge minh hoa va mo ta & day co tham chiéu dén cac
phuong an cu thé, nhung sang ché khéng nham gidi han trong céc chi tiét duoc irinh
bay. Thay vao do, cac sua ddi khéac nhau c6 thé duoc thuc hién dbi véi céc chi tiét trong
pham vi va pham vi twong dwong ctia cac yéu cau bao ho va khong roi khoi sang ché.

Trong subt sang ché, mot trong nhitng k§ ning hiéu rang mot sé phuong an cu
thé ¢ thé duge st dung dé thay thé hodc két hop vdi cac phuong an khac.

Mic du cac tinh nang va yéu t6 duge mé ta & trén trong cac két hop cu thé, ngudi
¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Gmg sé danh gid cao rang mdi tinh
ning hoic yéu té ¢6 thé dugc sit dung mot minh hodc két hop bét ky véi cac tinh ning
va yéu td khac. Ngoai ra, cac phuong phip duoc mo ta & diy co thé duoc trién khai trong

chuong trinh may tinh, phén mém hodc phén sun duoc két hop trong phuong tién cé thé
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doc duoc bang may tinh dé thyc thi bsi may tinh hodc bd xir Iy. Vi du vé phuong tién
lwu trir 6 thé doc duoc bang may tinh khong nhét thoi bao gdm, nhung khong gi¢i han
&, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cap ngau nhién (RAM), thanh ghi, bd nh¢ dém,
thiét bi bo nhé ban din, phuong tién tir tinh nhu dia cling bén trong va cic dia co thé
thao roi, phuong tién quang tir tinh va phuong tién quang hoc nhu dia CD-ROM va dia
da ning k§ thuat s6 (DVD). M6t bo xu 1y két hop véi phan mém c6 thé dugc sir dung
dé trién khai bo thu phét tan s6 vo tuyén dé s dung trong WTRU, UE, thiét bi dau cudi,
tram gbc, RNC hodc bt ky may tinh chu.

Hon nita, theo cdc phuong 4n duge md ta & trén, nén tang xtr 1y, h¢ théng méy
tinh, bd didu khién va cac thiét bi khdc c¢6 chia b xt Iy duge luu y. Céc thiét bi nay co
thé chtra it nhit mot bo xu ly trung tdm ("CPU") va bd nhd. Theo thong 1€ clia nhitng
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc l4p trinh méy tinh, viéc tham chiéu dén cac
hanh vi va bidu din tuong trung cta cac hoat dong hodc hudng din ¢ thé duge thyc
hién boi cac CPU va bd nhd khac nhau. Cac hanh dong va hoat dong hodc hudng dan
d6 c6 thé duoc goi l1a”dugc thuc thi",”may tinh dugc thuc thi" hodac”CPU duogc thuc
thi".

Mot trong nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg
s& danh gia cao ring cac hanh dong va cac hoat dong hodc hudng dan dugce bicu dién
béng biéu tuong bao gém viée diéu khién cac tin hiéu dién cua CPU. Hé théng dién thé
hién cho cac bit dit liéu ¢ thé gy ra su bién ddi hodc giam tin higu dién va duy tri cac
bit dit li¢u tai cac vi tri bo nh trong hé théng b6 nhd dé do dé tao céu hinh lai ho#ic thay
dbi hoat dong cua CPU, ciing nhu cac qua trinh x& 1y tin hi¢u khac. Vi tri b nho noi
cac bit dir liéu dugc duy tri 1a cac vi tri vat Iy ¢6 cac ddc tinh dién, tir, quang hodc hitu
co cu thé twong ing hodc dai dién cho cac bit dit licu.

Céc bit dit liéu ciing ¢6 thé duoc duy tri trén phuong tién ¢ thé doc duge biang
may tinh bao gdm dia tir, dia quang va bit ky loai d& thay d6i khac (vi du, bd nhé truy
cép ngiu nhién ("RAM")) hoic khong d& thay dbi (vi du, bd nh¢ chi doc ("ROM" )) hé
théng luu trit chung CPU ¢6 thé doc duge. Phuong tién co thé doc duoc bang méy tinh
¢6 thé bao gém phuong tién c6 thé doc cua may tinh hop tac hodc duoc két ndi v6i nhau,
tdn tai doc quyén trén hé thong xir Iy hodc duge phan phdi gitta nhiéu hé théng xu Iy
duge két ndi voi nhau 6 thé 1a cuc bo hodc tir xa dbi voi hé thé)ng xu ly. Diéu nay duoc

hiéu rang cac phuong an la khong gidi han & cac bd nhd dugce dé cap ¢ trén va cac nén
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tang va bd nhé khac c6 thé hd tro cac phuong phéap da duge mo ta.

Céc bo xu ly phu hop bao gém, vi du, bd xtr 1y da nang, b xtr ly muc dich ddc
biét, bd xtt Iy thong thuong, bd xur 1y tin hiéu k¥ thuat sé (DSP), nhiéu bo vi xir Iy, mot
hodc nhiéu bd vi xtr Iy két hop véi 181 DSP, bd didu khién, bd vi diéu khién, mach tich
hop danh riéng cho tng dung (ASIC), san pham tiéu chuan danh riéng cho tmg dung
(ASSP); cac mach méang cong lap trinh truong (FPGA), bt ky loai mach tich hop (IC)
khac va’hodc may trang thai.

Mic du sang ché da dugc mod ta dudi dang hé thdng truyén thong, ngudi ta du
tinh ring cac hé théng nay c6 thé duogc trién khai trong phan mém trén bo vi xir Iy/may
tinh da nang (khong duoc thé hién). Theo mot sb phuong an nhét dinh, mét hoac nhiéu
chirc ning cta cac thanh phin khac nhau ¢6 thé dugc trién khai trong phan mém diéu
khién may tinh da nang.

Ngoai ra, mic du sang ché duge minh hoa va mo ta & ddy c6 tham chiéu dén cac
phuong 4n cy thé, nhung sang ché khong nham gigi han trong cac chi tiét duoc trinh
bay. Thay vao d6, cac stra dbi khac nhau c6 thé duoc thuce hién dbi véi cac chi tiét frong

pham vi va pham vi tuong duong cua cac y€u cau bao hd va khong roi khoi séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dugc thuc hién trong thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phép
nay bao gom:

bude truyén cac yéu cdu dinh vi bang cach bat ki trong s6 truyén phan mé dau
cu thé dinh vi va truyén phén mé dau trong tai nguyén cu thé dinh vi, trong d6 WTRU
& ché dd bat ky trong sb cac ché do nghi va ché do khong hoat dong;

bude nhan phan hoi truy cép ngau nhién dinh vi (RAR dinh vi) chi bdo céc tai
nguyén dugce phan bo dé truyén lap lai tin hiéu tham chiéu dinh vi duong lén (UL PRS);
va

buée truyén UL PRS it nhét hai 14n trong céc tai nguyén dugc phéan bd.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc nhéan thong tin ciu
hinh chi bdo tap hop bat ky trong sb tap hop céc ph?m mé& dau cu thé dinh vi va tap hop

cac tai nguyén cu thé dinh vi.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdbm budc nhan thong tin cau
hinh chi bao bt ky trong s6 tinh chu ky dé truyén céc yéu cau dinh vi va thoi gian bét

dau va dirng theo chu ky dé truyén cac yéu cau dinh vi.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cau dinh vi duoc truyén khi xac dinh rang

khoang thoi gian da trdi qua.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cau dinh vi duge truyén sau khi xac dinh su
thay ddi dinh vi cia WTRU bang cach phat hién su thay ddi trong cac tin hiéu tham

chiéu duong xudng dugce nhan.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 RAR dinh vi bao gdm thong tin chi bao bét ky
trong s dinh thoi sém, bd dinh danh WTRU tam thoi, phén bang thong, tap hop céc tai
nguyén dé truyén bo dinh danh WTRU, théng tin cdu hinh dudng 1én dugce sir dung khi
truyén lai UL PRS va mdt s6 1an truyén lap lai UL PRS.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 UL PRS duoc dua trén bd dinh danh WTRU.
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8. Phwong phap theo diém 6, trong d6 bd dinh danh WTRU tam thoi duge st dung dé
x40 tron bd dinh danh WTRU.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cdu dinh vi dugc truyén bing cach truyén

phan m¢ dau cu thé dinh vi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 yéu cau dinh vi dugc truyén bang cach truyén

phin mé& dau trong tai nguyén cu thé dinh vi.

11. Thiét bi bao gdm hé mach, thiét bi nay bao gdm bét ky trong s& bd phit, bo thu, bd
Xt ly va bd nhd, duogce tao cAu hinh dé:

truyén céc yéu cdu dinh vi bang cach bit ky trong sb truyén phan mé dau cu thé
dinh vi va truyén phin mé dau trong tai nguyén cu thé dinh vi, trong d6 thiét bi & ché
d6 bat ky trong sd ché do nghi va ché do khong hoat dong;

nhén phan hdi truy cip ngau nhién dinh vi (RAR dinh vi) chi bao cac tai nguyén
dugc phan bd dé truyén 13p lai tin hi€u tham chiéu dinh vi duong 1én (UL PRS); va

truyén UL PRS it nhit hai lan trong céc tadi nguyén duoc phan bd.

12. Thiét bj theo diém 11, thiét bi nay con dwoc tao cAu hinh dé nhan thong tin ciu hinh
chi bao tap hop bét ky trong s tip hop cac phan mé dau cu thé dinh vi va tip hop cac

tai nguyén cu thé dinh vi.

13. Thiét bi theo diém 11, thiét bi nay con duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin cdu hinh
chi béo tip hop bét k¥ trong sb tinh chu ky dé truyén cac yéu cau dinh vi va thoi gian

bét dau va dimng theo chu ky dé truyén cac yéu ciu dinh vi.

14. Thiét bi theo diém 11, thiét bi nay con dugc tao cu hinh dé truyén cac yéu cau dinh

vi khi x4c dinh ring khoang thoi gian da troi qua.

15. Thiét bi theo diém 11, con duoc tao cau hinh dé truyén cac yéu cau dinh vi sau khi

xé4c dinh su thay ddi dinh vi cta thiét bi bang cach phat hién su thay d6i trong céc tin
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hiéu tham chiéu duong xuéng duoc nhéan.

16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 RAR dinh vi bao gdm thong tin chi bdo bat ky trong
sb dinh thoi sém, bd dinh danh WTRU tam thoi, phan bang thong, tap hop céc tai nguyén
d8 truyén bo dinh danh WTRU, thong tin cAu hinh duong 1én duge st dung khi truyén
lai UL PRS va m6t s6 1an truyén Iap lai UL PRS. ‘

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 UL PRS dugc dya trén bd dinh danh WTRU.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd dinh danh WTRU tam thoi duge st dung dé xéo
tron bo dinh danh WTRU.

19. Thiét bi theo diém 11, trong d6 yéu cau dinh vi duoc truyén bang cch truyén phén

mo dau cu thé dinh vi.

20. Thiét bi theo diém 11, trong d6 yéu cau dinh vi duoc truyén bing cach truyén phan

md dau trong tai nguyén cu thé dinh vi.
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