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(57) Séng ché d& cap dén két cdu cham (20), bang hién thi cham (60) v thiét bi
dién tir (900). Két ciu cham (20) bao gdém dién cuc cham thir nhit (210) duoc kéo
dai doc theo huéng tha nhit (D1) va dién cuc cham th hai (220) dugc kéo dai doc
theo hudng thir hai (D2); dién cuc cham thir nhét (210) bao gdm cac phéan than chinh
dién cuc thir nhit (211) va phén ni thir nhét (212), cac phin than chinh dién cuc thi
nhit (211) nim trong 16p din dién thir nh4t (201) va phin nbi thi nhét (212) nim
trong 16p dan dién thir hai (202); dién cuc cham thir hai (220) bao gdm cac phin than
chinh dién cuc thir hai (221) va phin ndi tht hai (222) trong 16p din dién thit nhit
(201); phén néi thir nhét (212) dugc chdng 1én phin ndi thir hai (222) theo hudng
vudng géc vé6i 16p din dién thir nhit (201); 16p din dién thar nhét (201) c6 cac ludi
kim loai thir nhit (213) duoc tao ra bdi cac dudong kim loai thir nhét (21), va 16p din
dién thir hai (202) c6 cac dudng kim loai thr hai (22). Két ciu cham (20) con cé dién
cuc gia (230) trong 16p din dién the hai (202). Pién cuc gia (230) dugc ndi véi it
nhit mét phin trong sé phin ndi thtr nhat (212) va phan ndi tha hai (222). Két cdu
cham (20) co thé cai thién c6 hiéu qua do nhay cham. |
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché theo cac phuong 4n clia n6 dé cép dén két ciu cham, bang hién thi

cham va thiét bi dién tir.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gan ddy, dé dat dugc muc dich mang theo dugc, hoat dong
nhan ban v céc thtr twong tir, cac san phdm dién t&r khac nhau dung bang diéu khién
cham 1am thiét bi ddu vao thay cho ban phim hodc chudt thong thudng. Trong céc
thiét bi dién tir c6 tich hop bang didu khién cham 13m thiét bi dau vao nay, thiét bi
hién thi cham ¢ ca céc chiic nidng cham va hién thi 12 mdt san phém trong sd cac san
phém hién dai ¢4 cdu hinh cao. Cach bd tri cia két cdu dién cuc cham dé dat duoc

chirc ning cham 13 mot yéu t6 quan trong anh huéng dén trai nghiém ngudi ding.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché theo it nhit mot phuong 4n ciia né dé xudt két ciu cham bao gdm
dién cuc cham thir nhét va dién cuc cham tht hai. Dién cuc cham tha nhat kéo dai
doc theo hudng thir nhét, dién cuc cham thir hai kéo dai doc theo hudng thir hai, va
huéng thir nhét khac véi huéng thtr hai; dién cuc cham tha nhét c6 cac phﬁn than
chinh dién cuc thi nhat duoc bd tri lién tiép doc theo hudng thir nhét va phin néi thi
nhit @ ndi dién hai phan than chinh dién cuc thir nhét lién ké, cac phén than chinh
dién cuc thir nhit dugc b tri trong 16p dan dién thir nhét, va phan ndi thir nhit duoc
bé tri trong 16p dan dién thir hai khac véi 16p din dién thir nhét; dién cuc cham thi
hai c6 cac phan than chinh dién cuc tht hai duge bd trf lién tiép doc theo hudng thir
hai va phan ni thir hai dé ndi dién hai phan than chinh dién cuc thir hai lién k&, va
cac phan than chinh dién cuc tht hai va phan ndi thir hai duge b tri trong 16p dan
dién thir nhit; 16p dan dién thi nhét va 16p dan dién tht hai dugc cach dién qua 16p
céch dién; v phin ndi thir nhit va phin ndi thir hai chdng 1én nhua theo hudng

vudng géc véi 16p dén dién thi nhét; 16p dan dién thir nhit cé cac ludi kim loai thir
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nhét duogc tao ra béi cac dudng kim loai thir nhét; mdi phén than chinh dién cuc thir
nhit, m3i phan than chinh dién cuc thi hai va phan ndi thir hai 1an luot c6 cac luéi
kim loai thir nhit; 16p dén dién thir hai ¢6 cdc duong kim loai thit hai; két cAu cham
nay con bao gém dién cuc gia dugc b tri trong 16p dan dién thit hai, va dién cuc gia
duogc cach dién véi ca dién cuc cham thir nhét va dién cue cham thit hai; va dién cuc
gia dugc tao két chu dé dugc ndi véi it nhat mot dién cuc duge chon tir nhém bao
gbm phéan ni thir nhit va phin nbi thi hai.

Theo mot sb phuong én, dién tich cda dién cuc gid 1a S1; va dién tich cta 15
miét ludi cta luéi bt ky duge xac dinh boi hinh chiéu cta dién cuc gia trén 16p dan

dién thtr nhit va dudng bét ki trong sb cac dudng kim loai thtr nhat trong 16p din

dién thtr nh4t 13 S2, va mdi quan hé sau dugc dap L’mg:a.<§—z<_b’ trong d6

0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

Theo mot s6 phuong 4n, huéng kéo dai cia it nhit mot dudng kim loai thi
nhét gidng véi huéng kéo dai cia dién cuc gia, va dién cuc gia chong 1én it nhit mot
dudng kim loai thir nhét theo hudng vudng gbe véi 16p dan dién thir nhét.

Theo mot sb phuong éan, dién cuc gid c6 dang hinh chir nhat, va chiéu dai va
chiéu rdng cua dién cuc gia 14n luot 12 Xp va Yp; va 16 mét 1wéi cia ludi bat ky co

dang hinh chit nhat, chiéu dai va chiéu rong ctia 16 mat ludi 1an lugt 1a X va Y, va

mbi quan hé sau dugc dip tng:? <%)<b, trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va
a<b.

Theo mot sb phuong é&n, dién cuc gia bao gém n hinh chit nhét duoc ndi véi
nhau, c4c chidu dai cta n hinh chit nhét 1an luot 14 X1, X2... ... Xn, va tt ca cic chiéu
rong cta n hinh chit nhat déu 13 YD; n 13 s6 nguyén 16n hon 1; 16 mét luéi cta luéi

bét k¥ ¢6 dang hinh chit nhat, chiu dai va chiéu rong cia 16 mét Iudi 1an luot 1a X

- ;{D I*ZYD -
\ \ e A . . G —— <L .
va Y, va moi quan hé sau dugc dép uUng: KXY , trong do

Xp=X1+X2+... ...+Xn; 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

Theo mdt s6 phwong 4n, dién cuc gia va phan néi thir nhit 1an luot c6 it nhét
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mdt duong kim loai thi hai, va phén ndi thit nhét 6 it nhit mot dudng nbi thir nhét;
va mdi dudng ndi thir nhét c6 it nhdt mot duong kim loai thir hai, va dudong ndi thir
nhit dugc ndi dién véi hai phan than chinh dién cuc thir nhét lién k& qua 15 théng
trong 16p céch dién.

Theo mét sb phuong 4n, mdi dudng ndi thir nhit 14n hrot chong 1én duong
kim loai thir nhét, theo hudng kéo dai trong tu nhu dudng ndi thi nhit, trong phin
nbi thtr hai theo huéng vubng géc véi 16p dan dién thir nhét.

Theo mdt s& phwong 4n, phin ndi thir nhét ¢6 cic dudng nbi thir nhit, va dién
cuc gia duoc b tri gitra hai dudng bat ky trong s6 cac duong nbi thi nhét.

Theo mdt sb phuong én, hinh chibu truc giao clia dién cuc gia trén 16p dan
dién thr nhit chdng it nhit mét phin 1én phan néi thir hai.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdi dudng trong sb it nhat mot dudng kim loai thir
hai trong dién cuc gia 1an lugt chdng I1én dudng kim loai thir nhat, theo huéng kéo
dai trong ty nhu duong kim loai thi hai, trong phan ndi thir hai theo huéng vuéng
g6¢ v6i 16p dan dién thir nhit,

‘Theo mdt sb phuong 4n, dudng kim loai thir nhat chong 1én dién cuc gia trong
phin ndi thir hai duge cach dién véi duong kim loai thir nhét trong phan than chinh
dién cuc tha nhét lién ké qua khe hé, va dién cyc gia con che khe ho va chéng Ién
dudng kim loai thir nhit trong phan than chinh dién cuc thir nhat lién ké theo huéng
vudng géc véi 16p dan dién thir nhat.

Theo mét sb phrrong an, két cAu cham nay bao gdm céc dién cuc gia, phan nbi
thtr nhit c6 cac dudng ndi thir nhit kéo dai doc theo huéng tha nhét; va cac dién cuc
gi4 va cac dudng ndi thir nhat duge bé tri xen k& theo hudng thir hai.

Theo mdt sd phuong 4n, dién cyc gia c6 cac duong kim loai thr hai duge ndi
v&i nhau; cac duong kim loai thir hai dugce bd tri trén cung mét duong théng; va cac
duong kim loai thtr hai 14n lugt kéo dai doc theo huéng thir ba, dién cuc gia ndy con
c6 phin nhanh kéo dai tir mdi ndi cta hai dudong kim loai thir hai lién k& doc theo
huéng thir tu, phan nhanh chdng 1én dudng kim loai thir nhét kéo dai doc theo hudng
thir tr trong phdn ndi thtr hai theo huéng vudng gbc véi 16p din dién thi nht, va
hudng tha tu khac véi hudng thir ba.
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Theo mét sb phuong 4n, dién cuc gid bao gbm cac dudng kim loai thir hai
duoc ndi v6i nhau; va hai duong kim loai thir hai lién k& trong cdc duong kim loai
thir hai 14n luot duogc bé trf trén cic dudng thing khac nhau.

Theo mét s& phuong 4n, dién cuc gia bao gdm cic dudng kim loai thir hai
duoc nbi v6i nhau; mdi dudng trong sb céc dudng kim loai thir hai 1an luot tuong
ung voi mot ludi kim loai thtr nhit trong phan ndi thir hai, va dudng kim loai thir hai
chdng 1én dudng kim loai thir nhét, theo huéng kéo dai twong ti nhu dudng kim loai
thir hai, trong lu¢i kim loai thir nhat trong tmg; dién tich ctia dién cyc gia 13 S1; va
dién tich cta 18 mét ludi cla ludi kim loai thir nhét bit ky trong tmg véi céc duong

51,
=<0
52 s

kim loai thﬁ hai ctia dién cuc giad 1a S2, va mbi quan hé sau dugc dap tng: ¢
trong dé 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

Theo mot s6 phuong 4n, dién cuc gia chong it nhit mot phan 1én it nhit mot
phan trong s hai phan than chinh dién cyc thir nhit lién ké theo huéng vudng géc
v6i 16p din dién thr nhit.

Theo mét s6 phuong 4n, dién cuc gia chdng it nhit mot phan 1én it nhit mot
phén trong s hai phan than chinh dién cuc thir hai lién ké theo huéng vudng gbc véi
16p dén dién thir nhat.

Theo mdt s6 phuong 4n, két cdu cham nay bao gébm ving udn cong dugc,
phin ndi thir nhét c6 phin ubn cong nim trong ving uén cong dugc, phan ubn cong
c6 it nhit mot dudomg kim loai thir hai, it nhdt mot dudng kim loai tha hai c¢6 15, va
dudng kinh 16 nim trong khoang tir 25% dén 90% chiéu réng dudng cia dudng kim
loai thir hai.

Theo mét s phuong 4n, phan ndi thi nhit c6 da gide dugc tao ra bing cach
ndi cac dudong kim loai thr hai, it nhit mét phan cia da giac duge ding 1am phan
ubn cong, va cac dudng kim loai thtr hai 14n Iugt chdng 1én cac dudng kim loai thi
nhét theo huéng vudng goc vé6i 16p din dién thi nhét.

Theo mét sd phuong an, phin nbi thir nhat con cé cac ludi kim loai thir hai
1an lrot duoc ndi véi cac dinh cla da gidc, va cac ludi kim loai thit hai chéng 1én céc

lu6i kim loai tht nhit trong phan ndi thi hai theo huéng vudng gdc véi 16p din dién
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thir nhat; va 18 thong duoc tao ra trong 16p cach dién trong Gng véi dinh clia mbi
ludi kim loai thir hai, va duong kim loai thir hai trong luéi kim loai thr hai dugc ndi
dién v6i phan than chinh dién cuc thir nhat 1ién k& v&i phin nbi thir nhit qua 15
thong.

Sang ché theo it nhit mot phuong 4n ctia né con dé xuét bang hién thi cham,
bao gém: nén dé, két cAdu man hién thi; va két cAu cham néu trén, két cu man hién
thi va két ciu cham dugc Xép chéng 1én nén dé.

Theo mét sb phuong an, két cu man hién thi bao gdm 16p x4c dinh diém anh
va cac diém anh phu dugc bd tri theo mang, mdi diém anh phu cé phén tir phat
quang va mach diém anh d& diéu khién phén tir phat quang, phéan tir phat quang c6
dién cuc thir nhat, 16p phat quang va dién cuc thit hai, 16p phat quang dugc bd tr
gitra dién cuc thir nhat va dién cyc tht hai, va dién cuc thir nhét duge bd tri & mot
phia cta dién cuc thr hai gin véi nén dé; 16p x4c dinh diém anh c6 16 dé 1am 10 ra
dién cyc thir nht cia phin tir phat quang @ tao ra ving mé diém anh cta diém anh
phu; va tit ca c4c hinh chiéu tric giao cta cdc dudong kim loai thir nhit va cac duong
kim loai thr hai trén nén dé déu duoc bd trf bén ngoai cac hinh chiéu truc giao cua
cac viing mé diém anh clia cac diém anh phy trén nén dé.

Theo mot sd phuwong 4n, hinh chiéu truc giao ctia 16 mat ludi ciia mdi ludi
kim loai thir nhat trén nén dé che hinh chiéu truc giao cua it nhét mot vung mé diém
anh trén nén dé.

Theo mét sd phuong 4n, mach diém anh ¢6 tyu luu trir, va dién cuc gia chéng it
nhét mot phﬁn 1én it nhit mot dién cuc luu tri cta tu lwu trir.

Theo mdt sd phuong é4n, dién cuc thir nhét cta ph?m tr phat quang dugc nbi
dién v6i mach diém anh, va dién cuc gia, dién cuc thr nhit clia phan tir phat quang
va dién cuc luu trit chdng 1én nhau theo hudng vudng gdc vdi nén dé.

Theo mot s6 phuong 4n, két cu man hién thi con ¢ 16p dém duge bd tri &
mdt phia cia 16p xac dinh diém anh cach ra khoi nén dé, va dién cuc gia va 16p dém
chdng it nhit mdt phin 1én nhau theo huéng vudng gbe véi nén dé.

Theo mot sé phwong 4n, dién cuc gia dugc cach dién véi phan néi thir nhit

théng qua mot khoang cach trén dudng kim loai thir hai, khodng cach nay phén cach
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dudng kim loai thir hai thanh phén thir nhit va phin tha hai, phan thir nhit thudc vé
dién cuc gia, va phan tht hai thudc vé phin ndi thir nhit; va chidu dai trung binh Xp
ctia duong kim loai thtr hai, chiéu rong trung binh Yp ctia duong kim loai thir hai,

kich thudc Xpgpe he ciia khoang cach va khoang trong Skpe ng giffa cac ving mé diém

D 92, ﬂi/"”“«as

Gap

anh lién ké dép tng:

Theo mét sb phuong 4n, mdi phin than chinh dién cuc thir nhat duoc cach

dién véi dién cuc cham thir hai lién ké thong qua mot khoang céch trén dudng kim
loai thtr nhét, khoang cach ndy phin cach dudng kim loai thir nhit thanh phan tht
nhit va phén thr hai, phdn thtr nhét thudc vé phan than chinh dién cyc thir nhit, va
phan thir hai thudc vé dién cyc cham thir hai; va chidu dai trung binh Xp clia dudng
kim loai thtr nhét, chiéu rong trung binh Yp ciia dudng kim loai thir nhét, kich thude
Xpkhe by cia khoang cach va khoang tréng Skpe ny gitfa cic ving mé diém anh lién ké

dép tng:

0 < <02 01< “’""‘05

=Gayp

Theo mét sb phwong 4n, cic diém anh phu bao gém diém anh phy thir nhit,
diém anh phu thir nhét duoc tao cdu hinh dé phat ra 4nh séng c6 mau thir nhét; dién
tich cia hinh chiéu truc giao clia 16p phéat quang clia phan tir phat quang cia diém
anh phu thu nhét trén nén dé 12 S3; va hinh chiéu truc giao cla vung md diém anh
clia diém anh phu tht nhét trén nén dé dugc bd tri bén trong hinh chiéu truc giao ciia
16 mét lwdi cia mot ludi trong s cac ludi kim loai thi nhat trén nén dé, va diéﬁ tich
cta 18 mét ludi cia mot ludi kim loai tha nhat 13 S4.

Theo mot s6 phuwong 4n, khi diém anh phu thir nhét 1a diém anh phu mau xanh

=4

luc hodc diém anh phu mau d6, ¢ <5 <08, va khi diém anh phu thir nhat 13 diém

4
anh phu mau xanh lo, 09<5<

Theo mét sb phwong 4n, hinh chiéu truc giao clia 16p phat quang ctia phan tir
phat quang ctia diém anh phu thir nhit trén nén dé c6 dang hinh chir nhat v6i chidu
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dai Xgvpv va chiéu rong Yy 1u6i cia mot ludi kim loai thir nhat 16 ¢6 chiéu dai X

va chiéu rong Y; khi diém anh phu tha nhét 13 diém anh phu mau xanh luc hoic diém

0<—=-<09; va

dnh phu mau 46, cic moi quan hé sau dugc dip Ung: " Xraeat

0< —2Y <08 va khi diém anh phu tht nhat 13 diém anh phu mau xanh lo, cac

Hpane X¥ram

g1y 09— 21

moi quan hé sau dugce dap rmg: 0.95 < < 1. —
SFaa > va Xraap " Irans

Theo mdt sb phuong 4n, dién cuc thir nhit clia phan tir phat quang bao gdm
phin thin chinh va phan kéo dai, phan than chinh chdng 1én ving m& diém 4nh cia
diém anh phu ma phin t& phat quang thudc vé né theo hudng vudng géc véi nén dé,
phin kéo dai khong chdng 1én ving md diém 4nh cia diém anh phu theo huéng
vudng géc v6i nén dé, va phin kéo dai duoc ndi dién véi mach diém anh cia diém
anh phu.

Theo mét s6 phuong 4n, cic diém anh phu bao gdm diém anh phy thir nht,
diém anh phu tht hai va diém anh phu th ba, va diém anh phu thtr nhét, diém anh
phu thir hai va diém 4nh phu tht ba duge tao cdu hinh d€ phét ra cdc mau khéc nhau
clia sanh séng; va cac dién tich cia cdc ving mé diém anh cia diém anh phu thu
nhét, diém anh phu the hai va diém anh phu thir ba duoc giam lién tiép.

Theo mét s& phwong 4n, phin kéo dai cua dién cuc thir nhit ctia phin tir phéat
quang cta diém anh phu tht nht chdng 1én 16p din dién thir nhit theo hudéng vudng
g6c voi nén dé, va cé dién tich chdng nhau thir nhat; phén kéo dai cia dién cuc thi
nhit ciia phin tr phat quang ctia diém anh phu thtr hai chdng 1én 16p dan dién thar
nhét theo huéng vudng goc véi nén dé, va c6 dién tich chdng nhau thtr hai; phan kéo
dai cia dién cuc thir nhat ctia phan tir phat quang ctia diém anh phu thir ba chong 1én
16p dan dién thtr nhét theo hudng vudng géc v6i nén dé, va cé dién tich chdng nhau
thir ba; va dién tich ché)ng nhau tht ba 16n hon it nhit mot dién tich trong sb dién
tich chong nhau thtr nhat va dién tich chdng nhau thi hai.

Sang ché theo it nhdt mot phuong 4n ctia né con dé xuét thiét bi dién tir, bao

gom ket cau cham néu trén hodc bang hién thi cham néu trén.
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MG ta vin tit cdc hinh v&

DE thé hién 5 giai phap ky thuét ctia cac phuong 4n cia sang ché, cac hinh v&
theo cac phuong 4n s& duoc md ta van tit dudi ddy. RS rang 13, cAc hinh vé duge md
ta duéi day chi lién quan dén mot sb phuong 4n ciia sang ché va do vay khéng gisi
han cta sang ché.

Fig.1A va Fig.1B 1a céc hinh v& dang so d6 cia két cdu dién dung cham twong
hd;

Fig.2A 13 hinh v& dang so dd 1 clia két cAu cham duogc tao ra theo it nhét mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.2B 13 hinh v& dang so db cia két cdu cham duoc tao ra theo mot phuwong
4n cla sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 14 c4c hinh v& dang so db 2 cta két cdu
cham duoc tao ra theo it nhat mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3D va Fig.3E 1a c4c hinh v& dang so dd cua két cAu cham duge tao ra theo
mdt s6 phuong an khéc cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a c4c hinh v& mit cét cia két cdu cham
dugc tao ra theo it nhat mot phuong &n cta séng ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so dd 3 cta két cdu cham duogc tao ra theo it nhit mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd 4 ctia két cAu cham duoc tao ra theo it nhit mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd 5 cta két cAu cham dugc tao ra theo it nhét mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.8A va Fig.8B 1a cc hinh v& dang so dd phéng to riéng phan ciia két cdu
cham dugc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd 6 ctia két cAu cham duoc tao ra theo it nhét mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& dang so dd cua bang didu khién cham dugc tao ra theo it

nhat mot phuong 4n ctia sang ché;
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Fig.11A 13 hinh v& dang so dd cta bang hién thi cham dugc tao ra theo it nhét
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.11B 14 hinh v& mat cit ciia bang hién thi cham dugc thé hién trén Fig.11A
theo dudng cit III-III";

Fig.12A 13 hinh v& dang so d phdng to riéng phin ciia bang hién thi cham
dugc thé hién trén Fig.11A;

Fig.12B 14 hinh v& mat cit clia bang hién thi cham dugc thé hién trén Fig.12A
theo dudng cit IV-IV’;

Fig.12C 1a hinh v€ dang so dd cua béng hién thi cham duoc tao ra theo
phwong an khéc cia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13C 12 c4c hinh v& dang so dd cua bang hién
thi cham dugrc tao ra theo phuong an khéc cta sdng ché;

Fig.14A va Fig.14B 13 céc hinh v& dang so d6 ciia bang hién thi cham dugc
tao ra theo phuong 4n khac nira ciia sng ché;

Fig.15A va Fig.15B 14 c4c hinh v& dang so dd ctia mat na kim loai min (FMM
- Fine Metal Mask) duoc tao ra theo it nhat mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.16 14 hinh v€& dang so dd cua thiét bi dién t& duoc tao ra theo it nhat mot

phuong 4n ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc giai phép k¥ thuét theo cac phuong 4n ctia sang ché s& duge mo ta rd rang
va ddy da 6 dua vao cac phuong 4n 1am vi du khong gidi han dugc thé hién trén cac
hinh v& va dugc trinh bay chi tiét trong phan mé ta dudi ddy, va cac phuwong 4n lam
vi du theo sang ché nay va cac dAu hiéu khac nhau va chi tiét c6 loi cua chung s&
duoc giai thich ddy da hon. Can luu ¥ ring, cac ddu hiéu duge thé hién trén cac hinh
v& khong nhét thiét phai dugc v theo dung ty 18. Sang ché bd qua cac phan mé ta vé
c4c vat liéu, thanh phdn, va k§ thuat xtr Iy da biét dé khong gay khé hiéu cac phuong
an lam vi du cua séng ché. Céc vi du duoc dua ra chi nhdm muc dich tao diéu kién
thuén loi cho viée hiéu cach thuc hién cac phuong 4n lam vi du clia sang ché va con

gitip ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuit ndy thuc hién cac phuong
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an lam vi du. Do d6, cac vi du nay khong nén dugce hiéu 12 gi¢i han pham vi bdo ho
clia cic phuong 4n clia sang ché.

Trir khi duge quy dinh khéc, tit ca cac thudt ngit khoa hoc va k¥ thuat duoc
ding & day c¢6 y nghia trong tir nhu thudng duoc hidu boi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt ndy ma sang ché gé cép dén. Céac thuat ngft “thr nhét,”
“thir hai,” v.v., ma dugc ding trong phin mé ta va cac diém yéu ciu bao ho ciia don
sang ché nay, khéng du dinh dé biéu thi trinh tu, lugng hodc tAm quan trong bét ky,
nhung ding dé phan biét cic chi tiét khac nhau. Cac thuat ngit “bao gdm,” “cd,”
“bao gdm c4,” “bao gdm,” v.v., nhim chi rd rang c4c chi tiét hoic ddi tugng duge
néu trude cac thuat ngit nay bao gém ca céc chi tiét hodc dbi tugng va tuong duong
ctia chung dugc liét ké sau cic thudt ngir nay, nhung khong loai trir cic chi tiét hodc
dbi twong khéac. “Trén”, “du6i”, “bén phai”, “bén trai” va cac tir trong tu chi ding dé
biéu thi mbi quan hé vi tri twong d6i, va khi vi tri cia d6i tuong dugc mo ta bi thay
d6i, méi quan hé vi tri trong dbi ¢ thé duoc thay doi theo do.

Bang hién thi di-6t phat quang hiru co (OLED - Hitu co Light Emitting Diode)
¢6 céc dic tinh tu chiéu sang, d6 trong phan cao, tiéu thu ning lugng thip, géc nhin
rong, tbe do phan hdi cao, ap dung cho bang diéu khién mém déo, khoang nhiét do
st dung rong, don gian khi san xut va cac thir tuong tur, va cd trién vong phat trién
rong. D& dap Gmg cac nhu ciu da dang cta ngudi dung, viéc tich hop cac chirc ning
khac nhau trong bang hién thi, nhu chtrc ning cham, chirc ning nhin dang van tay va
céc thtr tuong tu. Vi du, cé mot ché d6 thuc hién 12 tao ra két ciu cham vio 6 trong
bang hién thi OLED, va ché d6 dat dugc chirc nang cham cua bang hién thi béng
cach tao ra két cu cham trén mang bao géi ctia bang hién thi OLED.

Vi du, két ciu dién dung cham tuong hd ¢6 cac dién cuc cham, cac dién cuc
cham nay cé céac dién cuc diéu khién cham va cac dién cuc cam nhéin cham kéo dai
theo cac hudng khéac nhau, va céc dién cuc diéu khién cham Ty va cac dién cuc cam
nhén cham R tao ra céc dién dung tuong h3 dé cam nhan cham & cac chd giao nhau.
bién cuc diéu khién cham Ty duoc dung dé dua vao tin hiéu kich thich (tin hi¢u didu
khién cham), va dién cuc cam nhan cham Ry dugc dung dé cép ra tin hiéu cam nhén

cham. Vi dy, bang cach dua tin hiéu kich thich vao dién cuc di¢u khién cham kéo dai
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theo chidu doc, va nhan tin hiéu cadm nhén cham tir, vi du, dién cuc cAm nhén cham
kéo dai theo chibu ngang, khién cho c6 thé thu dugc tin hiéu phét hién phan anh tri
sb dién dung cia diém ndi (vi du, chd giao nhau) gifta cac dién cuc ngang va doc.
Khi ngén tay cham vao man hinh cam tmg (vi du, tim kinh phi), mdi ndi gitta dién
cuc diéu khién cham va dién cuc cam nhin cham gén v&i diém cham bi anh hudéng,
khién cho dién lugng cda dién dung tuong hd & chd giao nhau gifta hai dién cuc
dugc thay dbi, ddn dén su thay dbi cta tin hiéu caim nhan cham. Céc toa do ctia’diém
cham co thé duoc tinh theo dit liéu caa lugng thay ddi dién dung theo hai chiéu cua
man hinh cadm Ung dua trén tin hi€u cdm nhan cham.

Fig.1A va Fig.1B 14 c4c hinh v& dang so dd cta két ciu dién dung cham trong
hd. Nhu duge thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, du6i du didu khién cia mach diéu
khién cham 130, tin hiéu diéu khién cham duoc tic dung vao cac dién cuc diéu khién
cham Tx dé tao ra cac duong dién trudong E, va cdc duong dién truong E nhin duge
bdi dién cuc cam nhin cham Ry dé tao ra dién dung tham chiéu CO. Khi ngdn tay
cham vao man hinh cdm tUng 110, do trén thuc té co thé ngudi dan dién, mot phén
cua céc duong dién trudng E, ma duge tao ra boi dién cuc diéu khién cham Ty, dugc
din dn ngén tay @ tao ra dién dung ngén tay, diéu d6 lam gidm cac dudng dién
truong E nhan dugc boi dién cuc cam nhdn cham Ry, khién cho tri s6 dién dung gitta
dién cuc diéu khién cham Ty va dién cuc cam nhin cham Ry bi giam. Mach diéu
khién cham 130 thu duoc tri sé dién dung néu trén bdi dién cuc cadm nhan cham Ry
va so sanh tri s6 dién dung nay véi dién dung tham chiéu C0, dé thu duoc luong thay
ddi dién dung AC. Cac toa dg cua diém cham c6 thé duoc tinh theo dit liéu cua lugng
thay dbi dién dung AC va vi tri céc toa dJ cta mdi dién dung cham.

Trong mét s6 thiét bi hién thi cham, dién cuc cham dé cam nhan cham dugc
tao ra bdi vat liéu oxit kim loai trong subt, nhu oxit thiéc indi (ITO - Indium Tin
Oxit), dé ngan khong cho dién cuc cham anh huéng dén hiéu ung hién thi. Tuy nhién,
indi 12 kim loai hiém, rit khé kiém va dit tién, nén khong c6 lgi cho viéc canh tranh
trén thi truong. Ngoai ra, oxit thiéc indi cling c6 céc van d& kha ndang bi hda vanh,
kha ndng bi pha hdng, kho udn, tr1 sb dién trd cao va cac tha tuong tu. Do do, trong

nhiing ndm gén day, lu6i kim loai duoc tao ra béi cac dudng dan dién duge phét
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trién dé tao ra dién cuc cham. Luéi kim loai khéng chi cé dién tro the‘ip, ma con cb
d6 déo va kha ning ubn tuyét voi, va c6 thé cai thién stc chiu uén va kha ning gia
cdng cuia dién cuc cham, va thich hop cho ung dung dién tir mém déo.

Téc gia sang ché phat hién ra ring dudng kim loai ctia ludi kim loai ¢ dién
tré ihép, va nhay cam hon dbi vé6i dién dung thay ddi mét cach tinh vi. Do d6, khi
dién cuc diéu khién cham Tx va dién cuc cam nhin cham Ry dugc tao ra bdi ludi
kim loai tao ra dién dung & chd giao nhau ctia dién cuc diéu khién cham Ty va dién
cuc cdm nhén cham Ry, dong dién tirc thoi chay qua dién dung tuong dbi 16n (do tbn
thit dién trd thip cta dudng kim loai), va néi chung, ty 1¢ thay d6i dong dién gy ra
boi dién dung ngdn tay 1a tirong dbi nho, din dén ty 18 lugng thay dbi dién dung AC
gdy ra b&i ngén tay cham so v6i dién dung tham chiéu CO s& nho, do vy anh hudng
dén dd nhay phat hién va hiéu mg phat hién ctia két cAu cham.

Vi dién dung ndi gitta dién cuc diéu khién cham Tx va dién cuc cam nhén
cham Ry chu yéu duoc tao ra béi mdi ndi cia dién cuc & chd giao nhau, sang ché
theo it nhit mot phuong an ctua né d& xuAt két cAu cham. Két ciu cham nay co6 dién
cuc gid ¢ hodc g?m v6i chd giao nhau cia dién cuc diéu khién cham va dién cuc cam
nhin cham; dién cuc gia dugc tao két cdu dé duoc nbi véi phan giao nhau (tic 13,
phﬁn ndi hodc phén cau néi) ctia dién cuc diéu khién cham Tx va dién cuc cam nhén
cham Ry, khién cho cac dudng dién truong E di dén dién cuc cam nhan cham Ry tir
dién cuc diéu khién cham Ty c6 thé dugc gidm; va vi duy, dién cyc gid cd thé chin

hodc dan di mot phéan cta cac duong dién trudng duge tao ra boi dién cuc dicu khién

cham T, dé giam céac duong dién trudng nhan dugce bdi dién cuc cdm nhén cham Ry.

Do d6, dién dung tham chiéu CO gifta dién cuc diéu khién cham Tx va dién cuc cam
nhan cham Ry c6 thé duoc giam, va ty 18 luong thay dbi dién dung AC gdy ra boi
ngoén tay cham so véi dién dung tham chiéu CO c6 thé duge tdng, do vay céi thién do
nhay phat hién va hiéu tng phat hién cta két cAu cham. Vi du, dién cuc gia chéng
1én phan cdu ndi theo hudéng vudng géc véi dién cuc didu khién cham Tx hodc dién
cuc cam nhan cham Ry, va dién cuc gia va phén cau nbi duge ndi v6i nhau qua cac
dudng dién truong doc; hodc, dién cuc gia khéng chdng 1én phan cau nbi theo hudng

vudng goc voi dién cuc diéu khién cham Ty hodc dién cuc cam nhdn cham Ry, va
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dién cuc gia va phan cdu ndi dugc ndi v6i nhau qua cac dudng dién truong ngang.

Ngoai ra, dién cuc gia va phén ndi thir nhit cta dién cuc cham tht nhat duoc
bd tri theo ché d6 céch dién trén cung mot 16p, va co thé duoc tao ra trong cung mot
qué trinh tao mau khéng cin quy trinh bd sung.

Fig.2A 12 hinh vé& két cu dang so dd ctia két cAu cham duoc tao ra theo it nhét
mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, két cAu dién cuc cham
bao gdm cac dién cuc cham thir nhat 210 (T1 dén Tn) kéo dai doc theo huéng thir
nhét D1 va cac dién cuc cham tht hai 220 (R1 dén Rn) kéo dai doc theo huéng thi
hai D2. Vi dy, dién cyc cham thir nhat 210 1 dién cyc diéu khién cham dé nhan, vi
du, tin hitu diéu khién cham tr mach diéu khién (vi du, mach tich hop (IC -
Integrated Circuit) diéu khién); va dién cuc cham thir hai 220 1a dién cuc cam nhan
cham dé truyén, vi dy, tin hiéu cam nhan cham tr& lai mach diéu khién. Tuy nhién,
céc phuong an ctia sang ché khong bi gi6i han bat ky & d6. Theo céc vi du khac, dién
cuc cham thtr nhat 210 c6 thé 13 dién cuc cam nhén cham, trong khi dién cuc cham
thit hai 220 c6 thé 12 dién cuc diéu khién cham.

Dién cuc cham thr nhit 210 bao gém cac ph?m than chinh dién cuc thr nhét
211 duoc b tri lién tiép doc theo hudng thir nhat D1 va phan ndi thi nhit 212 d ndi
dién hai phin than chinh dién cuc thtr nhét lién k& 211, khién cho cac phan ndi thir
nhit 212 ndi tudn tu cdc phdn than chinh dién cuc thir nhit 211 ndi tiép doc theo
huéng tht nhat D1. Pién cuc cham thir hai 220 bao gdm céc phan than chinh dién
cuc thir hai 221 duoc bb tri lién tiép doc theo hudng thir hai D2 va phan nbi thir hai
222 3 nbi dién hai phan than chinh dién cuc thir hai lién ké 221, khién cho céc phan
néi thir hai 222 nbi tudn tir c4c phan thin chinh dién cuc thir hai 221 néi tiép doc
theo hudng thir nhat D1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, cac dudng bién than chinh
ctia mdi phin than chinh dién cuc thir nhit 211 va mdi phan than chinh dién cuc thir
hai 221 du cb dang hinh thoi. Theo cac vi du khéc, ph?m than chinh dién cyc thir
nhit 211 va phan than chinh dién cuc thi hai 221 ciing c6 thé c6 cac hinh dang khéc,
vi du, dang hinh tam giac, dang hinh chit nhat, dang dai va cac hinh dang tuong tu.
Vi du, theo céc phuong 4n cia sang ché, phin nbi thir nhét 212 va phan nbi thi hai

222 ¢4 thé 13 cac phan hoic cic khoang trong d6 dién cuc cham thir nhit 210 va dién
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cuc cham thir hai 220 chdng 1én nhau theo huéng vudng géc v6i nén @ hodc 16p din
dién trong d6 dién cuc cham thir nhat 210 dugc bd tri.

M3i dién cuc cham thit nhat 210 va mdi dién cuc cham thir hai 220 dugc cach
dién va giao cit nhau va cac don vi cham 200 dugc tao ra & cic chd giao nhau. Vi du,
cac don vi cham 200 duge bd tri theo mang trong ving phat hién, khién cho viée
dinh vi c6 thé duoc thuc hién theo hai toa d0; va mdi don vi cham 200 c6 mdt phé‘m
ctia mbi phén trong s hai phﬁn than chinh dién cuc thtr nhit 211, ma duge & chd
giao nhau va it nhit mot phan ciia mdi phan trong s6 hai phan than chinh dién cuc
thir hai 221, ma dugce & chd giao nhau.

Fig.2A 13 hinh v& dang so dd phdng to ctia mot don vi cham 200 & phia bén
phéi. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, mdi don vi cham 200 bao gém cac nlra vung
ctia hai phan than chinh dién cyc thir nhit 211 lién ké v6i nhau va cac nira ving cia
hai phén than chinh dién cuc thir hai 221 lién ké vé6i nhau, tirc 13, trung binh mdi don
vi cham 200 bao gdm ving ctia mdt phan than chinh dién cyc thi nhat 211 va ving
ctia mdt phan than chinh dién cyc thir hai 221, va mbi ndi ciia phan than chinh dién
cuc thr nhat 211 va phén than chinh dién cuc tht hai 221 trong mdi don vi cham 200
(tic 13, chd giao nhau cta phan ndi thir nhit va phin nbi thir hai) tao ra diém tham
chiéu @8 tinh cé4c toa do. Khi ngén tay cham vao man hinh cam tng, mbi ndi gitta
dién cuc cham tha nhét va dién cuc cham tht hai gﬁn véi diém cham bi anh huodng,
khién cho dién lwong twong hd gitta hai dién cuc dugc thay ddi. Tin hiéu cim nhan
cham dugce tao ra bdi quy trinh d6 duge thay ddi theo luong thay dbi dién dung AC
clia man hinh cam Ung, khién cho cac toa d6 cia each diém cham c6 thé duoc tinh
trén co s& diém tham chiéu. Vi du, dién tich cia mbi don vi cham 200 twong dwong
v6i dién tich ciia ving trong d6 ngén tay clia ngudi tiép xic véi voi bang didu khién
cham, néu dién tich ctia don vi cham qua 16n, diém mu cham trén bang diéu khién c6
thé xay ra, va néu dién tich ciia don vi cham qua nho, tin hiéu cham sai ¢ thé xay ra.

Chiéu dai canh trung binh ctia mdi don vi cham 200 13 P, con dugc goi 13
budce cia két ciu cham. Vi du, khoang kich thudc cua budc P nim trong khoéng tr
3,7mm dén Smm, va vi du, khoang 4mm; va didu ndy 12 do dudng kinh trung binh

clia ngén tay ngudi binh thudng tiép xic véi bang didu khién cham khoang 4mm. Vi
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du, kich thuéc cia bude twong tw nhu chidu dai canh trung binh ciia mdi phan than
chinh dién cyc thir nhit 211 va chiéu dai canh trung binh ctia mdi phan than chinh
dién cue thir hai 221, va ciing turong ty nhu khoang cach tdm gitta hai phan than
chinh dién cuc thtr nhit lién k& 211 va khoang cach tAm giita hai phan than chinh
dién cyc thir hai 1ién k& 221. Fig.3A 12 hinh v& dang so d6 phéng to cia két cAu cham
& chd giao nhau cta dién cuc cham thir nhit va dién cuc cham thir hai, Fig.3B thé
hién 16p dén dién tha nhit 201, va Fig.3C thé hién 16p dan dién thi hai 202. Lép din
dién thir nhét 201 bao gbm céc ludi kim loai thir nhit 213 duoc tao ra béi cac duong
kim loai thir nh4t 21; va m3i phan than chinh dién cuc thir nhat 211, mbi phan than
chinh dién cuc thir hai 221 va ph?m nbi thr hai 222 14n luot ¢6 cc luéi kim loai tht
nhét 213. Lép dén dién thir hai 202 ¢6 céc dudng kim loai thir hai 22. Dé 3 hon,
dudng kim loai thtr hai trong 16p dan dién thir hai dugc thé hién bing dudong rong
trén Fig.3A; tuy nhién, né khong nhim gi6i han sang ché, va chiéu rong dudng trung
binh cta dudng kim loai thir hai c6 thé 16n hon, nhé hon hoic bing chiéu rong cia
duong kim loai thir nhit. M3i phuong an dudi day déu gidng véi phuong 4n nay, s&
khong duge mo ta 13p lai & day.

Khe hé gita phan than chinh dién cuc thir nhat 211 va dién cuc cham thir hai
220 dugc thé hién bing cic dudong chim cham trén Fig.3B, va cic phuong 4n dudi
day déu gidng véi phuong 4n nay, s& khong duge mé ta 1ip lai & ddy. Duong kim
loai thir nhét trong phan than chinh dién cyc thi nhit 211 va dudng kim loai thir nht
trong dién cyc cham thtr hai 220 dugc cich dién v6i nhau thong qua mot khodng
cach 260 trén dudng kim loai thir nhét, khoang cach ndy phan cich dudng kim loai
thr nhét 260 trong d6 khoang cach dugc dinh vi thanh hai phén dugc cach dién véi
nhau, va hai phén nay lan luot thude vé phﬁn than chinh dién cuc the nhit 211 va
dién cuc cham thr hai 220.

Tham khao c4c hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, cic phan than chinh dién cuc
tht nhit 211, cc phﬁn than chinh dién cuc thr hai 221 va phén ndi thi hai 222 duoc
bb tri trong 16p dan dién thir nht 201, va phan ndi thir nhat 212 dugce bd tri trong 16p
dan dién thi hai 202. Lép dan dién thi nhit 201 va 16p din dién thi hai 202 duoc
dat cach qua 16p cach dién 203, va phan ndi thir nhit 212 dugc ndi dién véi phan
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than chinh dién cuc thtr nhét lién k& 211 qua 16 théng 240 trong 16p cich dién 203.

Vi du, 16p dén dién tht nhit 201, 16p cach dién 203 va 16p dan dién thir hai
202 duge bb trf lién tiép trén nén 30. Vi du, nén 30 c6 thé 12 nén mém déo hoic nén
ctng. Vi du, nén 30 c6 thé 13 bang hién thi, hoic két cAu phing c6 trong bang hién
thi, vi du, nén & phia hién thi, cac két cAu, mach hodc moédun chic nang khéic cé thé
duoc tao ra trén nén, va cac phuong 4n cia sang ché khong bi giéi han & d6. Nén 30
tao ra dé dé tao ra két ciu cham 20, va cic phuong 4n ciia sang ché khong bi gi6i han
bét ky & két cAu cu thé cia nén.

Fig.4A 13 hinh v& mit cit trén Fig.3A theo dudng cit I-I’, va Fig.4B 13 hinh
v& mit cit trén Fig.3A theo dudng cit II-I’. Nhu duoc thé hién trén Fig4A va
Fig.4B, 16p dan dién thir nhit 201 gin véi nén 30 hon so véi 16p din dién thir hai
202. Vi 16p dan dién thtr nhit 201 bao gdm hau hét cic két cAu trong két cdu cham
20, khi 16p dén dién thir nhét 201 dugc bb tri gdn hon véi nén 30, c6 thé tranh dugc
su anh huéng ciia mau trong 16p dan dién thtr hai 202 dén d6 phang cua 16p dan dién
thtr nhat 201, va chét luong cia két ciu dién cyc trong 16p din dién thtr nhat 201 c6
thé dugc cai thién. Theo mot sb vi du khac, 16p dan dién thir hai 202 ciing c6 thé
duoc bd tri gdn v6i nén 30 hon, va cic phuong an cia sang ché khong bi gidi han bit
ky & do.

Tham khao Fig.3A va Fig.4A, phan ni thir nhit 212 va phan nbi th hai 222
chdng 1én nhua theo huéng vudng géc véi 16p din dién thix nhit 201 dé tao ra dién
dung tham chiéu CO dung cho viéc phat hién cham.

Ludi kim loai 213, vi du, ¢c6 dang hinh chit nhét, va hai canh cta hinh chir
nhat 1an luot kéo dai doc theo hudng thir ba va huéng thit tu; va huéng thi ba va
huéng tht tr ¢6 thé 14n lugt gibng v6i hudng thi nhat D1 va hudng thi hai D2, hoic
c6 thé khac v6i ca hudng thir nhat D1 va hudng thir hai D2. Sang ché khong bi gi6i
han bét ky & d6. Phin mo ta s& duge thuc hién dudi day bing cach 14y truong hop
ma hudng thtr ba va huéng thir tr gidng véi hudng thir nhat D1 va huéng thir hai D2
lam vi du.

Tham khéo Fig.3A va Fig.4B, két cu cham 20 con cé dién cuc gia 230 dugce
bé tri trong 16p dan dién thtr hai 202, va dién cuc gia 230 dugce bd tri gitra hai phin
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than chinh dién cyc thir nhat 1ién k& 211, va dugc cach dién véi ca dién cuc cham thir
nhit 210 va dién cuc cham thit hai 220.

Fig.2B 13 hinh v& dang so db cta két ciu cham dugc tao ra theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, bang cach bd tri dién cuc gia 230 &
hoac g?m v6i chd giao nhau ciia dién cuc cham thir nhét va dién cyc cham tht hai (vi
du, gifta phin ndi thir nhit 212 va phan ndi thir hai 222), vi du, mot phin cia cac
dudng dién truong duoc phat ra bai phan ndi thir nhit 212 nhén duge béi dién cuc
gia 230, khién cho dién cuc gia c6 thé dugc nbi cé hiéu qua véi phin ndi thir nhit
212, va dién dung nbi Cb gifta phan nbi thir nhat 212 va phan ndi thir hai 222 bj giam,
do vay giam dién dung tham chiéu gifta dién cuc cham tha nhét va dién cuc cham
thir hai. C4c phuong 4n ctia sang ché khong bi gidi han bt ky & vi trf cu thé cia dién
cuc gia, va dién cuc gid cb thé dugc dinh vi & chd giao nhau cua dién cuc cham thir
nhét va dién cuc cham thi hai, hoic c¢6 thé dwoc dinh vi gén v6i chd giao nhau, véi
diéu kién 13 dién cuc gia c6 thé duoc ndi véi it nhat mot phan trong s6 phan ndi tha
nhét 212 va phin nbi thtr hai 222 dé giam c6 hiéu qua dién dung ndi Cb giita phén
nbi thir nhat 212 va phéan ndi thir hai 222. Vi du, & hodc gin véi chd giao nhau cua
phan nbi thir nhat 212 va phan ndi thir hai 222, dién cuc gia 230 c6 thé dugce bb tri
bén trong phan nbi thir nhit 211 va chdng 1én phin ndi thir hai 222 theo hudéng
vudng gbc véi 16p din dién thir nhét, hodc dién cuc gia 230 ¢ thé duge bd tri bén
ngoai phan ndi thir nhit (tic 13, khong chdng 1én phan ndi thi nhat), va vi du, dién
cuc gia 230 c6 thé chdng 1én it nhat mét phan trong sd hai phan than chinh thir nhat

211 1ién k& v6i phan nbi thir nhit 211 theo huéng vudng gbc véi 16p dan dién thir

nhét, hoic c6 thé chdng 1én it nhit mot phan trong sd hai phan than chinh thi hai 222
1ién k& v6i phan ndi thtr nhét theo hudng vudng géc véi 16p dan dién thi nhét. Vi du,
khi dién cuc gia 30 duoc bd tri bén ngoai phan nbi thir nhat, c6 thé tranh duoc 13 ¢6
thé ngan khong cho céc dudng kim loai & vi trf ctia phan ndi thir nhat bi day dic, do
vay gidm kho khan cho quy trinh.

Céc phuong 4n ctia sang ché khong bi gidi han bat ky & vi tri cu thé cia dién
cuc gia, véi diéu kién 14 dién cuc gia co thé duoc ndi (vi du, dugc ndi théng qua dién

trudng) vai it nhét mot dién cuc dugc chon tir nhém bao gém ph?ln nbi thir nhét va
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phin nbi thir hai. Cach bd trf nay gitp cho vi tri ctia dién cuc gia mém déo hon va
thuén tién hon khi bb tri.

Vi du, huéng kéo dai cia it nhat mot duong kim loai thir nhat 231 gidng véi
huéng cia dién cuc gia, va dién cuc gia chdng 1én it nhit mot dudong kim loai thir
nhit 231 theo hudéng vudng gde vé6i 16p din dién tha nhit 201.

Vi duy, dién cuc gid 230 c6 mot hodc nhiéu duong kim loai thtr hai 232, mdi
dudng kim loai thtr hai 232 trong dién cuc gia 230 chdng 1én dudng kim loai thir
nhit 231, v6i hudng kéo dai nhu dudng kim loai thit hai, theo huéng vudng géc véi
16p dan dién thtr nhat 201.

Vi du, dién cuc gia 230 va phin ndi thtr nhit 212 1an luot c¢b it nhit mot
dudng kim loai thir hai 22, va hinh chiéu truc giao ctia dién cuc gia 230 trén 16p dan
dién thtr nhit 201 chdng it nhit mot phan 1én phin nbi thir hai 222. Vi cach b tr
nay, dién cuc gia 230 dugce bd tri & hodc gén véi chd giao nhau clia phén ndi thir nhét
212 va phan nbi thir hai 222, khién cho dién cuc gia 230 c6 thé gidm cé hiéu qua
dién trudng ndi hoic dién dung nbi (ttc 13, dién dung tham chiéu C0) gifra dién cuc
cham thir nhit 210 va dién cuc cham thi hai 220, va d nhay phét hién va hiéu Uing
phat hién ciia két cdu cham c6 thé duoc cai thién. Vi dy, dién cuc gia 230 13 dién cuc
nbi, tirc 13, tire 13, tin hidu dién khong duoc tai.

Vi du, phan ndi thir nhdt 212 ¢6 thé c6 cic dudong ndi phan cach véi nhau,
hodc c6 da gide duge tao ra bing cach ndi cac duong ndi, ma duge ndi véi nhau, véi
diéu kién 13 hai phan than chinh dién cuc thir nhit lién ké theo huéng thi nhit D1 ¢6
thé duoc ndi dién, va céc phuong 4n cia sng ché khong bi gi6i han bét ky & miu cu
thé cta phan ndi thir nhét 212.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.4A, phan ndi thir nhit 212 c6 it
nhit mot dudong ndi thir nhit 215 kéo dai doc theo hudng thir ba, va dudng ndi thir
nhét 215 c6 it nhit mot duong kim loai thir hai 22, va duong ndi thir nhit dugc ndi
dién v6i hai phan than chinh dién cuc thir nhit lién k& 211 qua 16 thong 240 trong 16p
cach dién 203. Phin mé ta duoc thuc hién dudi ddy bing cach liy huéng thi ba va
huéng tha nhit D1 1am cac vi du, nhung né khong nham giéi han cac phuong 4n cua

sang ché. Theo mot s6 vi du khac, hudng thi ba va huéng thir tu dudi diy co thé
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khéc v6i ca hudng thir nhit D1 va hudng thi hai D2. Theo mot s& vi du khac, dién
cuc gia va dudng ndi thir nhét 14n Iuot c6 thé ¢6 dang dudng nét dit. Cac phuong 4n
cia sdng ché khong bi gi6i han bit ky & dé. |

Vi du, mdi dudng kim loai thir hai 22 trong phan ndi thir nhit 212 chdng 1én
dudmng kim loai thtr nhit 21, kéo dai doc theo huéng th nhit D1 trong phin ndi thir
hai 222, theo huéng vudng goéc véi 16p dan dién tha nhét 201. Vi duy, khi nén 30 14
bang hién thi, cach bd tri ndy c6 thé giam viéc che chin cia cac duong kim loai
trong két cAu cham di v6i 4nh sang hién thi ctia bang hién thi, va ting ty 1& 40 m&
ctia bang hién thi.

Cén Iwu ¥ ring, theo it nhit mot sb phuong 4n ctia sang ché, duong kim loai
thtr nhit ding dé chi dudng kim loai dwoc ndi gitra hai dinh 1ién ké ctia luéi kim loai
thir nhét, tic 13, mdi duong kim loai thir nhét tvong tmg v6i mot phia clia ludi kim
loai thir nhét; va dudong kim loai thir hai ding @& chi phan duong kim loai trong 16p
din dién tht hai, chdng 1én mot phia (ttc 13, dudong kim loai thir nhit) cia luéi kim
loai thtr nhat theo huéng vudng géc véi 16p din dién thir nhat, tic 13, mdi dudng kim
loai thtr hai tvong tmg véi mot dudng kim loai thir nhat. Mdi phuong an duéi day
déu gidng v6i phuong 4n ndy, s& khong duge mb ta lip lai & day.

Vi du, lu6i kim loai thir nhat 213 ¢6 dang hinh chit nhat; theo mot s6 vi du
khac, luéi kim loai thir nhit 213 cling ¢6 thé ¢é dang hinh ti gidc khac (vi du, hinh
thoi) hodc dang da giac khéac (vi dy, hinh ngii gidc, hinh luc gidc va céc thir tuong tu);
va theo mot sb phuong an khéc, ludi kim loai thir nhit 213 ciing c¢6 thé c6 cic dudng
nét drt hodc cac duong hinh cung (vi du, c6 dang hinh trén, ntra hinh tron hodc hinh
oval). Céc phuong 4n cla sang ché khéng bi giéi han bat ky & hinh dang cda ludi
kim loai thtr nhat 213, va hinh dang cta luéi kim loai thir nhit 213 c6 thé duoc thiét
ké theo céc nhu cau thuc té. Vi du, khi két ciu cham 20 duogc ap dung cho bang hién
thi cham, luéi kim loai thir nhét chi can duoc trong hop véi hinh dang ctia ving mé
diém anh cta diém anh phu trong tng. Tuong ty, duong kim loai thir nhit 21 va
dudng kim loai thir hai 22 cling ¢6 thé 14 cac duong nét dit hoic hinh cung hodc
dudng cong ngu nhién duge tuong hop véi hinh dang cla ving mé diém anh cta

diém anh phu trong tmg, va cic phuong 4n clia sang ché khong bi gi6i han bét ky &
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d6. Céc phuong 4n cta sang ché s& duoc thé hién dué6i ddy bang cach 14y truong hop
m3 luwéi kim loai thir nh4t ¢é dang hinh chir nhat 1am vi du, cac dudng kim loai thi
nhét tao ra luéi kim loai thir nhét 14n luot kéo dai doc theo hudéng thir ba va huéng
thi tu, hudng thir ba va hudng thir tr Iin lugt ¢6 thé gidng véi hudng thir nhét D1 va
huéng thir hai D2, hodic ¢6 thé khac véi ca huéng thir nhit D1 va huéng thtr hai D2,
va cc phuong 4n ciia sing ché khéng bi gidi han bat ky & do.

Vi du, dién cuc gia 230 chdng 1én dudng kim loai thir nhit 21 kéo dai theo
huéng gibng véi phan ndi thir hai 222 theo huéng vudng géc vé6i 16p din dién thi
nhit 201. Vi du, dién cuc gia 230 14n lrot ¢6 cac duong kim loai thit hai 22 duge ndi
v6i nhau, va cdc dudng kim loai thir hai 22 chdng 1én céc dudng kim loai thir nhit 21
trong phin ndi thtr hai 222 theo hudng vudng gbéc véi 16p din dién tha nhit 201.
Nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.4B, mbi dudng kim loai thi hai 22 1in lugt
turong tng v6i mot ludi kim loai thir nhat 213 trong phan nbi thir hai 222, va dudng
kim loai thi hai 22 chdng 1én duong kim loai thir nhit c¢6 cling huéng kéo dai trong
luéi kim loai thir nhat trong Gng 213. Vi du, ca dién cuc gia 230 va duong ndi tha
nhét kéo dai doc theo hudng thir nhat. Theo mét sb vi du khac, huéng kéo dai cia
dién cuc gia va duong ndi thir nhit cling c6 thé duogc thay ddi mot cach thich ung voi
su thay ddi hudéng kéo dai cia dudng kim loai thtr nhat, dé dam bao riang duong kim
loai thtr hai chdng 1én dudng kim loai thir nhit cang nhiéu cang tdt.

Vi du, dién cuc gia 230 duoc bd tri gitta hai dudng ndi thtr nhit 215 trong
phén néi thir nhit 212. Tuy nhién, c4c phuong 4n ciia sang ché khong bi gi6i han bét
ky & d6; va theo mot sb vi du khéc, dién cuc gia 230 ciing c6 thé duoc bd tri bén
ngoai phan néi thir nhat 212.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.4B, duong kim loai thir nhit 21 trong
phan nbi thir hai 222 duge cach dién véi dudong kim loai thir nhat 21 trong phin thin
chinh dién cuc thir nhat 1ién ké 211 qua khe hé 250, va dién cuc gia 230 1am 16 ra it
nhét mot ph?m ctia khe hé 250. Theo vi du khac, nhur dugc thé hién trén Fig.4C, dién

cuc gia con che khe hé 250 va chdng 1én duong kim loai thir nhat 21 trong phan than
* chinh dién cuc thi nhét lidn k& 211 theo hudng vudng gbe v6i 16p din dién thir nhét
201.
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Vi du, két cdu cham 20 c6 thé cé cac dién cuc gia 230, cac dién cuc gia 230
kéo dai doc theo huédng thir ba, va cac dién cuc gia 230 va cac dudng nbi thir nhét
215 duoc bd tri xen k& theo huéng thi tu. Vi du, khoang céch gitta dién cuc gia 230
va duong nbi thir nhét 1ién k& 215 twong tmg v6i chidu dai canh ctia mot ludi kim
loai thit nhét 213. Vi du, huéng thi ba gidng v6i huéng thir nhit D1, hudng thir tu
gidng v6i huéng thir hai D2, nhung né khéng nhim gi6i han cac phuong 4n cla sing
ché.

Fig.3D va Fig.3E 1a cac hinh v& dang so dd cua két cdu cham duoc tao ra
theo mét sb phuong an khac cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3D, dién cuc
gi4 230 chdng it nhit mdt phin 1én phan than chinh thtr hai 221 theo huéng vudng
gbe v6i 16p din dién tha nhit. Vi dy, dién cuc gia chdng 1én dudng kim loai thir nhat
¢6 cing huéng kéo dai trong phan than chinh thtr hai. Vi duy, dién cuc gia 230 kéo
dai doc theo huéng thir nhit, va ¢é nhiéu nhit bon hang ludi kim loai gifta hinh
chiéu true giao cua dién cuc gia 230 trén 16p din dién th nhét va dudng kim loai
thir nhat gdn nhit véi dién cuc gia trong phin ndi thir nhét, dé dam bao ring dién cuc
gia ¢6 thé dugc ndi c6 hiéu qua v6i phan ndi thir nhat va/hodc phan ndi thi hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3E, dién cuc gia 230 chdng it nhit mot phin 1én
phin than chinh ther nhat 211 theo huéng vudng géc véi 16p dan dién thar nhit. Vi dy,
dién cuc gia chdng 1én duong kim loai thir nhit ¢é cliing huéng kéo dai trong phan
than chinh tht nhat. Vi du, dién cuc gia 230 kéo dai doc theo hudng thir hai, va cé
nhiéu nhit ba cot ludi kim loai gifra hinh chiéu truc giao cuda dién cuc gia 230 trén
16p dan dién tht nhét va duong kim loai thr nhit gn nhat véi dién cyuc gia trong
phan néi thr hai, dé dam bao ring dién cuc gia c6 thé duogc ndi cb hidu qua véi phan
ndi tht nhit va/hodc ph?m ndi tht hai. Theo mdt sb vi du khac, nhu dugc thé hién
trén Fig.5, dién cuc gia 230 kéo dai doc theo hudng thi tu, va hudng thi tu khac véi
huéng tht ba. Vi dy, huéng th ba gidng v6i huéng thir nhat, hudng thir tu gidng véi
huéng thtr hai, nhung né khong nhdm gi6i han cic phuong 4n cla sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.5, dién cuc gia 230 chdng 1én duong kim loai thtr nhit 21 c6
cling huéng kéo dai trong phin néi thir hai 222 theo huéng vudng géc véi 16p din

dién thtr nhat 203. Vi du, dién cuc gia cb thé duoc bd tri gifta cac dudng ndi thir nhat
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lién k& 215, va dugc dit cach ra khoéi cac dudng ndi thir nhat lién ké 215 dé cach
dién.

Theo mét sb vi du khac, dién cuc gia 230 cling c6 thé cé duong kim loai thir
hai 22 kéo dai doc theo hudng thir nhét D1 va dudng kim loai thir hai 22 kéo dai doc
theo hudng thr hai D2 cung moét lac. Vi dy, dudong kim loai thit hai 22 kéo dai theo
huéng thir nhit D1 trong dién cuc gia chdng 1én dudng kim loai thir nhit 21 kéo dai
theo hudng thtr nhit D1 trong phin ndi thir hai 222 theo huéng vudng géc véi 16p
dan dién tha nhét 201, va duong kim loai thir hai 22 kéo dai theo hudng thtr hai D2
trong dién cuc gia chdng 1én dudng kim loai thir nhit 21 kéo dai theo hudng thit hai
D2 trong phin ndi thir hai 222 theo hudng vudng géc véi 16p dan dién thir nhat
201.C4ch bd trf ndy ¢ thé 1am ting dién tich cua dién cyc gia trong khoang tréng
hoat dong dé c6 hiéu qua che chin tot hon trén cac dudng dién trudng gifta dién cuc
cham thr nhét 210 va dién cuc cham th hai 220, va con 1am giam dién dung tham
chiéu CO, do vAy cai thién d6 nhay cham. Vi du, dién cuc gia c6 dang hinh chit L
hoic hinh chit thdp, va cic phuong 4n clia sang ché khong bi gidi han bit ky & d6.

Fig.6 12 hinh v& dang so dd cia két cAu cham dugc tao ra theo mot s6 phuong
4n khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, dién cuc gia 230 c¢é cac dudng
kim loai tha hai 22 dugc ndi v6i nhau va kéo dai doc theo hudng thi nhét D1, mdi
duong kim loai thr hai 22 14n luot tuong tmg v6i mét ludi kim loai thi nhit 213
trong phan nbi thir hai 222, va duong kim loai thir hai 22 chdng 1én dudng kim loai
thir nhat 21 kéo dai doc theo hudng thir nhit D1 trong ludi kim loai thir nhat trong
ung 213.

Fig.6 12 hinh v& dang so dd phéng to clia dién cuc gia & phia bén phai, va nhu
dugc thé hién trén hinh vé, cac dudng kim loai thir hai 22 kéo dai theo huéng thir
nhét D1 trong dién cuc gid 230 duoc bd trf trén cung mot dudng th?mg. Dién cyc gia
230 con ¢6 phin nhénh 231 kéo dai tir mbi ni clia hai dudng kim loai thr hai lién ké
22 doc theo huéng thir hai D2, va phan nhanh 231 chdng 1én dudng kim loai thir
nhat 21 kéo dai doc theo hudng thir hai D2 trong phan ndi thir hai 222 theo huéng
vudng gbe vé6i 16p dan dién. thir nhét 201. Vi du, theo huéng vudng géc véi 16p dan

dién thar nhat 201, mdi mbi ndi 1an luot chdng 1én dinh cia luéi kim loai thi nhit. Vi
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du, theo huéng thir hai D2, chidu dai cia phin nhanh 231 nhé hon chidu dai canh cia
ludi kim loai thir nhét twong Gng 213, khién cho phan nhanh 231 dugc dit cach va
dugce cach dién véi dudng ndi thir nhat 214.

Céch b tri nay c6 thé 1am tiang dién tich cta dién cuc gia trong khoang tréng
hoat dong, & déng vai trd t6t hon cho viéc che chin cac dudng dién truong giita
dién cuc cham thar nhit 210 va dién cuc cham tht hai 220, va con lam giam dién
dung tham chiéu C0, do vay cai thién d nhay cham.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.6, dién cuc gia 230 kéo dai theo huéng tha
nhét D1 dé che khe ho gitra phan than chinh dién cuc thir nhét lién k& 211 va phin
néi thir hai 222, va chong 1én dudng kim loai thir nhat 21 trong phan than chinh dién
cuc thi nhit 211.

Fig.7 12 hinh v& dang so dd cta két cdu cham duoc tao ra theo mot sb phwong
an khac cia sang ché. Khéc véi céc phuong an dugce thé hién trén Fig.6, trong dién
cuc gia 230 duge thé hién trén Fig.6, hai dudng kim loai thir hai lién k& 22 trong céc
duong kim loai thir hai 22 kéo dai doc theo huéng thir nhit D1 khong duge b tri
trén clng mot dudng thing, tie 13, 1an lwot duge b tri trén cac dudng thing khéac
nhau. Vi duy, dién cuc gia 230 cé dang duong nét dat. Vi du, céc ludi kim loai thir
nhit 213 duoc ndi theo tuln tir theo hudng thir nhit D1 twong Ung véi dién cuc gia
230 ¢4 kich thudc khac nhau, va vi du, cac kich thude theo hudng thir hai D2 1a khac
nhau, hodc cach bb trf clia cac lu6i kim loai thir nhit 213 dugc dit sai vi tri, din dén
c4c dinh lién k& cua cac luéi kim loai ther nhét 213 khong duoc hoi tu vé& mot diém,
va do véy, duong bién cia cac ludi kim loai thir nhat ¢6 dang dudng nét dirt. Tuong
tng, dién cuc gia 230 cling c6 dang duong nét dirt dé chdng 1én dudng bién ctia cac
luéi kim loai thir nhét theo huéng vudng géc véi 16p dan dién thir nhat 203. Vi du,
dudng ndi thir nhit 215 trong phan ndi thir nhit 212 ciing cé dang dudng nét dirt.

Vi du, dién tich cda dién cuc gia 230 1a S1, dién tich cua 16 mét luGi cia ludi
bat ky dugc x4c dinh béi hinh chiéu cia dién cuc gia 230 trén 16p din dién thi nhat
va duong kim loai thtr nhét 21 trong 16p din dién tha nhét 13 S2, va méi quan hé sau

dugce dép tng:
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trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b. Vi duy, 0,1<a<0,2; 0,12<b<0,24; va
a<b.

0] day, ludi duge xac dinh bdi dién cuc gia va duong kim loai thir nhét 21
trong 16p dan dién thtr nhit, 13 dudong kim loai thir nhét 21 chdng 1én dién cuc gia c6
thé ¢4 hoic khong cé trong 16p dan dién thir nhét, va cac phuong 4n cla sing ché
khong bi gi6i han bit ky & d6. Cu thé 13, ludi c6 thé 13 Iudi thuc t& dugc tao ra bing
cach nbi c4c dudng kim loai thtr nhit 21, hodc c6 thé 13 ludi a0 duoc xéc dinh boi
hinh chiéu cua dién cuc gia trén 16p dan dién the nhit va dudng kim loai thr nhét
trong 16p d4n dién thtr nhat, va cac phuong 4n cta sang ché khong bi gidi han bat ky
& do.

Vi duy, nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3C, dién cuc gid 230 c6 dang
hinh chit nhat, va chiéu dai va chiéu rdng cia hinh chit nhat 14n luot 1a Xp va Yp; va
dién tich cta 16 mat Iudi cia ludi bat ky duge xdc dinh boi hinh chiéu cta dién cuc
gia 230 trén 16p din dién thir nhat va dudng kim loai thir nhit trong 16p dan dién thi
nhét 13 S2, va nhu duoc thé hién trén Fig.3A, hinh chiéu cia dién cuc gia 230 trén
16p dan dién thi nhit va duong kim loai thir nhat trong 16p dén dién thir nhét tao ra
bdn mét lusi A, B, C va D, va do vay, S2 c6 thé biéu thi dién tich cta 16 mat ludi cia
mot mét ludi bit ky trong sb6 bén mat lu6i. Ld mét ludi caa ludi ¢b dang hinh chit
nhét, chiéu dai va chiéu rong cda ludi lan lugt 12 X va Y, va mbi quan hé sau dugc
déap trng:

EpXVn
——=< D

Axy ’

a<

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b. Vi dy, 0,1<a<0,2; 0,12<b<0,24; va
a<b.

Theo mét sb vi du khéc, dién cuc gia 230 bao gém n hinh chit nhét duge nbi
v6i nhau, céc chiéu dai clia n hinh chit nhat lan lugt 1a X1, X2... ... Xn, va tit ca cac
chiéu rong cta n hinh chit nhat déu1a Yp; n 1a sd nguyénllc'm hon 1; 16 mét ludi cia

1u6i c6 dang hinh chir nhat, chiéu dai va chiéu rong cta 15 mat ludi 1an luot 13 X va
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Y, va moi quan hé sau dugc dap ung:

X xX¥7
LD p
Xxy 5

a<

trong d6 Xp=XI1+X2+... ... +Xn; 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b. Vi du,
0,1<a<0,2; 0,12<b<0,24; va a<b. .

Fig.8A 1 hinh v& dang so dd phéng to ciia ving A trén Fig.7. Nhu duge thé
hién trén Fig.7 va Fig.8A, dién cuc gia 230 ¢ ba dudng kim loai th hai 22 dugc nbi
v6i nhau, dién tich cia dién cuc gia 230 c6 thé gin bing tong dién tich ciia ba dudng
kim loai thit hai 22, céc chiéu dai cta ba dudng kim loai thtr hai 22 1an luot 1a X1,
X2 va X3, va chiéu rong ctia mdi duong kim loai thit hai 22 13 Yo, O day, duong kim
loai thtr hai 22 ding dé chi khoang diy trong 16p dén dién thtr hai, nim song song
v6i va chdng 1én mot phia cia ludi kim loai thir nhit, va khoang chidu dai ctia mdi
dudng kim loai thir hai 22 twong tmg véi ludi kim loai thir nhat; va chidu dai cta
duong kim loai thtr hai ding dé chi kich thude doc theo hudng kéo dai ctia dudng
kim loai thir hai, trong khi chiéu rong ding & chi kich thuéc doc theo huéng vudng
gbc v6i hudng kéo dai ciia duong kim loai thir hai. Ld mit ludi cta ludi kim loai thi
nhit 213 trong tng v6i mdi duong kim loai thir hai 22 c6 dang hinh chit nhat, va
chiéu dai va chidu rong cta hinh chir nhat 1an luot 1a X va Y. Do d6, SI=Xp*Yp, va
Xp=X1+X2+X3; S2=X*Y, va mdi quan hé sau dugc dap tmg:

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; vi dy, 0,1<a<0,2, va 0,12<b<0,24; va a<b.
Vi du, dién tich cta 15 mét lu6i cua luéi kim loai thir nhat bat ky tuong tmg
véi cac duong kim loai thir hai 22 trong dién cuc gid 230 1a S2, va mdi quan hé sau

dugc dap Ung:

£1
a<—<Db
s2 5

<

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; vi dy, 0,1<a<0,2, va 0,12<b<0,24; va a<b.
Su twong tng gitta dudng kim loai thir hai 22 va luéi kim loai thir nhit 213 ding dé
chi trromg hop ma dudng kim loai thir hai 22 chdng 1én dudng kim loai thir nhat 22
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song song véi dudng kim loai thir nhat 22 trong luéi kim loai thit nhit 213 theo
huéng vudng gbe vai 16p din dién thi nhat 201. O déy, S1 ding dé chi tong dién tich
clia dién cuc gia 230, va S2 ding dé chi dién tich ctia mot ludi kim loai thi nhit 213
" bat ky chdng Ién dién cuc gia 230 theo hudng vudng gbc véi 16p din dién thir nhét
201. Theo phuong 4n nay, cé dudng kim loai thr nhét bén dudi dién cuc gia, ludi
dugc xac dinh bdi dién cuc gia va duong kim loai thir nhit trong 16p dén dién tha
nhét c6 thé duge coi 12 ludi kim loai thir nhit tuong Gng véi dién cuc gia.

Fig.8B thé hién miu cta 16p din dién thi nhit trong ving A. Fig.8A va
Fig.8B thé hién dudng nbi thir nhét lién ké 215 va dién cuc gia 230 va luéi kim loai
thr nht 213 nim gitta chiing. Pién cuc gia 230 c6 ba dudng kim loai thir hai 22, va
Khodng kéo dai tuong (mg véi ba lu6i kim loai thir nhét lin k& 213 nim trén cing
mot hang. Ba ludi kim loai thir nhét 213 ¢6 kich thuée khac nhau, va cac dinh cua
cac ludi kim loai lién ké khong chff)ng 1én nhau. Ba luéi kim loai tht nhit 213 bao
gdm ba phan, ma duoc cach dién véi nhau va duge bd trf lién tiép theo hudng thir
nhit D1, phén gitta thudc v& phin ndi thir hai 222, va cic phan & ca hai phia bén
thudc vé& phin than chinh dién cuc thir nhat 211 lién ké vé6i va 1an lugt duge cach
dién v6i phan ndi thir hai 222. Phan ndi thir hai 222 duge dit cach va duge cach dién
v6i phan thin chinh dién cuc thir nhit 211 théng qua mot khoang cach 260 trong
dudng kim loai thir nhat 21. O ddy, mdi duong kim loai thtr hai 22 dung dé chi
khoéng day trong 16p dan dién thir hai song song v6i va chdng 1én mot phia clia mot
ludi kim loai thir nhét, va khoang chiéu dai ctia dudng kim loai thit hai 22 tuong tmg
v6i ludi kim loai thi nht.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, dién cuc gia 230 c6 cac két cdu
hinh chit nhat dugc ndi véi nhau, dién tich ciia dién cuc gia 230 ¢ thé gin bing tong
dién tich cta ba dudng kim loai thir hai 22, cac chiéu dai ctia ba duong kim loai thér
hai 22 1an luot 1a X1, X2 va X3, va chiéu rong cla mdi dudng kim loai thir hai 22 13
Yp. O day, dudng kim loai thir hai 22 ding dé chi khoang day trong 16p dan dién thir
hai, song song v6i va chdng 1én mét phia ciia mot ludi kim loai thir nhét, va khoang
chiu dai ctia dudng kim loai thr hai 22 twong Gng v6i ludi kim loai thir nhat. Chidu

dai ctia dudng kim loai thir hai dung dé chi kich thuéc doc theo hudng kéo dai cia
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dudng kim loai thir hai, trong khi chiéu rong ding dé chi kich thuéc doc theo huéng
vudng gbe voi hudng kéo dai ciia dudong kim loai thir hai. L8 mét huéi cia ludi kim
loai thtr nhét 213 tuong mg v&i mdi dudng kim loai thir hai 22 cé dang hinh chir
nhat, va chidu dai va chiéu réng cta hinh chir nhit 1an luot 1a X va Y. Do dé,
S1=Xp*Yp, va Xp=X1+X2+X3; S2=X*Y, v mdi quan hé sau duoc dp tng:

- Sp¥¥p .
-~ o~ b
Xx¥ 9

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; vi du, 0,1<a<0,2, va 0,12<b<0,24; va a<b.

Trén day duge thé hién bang cach 14y truong hop ma ludi kim loai thi nhit c6
dang hinh chit nhat 1am vi dy, va khi luéi kim loai thir nhét cé cac hinh dang khac,
dién tich cta 186 mét ludi cia ludi kim loai thtr nhét c6 thé dugc tinh tuong tmg va
thiét ké tuong ung dugc thuc hién dé dép tng mbi quan hé trén day.

Cén luu ¥ ring, luéi kim loai thtr nhit & ddy c6 thé khong phai 1a luéi hoan
chinh, dudng kim loai thir nhit & it nhit mot phia cia ludi kim loai thit nhit c¢6 thé
c¢6 khoéng céch, va trong truong hop nay, dién tich cta 16 mét luéi cla ludi kim loai
thir nhit dung d& chi dién tich ctia 16 mét ludi ciia ludi hoan chinh dugce xac dinh béi
mdi phia cia ludi kim loai thir nhit.

Khi két cdu cham duoc tac dung vao thiét bi hién thi, theo thiét ké néu trén,
dd nhay phéat hién cham c6 thé dugc cai thién trong khi va ty 1€ do0 m& cua thiét bi
hién thi c6 thé duoc cai thién, s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Fig.9 12 hinh v& dang so d6 cta két cdu cham dugc tao ra theo mot sé phuong
4n khac cua sang ché. Vi du, két cdu cham c6 ving ubn cong duogc 281, va vi du,
ving ubn cong dugc 281 13 ving ma ¢6 thé dugc udn cong trong qué trinh st dung.
Phén ndi thtr nhét 212 c¢6 phin udn cong 271 ndm trong ving ubn cong dugc 281,
phan ubn cong c6 it nhit mot dudng kim loai thi hai 22, it nhat mot duong kim loai
thir hai ¢6 15 270, va duong kinh 16 ndm trong khoang tir 25% dén 90% chiéu rong
dudng cia duong kim loai thir hai trong d6 18 dugc b tri. L5 12 15 thong.

Vi du, 16 232 ciing ¢6 thé duoc bd tr trong dién cuc gid 231, va vi du, dudng
kinh 18 nim trong khoang tir 25% dén 90% chiéu rong dudng cia dudng kim loai
thir hai 22 trong d6 16 dwgc bé tri. L3 13 15 thong.
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Béng cach tao ra 15 thong trén dudng kim loai thi hai 22 ndm trong ving uén
cong dugc 281, g suit clia dudng kim loai thir hai 22 trong quy trinh uén cé thé
dugc giai phong mot cach hiéu qua dé cai thién stc chiu udn cia két cdu cham.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, phin nbi thir nhit 212 ¢é da giac dugc
tao ra bing cach ndi cic dudng kim loai thir hai 22, it nhit mot phin cta da giac
duoc dung 1am phin ubn cong 271, va cic dudng kim loai thir hai 22 Ian lugt chdng
1én cac duong kim loai thir nhat 21 theo huéng vudng goc véi 16p dan dién thir nhit
201.

Vi du, phén ndi thir nhit con c6 cac ludi kim loai thir hai 272 14n lugt dugc
nbi v6i cac dinh cia da gidc, va cac ludi kim loai thir hai 272 14n luot chdng 1én cac
lu6i kim loai thtr nhit trong phin ndi tht hai 222 theo hudng vudng géc véi 16p din
dién thir nhét.

Vi dy, trong 16p céch dién 203, 15 théng 240 1an luot dugc b tri twong tng
v6i dinh ciia mbi ludi kim loai thtr hai 272, va dudng kim loai thit hai 22 trong luéi
kim loai thtr hai 272 dugc nbi dién véi phan than chinh dién cuc thir nhit 211 lién ké
v6i phén ndi thir nhit 212 qua 15 thong 240.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.9, da gidc dugc bao gdm bai phan ndi thi
nhit 212 13 hinh chir nh4t, va bén dinh ctia hinh chit nh4t lan lugt dugc ndi véi ludi
kim loai th hai 272. Luéi kim loai th hai 272 ¢é dang hinh chit nhat, bdn dinh cua
lu6i kim loai thtr hai 272 14n lugt chdng 16n bén dinh ciia ludi kim loai thir nhét 213,
va mdi dinh trong s6 bdn dinh cta luéi kim loai thir hai 272 ¢6 mét 18 théng 240, dé
nbi dién phin ndi thir nhit 212 véi phan than chinh dién cyc thir nhat 211.

V6i cach bd trf nay, s6 lugng cac 15 thong dé ndi phin nbi thir nhit 212 véi
phan than chinh dién cuc thir nhat 211 ¢6 thé dwogc ting, va stc chiu ubn cta phin
ndi thit nhit 212 6 thé duge cai thién.

Vi du, it nhat mot dinh ctia mdi luéi kim loai thir hai 272 1an lwot duge dinh
vi trong ving khong ubn cong bén ngoai ving udn cong duge 281. Vi du, mdi ludi
kim loai thir hai 272 duoc dinh vi trong ving khong udn cong.

Sang ché theo m6t phuwong 4n ciia né con @ xuét bang diéu khién cham, bang

diu khién cham nay bao gdm két cdu cham 20 néu trén. Fig.10 13 hinh v& dang so
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dd cia béang diéu khién cham dugc tao ra theo it nhat mét phuong 4n cia sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.10, bang didu khién cham 40 bao gém ving cham 301 va
vung khéng cham 302 nam bén ngoai vung cham 301, va két cu cham 20 nim trong
vung cham 301. Vi duy, dién cuc cham tht nhit 210 kéo dai doc theo hudng chidu dai
cta hinh chit nhit, va dién cuc cham thr hai 220 kéo dai doc theo hudng chidu rng
ctia hinh chit nhat. D& r3 hon, cac két cdu cia dién cuc cham thu nhét va dién cuc
cham thir hai khong durgce thé hién chi tiét trén hinh v&.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, bang diéu khién cham 40 con c6 cac
dudng tmyén t{n hiéu 450 ndm trong vung khong cham 302. MGbi dién cuc cham thi
nh4t 210 va mdi dién cuc cham thir hai 220 1dn luot duge ndi dién v6i mot duong
truyén tin hiéu 450, va duoc ndi v6i bo didu khién cham hoic mach tich hop cham
(khéng dugc thé hién trén hinh v€) qua duﬁmg truyén tin hiéu. Vi du, dién cuc cham
tht nhét 210 13 dién cuc diéu khién cham, dién cyc cham tht hai 220 13 dién cuc
cam nhén cham, nhung c4c phuong 4n cia sang ché khong bi gii han bét ky & d6.

Vi du, mach tich hop cham 1a chip cham, va dugc dung dé cép tin hiéu diéu
khién cham dén dién cuc cham thir nhit 210 trong bang didu khién cham 40, va nhan
tin hiéu cam nhén cham tir dién cuc cham thir hai 220 va x 1y tin hiéu cdm nhén
cham. Vi du, dit liéu/tin hiéu d3 dugc xt Iy duoc cip dén bo didu khién hé thdng dé
dat dugc chtrc nang cdm nhén cham.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.10, mot d4u cta mdi trong sb cac duong
truyén tin hiéu 450, ma dugc ndi v6i mach tich hop cham, c6 thé duge bb tri & cung
mdt phia (vi dy, phia duéi trén Fig.10) cua vung cham 301, dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc ndi v6i mach tich hop cham.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, dién cuc cham thir nhét 210 dai hon
dién cuc cham thtr hai 220 va cé tai cao hon dién cuc cham thi hai 220, va do vay,
dé cai thién tbc do truyén tin hiéu, hai dudng truyén tin hidu 450 c6 thé 1an luot dugc
bb trf & ca hai ddu cia dién cuc cham thtr nhit 210, va trong qua trinh hoat dong,
mach tich hgp cham dua theo hai chiéu tin hiéu diéu khién cham (diéu khién hai phia)
vao dién cuc cham thi nhit 210 qua hai dudng truyén tin hiéu 450 cing mot lic, va

sau d6 tdc do tai tin hiéu trén dién cuc cham thir nhét 210 duoc cai thién, khién cho
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tbc d6 phat hién ¢ thé dugc cai thién.

Vi dy, vat liéu cia 16p din dién thir nhit 201 hoic 16p dan dién thir hai 202
bao gdm vat liéu kim loai nhu nhém, molipden, ddng, bac va cac vat lidu tuong tu,
hodc vat liéu hop kim cta cac vat liéu kim loai ndy, vi du, vat liéu hop kim bac
paladi ddng (APC).

Vi du, chidu rong dudng trung binh ciia dudong kim loai thir nhit 21 hozc
dudng kim loai thtr hai 22 khodng 3 micrén. Vi du, chiéu rong (kich thudc doc theo
huéng chidu dai ciia dudng kim loai trong tng) cia khodng cach 260 trén dudng
kim loai khoang 5,2 micrén.

Vi duy, vat liéu cuia 16p cach dién 203 cé thé 13 vat liéu cach dién vé co, va vi
du, vat li€u cach dién v6 co 12 vat liéu trong sudt. Vi du, vat liéu cach dién vo co 1a
oxit cua silic, nitrua cua silic hodc oxynitrua cua silic, nhu silic oxit, silic nitrua, silic
oXynitrua va cac vat liéu tuong tu, hodc vat liéu cach dién bao gém oxynitrua kim
loai, nhu nhom oxit, titan nitrua va cac vat liéu tuong tu.

Vi dy, vat li€u cta 16p cach dién 203 cling ¢ thé 13 vat liéu cach dién hiru co,
dé thu duogc stc chiu ubn tuyét voi. Vi dy, vat liéu céch dién hitu co 1a vat liéu trong
subt. Vi du, vat lidu cach dién hiru co 12 chit dinh khong can quang (OCA - Optical
Clear Adhesive). Vi du, vat liéu cach dién hiru co c6 thé bao gdbm polyimit (PI),
acrylic este, nhua epoxy, polymetyl metacrylat (PMMA) va cac chét twong tu:

Séang ché theo it nhit mot phuong 4n ctia né con dé xuit bang hién thi cham,
bao gdm két cdu cham 20 duoc tao ra theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong n
néu trén.

Fig.11A thé hién hinh v& két ciu dang so dd caa bang hién thi cham dugc tao
ra theo it nhdt mot phuong 4n cua sang ché, va Fig.11B 1a hinh v& mit cét trén
Fig.11A theo dudng ct IT-TID. |

Tham khao Fig.11A va Fig.11B, bang hién thi cham 60 bao gdm nén dé 101
va két cAdu man hién thi 50 va két ciu cham 20, ma dugc tao 16p trén nén dé 101, va
két cAu cham 20 nim bén trén két cAu man hién thi 50 va gin hon véi phia nguoi
dung trong qué trinh st dung.

Vi du, bang hién thi cham 13 bang hién thi OLED, va két cdu man hién thi 50
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c6 cac diém anh phu duoc bb tri theo mang. Vi du, cac diém anh phu bao gém diém
anh phu mau do6 (R), diém anh phu mau xanh luc (G) va diém anh phy mau xanh lo
(B). M&i diém anh phu ¢ phin tir phat quang 51. Két ciu man hién thi con c6 16p
x4c dinh diém anh 54, va 16p x4c dinh diém anh c6 15 dé 1am 16 ra dién cuc thir nhit
ctia mdi phin tr phat quang 51, nhim tao ra ving md diém 4nh 540 clia diém anh
phu, m3 mdi phin tir phat quang nim trong d6. Vi du, phan tir phat quang 51 13
OLED.

Céc phuong 4n ciia sang ché khong bi gidi han bat ky & ché d6 bd trf cia cac
diém anh phu, phuong 4n thé hién 1am vi du dwoc thuc hién & ché do bb tri didm anh
soc trén Fig.11A, va theo mot sb vi du khac, céc diém anh phu cling co thé duoc bd
tri & ché d6 bd tri Mosaic, ché do bd tri Delta, ché d9 bd tri Pentile va céc ché do
hién thi diém anh phu (SPR - sub-pixel rendering).

Fig.11A thé hién duéi dang so dd ving mé diém anh 540 ctia mdi diém anh
phu v61 hop hinh chit nhét. Tuy nhién, cidc phuong én cta sang ché khéng bi gii han
bat ky & hinh dang ciia ving mé diém anh, theo céc vi du khac, hinh dang phéng ciia
ving mé diém anh 540 ciing c6 thé c6 cac dang hinh da gidc khac (hinh thoi, hinh
ngi giac, hinh luc gidc va céc tht tuong tu) hodc cac hinh dang khéc.

T4t c4 cac hinh chiéu truc giao cia cac dudng kim loai thir nhat 21 va cac
duong kim loai thir hai 22 trén nén @ 101 déu duge bd trf bén ngoai cac hinh chiéu
truc giao cia cac ving mé diém anh 540 clia cac diém anh phu trén nén dé 101, tirc
14, cac hinh chiéu truc giao ciia cac duong kim loai thr nhit 21 va cac dudng kim
loai thtr hai 22 bén trong c4c hinh chiéu truc giao ciia cic ving phan céch diém anh
541 gifta cac ving md diém anh trén nén dé 101, va cac ving phan cich diém anh
541 1a c4c ving khéng mé ciia 16p xac dinh diém anh 54. Cac ving phan c4ch diém
anh 541 dugc ding dé phén cich cac ving md diém anh cia cic diém anh phuy, va
phan cach 16p phat quang ciia mdi diém anh phu dé ngin khong cho xuyén mau.

Vi du, khi dién cuc cham dugc tao ra bdi ludi kim loai dugc tich hgp vao
trong bang hién thi, dudong kim loai trong ludi kim loai can dugc bb tri bén ngoai
ving m& didm anh ciia bang hién thi, @ tranh viéc giam ty 1& d0 mé diém anh, ma

gdy ra boi viée che chin cia duong kim loai khéi 4nh séng. Vi du, dudng kim loai
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trong 1u6i kim loai duge bd tri twong tng véi ving phén cich diém anh gifta cac
viing mé diém anh. Vi dy, hinh chiéu truc giao ctia 16 mét ludi ciia mbi ludi kim loai
thir nhat 213 trén nén dé 101 che hinh chiéu truc giao cua it nhit mot vung m& diém
anh 540. Vi du, cac 15 mét lué6i cta ludi kim loai thir nhit 213 va cac ving mé diém
anh duge b trf twong tmg timg diém mot dé 1am 16 ra céc ving mé didm anh 540
ctia phan tir phat quang cia mai diém anh phu. Theo mét s6 vi du khéc, 16 mit luéi
clia it nhit mot lw6i kim loai thir nhit 213 che cac ving m& diém anh ciia it nhit hai
diém anh phu. C4c phwong 4n ciia sang ché khong bi gi¢i han bat ky & do.

Vi du, nén hién thi 50 con c6 16p dém 55, va I6p dém 55 c6 thé dugc ding dé
hd trg cho mit na bay hoi khi 16p phéat quang hitu co 513 dugc tao ra nho bay hoi,
nhim phén c4ch 16p x4c dinh diém anh 54 khéi mit na bay hoi dé bao vé cho 16p xé4c
dinh diém anh 54; va 16p dém 55 ciing c6 thé c6 tac dung phan cach hon nita 16p
phat quang hitu co lién fké. Lép dém 55 ndi chung ¢6 céc 16p dém 550, ma dugc bd
trf cdch nhau, va hinh dang cta 16p dém 550 néi chung c¢é dang hinh hop phing,
dang cot, dang hinh cAu hoic dang hinh ban cau hoic khong bi gi6i han & dé.

Vi du, 16p xé4c dinh diém anh 54 va 16p dém 55 c¢6 thé dugc 1am twong tng
bang vét liéu ¢4 d6 day ndm trong khoang tir 1pm dén 5pm, nhu polyimit (PT) hodc
polymetyl metacrylat (PMMA).

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.11B, dién cuc gid 230 va 16p dém 550
chdng it nhit mot phan 1én nhau theo huéng vubng géc véi nén dé 101. Cach bd tri
ndy c6 thé cai thién hon nita ty 18 d6 mé ciia bang hién thi cham.

M&i diém anh phu bao gdm phén tir phat quang 51 va mach diéu khién diém
anh dé diéu khién phén tr phat quang 51 nhim phét ra 4nh sang. Céc phuong 4n ciia
sang ché khong bi gi6i han bét ky & loai va hop phan cu thé cia mach diéu khién
diém anh, va vi dy, mach diéu khién diém 4nh c6 thé 13 loai didu khién dong dién
hoic ¢6 thé 13 loai diéu khién dién 4p, c6 thé 13 mach didu khién 2T1C (tic 13, hai
tranzito va mét tu, hai tranzito bao gdm tranzito diéu khién va tranzito ghi dit liéu),
hodc ¢6 thé 14 mach diéu khién bao gém thém mach bu (tranzito bu), mach diéu
khién phét quang (tranzito diéu khién phét quang), mach phuc hdi (tranzito phuc hdi)
va cac thtr tuong tu trén co s& 2T1C.
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Dé 5 hon, Fig.11B chi thé hién tranzito thir nhét 53, ma dugc nbi dién truc
tiép v6i phan tir phat quang 51 trong mach didu khién diém anh. Tranzito thi nhét 53
c6 thé 13 tranzito diéu khién va duoc tao cdu hinh dé 1am viéc & trang théi bao hoa va
didu khién cudng d6 dong dién d& didu khién phin tr phat quang 51 nhim phét ra
4nh sang. Vi du, tranzito thtr nhét 53 cfing c6 thé 13 tranzito diéu khién phét quang,
va dugc dung dé didu khién dong dién dé didu khién phén tir phat quang 51 nham
phat ra anh sang di qua hoic khéng. Cac phuong 4n cia sang ché khéng bi gi6i han
bét ky & loai cu thé cta tranzito thir nhét.

Vi du, phén ti phat quang 51 14 OLED, va bao gbm dién cyc thir nhat 511,
16p phét quang 513 va dién cuc thir hai 512. Mot dién cuc trong sb dién cuc thir nhét
511 va dién cyc thir hai 512 1a andt, trong khi dién cuc con lai 12 catdt; va vi du, dién
cuc thir nhit 511 13 andt, va dién cuc thi hai 512 13 catdt. Vi du, 16p phéat quang 513
12 16p phét quang hiru co hodic 16p phét quang chdm lrgng tir. Vi du, ngodi 16p phat
quang 513, phin tir phat quang 51 ciing ¢6 thé ¢ cac 16p chirc ning phu nhu 16p
phun 16, 16p van chuyén 13, 16p phun dién o, 16p van chuyén dién tr va cac 16p
twong tw. Vi du, phan tir phat quang 51 13 két cdu phat quang dinh, dién cuc thir nhit
511 c6 hé sb phan xa, va dién cuc thtr hai 512 ¢6 hé s6 truyén hoic hé s6 ban truyén.
Vi du, dién cuc thr nhit 511 dugc 1am bing vt liéu ¢é chirc ning lam viée cao dé
ding lam andt, va vi duy, co ciu tric tao 16p ITO/Ag/ITO; va dién cyc tht hai 512
duogc lam béng vat li€u c6 chirc nang lam viéc thép dé dung 1am catdt, va vi du, dugce
1am bing vat liéu hop kim kim loai hodc kim loai ¢ hé sb ban truyén, vi du, vat liéu
hop kim Ag/Mg.

Vi du, 16p phat quang 513 ¢6 thé duoc 1am bing Vét liéu phéat quang hitu co
huynh quang trang thai don, hodc vt liéu phat quang hitu co chét 1an quang trang
thai ba. VAt lidu phat quang hiru co cht 14n quang néi chung can bd sung 16p chin 15
(HBL - hole blocking layer) gitra 16p phat quang va 16p van chuyén dién tir, hoic bd
sung 16p chan dién tr (EBL - electron blocking layer) gitta 16p phat quang va 16p vén
chuyén 15 (HTL - hole transport layer), va do vdy, so véi exiton trang thai don,
exiton trang thai ba ¢6 thoi han st dung dai hon va do dai khuéch tan dai hon.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11B, 16p x4c dinh diém anh 54 va 16p dém 55
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dugc bd tri lién tiép trén dién cuc thir nhat 511 ciia phan tir phat quang 51. L8 duge
tao ra trong 16p x4c dinh diém anh 54 dé c6 it nhat mot phén clia dién cuc thtr nhat
511 cua phan tir phat quang 51, va 16p phat quang 513 dugc tao ra trong 15 cia 16p
x4c dinh diém 4nh 54 @8 tao ra ving phat quang hoat dong cta diém anh phuy, tic 13,
ving mé diém anh 540.

Tranzito thtr nhét 53 bao gdm dién cuc cdng 531, 16p cach dién cong 532, 16p
hoat dong 533, dién cuc tha nhét 534 va dién cyc tha hai 535, dién cuc tha hai 535
duoc nbi dién vé6i dién cuc thir nhit 511 ctia phan tir phat quang 51 qua 13 théng 91
trong 16p cach dién 90, va vi du, 16p cach dién 90 13 16p phing héa. Cac phuong 4n
ctia sang ché khong bi gi6i han bt ky & loai, vat liéu va két cdu clia tranzito thir nhat
53, vi du, loai tranzito thit nhét c6 thé 13 loai céng trén, loai céng dudi va cac loai
tuong tu, 16p hoat dong 533 cua tranzito thi nhét 53 c¢6 thé 12 silic vo dinh hinh,
poly-silic (poly-silic & nhiét d thip va poly-silic & nhiét 6 cao) hodc chit ban dén
oxit (vi dy, indi gali thiéc oxit (IGZO)) va cac chét trong tu, va loai tranzito thir nhat
53 ¢6 thé 13 loai N hoiic logi P.

T4t ca cAc tranzito dugce ding theo cic phuong 4n ciia sang ché c6 thé 13 cac
tranzito mang mong hoic cac tranzito hiéu g trudng hodc cac thiét bi chuyén mach
khac c6 céc ddc tinh tuong tu, va theo cac phuong 4n cua sang ché, phuong 4n dugc
thue hién bang cach 14y tranzito mang méng 1am vi du. Pién cuc ngudn va dién cuc
mAang cla tranzito dugc ding & day c6 thé cé cdu tric dbi xing, nen khong c6 cac
khac biét gifta dién cuc ngudn va dién cuc mang cia tranzito trong két cau. Theo cac
phuong 4n cda sang ché, dé phén biét hai dién cuc cia tranzito ngoai dién cuc céng,
6 thé mé ta truc tiép réng mot dién cuc 1a dién cuc thur nhét, va dién cuc con lai 12
dién cuc thir hai.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.11B, két cAu man hién thi 30 con ¢ 16p bao
g6i 56 ndm gifra phan tir phat quang 51 va két cdu cham 20, va 16p bao géi 56 dugc
tao két cAu dé thuc hién viée bit kin trén phan tir phat quang 51 d€ ngan khéng cho
hoi 4m va oxy bén ngoai thim vao phdn tir phat quang va mach diéu khién, didu d6
gy héng ddi v6i cac thiét bi nhu phén tir phat quang 51 va céc thiét bi twong tu. Vi

du, 16p bao goi 56 co thé c6 két clu mot 16p hodc két chu nhiéu 16p, va vi du, bao
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gdm mang méng hifu co, hodc mang méng v6 co hoic cb két cau nhidu 16p duge tao
ra biang cach tao 16p xen k& mang méng hitu co va mang méng v co.

Nhu dirge thé hién trén Fig.11B, bang hién thi cham 60 con ¢6 16p dém 204
nim gifta két cAu man hién thi 50 va két cu cham 20. Vi du, 16p dém 204 dugc tao
ra trén 16p bao géi 56, va duoc ding dé cai thién luc két dinh gitra két chu cham 20
va két cAu man hién thi 50. Vi du, 16p dém 204 13 16p cach dién v6 co, va vi du, vét
liéu 1am 16p dém 204 c6 thé 13 silic nitrua, silic oxit hodic oxynitrua ciia silic. Vi du,
16p dém 204 ciing c6 thé c6 két cdu dugc tao ra bang cach xép chdong xen k& 16p silic
oxit va 16p silic nitrua.

Vi du, nén dé 101 c6 thé 13 nén thuy tinh, nén silic hodc nén mém déo, va vi
du, c6 thé duogc tao ra béng vat liéu chét déo cb do bén va strc chiu nhiét tuyét voi, vi
du, polyimit (PI), polycacbonat (PC), polyetylen terephtalat (PET), polycacbonat,
polyetylen, polyacrylat, polycacbohat, polyarylat, polyeteimit, polyete sunfon,
polyetylenterephtalat (PET), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polysunfon (PSF),
polymetyl metacrylat (PMMA), xenluloza triaxetat (TAC), xycloolefin polyme
(COP), xycloolefin copolyme (COC) va céc tht tuong tu.

Fig.12A 13 hinh v& dang so dd phdng to ctia ving D trén Fig.11A, va Fig.12B
thé hién hinh v& mat cit trén Fig.12A theo dudng cat IV-IV”.

Tham khao Fig.11A va Fig.12A, Fig.12A thé hién cac dudng ranh giéi LG,
LR va LB ciia 16p phat quang ctia mdi diém anh phu, va vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.12A, hinh chiéu truc giao clia cdc dudng ranh gisi trén nén dé nim bén
trong hinh chiéu triuc giao ciia dudng kim loai thir nhét 21 hodc dudng kim loai thir
hai 22 trén nén dé.

Tham khéo Fig.12A va Fig.12B, két cAu man hién thi 50 bao gdm 16p miu
chit ban din 102, 16p mau dan dién thir nhat 501, 16p mau din dién thit hai 502, 16p
mau din dién thi ba 503 va 16p miu dan dién tha tu 504, ma duge bd tri lién tiép
trén nén d€ 101.

Vi du, 16p mAu chét ban din 102 c6 thé c6 16p hoat dong clia mdi tranzito
trong mach diém anh, va 16p hoat dong ching han, 'cé thé c6 ving ranh cia tranzito

va vung tiép xic ngudn-mang dan dién.
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Vi dy, 16p miu din dién tht nhdt 501 c6 thé c¢6 dién cuc céng cia mdi
tranzito trong mach diém 4nh v mot sé duong didu khién quét (vi du, dudng truyén
tin hidu didu khién phat quang, dudng truyén tin hiéu didu khién phuc hdi va cac thi
twrong tu) dugc ndi véi dién cire cong.

Vi du, 16p miu dan dién thir hai 502 ¢ thé c6 dudng day dién, dién cuc dién
dung, duong dién ap dit lai va cac thi tuong tu.

Vi du, 16p miu dan dién thi ba 503 c6 thé c6 dudng truyén dir lidu, dudong
day dién va cac dudng tuong tu. Lép miu din dién thi ba 503 c6 thé con cb mot sb
dién cuc ndi.

Vi dy, 16p mau dan dién thir tu 504 c¢6 thé ¢ dién cuc thir nhat 511 clia phan
tr phat quang ctia mdi diém anh phu.

Vi du, mach diém anh cta mdi diém anh phu con ¢é tu luu trir 57, va tu luu
trlt 57 chéng han, dugc ndi dién véi tranzito didu khién, va dugce tao chu hinh dé luu
trir tin hiéu dir liéu va thong tin c6 lién quan cia dién 4p ngudng cia tranzito diéu
khién nhim thyuc hién viée bu ngudng trén tranzito diéu khién. Vi dy, tu luu trix 57
bao gém dién cuc dién dung thir nhét 571 va dién cuc dién dung thir hai 572, ma ddi
dién truc tiép v6i nhau. Vi du, dién cuc dién dung tha nhit 571 va dién cuc dién
dung tht hai 572 1an luot ndm trong 16p mau dan dién thir hai 502 va 16p miu din
dién thir nhat 501.

Vi dy, mach diém anh cia mdi diém anh phu con c6 a tranzito diéu khién
(khéng dugc thé hién trén hinh v&), va tranzito diéu khién duogc tao ciu hinh dé didu
khién dong dién diéu khién chay qua phan tir phat quang. Vi duy, dién cuc dién dung
thtr hai 572 ding 1am dién cuc cdng cua tranzito diéu khién cling mét Ic.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12B, dién cuc thir nhat 511 cta phan ti phat
quang 51 dugc ndi dién vé6i tranzito thir nhat 53 qua 16 thong 91 trong 16p cach dién
90. Pién cuc gia 230, dién cuc thir nhit 511 cta phan tir phat quang 51 va dién cuc
dién dung thtr nhét 571 chdng 1én nhau theo huéng vudng géc v6i nén dé 101. Cach
b trf nay c6 thé cai thién ty 16 d6 mé ctia bang hién thi cang nhiéu cang tdt.

Fig.12C 1a hinh v€& dang so dd cta bang hién thi cham dugc fao ra theo mdt sd

phuong 4n khéc ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12C, cic diém anh phu
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bao gdm diém anh phu thir nhét, diém anh phu tha hai va diém anh phu tha ba, va
diém anh phu thtr nhét, didm nh phy thi hai va diém anh phu thit ba 14n lugt phat ra
anh sang co céc’ mau khéc nhau. Céc dién tich cta cic ving mé diém anh 540 cia
diém anh phu thir nhit, diém anh phu thi hai va diém anh phu thi ba dugc giam lién
tiép. Vi du, diém anh phu thtr nhit 13 diém anh phu mau xanh lo (B), diém anh phu
thir hai 13 diém anh phu mau dé (R), va diém anh phu tha ba 1 diém anh phu mau
| xanh luc (G). Do hiéu sult phat quang cao cia vat liéu phat quang mau xanh luc,
dién tich cua vung m& cua diém anh phu mau xanh luc co thé duoc dit tuong dbi
nhd; va do thdi han st dung ngén cua vét liéu phat quang mau xanh lo, can ¢6 dién
tich phét quang twong d6i 16n d céi thién d6 6n dinh phat quang ctia nén hién thi.

Vi du, dién cuc thtr nhit cia phan tr phat quang ctia mdi diém anh phu bao
gdm phan than chinh 511a va phan kéo dai 511b, phan than chinh 511a cha yéu dugc
dung d& didu khién 16p phét quang nhim phat ra 4nh sang, va phéan than chinh 511a
chdng 1én ving mé diém anh 450 ctia diém anh phu ma phan tir phat quang thudc vé
n6 theo huéng vudng géc véi nén dé. Nhu dugc thé hién trén Fig.12C, hinh chiéu
truc giao ctia phan than chinh 511a cta dién cuc thir nhit ciia phan tir phat quang
trén nén dé che hinh chiéu trirc giao clia ving mé 450 cta diém anh phu ma phan tir
phat quang thudc vé né trén nén dé. Vi du, hinh dang phing ciia phan than chinh
511a cta dién cuc thir nhét 13 hinh da giac, vi dy, hinh tr gidc (vi dy, hinh chir nhét),
hinh ngli gidc hodc hinh luc giac va cac hinh tuong tu.

Vi du, phan kéo dai 511b dugc dung ¢ dugc nbi dién v6i mach diém anh qua
15 théng 91 (xem Fig.12B). Phin kéo dai 511b khong chong 1én ving mé diém anh
cta diém anh phu theo huéng vubng gbéc véi nén dé, do vay tranh dugc cic van d&
x4u nhu d6 1éch mau gdy ra boi sy anh hudéng ciia 16 thong 91 dén d6 phing ciia 16p
phat quang.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12C, ca phén kéo dai 511a cia dién cuc thir
nhéit clia phan tr phat quang cia diém anh phy thtr nhit va phin kéo dai 511b cia
dién cuc thir nhit ctia phan tir phat quang ctia diém anh phu thtr hai kéo dai doc theo
huéng thir nhét D1, va phin kéo dai 511b cia dién cuc thir nhit cia phan tir phat
quang ctia diém anh phu thi ba kéo dai doc theo huéng thit hai D2.
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Nhu duge thé hién trén Fig.12C, phin kéo dai 511b cta dién cuc thir nhat cua
phan tir phat quang cta diém anh phu thir nhit chdng 1én 16p dén dién tha nhat 201
theo hudng vudng géc v6i nén dé va cé dién tich chong nhau thir nhdt M1, phan kéo
dai 511b cia dién cyuc thir nhat clia phin tr phat quang cia diém anh phu thir hai
chdng 18n 16p dan dién thir nhit 201 theo hudng vudng géc vdi nén dé va cb dién
tich chdng nhau tht hai M2, va phén kéo dai cia dién cuc thir nhit ciia phan tir phat
quang cla diém anh phu tht ba chdng 1én 16p din dién thir nhit 201 theo hudng
vudng géc v6i nén dé va co dién tich chdng nhau thtr ba M3. Céch b tri nay c6 thé
cai thién ty 16 @6 mé ciia bang hién thi ¢én mitrc d6 16n nhét.

Vi du, dién tich chdng nhau thir ba M3 16n hon it nhit mot dién tich trong s6
dién tich chdng nhau thir nhat M1 va dién tich chdng nhau thtr hai M2. Vi du, dién
tich chdng nhau thir nhit M1, dién tich chong nhau thir hai M2 va dién tich chdng
nhau thtr ba M3 dugc ting lién tiép. Nhu duge thé hién trén Fig.12C, dién tich chong
nhau thtt ba M3 16n hon dién tich chdng nhau thtt nhit M1 va 16n hon dién tich
chéng nhau thir hai M2.

Vi du, phin kéo dai (viing khong phét quang) cia dién cyc thi nhit cia phan
tir phat quang cé kha nang phan xa anh sdng xung quanh hodc anh sang dugc phatra
béi 16p phat quang vao ving mé diém anh cia diém anh phu lién ké, dn dén van dé
vé nhiu chéo phat 4nh sang hozc hiéu tng trén 4nh sang kém, va do vay, dudng kim
loai thir nhét trong 16p din dién thr nhit duoc bd tri dé che chin phin kéo dai cua
dién cuc thtr nhit ctia phin tr phat quang ciia mdi diém anh, khién cho ¢6 thé tranh
duogc cac van dé vé giao thoa phat quang va hi€u Gng trdn anh sang kém. Do hiéu
sudt phat quang cao cia vét lidu phat quang mau xanh luc, dién tich cia phin che
chén cta phin kéo dai ctia dién cuc thir nhit ctia phéan tir phat quang cia diém anh
phu mau xanh luc (ttc 13, diém anh phu tha ba) dugc dat twong dbi 16m, didu d6 giup
c&i thién hon nita c4c véan dé néu trén.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12C, phan kéo dai 511b ctia dién cyc thir
nhét cia phin tir phat quang cta diém anh phu tha ba chong 1én chd giao nhau cia
hai dudng kim loai thir nhét 201.

Fig.13A 1a hinh vé& két cdu dang so dd cua bang hién thi cham dugc tao ra
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theo mot sb phuong an khéc cia sang ché, Fig.13B 13 hinh v& dang so d6 phéng to
ctia ving E trén Fig.13A, va Fig.13C thé hién miu ctia 16p dén dién thir nhat trong
ving E. C4c hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13C thé hién dudng nbi thir nhét lién ké 215
va dién cuc gia 230 va ludi kim loai thir nhit 213 nim gitra ching. Vi dy, duong ndi
thir nh4t 215 va dién cuc gia 230 duge dat cach bdi ba ludi kim loai thir nhét lién k&
213 nam trén cing mot hang. Vi dy, ba ludi kim loai thir nhit 213 13n luot dugc bd
trf trong Gng v6i diém anh phu mau d6 (R), diém anh phu mau xanh luc (G) va diém
4anh phu mau xanh lo (B). Vi dy, dién tich ctia ving mé diém anh ctia diém anh phu
mau xanh luc 12 t6i thiéu, trong khi dién tich cta ving mé& cia diém anh phu mau
xanh lo 13 tbi da. Tuong tmg, ba lu6i kim loai th nhit 213 ¢6 kich thudc khac nhau,
va c4c dinh ciia cdc ludi kim loai thir nhit lién ké khéng chdng 1én.

Nhu duge thé hién trén Fig.13C, ba luéi kim loai thir nhit 213 bao gdm ba
phén, ma duoc cach dién v6i nhau va dugc b trf lién tiép theo hudng thir nhét D1,
phan gitra thudc vé& phin nbi thir hai 222, va cic phén & ca hai phia bén thudc vé
phan than chinh dién cuc thir nhat 211 lién ké véi va 1an lugt duge cach dién véi
phén nbi thir hai 222. Phan ndi thir hai 222 duge dit cach va duoc cach dién véi
phén than chinh dién cyc thi nhat 211 théng qua mdt khoang cach 260 trong dudng
kim loai thir nhit 21.

Nhu duge thé hién trén cc hinh vé& tir Fig.13A dén Fig.13C, dién cuc gia 230

c6 ba duong kim loai thtr hai 22 14n lugt twong tmg v6i ba ludi kim loai thir nhat 213.

Tham khéo Fig.8A va Fig.8B, dién tich ciia dién cuc gia 230 c6 thé gin bang tong
dién tich cua ba duong kim loai thir hai 22, cac chidu dai ctia ba duong kim loai thir
hai 22 14 luot 13 X1, X2 va X3, va chiéu réng cia mdi dudng kim loai thir hai 22 13
Yp. L3 mét luéi cia luéi kim loai thir nhat 213 twong tng v6i mdi dudng kim loai
thir hai 22 ¢6 dang hinh chi nhat, va chidu dai va chiéu réng ciia lu6i 16 1an luot 13 X
va'Y. Do d6, S1=Xp*Yp, S2=X*Y, va mdi quan hé sau dugc dap ung:

< X% o,
XXY

b

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; vi du, 0,1<a<0,2, va 0,12<b<0,24; va a<b.
Céc phuong 4n cla sang ché khong bi gidi han bat ky & hinh dang cla dién
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cuc gia 230, va khi hinh dang cta dién cuc gia 230 duoc thay ddi, tong dién tich cia
dién cuc gia 230 co thé duoc tinh tuong tng. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.3A,
cac dudong kim loai thtr hai 22 trong dién cuc gia 230 nim trén cing mot dudng
thing, dién cuc gia 230 ¢ dang hinh chit nhit, va chiéu dai va chiéu rong cia dién
cuc gia 230 lan luot 13 Xp va Yp, va do vay, dién tich cta dién cuc gia 230 1a
S1=Xp*Yp.

Béng 1 thé hién dir liéu thir nghiém ctia cac bang hién thi cham véi cc luéi
kim loai thtr nhit theo cac kich thudc khac nhau. Trong thi nghiém nay, dién cuc gia
230 ¢ dang hinh chir nht, va chidu dai va chiéu réng ctia dién cuc gia 230 lan lugt
1a Xp va Yp. Vi duy, trong cac nhém 1 dén nhém 4, chiéu rong trung binh Yp ctia cac
dudng kim loai thir hai khoang 3 micrén; va trong nhém turong phéan, chidu rong
trung binh Yp cua cdc dudng kim loai thir hai khoang 5 micron. Chiéu dai trung binh

Xp clia cac dudng kim loai thit hai bing chiéu dai X cta 16 mat ludi cha ludi kim

loai thir nhét twong tmg 213.
Bang 1
Nhém 1 | Nhém 2 | Nhém 3 |Nhom 4 [ PO wong| Mau diem
phan anh
Xp (um) 64,6 82,6 60 82,7 64,6
X (um) 34,8 39,8 32,8 48,1 32,8
B
Y C(um) 33,2 39,8 33,2 48,1 31,2
X (um) 29,9 35,8 28,5 32,3 27,9
G
Y (um) 30,2 31,1 25,2 39 28,2
X (um) 31,6 34,3 29,4 41,4 29,6
R
Y (um) 31,2 33,2 29,5 41,4 29,2
Ty 16 6 mé 15% 19% 17% 19% 14%
Co 6,9pF | 7,3pF | 7,0pF | 6,7pF 8,2pF

Vi dy, khi xem xét c4c yeu to v€ thoi han st dung cua vat liéu phét quang va
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céc tht trong tyr, dién tich ciia ving md diém anh cia diém anh phu mau xanh luc 13
tb1 thidu, trong khi dién tich ciia ving mé& ctia diém anh phu mau xanh lo 13 t6i da; va
twrong tmg, dién tich ciia 16 mét lu6i cia luéi kim loai trong tmg véi diém anh phu
mau xanh luc 13 t8i thiéu, va dién tich ctia 16 mit ludi cia ludi kim loai trong tmg
v6i diém anh phu mau xanh lo 13 t6i da.

C6 thé thdy duoc tir bang 1 ring so véi bang hién thi cham trong nhém twong
phan, cic bang hién thi cham d4p tng biéu thirc mdi quan hé trén day va tuong tng
v6i nhém 1 dén nhém 4 c6 céc ty 16 d6 mé cao hon va cac dién dung tham chiéu CO
thap hon, khién cho d nhay cham ctia bang hién thi cham dugc céi thién trong khi tj/
16 d6 m& duogc cai thién.

Trén ddy duoc thé hién bing cach 14y trudng hop ma ca ludi kim loai thir nhat
va dién cuc gia déu ¢ dang hinh chi nhat lam vi dy, va khi ludi kim loai thir nhét va
dién cuc gid c¢6 cac hinh dang khac, dién tich cta 16 mét ludi cta luéi kim loai thi
nhit va dién tich cia dién cuc gia c6 thé duoc tinh tuong tmg va thiét ké twong tmg
6 thé dugc thuc hién dé dép ing mbi quan h¢ trén day.

Cén luu ¥ rang, ludi kim loai thir nhit & ddy c6 thé khong phai 13 luéi hoan
chinh, dudng kim loai thtr nhit & it nhdt mot phia cta Iudi kim loai thir nhit c6 thé
c6 khoang céch, va trong trudng hop ndy, dién tich cla luéi 16 cta ludi kim loai thi
nhat ding dé chi dién tich ctia 16 mét ludi ciia lu6i hoan chinh duge x4c dinh béi mbi
phia ctia [uéi kim loai thi nhét.

Dén mirc do nhit dinh, dién tich cta 16 mit ludi clia luéi kim loai thir nhat
cang 16n, sy anh hudng dén ving mé diém anh cang thip, va d6 nhay cham cang
thip; va dién tich cta dién cuc gia cang 16n, sy anh hudng dén ving méd diém anh
cang cao, va dd nhay cham cang cao. Viéc dit néu trén co thé gitp cdi thién ty 1€ 4o
ma& clia bang hién thi va d6 nhay phat hién cham.

Fig.14A 1a hinh v€ dang so dd coa bang hién thi cham dugc tao ra theo mét s6
phuong 4n khac ciia sang ché, va Fig.14B 13 hinh v& dang so d6 phéng to ciia ving F
trén Fig.14A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14A va Fig.14B, dién cyc gia 230 duge cach dién
v6i phan ndi thir nhat 212 thong qua mot khoang cach 260 trén duong kim loai thi
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hai 22, khoang cach 260 phan cach dudng kim loai thtr hai 22 thanh phén thir nhét va
phan tht hai, va phin thir nhét thudc vé dién cuc gia 230, va phan thi hai thudc vé
phan nbi thir nhat 212.

Vi dy, céc phia cua mdi luéi kim loai thir nhét 213 14n h_rcjt nidm song song véi
c4c phia clia cia dudng bién cia ving mé diém anh trong Gng.

Vi du, hai phia cta hai ving m& diém 4nh lién k& gin v6i nhau nim song
song v6i nhau, va mot dudong kim loai thir nhit 21 dugc bd tri gira ching; ca hai
hinh chiéu truc giao cta hai phia ctia hai ving m& diém anh lién ké gén v6i nhau trén
nén dé 101 ndm song song v&i hinh chiéu truc giao ctia dudng kim loai thir nhét 21
trén nén dé 101, va c6 budc trong tu nhu hinh chiéu tryc giao cia dudng kim loai
thir nh4t 21 trén nén dé 101; va cu thé 13, dudng kim loai thir nhét 21 gifta hai ving
mé& didm 4nh 1ién k& nim & ving gifta cua khe hé gitra hai ving md diém anh, va cac
khoang cach t4i thidu (khoang cach tir mép cia diém anh 15 dién tich gan nhat véi
dudmg kim loai thir nhét) giita dudng kim loai thtr nhit 51 va hai ving mé diém anh
1a nhu nhau.

Céch bd tri ndy c6 thé tranh trudng hop ma khoang cach gifta dudng kim loai
thir nhit va mot trong hai ving m& diém anh & ca hai phia bén ctia dudng kim loai
thir nht qua ngin dé gay ra anh hudng tiéu cuc dén 4nh sang clia ving mé diém anh;
va ngodi ra, cach bd tri nay 1am cho dudng kim loai thi nhit ¢ anh hudng twong tir
dén 4nh sang cla hai ving mé diém anh, do viy cai thién d6 déng nhit clia man hién

Dé tao diéu kién thuan loi cho viée thé hién, khoang céch gifta cac hinh chiéu
trirc giao cia hai phia ciia hai ving m& diém anh lién ké trén nén dé 101 duogc goi 1a
khoang céch (PDL GAP) cla hai ving mé diém anh lién k&, & day, hai phia nim
song song va gin véi nhau.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.14B, chiéu rong trung binh Yy ctia dudng
kim loai tht hai 22, kich thudc (tire 13, kich thude cia khoang cach doc theo hudng
kéo dai cia duong kim loai ma khoang cach nam trong d6) Xpkne ng clla khodng cach

260 va khoang cach Sk ng gilta cic viung mé diém anh lién ké dép Ung:
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7

Y

o< < 0.2

SGa.p

O day, khoang cach giita cic ving md diém anh lién ké dung dé chi khoang
cach gitra hai ving m¢& diém anh truc tiép lién k& bit ky. Pén mirc d6 nhét dinh,
chiéu rong trung binh Yp ctia duong kim loai thit hai 22 cang I6n, dién tich cia dién
cuc gid cang 16n, sy anh huéng dén vung mé diém anh cang cao, va d6 nhay cham
cang cao; va khodng cich Skhens giffa cac ving md diém anh lién ké cang 16n, anh
huéng cia duong kim loai dén ving mé diém 4nh cang thép, va d6 nhay cham cang
thép. Viéc dat néu trén c6 thé gitp cai thién ty 18 do md ctia bang hién thi va d6 nhay
phét hién cham.

Vi dy, chiéu dai trung binh XD ctia dudng kim loai thir hai 22 va kich thuéc
(tc 1a, kich thude cia khoang cach doc theo hudng kéo dai cia dudng kim loai thir
hai ma khoang céch ndm trong d6) Xpxnens clia khoang cach 260 nim trong dudng
kim loai thit hai 22 dép Ung:

0.1<28 < o5

D

Viée giam kich thude cia khoang cach 260 gitp tang dién tich ctia phan ndi
thir nhat 212 hoic dién tich cta dién cuc gia 230, va gitip cai thién do nhay cham;
nhung néu kich thude cia khoang cach 260 qua nho, cé thé gdy ra nguy co ngin
mach gifta phan ndi thtr nhat 212 va dién cuc gia 230. Nho viée dit néu trén, ¢ thé
dam bao réng d6 nhay cham dugc cai thién theo hi¢u suét qua trinh.

Biéu thirc mbi quan hé néu trén ciing 4p dung dugce cho khoing cach trén
duong kim loai thtr nhdt 21. Nhu duoc thé hién trén Fig.14B, phan than chinh dién
cre thir nhét 211 duge cach dién véi dién cyc cham thir hai lién ké 220, vi du, phan
than chinh dién cuc th hai 221 hoic ph?m nbi thtr hai 222, thong qua mot khoang
cach 280 trén dudng kim loai thr nhét 21. Khoang céch 280 phan cach dudng kim
loai thtr nhit 21 thanh phin thtr nhit va phén tht hai, phan thir nhit thudce vé phan
than chinh dién cuc thir nhét, va phﬁn thi hai thudc vé phﬁn than chinh dién cuc thir
hai hodic phin néi thi hai. Chidu dai trung binh Xp va chidu rong trung binh Yy, clia
dudng kim loai tha nhét, kich thudc Xpgpe ns clia khoang cach 280 va khoadng cach
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Skhe ny g1a cac vung mé diém anh lién ké dap ng:

0 <2

<02; 01<2= <05

Gap

Sang ché theo it nhit mot phuong 4n clia n6 con d& xuét mit na kim loai min
8 tao ra bang hién thi cham duogc tao ra theo phuwong 4n bat ky trong s6 cac phuong
an cua sang ché. Mat na kim loai ﬁlin 6 16 mit na, 15 mit na nay duoc ding dé 1am
16 ra ving mé diém anh ciia diém 4nh phu thir nhét ctia két cAu man hién thi dé tao ra
16p phét quang ctia phan tir phat quang cia diém anh phu thi nhét, va dién tich cia
16 mat na 13 S3. Hinh chiéu truc giao cia ving md diém anh cta diém anh phu tht
nhét trén nén dé ndm bén trong hinh chiéu truc giao clia 16 mat ludi cia lusi kim loai
thir nhat trong tng trén nén dé, va dién tich ctia 16 mit luéi cta uéi kim loai thir
nhét 1a S4. Trong quy trinh bay hoi, 15 mit na cia mit na kim loai min 1am 16 ra
ving mé& diém anh twong Gng, va vat liéu phat quang dugc ling xubng ving md
diém anh tuong tmg qua 18 mit na.

Vi du, chidu rong duong ctia mit na kim loai min 1én hon chiéu rong cua
duong kim loai thtr nhét. Dién tich cta 16 mit na tuong tmg véi diém anh phu thi
nhét 16n hon dién tich cta 16 mét lu6i cta ludi kim loai thir nhat twong tmg véi diém
anh phu thtr nhét. Vi dy, hinh chiéu truc giao ciia 13 mit na twong Ung véi diém anh
phu thtr nhét trén nén dé che hinh chiéu truc giao ciia 16 mat ludi cia luéi kim loai
thr nhét.

Vi duy, tham khéo Fig.11B, dudng kim loai thir nhit 21 trong luéi kim loai tht
nhit chdng it nhit mot phan 1én 16p phét quang 513 clia diém 4nh phu thtr nhit twong
{ing v6i ludi kim loai thir nhit theo huéng vuéng géc véi nén dé 101.

Vi cach bd tri nay, viéc quan trong 13 gitt ¢t khoang cach gitta dudng kim
loai thtr nhat 21 Vrél ving mé& diém anh 450, hién twong lot 4nh sang clia mép cla
ving mé diém anh 450 c6 thé duoc giam va c6 thé tranh duge viée pha tron mau va
xuyén mau gifta cic diém anh lién ké.

Vi du, khi diém anh phu thtr nhét 14 diém anh phu mau xanh luc hoic diém
anh phu mau do, mbi quan hé sau duge dap tmg:

S4
¢ <§<0.8.
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Vi du, khi diém 4nh phu thtr nhét 13 diém anh phy mau xanh lo, mdi quan hé
sau dugc dép ung:
S4

O day, cac diém anh phu tha nhat ding ¢ chi cic diém anh phu phat ra cling
mdt mau anh sang trong két cAu man hién thi, va vi du, cac diém anh phu tht nhit 13
cac diém anh phu mau do, cac diém anh phu mau xanh luc hodc céc diém anh phu
mau xanh lo. Céc 16p phat quang ctia cing m{t mau cta cac diém anh phu dugc tao
ra bang cach ding chuﬁg cung mot mdt na.

L3 mét ludi cia ludi kim loai thir nhit cang 16m, anh huéng ciia dudng kim
loai @én ving mé diém anh cang thip, va d6 nhay cham cang thap.

Vi dy, vi dién tich cta vung m& diém anh cta diém anh phu mau xanh lo 16,
cin phai tao ra luéi kim loai thir nht trong tmg 16n hon d tranh dudng kim loai anh
huéng x4u dén 4nh sang trong ving mé diém anh; va vi du, dién tich cia ving mé
diém anh trong tng cia diém anh phu mau xanh lo trong duong véi dién tich cia 15
mét ludi trong Gng cia ludi kim loai thir nhat.

Vi du, cac dién tich clia cac ving mé cia céc diém dnh phu mau d6 va mau
xanh lo nhd, va do vay, cac 186 mét ludi trong tmg cta cac ludi kim loai thtr nhat ¢é
thé dugc 1am nho dé cai thién d6 nhay cham.

Céch bb trf néu trén c6 thé gitip cai thién t 18 do m& cta bang hién thi va do
nhay phat hién cham.

Mit na kim loai min dugc tao ra theo phuong 4n cia séng ché s& duoc thé
hién dudi ddy bang cach 14y vi du vé viéc tao ra 16p phat quang trong bang hién thi
cham dugc thé hién trén Fig.11A.

Fig.15A thé hién hinh v& két cAu dang so dd ctia mit na kim loai min (FMM)
duoc tao ra theo it nhat mot phuong &n cta sang ché. Dé tao diéu kién thuén loi cho
viéc thé hién, mat na kim loai min 70 s& dugc thé hién twong tng véi bang hién thi
cham dugc thé hién trén Fig.11A dé thé hién. Fig.15B thé hién hinh vé& dang so dd
phéng to riéng phan trén Fig.15A.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B, 156 mit na 700 ciia mit na
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kim loai min 70 ¢6 dang hinh chit nhat, va c6 chidu dai Xy va chiéu rong Ve
L3 mét ludi cua ludi kim loai thr nhat 213 tuong tng véi 16 mit na 700 cé dang
hinh chit nhat, va c6 chiéu dai X va chiéu rong Y. O day, ca 16 mat na 700 va 18 mét
lu6i cta ludi kim loai thi nhit 213 trong tng v6i 18 mit na 700 che (trong tng véi)
cling mét ving mé diém anh.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15A, diém anh phu thi nhét 13 diém anh
phu mau xanh luc, va mit na kim loai min 70 dugc dung dé tao ra 16p phat quang
ctia diém &nh phu mau xanh luc trong bang hién thi cham dugc thé hién trén
Fig.11A.

Vi duy, chiéu dai Xpypy ctia 16 mit na 700 va chidu dai X cta 16 mit ludi cia

luéi kim loai thtr nhét 213 twong tmg véi 16 mit na 700, dap tng:

0 <=
Lrum

< 0.9.

Vi du, dién tich cta 16 mit na 700 13 S3=X sy X Yeagaps V2 dién tich cia 16

mit lu6i cia ludi kim loai thir nhit 213 trong tng vé6i 16 mit na 700 13 S4=X X Y,
va mbi quan hé sau dugc dép tng:
0<—22 <08

Xeaam XYEpnr )

Dién tich cta 18 mat na 700 16n hon dién tich ciia 16 mat lu6i tuong tng cia
lu6i kim loai thir nhat 213. Vi du, hinh chiéu tryc giao cua 16 mét ludi cta ludi kim
loai thir nhit 213 trén nén dé 101 ndm bén trong hinh chiéu truc giao cda 16 mit na
700 trén nén dé 101. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15B, hinh chiéu truc giao cia
dudng bién cia 16 mit na 700 trén nén d 101 ndm trén hinh chiéu truc giao cua
dudng kim loai thi nhét 21 & phia ciia ludi kim loai thir nhat 213 tuong tmg véi 16
mat na 700 trén nén dé 101.

Vi du, khi diém anh phu thr nhét 13 diém anh phu mau do, cac mbi quan hé

sau ddng thoi dugc dap tng:

2 09 va0«—2Y  cgas.

Xruy X *Yrarar

g <
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Vi du, khi diém anh phuy thir nhit 13 diém anh phu mau xanh lo, cac mdi quan

hé sau dugc dap Ung:

X ey

M 1
- <i;va 09— <1,
FMM Xrsast X¥rseM

0.95<

Trong trudng hop nay, vi du, dién tich ctia 16 mit na 700 nhd hon dién tich
ctia 16 mét ludi cia ludi kim loai thr nhit twong tmg 213. Vi dy, hinh chiéu truc giao
ctia 15 mit ludi cia ludi kim loai thir nhét 213 trén nén dé 101 che hinh chibu truc
giao cia 15 mit na 700 trén nén dé 101.

Bang 2 thé hién dir liéu thir nghiém cia cic bang hién thi cham véi cac luéi
kim loai thr nhit theo céc kich thugc khac nhau. Pon vi cia mdi kich thuée 1a
micron. Mdi nhém dir liéu thé hién céc kich thudce cua céc 16 mét luéi cla cac ludi
kim loai thtr nht va c4c 16 mit na twong Umg tuong Gmg véi cac ving mé diém anh

cua cac mau khac nhau.
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Bang 2
Nhém 1 Nhém 2 Nhém3 | Nhoma | \pémtuong | Maudiem
phan anh
X 348 39,8 32,8 48,1 32,8
B
Y 332 39,8 332 48,1 31,2
X 29.9 35.8 28,5 32,3 27.9
G
Y 30,2 31,1 252 39 282
X 31,6 343 29.4 41 4 29.6
R
Y 31,2 332 295 414 292
Xenn 35.42%35.42 | 37.62%37.62 |32.16%32,16 | 37,8%37,8 | 33,4%334 R
*Yrmm ~
Xent B3.12%33.12 | 35.67%35.67 |30.66%27.52 |36,45%32,87 | 31,2%31.2 -
*Y rvm
Xevmt 134.64%34.64 | 42,55%42.55 | 35.47%35,47 | 41,38%4138 | 32,4*32.4 .
*Yemm
Ty1do | s, 19% 17% 19% 14%
mo
Co 6,9pF 7,3pF 7,0pF 6,7pF 8 2pF

C6 thé thdy duoc tir bang 2 ring so vdi bang hién thi cham trong nhém twong

phan, cic bang hién thi cham d4p tng cac biéu thirc mdi quan hé néu trén va tuong
tmg v&i nhém 1 dén nhém 4 ¢b céc ty 16 6 m& cao hon va cac dién dung tham chiéu
CO0 thép hon, khién cho @6 nhay cham cia bang hién thi cham duoc cai thién trong
khi ty 1€ ¢0 md& dugc cdi thién.

Vi du, hinh dang ciia hinh chiéu truc giao cia 16p phat quang ctia phan tir phat
quang trén nén dé c6 thé duogc coi 14 gidng véi hinh dang ctia 156 mit na tuong tng,
tirc 13, 16p phat quang va 16 mit na c6 cic duong bién phing nhét quan. Do d6, dién
tich cta hinh chiéu truc giao cua 16p phat quang cta phén tir phat quang ciia diém
anh phu thtr nhit trén nén dé 13 S3, tirc 13, S3 trong phan mo ta trén day c6 thé duge
hidu 12 dién tich cua hinh chiéu truc giao cta 16p phéat quang ctia phan tir phét quang
ctia diém anh phu trong tng thir nhat trén nén dé, s& khong dugc md ta 13p lai & day.

Sang ché theo phuong an ctia n6 con d& xuét thiét bj dién tir. Thiét bi dién tir
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bao gdm két cAu cham 20, bang didu khién cham 40 hoic bang hién thi cham 60. Vi
du, thiét bi dién tir 13 thiét bi hién thi cham c6 tich hop chirc ndng cham, va thiét bi
hién thi cham c6 thé 13 san phém hoic thiét bi bit ky c¢6 chiic ning hién thi hoac
chirc nang cham, nhu man hién thi, bang diéu khién OLED, ti-vi OLED, giéy dién tir,
dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, khung anh k¥ thuat s, thiét bi
didu hudng va céc thiét bj twong tu.

Fig.16 13 hinh v& dang so dd cua thiét bi dién tir dugc tao ra theo mot phuong
4n ctia sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 900 13 thiét bi hién thi cham, thiét bi hién thi
cham bao g@)m bang diéu khién cham 40 va bang hién thi 80, va bang hién thi 80 va
bang didu khién cham 40 duoc tao 16p. Bang hién thi 80 bao gdm ving hién thi 801
va ving khong hién thi 802. Vi du, ving hién thi 801 va ving cham 301 ciia bang
diéu khién cham 40 dugc cin chinh véi nhau dé twong tng véi nhau, vé vung khéng
hién thi 802 va ving khéng cham 302 ctia bang diéu khién cham 40 dugc cin chinh
v6i nhau d& trong tmg v6i nhau. Vi dy, bang hién thi 80 va bang diéu khién cham 40,
duoc cb dinh vao nhau b?"mg vitcoza, hodc duoc tao ra lién khéi, tie 13, két cAu cham
20 trong bang diéu khién cham 40 duogc tao ra truc tiép trén bang hién thi 80 bing
c4ch 14y bang hién thi 80 1am nén.

Phén mb ta trén ddy chi 1 phwong 4n 1am vi du cta sang ché, va khong dugc
dung dé gidi han pham vi bao ho cta sang ché, nhu dugc xac dinh béi cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu cham bao gdm dién cuc cham thi nhit va dién cuc cham thir hai,

trong d6 dién cuc cham tha nhét duge kéo dai doc theo hﬁéng tht nhét, dién
cue cham thi hai kéo dai doc theo huéng thit hai, va hudng thir nhit khic véi huéng
thir hai;

dién cuc cham thir nhat cé cac ph?m than chinh dién cuc thtr nhat dugc bd tri
lién tiép doc theo huéng thir nhit va phin ndi thir nhit ¢ ndi dién hai phan than
chinh dién cyc thir nhit lién k&, cic phén than chinh dién cuc thi nhét ndm trong 16p
dan dién thir nhét, va phin ndi thir nhat nim trong 16p dan dién thtr hai khac véi 16p
dan dién thtr nhat;

dién cuc cham thir hai ¢4 cac phan than chinh dién cuc thit hai duge b tri lién
tiép doc theo huéng thir hai va phan nbi thir hai dé ndi dién hai phin than chinh dién
cuc thr hai lién k&, va cac phﬁn than chinh dién cuc th hai va phén ndi tht hai nim
trong 16p din dién thr nhat;

16p dan dién thi nhét va 16p dan dién tha hai duoc cach dién qua 16p cach dién;
va phan nbi thir nhit va phin ndi thi hai dugce chdng 1én nhau theo huéng vudéng géc
v6i 16p dan dién thir nhét;

16p dan dién thi nhét 6 céc ludi kim loai thir nhit duge tao ra boi céc dudng
kim loai thir nhat; mbi phﬁn than chinh dién cuc tht nhit va cdc phin thin chinh dién
cuc thr hai va phé‘m ndi thit hai 14n luot c6 cac luéi kim loai thir nhat;

16p dan dién thir hai c¢b cac dudng kim loai thir hai;

két cAu cham nay con bao gém dién cuc gia trong 16p dan dién thir hai, va dién
cuc gia dugc cach dién véi cd dién cuc cham thir nhét va dién cuc cham tht hai; va

dién cuc gia dugc tao két chu dé dwge ndi vai it nhat mot dién cuc duoce chon tir
nhém bao gdm phén ndi thir nhit va phin ndi thi hai;

trong d6 huéng kéo dai cta it nhdt mot dudong kim loai thir nhét giéng véi
huéng kéo dai cta dién cuc gia, va dién cuc gia chdng 1én it nhit mot dudng kim

loai thtr nhét theo hudng vudng géc véi 16p dan dién thir nhat.

50

50/78



52836

2. Két chu cham theo diém 1, trong d6 dién tich cta dién cuc gid 1a S1; va dién tich
ctia 15 mét ludi cia lu6i bt ky duoc xac dinh béi hinh chiéu cia dién cuc gia trén
16p din dién thir nhit va cac dudng kim loai thir nhit trong 16p din dién thir nhat 13

S2, va moi quan hé sau dugce dép ung:
a<=<b
277,

trong do6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

3. Két cau cham theo di€m 2, trong d6 dién cuc gid c6 dang hinh chit nhét, va chiéu
dai va chiéu rong cta dién cuc gia lan lugt 1a Xp va Yp; va
16 mat ludi cta ludi bat ky c6 dang hinh chit nhat, chiéu dai va chiéu rong cia

16 mat ludi 1an luot 13 X va Y, va moi quan hé sau dugc dép tmg:

Xn#¥q
a<=2-2<h
xxx O,

trong do6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

4, Két chu cham theo diém 2 hoic 3, trong d6 dién cuc gia bao gf)m n hinh chit nhit
-duoc ndi v6i nhau, cc chiu dai cia n hinh chit nhat 1an lugt 1a X1, X2 ... ... Xn, va
tht ca céc chiéu rdng cua n hinh chit nhat déu 1AYD; nlasd nguyén 16n hon 1;

156 mét lu6i cta luéi bat ki ¢6 dang hinh chit nhat, chiéu dai va chiéu réng cia
16 mét ludi 1an lugt 1a X va Y, va mbi quan hé sau dugc dép tng:

a<22 o)

XY

b

trong d6 Xp=X1+X2+... ... +Xn; 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

5. K&t cAu cham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:

dién cyc gid va phﬁn ndi thir nhét 1an lugt cé it nhit mot dudng kim loai tht
hai, va

phan néi thir nhét ¢6 it nhit mot duong ndi thir nhit; va

mdi dudong ndi thir nhit ¢é it nhat mot dudong kim loai thir hai, va dudng nbi
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thtr nhit duoc ndi dién v6i hai ph?m than chinh dién cyc thir nhét lién k& qua 13 thong

trong 16p cach dién.

6. K&t cAu cham theo diém 5, trong d6 mdi duong ndi thir nhét 1dn luot chdng 1én
dudng kim loai thit nhét, theo hudng kéo dai tuong tr nhu dudng ndi thi nhit, trong

phin nbi thir hai theo huéng vudng géc véi 16p din dién thir nhat,.

7. Két cau cham theo di€m 5 hodc 6, trong d6 phan ndi thtr nhat c¢d cdc dudong ndi
tht nhat, va dién cuc gid dugc bo tri gifta hai dudng bat ky trong s6 céc dudng noi

thir nht.

8. Két cu cham theo diém bat ki trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 hinh chiéu
tre giao clia dién cuc gia trén 16p din dién thir nht chdng it nhit mot phan 1én phin

ndi thir hai.

9. Két ciu cham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 mdi dudong
trong sb it nhat fn@t duong kim loai tha hai trong dién cuc gia lan lugt chdng 1én
dudng kim loai thtr nhit, theo hudng kéo dai twong tir nhu dudng kim loai thir hai,

trong phan néi thir hai theo hudng vudng géc véi 16p din dién thir nhat.

10. Két cdu cham theo diém 9, trong d6 dudng kim loai thi nhét chdng 1én dién cuc
gia trong phan nbi thir hai duoc cach dién véi duong kim loai thir nhit trong phin
than chinh dién cuc thir nhét lién ké qua khe hé, va |

dién cuc gia con che khe ho va chdng 1én dudng kim loai thir nhit trong phan

than chinh dién cuc thi nhét lién ké theo huéng vudng gbc v6i 16p dan dién thir nhét.

11. K&t cAu cham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 10, trong d6 két cau
cham nay bao gbm cac dién cuc gia,
phan ndi thir nhét ¢6 cac dudng ndi thir nhat kéo dai doc theo hudng thir nhat;

va
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cac dién cuc gia va cic dudng ndi thi nhat dugc bd tri xen k& theo huéng thir hai.

12. Két ciu cham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 11, trong d6 dién cuc
gia ¢ cac duong kim loai thir hai dugc nbi v&i nhau; cac dudmg kim loai thtr hai
duogc bb tri trén ciing mot dudong thing; va

céc duong kim loai thir hai 14n lugt duge kéo dai doc theo huéng thir ba, dién
cuc gia ndy con c6 phin nhanh kéo dai tir mdi ndi ctia hai dudong kim loai thir hai
lién k& doc theo huéng thir tr, phin nhanh chdng 1én duong kim loai thir nhat kéo
dai doc theo huéng thtr tu trong phan ndi thir hai theo huéng vudng géc véi 16p dan

dién thr nhét, va hudng thir tu khac véi huéng th ba.

13. Két cAu cham theo diém 12, trong d6 dién cuc gid bao gém cac dudng kim loai
thir hai duge néi v6i nhau; va
hai dudng kim loai thir hai lién ké trong cac dudng kim loai thi hai lan lugt

dugc bb tri trén cac dudng thing khac nhau.

14. Két chu cham theo diém 12 hodc 13, trong d6 dién cuc gia bao gém cac dudng
kim loai thir hai dwgc nbi véi nhau;

mdi dudng trong sb cac dudng kim loai thir hai 1an lugt twong ng v6i mot
lu6i kim loai thir nhét trong phan ndi tht hai, va duong kim loai thr hai chdng 1én
dudng kim loai thtr nhit, theo huéng kéo dai twong tw nhu dudng kim loai thir hai,
trong ludi kim loai thir nhét turong tmg; dién tich cua dién cuc gid 1a S1 ;‘ va

dién tich cta 15 méit lw6i cia ludi kim loai thir nhét bat ky tuong tmg véi cac
dudng kim loai thir hai cta dién cuc gia 13 S2, va mbi quan hé sau dugc dap Gng:

a<Z<bh
£2

b

trong d6 0,05<a<0,2; 0,1<b<0,3; va a<b.

15. Két chu cham theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 5 dén 14, trong d6 dién cuc

gi4 dugc chdng it nhit mot phan 1én it nhit mét phan trong s6 hai phan than chinh
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dién cuc thir nhét lién ké theo huéng vudng géc véi 16p dan dién thir nhat.
16. Két chu cham theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 d&én 15, trong d6 dién cuc
gi4 chdng it nhit mot phan 1én it nhit mot phan trong sb hai phén than chinh dién

cuc thit hai lién k& theo huéng vudng gbe v6i 16p dan dién thir nhit.

17. Két chu cham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 két ciu
cham nay bao gdm ving ubn cong dugc, phan ndi thir nhat ¢ phan udn cong nim
trong ving ubn cong duoc, phin udn cong cé it nhit mot dudng kim loai thir hai, it
nhit mot dudng kim loai thir hai c6 13, va dudng kinh 16 ndm trong khoang tir 25%

dén 90% chiéu rong dudng cia dudng kim loai thir hai.

18. Két cdu cham theo diém 17, trong @6 phan ndi tht nhit ¢ da gidc duge tao ra
bing cach ndi cac dudng kim loai thir hai, it nhat mot phan cia da gidc duge ding
1am phan udn cong, va cac dudng kim loai thir hai 1an Iugt chdng 1én cac dudong kim

loai thir nhét theo hudng vudng goc véi 16p dan dién thir nhat.

19. Két cAu cham theo diém 18, trong d6 phan ndi thir nhat con c6 cac ludi kim loai
thir hai 14n lwot dugce ndi v6i cac dinh cta da gidc, va cac ludi kim loai thir hai chong
1én céc ludi kim loai thtr nhét trong phan ndi thir hai theo hudng vudng géc véi 16p
dan dién thir nhét; va

15 théng dugc tao ra trong 16p cach dién tuong tmg véi dinh ctia mdi ludi kim
loai thir hai, va duong kim loai thr hai trong luéi kim loai thtr hai dugc ndi dién véi

phan than chinh dién cuc thir nhit lién k& v6i phan ndi thir nhit qua 13 thong.

20. Bang hién thi cham bao gém:
nén dé,
két cAu man hién thi; va
két cdu cham theo diém bit ky trong s céc diém tir 1 dén 19, trong d6 két cdu

man hié€n thi va két cau cham dugc x€p chong 1én nén dé.
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21. Bang hién thi cham theo diém 20, trong d6 két cu man hién thi bao gdm 16p x4c
dinh diém &nh va c4c diém anh phu duge bd tri theo mang,

mdi diém anh phu cé phan tir phat quang va mach diém anh dé diéu khién
phn tir phat quang, phin tir phat quang c¢6 dién cuc thi nhit, 16p phat quang va dién
cuc thit hai, 16p phéat quang duge bb tri gitta dién cuc thir nhit va dién cuc tht hai, va
dién cuc thir nhat duge bd tri & mot phia cta dién cuc thtr hai gén v6i nén dé;

16p x4c dinh didm anh c6 16 dé 1am 16 ra dién cuc thi nhit cda phan tir phat
quang dé tao ra ving md diém anh cua diém anh phy; va

tAt ca cic hinh chiéu truc giao ciia cac dudng kim loai thir nhit va céc dudng
kim loai tha hai trén nén dé déu duge bd tri bén ngoai cac hinh chiéu truc giao cia

cac vung m¢& di€m anh cta cac diém anh phu trén nén deé.

22. Bang hién thi cham theo diém 21, trong d6 hinh chiéu truc giao ctia 1§ mat ludi
ctia mdi luéi kim loai thir nhét trén nén d che hinh chiéu truc giao cua it nhit mot

vung mé& diém anh trén nén de.

23. Bang hién thi cham theo diém 21 hoic 22, trong d6 mach diém &nh c6 tu luu tr,

va dién cuc gia chéng {t nhit mot phén 18n it nhat mot dién cuc luu tri cia tu luu trit,

24. Bang hién thi cham theo diém 23, trong d6 dién cuc thir nhit cia phan tir phét
quang dugc nbi dién v6i mach diém anh, va
dién cuc gia, dién cuc thi nhat cia phin tir phat quang va dién cuc luu trit

chong 1én nhau theo huéng vudng goc véi nén dé.

25. Bang hién thi cham theo diém bt ki trong sb cac diém tir 21 dén 24, trong d6
két cAu man hién thi con cé 16p dém dugc bd tri & mot phia cta 1ép x4c dinh diém
anh cé4ch ra khoi nén dé, va

diéﬁ cuc gia va 16p dém chdng it nhat mot phan 1én nhau theo huéng vudng

gdc v&inén de.
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26. Bang hién thi cham theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 25, trong d6
dién cuc gia duge cach dién v6i phan ndi thir nhit thong qua mot khoang cach trén
dudng kim loai thiT hai,

khoang cich ndy phan cich dudong kim loai thir hai thanh phan thir nhit va
phan thir hai, phan thir nhit thudc vé dién cuc gia, va phan thi hai thude vé phan ndi
thit nhit; va

chiu dai trung binh Xp cta dudong kim loai thir hai, chidu rong trung binh Yp
ctia duong kim loai thr hai, kich thudc Xpygpene clia khodng cach va khoang tréng
Skhe ng gita cac vung md diém anh lién ké dap tng:

7 X an
0< 2 <02, 01«22 <05

Gy

27. Bang hién thi cham theo diém bét ky trong sd cac diém tir 21 dén 26, trong d6
mbi phan than chinh dién cuc thi nhit duoc cach dién véi dién cuc cham thi hai lién
ké théng qua mot khoang cach trén dudng kim loai thir nhét,

khoang c4ch nay phan cach dudng kim loai thi nhét thanh phan th nhat va
phan thit hai, phin tht nhat thudc vé phan than chinh dién cuc thit nhét, va phan thi
hai thudc vé dién cuc cham thi hai; va

chidu dai trung binh Xp cta dudng kim loai thir nhét, chidu réng trung binh
Yp cua duong kim loai thr nhét, kich thudc Xpxhe ns clia khoang cach va khoang

trong Skne ng gitta cac viing m& di€ém anh lién ké dép Ung:

by Zps,
0<—2<02; 01<=2E2 <05
Seas X .

28. Bang hién thi cham theo diém bét ky trong sé cac diém tir 21 dén 27, trong d6
cac diém anh phu bao gém diém anh phuy thir nhét, diém anh phu thr nhét dugce tao
cAu hinh dé phat ra 4nh sang ¢4 mau thir nhét; dién tich ctia hinh chiéu truc giao ctia
16p phét quang ctia phan i phat quang ctia diém anh phu thir nhét trén nén dé 13 S3;

va

56

56/78



52836

hinh chi€u truc giao cua ving mé diém anh cta diém 4nh phu th nhat trén
nén dé duogc bd tri bén trong hinh chiéu truc giao ctia 16 mat ludi cia mot ludi trong
sb céc lu6i kim loai thir nhat trén nén dé, va dién tich cta 15 mat ludi cia mdt ludi

kim loai thit nhét 12 S4.

29. Bang hién thi cham theo diém 28, trong d6 khi diém &nh phu thir nhét 13 diém

anh phu mau xanh luc hodc diém anh phu mau do,
0<Z<os8
SaeY s va

khi diém &nh phu thir nhat 1a diém anh phu mau xanh lo,

54

09«7 <1

30. Bang hién thi cham theo diém 29, trong d6 hinh chiéu tryc giao ciia 1ép phét
quang ctia phén tr phat quang cia diém anh phu thir nhit trén nén dé cé dang hinh
chit nhat véi chiu dai Xeypy va chiéu rong Yemu;

156 mét luéi cia mot ludi kim loai thir nhit c6 chiéu dai X va chiéu rong Y;

khi diém 4nh phy thtr nhét 14 diém anh phu mau xarh luc hodc diém anh phu
mau d0, cac mdi quan hé sau dugc dap tng:

. X \ XY
0<—<09;vals———

Xraeas Xragar “Yoarng

<0.8;va

khi diém &nh phu thr nhét 13 diém anh phu mau xanh lo, cic mdi quan hé sau
dugc dép tng:

o<1y 09<———<1

0.95 <
Xrau > va Xra = Yrum

31. Bang hién thi cham theo diém bat ky trong sb céc diém tir 21 dén 30, trong d6
dién cuc thir nhét ctia phan tir phat quang bao gdm phan than chinh va phan kéo dai,
phin than chinh chdng 1én ving m& diém anh ciia diém anh phu ma phin ti

phat quang thudc vé né theo huéng vudng gbc v6i nén dé, phan kéo dai khong chdng
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1én viing mé& diém anh cta diém anh phu theo huéng vubng gdc véi nén d€, va phan

kéo dai dugce ndi dién v6i mach diém dnh cia di€ém anh phu.

32. Bang hién thi cham theo diém 31, trong d6 cac diém anh phu bao gdm diém anh
phu thé nhit, diém anh phuy th hai va diém anh phu tha ba, va diém anh phy tht
nhét, diém anh phu thtr hai va didm anh phu thit ba dugc tao cAu hinh dé phat ra cac
mau khac nhau cla sanh sang; va

c4c dién tich cta cac ving m& diém anh cia diém anh phu thir nhit, diém anh

phu thir hai va diém 4nh phu thir ba duge giam lién tiép.

33, Bang hién thi cham theo diém 32, trong dé:

phan kéo dai ciia dién cuc thir nhit ciia phin tir phét quang cia diém anh phu
thir nh4t chdng 1én 16p dn dién thir nhit theo huéng vudng goc v6i nén dé, va cb
dién tich chdng nhau thir nhét;

phén kéo dai ctia dién cyc thir nhét cia phin tir phat quang ctia diém anh phu
thir hai chdng 1én 16p din dién thi nhit theo hudng vudng goc véi nén dé va cé dién
tich chong nhau thit hai;

phin kéo dai cia dién cuc thtr nhit ctia phan tir phat quang cta diém dnh phu
thir ba chdng 1én 16p din dién thir nhit theo huéng vudng gbe véi nén dé va c6 dién
tich chong nhau thir ba; va

dién tich chéng nhau tha ba 16n hon it nhét mot dién tich trong sb dién tich
chdng nhau thir nhat va dién tich chong nhau thit hai.

34. Thiét bi dién tr bao gf")m két cAu cham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 19 hoic bang hién thi cham theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 20 dén 33.

58

58/78



52836 59/78

1/20

E
S 110
130
FIG. 1A
E
""""" 110
130

FIG 1B



> D2

52836

2/20

FIG 2A

130

110

212 230 222

FIG 2B

60/78



52836

61/78

3/20

D2
‘—‘I'_' D1 21/222/213
22/212/202 / 221/220

|
|
j
\\\
¥
1
¥
II \
' 213
\\»~» —.
R o —
22/230
\ |
9 221/213

FIG 3A



211

52836

/11/210

215

230

215

4/20
D2
*—I—' D1 201 21/222/213
260 - / 221/220
\
v 221
FIG 3B
202

62/78



52836 5378

5/20

D2
‘_‘I—’ D1 21/222/213
22/212/202 /221/220

-f
o | L 221230
211210 o
{ N 2117201
\
213

\

215 221213

FIG 3D



52836 e

6/20

D2
<—1—' D1 21/222/213
22/212/202 / 221/220

"/ =
2114210 |
i 211/201
22/230 4
\
7 213
‘ d

221/213

FIG 3E



52836 65/78

7/20

203
211/201

30

211 222

203
211/201

30




52836

211210

zn/&

8/20
D2
*—I_’ D1 21/222/213
22/2‘12/202 J/ 221/220
\\ ! |- 240
L
I 211/201
f"j ] | v
I NE S
 Ee ) mﬂﬂ%: 13
,f’"/ 22230
f,
|
21"5 221213
FIG 5
D2
'—I—' DI 21/222/213
22/212@02 / 221/220
240
\ ) — 211201
| = ?/231
|
™~
213
\
—_|
|
22/230

221/213

FIG. 6

66/78



52836

67/78

9/20

D2
4—1—' DI 22/212/202

o \.
______ i
2111210 - 211/201
[ i ’,’
-k d-—-}/
T Rad
] T N N B S B BTy
1
— -1 j 313
—_— . - 1
e oL B 215
222/213 221/213 ‘
FI1G. 7
22/215
21/222
21/211

YD




52836 68/78

10/20
213
260\ 21/222
211 Y R 21211
) X
213
FIG. 8B
281
21 /___l 222
272 II ; -1.
212{ } / :¢,240
27 1B S
| 232
211

| 211

— 230

270




69/78

52836

11/20

D1

i

220

D2

—

ll

450

450

FIG. 10



70/78

52836

12/20

N o® < o)
= = = ==
] [ ] ] ] e [ [
EE R EE =
] [ [ ) ] [
A ] (I [ | e (] [
= [ = = E]
R = = =
H H H 1o -0 i o e e ]
I (N | | |
! EEEEEEEE
] (] ] ] (] e e [
2aE R E R
= = = ===
%lEEEHHHHH
=== ===

211 -

221

212

FIG 11A

222

550/55

222/21/201

230/22/202

53

FIG. 11B



50

52836

13/20

FIG 12A
60
230/22/202
222/21/201 540
20 203
56 )
513 ] 51

54 511

91
90

535/503

53

102
101

FIG 12B

71/78



52836

14/20

QY > M2

540 s1lb 91

51la

511b
M3

91

M

FIG 12C

72/78



73/78

52836

15/20

211

CEEL 3
o E.r._a_a. [
(5] E] = =]
NE R E :
AN 5 I | ]
HEEe __B
@ @ ol o @
o I E]EE] I
BEIEEEEE -
R
© E_HAH_EEqHH
@@EEE@B1E
HAHHHTHL?HLG-H
I EEEE ]

211

221

230 212

FIG 13A



52836 74/78

16/20

22/215

21/222

21/211

22/230
FIG 13B

213
260 21/222

211 Y 21/211

A

213
FIG 13C



75/78

52836

17/20

221

230

R L N, B A )

Bl ElEIE] EE E E
E ElE EEEE S
=y E e e = ] e E
| = =G == L) |
| ElE Al i E ] E ] e
E =y i@ E e E | E
FE|EiElEiE]E] e
= e @ E e EE e
ElEHE EHE ENE
] =l E S = S
= s = EE EEE
EHE E =] E E ==
DlE|E|E|E|E]E =
K E E E E S
Sl S = EEE E S

217

221

FIG 14A

212



211

52836

18/20

221
222

230 221
FIG. 14B

76/78

280

240
212

211
240
260

XDGap
S Gap



52836

19/20
D2
+ D1
j_Q 213700 | e

L
G G G E
G G G I—G_
1 0§ O
G G G G

I
G G G F—
G G G G
G G G G
G G G G

FIG. 15A

77/78



52836

20/20

XFMM

. FIG. 15B

900 I
| X
302 | 301 b 300 +—40
| |
802 l 801 1 802 —— 80
I :
i
| :
| ?

FIG. 16

78/78





