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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap didu khién duoc 4p dung cho thiét bi dién tu,
bao gém: Thiét bi dién tir c6 thé phat hién thao tac ngudi dung. Thiét b dién tir xac dinh
thiét bi muc tiéu dua trén thao tac ngudoi dung. Khi thao tdc ngudi dung 1a ngudi ding
day thiét bi dién tir theo hudéng vao gan vdi thiét bi muc tiéu, thiét bi dién tir giri noi
dung dugc hién thi trong thiét bi dién tir dén thiét bi muc tiéu. Khi thao tc ngudi ding
1a ngudi ding kéo thiét bi dién tir theo hudng ra xa khoi thiét bi muc tiéu, thiét bi dién
tir giri yéu cau dén thiét bi muc tiéu. Sau khi nhan yéu cau, thiét bi muc tiéu giri, dén
thiét bi dién t, thong tin lién quan cia nhiém vu hién tai dang dugc thuc thi bai thiét bi
muc tiéu hodc 1énh diéu khién ctia nhiém vu dang dugc thuc thi. Theo cich nay, nguoi
dung diy hodc kéo thiét bi dién tt, dé thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu c6 thé trao dbi
dir lidu. Vi thé, thao tac nguoi ding 13 don gian, va trai nghiém ngudi dung duogc cai

thién.

FIG. 3f


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-08428

CVH140
Placed Image


52835 1/347

Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé dién tr, va cu thé, dén phuong phap diéu
khién duoc ap dung cho thiét bi dién tir va thiét bi dién tu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V6i su phat trién lién tuc ctia cong nghé internet, ngdy cang nhidu thiét bi dién tir
c6 thé tuong tac véi cac thiét bi dién tir khac (vi du, truyén dit lidu, diéu khién va chiéu
dit liéu). Vi dy, noi dung trén dién thoai di dong c6 thé dugc chiéu 1én tivi thong minh.
Am thanh trong dién thoai di dong c6 thé dugc giri dén loa thong minh dé phat lai. Tap
tin trén dién thoai di dong c6 thé dugc chuyén dén dién thoai di dong khac hodc thiét bi
dién tir khac nhu 1a may tinh bang hodc may tinh. Thong thuong, khi thiét bi dién tir A
twong tac v6i thiét bi dién tir B, ngudi dung cin thuc hién thao tac trén thiét bi dién ti
A dé thiét 1ap két ndi giira thiét bi dién tir A va thiét bi dién t& B. Sau do, nguoi dung
tim, trong thiét bi dién tt A, dit liéu ma cin dugc g, va gii dit liéu dén thiét bi dién ti
B. Trong qua trinh nay, thao tdc nguoi dung la phirc tap.

Vi thé, cach dé thuc hién tuong tac gitta cac thiét bi dién tir thuan tién hon 1a vin
dé can dugc giai quyét cap thiét.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché @ xuit phuong phap diéu khién duogc ap dung cho
thiét bi dién tr. Theo phuong phap, ngudi dung c6 thé diéu khién, dua trén thao tac day
thiét bi dién tir v& phia muc tiéu, thiét bi dién tir dé giri ndi dung thir nhat dén thiét bi
muc tiéu. Ngoai ra, nguoi dung thu dugc, dua trén thao tac kéo thiét bi dién t theo
huéng xa khoi thiét bi muc tidu, thong tin thir nhét va/hoac 1énh diéu khién thi nhat cia
nhiém vu duogc thuc thi boi thiét bi muc tiéu. Theo cach ndy, dua trén thao tac nguoi
dung don gian, thiét bj dién ti va thiét bj muc tiéu c6 thé twong tdc thuén tién véi nhau.

Theo khia canh tht nhét, phwong phap diéu khién duge ap dung cho thiét bi dién
tir duge d& xudt. Phuong phép ¢6 thé bao gdm: Thiét bi dién ti hién thi ndi dung thu
nhét; phat hién thao tac tht nhét ciia ngudi ding; thu dwgc huéng cia thao tac thir nhat
va tu thé thir nhit ctia thiét bi dién tir dé phan hdi lai thao tac thir nhat; xac dinh thiét bi
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muc tiéu dya trén hudng cua thao tac thu nhét va/hoic tu thé thir nhét; va gtri ndi dung
thir nhét dén thiét bi myc tiéu khi phat hién ring thiét bi dién ti va thiét bi myc tiéu ding
nhap vao cung tai khoan.

Noi dung thir nhét c6 thé bao gém bét ky mot trong s6 hinh anh, video, 4m thanh,
vin ban, tham s chuan bi thirc an, va tham sé chuyén dong.

Thao téc thir nhat 1a di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thi nhét theo huéng
vio gan v6i thiét bi muc tiéu, va tu thé thw nhit 12 phan trén ciing cua thiét bi dién t
huéng 1én trén va man hinh cia thiét bi dién tir d6i dién thiét bi muyc tiéu. Huéng ciia
thao tac thu nhit 1a huéng ma trong d6 trong tdm cua thiét bi dién tir di chuyén trong lan
thao tac thr nhét, hoic huéng ma trong d6 dong tac ngudi dung di chuyén trong 1an thao
tac thtr nhat.

Theo phuong phap dugce dé xuit trong phuwong 4n nay cua sang ché, ngudi ding
¢6 thé didu khién, dua trén thao tac thi nhét, thiét bi dién tir @& gui dit lidu dén thiét bi
muc tiéu. Vi du, ngudi ding c6 thé giri, dua trén thao téc day dién thoai di dong vé phia
tivi, video dugc phat trong dién thoai di dong dén tivi. Theo cach ndy, nguoi dung c6
thé xem video théng qua tivi. Vi thé, thao tdc nguoi dung la don gian, va trai nghiém
ngudi ding c6 thé dugc cai thién.

V6i tham chiéu dén khia canh tha nhét, trong trién khai kha thi, sau budc xéc
dinh thiét bi muc tidu dua trén huéng cta thao tic thir nhit va/hogc tw thé thir nhat,
phuong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir giri yéu cau thi nhat dén thiét bi muc tiéu
khi phat hién ring thiét bi dién tr va thiét bi myc tiéu khong ding nhép vao cung tai
khoan, trong d6 yéu cau thir nhit dugc st dung dé yéu cau thiét bi muc tiéu nhan ndi
dung thtt nhét; nhan phan hdi thi nhét, trong d6 phan hdi thir nhat duge sir dung dé chi
b4o thiét bi dién tir dé g ndi dung thir nhit; va giri ndi dung thir nhat dén thiét bi muc
tiéu. Khi thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao cing tai khoan, thiét
bi dién tir cAn giri trudc tién yéu cdu dén thiét bi muc tidu. Diéu ndy c6 thé tranh tac
dong 1én sy thuc thi nhiém vu binh thudng cua thiét bi muc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thi nhét, trong trién khai kha thi, viéc xac dinh
thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thir nhit va/hodc tu thé thit nhat bao gdom
cu thé: giri yéu clu tht hai dén mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cau thu
hai duge stt dung dé chi bao mot hodc nhidu thiét bi thong minh d€ gui thong tin i trf
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dén thiét bi dién tir; va xac dinh thiét bi thong minh thi nhit nhu 13 thiét bi myc tiéu dva
trén thong tin vi tri duoc giri boi mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong do vi tri ctia
thiét bi thong minh tht nhét 13 theo hudng ciia thao tac thit nht, va thiét bi thong minh
thir nhét bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh trong mdt hoge nhiéu thiét bi thong
minh. Theo cach nay, thiét bi dién tir ¢6 thé thu dugc thiét bi thong minh theo hudng cia
thao tac thtr nhit thong qua su tinh todn dya trén thong tin vi tri cia nhiéu thiét bi thong
minh, d& x4c dinh thiét bi myc tiéu ma nguoi ding mong muén thiét bi dién ti trao doi
dir lidu.

Tuy chon, viéc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén huéng cta thao tac thir nhét
va/hodc tu thé thir nhét bao g6m cu thé: gui yéu cAu tha ba dén may chu dinh vi, trong
d6 yéu cau thit ba duogc sir dung dé chi bio may chi dinh vi dé g thong tin vi tri ciia
mot hodc nhidu thiét bi thong minh, va méy chi dinh vi dugc tao cau hinh dé luu trit
thong tin vi tri ctia mét hodc nhiéu thiét bi thong minh; va xac dinh thiét bi thong minh
ther nhat nhur 14 thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri ciia mot hogc nhiéu thiét bi
thong minh, trong dé vi tri cua thiét bi thong minh tht nhét 13 theo hudng clia thao téc
th nhat, va thiét bi thong minh tht nhit bao gdm mot hogc nhiéu thiét bi thong minh
trong mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh. Theo cach nay, khi thiét bi thong minh khong
¢6 chirc ning dinh vi, thiét bi dién tir ¢6 thé ciing thu dugc thong tin vi tri cia thiét bi
thong minh. Ngoai ra, thiét bi dién tir co thé thu duoc thiét bi thong minh theo huéng
clia thao tac thir nhit thong qua su tinh toan dya trén thong tin vi tri cua nhiéu thiét bi
thong minh, dé xac dinh thiét bi muc tiéu ma nguoi ding mong mudn thiét bi dién tu
trao doi dir liéu.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht nhat, trong trién khai kha thi, viéc xac dinh
thiét bi thong minh tht nhat nhu 1a thiét bi muc tiéu dva trén thong tin vi tri duge gui
b&i mét hodc nhidu thiét bi thong minh bao gdm cu thé: hién thi danh sach tht nhat trong
giao dién ngudi ding thi nhét khi thiét bj thong minh thir nhat bao gom nhiéu thiét b
thong minh, trong d6 danh sach thir nhat dugc sir dung dé hién thi cac bicu twong cta
nhiéu thiét bi thong minh; va dé phan hdi lai thao tac tht hai cua nguoi ding, xac dinh,
nhu 12 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bj thong minh thir nhét va
biéu twong cua né dugc lua chon tir danh sach thi nhét dua trén thao tac thit hai. Theo
cach nay, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh thiét bi muyc tiéu dwa trén thao tac nguoi dung.
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Tuy chon, viéc x4c dinh thiét bi théng minh thir nhit nhu 12 thiét bi muc tiéu dua
trén thong tin vi tri dugc giri boi mot hoac nhiéu thiét bi thong minh bao gbm cu thé:
Khi thiét bi thong minh tht nhat bao gdm nhiéu thiét bi théng minh, thiét bi dién t sir
dung, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir
nhit va gin nhét véi thiét bi dién tir.

Vi tham chiéu dén khia canh tha nhét, trong trién khai kha thi, trinh tu sép xép
cta cac bidu twong cua nhiéu thiét bi thong minh va dugc hién thi trong danh sach thu
nhét duoc xéc dinh dwa trén cac khoang céch giita thiét bi dién tir va nhiéu thiét bi thong
minh.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr nhét, trong trién khai kha thi, sau khi xac dinh,
nhu 13 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhét va
biéu tugng cia nd dugce lya chon tir danh sach thir nhét dua trén thao tac thi hai, phuong
phép con bao gdm cac budc: thuc hién hanh dong dinh trudc thu nhét, trong d6 hanh
dong dinh truéce thir nhét bao gém mot hoac nhiéu trong sb rung, db chuong, hodc hién
thi hop nhic trong giao dién ngudi dung. Theo cach nay, ngudi dung cé thé nhan biét,
bang céch sir dung 101 nhéc, rang thiét bi dién tir d4 x4c dinh thiét bi muc tiéu.

Theo khia canh thit hai, phwong phép diéu khién dugc &p dung cho thiét bi dién
tr duge dé xuat. Phuong phap bao gdbm cac budc: phat hién thao tac tht nam; thu dugc
huéng cta thao tac thir ndm va tu thé thir ba ciia thiét bi dién t&r dé phan hoi lai thao tac
tht nam; xé4c dinh thiét bi muc tiéu dua trén huéng cia thao tdc tha ndm va/hodc tu thé
thir ba; giri yéu cau tha tu dén thiét bi muc tiéu, trong d6 yéu ciu thir tw duge sir dung
dé yéu cau thiét bi muc tiéu giri ndi dung thir hai; va khi phat hién rang thiét bi dién ti
va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan, hién thi ndi dung thtr hai duoc gui
bai thiét bi muc tiéu.

Thao tac tht nim 1a di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé tht ba theo huéng xa
khoi thiét bi muc tiéu, va huéng ciia thao tac thi ndm 1a hudng xa khéi thiét bi muc tiéu.

Theo phuong phép duoc dé xuat trong phuong 4n ndy cla sang ché, nguoi dung
c6 thé didu khién, dua trén thao tac thir nam, thiét bi dién tir dé thu dugc ndi dung thu
hai tir thiét bi muc tiéu. Vi du, ngudi dung c6 thé kéo dién thoai di dong theo hudng xa
khéi tivi. Sau d6, dé phan hdi lai thao tac nguoi ding, dién thoai di dong phat hién rang
dién thoai di dong va tivi ddng nhdp vao cung tai khoan. Theo cich nay, dién thoai di
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dong c6 thé thu dugc ndi dung thir hai dugc giri béi tivi. Néu tivi dang phat tivi, ndi
dung thr hai c6 thé bao gbm tén, danh séch phat, va dia chi tai xudng ctia bd phim truyén
hinh duoc phét béi tivi, va 1énh dé diéu khién b phim truyén hinh dé dimg phat lai, tam
dung phat lai, bat dau phat lai, diéu chinh 4m luong, va tuong tu. Theo cach nay, thao
tadc nguoi dung la don gian, va trdi nghiém nguoi dung co thé duoc cai thién.

V6i tham chiéu dén khia canh th hai, trong trién khai kha thi, sau budc giri yéu
cAu tha tu dén thiét bi muc tiéu, phuong phap con bao gdm: Khi phét hién rang thiét bi
dién tir va thiét bi muc tidu khong dang nhap vao cung tai khoan, thiét bi dién tir hién
thi ndi dung tht ba dugc giri boi thiét bi muc tiéu, trong d6 ndi dung thir ba khac véi ndi
dung thr hai.

No6i dung th hai bao gbm thong tin thir nhit ctia nhiém vu thtr nhit hién tai dang
duoc thuc thi béi thiét bi muc tiéu va/hogc 1énh didu khién thi nhét cua nhiém vu thi
nhét, va ndi dung th ba duoc st dung dé chi bao trang thai 1am viéc hién tai cua thiét
bi muc tiéu.

Theo cach nay, khi thiét bi dién t&r va thiét bi muc tiéu khong ding nhap vao ciing
tai khoan, nguoi dung co thé chi thu dugc trang thai lam viéc cia thiét bi muc tiéu, vi
du, ban hodc nghi.

V6i tham chiéu dén khia canh tht hai, trong trién khai kha thi, khi nhiém vu thir
nhét 13 phat Am thanh thér nht, thong tin thi nhit bao gdm mdt hodc nhiéu tén, thong
tin ca si, lién két tai xuéng, va 101 nhac ctia am thanh tht nhat, va I¢nh diéu khién thi
nhit bao gdm mot hoge nhidu lénh tam dimg, 1énh dimg, 1énh phat, va lénh chuyén tiép.

Taty chon, khi nhiém vu thit nhat 1a chudn bi thic an thir nhat, thong tin thir nhat
bao gém mot hodc nhiéu trong ) qua trinh chuén bi, thoi luong chuén bi, nhiét do chuin
bi, va d6 4m chuén bi cta thirc an thir nhat, va 1énh didu khién thtr nhat bao gdm mot
hoiic nhidu trong sé 1énh tam dung, 1énh dimg, 1énh bat dau, 1énh diéu chinh thoi lugng
chuin bi, Iénh didu chinh nhiét do chudn bi, va lénh diéu chinh do 4m chuan bi.

Tay chon, khi nhiém vu thir nhat 1a phat video thi nhat, thong tin tht nhét bao
gém mot hoac nhiéu tén, thong tin dién vién, lién két tai xuéng, va sb luong tap cua
video thir nhat, va lénh diéu khién thr nhat bao gdm mét hodc nhiéu 1énh tam dimg, 1énh
dirng, 1énh phat, va lénh chuyén tiép tap.

V6i tham chiéu dén khia canh tht hai, trong trién khai kha thi, viéc xac dinh thiét
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bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thir nam va/hoac tu thé tht ba bao gém cu thé:
gl yéu cAu thi ndm dén mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cau thtr nam
duoc sir dung dé chi bdo mot hodc nhidu thiét bi thong minh dé& gi thong tin vi tri dén
thiét bi dién tir; va x4c dinh thiét bi thong minh thi nhit nhu 13 thiét bi myc tiéu dya trén
thong tin vi tr dugc giri béi mot hodc nhidu thiét bi théng minh, trong d6 vi tri cua thiét
bi thong minh thi nhét 1a theo hudng cia thao téc thit ndm, va thiét bi thong minh thu
nht bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi thong minh trong mét hogc nhiéu thiét bi thong
minh. Theo cach nay, thiét bi dién ti ¢6 thé thu dugc thiét bi thong minh theo hudng cua -
thao tac thu nhat thong qua su tinh todn dya trén thong tin vi tri ctia nhiéu thiét bi thong
minh, d& xéc dinh thiét bi muc tiéu ma ngudi ding mong mudn thiét bi dién ti trao di
dix liu.

Vi tham chiéu dén khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, viéc xac dinh thiét
bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thir ndm va/hodc tu thé thu ba bao gém cu thé:
giri yéu cau thir sdu dén may chu dinh vi, trong d6 yéu cAu thtr sdu duge st dung dé chi
béo may chil dinh vi dé gtri thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, va
méy chi dinh vi dugc tao cAu hinh dé luu trit thong tin vi tri ctia mot hodc nhiéu thiét bi
thong minh; va xé4c dinh thiét bi théng minh thir nhat nhu 1a thiét bi myc tiéu dua trén
thong tin vi tri ciia mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi trf cla thiét bi thong
minh thtt nhit 13 theo huéng ciia thao tac thir ndm, va thiét bi théng minh thir nhét bao
odm mot hodc nhiéu thiét bi thong minh trong mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh. Theo
cach nay, khi thiét bi thong minh khéng c6 chirc ning dinh vi, thiét bi dién tir c6 thé
ciing thu duoc thong tin vi tri cta thiét bi thong minh. Ngoai ra, thiét bi dién tir 6 thé
thu dugc thiét bi thong minh theo huéng cua thao tac thir nhét thong qua su tinh toan
dua trén thong tin vi tri cta nhiéu thiét bi thong minh, dé xac dinh thiét bi muyc tiéu ma
ngudi ding mong mudn thiét bj dién tir trao ddi dit liéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thtt hai, trong trién khai kha thi, viéc x4c dinh thiét
bi thong minh thir nhit nhu 14 thiét bi muc tiéu dya trén thong tin vi tri dugc giri boi mot
hodc nhidu thiét bi thong minh bao gdm cu thé: hién thi danh sich thir nhat trong giao
dién ngudi dung tht nhét khi thiét bi thong minh thir nhit bao gdm nhiéu thiét bi thong
minh, trong d6 danh sach thu nhét duoc st dung dé hién thi cac biéu tugng cua nhiéu
thiét bi thong minh; va d& phan hoi lai thao tac thir su cua nguoi ding, xac dinh, nhu
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14 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi théng minh thi nhit va biéu
tuong cua nd duoc lya chon tir danh sach thu nhét dua trén thao tac thir sau. Theo cach
nay, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén thao tic ngudi ding.

Tuy chon, viéc x4c dinh thiét bj théng minh thtr nhat nhu 13 thiét bi myc tiéu dva
trén thong tin vi tri dugc gui béi mot hodc nhiéu thiét bi thong minh bao gé)m cu thé:
Khi thiét bi thong minh thtr nhit bao gdm nhiéu thiét bi théng minh, thiét bi dién tir st
dung, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bj théng minh ma & trong thiét bi thong minh thu
nhit va gn nhét véi thiét bi dién tir.

V6i tham chiéu dén khia canh tht hai, trong trién khai kha thi, trinh tw sap xép
cia céc biéu tuong cta nhidu thiét bi thong minh va dugc hién thi trong danh séch thu
nhét duoc xac dinh dua trén céc khoang cach gitta thiét bi dién tir va nhiéu thiét bi thong
minh.

V6i tham chiéu dén khia canh thir hai, trong trién khai kha thi, sau khi x4c dinh,
nhu 12 thiét bi muc tiéu, thiét bi théng minh ma & trong thiét bi théng minh th nhit va
biéu tuong cia nd dugce lya chon tir danh sach thi nhét dua trén thao tac thi sdu, phuong
phép con bao gdm cac budc: thuc hién hanh dong dinh trudce thi nhéit, trong d6 hanh
dong dinh trude thu nhét bao gdm mat hozc nhiéu trong s rung, d6 chudng, hoic hién
thi hop nhéc trong giao dién ngudi dung.

Theo khia canh thtr ba, thiét bi dién tt dugc d& xuét, va bao gdm bd nhé va mot
hodc nhiéu b xtt Iy. BO nhé dugc tao cu hinh dé luu trit cac 1énh mdy tinh, va khi cac
1énh méy tinh dugc thuc thi boi mot hodc nhidu bd x ly, thiét bi dién tir dwge cho phép
dé thuc hién céc bude sau: hién thi noi dung thi nhét; phat hién thao tic thir nhét cla
nguoi dung; thu duge hudng cua thao tac thir nhét va tu thé thir nhét cia thiét bi dién tir
@& phan hdi lai thao tac thtr nhét; xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén hudng cua thao tac
thir nhit va/hodc tu thé thir nhat; va giri ndi dung thir nhét dén thiét bi muc tiéu khi phét
hién rang thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan.

Véi tham chiéu dén khia canh tht ba, trong trién khai kha thi, sau buéc x4c dinh
thiét bi muc tiéu dya trén huéng cta thao tac thi nhit va/hoic tu thé thir nhét, thiét bi
dién tir con thuc hién cac budce sau: glri yéu cAu thir nhat dén thiét bi muc tiéu khi phat
hién ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao cung tai khoan, trong
d6 yéu ciu thir nhit duoc st dung dé yéu cau thiét bi muc tiéu nhan ndi dung thir nhét;
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nhan phan hdi tht nhét, trong d6 phan hdi thir nhat duge st dung dé chi béo thiét bi dién
tir @& giri noi dung thir nhat; va giri ndi dung thir nhat dén thiét bi muc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thit ba, trong trién khai kha thi, huéng ctia thao tac
thir nhit 1a hudéng ma trong d6 trong tim cla thiét bi dién tr di chuyén trong lan thao
tac thir nhét, hodc huéng ma trong d6 dong tac nguoi dung di chuyén trong 14n thao tac
thit nhét.

V6i tham chiéu dén khia canh tht ba, trong trién khai kha thi, trong buéc xé4c
dinh thiét bi muc tiéu dya trén huéng cia thao téc thir nhat va/hodc tu thé thir nhat, thiét
bi dién tir thuc hién cu thé cac budce sau: giri yéu cAu tht hai dén mot hoic nhiéu thiét
bi thong minh, trong d6 yéu cAu thi hai dugc sit dung dé chi bio mot hoge nhiéu thiét
bi thong minh dé giri thong tin vi tri dén thiét bi dién tir; va xac dinh thiét bi thong minh
thtt nhat nhu 13 thiét bi muc tiéu dya trén thong tin vi tri duge glri boi mot hodc nhiéu
thit bi thong minh, trong do vi tri ctia thiét bi thong minh tht nhat 1a theo huéng cua
thao tac thit nhat, va thiét bi thong minh thi nhat bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi thong
minh trong mot hodc nhiéu thiét bi thong minh.

Vi tham chiéu dén khia canh th@r ba, trong trién khai kha thi, trong budc xac
dinh thiét bi muc tiéu dwa trén huéng ctia thao tac thir nhat va/hodc tu thé thi nhat, thiét
bi dién tir thuc hién cu thé cac budc sau: gii yéu cAu tha ba dén may chu dinh vi, trong
d6 yéu cAu thit ba duoc st dung dé chi bio méy chu dinh vi dé gri thong tin vi tri clia
mot hodc nhiéu thiét bi théng minh, va may chu dinh vi dugc tao cdu hinh dé luu trit
thong tin vi trf cia mot hogc nhiéu thiét bi théng minh; va xéc dinh thiét bi thong minh
thir nhit nhu 14 thiét bi muc tiéu dwa trén thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu thiét bi
thong minh, trong do vi tri cua thiét bi théng minh thir nhit 14 theo huéng cua thao tac
thit nhét, va thiét bi thong minh thir nhat bao gdm mét hodc nhiéu thiét bi thong minh
trong mot hodc nhiéu thiét bi thong minh.

V6i tham chiéu dén khia canh thir ba, trong trién khai kha thi, trong buéc xac
dinh thiét bi thong minh thir nhit nhu 14 thiét bi myc tiéu dya trén thong tin vi tri dugc
gtri boi mot hodc nhidu thiét bi thong minh, thiét bi dién t& thuc hién cu thé céc budce
sau: hién thi danh sach tht nhat trong giao dién ngudi dung thir nhét khi thiét bi thong
minh th& nhit bao gdm nhidu thiét bj thong minh, trong d6 danh sach thi nhat duoc st
dung d& hién thi c4c biéu tugng ciia nhidu thiét bi thong minh; va dé phan hoi lai thao
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tac thir hai cua nguoi dung, xac dinh, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma &
trong thiét bi thong minh thir nhét va biéu twgng cua né dugc lya chon tir danh sach thir
nhét dua trén thao tac thi hai.

V6i tham chiéu dén khia canh tht ba, trong trién khai kha thi, trinh tw sdp xép
clia cac biéu twong cua nhiéu thiét bi thong minh va dugc hién thi trong danh sach thir
nhét dugc xac dinh dua trén cac khoang cach giita thiét b dién t& va nhiéu thiét bi thong
minh.

V6i tham chiéu dén khia canh tht ba, trong trién khai kha thi, sau khi x4c dinh,
nhu 13 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi théng minh thtr nhat va
biéu twong ciia n6 dugc lya chon tir danh sach thi nhét dua trén thao tac thi hai, thiét
bi dién tr con thuc hién hanh dong dinh trudce thir nhét, trong do hanh dong dinh trudc
tht nhat bao g@)m mot hodc nhiéu trong s6 rung, db chudng, hodc hién thi hop nhéc trong
giao dién nguoi dung.

V6i tham chiéu dén khia canh th ba, trong trién khai kha thi, thao tdc tht nhat
1 di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thi nhit theo huéng vao gin véi thiét bi muc
tidu, va tu thé thu nhét 1a phn trén ciing cta thiét bi dién tir hudng 1én trén va man hinh
clia thiét bi dién t dbi dién thiét bi muc tiéu.

Véi tham chiéu dén khia canh tht ba, trong trién khai kha thi, thao tac tht nhat
bao gdm thao tac thir ba va thao tac thtr tu; trong budc phat hién thao tac thir nhét cia
nguoi dung, thiét bi dién t thuc hién cu thé buéde sau: phat hién thao tac thir ba cua
ngudi dung; trong bude thu duge huéng cua thao tac thir nhit va tu thé thi nhit cia
thiét bi dién t&r dé phan hdi lai thao tac thir nhét, thiét bi dién tir thuc hién cu thé budc
sau: thu dugc huéng cta thao téc thir ba va tu thé thir nhat cua thiét bi dién tir dé phan
hdi lai thao tac th ba; trong bude xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao
tac thir nhat va/hodc tw thé thit nhat, thiét bi dién tir thuc hién cu thé bude sau: x4c dinh
thiét bi muc tiéu dua trén huéng cua thao tac thir ba va/hodc tu thé tha nhét; va trong
bude gl ndi dung thir nhat dén thiét bi muc tiéu khi phat hién rang thiét bi dién tr va
thiét b muc tiéu ding nhap vao ciing tai khoan, thiét b dién tir thuc hién cu thé cac bude
sau: thu duge thao tic th tu, trong do thao tac thw tu 14 thay doi thiét bi dién tir tir tu
thé thi nhét sang tu thé thi hai; va dé phan hdi lai thao tac th tu, giri ndi dung thi nhat
dén thiét bi muc tidu khi phét hién rang thiét bi dién t va thiét bi muc tiéu dang nhap
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vao cung tai khoan.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir ba, trong trién khai kha thi, thao tac thi ba 12
di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thi nhit theo hudng vao gn véi thiét bi muc tiéu,
va tur thé thtr nhét 1a phan trén cing cia thiét bi dién tir di dién thiét bi muc tiéu; va
thao téc thir tu 13 thay dbi tu thé thir nhat cua thiét bi dién tir sang tw thé thir hai, va tu
thé thir hai 12 phan trén ciing cta thiét bi dién tir huéng lén trén va man hinh cta thiét b
dién tir dbi dién thiét bi muc tiéu.

Céc hiéu qua co6 lgi trong khia canh thir ba gidng nhu cic hiéu qua c6 loi duoc
mo ta trong khia canh thr nhét. Céc chi tiét khong dugc md ta lan nira.

Theo khia canh thr tu, thiét bi dién tir duoc dé xuét, va bao gdm bd nhé va mét
hodic nhiéu bd xt Iy. B6 nhd dugc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh méy tinh, va khi cac
[énh may tinh duge thyc thi béi mot hoc nhidu b xt 1y, thiét bi dién tir duge cho phép
dé thuc hién cac budce sau: phét hién thao tac tha ndm; thu duge hudng cua thao tac thir
nam va tu thé thir ba ciia thibt bi dién tir @& phan hdi lai thao tac thir ndm; xac dinh thiét
bi muc tiéu dua trén hudng cua thao tdc thir ndm va/hodc tu thé thu ba; gui yéu cau thu
tu dén thiét bi muc tiéu, trong d6 yéu cau thir tu duge st dung dé yéu cau thiét bi muc
tiéu giri ndi dung thtt hai; khi phét hién ring thiét bi dién tr va thiét bi muc tiéu dang
nhap vao cling tai khoan, hién thi ni dung thir hai dugc giri boi thiét bi muc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh th tu, trong trién khai kha thi, sau budc gui yéu
cau tha tu dén thiét bi muc tiéu, thiét bi dién tr con thuc hién budce sau: khi phat hién
ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao cung tai khoan, hién thi
noi dung thir ba dugc gui boi thiét bi muc tiéu, trong d6 ndi dung tht ba khac véi noi
dung thir hai.

Vi tham chiéu dén khia canh tha tu, trong trién khai kha thi, ndi dung thir hai
bao gdm thong tin thtr nhat ctia nhiém vu thir nhét hién tai dang dugc thyc thi boi thiét
bi muc tiéu va/hoic 1énh didu khién thi nhit cta nhiém vu thtt nhét, va noi dung th ba
duoc st dung dé chi bao trang thai lam viéc hién tai cia thiét bi muc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thér tu, trong trién khai khé thi, khi nhiém vu thir
nhét 1a phat am thanh thir nhit, thong tin thur nhét bao gém mot hoac nhiéu trong sb tén,
thong tin ca si, lién két tai xubng, va 15i nhac cta am thanh thir nhét, va Iénh diéu khién
thir nhét bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 1énh tam dimg, 1énh dimg, 1énh phat, va lénh
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chuyén tiép; hoac khi nhiém vu thir nhAt a chudn bi thite an thi nhét, thong tin thi nhat
bao gf)m mot hoac nhiéu trong sb qua trinh chuén bi, thoi lugng chuén bi, nhiét do chuin
bi, d Am chuén bi ciia thirc an thtr nhat va lénh didu khién thtr nhat bao gdm mot hogc
nhidu trong s6 1énh tam dirng, 1énh dimg, 1énh bt ddu, lénh didu chinh thoi lugng chuén
bi, 16nh didu chinh nhiét do chuin bi, va 1énh didu chinh d 4m chuén bi.

V6i tham chiéu dén khia canh thit tu, trong trién khai kha thi, thao téc thir nam 1a
di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thur ba theo hudng xa khoi thiét bi muc tiéu, va
huéng cia thao tac thir ndm la huéng xa khoi thiét bi muyc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thr tu, trong trién khai kha thi, trong budc xac dinh
thiét bi muc tiéu dua trén huéng cia thao tac thir ndm va/hodc tw thé thi ba, thiét bi dién
tr thuc hién cu thé cac buéde sau: giri yéu ciu tht nam dén mot hodc nhiéu thiét bi thong
minh, trong dé yéu cau thir nam dugc sir dung dé chi bao mdt hoic nhiéu thiét bi thong
minh d& gt thong tin vi tri dén thiét b dién tir; va x4c dinh thiét bi thong minh thir nhat
nhur 13 thiét bi muc tiéu dwa trén thong tin vi tri duoc giri boi mot hodc nhiéu thiét bi
théng minh, trong d6 vi tri cua thiét bi thong minh thir nhét 12 theo huéng cua thao téc
thir ndm, va thiét bi théng minh thi nhat bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi thong minh
trong mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh.

V6i tham chiéu dén khia canh thir tu, trong trién khai kha thi, trong budc xac dinh
thiét bj muc tiéu dua trén huéng cla thao tac thir ndm va/hodc tu thé th ba, thiét b dién
tt thuc hién cu thé cac budce sau: gli yéu cAu tht sdu dén may chi dinh vi, trong d6 yéu
cu thir sau dwoc st dung dé chi bdo may chii dinh vi dé giri thong tin vi tri ctia mét
hoiic nhidu thiét bi théng minh, va may chii dinh vi dugc tao cau hinh dé luu trir thong
tin vi tri cia mot hodc nhidu thiét bi thong minh; va x4c dinh thiét bi thong minh thu
nhét nhu 12 thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri cia mot hodc nhidu thiét bi thong
minh, trong d6 vi tri cta thiét bj théng minh thi nhat 1a theo hudng ciia thao tc thir
nim, va thiét bi thong minh tht nhit bao gdm mét hogc nhiéu thiét bi thong minh trong
mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh.

V6i tham chiéu dén khia canh th tu, trong trién khai kha thi, trong budc x4c dinh
thiét bi thong minh thir nhit nhu 1a thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri dugc gui
b&i mot hodc nhidu thiét bi thong minh, thiét bi dién tir thuc hién cu thé cac bude sau:
hién thi danh sach thir nhét trong giao dién ngudi dung thir nhét khi thiét bi thong minh
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thir nhAt bao gdm nhidu thiét bi thong minh, trong d6 danh sach thi nhat dugc sir dung
d2 hidn thi c4c biéu tuong clia nhidu thiét bi thong minh; va dé phan hoi lai thao tc thi
séu ctia ngudi ding, xac dinh, nhu 12 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong
thiét bi thong minh thu nhét va biéu twong cua n6 duge lya chon tir danh sach thir nhét
dua trén thao tac tht sau.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tu, trong trién khai kha thi, trinh tu sdp xép cua
cac biéu tuong ciia nhiéu thiét bi thong minh va dugc hién thi trong danh sach thu nhét
dwoc xéc dinh dua trén cic khoang cach gitta thiét bi dién tir va nhiéu thiét bi thong
minh.

V6i tham chiéu dén khia canh th tu, trong trién khai kha thi, sau khi xac dinh,
nhu 14 thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhat va
biéu tuong ctia né duge lya chon tir danh sach thir nhét dya trén thao tac thi sau, thiét
bi dién tr con thuc hién hanh dong dinh truéc thi nhit, trong d6 hanh dong dinh trudce
tht nhét bao g@)m mot hoac nhiéu trong ) rung, db chuong, hodc hién thi hop nhéic trong
giao dién nguoi dung.

Céc hiéu qua co lgi trong khia canh thir tu giéng nhu cac hiéu qua co lgi dugce
mo ta trong khia canh thit hai. Céc chi tiét khong duge mo ta 1an nita.

Theo khia canh tht ndm, phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh dugc dé
xuét, va bao gdm cac 1énh. Khi céc 1énh chay trén thiét bi dién t, thiét bi dién tir dwoc
cho phép dé thuc hién phuong phap theo trién khai kha thi bat ky cta khia canh thir nhét
va phuong phép theo trién khai kha thi bat ky cua khia canh thit hai.

Theo khia canh th& sau, san pham mdy tinh duoc @2 xuét. Khi san pham chuong
trinh may tinh chay trén may tinh, mdy tinh duoc cho phép dé thuc hién phuong phéap
theo trién khai kha thi bit ky ctia khia canh thir nhét va phuong phap theo trién khai kha
thi bat ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit bay, phuong &n cua sang ché dé xut phwong phép chia sé tip
tin muc tiéu, bao g@)m cac budc:

dinh vi, khi phat hién thao tac thir nhét trén tap tin myc tiéu dugc lya
chon va xac dinh réng thao tac thir nhat dap ung diéu kién kich hoat dugc chi
dinh, it nhAt mot thiét bi chia sé duoc ma du cta thiét bi dién tir doi dién, va
hién thi giao dién chia sé cua tap tin muc ti€u, trong do giao dién chia sé bao
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g6m biéu tuong cua it nhét mot thiét bi chia sé dugc ma dAu cua thiét bi dién
tir dbi dién;

phat hién thao tac th hai, va lua chon it nhat mét thiét bi muc tiéu tir
it nht mot thiét bi chia sé dugc; va

chia sé tap tin muc tiéu véi it nhat mot thiét bi muc tiéu dya trén kiéu
muc tiéu dugce xac dinh. Trong trién khai kha thi, thao tac thi nhét bao gém
thao téc truot thir nhat va thao tac bAm thir nhit, va dicu kién kich hoat bao
gdm diéu kién kich hoat thi nhét tuong tmg véi thao tac trugt thir nhét va
didu kién kich hoat thit hai twong tng v6i thao tac bAm thtr nhat.

Diéu kién kich hoat tht nhét bao gém viéc trugt dugc thuc hién trong vung hién
thi duoc chi dinh, va huéng truot bao gdm hudng duge chi dinh thir nhat.

Pidu kién kich hoat thir hai bao gdm thoi lugng bdm 16n hon hodc bang thoi
lwong dugce chi dinh tht nhat.

Trong trién khai kha thi, thao tac thir nhét bao gdm thao tac trugt thit hai, va diéu
kién kich hoat bao gff)m diéu kién kich hoat thir ba twong (g v6i thao tac trugt thir hai.

Piéu kién kich hoat thir ba bao gém viée truot dugce thuc hién trong viung hién thi
dugc chi dinh, hudng trugt bao gém huéng duge chi dinh thi hai, va khoang cach truot
16n hon hodc bang khoang cach dugc chi dinh.

Trong trién khai kha thi, thao tac thir nhét bao gom thao tac bdm thir hai, va diéu
kién kich hoat bao gdm diéu kién kich hoat thir tu tuong g véi thao téc bam th hai.

Diéu kién kich hoat thir tu bao gém thao tac bAm nhiéu ngén tay duoc thue hién,
va thoi luong bdm 16n hon hodc bang thoi luong dugce chi dinh th hai.

Trong trién khai kha thi, truéc khi dinh vi, khi phat hién thao tac tha nhét trén tap
tin muc tiéu duoc lya chon va xac dinh rr?mg thao tac thu nht dap ung diéu kién kich
hoat dugc chi dinh, it nhat mot thiét bi chia sé dwgc ma dau cia thiét b dién tir doi dién,
phuong phép con bao gdm cac budc:

phat hién thao tac lya chon, va lua chon tép tin muc tiéu, trong do thao
tac lua chon bao gém thao tac nhan tap tin muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, thao tac tht hai bao gbm thao tac kéo ré tap tin muc tiéu
dén biéu tuong cta thiét bi muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, thao tac tht hai bao gbm thao tac kéo ré tap tin muc tiéu
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theo hudng ma trong do bidu twong cua thiét bi muc tiéu duge dat va sau d6 phat hanh
tap tin muc tiéu, dé tap tin muc tiéu dugc di chuyén dén biéu tugng cua thiét bi muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, thao tdc thir hai bao gdm thao tac tha thao tac thur nhét
va nhén céc biéu tugng cia mot hodc nhiéu thiét bi chia sé duoc.

Trong trién khai kha thi, thao tac thir hai bao gbm thao tac kéo ré tap tin muc tiéu
theo hudng ma trong do biéu tuong cua thiét bi muc tiéu dugc dit va sau d6 phat hanh
tap tin muc tiéu, va nhén tén thiét bi va/hodc biéu tugng ciia it nhat mot thiét bi chia sé
duoc tir cac tén thiét bi va/hodic cac biéu twgng ciia nhiéu thiét bi chia s¢ dugc.

Viéc phat hién thao tac th hai, va lya chon it nhit mét thiét bi muc tiéu tir it nhét
mot thiét bi chia sé duoc bao g@)m:

khi ¢6 nhiéu thiét bi chia sé dugc, phat hién thao tac kéo ré tap tin muc
tiéu theo hudng ma trong do biéu tuong cua thiét bi muc tiéu duoc dit va sau
d6 phat hanh tap tin muyc tidu, va hién thi cira s6 bat 1én thir nhat, trong d6
clra sb bat 1én thu nhét bao gé)m cac tén thiét bi va/hodc cac biéu tuong cla
nhiéu thiét bi chia sé dugc; va

phét hién thao tac nhén tén thiét bi va/hodc biéu tueng cia it nhat mot
thiét bi chia sé duoc tir cac tén thiét bi ctia nhiéu thiét bi chia s¢ duoc, va xac
dinh, 14 it nhat mot thiét bi muc tiéu, it nhat mot thiét bi chia sé dugc dugc
dinh danh béi tén thiét bi duoc nhén va/hodc biéu tugng dugc nhan cua it
nhét mot thiét bi chia sé duoc.

Trong trién khai kha thi, thao tac thtr hai bao g6m thao tac thé thao tac thir nhét
va nhén céc biéu tugng cia mot hoac nhiéu thiét bi chia sé dugc.

Viéc phét hién thao tac thir hai, va lua chon it nhat mot thiét bi muyc tiéu tir it nhat
mdt thiét bi chia sé dugc bao gom:

phét hién thao téc tha thao tic thw nhét, va hién thi biéu twong cia
thiét bi chia sé dwoc ma dau cia thiét bi dién tir dbi dién; va

phat hién thao tac nhén céc biéu tuong ctia mot hodc nhiéu thiét bi
chia sé duoc, va xac dinh, nhu la thiét bi muc tiéu, thiét bi chia sé duogc duge
dinh danh béi biéu tugng dwoc nhén ciia thiét bi chia sé dugc.

Trong trién khai kha thi, truéc khi chia sé tap tin myc tiéu v6i it nhat mot thiét bi
muc tiéu dua trén kiéu muc tiéu duogc xéac dinh, phuong phap con bao gbm cac bude:
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xé4c dinh xem thiét bi muc tiéu c¢6 khé ning hién thi img dung ma tap
tin muc tiéu thudc vé hay khong;
néu dugc xac dinh réng thiét bi muc tiéu c6 kha ning hién thi ung
dung ma tap tin muc ti€u thudc vé, hién thi ctra s6 bat 1én thw hai, trong d6
cira sO bat 1én thit hai bao gdm nhiéu kiéu chia sé; va
phét hién thao téc nhin kiéu chia sé, va x4c dinh kiéu chia sé duoc
nhén 14 kidu muc tiéu.
Trong trién khai kha thi, nhiéu kiéu chia sé bao gdm kiéu ting dung va kiéu tap
tin.
Trong trién khai kha thi, phuong phéap con bao gdm cac bude:
néu dugc xac dinh réng thiét bi muc tiéu khong c6 kha ning hién thi
tng dung ma tap tin muc ti€u thudc vé, xac dinh kiéu tap tin la kiéu muc tiéu.
Trong trién khai kha thi, biéu tuong cua thiét bi chia sé dugc c6 cac hinh dang
khac nhau, biéu twong cta thiét bi chia sé dugc bao gbm nhiéu biéu twong con, mdi biéu
tugng con tuong tng voi mot kiéu chia sé, cac biéu tugng con khic nhau c6 cac hinh
mAu khéc nhau, va cac hinh mau khac nhau biéu dién cac kiéu chia sé khac nhau.
Trong trién khai kha thi, tdp tin muc tiéu bao g6m hinh anh, video, am thanh,
trang web, van ban, hodc tap tin.
Theo khia canh thi tam, phuong 4n ciia sang ché dé xuat thiét bi dién tir. Thiét bi
bao gom:
man hinh, mot hodc nhiéu bo xi 1y, bd nhd, nhiéu tng dung, va mot
hodc nhiéu chuong trinh may tinh, trong d6 mét hodc nhiéu chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhé, mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh
bao gdm cac lénh, va khi céc 1énh dugc thyc thi boi thiét bi, thiét bi dugc
cho phép dé thuc hién cac budc sau:
dinh vi, khi phat hién thao tic thir nhat trén tép tin muyc tiéu dugc lua
chon va x4c dinh ring thao téc thi nhat dap ing diéu kién kich hoat dugc chi
dinh, it nhat mot thiét bi chia sé dugc ma dau ciia thiét bi dién twr doi dién, va
hién thi giao dién chia sé cua tap tin muc tiéu, trong do giao dién chia sé bao
odm biéu twong cta it nhat mot thiét bi chia sé duge ma dau ciia thiét bi dién
tir d6i dién;
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phét hién thao tac thi hai, va lua chon it nhat mot thiét bi muc tiéu tir
it nhat mot thiét bi chia sé dugc; va

chia sé tap tin muc tiéu voi it nhat méot thiét bi muc tiéu dua trén kiéu
muc tiéu dugc xac dinh. Trong trién khai tuy chon, khi cac 1énh dugce thuc
thi boi thiét bi, thiét bi duge cho phép dé thuc hién cu thé cac bude sau:

phét hién thao tac lya chon, va lya chon tap tin muc tiéu, trong do thao
tac lwa chon bao gém thao tac nhin tap tin muc ti€u.

Trong trién khai tiry chon, thao tac thtr hai bao gbm thao tac kéo ré tap tin muc
tiéu theo hudng ma trong do bidu tuong cua thiét bi muc tiéu duge dat va sau do phat
hanh tap tin muc tiéu, va nhén tén thiét bj va/hodc biéu twong ciia it nhat mot thiét bi
chia sé duoc tir cac tén thiét bi va/hodc céc biéu trong clia nhiéu thiét bi chia sé dugc.
Khi cac 1énh duge thue thi bai thiét bi, thiét bi dugc cho phép dé thuc hién cu thé cac
budc sau:

khi c6 nhiéu thiét bi chia sé duoc, phat hién thao tac kéo ré tap tin muc
tiéu theo hudng ma trong do biéu tuong cua thiét bi muc tiéu duoc dit va sau
d6 phat hanh tap tin muc tiéu, va hién thi cira s6 bat 1én thir nhat, trong d6
cira sb bat 1én thir nhat bao gdm cac tén thiét bi vi/hoic cc biéu twong cla
nhiéu thiét bi chia sé duoc; va

phéat hién thao tac nhén tén thiét bi va/hodc biéu tuong cia it nhit mot
thiét bi chia sé duoc tir cac tén thiét bi ctia nhiéu thiét bi chia sé dugc, va xéc
dinh, 14 it nhat mot thiét bi muc tiéu, it nhit mot thiét bi chia s¢ duge dugc
dinh danh béi tén thiét bi duoc nhén va/hodc biéu twong dugc nhén cua it
nhét mot thiét bi chia sé duoc.

Trong trién khai tity chon, thao téc thir hai bao gdm thao tac tha thao tac thir nhét
va nhin c4c biu tugng cta mot hodc nhiéu thiét bi chia sé duge. Khi cac 1énh dugc thuce
thi boi thiét bi, thiét bi dugc cho phép dé thuc hién cu thé céc bude sau:

phat hién thao téc tha thao tac thir nht, va hién thj biéu twong cua
thiét bi chia sé dwoc ma dau cua thiét bi dién tir ddi dién; va

phét hién thao tac nhin cac biéu tugng cia mot hodc nhiéu thiét bi
chia sé dugc, va x4c dinh, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi chia sé duoc dugce
dinh danh béi bidu twgng dwoc nhin cta thiét bi chia sé dugc.
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Trong trién khai tiy chon, khi cac 1énh dugc thyuc thi boi thiét bi, thiét bi duoc
cho phép dé thuc hién cu thé cac budc sau:

xé4c dinh xem thiét bi muc tiéu c6 kha nang hién thi tng dung ma tap
tin muc ti€éu thudc vé hay khong;

néu dugc xac dinh rang thiét bi muc tiéu c6 kha ning hién thi tmg
dung ma tap tin muc tiéu thudc vé, hién thi ctra sb bat 1én thi hai, trong do
ctra sb bat 1én tha hai bao gém nhiéu kiéu chia sé; va

phét hién thao tac nhén kiéu chia sé, va xac dinh kicu chia s¢ dugc
nhén 12 kiéu muc tiéu.

Trong trién khai tiry chon, nhiéu kiéu chia sé bao gdm kiéu tmg dung va kiéu tap
tin. Khi cac 1énh duoc thuc thi boi thiét bi, thiét bi dugc cho phép dé thuc hién cu thé
budc sau:

Khi cac 1énh duoc thuc thi béi thiét bi, thiét bi dugc cho phép dé thuc hién cu thé
budc sau:

néu duoc xac dinh rang thiét bi muc tiéu khong c6 kha nang hién thi
ung dung ma tap tin muc tiéu thudc vé, xac dinh kiéu tap tin la kiéu muc tiéu.

Theo khia canh thit chin, phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc
dugce bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh luu trir ma chuong
trinh s& dwoc thuc thi boi thiét bi. Ma chuong trinh bao gdm cac 1énh dé thuc hién
phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir bay hodc cac trién khai kha thi cua
khia canh thtr bay.

Theo khia canh thtr mudi, phuong phép diéu khién thiét bi nha thong minh dugc
dé xuét. Phuong phép dugc ap dung cho thiét bi cam tay, va phuong phap bao gbm:
Thiét bi cdm tay x4c dinh thiét bi nha thong minh thir nhat, trong d6 thiét bj nha thong
minh tht nhét 12 thiét bi nha théng minh ma trén dé ngudi ding ¢6 y dinh thao téc. Thiét
bj cAm tay thiét 1ap d6i twong didu khién ciia niit bAm ciia thiét bi cim tay nhu 1a thiét
bi nha théng minh thtr nhét. Thiét bi cAm tay diéu khién, dé phan hoi lai thao tac thir
nhét duge thuc hién bai ngudi ding trén nat bAm ciia thiét bi cm tay, thiét bi nha thong
minh thtt nhit dé dua ra phan hdi thir nhat.

Theo ang ten dugc dé xuét trong khia canh thr nhét, khi xac dinh ¥ dinh thao tac
cua nguoi dung, nghia 1a, khi xac dinh thiét bi nha théng minh ma mong mubn sé duoc
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diéu khién bsi ngudi ding, thiét bi cAm tay c6 thé chuyén ddi tuong diéu khién ctia nut
b4m ctia thiét bi cAm tay thanh thiét bi nha thong minh, dé diéu khién truc tiép thiét bi
nha thong minh dya trén thao tac trén nut bAm cua thiét bi cdm tay. Theo phuong phap,
vén d& trai nghiém ngudi ding kém gy ra boi qua trinh didu khién phie tap va ton thoi
gian cua thiét bi nha thong minh trong cong nghé théng thuang c6 thé dwoc gidi quyét.

Trong trién khai kha thi, viéc thiét bi cAm tay x4c dinh thiét bi nha thong minh
tha nhét bao gdbm: Khi thiét bi cim tay phat hién rang duong di chuyén cta thiét bi cam
tay dap ting duong di chuyén dinh trudc, va/hodc thiét bi cAm tay di chuyén dén tu thé
khong gian dinh trudec, thiét bi cam tay xac dinh, dua trén cac vi tri tuong dbima ¢ gitta
thiét bi nha thong minh va mét hodc nhiéu thiét bi nha thong minh va duoc phat hién
béi thiét bj cAm tay, ring thiét bi nha thong minh ma thiét bi cdm tay trd vao 1a thiét bi
nha thong minh th nhét. Giai phap nay hd trg phat hién duong di chuyén va/hoic tur thé
khong gian ctia thiét bi cam tay, dé xac dinh xem nguoi dung c6 y dinh diéu khién thiét
bi nha thdong minh.

Trong trién khai kha thi, thiét bi nha thong minh ma thiét bj cim tay tro vao thiét
bi nha thong minh thdng qua d6 dudng vudng goc cua mat phang ma trén dé thiét bi
cAm tay duoc dit di qua; hoac thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm tay tro vao la thiét
bi nha thong minh ma thong qua dé dudmg kéo dai theo hudng canh dai cua thiét bj cam
tay di qua. Thiét bi nha thong minh ma thong qua d6 duong vudng goc cua mat phing
ma trén d6 thiét bi cAm tay dugc dat di qua hogc thiét bi nha thong minh ma théng qua
d6 duong kéo dai theo huéng canh dai cua thiét bi cAm tay di qua dugc phét hién, dé
xac dinh thiét bi nha théng minh ma trén d6 nguoi dung c¢6 y dinh thao tac.

Trong trién khai kha thi, thiét bi mang dugc phat hién, bang cach sir dung mo-
dun Bluetooth hoac mé-dun bang thong siéu rong (ultra-wideband, UWB), cac vi tri
twong déi gitta thiét bi nha thong minh va mot hodc nhiéu thiét bi nha thong minh quanh
thiét bi cam tay.

Trong trién khai kha thi, thiét bi cim tay do luong dit liéu chuyén dong cua thiét
bi cAm tay bang cach str dung mot hodc nhiéu cam bién chuyén dong, dé thu dugc duong
di chuyén hodc tu thé khong gian clia thiét bi cam tay.

Trong trién khai kha thi, viéc thiét bi cdm tay xéc dinh thiét bi nha thong minh
thir nhét bao gdm: Thiét bi cAm tay xac dinh thiét bi nha thong minh thtt nhat dua trén
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thao tac lua chon “thé” a0 cia thiét bi nha thong minh béi ngudi dung trong giao dién
g dung nha thong minh. Giai phap hd trg phét hién thao tac lya chon dugc thyc hién
b&i nguoi dung trong giao dién ing dung nha thong minh, dé x4c dinh xem ngudi dung
¢6 ¥ dinh diéu khién thiét bi nha thong minh hay khong.

Trong trién khai kha thi, nut bam cta thiét bi cAm tay bao gdm nit bam vt Iy
va/hodc nut bam 40, va nit bam vat ly bao gém mot hodc nhiéu nit bAm nguén, nut bAm
tang am luong, nut bam giam am lugng, va nut bam dAu van tay. Giai phap nay hd tro
str dung ntit bim vat Iy hodc nit bdm &o ciia thiét bi cAm tay dé didu khién truc tiép thiét
bi nha thong minh.

Trong trién khai kha thi, thao tac tha nhét 1a thao tdc bAm dugc thuc hién boi
nguoi dung trén nut bam ngudn khi thiét bi nha thong minh thi nhét & trong trang thai
bat, va phan hdi thtr nhat 1a tit ngudn, hoic thao tac thir nhat 1a thao tac bam dugc thuc
hién béi ngudi ding trén nit bAm ngudn khi thiét bi nha théng minh tht nhét & trong
trang thai tit, va phan hdi thir nhét Ia bat ngudn.

Trong trién khai kha thi, thao tac tha nhét 1a thao tac bAm dugc thuc hién bai
nguoi dung trén nut bam ting am luong khi thiét bi nha thong minh tha nhit & trong
trang thai bat, va phan hdi thtr nhét 1a bat ky mot trong sd cac phan hoi sau: ting tbe do
gio, ting am lugng, tang do sang, ting nhi¢t do, tang tbc do quay, ting cuong do, 1én,
hodc mo; hoac thao tac thi nhét 1a thao tac bAm duoc thuc hién bdi ngudi dung trén nut
bAm giam Am luong khi thiét bi nha théng minh thir nhét & trong trang thai bét, va phan
hdi thir nhat 1a bat ky mot trong s6 cac phan hdi sau: giam toc do gio, giam am lugng,
giam do sang, giam nhiét d), giam tbc do quay, giam cuong do, xubng, hoic dong.

Trong trién khai kha thi, thao tac thirc nhét 1a thao tac bam dugc thuc hién bai
nguoi dung trén nit bim du van tay khi thiét bi nha thong minh tht nhét & trong trang
théi bat, va phan hdi thir nhit 12 x4c minh thong tin ddu vén tay dugc nhép vao boi nguoi
dung bang cach str dung nut bam diu van tay.

Theo khia canh thir mudi mot, thiét bi cAm tay duogc dé xuét. Thiét bi cam tay bao
gdm: don vi xtt Iy, duge tao cAu hinh dé: xac dinh thiét bi nha thong minh thé nhat; va
thiét 1ap déi twong diéu khién ctia niat bAm ciia thiét bi cam tay 1a thiét bi nha thong minh
thit nhét, trong d6 thiét bi nha thong minh thi nhét 14 thiét bi nha thong minh ma trén
d6 ngudi ding c6 ¥ dinh thao tac; va don vi diéu khién, dugc tao céu hinh dé diéu khién,
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dé phan hdi lai thao tac thir nhét dugc thuc hién béi nguoi dung trén nut bam cta thiét
bi cAm tay, thiét bi nha thong minh thir nhit d& dwa ra phan hi tht nhat.

Theo ang ten dugc dé xudt trong khia canh tho muoi mot, khi xac dinh y dinh
thao tac cuia nguoi dung, nghia 1a, khi x4c dinh thiét bi nha thong minh ma mong mudn
s& duoc didu khién béi ngudi ding, thiét bi cAm tay co thé chuyén déi twong diéu khién
cia nit bAm ctia thiét bi cAm tay thanh thiét bj nha théng minh, dé diéu khién truc tiép
thiét bi nha thong minh dua trén thao téc trén nut bim cta thiét bi cam tay. Theo giai
phép nay, van d@ trai nghiém ngudi dung kém gy ra boi qua trinh didu khién phirc tap
va tdn thoi gian cta thiét bi nha thong minh trong cong nghé thong thuong c6 thé duoc
giai quyét.

Trong trién khai kha thi, viéc don vi xit Iy x4c dinh thiét bi nha thong minh thi
nhat bao gdm cu thé: Khi phat hién rang dudng di chuyén cia thiét bi cAm tay dép ung
duong di chuyén dinh truée, va/hodc thiét bi cdm tay di chuyén dén tu thé khong gian
dinh truéce, don vi xir Iy xac dinh, dya trén cac vi tri trong dbi dugc phéat hién gitta thiét
bi nha thong minh va mét hodc nhidu thiét bj nha théng minh, rang thiét bi nha thong
minh ma thiét bi cAm tay tré vao 1a thiét bi nha théng minh th& nhat. Giai phap nay hd
trg phat hién duong di chuyén va/hoidc tu thé khong gian cta thiét bi cam tay, dé xac
dinh xem nguoi ding c6 ¥ dinh diéu khién thiét bi nha thong minh.

Trong trién khai kha thi, thiét bi cAm tay con bao gém don vi cam bién, dugc tao
cAu hinh d& do luong dir liéu chuyén dong cia thiét bi mang dugc, dé thu dugc duong
di chuyén hoic tu thé khong gian clia thiét bi cam tay; va don vi cam bién bao gdm mot
hoac nhiéu cam bién chuyén dong.

Trong trién khai kha thi, don vi truyén nhan con dugc tao c4u hinh dé phat hién
céc tin hiéu tir mot hodc nhiéu thiét bi nha théng minh quanh thiét bi cAm tay, dé thu
duoc cac vi tri tuong dbi gitta thiét bi nha thong minh va mot hodc nhiéu thiét bi nha
thong minh.

Trong trién khai kha thi, don vi truyén nhén bao g6m mo-dun Bluetooth va/hodc
mo-dun bang thong siéu rong UWB.

Trong trién khai kha thi, thiét bj cAm tay con bao gdm don vi cam bién, duoc tao
cAu hinh dé nhan thao tc cam tng cua nguoi dung; va don vi cam bién bao gdm cam
bién cam tng. Viée don vi xit Iy xéc dinh thiét bi nha théng minh thtr nhat bao gdm cu
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thé: Pon vi xtt 1y x4c dinh thiét bi nha thong minh thtr nhét dua trén thao tdc ma duoc
nhén boi don vi cam bién va 1a cta viéc lya chon “thé” do cua thiét bi nha thong minh
boi ngudi ding trong giao dién mg dung nha thong minh. Giai phap hd trg phat hién
thao tac lwa chon dwoc thuc hién boi ngudi dung trong giao dién ing dung nha thong
minh, dé xdc dinh xem ngudi ding ¢6 y dinh diéu khién thiét bi nha thong minh hay
khong.

Trong trién khai kha thi, ntit bam cia thiét bi cAm tay bao gdm nut bam vat 1y
va/hodc nut bam 4o, va nit bam vt ly bao gém mot hodc nhidu nit bAm nguén, nat bAm
tang am luong, nat bam giam 4m luong, va nut bam du van tay.

Theo khia canh thir muoi hai, thiét bi cAm tay dugc dé xuAt. Thiét bi cAm tay bao
gdm: bd nhé, dugc tao ciu hinh dé Ivu trit ma chuong trinh mdy tinh, trong d6 ma
chuong trinh may tinh bao gbm cac 1énh; mach tAn sb vo tuyén dugc tao céu hinh dé:
giti va nhan tin hiéu khong ddy; va bd xir Iy, dugc tao cAu hinh dé thyc thi céc 1énh, dé
thiét bi cAm tay x4c dinh thiét bi nha thong minh tht nhat; thiét 1ap ddi tugng dieu khién
clia it bim ctia thiét bi cAm tay nhu 12 thiét bi nha thong minh thir nhét; va diéu khieén,
dé phan hdi lai thao tac thtr nhdt dugc thyc hién boi ngudi dung trén nit bam cua thiét
bi cAm tay, thiét bi nha thong minh tht nhit dé dua ra phan hdi tht nhat, trong d6 thiét
bi nha thong minh thir nhét 1a thiét bi nha thong minh ma trén d6 nguoi dung c6 ¥ dinh
thao tac.

Theo phuong phap dugc dé xuit trong khia canh thtr muoi hai, khi xac dinh y
dinh thao tac ciia nguoi ding, nghia 1a, khi xac dinh thiét bi nha thong minh ma mong
muén s& duge didu khién béi nguoi ding, thiét bi cAm tay ¢6 thé chuyén dbi tugng dicu
Khién clia ntit bAm cta thiét bi cdm tay thanh thiét bi nha thong minh, dé diéu khién truc
tiép thiét bi nha thong minh dua trén thao tc trén nut bam ciia thiét bi cam tay. Theo
giai phap nay, vén dé trai nghiém ngudi dung kém gdy ra bdi qua trinh diéu khién phtic
tap va ton thoi gian cua thiét bi nha thong minh trong cong nghé thong thuong co thé
duogc giai quyét.

Trong trién khai kha thi, viéc bd xi Iy x4c dinh thiét bi nha théng minh thu nhét
bao gdm cu thé: Bo xir Iy thuc thi céc 1énh, dé khi phat hién rang duong di chuyén cia
thiét bi cam tay dap tmg duong di chuyén dinh trudc, va/hodc thiét bi cAm tay di chuyén
dén tu thé khong gian dinh trudc, thiét bi cam tay xac dinh, dwa trén céc vi tri trong déi
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dwoc phat hién gitra thiét bi nha thong minh va mdt hogc nhiéu thiét bi nha théng minh,
ring thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm tay trd vao 1a thiét bi nha thong minh thir
nhat. Giai phap nay hd trg phat hién dudng di chuyén va/hogc tw thé khong gian clia
thiét bj cAm tay, dé xac dinh xem ngudi dung ¢6 ¥ dinh diéu khién thiét bi nha thong
minh.

Trong trién khai kha thi, thiét bi cim tay con bao gébm mot hodc nhidu cam bién
chuyén dong, va mot hodc nhidu cam bién chuyén dong dugc tao cAu hinh dé do luong
dit liéu chuyén dong clia thiét bi mang duoc, dé thu dugc dudng di chuyén hodc tu thé
khong gian cua thiét bi cam tay.

Trong trién khai kha thi, mach tan s6 vo tuyén con dugc tao cAu hinh dé phat hién
céc tin hiéu tir mot hodc nhidu thiét bi nha thong minh quanh thiét bi cam tay, dé thu
dwoc céc vi tri twong ddi gifta thiét bi nha thong minh va mot hogc nhiéu thiét bi nha
thong minh.

Trong trién khai kha thi, mach tan sd vo tuyén bao gdbm mo-dun Bluetooth
va/hoic mo-dun bang thong siéu rong UWB.

Trong trién khai kha thi, thiét bi cAm tay con bao gbdm cam bién cam ung, va cam
bién cam ung dugc tao cAu hinh dé nhén thao tdc cam (g ctia nguoi dung. Viéc bd xur
I¥ x4c dinh thiét bi nha thong minh thi nhét bao gom cu thé: Bo xt 1y thuc thi cac 1énh,
(8 thiét bi cAm tay x4c dinh thiét bi nha théng minh thir nhét dya trén thao tac ma dugc
nhén boi don vi cam bién va la ctia viéc lya chon “thé” ao cla thiét bi nha thong minh
boi ngudi dung trong giao dién ing dung nha thong minh. Giai phap hd trg phat hién
thao tac lua chon dugc thuc hién bdi ngudi dung trong giao dién ing dung nha thong
minh, d& xéc dinh xem ngudi ding ¢6 ¥ dinh didu khién thiét bi nha thong minh hay
khong.

Trong trién khai kha thi, ntt bam cua thiét bi cam tay bao gbdm nut bam vt 1y
va/hoac nuat bam 4o, va nit bam vt ly bao gém mot hoac nhiéu nut bam nguén, nGt bam
tang am luong, nut bam giam am lugng, va nat bam diu van tay.

Theo khia canh tht mudi ba, phuong tién luu trit doc duge béng may tinh duogc
dé xuét. Phuong tién luu trit doc duoc béng mady tinh luu trit cac 1énh thue thi dugc being
mady tinh, va khi cac [énh thuc thi dugc bé“mg mdy tinh dugc thuc thi boi bo xur 1y, phuong
phap theo trién khai kha thi bit ky cta khia canh thir mudi duoc trién khai.

22



52835 23/347

Theo khia canh thir muoi bdn, hé théng chip dugc dé xuit. Hé théng chip bao
gém bd xt 1y va bd nhé, va bd nhé luu trit cac 1énh. Khi céac 1énh dugc thuc thi béi bd
xit 1y, phuong phap theo trién khai kha thi bat ky ciia khia canh thtr muoi duge trién
khai. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hofic c6 thé bao gdm chip va thanh phan riéng
biét khéc.

Theo khia canh tht muoi lam, san pham chuong trinh mdy tinh dugc dé xuat.
Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh, phuong phép theo trién khai
kha thi bt k¥ ctia khia canh thir mudi duge trién khai.

Theo khia canh thir muoi sau, phuong phéap tuwong tac tim kiém dinh huéng dugc
d& xuit. Phuong phap duoc ap dung cho thiét bi dién tir, va phuong phap bao gbm: Thiét
bi dién i phét hién thao tac thi nhit cia nguoi ding trong giao dién thu nhét. Thiét bi
dién tir hién thi giao dién tim kiém thir nhdt dé phan hoi lai thao tac thir nhat, trong dé
giao dién tim kiém thir nhit bao gdm hop tim kiém va ndi dung thi nhét, va ndi dung
thit nhét lién quan dén ni dung duge luu tri cuc b trong thiét bi dién tir. Thiét bi dién
tir hién thi giao dién thir nhit & phan hdi lai thao tac thir hai ciia nguoi dung. Thiét bi
dién tir phét hién thao tac thir ba ciia ngudi dung trong giao dién thir nhat. Dé phan hoi
lai thao tac thu ba, thiét bi dién t phat hién réng hudng trd cua thiét bi dién tir bao gém
thiét bi dién tir muc tiéu, va thu duoc trang thai cia thiét bi muc tiéu. Thiét bi dién tir
hidn thi giao dién tim kiém tht hai dwa trén trang théi cia thiét bi muc tiéu, trong dé
giao dién tim kiém thi hai bao gdbm hop thir hai va ndi dung thit hai, va ndi dung thir hai
lién quan dén trang thai cia thiét bi muc tiéu.

Theo phuong 4n ndy ciia séng ché, khi thiét b dién tir xéc dinh rang thiét bi theo
huéng tro cia thiét bi dién tir 1a thiét bi dién tir khac, thict bi dién tir hién thi giao dién
tim kiém dé phan hdi lai thao tac nhap vao ndi dung tim kiém boi nguoi ding, trong d6
két qua tim kiém cua giao dién tim kiém lién quan dén trang thai cta thiét bi dién tur
khac. Vi du, khi nguoi ding trd thiét bi dién tir vo tivi thong minh dé tim kiém, két qua
tim kiém ma mong mudn sé& thu dugc bdi nguoi ding 6 thé 1a video. Vi thé, trong giai
phap k¥ thuét nay, két qua tim kiém dugc mong mudn boi nguoi dung co thé thu dugc,
dé cai thién trai nghiém nguoi dung.

Véitham chiéu dén khia canh thtr muoi sdu, trong mot sb trién khai cua khia canh
thir mudi sau, thao tac thir ba 1a nhap vao tir khoa, va khi thiét bi dién tr xac dinh réng
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trang thai cua thiét bi dién tir khac 1a phat ndi dung nhiém vu thir nhét cia tir khoa, noi
dung thir hai bao gém nhiéu thé ndi dung nhiém vu ma lién quan dén ndi dung nhiém
vu tht nhit va ¢ cic uu tién, trong do nhiéu thé nodi dung nhiém vu lién quan dén kha
ning cua thiét bi dién tir muc tiéu.

Theo phuong an nay cia sang ché, khi thiét bi dién tir khac phat ndi dung nhi¢m
vu cta tir khéa dugce nhap vao boi ngudi dung, giao dién tim kiém c6 thé bao gdm nhiéu
thé ndi dung nhiém vu lién quan dén nodi dung cua tir khoa, va nhiéu thé ndi dung nhiém
vu ¢O cac uu tién, dé tao diéu kién thuan lgi cho su lua chon ctia ngudi dung.

Vi tham chiéu dén khia canh thir mudi sau, trong mot sb trién khai cuia khia canh
thtr mudi sau, thé ndi dung nhiém vu thir nhét trong nhiéu thé ndi dung nhiém vu dugc
st dung dé hién thi noi dung nhiém vu thi nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, két qua hién thi thtr nhét trong két qua tim
kiém 1a noi dung nhiém vu duoc phat hién tai boi thiét bi dién tir khac. Dicu ndy gitp
ngudi ding hiéu thong tin chi tiét vé noi dung nhiém vu duge phat hién tai, va thyc hién
phat lai lya chon tap va tuong tu.

V6i tham chiéu dén khia canh tht muoi sau, trong mot sb trién khai cua khia canh
thir mudi sau, khi thiét bi dién tir xéc dinh ring trang thai cta thiét bi dién tr muc tiéu
la trang thai tit, ndi dung thit hai bao gdm thé diéu khién cta thiét bi dién tir myc tiu.
Phuong phép con bao gdm: Thiét bi dién tir hién thi giao dién tim kiém thtr ba sau khi
phat hién thao tac nhén didu khién bat trong thé diéu khién boi ngudi dung, trong do
giao dién tim kiém thir ba bao gdm hop tim kiém va nhiéu thé noi dung nhiém vy, va
nhidu thé ndi dung nhiém vu lién quan dén kha nang cda thiét bj dién tr muc tiéu.

Theo phuong 4n nay cila sang ché, nguoi ding didu khién thiét bi dién tir khac
trong giao dién hién thi hién tai ciia thiét bi dién tir, € cai thién trai nghiém diéu khién
trén nhiéu thiét bi cia ngudi dung.

Véitham chiéu dén khia canh thit mudi sdu, trong mot sb trién khai cta khia canh
thir mudi séu, khi thiét bi dién tr xdc dinh ring trang thai ciia thiét bi dién tir muc tiéu
12 trang thai bat va ndi dung nhiém vu khong duogc phat, ndi dung thir hai bao gém nhiéu
thé ndi dung nhiém vu, va nhiéu thé ndi dung nhiém vu lién quan dén kha ning cua thiét
bi dién tir muc tiéu.

Vi tham chiéu dén khia canh thir muoi sau, trong mot sb trién khai ctia khia canh
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tht mudi sau, khi thiét bi dién tir muc tiéu 1a tivi théng minh, nhiéu thé ni dung nhiém
vu 1a cac thé ndi dung video; hodc khi thiét bi dién t&r muc tiéu 1a loa thong minh, nhiéu
thé ndi dung nhiém vu 1a céac thé ndi dung 4m thanh.

Vi tham chiéu dén khia canh thit muoi sau, trong mot sb trién khai cua khia canh
thtr mudi sau, phuong phép con bao gbm: Khi phét hién rang ngudi ding nhén mot trong
s6 nhidu thé noi dung nhiém vu, thiét bi dién tir bat 1én hop nhic ma c6 thé dugc lya
chon boi ngudi ding dé phat lai trén thiét bi dién tir dugc chi dinh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ngudi dung c6 thé chon, dua trén sy tu nguyén,
dé phat noi dung nhiém vu trén thiét bi dién tir hogc thiét bi dién tir khac.

Theo khia canh thir mudi bay, phuong phép tuong tac tim kiém dinh huéng duge
d@é xuét. Phuong phdp dugc ap dung cho thiét bi dién tir, va phuong phap bao gdm: Thiét
bi dién tir phat hién thao tac thir nhét ctia ngudi dimg trong giao dién thtt nhét. Thiét bi
dién tir hién thi giao dién tht hai d& phan hdi lai thao tc thi nhat, trong do6 giao dién
thir hai 12 giao dién duoc hién thi sau khi giao dién thir nhat dugc lam méi. Thiét bi dién
tir phat hién thao tac thtr hai ciia nguoi dung trong giao dién thir hai. Thiét bi dién tG
dinh danh thiét bi dién t& xung quanh khac dé phan hdi lai thao téc thit hai. Thiét bi dién
tir hién thi giao dién thi ba, trong d6 giao dién thir ba bao gdm nhan dinh vi clia thiét bi
dién tr khac.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dé phan hoi lai thao tac ngudi ding, thiét bi
dién tir ¢6 thé dinh danh nhiéu thiét bi dién t khac xung quanh, va céc nhan dinh vi
hién thi ciia nhidu thiét bi dién tir khdc trong giao dién ciia dién thoai di dong, dé nguoi
diing ¢6 thé diéu khién nhiéu thiét bi dién t& bang céch sit dung cac nhan dinh vi.

Vi tham chiéu dén khia canh thtr mudi bay, trong mot sb trién khai cua khia
canh thir mudi bay, thao tic thir hai 1 ngudi ding nhAc thiét bi dién tir 1én va gt thiét
bi dién tir & trang thai thing dimg. Viéc thiét bi dién tir hién thi giao dién thw ba bao
gdm: Thibt bi dién tir goi camera dé thu duoc giao dién thi ba dugce hien thi & gbe nhin
cua camera.

Theo phuong 4n nay cua séng ché, khi ngudi ding nhéc thiét b dién tir lén va
gift thiét bi dién tr & trang thai thing dimg, thiét bi dién tir c6 thé mo camera, va thu
duoc cac nhin dinh vi clua thiét bi dién tir khac & goc nhin cia camera, dé nguoi dung
¢6 thé didu khién nhiéu thiét bi dién tir bing cach sit dung cc nhan dinh vi.
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Véi tham chiéu dén khia canh thir mudi bay, trong mdt s6 trién khai cta khia
canh thir muoi bay, phuong phap con bao gbm: Thiét bi dién t hién thi giao dién tht tu
sau khi phat hién, trong giao dién thir ba, thao tac nh4n nhdn dinh vi béi ngudi ding,
trong d6 giao dién thtr tu bao gbm thé giao dién hién thi cua thiét bi dién t& twong ung
v6i nhan dinh vi, va ndi dung ciia thé giao dién hién thi phi hop v6i ndi dung hién thi
ciia thiét bi dién tir twong Gng v6i nhan dinh vi, hodc thé giao dién hién thi dugc st dung
dé didu khién thiét bi dién tr twong Gtng v6i nhan dinh vi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nguoi dung nhin nhan dinh vi, dé thé giao
dién hién thi cta thiét bi dién tir twong tng v6i nhan dinh vi ¢6 thé dugc hién thi trén
man hinh cua thiét bi dién ti, dé cai thién trai nghiém ngudi dung.

V6i tham chiéu dén khia canh thd muoi bay, trong mot sb trién khai cua khia
canh thir mudi bay, phuong phép con bao gdm: Thiét bi dién tr hién thi giao dién th tu
sau khi phat hién, trong giao dién thir ba, thao tac nhan nhan dinh vi béi ngudi dung,
trong do6 giao dién th tu bao gdm thé diéu khién cuia thiét bi dién tir tuong Gmg v6i nhan
dinh vi. Thiét b dién & hién thi giao dién thit ndm sau khi phat hién thao téc nhan diéu
khidn bét trong thé didu khién boi nguoi dimg, trong d6 giao dién thir nam bao gbm thé
giao dién hién thi cta thiét bi dién tir twong tmg v6i nhan dinh vi, va ndi dung cua the
giao dién hién thi phit hop v6i ndi dung hién thi cia thiét bi dién tir twong mg v6i nhan
dinh vi, hodc thé giao dién hién thi dwgc st dung dé diéu khién thiét bi dién tir twong
ung véi nhan dinh vi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nguoi dung c6 thé diéu khién thiét bi dién ti
khac trong giao dién hién thi ciia thiét bi dién tir, dé cai thién trai nghiém diéu khién trén
nhiéu thiét bi ctia ngudi dung.

Véi tham chiéu dén khia canh tht mudi bay, trong mot s6 trién khai cta khia
canh thir muoi bay, phuong phép con bao gbm: Thiét bi dién tir phat hién thao tac cua
dong tac dinh trude trong giao dién tht ba. Thiét bi dién tir xdc dinh, dé phan hoi lai
thao tac ctia dong tac dinh trude, ring thiét bi theo huéng trd cta thiét bi dién tir 1a thiét
bi dién tir muc tiéu. Thiét bj dién t hién thi giao dién thir tu, trong d6 giao di¢n thir tu
bao gdm thé giao dién hién thi ca thiét bi dién tr muc tiéu, va ndi dung cta thé giao
dién hién thi phd hop v6i ndi dung hién thi clia thiét bi dién tir muc tiéu, hodc thé giao
dién hién thi dugc st dung dé diéu khién thiét bi dién tir myc tiéu.
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Theo phuong 4n nay cia sang ché, ngudi dung thuc hién dong tac dinh trude, dé
thé giao dién hién thi ctia thiét bi dién tir khic theo huéng tré ciia thiét bi dién tir ¢ thé
dugc hién thi trong thiét bi dién tir. Vi thé, thiét bi dién t va thiét bi thong minh khac
tuong tac don gian va nhanh chéng véi nhau, dé gitp cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thit muoi tam, phuong phép tuong tac tim kiém dinh huéng dugc
dé xuét. Phuong phap bao gom: Thiét bi dién tir phat hién thao tac thu nhét ctia ngudi
diing trong giao dién tht nhat. Thiét bi dién tir hién thi giao dién thir hai dé phan hdi lai
thao téc thir nhat, trong d6 giao dién thi hai 12 giao dién duoc hién thi sau khi giao dién
thir nhét dwoc 1am méi. Thiét bi dién tir phat hién thao tac thi hai ctia ngudi dung trong
giao dién thir hai. Thiét bi dién tir hién thi giao dién thir ba dé phan hoi lai thao tac thir
hai khi xac dinh ring thiét bi theo huéng tré ciia thiét bi dién tir 1a thiét bi dién tir muc
tiéu, trong d6 giao dién thir ba bao gém thé giao dién hién thi cta thiét bi dién tr muc
tiéu.

Theo phuong an nay cua sang ché, nguoi dung thuc hién dong tac dinh trude
trong giao dién thir hai, dé thé diéu khién hodc thé giao dién hién thi cia thiét bi théng
minh theo huéng trd cta thiét bi dién tir ¢6 thé dugc hién thi trong giao dién cua thiét bi
dién tir, dé giup nguoi dung didu khién thiét bi thong minh.

Theo khia canh thi mudi chin, thiét b dién tir duge dé xudt, va bao gom mot
hoic nhidu bd x1t Iy va mot hodc nhiéu bd nhé. Mot hode nhiéu bd nhé luu trit mot hode
nhiéu chuong trinh may tinh, mt hogc nhiéu chuong trinh may tinh bao gdm cac lénh,
va khi céc lénh duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu bo xi 1y, thiét b dién tir duge kich
hoat dé thuc hién cac budc sau: phat hién thao tac thu nhét ciia ngudi dung trong giao
dién thir nhat, hién thi giao dién tim kiém thtr nhAt dé phan hoi lai thao tac thir nhét,
trong d6 giao dién tim kiém thtt nhit bao gdm hdp tim kiém va ndi dung thir nhat, va
ndi dung thir nhét lién quan dén ndi dung dugc luu trit cuc b trong thiét bi dién tir; hién
thi giao dién thir nhit dé phan hdi lai thao tac thit hai cia nguoi dung; phat hién thao tac
thit ba ctia ngudi ding trong giao dién thir nhat; dé phan hdi lai thao tic thir ba, phat
hién ring huéng trd cua thiét bi dién tir bao gdm thiét bi dién tr myc tiéu, va thu dugc
trang théi ctia thiét bi muc tiéu; va hién thi giao dién tim kiém thir hai dya trén trang thai
ctia thiét bi muc tiéu, trong dé giao dién tim kiém thit hai bao gdm hop tim kiém va noi
dung thi hai, va ndi dung thir hai lién quan dén trang thai cta thiét bi muc tiéu.
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V6i tham chiéu dén khia canh thr muoi chin, trong mot sb trién khai cta khia
canh thtr mudi chin, thao tac thit ba 1a nhap vao tir khoa, va khi thiét bi dién t xac dinh
ring trang théi cua thiét bi dién tir khac 13 phat ndi dung nhiém vu thir nhat cta tir khoa,
n6i dung thtr hai bao gdm nhidu thé noi dung nhiém vu ma lién quan dén ndi dung nhi¢m
vu thir nhat va c6 cac uu tién, trong do nhiéu thé ndi dung nhiém vu lién quan dén kha
nang cia thiét bi dién tir muc tiéu.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr mudi chin, trong mot sb trién khai cta khia
canh thir mudi chin, thé ndi dung nhiém vu thi nht trong nhiu thé ndi dung nhiém vu
dugc sir dung dé hién thi noi dung nhiém vu tht nhét.

Vi tham chiéu dén khia canh thir muoi chin, trong mot sb trién khai cta khia
canh thtr mudi chin, khi thiét bi dién tir xac dinh ring trang thai cua thiét bi dién tir myc
tiéu 13 trang théi tht, noi dung thit hai bao gom thé diéu khién cta thiét bi dién tir myc
tiéu. Khi cac 1énh duge thyc thi béi mot hodc nhiéu bd xir 1y, thiét bi dién tir duge cho
phép dé thuc hién cac budce sau:

hién thi giao dién tim kiém thur ba sau khi thiét bi dién tir phat hién
thao tac nhan didu khién bat trong thé didu khién boi nguoi dung, trong do
giao dién tim kiém thtt ba bao gdm hop tim kiém va nhicu thé ndi dung nhiém
vy, va nhidu thé ndi dung nhiém vu lién quan dén kha nang cta thiét bi dién
tr muc tiéu.

Véi tham chidu dén khia canh tht mudi chin, trong mot s trién khai ciia khia
canh thir mudi chin, khi thiét bi dién tir xéc dinh ring trang théi ciia thiét bi dién tir muc
tiéu 1a trang thai bat va ndi dung nhiém vu khong duoc phat, ndi dung thur hai bao gém
nhidu thé noi dung nhiém vy, va nhidu thé ni dung nhiém vy lién quan dén kha nang
ctia thiét bi dién tir muc tiéu.

Vi tham chiéu dén khia canh tht muoi chin, trong mot sb trién khai cia khia
canh thir muoi chin, khi thiét bi dién tr muc tiéu 1a tivi thong minh, nhiéu thé ndi dung
nhiém vu 1a cac thé ndi dung video; hodc khi thiét bi dién tr muc tiéu 1a loa thong minh,
nhiéu thé ndi dung nhiém vu 1a cac thé ndi dung 4m thanh.

Vi tham chiéu dén khia canh tht muoi chin, trong mot sb trién khai cua khia
canh thtr mudi chin, khi cac 1énh dugc thuc thi béi mot hode nhiéu bd x 1y, thiét bi dién
&t dugc cho phép dé thue hién budc sau: khi thiét bi dién tir phat hién ring ngudi ding
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nhin mét trong s6 nhiéu thé ndi dung nhiém vy, bat 1én hop nhéic ma c6 thé duoc lua
chon bdi nguoi dung dé phat lai trén thiét bi dién tr dugc chi dinh.

Theo khia canh thi hai muoi, thiét bi dién tir dugc dé xuét, va bao gom mot hoge
nhidu b xtt 1y va mot hodc nhidu bd nhé. Mot hoge nhiéu b nhd luu trit mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh, mot hoac nhiéu chwong trinh mdy tinh bao gbm céc lénh, va khi
céc 1énh duoc thuc thi béi mot hodc nhidu bo xir 1y, thiét b dién tir dwge cho phép dé
thuc hién cac budc sau: phat hién thao tac thir nhét ctia nguoi dung trong giao dién thir
nhét, hién thi giao dién th hai dé phan hdi lai thao téc thir nhét, trong do giao dién tha
hai 12 giao dién duoc hién thi sau khi giao dién thi nhat dugc lam méi; phét hién thao
tac thit hai cia nguoi ding trong giao dién thit hai; dinh danh thiét bi dién tir xung quanh
khéc d& phan hdi lai thao tac thi hai; va hién thi giao dién thi ba, trong do giao dién thu
ba bao gdm nhan dinh vi cta thiét bi dién tur.

Vi tham chiéu dén khia canh th hai muoi, trong mt s6 trién khai ciia khia canh
thir hai muoi, thao tac thir hai la nguoi dung nhAc thiét bi dién tir 1én va gitr thiét bi dién
to & trang thai théng ding. Thiét bi dién tir duogc tao cAu hinh cu thé dé go1 camera dé
thu dugc giao dién thtr ba duoc hién thi & géc nhin cia camera.

Vi tham chiéu dén khia canh thir hai muoi, trong mot s6 trién khai cua khia canh
thtt hai muoi, khi cac 1énh duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu b xi 1y, thiét bi dién ti
dugc cho phép @8 thyc hién budce sau: hién thi giao dién thir tw sau khi thiét bi dién t&
phét hién, trong giao dién thir ba, thao tac nhan nhan dinh vi béi ngudi dung, trong do
giao dién thtr tu bao gdm thé giao dién hién thi cta thiét b dién tir twong tmg v6i nhan
dinh vi, va ndi dung cua thé giao dién hién thi phu hop v6inodi dung hién thi cia thiét bi
dién t twong tng v6i nhan dinh vi, hodc thé giao dién hién thi dugc sir dung dé diéu
khién thiét bi dién tir trong ing v6i nhan dinh vi.

V6i tham chiéu dén khia canh thir hai muoi, trong mot sb trién khai cua khia canh
thtt hai muoi, khi céc 1énh dugc thuc thi bdi mot hode nhiéu b xir Iy, thiét bi dién i
dugc cho phép dé thuc hién cc budce sau: hién thi giao dién thir tw sau khi thiét bi dién
tlr phét hién, trong giao dién thr ba, thao tac nhan nhan dinh vi b&i ngudi dung, trong
d6 giao dién thtt tr bao gdm thé diéu khién cia thiét bi dién tir trong mg v6i nhan dinh
vi: va hién thi giao dién thir nam sau khi thiét bi dién t&r phat hién thao tac nhin diéu
khién bat trong thé diu khién boi ngudi dung, trong d6 giao dién thir nam bao gbm thé
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giao dién hién thi cua thiét bi dién tr tvong tng v6i nhan dinh vi, va ndi dung cua thé
giao dién hién thi phit hop v6i ndi dung hién thi ciia thiét bi dién tir twong g v6i nhan
dinh vi, hodc thé giao dién hién thi dugc st dung dé diéu khién thiét bi dién tir twong
ung voi nhan dinh vi.

Vi tham chiéu dén khia canh thir hai muoi, trong mot s6 trién khai cia khia canh
thr hai muoi, khi cac 1énh duge thuc thi bai mot hoge nhidu bd xir ly, thiét bi dién tir
duoc cho phép dé thye hién bude céc sau: phat hién, béi thiét bi dién tir, thao tac cua
dong tac dinh trude trong giao dién thi ba; xac dinh, béi thiét bi dién t dé phan hoi lai
thao tdc cua dong tac dinh trudc, réng thiét bi theo hudng tr6 ctia thiét bi dién tr 1a thiét
bi dién tir muc tiéu; va hién thi, boi thiét bi dién tir, giao dién thi tu, trong d6 giao dién
thir tur bao gdm thé giao dién hién thi clia thiét bi dién tir muc tiéu, va ndi dung cua thé
giao dién hién thi phi hop v6i ndi dung hién thi ctia thiét bi dién tir myc tiéu, hogc the
giao dién hién thi dugc st dung dé diéu khién thiét b dién tir muc tiéu.

Theo khia canh thir hai muoi mét, phuong tién luu trit mdy tinh dugc dé xudt, va
bao gdm cac lénh. Khi cc 1énh may tinh chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir duoc
cho phép dé thuc hién phuong phap tuong tac tim kiém dinh huéng theo bat ky mot
trong sd khia canh thtr mudi sau dén khia canh thir mudi tam.

Theo khia canh thir hai muoi hai, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuit,
va bao gdm cac 1énh chuong trinh. Khi cac 1énh may tinh chay trén thiét bi dién tu, thiét
bi dién tir dugc cho phép dé thuc hién phuong phép tuong tac tim kiém dinh huéng theo
bét ky mot trong sd khia canh thtt muoi sau dén khia canh thtr mudi tam.

Theo khia canh thit hai muoi ba, thiét bi dién tir dugc dé xuét, va bao gdm mot
hodc nhidu bé xir 1y va mdt hodc nhiéu b nhé. Mot hodc nhiéu b nhé luu trit mot hodc
nhiéu chuong trinh may tinh, mot hoéc nhiéu chuong trinh mdy tinh bao gé)m cac lénh,
va khi céc 1énh duoc thuc thi béi mot hodc nhiéu bd xi 1y, thiét bi dién tir dwoc cho
phép dé thuc hién phwong phap theo bt ky mot trong s6 khia canh thi nhét, khia canh
thtt hai, khia canh thit bay, khia canh thtr chin, va khia canh thr muoi sau dén khia canh
thir muoi tam.

Theo khia canh thir hai muoi tw, phuong tién luu trit may tinh dugc dé xuat, va
bao gdm cac 1énh. Khi cac 1énh méy tinh chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir dugc
cho phép d thuc hién phwong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thtr nhét, khia
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canh thir hai, khia canh thtr bay, khia canh thir chin, va khia canh thir muoi sau dén khia
canh thir mudi tam.

Theo khia canh thir hai muoi 1dm, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét,
va bao gdm céc 1énh chuong trinh. Khi cac 1énh my tinh chay trén thiét bi dién t, thiét
bi dién tir dugc cho phép dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh
thir nht, khia canh thit hai, khia canh thit bay, khia canh thtr chin, va khia canh thr muoi
sdu dén khia canh thtr mudi tam.

M6 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1a va Fig.1b mdi hinh Ia so do dang gidn do cua kich ban da thiét bi theo
phuong an cua sang ché;

Fig.2a dén Fig.2i 1a cac so dd dang gian dd cua cac giao dién nguoi dung trong
qua trinh truyén dit liéu gitta nhom thiét bi theo phwong an cia sang ché;

Fig.3a dén Fig.3c 1a c4c so dd dang gian dd ctia nhém giao dién ngudi dung cua
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.3d 1a so d dang gian do ciia viéc Iua chon thiét bi muc tiéu trong kich ban
da thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.3e la so d6 dang gian dd cua thao tac nguoi dung theo phuong an cua sang
che;

Fig.3f1a so dd dang gian dd cua thao tac nguoi dung khac theo phuong én cua
sang ché;

Fig.3g l1a so dd dang gian dd cua thao tac ngudi dung khac theo phuong an cua
sang ché;

Fig.3h 1a so d6 dang gian dd cua thao tac ngudi dung khéc theo phuong an cua
sang ché;

Fig.3ilaso dd dang gian dd ctia viéc lua chon thiét bi muc tiéu trong kich ban da
thiét bi theo phuong an cta sang ché;

Fig.3j 14 so d6 dang gian dd cua giao dién nguoi dung cia di¢n thoai di dong 111
theo phuong an cua sang ché;

Fig.3k 1a so dd dang gian dd khac cua viée lya chon thiét bi muc tiéu trong kich
ban da thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.31 va Fig.3m la cac so dd dang gidn dd cua nhom giao dién nguoi dung cua
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dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4a dén Fig.4c la céc so dd dang gian dd cua nhom giao dién ngudi dung cua
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4d la so dd dang gian dd cua viéc lua chon thiét bi muc tiéu trong kich ban
da thiét bi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4e va Fig.4f 1a cac so dd dang gian dd cua nhom giao dién ngudi dung cia
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4g 1a so dd dang gian dd ciia viéc lua chon thiét bi muyc tiéu trong kich ban
da thiét bi theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4h dén Fig.4k 1a cac so d6 dang gian do ciia nhom giao dién ngudi dung cta
tivi 113 theo phuong 4n clia sdng ché;

Fig.41 1a so dd dang gian dd cia giao dién nguoi ding cla dién thoai di dong 111
theo phuong an cua sang ché;

Fig.5a la so dd dang gian dd cua viéc lua chon thiét bi muc tiéu trong kich ban
da thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5b dén Fig.5d 1a céc so dd dang gian dd cta nhom giao dién nguoi dung cua
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5e la so dd dang gian dd cua giao dién goi video ciia dién thoai di dong 111
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5f 1a so dd dang gian dd cua giao dién goi video ctia may tinh bang 116 theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd dang gian db ciia giao dién cua thiét bi dién tir cia ngudi dung theo
phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so db dang gian dd khac cta giao dién ciia thict bi dién tir cia ngudi ding
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a so dd dang gian dd khéc ciia giao dién ciia thiét bi dién tir cia ngudi ding
theo phuong an cua sang ché;

Fig.9a dén Fig.9¢ 1a so d6 dang gian dd cta thao tac chia sé tap tin muc tiéu véi
thiét bi muc tiéu theo phuong an cua sang ché;

Fig.10a dén Fig.10d 1a so dd dang gian d6 khic cla thao tac chia sé tap tin muc
tiéu véi thiét bi muc tiéu theo phuong 4n cla sang ché;
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Fig.11a dén Fig.11d 12 so d dang gian do khéc cta thao tac chia sé tép tin muc
tiéu voi thiét bi muc tiéu theo phuong an cta sang ché;

Fig.12a dén Fig.12d 1a so d6 dang gian dd khac cta thao tac chia sé tap tin muc
tieu voi thiét bi muc tiéu theo phuong an cia sang ché;

Fig.13a dén Fig.13f 1a so dd dang gian dd khac cta thao tac chia sé tdp tin muc
tieu voi thiét bi muc tiéu theo phwong an cia sang ché;

Fig.14a dén Fig.14e la so d6 dang gian dd khac cta thao tac chia sé tap tin muc
tieu voi thiét bi muc tiéu theo phuong an cla sang ché;

Fig.15a dén Fig.15¢ la so dd dang gian dd khac cta thao tac chia sé tap tin muc
tiéu véi thiét bi muc tiéu theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.16a dén Fig.16¢ 1a so dd dang gian dd khac cta thao tac chia sé tap tin muc
tiéu v6i thiét bi muc tiéu theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.17a dén Fig.17d 1a so dd dang gian dd khéc cta thao tac chia sé tdp tin muc
tiéu voi thiét bi muc tiéu theo phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a so do dang gian dd cua giao dién cta clra s bat 1én thir nhét theo phuong
4n cia sang ché;

Fig.19 12 so dd dang gian dd cua giao dién cla cira so bt 1én thir hai theo phuong
an cua sang ché;

Fig.20 1a so dd dang gian do ctia biéu twong cua thiét bi chia sé duge theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.21 1a so dd dang gian dd ciia giao dién lya chon kiéu chia sé theo phuong én
cla sang ché;

Fig.22a la so dd dang gian do cua viéc dinh vi thiét bi chia sé dugc boi thiét bi
dién tir theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.22b 1a so dd dang gian dd cua giao dién dinh vi thiét bi chia sé duoc ma dau
ctia thiét bi dién tir dbi dién theo phurong 4n ctia sang ché;

Fig.23a 12 so dd dang gian dd cta viéc lua chon thiét bj muc tiéu trong kich ban
da thiét bi theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.23b la so dd dang gian do cla giao dién nguoi dung ctia dién thoai di dong
111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.23c la so dd dang gian dd cia thao tac nguoi dung theo phuong dn cta sang
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ché;

Fig.23d 1a so dd dang gian do cua thao tic ngudi dung khac theo phuong an cua
sang ché;

Fig.23e 1a so dd dang gian d cia thao tc ngudi dung khac theo phuong én cua
sang ché;

Fig.23f1a so dd dang gian dd cua thao tac ngudi dung khéc theo phuong an clia
sang ché;

Fig.23gla so dd dang gian dd cua giao dién ngudi dung cua tivi 113 theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.23h va Fig.23i Ia c4c so dd dang gian do cuia nhom giao dién ngudi ding cia
dién thoai di dong 111 theo phuong an clia sang ché;

Fig.23j1a so dd dang gian dd ctia giao dién ngudi dung cua tivi 113 theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.23k va Fig.231 1a cac so dd dang gian dd ctia nhom giao dién nguoi dung cia
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.24a va Fig.24b 1a cac so d6 dang gian d6 ctia nhém giao dién nguoi ding cla
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.25a va Fig.25b 1a cac so dd dang gian d6 cia nhom giao dién ngudi ding cla
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.26a va Fig.26b la cac so dd dang gian d6 ctia nhém giao dién ngudi dung cla
dién thoai di dong 111 theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.27 1a so dd dang gian dd cta cAu tric cta hé théng nha thong minh theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.28A, Fig.28B, va Fig.28C 1a so d6 dang gian d ciia qua trinh thao tic ma
trong d6 thiét bi cAm tay diéu khién thiét bi nha thong minh;

Fig.29 1a so d6 cia vi du cta tham s6 didu khién twong ing v6i nit bam vit 1y
cta thiét bi cdm tay theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.30 la so dd ctia vi du ma trong do hai thiét bi cam tay dap ung duong di
chuyén dinh tru6c theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.31laso dd cta vi du ma trong do thiét bi cam tay di chuyén dén tu thé khong
gian dinh trudce theo phuong an cia sang ché;
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Fig.32ala so dd dang gidn dd cia hé toa do dinh trudc cla thiét bi cm tay theo
phuong 4n cia sang ché;

Fig.32b 1a so dd dang gidn dd cua phuong phap xac dinh tu thé khong gian cua
thiét bi cAm tay theo phuong an ctia sang ché;

Fig.33 laso dd dang gian d6 ciia phuong phép xac dinh goc phuong vi va khoang
cach cta thiét bi nha théng minh so voi thiét bi cAm tay theo phuong an cua sang ché;

Fig.34 14 s0 dd ctia vi du ma trong d6 dién thoai théng minh diéu khién tivi theo
phuong an cua sang ché;

Fig.35 la so dd ctia vi dy ma trong d6 dién thoai thong minh diéu khién diéu hoa
khong khi theo phwong 4n cua sang ché;

Fig.36(a) dén Fig.36(d) 1a so dd dang gian dd ctia nhém GUI theo phuong an cla
sang ché;

Fig.37(a) dén Fig.37(d) 1a so dd dang gian dd cua nhom GUI khéc theo phwong
4n cta sang ché;

Fig.38(a) dén Fig.38(c) la so db dang gian dd cua nhom GUI khdc theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.39(a) dén Fig.39(d) 1a so d6 dang gian db ctia nhom GUI khdc theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.40(a) dén Fig.40(h) 1a so dd dang gian db ctia nhom GUI khdc theo phwong
an cua sang ché;

Fig.41(a) dén Fig.41(g) 1a so d6 dang gian dd ctia nhém GUI khéc theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.42(a) dén Fig.42(g) la so d dang gian d6 cia nhém GUI khac theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.43(a) dén Fig.43(f) 1a so dd dang gian dd ctia nhém GUI khéac theo phuong
an cua sang ché;

Fig.44(a) dén Fig.44(c) 1a so dd dang gian d6 ctia nhém GUI khac theo phwong
4n cua sang ché;

Fig.45(a) dén Fig.45(c) 1a so d6 dang gian do ciia nhom GUI khéc theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.46(a) dén Fig.46(c) 1a so dd dang gian d6 ctia nhém GUI khéc theo phuong
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4n cua sang ché;

Fig.47(a) dén Fig.47(d) 1a so db dang gian d6 cua nhém GUI khéc theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.48(a) dén Fig.48(c) 1a so dd dang gian do ciia nhom GUT khéc theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.49(a) dén Fig.49(d) la so db dang gian do cua nhom GUI khéc theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.50(a) dén Fig.50(c) 1a so dd dang gian dd ciia nhém GUI khac theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.51(a) dén Fig.51(c) 1a so dd dang gian dd ciia nhém GUI khac theo phuong
an cla sang ché;

Fig.52(a) dén Fig.52(c) la so d6 dang gian d6 cia nhom GUI khdc theo phwong
4n cla sang ché;

Fig.53(a) va Fig.53(b) 1a so dd dang gian d6 ctia nhém GUI khéc theo phuong én
clia sang ché;

Fig.54a la luu d6 dang gian dd ctia phuwong phap diéu khién dugc ap dung cho
thiét bi dién tir theo phuong an cua sang ché;

Fig.54b 1a luu dd dang gian dd ciia phuong phap diéu khién duge ap dung cho
thiét bi dién tir theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.54c la luu dd cua phuong phap chia sé tap tin muc tiéu theo phuong an cua
sang ché;

Fig.54d la luvu dd ciia phuong phép chia sé tap tin muc tiéu khac theo phuong an
clia sang ché;

Fig.54e 1a luu dd dang gian dd ctia phuong phép twong tac tim kiém dinh huéhg
theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.54f1a luu dd dang gian do clia phuong phép tuong tac tim kiém dinh huéng
khac theo phuong an cua sang ché;

Fig.55 1a so dd dang gian dd cua chu truc phan cling cua thiét bi dién tir theo
phuong an cua sang ché;

Fig.56 1a so dd dang gian @6 cta cAu truc phan ctng cla thiét bi dién tir theo
phuong 4n cua sang ché;
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Fig.57 1a so dd khéi cua cAu tric cua thiét bi cAm tay theo phuong an cia sing
ché;

Fig.58 1a so dd khéi cua cAu tric cua thiét bi cdm tay khac theo phuong 4n cla
sang ché;

Fig.59 1a so dd dang gian do clia chu tric ctia thiét bi cdm tay theo phuong 4n cia
sang ché;

Fig.60 1a so dd dang gian dd cta cu triic phan mém cua thiét bi cdm tay theo
phuong an cua sang ché;

Fig.61 la so d dang gidn do ciia qua trinh diéu khién ma trong d6 thiét bi cam
tay diéu khién thiét bi nha thong minh theo phuong 4n ctia sdng ché;

Fig.62 13 so dd dang gian dd cua qua trinh diéu khién khac ma trong d6 thiét bi
cAm tay diéu khién thiét bi nha thong minh theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.63 1a luu do dang gian dd ctia khung cua phuong phép tuong tac tim kiém
dinh huéng theo phuong an cua sang ché; va

Fig.64 14 so dd dang gian dd cla viéc dinh danh phuong huéng va khoang cich
b&i UWB hogc thanh phan Bluetooth theo phuong an ctia sang ché.

MG ta chi tiét ban sang ché

Phén sau m6 ta rd rang cac giai phap k¥ thudt trong cdc phuong an cia sang ché
chi tit v6i tham chiéu dén céc hinh v& di kém. Trong cac md ta cuia cdc phuong an cua
séng ché, trir khi duge chi dinh theo cach khac, “/” chi bao “hodc”. Vi du, A/B c6 thé
chi bao A hodc B. Thuat ngit “va/hodc” trong ban mo ta nay don thudn m6 ta mdi quan
hé lién két dé mo ta cac d6i tuong dugc lién két, va chi bao rang ba mbi quan hé c6 thé
tdn tai. Vi du, A va/hodc B ¢ thé chi bao ba trudong hop sau: Chi co A ton tai, cA Ava B
tdn tai, va chi co B}t(‘A)n tai. Ngoai ra, trong cac md ta theo cac phwong an cua sang ché,
“nhidu” nghia 12 hai hogc nhiéu.

Trong cdc md ta sau, cac thuat nglt “thi nhét” va “tht hai” don thudn nham muc
dich mo ta, va s€ khong duoc hiéu 1a ngu y hodc ngu y vé tdm quan trong tuong dbi hodc
chi bao ngam dinh vé s6 lugng ctia cac dic diém k¥ thuat duge chi bao. Vi thé, dac diém
ki thuét bi giéi han boi “thw nhit” hodc “thtr hai” c6 thé bao gbm rd rang hodc ngam
dinh mot hoac nhidu dic didm ki thuat. Trong cdc md ta cla cac phuong an cua sang
ché, trix khi dugc chi dinh theo cach khéac, “nhiéu” c6 nghfa Ia hai hogc nhieu.
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Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr va thiét bi muc tiéu c6 mo-
dun dinh vi. Thiét bi dién tir c6 thé thyc hién twong tac dinh huéng véi thiét bi khac
bing cach sir dung mo-dun dinh vi. Cu thé, khi thiét bi dién tir trd vao thiét bi muc tiéu,
thiét bi dién tir c6 thé giri tap tin (hodc dugc goi 14 tap tin duge chia sé) dén thiét bi muc
tiéu. Khi thiét bi dién ti tré vao thiét bi muc tiéu, thiét bi dién tir c6 the con thu dugc
thong tin v& nhiém vu dang dugc thye thi b thiét bi muc tiéu. Vi dy, khi thiét bi muc
tiéu 1a tivi, thiét bi dién tir ¢6 thé thu duoc théng tin (tén video, s6 lugng tap video, danh
sach didn vién video, va twong ty) vé video dang dugc phat boi tivi. Ngoai ra, thiét bi
dién tir ¢6 thé didu khidn thiét bi muyc tiéu, va c6 thé khong chi didu khién thiét bi muc
tiéu (vi du, bt hodc tat thit bi muc tiéu, hogc diéu chinh am lugng cua thiét bi muc
tiéu) trong giao dién nguoi dung cua thiét bi dién tit, ma cling didu khién thiét bi muc
tiéu bing cach sir dung nut bdm vat ly cia thiét bi dién ti.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé duoc goi 1a thiét bi cAm
tay. Ca hai thiét bi nha théng minh va thiét bi chia s¢ dugc c6 thé dugc goi 1a cac thiét
bi muc tiéu trong cac phuong an cua sang ché. Nbi dung thtr nhét ¢6 thé dugc goi 1a tap
tin muc tiéu. Mo-dun dinh vi ¢6 thé duge goi 1a chip dinh vi, va chip dinh vi c6 thé 1a
chip UWB hodc chip Bluetooth. Thiét bi dién tir ¢6 thé tinh toan khoang cach giira thiét
bi dién tir va thibt bi chia sé dugc va vi tri cua thiét bi chia sé dugc bang cich sir dyng
chip dinh vi.

Trudc tién, phuong 4n cua sang ché mo ta, v6i tham chiéu dén céc hinh v& di
kém, phuong phap didu khién dugc ap dung cho thiét b dién tir. Theo phuong phap, khi
thiét bi dién tir tré vao thiét bi muc tidu, hodc khi thiét bi dién tir trd vao thiét bi muc
tiéu va di chuyén theo huéng vao gin voi thiét bi muc tiéu, thiét bi dién tir c6 thé giri
noi dung thi nhit dén thiét bi muc tiéu. Noi dung thir nhét c6 the bao gdm hinh 4nh,
video, Am thanh, tai liéu, tham s6 chuan bi thirc an, va tham sb chuyén dong, va tuong
tir. Theo céch nay, ngudi ding chi cn thuc hién thao tic don gian, dé thiét bi dién tir c6
thé xéc dinh thiét bi muc tiéu va trao déi di liéu. Thiét bi dién tr khong can dinh danh
thao tic ngudi ding nhiéu lan, dé hiéu qua ciia viée trao doi dit liéu véi thiét bi muc tiéu
6 thé dugc cai thién. Vi thé, thao tac nguoi dung 1a don gian, va trai nghiém nguoi dung
duoc cai thién.

Fig.1a thé hién kich ban da thiét bi. Nhu duoc thé hién trén Fig.1a, kich ban da
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thiét bi 100A c6 thé bao gdm dién thoai di dong 111, loa 112, tivi 113, may lam sira dau
nanh 114, va méy chay bo 115. Dién thoai di dong 111 ¢6 thé thyc hién truyén di ligu
véi céac thiét bi khac (vi du, loa 112, tivi 113, may lam stra dau nanh, va may chay bd
115) trong kich ban da thiét bi 100A. Ngoai ra, ngudi ding c6 thé dieu khién cac thiét
bi khac trong kich ban da thiét bi 100A bang céch sir dung dién thoai di dong 111.

C6 thé hiéu ring kich ban da thiét bi 100A ¢ thé bao gdm nhiéu hogc it thiét b
dién tir hon. S6 luong thiét bi dién tir trong kich ban da thiét bi khong bi gidi han trong
phuong 4an nay cua sang ché.

Tay chon, kich ban da thiét bi c6 thé con bao gom thiét bi dién tir nhu 1a mdy tinh
bang, may tinh, hodc may chiéu.

Fig.1b thé hién kich ban da thiét bi khac theo phuong 4n cua sing ché. Nhu duogc
thé hién trén Fig.1b, kich ban da thiét bi 100B c6 thé bao gdm cac thiét bi dién tir nhu
1a dién thoai di dong 111, loa 112, tivi 113, mdy lam sta dau nanh 114, may chay bd
115, may tinh bang 116, may tinh 117, loa 118, va may chiéu 119. Nguoi dung co6 thé
didu khidn cdc thiét bi khac trong kich ban da thiét bi 100B bing céch sir dung thiét b
dién t&r (vi dy, dién thoai di dong 111 hodc may tinh bang 116). Ngoai ra, nguoi dung ¢
thé truyén dit lidu trong thiét bi dién tir dén thiét bi dién tir khac. Vi dy, ngudi dung ¢6
thé chiéu video trong thiét bi dién tir 1én tivi 113. Nguoi ding c6 thé con glri 4m thanh
trong thiét bi dién tir dén loa 112 d€ phat lai.

Fig.2a dén Fig.2i 1a cc so dd dang gian do ctia viéc lya chon thiét bi dién tit trong
kich ban da thiét bi 100B dé nhan dir liéu dugc truyén béi thiét bi dién tir trong cong
nghé thong thuong. Trong kich ban da thiét bi 100B, vi du ma trong d6 nguoi dung lya
chon thiét bi muc tiéu trén dién thoai di dong 111 d€ gui hinh anh duge st dung dé md
ta cong nghé thong thuong.

Fig.2a thé hién giao dién nguoi dung 200 cua dién thoai di dong 111. Giao dién
nguoi dung 200 co thé bao gdm mot s6 biéu tuong tmg dung, vi du, biéu tugng Thu vién
anh 201, biéu twong Am nhac 202, biéu twong Video 203, biéu twong Thé thao 204, va
bidu trong Cong thirc 205. Nguoi ding c6 thé nhén biéu twong Thw vién anh 201, va
dién thoai di dong 111 co thé hién thi giao dién ngudi ding 30A dé phan hoi lai thao tac
nguoi dung.

Fig.2b thé hién giao dién ngudi ding 30A cta dién thoai di dong 111. Giao dién
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nguoi dung 30A co thé bao gdm hinh dnh 301 va hinh anh 302. Giao dién nguoi dung
30A c6 thé con hién thi cac thoi diém ma dién thoai di dong 111 luu trit hinh anh 301 va
hinh anh 302. Vi du, thoi diém ma dién thoai di dong 111 luu tri hinh anh 301 c6 thé 1a
“hom nay”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2c, ngudi dung c6 thé cham va giit hinh anh 301 trong
giao dién ngudi dung 30A, va dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi giao dién ngudi
dung 30B dé phan hdi lai thao tac nguoi ding.

Fig.2d thé hién giao dién ngudi dung 30B ctia dién thoai di dong 111. Giao dién
ngudi ding 30B c6 thé bao gdm hinh anh 301 va menu 303. Menu 303 ¢6 thé bao gébm
nat didu khién 304. Nt didu khién 304 duoc st dung dé lya chon cach chia sé hinh anh
301. Menu 303 c6 thé con hién thi thude tinh (khéng dugce thé hién trén hinh v&), kich
thude (khong duoc thé hién trén hinh v&), va tuong tu cia hinh anh 301.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2e, nguoi dung c6 thé nhan nut diéu khién 304 trong
giao dién nguoi ding 30B, va dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi
dung 30C dé phan hoi lai thao tdc nguoi ding.

Fig.2f thé hién giao dién ngudi dung 30C cta dién thoai di dong 111. Giao dién
ngudi ding 30C ¢6 thé bao gdm hinh anh 301, va hinh anh 302, va hop tiry chon 310.
Hop tity chon 310 ¢6 thé bao gdm nut diéu khién 311 va nut didu khién 312. Nt diéu
khién 311 duoc sir dung dé lua chon thiét b muc tiéu d¢ chia s¢ hinh anh 301. Nut diéu
khién 312 dugc st dung dé déng hop tuy chon 310.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2g, ngudi dung co thé nhan nut diéu khién 311 trong
giao dién nguoi ding 30C, va dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi giao dién ngudi
dung 400 dé phan hdi lai thao tic nguoi dung.

Fig.2h thé hién giao dién nguoi dung 400 cua dién thoai di dong 111. Giao dién
ngudi ding 400 c6 thé hién thi cac biéu twong cla nhieu thiét bi ma gitta ching viéc
chia sé ¢6 thé duogc thuc hién, vi du, biéu tuong 401 cua loa 112, biéu tuong 402 cia
may tinh bang 116, biéu tuong 403 cua tivi 113, biéu tuong 404 cua may chay bo 115,
biéu twong 405 ciia may tinh 117, biéu twong 406 clia may lam sira ddu nanh 114, biéu
tuong 407 cia loa 118, va bidu tugng 408 ctia may chiéu 119. Trinh tw hién thi cta cac
bidu twong 401 dén 408 trong giao dién nguoi dung 400 co thé dugc x4c dinh dya trén
cuong do tin hiéu ma thiét bi dién tir twong tng nhin mang Wi-Fi, mang 4G, hoac mang
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5G. Cudng do tin hiéu manh hon chi béao vi tri hién thi cao hon cua biéu tugng tuong
ung voi thiét bi dién tir trong giao dién ngudi dung 400. Sau khi cudng do tin hi€¢u thay
ddi, vi tri cua bidu twgng twong tng véi thiét bi dién tir trong giao dién ngudi dung 400
cling thay dbi, vi du, biéu twong 402 ctia may tinh bang 116 ma dugc thé hién trong giao
dién nguoi dung 400. Khi cuong do tin hiéu ma may tinh bang 116 nhan mang Wi-Fi,
mang 4G, hoac mang 5G tré nén yéu, vi tri clia biéu tuong 402 ctia may tinh bang 116
trong giao dién nguoi dung 400 thay doi.

Khi nguoi dung nhén biéu tugng 402 ctia may tinh bang 116 trong giao dién
ngudi ding 400 ctia dién thoai di dong 111, néu vi trf clia biéu twong ctia mdy tinh bang
116 thay dbi, nguoi ding co thé lya chon thiét b dién tir khong chinh xdc ma hinh anh
duoc chia sé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2i, nguodi dung mong mudn ban dau lua chon may
tinh bang 116 dé chia sé hinh anh 301. Tuy nhién, khi nguoi dung thuc hién viéc nhin,
vi tri cta biéu tuong 402 cia mdy tinh bang 116 trong giao dién nguoi dung 400 thay
dbi. Két qua la, nguoi dung nhén biéu twong 403 cua tivi 113, va hinh anh 301 duoc chia
sé vai tivi 113.

Trong phuong phap didu khién thiét bi dién tir trén dé lya chon thiét bi cho sy
tuong tac trong cong nghé thong thuong, khi nguoi dung mong mudn lya chon thiét bi
dién ta dé chia sé hinh anh 301 trén dién thoai di dong 111, qua trinh thao tac la rét phuc
tap. Ngoai ra, néu cuong do tin hiéu ma thiét bi dién tr nhan mang Wi-Fi, mang 4G,
hodic mang 5G thay ddi, hodc vi tri gitta thiét bi dién tir va dién thoai di dong 111 thay
dbi, vi tri cia biéu tuong ma tuong Ung véi thiét bi dién tir va duoc hién thi trong giao
dién ngudi dung cua dién thoai di dong 111 thay d6i. Két qua 13, nguoi dung lua chon
thiét bi dién tir khong chinh x4c ma viéc chia s¢ mong mudn sé dugc thuc hién. Nguoi
diing c6 thé giri, dén thiét bi dién tir B, hinh anh hogc n¢i dung ma mong mudn s& duoc
chia sé vé6i thiét bi dién tr A. Do do, trai nghiém nguoi dung 1a kém.

Dé giai quyét vén dé trong cong nghé thong thuong, phwong an cia sang ché dé
xuét phuong phap diéu khién dugc 4p dung cho thiét bi dién tir. Phuong phap bao gbm:
Thiét bi dién tir (vi du, dién thoai di dong hodc may tinh bang) c6 thé phat hién thao téc
thir nhit ctia ngudi dung. Thiét bi dién tir thu duge hudng cta thao téc thir nhat va t thé
thir nhét cta thiét bi dién t&r dé phan hdi lai thao tac thi nhat. Thiét bi dién tir xéc dinh
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thiét bi muc tiéu (vi du, dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh, tivi, may lam stta
dau nanh, hodc may chay bd) dua trén hudng cta thao tac thi nhat va/hodc tu thé thir
nhat. Thiét bi dién tir giri n6i dung thir nhét dén thiét bi muc tiéu khi phat hién rang thiét
bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cing tai khoan. Noi dung thtt nhét c6 thé
bao gdm hinh anh, video, 4m thanh, tai li¢u, tham s6 chuén bj thirc an, va tham s6 chuyén
dong, va tuong tu. Theo cach nay, ngudi dung chi can thyc hién thao tac don gian, dé
thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh thiét bi muc tiéu va trao dbi dit ligu. Thiét bi dién t
khéng cAn dinh danh thao tac ngudi ding nhidu lan, dé hiéu qua cia viée trao doi dir
liéu v6i thiét bi muc tidu c6 thé dugc cai thién. Vi thé, thao tic nguoi ding la don gian,
va trai nghiém ngudi dung dugc cai thién.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, hudng cua thao tac thir nhat c6 thé 14 huéng
di chuyén cua thao tac thir nhéat, hodc c6 thé 12 huéng ma phén trén cung cua thiét bi
dién tir tro vio khi ngudi ding thuc hién thao tac thtr nhat. Thiét bi dién tir c6 thé xéac
dinh thiét bj dién tir theo huéng di chuyén cua thao téc thtr nhat nhu 1a thiét bi muc tiéu.
Nigodi ra, thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh, nhu 1a thiét bi myc tiéu, thiét bi dién tir theo
huéng ma phan trén ciing cta thiét bi dién t tré vao.

Trong phuong an nay cua sang ché, giao dién ngudi dung cia thiét bi dién tir c6
huéng hién thi mic dinh. Trong phuong 4n nay cla sang ché, khung & trén giao dién
ngudi dung theo huéng hién thi mic dinh cia thiét bi dién tr duge goi 1a phéan trén cling
ctia thiét bi dién tr, va khung & dudi giao dién nguoi ding theo huéng hién thi mc dinh
dugc goi 1a phan dudi cung cua thiét bi dién tir. Nhu dugc thé hién trén Fig.2a, hudng
hién thi ctia giao dién ngudi ding 200 12 huéng hién thi mic dinh. Khung & trén giao
dién nguoi dung 200 dugc goi l1a phr:fm trén cung cla dién thoai di dong 111, va khung ¢
dudi giao dién ngudi dung 200 duge goi la phan duéi cung cua dién thoai di dong 111.

Phan sau mo ta, chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé& di kém, phuong phap diéu
khién duoc 4p dung cho thiét bi dién ti theo phuong an cia sang ché. Phuong phép duoc
dé xuét trong cac phuong an clia sang ché c6 thé duoc 4p dung cho kich ban da thiét bi
100A duoc thé hién trén Fig.1a va kich ban da thiét bi 100B dugc thé hién trén Fig.1b.

Trude tién, phin sau md ta, v6i tham chiéu dén Fig.3a dén Fig.3m, rang dién thoai
di dong 111 x4c dinh thiét bi muc tiéu 12 may tinh bang 116 trong kich ban da thiét bi
100B, va giri hinh anh dén méy tinh bang 116. Trong cac phuong én dwoc the hién trén
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Fig.3a dén Fig.31, c6 nhidu thiét bi dién ttr theo hudng cia thao tac dinh hwdng thir nhéat
ctia nguoi dung.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thao tac thir nhat co thé bao gdm thao tac dinh
hudng thir nhét.

- Fig.3a thé hién giao dién nguoi dung 200 cta di¢n thoai di déng 111. Giao dién
nguoi dung 300 co thé bao gém mdt sb biéu tuong ung dung, vi du, biéu twong Thu vién
anh 201, bidu tugng Am nhac 202, biéu tuong Video 203, biéu tugng The thao 204, va
bidu tugng Cong thirc 205. Ngudi ding ¢6 thé nhén biéu twrong Thu vién anh 201, va
dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi diing 30A dé phan hoi lai thao tac
nguoi dung.

Fig.3b thé hién giao dién nguoi dung 30A cla di¢n thoai di dong 111. Giao dién
ngudi ding 30A ¢6 thé bao gdm hinh anh 301 va hinh anh 302. D6i v6i cac chi tiét &
day, tham chiéu dén céc mé ta & trén trén Fig.2b. Céc chi tiét khong duge mo t & déy
lin nita. Ngudi dang c6 thé nhén hinh anh 301, va dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi
giao dién nguodi ding 500 dé phan hi lai thao tac ngudi ding.

Fig.3c thé hién giao dién nguoi dung 500 cua dién thoai di dong 111. Hinh anh
301 ¢6 thé dugc hién thi trong giao dién ngudi dimg 500. Ngudi ding ¢6 thé xéac dinh
thiét bi muc tiéu dua trén thao tac dinh huéng thi nhat trong kich ban da thiét bi 100B.
Pién thoai di dong 111 ¢6 thé giri hinh anh 301 dén thiét bi muc tiéu.

Fig.3d thé hién kich ban da thiét bi 100B. Nhu duoc thé hién trén Fig.3d, ngudi
dung thuc hién thao tac dinh huéng tha nhét trén dién thoai di dong 111, nghia la, tr6
dién thoai di dong vao thiét bi muc tiéu ma hinh 4nh 301 mong mudn s& duoc gui.

Trong trién khai kha thi, thao tac dinh huéng thir nhét ¢6 thé 12 ngudi dung di
chuyén dién thoai di dong 111 v phia vi tri ciia thiét bi muc tiéu (vi du, mdy tinh bang
116). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3e, ngudi ding day dién thoai di dong 111 vé
phia trude vé phia vi tri cta thiét bi muyc tiéu. Khi ngudi dung di chuyén dién thoai di
dong 111 v& phia vi tri clia thiét bi muc tiéu, dién thoai di dong 111 ¢6 the phat hién thao
tac nguoi dung.

Tuy chon, thao tac dinh huéng thi nhat c¢6 thé 1a khi phan trén ciing cua thiét bi
dién tir hudng 1én trén va phan hién thi ddi dién thiét bi muc tiéu, nguodi ding dy thiét
bi dién tir theo huéng vao gan véi thibt bi muc tiéu. Nhu dwgc the hién trén Fig.3f, phan
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trén cung ciia dién thoai di dong 111 1a huéng 1én trén, phan hién thi dbi dién tivi 113,
va nguoi dung day dién thoai di dong 111 theo huéng vao gln Vi tivi 113.

Hon nira, dién thoai di dong 111 ¢co thé phat hién thao tac dinh hudng thi nhét
cua nguoi dung dva trén gia tdc thu thap dugc boi cam bién gia tdc. Vi du, khi gia tbe
thu thap duoc boi cam bién gia toc ca dién thoai di dong 111 16n hon hodc bing ngudng
thtr nhét, dién thoai di dong 111 xac dinh ring nguoi dung dang thyc hién thao tac dinh
huéng thir nhit. Ngudng thir nhét c6 thé duge tao cau hinh béi hé thong ctia dién thoai
didong 111.

Tuy chon, dién thoai di dong 111 cé thé phat hién thao tac dinh hudng thir nhét
cua ngudi dung dua trén gia tdc thu thap duge boi cam bién gia téc va van tbe goc duge
thu thap béi cam bién con quay hdi chuyén. Vi dy, khi gia toc thu thip dugc bsi cam
bién gia tdc cua dién thoai di dong 111 16n hon hode bang ngudng thir nhat, va van tbe
g6c thu thap duge boi cam bién con quay hdi chuyén Ia ngudng tht hai, dién thoai di
dong 111 xac dinh rang ngudi dung dang thuc hién thao tic dinh huong thir nhét.
Ngudng thr hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi hé thong cia dién thoai di dong 111.

Tuy chon, dién thoai di dong 111 c6 thé phat hién thao tic dinh hudéng thu nhét
cta nguoi dung dua trén cam bién gia tc va cam bién cam ung. Vi du, khi gia tde thu
thap duoc boi cam bién gia toc cla dién thoai di dong 111 16n hon hodc bang ngudng
thir nhat, cam bién cam ung khong phét hién thao tac cam tng ctia ngudi dung o trong
khoang thoi gian dinh trudc, dién thoai di dong 111 xéac dinh rang ngudi dung dang thuc
hién thao tac dinh huéng thir nhat. Khoang thoi gian dinh trude c6 thé dugc tao céu hinh
boi hé théng cua dién thoai di dong 111.

Tuy chon, gia tdc thu thap duge bdi cam bién gia toc clia dién thoai di dong 111
trong thoi luong thu nhét 1a ngudng thi nhét. Sau d6, trong thoi lwgng tht hai sau thoi
lugng thir nhéit, gia tdc thu thap duge boi cam bién gia tdc cta dién thoai di dong 111 12
0, nghia 13, dién thoai di dong khong di chuyén. Theo cach nay, dién thoai di dong 111
xéc dinh rang ngudi ding thuc hién thao tac dinh huéng tht nhit. Cach thiét bi dién tir
phat hién cu thé thao tac dinh huéng thir nhat cia ngudi dung khong bi gidi han trong
phuong 4n nay cua sang ché.

Trong trién khai kha thi, thao tac dinh huéng thir nhét c6 thé 1 khi nguoi dung
dat phan trén cling cua dién thoai di dong 111 theo hudng vao gln voi thiét bi muc tiéu
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(vi du, may tinh bang 116), nguoi dung di chuyén tay theo huéng thir nhét theo cach
khong khi & trén phan hién thi cua dién thoai di dong 111. Vi du, nhu duge thé hién trén
Fig.3g, nguoi dung dat phan trén cling cua dién thoai di dong 111 theo hudng vao gin
v thiét bi muyc tiéu, va truot tay tir phan dwéi cing clia dién thoai di dong 111 dén phan
trén cung theo cach khong khi ¢ trén phan hién thi cta dién thoai di dong 111. Dién thoai
di dong 111 co thé phat hién phuong hudng cuia phﬁn trén cung cua dién thoai di dong
111 bang cach str dung cam bién gia téc va cam bién con quay hoi chuyén. Dién thoai
di dong 111 co thé phat hién, bang cach st dung camera, rang nguoi dung trugt tay tir
phan duéi ciing cta dién thoai di dong 111 dén phan trén cing theo cach khong khi &
trén phan hién thi cia dién thoai di dong 111.

Trong trién khai kha thi, thao tic dinh huéng thir nhét c6 the 1a khi ngudi dung
dat phéan trén cung cta dién thoai di dong 111 theo hudng vao gan véi thiét bi muc tiéu
(vi dy, may tinh bang 116), tay ciia nguoi dung truot theo hudng thu nhét trén phan hién
thi cta dién thoai di dong 111. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3h, nguoi dung dat dién
thoai di dong 111 theo huéng vao gin véi thiét bi muc tiéu, va tay cua nguoi dung truot
tir phan dudi cing dén phin trén clng trén phén hién thi cla dién thoai di dong 111.
Dién thoai di dong 111 ¢o thé phat hién phuong huéng clia phan trén cing cia dién thoai
di dong 111 bang cach st dung cam bién gia téc va cam bién con quay hoi chuyén. Dién
thoai di dong 111 co thé phat hién, bang cach sit dung cam bién cam Gng, rang tay cla
nguoi dung trugt tir phan dudi cing dén phén trén cing trén phan hién thi ctia dién thoai
di dong 111.

Khi dién thoai di dong 111 phat hién thao tac dinh hudng tht nhit cta ngudi
dung, dién thoai di dong 111 c6 thé thu duogc thong tin vi tri cua thiét bi dién t khac (vi
du, may tinh bang 116, tivi 113, méay lam stra d4u nanh 114, loa 112, mdy tinh 117, loa
118, may chiéu 119, hodc may chay bd 118) (vi dy, cac toa do ba chiéu cua vi tri cua
thiét bi dién tir) trong kich ban da thiét bi 100B, va x4c dinh thiét b dién tir theo huéng
cta thao tac dinh huéng thir nhét.

Trong trién khai kha thi, tat ca c4c thiét bi dién ti trong kich ban da thiét bi 100B
¢6 chirc nang dinh vi. Khi dién thoai di dong 111 phat hién thao tac dinh huéng thu nhét
clia nguoi ding, dién thoai di dong 111 ¢6 thé giti yéu cau thu vi trf dén thiét bi khac.
Sau khi nhan yéu ciu thu vi tri dugc giri béi dién thoai di dong 111, thiét bi dién tir khac
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gtri thong tin vi tri cia thiét bi dién tr khac dén dién thoai di dong 111. Sau khi nhan
thong tin vi tri, dién thoai di dong 111 x4c dinh thiét bi dién tir theo hudéng cia thao tac
dinh hudéng thir nhét.

Tay chon, kich ban da thiét b 100B c6 thé bao gdm h¢ thong dinh vi bao gbm ba
hodc nhidu cam bién dinh vi. Hé théng dinh vi c6 thé dinh vi tht ca cac thiét bi dién ti
trong kich ban da thiét bi 100B, va luu trit cac vi trf clia tat ca céc thiét bi dién tt trong
mdy chu dinh vi tuong Gng v6i hé théng dinh vi. Khi phat hién thao tac dinh hudéng thi
nhét ctia ngudi ding, dién thoai di dong 111 c6 thé gui yéu cAu thu vi tri dén may chu
dinh vi. D& phan hdi lai yéu ciu tir dién thoai di dong 111, mdy chu dinh vi 6 thé giri
thong tin vi tri cia thiét bi dién tr khac trong kich ban da thiét bi 100B dén dién thoai
di dong 111.

Tuy chon, trong trién khai kha thi, dién thoai di dong 111 chi thu dugc thong tin
vi tri caa thiét bi dién tir trong khoang cach dinh truée. Cu thé, dién thoai di dong chi
fim kiém thiét bi dién tir trong khoang céch dinh truéc, va c6 thé giri yéu cau dén thiét
bi dién tir trong khoang cach dinh trude, dé thu duoc thong tin vi tri ciia thiét bi dién tr
trong khoang cach dinh trudc.

Hon nita, dién thoai di dong 111 c6 thé xéc dinh, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi
dién tir hién c6 trén duong thing ma trong d6 diém th(r nhét cua dién thoai di dong 111
dugc dat theo hudng cia thao tac dinh huéng thir nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.31,
dién thoai di dong 111 c6 thé xéc dinh, nhu 1a c4c thiét bi muc tiéu (vi du, méy tinh bang
116, tivi 113, va may 1am sira dau nanh 114 duoc thé hién trén Fig.3i), cc thiét bi dién
tr hién co trén duong théng ma trong do diém trong tAm cua dién thoai di dong 111 dugc
dat theo hudng cua thao tac dinh hudng thir nhat.

Vin hon nita, khi ¢6 nhidu thiét bi myc tiéu, dién thoai di dong 111 ¢6 thé x4c
dinh thiét bi muc tiéu gn nhét v6i dién thoai di dong 111 nhu 14 thiét bi myc tiéu ma
hinh anh cudi clng s& duge giti. Vi dy, trén Fig.3h, dién thoai di dong 111 ¢6 thé xac
dinh may tinh bang 116 gén nhét véi dién thoai di dong 111 nhu la thiét bi muc tiéu ma
hinh anh cubi clng s& dugc gui.

Ty chon, khi c6 nhidu thiét bi myc tiéu, dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi
cac biéu tuwong (vi du, tén va ID thiét bi) tuong ing véi nhiéu thiét bi muc tiéu trong
giao dién ngudi ding cla dién thoai di dong 11, vi du, giao dién nguoi dung 600 cua
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dién thoai di dong 111 ma dugc thé hién trén Fig.3j. Giao dién ngudi dung 60A co6 thé
bao gdm van ban 601 va nut didu khién 602 dén nut diéu khién 605. Van ban 601 duge
stt dung dé nhéc ring s luong thiét bi muc tiéu dwgc xac dinh boi dién thoai di dong
111 13 3. Nat didu khién 602 dugc sit dung dé quay lai giao dién mirc phia trén. Nut diéu
Khién 603 dén nut didu khién 605 duogc sit dung béi nguoi ding dé lya chon thiét bi muc
tiéu cudi cing. Vi du, ngudi dung c6 thé nhén nit diéu khién 603, va dién thoai di dong
111 xac dinh may tinh bang 111 x4c dinh may tinh bang 116 1a thiét bi muc tiéu cudi
cung dé phan hdi lai thao tic ngudi dung.

Trong trién khai kha thi khéc, dién thoai di dong 111 c6 thé xac dinh, nhu 1a thiét
bi muc tiéu, thiét bi dién tir trong pham vi dinh trudc clia diém thir nhat ciia dién thoai
di dong 111 theo huéng cita thao téc dinh hudng thir nhat. Vi du, nhw duoc thé hién trén
Fig 3k, dién thoai di dong 111 xéc dinh, 1a cac thiét bi myc tiéu, céc thiét bi dién tir trong
pham vi dinh trudc cua diém trong tAm cua dién thoai di dong 111 theo huong cua thao
tac dinh huéng thir nhat. Céac thiét bi muc tiéu dugc xac dinh béi dién thoai di dong 111
6 thé bao gf?)m mady tinh bang 116, loa 112, tivi 113, may lam stra diu nanh 114, va may
tinh 117.

Nhu duoc thé hién trén Fig.31, céc biéu tuong cila nam thiét bi muc tiéu ma co
thé duoc xac dinh boi dién thoai di dong 111 duoc hién thi trong giao dién nguoi dung
60B. Giao dién ngudi dung 60A c6 thé bao gdm van ban 601 va nit diéu khién 602 dén
it didu khién 607. Van ban 601 duge sit dung dé nhic rang s& lugng thiét bi muc tiéu
dwoc x4c dinh boi dién thoai di dong 111 1a 5. Nt diéu khién 602 dwoc sir dung dé quay
lai giao dién muc phia trén. Nut didu khién 603 dén nit diéu khién 607 duge sir dung
bdi nguoi dung dé lua chon thiét bi muc tiéu cudi cung. Vi dy, nguoi dung c6 thé nhan
nut didu khién 603, va dién thoai di dong 111 x4c dinh may tinh bang 111 xac dinh may
tinh bang 116 1a thiét bi muc tiéu cudi cing dé phan hdi lai thao tic ngudi ding.

Trong trién khai kha thi, trinh tu sip xép cua cac biéu twong ma tuong g voi
nhiéu thiét bi muc tiéu va dugc hién thi trong giao dién nguoi ding cta dién thoai di
dong 111 c6 thé dugc xac dinh dua trén cac khoang cach gifta dién thoai di dong 111 va
nhidu thiét bj muc tiéu. Khoang cach ngén hon gitta thiét bi muc tiéu va dién thoai di
dong 111 chi béo vi tri cao hon cua biéu tuong twong tng vai thiét bi muc tiéu trong
giao dién nguoi dung cia dién thoai di dong 111. Vi du, trong kich ban da thiét bi 100B
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duoc thé hién trén Fig.3i, may tinh bang 116, tivi 113, va may lam stta dau nanh 114 déu
theo huéng cita thao tac dinh huéng thir nht. May tinh bang 116 gan nhat v6i dién thoai
di déng 111. Trong trudng hop nay, trong danh sach biéu tuong ma la cta cac thiét bi
muc tiéu va dugc hién thi trong giao dién nguoi dung cua dién thoai di dong 111, vi du,
trong giao dién nguoi dung 60A dugc thé hién trén Fig.3j, biéu twong twong tng voi
may tinh bang 116 duoc sap xép O phan trén cing.

Tdy chon, giao dién nguodi ding 60B ctia dién thoai di dong 111 chi hién thi biéu
tugng cua thiét bi muc tiéu trong khoang céch dinh trudc va trong pham vi goc chung
cu thé cta thao tac dinh hudng thir nhét.

Tdy chon, khi dién thoai di dong 111 xac dinh ring c6 nhiéu thiét bi myc tiéu
trong khoang cach dinh truéc va trong pham vi gc chung cu thé cua thao tac dinh hudng
tht nhét, trinh tu sép Xép ctia cac biéu tuwong ma la cua nhiéu thiét bi muc tiéu va dugc
hién thi trong dién thoai di dong 111 dugc xac dinh dya trén cac khoang cach gitta dién
thoai di dong 111 va nhiéu thiét bi myc tiéu va hudng ctia thao téc dinh hudng thi nhét.
Vi du, trong kich ban da thiét bi 100B dugc thé hién trén Fig.3k, trong nhiéu thiét bi
muc tiéu duge xéac dinh boi dién thoai di dong 111, may tinh bang 116, tivi 113, va may
1am sita d4u nanh 114 theo huéng cta thao tac dinh huéng thir nhét, va & trén duong
trung tAm cuia dién thoai di dong 111, trong d6 méy tinh bang 116 gan nhét véi dién thoai
di dong 111, va loa 112 va may tinh 117 ¢ trong pham vi dinh trudc cia duong trung
tam cua dién thoai di dong 111. Theo cach nay, trong danh sach biéu twong ma la cua
nhidu thiét bi muc tiéu va dugc hién thi trong dién thoai di dong 111, vi dy, trong giao
dién nguoi dung 60B duoc thé hién trén Fig.31, biéu tuong ctia may tinh bang dugc sap
xép & phan trén cung, va sau do biéu tuwong cua tivi 111, biéu tuong cua may lam sita
d4u nanh 114, biéu twgng cia loa 112, va biéu tugng cta may tinh 117 duge sap xép
tudn tu.

Tuy chon, khi hai thiét bi muc tiéu & cung vi tri tir dién thoai di dong, trong danh
sach biéu tugng ma la cua cac thiét bi muc tiéu va duoc hién thi trong dién thoai di dong
111, biéu twong cta thiét bi muc tiéu ¢ phia bén trai clia dién thoai di dong 111 ¢6 thé
duoc sip xép trude biu tugng cla thiét bi myc tiéu & phia bén phai cia dién thoai di
dong 111.

Tuy chon, biéu tuong cua thiét bi muc tiéu trén duong trung tdm cua dién thoai
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di dong 111 va theo huéng ctia thao tac dinh huéng thi nhét 6 thé 16n hon biéu tuong
ctia thiét bi muc tiéu khac. Vi du, trong kich ban da thiét bi 100B dwoc thé hién trén
Fig.3j, cac bidu twong twong tmg v6i may tinh bang 116, tivi 113, va may lam sira dau
nanh 114 16n hon cac biéu tuong twong tng vai loa 112 va may tinh 117.

Trong trién khai kha thi, dién thoai di dong 111 ¢6 thé lwa chon thiét bi muc tiéu
dua trén kiéu cta dir liéu duoc gui. Vi du, khi kiéu cta dit liéu duoc g boi dién thoai
di dong 1 hinh anh, dién thoai di dong 111 ¢6 thé nhan biét xem li¢u thiét bj khac c6 hd
tro hinh nh hay khong. Dién thoai di dong 111 sit dung thiét bi dién tir ma c6 thé hd tro
hinh anh nhu 13 thiét bi muc tiéu. Vi duy, trong giao dién nguoi dung 60B dugc thé hién
trén Fig.31, néu loa 112 va mdy lam stra ddu nanh 114 khong hd tro hinh 4nh, cac biéu
tuong tuong g véi loa 112 va méy lam sita ddu nanh 114 ¢ thé khong duoc hién thi
trong giao dién nguoi dung cua dién thoai di dong 111.

Trong trién khai kha thi, khi dién thoai di dong 111 x4c dinh thiét bi muc tiéu cubi
cung, dién thoai di dong 111 co thé nhic ngudi dung, vi dy, dién thoai di dong 111 rung
hodc db chuéng dé nhéc nguoi ding, hodc phan hién thi dugc bat 1én nhiéu l4n dé nhéc
ngudi dung véi thuce té ring thiét bi muc tiéu duge xac dinh.

Sau khi dién thoai di dong 111 xéc dinh ring thiét bi muc tiéu cudi cing la may
tinh bang 116, dién thoai di dong 111 giri hinh anh 301 dén may tinh bang 116.

Trong trién khai kha thi, dién thoai di dong 111 giri hinh anh 301 dén may tinh
bang 116 khi dién thoai di dong 111 xéac dinh rang dién thoai di dong 111 va may tinh
bang 116 ding nhap vao cung tai khoan.

Tay chon, dién thoai di dong 111 gui yéu cau tht nhat dén méy tinh bang 116 khi
dién thoai di dong 111 xac dinh rang dién thoai di dong 111 va may tinh bang 116 khong
ding nhap vao cung tai khoan, trong d6 yéu cau thi nht dirc_rc sir dung dé yéu cAu may
tinh bang 116 nhan hinh anh 301. Pién thoai di dong 111 nhan phan hoi thi nhét duoc
olti boi may tinh bang 116. Dién thoai di dong 111 giri hinh anh 301 dén mdy tinh bang
116 d& phan hdi lai phan hdi thir nhét.

Cu thé, dién thoai di dong 111 ¢6 thé g truc tiép hinh anh 301 dén may tinh
bang 116 khi dién thoai di dong 111 va may tinh bang 116 dang nhéap vao cung tai khoan.
Pién thoai di dong 111 cAn gui trudc tién yéu cau dén may tinh bang 116 khi dién thoai
di déng 111 va méy tinh bang 116 khong dang nhép vao cung tai khoan. Néu may tinh
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bang 116 chip nhan yéu chu, dién thoai di dong 111 ¢6 the giri hinh anh 301 dén may
tinh bang 116. Néu may tinh bang 116 tir chdi yéu cau, dién thoai di dong 111 khong gui
hinh anh 301 dén may tinh bang 116.

Sau khi nhan hinh anh, méy tinh bang 116 ¢6 thé luu trit tryc tiép hinh anh trong
album cta mdy tinh bang 116. Vi dy, Fig.3m thé hién giao dién nguoi dung 700 ctia may
tinh bang 116. Giao dién ngudi ding 700 c6 thé bao gdm hop nhéc 701. Hop nhéc 701
duoc st dung dé nhéc ngudi ding v& may tinh bang 116 v6i thuc té ring hinh anh duoc
nhan tir dién thoai di dong 111 va duge luu trir album.

Theo céch ndy, ngudi ding c6 thé giti hinh anh dén thiét bi mdy tinh bang bang
cach thuc hién it thao tic hon. Vi thé, céc thao tac 1a don gian, va trdi nghiém nguoi
dung c6 thé duge cai thién.

Phin sau md ta, v6i tham chiéu dén Fig.4a dén Fig.4l, rang dién thoai di dong
111 x4c dinh thiét bi muc tiéu 1a may tinh bang 116 trong kich ban da thiét bi 100A, va
gui hinh 4nh dén may tinh bang 116. Trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.4a dén
Fig.41, chi c6 mot thiét bi dién ttr theo huéng ctia thao tac dinh huéng thir nhét ciia nguoi
dung.

Fig.4a, Fig.4b, va Fig.4c thé hién qua trinh thao tac cu thé ma trong dé nguoi
dung lya chon, tr thu vién anh cta dién thoai di dong 111, hinh 4nh ma mong mubn s&
duoc gui dén thiét bi muc tiéu. Péi vé6i Fig.4a dén Fig.4c, tham chiéu dén cac mo ta &
trén trén Fig.3a dén Fig.3c. Céc chi tiét khong duge md ta & ddy lan niva.

Fig.4d thé hién ring ngudi ding thuc hién thao tac dinh huéng thi nhét trong
kich ban da thiét bi 100A. Nghia 13, ngudi dung thuc hién thao tac dinh hudng thir nhét
trén dién thoai di dong 111 theo hudng cia tivi 113. Trong kich ban duogc thé hién trén
Fig.4d, chi c6 mot thiét bi dién tir, nghia 13, tivi 113, theo hudng cua thao tac dinh hudéng
thir nhét ctia nguoi ding. DSi v6i cac chi tiét vé thao tac dinh huong thu nhét, tham
chibu dén cdc mo t trén Fig.3e dén Fig3g. Cac chi tiét khong duge md ta & ddy lan nita,
Dién thoai di dong 111 6 thé xéc dinh tivi 113 nhu 1a thiét bi muc tiéu dé phan hoi lai
thao tac ngudi ding. Trong trudong hop nay, dién thoai di dong 111 ¢6 thé nhac ngudi
dung vai thuc té réng thiét bi muc tiéu da duoc xac dinh. Dbi v6i cach nhic cu thé, tham
chiéu dén cac md ta trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day 1an nita. Tuy chon, tivi
113 ¢6 thé cling nhic ngudi dung véi thuce té rang tivi 113 da dugc xac dinh nhu la thiét
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bi muc tiéu. Vi duy, tivi 113 ¢c6 thé tao 4m béo, vi du, “Di” hodc “Dingdong”. Dang cu
thé ctiia 4m bao khong bi gidi han. Tivi 113 ¢c6 thé con nhic ngudi dung bang cach thay
dbi d6 sang ctia phan hién thi hoic cach khac bat hodc tit man hinh. Cach nhic ngudi
dung khong bi giéi han & day.

Khi dién thoai di dong 111 x4c dinh chi mot thiét bi muc tiéu, dién thoai di dong
¢6 thé gui truc tiép, dén thiét bi muc tiéu sau khi xéc dinh thiét bi muc tiéu, ndi dung
duoc lva chon boi nguodi dung (nghia 14, hinh anh 301 duoc thé hién trén Fig.4c).

Taty chon, dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi biéu twong clia thiét bi muc tiéu
duoc x4c dinh trong giao dién nguoi dung. Theo cich nay, ngudi dung c6 thé xem biéu
tuong cua thiét bi muc tiéu trong giao dién nguoi dung cia dién thoai di dong 111. Vi
thé, ngudi ding ¢6 thé xéc nhan 1in nita xem liéu thiét bi muc tiéu dugc xac dinh boi
dién thoai di dong 111 ¢6 1a chinh xac hay khong. Vi du, Fig.de thé hién giao dién nguoi
diing 60C cua dién thoai di dong 111. Giao dién ngudi ding 60C c¢6 thé bao gdm van
ban 601, nit didu khién 602, va nut diéu khién 606. D6i v6i giao dién ngudi ding 60C,
tham chiéu dén cdc mo ta ciia giao dién nguoi dung 60B. Cac chi tiét khong duge mo ta
& day lan nita.

Tuy chon, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4f, ngudi ding co6 thé nhin nut diéu
khién 606 trong giao dién ngudi dimg 60C, dé xac dinh dé giri hinh anh trong dién thoai
di dong 111 dén tivi 113,

Tity chon, nhu dugc thé hién trén Fig.4g, dién thoai di dong 111 xéac dinh thiét bi
muc tiéu dua trén thao tac dinh huéng thi nhét. Sau khi dién thoai di dong 111 xac dinh
thibt b muc tiéu, nguoi ding 1at dién thoai di dong 111, nghia 1a, khién cho phan hién
thi cua dién thoai di dong 111 ddi dién thiét bi muc tiéu. Dién thoai di dong 111 gtri hinh
anh 301 dén tivi 113 dé phan hoi lai thao tac nguoi dung.

C6 thé hidu ring thao tac dinh huéng thir nhét c6 thé 1a su két hop cta hai thao
tac. Vi du, nguoi dung tro phﬁn trén cung cua dién thoai di dong 111 vao thiét bi muc
tiéu va di chuyén vé phia thiét bj muc tiéu. Sau khi dién thoai di dong 111 xéc dinh thiét
bi muc tiéu, nguoi ding khién cho phan hién thi cta dién thoai di dong 111 ddi dién thiét
bi muc tiéu (trong truong hop nay, phﬁn trén cung cua dién thoai di dong 111 co thé
huéng 18n troi). Cu thé, thao téc dinh huéng thir nht c6 thé di chuyén truée tién dién
thoai di dong 111 theo huéng vao gin v6i thiét bi muc tiéu, va sau d6 khien cho phan
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hién thi ctia dién thoai di dong 111 ddi dién thiét bi muc tiéu.

Tity chon, thao tac dinh huéng thi nhit ¢6 thé cach khac 1a ngudi dung di chuyén
truéc tién dién thoai di dong 111 theo huéng vao gan véi thiét bi muc tiéu, va sau d6
trugt tay tir phan dudi cung cua dién thoai di dong 111 dén phan trén cung theo cach
khong khi & trén phan hién thi cua dién thoai di dong 111.

Taty chon, thao tac dinh huéng thir nhat c6 thé céch khéc Ia di chuyén trude tién
dién thoai di dong 111 theo huéng vao gﬁn v6i thiét bi muc tiéu, va trugt tir phén dudi
cung dén phén trén cling trén phan hién thi ctia dién thoai di dong 111.

Fig.4h thé hién giao dién ngudi dung 900 cia tivi 113. Giao dién nguoi dung 900
¢6 thé 12 video hién tai dang dugc phat bai tivi 113.

Trong trién khai kha thi, néu céc tai khoan dang nhap cua dién thoai di dong 111
va tivi 113 12 giéng nhau, tivi 113 ¢6 thé hién thi hinh anh 301 sau khi nhén hinh dnh
301 duoc gui bsi dién thoai di dong 111. Nhu duge thé hién trén Fig.4i, hinh anh 301
¢6 thé duoc hién thi trong giao dién nguoi dung 1000 cta tivi 113. Ca tivi 113 va dién
thoai di dong 111 ddng nhdp vao tai khoan cua ngudi dung A.

Tuy chon, néu cac tai khoan ding nhap cta dién thoai di dong 111 va tivi 113
khac nhau, nghia 13, dién thoai di dong 111 dang nhép tai khoan cua nguoi dung A, va
tivi dang nhap vao tai khoan cua ngudi dung B, tivi 113 hién thi, chi sau khi nguoi dung
thuc hién x4c nhan trong giao dién ngudi dung cua tivi 113, ndi dung dugc gt béi dién
thoai di dong 111. Vi du, Fig.4j thé hién giao dién nguoi dung 1100 cta tivi 113. Giao
dién nguoi ding 1100 ¢6 thé bao gom hop tiry chon 1101. Hop tuy chon 1101 ¢6 thé bao
gdm nit didu khién 1102 va nut didu khién 1103. Néu nguoi ding nhén nat diéu khién
102, tivi 113 ¢6 thé nhan hinh anh 301 dwgc gui boi dién thoai di dong 111. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4k, tivi 113 ¢6 thé hién thi hinh anh sau khi nhén hinh anh 301. Néu
ngudi ding nhan nit didu khién 1103, tivi 113 khong nhén hinh anh 301 dugc gui boi
dien thoai di dong 111. Dién thoai di dong 111 c6 thé nhan chi bao rang tivi 113 khong
nhén hinh anh 301, va nhéc, trong giao dién nguoi dung cua di¢n thoai di dong 111,
ngudi ding véi thuc té ring tivi 113 khong nhan hinh anh. Nhu dwoc the hién trén Fig 41,
sau khi nhan chi bao ré‘mg tivi 113 khong nhan hinh anh 301, dién thoai di dong 111 ¢
thé hién thi giao dién ngudi dimg 800. Giao dién nguoi ding 800 c6 thé bao gom hinh
anh 301 va hop nhéc 801. Hop nhic 801 duge st dung dé nhéc ngudi dung véi thue té
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rAng tivi tir chéi nhan hinh anh 301 dugc giri boi dién thoai di dong 111. Khi ngudi ding
B dang xem TV, nguoi dung B ¢ thé chon khong nhan hinh anh dugc giri boi dién thoai
di dong 111 ciia nguoi dung A. Theo cach nay, viéc xem, b&i nguoi dung B, video dugc
phat trén tivi 113 c6 thé khong bi anh hudng.

Tuy chon, trong trién khai kha thi, dién thoai di dong 111 c6 thé xac dinh, nhu 12
cac thiét bi muc tiéu, cac thiét bi dién tir theo ca hai hudng va huéng ngugc lai cua thao
tac dinh hudng thi nhét cta nguoi dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.5a, nguoi dung di
chuyén dién thoai di dong 111 v& phia may chay bd 115. Dé phan hoi lai thao tac ngudi
dung, dién thoai di dong 111 ¢o thé x4c dinh, nhu la cac thiét bi muc tiéu, may chay bd
115 theo huéng cua thao tac dinh huéng thi nhét ctia nguoi dung va loa 112 theo huéng
nguoc lai cta thao tac dinh huéng thi nhét cia nguoi dung.

Hon nita, dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi céc biéu twong cla céc thiét bi
muc tiéu duoc xac dinh trong giao dién nguoi dung, vi dy, giao dién nguoi dung 60D
duoc thé hién trén Fig.5b. Giao dién ngudi ding 60D c6 thé hién thi biéu tugng 607 clia
loa 112 va bidu tugng 608 ctia may chay bo 115. Ddi véi giao dign ngudi dung 60D,
tham chiéu dén cac mo ta trén cia giao dién nguoi dung 60A. Céc chi tiét khong dugc
md ta & day 1an nita.

Tuy chon, dién thoai di dong co thé xac dinh xem liéu thiét bi muc tiéu co hd tro
dinh dang ciia ndi dung duoc lya chon bdi ngudi dung hay khong. Vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.5¢c, nguoi dung nhén biéu tuong 607 cua loa 112, va lya chon loa 112 nhu
1a thiét bi muc tiéu ma nhan hinh anh dugc gui boi dién thoai di dong 111. Dién thoai di
dong 111 ¢6 thé xéc dinh ring loa 112 khong hd trg dinh dang cta hinh anh. Dién thoai
di dong 111 ¢6 thé hién thi hop nhdc dé nhic nguoi ding véi thuc té rang thiét bi muc
tiéu khong hd trg dinh dang cua hinh anh dugc lya chon boi nguoi dung. Vi dy, Fig.5d
thé hién giao dién ngudi dung 60E. Giao dién ngudi dung 60E ¢6 thé bao gdm hop nhic
609. Hop nhic 609 duge sit dung dé nhic ngudi dimg véi thuc t€ rang thiét bi muc tiéu
khéng hd trg dinh dang ctia hinh anh. Hop nhéc 609 c6 thé bao gom nit diéu khién 610.
Sau khi ngudi ding nhén nut diéu khién 610, dién thoai di dong 111 ¢6 thé khong hién
thi hop nhéc 609.

Trong vi du kha thi khac, nguoi dung c6 thé con chon dé giri video trong dién
thoai di dong 111 dén tivi 113. Sau khi nhan video, tivi 113 phat video. Pbi véi qua trinh
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cu thé ma trong d6 dién thoai di dong 111 gui video dén tivi 113, tham chiéu dén cac
md t4 trén Fig.3a dén Fig.31. Céc chi tiét khong duge md ta & day lan niva.

Trong vi du kha thi khac, nguoi dung co thé con chon dé giri dit liéu cudc goi
video trong dién thoai di dong 111 dén may tinh bang 116. Sau khi nhén dir li€u cudc
goi video, may tinh bang 116 hién thi giao dién cudc goi video. Giao dign cudc goi video
cua dién thoai di dong 111 duogc thé hién trén Fig.5e. Fig.5¢ thé hién giao dién cudc goi
video 3300. Giao dién cudc goi video 3300 co thé bao gdm khung video 3301, khung
video 3302, nat didu khién 3303, nut diéu khién 3304, va nat diéu khién 3305. Khung
video 3301 va khung video 3302 ¢o thé tuwong tng 1a cac khung video dugc chup boi
hai thiét bi ma dang thuc hién cudc goi video. Cac vi tri hién thi ctia khung video 3301
va khung vidoe 3302 c6 thé thay thé cho nhau. Ngudi ding c6 thé nhan nit diéu khién
3303 dé két thiic cude goi video. Nguoi ding 6 thé nhén nut diéu khién 3303 de bt
hodc tit micrd. Nguoi dung c6 th& nhan nut didu khién 3305 dé chuyén giita camera
trudc va camera sau cia dién thoai di dong dé chup khung video. Sau khi ngudi dung
nhén nut didu khién 3305, khung video ma 14 ctia dién thoai di dong 111 va dugc hién
thi trong giao dién cudc goi video 3300 thay ddi. D6i véi cac chi tiét vé& giao dién cudc
goi video 3300, tham chiéu dén cac mé ta trong cong nghé thong thuong. Céc chi tiét
khong duoc md ta & day. Sau khi mdy tinh bang nhan dix liéu cudc goi video cua dién
thoai di dong 111, giao dién cudc goi video 3400 co thé duoc hién thi trong mdy tinh
bang 116. Nhu dwgc thé hién trén Fig.5t, d6i v6i giao dién cudc goi video 3400 duge
thé hién trén Fig.5f, tham chiéu dén cac mo ta cia giao dién cudc goi video 3300. Cac
chi tiét khong duge md ta & day 1an nita.

Pbi véi qua trinh cu thé ma trong d6 dién thoai di dong 111 gui cude goi video
dén may tinh bang 116, tham chiéu dén cac mo ta trén Fig.3a dén Fig.3m. Céc chi tiét
khong dugc md ta & day 14n nita.

Trong vi du kha thi khac, nguoi dung c6 thé con chon dé giri 4m thanh trong dién
thoai di dong 111 dén loa 112. Sau khi nhin 4m thanh, loa 112 phat 4m thanh. Vi du, dbi
v6i qua trinh cu thé ma trong do6 dién thoai di dong 111 glri 4m thanh dén loa 112, tham
chiu dén cdc mé ta trén Fig.3a dén Fig.31. Céc chi tiét khong duge mo ta ¢ ddy lan nita.

Trong vi du kha thi khac, nguoi dung ¢ thé chon dé guri tham s6 chuén bi thiic
an trong dién thoai di dong 111 dén mdy lam sita ddu nanh 114. Sau khi nhan tham s6
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chuin bi thirc an, may lim sita dau nanh 114 ¢6 thé thiét 1ap ché do lam viéc dya trén
tham s6 chuén bi thitc an. Vi du, tham s6 chuén bi thic 4n c6 thé 13 1am noéng trong 10
phut va khudy trong 2 phut. D6i v6i qué trinh cy thé ma trong d6 dién thoai di dong 111
gui tham s6 chudn bi thuc an dén may lam sita dau nanh 114, tham chiéu dén cac mo ta
trén Fig.3a dén Fig.31. Céc chi tit khong duge mo ta & day lan nira.

Trong vi du kha thi khac, nguoi dung co6 thé chon dé giri tham s6 chuyén dong
trong dién thoai di dong 111 dén may chay bo 115. Sau khi nhan tham s6 chuyén dong,
may chay bo 115 c6 thé thiét lap ché d6 chuyén dong dua trén tham s6 chuyén dong.
Tham sb chuyén dong c6 thé bao gdm thoi lugng chuyén dong, tbc do chuyén dong, do
nghiéng may chay bo, va tuong tu. Déi v6i qua trinh cu thé ma trong d6 dién thoai di

dong 11

[—

¢ giri tham s chuyén dong dén méy chay bd 115, tham chiéu dén céc mo ta trén
Fig.3a dén Fig.31. Cac chi tiét khong duge md ta & ddy lan niva.

Tity chon, khi thiét bi muc tiéu va thiét bi lién két dang nhap vao cung tai khoan,
quyén cua viéc liéu thiét bi dién t c6 thé tuwong tac voi thiét bi muc tiéu co thé duoc
thiét 1ap trong thiét bi lién két. Vi du, néu tivi 113 va may tinh bang 116 dang nhap vao
cung tai khoan (vi dy, tai khoan dam may Huawei), nguoi dung clia may tinh bang 116
¢6 thé thiét lap, trong méy tinh bang 116, xem liéu dién thoai di dong 111 ¢6 thé trao doi
dit liu véi tivi 113 hay khong. Néu no dugc thiét 1ap trong méy tinh bang 116 ring dién
thoai di déng 111 bi cAm khéi viée trao dbi dix lidu véi tivi 113, dién thoai di dong 111
khong thé giri hinh anh 301 dén tivi 113. Néu né dugc thiét 1ap trong mdy tinh bang 116
ring dién thoai di dong 111 dugc cho phép dé trao d6i dit ligu v6i tivi 113, dién thoai di
dong 111 ¢6 thé gri hinh anh dén tivi 113.

Trong phuong phap diéu khién dugc ap dung cho thiét bi dién tir dugc dé xuét
trong phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi dién tir phat hién thao téc thir nam. Thiét bi
dién tir thu duoc huéng ciia thao tac thir nam va tu thé thit ba cta thiét bi dién tir dé phan
hdi lai thao tac thir nam. Thiét bi dién tir xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén huéng cua
thao tac thit nam va/hodc tur thé thir ba. Thiét bi dién tir giri yéu cAu thtt tu dén thiét bi
muc tiéu, trong d6 yéu chu thi tu dugc st dung dé yéu cAu thiét bi muc tiéu gui ndi dung
tht hai. Khi thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cing tai khoan, thiét bi
dién tir hién thi n6i dung tha hai duoc giri béi thiét bi muc tiéu. Khi thiét bi dién tir va
thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao ciing tai khoan, thiét bi dién tir hién thi ndi dung
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thr ba dugc gui béi thiét bi muc tiéu, trong d6 ndi dung thir ba khic véi ndi dung thi
hai. Noi dung thit hai ¢6 thé bao gdm thong tin tht nhat clia nhiém vu thi nhéit hién tai
dang duoc thuc thi bai thiét bi muc tiéu va/hogc 1énh diéu khien tha nhét cia nhiém vu
thir nhat, va ndi dung thir ba dugc st dung dé chi bao trang thai lam viéc hién tai cta
thiét bi muc tiéu.

Phan sau mo ta qua trinh trién khai cu thé khac cia viéc giri (hodc viéc chia s¢)
tap tin muyc tiéu trong sang ché. Qua trinh trong tdc ngudi dung trong phuong phap khac
dé guri tap tin muc tiéu co thé khéc vé6i cac qua trinh tuong tac ngudi dung dugc thé hién
trén Fig.1a dén Fig.5F. Déi véi cac chi tiét, tham chiéu dén qua trinh twong tic ma trong
d6 nguoi dung chia sé tap tin muc tiéu trong thiét bi dién t& vé6i thiét bi muc tiéu ma
dwoc thé hién trén Fig.6 dén Fig.21.

Trong mdt s6 phwong an, phuong phap dé chia sé tap tin gitra thiét bi dién tir va
thiét bi muc tidu 1a nhu sau: Nguoi dung nhén biéu tugng chirc ning chia sé trén phan
hién thi ctia thiét bi dién ti, trong d6 phan hién thi cia thiét bi dién tir hien thi danh sach
thibt bi, va danh sach thiét bi bao gdm tén thiét bi ctia nhiéu thiét bi quanh thiét bi dién
tir. Ngudi ding truy van tén thiét bi trong danh sach thiét bi va lya chon tén thiét bi cta
thiét bi muc tiéu ma viée chia sé dugc thuc hién, dé thiét bi dién tir chia sé tap tin voi
thiét bi muc tiéu. Cac budc thao tac ciia phuong phap chia sé tap tin 1a phuec tap, va hi¢u
qué chia sé tép tin myc ti€u la thap. Fig.6 dén Fig.21 dé xuét phuong phép chia sé tap
tin muc tiéu trong cac phuong an cua sang ché, dé cai thién hiéu qua chia sé tap tin.

V6i tham chiéu dén kich ban chia sé tap tin, phan sau mo ta phuong phap chia sé
tap tin muc tiéu bang cach sir dung phuong an cu thé.

Viéc chia sé hinh anh dugc st dung nhu la vi dy. Gia su rang nguoi dung can
phai chia sé hinh anh trong thu vién anh véi Vision, dé Vision ¢6 thé hién thi hinh anh.
Nguoi ding mé thiét bi dién tir cia ngudi ding, dé phan hién thi cia thiét bi dién tix
hién thi man hinh chinh cia thiét b dién tir. Fig.6 1a so dd dang gian do cua giao dién
cua thiét bi dién tir ctia ngudi dung theo phuong an cia sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.6, so do dang gian dd bao gdm thanh trang thai 21, thanh menu 22, va thanh
chirc ning 23. Thanh trang thai 21 bao gdm nha mang, thoi gian hién tai, vi tri dia ly
hién tai va thoi tiét dia phuong, trang thai mang, trang théi tin hiéu, va muc do pin nguén.
Nhu dugce thé hién trén Fig.6, nha mang 12 China Mobile, thoi gian hién tai 1a 08:08 vao
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Thir Séu, ngay 9 Thang Hai; vi trf dia 1y hién tai 1a Bic Kinh, va thoi tiét ¢ Bic Kinh 1a
nhiéu may va nhiét do 1a 6 d6 C; trang thai mang la Wi-Fi; trang thai tin hiéu 1a cuong
d6 tin hiéu diy dd, chi bao ring tin hiéu hién tai la manh; va phan t0i trong mirc do pin
nguén ¢6 thé chi bdo mirc do pin con lai cua thiét bi dién tr. Thanh menu 22 bao gém
bidu tugng cua it nhat mot mg dung, va c6 tén clia ing dung tuong Gng duéi biéu tuong
ctia moi tng dung, vi dy, Thu vién anh, Ctra hang Gng dung, Weibo, Alipay, WeChat,
The, Cai dat, Camera, Cudc goi, Tin nhén, va Danh ba. Céc vi tri ctia bicu tuong cia
tmg dung va tén cila ing dung tuong (g co thé dugc diéu chinh dua trén s¢ thich cta
nguoi dung. Diéu nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay cia sang ché. Thanh chtrc
nang 23 bao gdm phim quay lai, phim man hinh chinh, va phim menu. Phim quay lai
duoc st dung dé quay lai mtc trude d6, phim man hinh chinh dugc st dung dé quay lai
man hinh chinh, va phim menu dugc st dung dé hién thi nhiéu Gng dung nén.

Céan luu y réng so dd dang gian dd cia giao dién cua thiét bi dién tir duoc thé hién
trén Fig.6 1a vi du dé hién thi trong phuong dn ndy ctia sang ché. So dd dang gian dd cta
giao dién ctia thiét bi dién tir c6 thé cach khac 1a loai khac. Diéu nay khong bi giéi h'an
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, nguoi dung c6 thé nhan Thu vién anh trén thanh
menu 22, dé phan hién thi ciia thiét bi dién tir cia ngudi ding hién thi giao dién ctia Thu
vién anh. Fig.7 1 so dd dang gian dd khac cta giao dién ca thiét bi dién ti ctia ngudi
dung theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, so dd dang gian dd
ciia giao dién bao gdm thanh tim kiém anh 31, it nhat mot album 32, va thanh phén loai
33. Thanh tim kiém 4nh 31 duoc sit dung dé thyc hién tim kiém dya trén tir khoa duge
nhap vao béi ngudi dung. Kiéu tir khoa bao gom dia diém, ngudi, hoge thoi diém. Vi
 du, néu tir khoa 12 Thién Tan, phan hién thi cia thiét bi dién tir c6 thé hién thi tat ca hinh
anh duoc chup & Thién Tan. {t nhat mot album 32 bao gom nhung khong bi giéi han &
mot hodc su két hop bét ky cua T4t ca anh, Anh, va Puoc x6a gé‘m day. Hon nira, so dd
dang gian db ctia giao dién bao gdm phim “Album méi”. Ngudi dung c6 thé cling tiry
chinh album méi bing cach nhin phim “Album méi” trén phan hién thi. Thanh phan
loai 33 bao gdm thanh anh, thanh album, thanh khoanh khic, va thanh kham pha. Vi du,
khi ngui ding nhén thanh anh, phn hién thi ciia thiét bi dién tir hién thi t4t ca hinh anh
ctia thiét bi dién tir; khi ngudi dung nhan thanh album, nhu dugc thé hién trén Fig.7,
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phan hién thi cta thiét bi dién tr hién thi album “Tat ca anh” cla thiét bi diéﬁ ttr; khi
ngudi ding nhn thanh khoanh khic, phin hién thi cta thiét bi dién tir hién thi cac hinh
anh thu dugc théng qua su phan chia thoi gian; va khi ngudi dung nhén thanh kham phé,
phan hién thi cua thiét bi dién tir hién thi cac hinh anh thu dugc sau khi phan loai tu
dong, trong d6 phan loai ty dong bao gém nhung khong bi gidi han & mot hodc su két
hop bat ky clia cac canh quan, con ngudi, va thirc an.

Canluuy réng o dd dang gian dd cua giao dién cta thiét bi dién tir duoc thé hién
trén Fig.7 1a vi du dé hién thi trong phuong 4n nay clia sang ché. So dd dang gian dd ctia
giao dién ctia thiét bi dién tir c6 thé cach khac 1a loai khac. Diéu ndy khong bi gi¢i han
trong phuong an nay cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, ngudi ding nhén album “Tit ca anh”, dé phan hién
thi ctia thiét bi dién tir ciia ngudi ding hién thi so dd dang gidn do ciia giao dién cta
album “T4t c4 4nh”. Fig.8 13 so db dang gian dd khac ctia giao dién ciia thiét bi dién tir
cuia nguodi dung theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, so dd dang
gian dd ctia giao dién bao gdm phim quay lai 41, tén album “T4t c4 anh” 42, va it nhit
mdt hinh anh 43. Phim quay lai 41 dugc st dung dé quay lai giao dién 16p trudce do,
nghia 13, quay lai giao dién cta Thu vién anh.

Chn luu ¥ ring so dd dang gidn do ciia giao dién ciia thiét bi dién tir duge theé hién
trén Fig.8 1a vi du dé hién thi trong phuong an nay cia sang ché. So dd dang gian do cta
giao dién cua thiét bi dién tir c6 thé cach khac 1a loai khdc. Ngoai ra, nguoi dung c6 thé
nhén album khac dé Iua chon hinh anh s& dugc chia sé. Diéu nay khong bi gi¢i han trong
phuong 4n nay cua sang ché.

Ngudi dung co thé lua chon tdp tin muc tiéu béng cach thuc hién thao tac lya
chon. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tap tin muyc tiéu 1a hinh dnh s& duoc chia sé. Vi du,
thao téc Iua chon 13 thao tac nhan hinh anh. Cu thé, trinh diéu khién man hinh cam tng
phét hién thao tac lua chon, va gui thao tac lua chon dén trinh quan ly d4u vao, va trinh
quéan ly dAu vao lua chon tap tin muc tiéu dya trén thao tac lya chon. Céan luu y réng
thao tac Iua chon nhén hinh anh dugc thé hién trén Fig.8 don thuan 12 vi du thao tac lua
chon t4p tin muc ti€u, va tap tin muc ti€u c6 thé cach khac duoc lua chon theo cach khéc.
Céch Iya chon tap tin muc tiéu khong bi gii han trong phuong an nay clia sang ché.

Ngudi dang ¢6 thé kich hoat, bing cach thuc hién thao téc thir nhét, phan hién thi
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ctia thiét bi dién tir & hién thi giao dién chia sé, trong d6 giao dién bao gdm biéu tugng
clia it nhét mot thiét bi chia sé dugc, va biéu tugng cla thiét bi chia sé duge dugc su
dung dé chi bao thiét bi chia sé dwoc duge dinh vi quanh thiét bi dién tir. Thao téc thir
nhét c6 thé bao gdm thao téc truot thir nhit va thao tac bAm thi nhat. Viéc chia sé hinh
anh duogc st dung nhu 1a vi du. Fig.9a dén Fig.9d 1a céc so d6 dang gian d6 cua giao
dién chia sé theo phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.9a, sau khi lya
chon hinh anh, ngudi ding kéo ré hinh anh bing ngén tay dé truot huéng 1én trén tir
ving dudi ciing cta phin hién thi cta thiét bi dién tir. Tdy chon, kich thudc cta hinh
anh c6 thé bi thu nhé dan dén kich thudce cu thé khi ngén tay truot hudng lén trén. So
dd dang gian dd thu dugc sau khi truot 1a Fig.9b. Sau khi kéo ré hinh anh bang ngoén tay
dé truot huéng 1én trén, ngudi dung bam hinh anh, trong d6 so dd dang gian dd cua viée
b&m hinh anh 13 Fig.9c, va giit thoi lwgng bim 16n hon hodc bang thoi lugng duoc chi
dinh thtr nhét, vi du, thoi lrong bam thir nhat 1a 700 ms. Tay chon, sau thoi luong bam
16n hon hodc bing thoi lugng dugc chi dinh thir nhét, kich thude cta hinh anh bi thu
nho 1in thir hai, va hinh anh ma bi thu nho 1an thir hai tiép tuc di chuyén véi s di chuyén
ctia ngén tay. Phan hién thi cia thiét bi dién tir hién thi giao dién chia sé. Giao dién chia
sé ¢6 thé bao gém cac biéu tuong clia tAt ca cac thiét bi chia sé quanh thiét bi dién tur,
hodc c6 thé chi bao gbém biéu tuong ctia thiét bi chia sé dugc ma dAu cua thiét bi dién tir
d6i dien. Trinh didu khién dinh vi ctia thiét bi dién tir c6 thé dinh vi thiét bi chia sé duoc
ma diu ctia thiét bi dién tir dbi dién. Khi giao dién chia sé chi bao gdm bicu twgng cia
thiét bi chia sé duge ma dau cia thiét b dién tir ddi dién, c thé thuan tién cho ngudi
dung dé lua chon thiét bi muc tiéu chinh xac hon, va thiét bi chia sé dugc ma dau cua
thiét bi dién tir d6i dién c6 thé ciing dugc hién thi true quan. Giao dién chia s¢ duoc the
hién trén Fig.9d bao gdbm biéu tuong ctia mot thiét bi chia sé duoc, nghia 1a, biéu tugng
Vision. Nhu duoc thé hién trén Fig.9d, trong giao dién, duong vién cta hinh dang dugc
chi dinh bao quanh hinh anh ma bi thu nhé 14n thit hai va biéu twong Vision, do hoa chi
béo dugc thiét 14p gitra hinh anh ma bi thu nhé 1n tht hai va biéu tuong Vision, dé chi
bao huéng thao tac cta thao tac tiép theo ctia nguoi dung. Vi du, duong vién cta hinh
dang duoc chi dinh 1a duong nét dut khép kin hinh elip, va dd hoa chi bao 1a miii tén.
Néu giao dién chia sé bao gbm cic biéu tuong clia nhiéu thiét bi chia sé dugc, trong giao
dién, mot dudng vidn cia hinh dang duge chi dinh c6 thé bao quanh hinh anh ma b thu
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nhé 14n thir hai va c4c biéu tugng ciia nhiéu thiét bi chia sé dugc, va dd hoa chi bao dugc
thiét 14p gifa hinh 4nh ma bi thu nh 1an tht hai va biéu tuong ciia mdi thiét bi chia sé
duogc; hodc trong giao dién, nhiéu duong vién cua cac hinh dang dugc chi dinh cé thé
bao quanh hinh anh ma bi thu nhé 1an thi hai va cac biéu tugng ctia nhiéu thiét bi chia
sé duoc, trong do mdi duong vién cua hinh dang duoc chi dinh bao quanh hinh dnh ma
bi thu nho 1an thir hai va biéu tuong cua mot thiét bi chia sé dugc, va dd hoa chi bao
duoc thiét 14p gitta hinh anh ma bi thu nhé 13n tht hai va biéu tuong clia mdi thiét bi
chia sé dwoc. Tiy chon, giao dién chia sé c6 thé cach khac hién thi biéu twong ctia thiét
bi chia sé dugc dudi dang bidu dd ra-da. Fig.15d 1a so dd dang gian dd ctia viée hién thi
biéu tugng cla thiét bi chia sé dugc duédi dang biéu dd ra-da theo phuong én cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15d, biéu twong Vision duge hién thi trong giao dién
chia sé du6i dang bidu dd ra-da, va hinh anh ma bi thu nhé lan thir hai ¢ trung tdm cta
biéu dd ra-da. Néu Vision duoc dinh vi theo huéng 12 gidr cua thiét bi dién tir va cach
xa 3 m khoi thiét bi dién tt, trong biéu db ra-da, biéu twgng Vision theo huéng 12 gio
ctia hinh anh ma bi thu nhé 1an thit hai, va c6 khoang céch dugc chi dinh gitra biu tugng
va hinh anh ma bi thu nho 14n thir hai. Vi du, khoang cach dugc chi dinh la 3 cm. Hon
nitta, giao dién chia sé dugc thé hién trén Fig.15d bao gém biéu tuong cua nut bam thoat,
duoc st dung dé thoat giao dién chia sé hién tai. Biéu tuong cua nut bam thoat c6 thé
duoc bd tri & vi tri duge chi dinh. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.15d, biéu tuong cua
ntit bim thoat dwoc bé tri & goc trai phia trén ca phan hién thi cta thiét bi dién tir. Can
luu ¥ ring vi tri cua biéu tuong cuia nut bam thoat khong bi gidi han trong phuong an
nay ciia sang ché. Hinh anh ma bi thu nho 14n thit hai va biéu tugng cia thiét bi chia sé
dugc c6 thé cach khac & duéi dang bidu dién khac trong biéu dd ra-da. Diéu nay khong
bi gio1 hé_m trong phuong 4n nay cua sang ché.

Fig.13a dén Fig.13d (nghia 13, Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, va Fig.13d) giéng nhu
Fig.9a dén Fig.9d (nghia I, Fig.9a, Fig.9b, Fig.9c, va Fig.9d). Céc chi tiét khong duge
mé ta & day 14n nita. Fig.15a dén Fig.15¢ (nghfa 13, Fig.15a, Fig.15b, Fig.15¢) giéng nhu
Fig.9a dén Fig.9c (nghia 13, Fig.9a, Fig.9b, Fig.9¢). Céc chi tiét khong duoc mo ta & day
lan nita.

Can Ivu ¥ rang cic md ta cla thao tac truot thar nhét va thao tac bim thtr nhat
trong phuong an nay cua sang ché don thuén 13 cac vi du cho sy mé ta. Thao tac truot
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thir nhAt va thao tic bim thir nhét c6 thé cach khéc & dudi dang biéu dién khéc. Dicu
nay khong bi gidi han trong phurong én nay cta sang ché.

Trong giai phap tuy chon khdac, thao tac thir nhét c6 thé bao gdm thao tac trugt
thtr hai. Viéc chia sé hinh anh dugc st dung nhu 1a vi du. Fig.10a dén Fig.10c 1a so dd
dang gian dd khac cua giao dién chia sé theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.10a, sau khi lya chon hinh anh, nguoi dung kéo ré hinh anh béng ngon tay
dé truot hudng 1én trén tir ving dudi ciing cua phan hién thi cta thiét bi dién tir. Tay
chon, kich thuée ciia hinh anh c6 thé bi thu nho dan dén kich thude cu the khi ngon tay
truot hudng 1én trén. So dd dang gian dd thu dugc sau khi truot 1a Fig.10b. Tuy chon,
khi khoang céach trugt 16n hon hodc b%mg khoang cach dugc chi dinh, kich thudc cua
hinh anh bi thu nhé 1n th hai, va hinh 4nh ma bi thu nhé 1an thit hai tiép tuc di chuyén
v6i sw di chuyén ciia ngén tay. Phn hién thi cua thiét bi dién tir hién thi giao dién chia
sé. Tuy chon, khoang cach dugc chi dinh 1a 3 cm. Giao dién chia sé co thé bao gém cac
bidu tuong ciia tAt ca céc thiét bi chia sé quanh thiét b dién tr, hodc c6 thé chi bao gébm
biéu tugng ciia thiét bi chia sé dugc ma diu cua thiét bi dién tir dbi dién. Trinh didu
khién dinh vi ciia thiét bi dién tir ¢6 thé dinh vi thiét bi chia sé dugc ma dau cla thiét bi
dién tir dbi dién. Khi giao dién chia sé chi bao gdm biéu twong ciia thiét bi chia sé duoc
ma diu ciia thit bi dién tir déi dién, c6 thé thudn tién cho ngudi dung dé lya chon thiét
bi muc tidu chinh xac hon, va thiét bi chia s¢ duge ma dau cta thiét b dién tir dbi dién
¢6 thé ciing dugc hién thi tryc quan. Giao dién chia s¢ dugc thé hién trén Fig.10c bao
gém biéu tuong cuia mot thiét bi chia sé duoc, nghia 13, biéu tuong Vision. Nhu duoc
thé hién trén Fig.10c, trong giao dién, duong vién cta hinh dang duge chi dinh bao
quanh hinh anh ma bi thu nho 14n thtr hai va biéu tuong Vision, va dd hoa chi bao dugc
thiét 1ap gitta hinh Anh ma bi thu nho 1an thir hai va biéu tugng Vision, dé chi bao huéng
thao tac cua thao tac tiép theo cua nguoi dung. Vi du, duong vién cta hinh dang dugc
chi dinh 1a duong nét dirt khép kin hinh elip, va do hoa chi béo 1a mii tén. Néu giao dién
chia sé bao g@)m céc biéu tuong cua nhiéu thiét bi chia sé dugc, trong giao dién, mot
dudng vién ciia hinh dang duge chi dinh ¢6 thé bao quanh hinh anh ma bi thu nho lan
thtr hai va céc bidu twong ciia nhidu thiét bi chia sé duoc, va dd hoa chi béo dugc thiét
14p gitta hinh 4nh ma bi thu nho lan th hai va biéu tuong clia moi thiét bi chia sé duoc;
hodc trong giao dién, nhidu dudng vién cua cic hinh dang dugc chi dinh co thé bao
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quanh hinh 4nh ma bi thu nhé lan thir hai va céc biéu tugng cla nhiéu thiét bi chia sé
duoc, trong do mdi duong vién cuia hinh dang duoc chi dinh bao quanh hinh anh ma bi
thu nhé 1an thit hai va biéu tuong ctia mot thiét bi chia sé dugc, va do hoa chi bao dugc
thiét 14p gitta hinh 4nh ma bi thu nho lan thi hai va biéu tuong cia mdi thiét bi chia sé
duoc. Tiy chon, giao dién chia sé ¢6 thé cach khac hién thi biéu tuong cla thiét bi chia
sé duoc dudi dang biéu do ra-da.

Fig.16a va Fig.16b giéng nhu Fig.10a dén Fig.10c. Cdc chi tiét khong duge mod
ta & day 1an nita. Fig.17a va Fig.17b gidng nhu Fig.10a va Fig.10b. Céc chi tiét khong
dwoc mé ta & day 1an nita.

Can luu ¥ ring cac md ta cua thao tac trwgt thi hai trong phuong 4n nay cua sang
ché don thuin 13 vi du cho sw m6 ta. Thao téc trugt thir hai ¢6 thé cach khac & dudi dang
bidu difn khac. Diéu nay khong bi giéi han trong phwrong dn nay cua sang ché.

Trong giai phép tiy chon khéc, thao tac thit nht c6 thé bao gdm thao tac bam thir
hai, thao tac bAm thit hai bao gbm thao tac bam nhiéu ngén tay, va sb lugng ngoén tay
16n hon 1 va nho hon hodc bang 5. Trong giai phap tiy chon, thao tac bam nhiéu ngén
tay bao gdm thao tac bam ba ngon tay. Viéc chia sé hinh anh dugc sir dung nhu 12 vi du.
Fig.11a dén Fig.11c 1a so dd dang gian dd khac cua giao dién chia sé theo phuong an
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11a va Fig.11b, sau khi lya chon hinh anh,
nguoi dung bam hinh anh bang ba ngén tay va giit thoi lugng bam 16n hon hodc bang
thoi Iuong dugce chi dinh thir hai. Trong giai phép tuy chon, thoi luong duoc chi dinh
thit hai 1a 700 ms. Khi thoi luong bAm 16n hon hogc bang thoi lwong dugc chi dinh thi
hai, phan hién thi ciia thiét bi dién tir hién thi giao dién chia s¢. Trong truong hop nay,
hinh anh c6 thé dwoc hién thi trén phin hién thi cta thiét bi dién tir trong ché do toan
man hinh hodc trong kich thudc cu thé. Hinh anh duoc hién thi trong giao dién chia sé
duoc thé hién trén Fig.11c dugc hién thi trén phin hién thi cta thiét bi dién tir trong ché
dd toan man hinh. Giao dién chia s€ c6 thé bao gém cac biéu tuong cua tAt ca céc thiét
bi chia sé quanh thiét bi dién tir, hodic c6 thé chi bao gdm biéu tuong ciia thiét bi chia sé
dwoc ma diu cia thiét b dién tir dbi dién. Trinh diéu khién dinh vi clia thiét bi dién ti
¢6 thé dinh vi thiét bi chia sé duoc ma dau cua thiét bi dién tr d6i dién. Khi giao dién
chia sé chi bao gdm biéu tuong ciia thiét bi chia sé duge ma dau cla thiét bi dién tir doi
dién, co thé thuén tién cho nguoi ding dé lya chon thiét bi muc tiéu chinh x4c hon, va
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thiét bi chia sé duoc ma ddu cta thiét b dién tir déi dién c6 thé cling duoc hién thi truc
quan. Giao dién chia sé dugc thé hién trén Fig.11c bao gbm biéu tugng ctia mot thiét bi
chia sé duoc, nghia 14, biéu tugng Vision. Nhu dugc thé hién trén Fig.11c, giao dién hién
thi biéu tugng cua thiét bi chia sé duoc dudi dang cua biéu dd ra-da. Tuy chon, trong
giao dién chia sé, duong vién ctia hinh dang dugc chi dinh co6 thé cling bao quanh hinh
anh bi thu nhé va biéu tuwong Vision, va biéu tugng cla thiét bi chia sé dugc dugc hién
thi dudi dang dd hoa chi bao ma duoc thiét 1ap giita hinh dnh bi thu nho va biéu tugng
Vision. Péi v6i cdc chi tiét, tham chiéu dén Fig.12¢ hodc Fig.14c. Céc chi tiét khong
duge mo ta ¢ day.

Fig.12a va Fig.12b giéng nhu Fig.11a va Fig.11b. Fig.14a va Fig.14b gidng nhu
Fig.11a va Fig.11b. C4c chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 1an nita.

Can luu ¥ ring cac mo ta cia thao tac bAm thir hai trong phuong 4n nay cua sang
ché don thuan 12 céc vi du cho sy mé ta. Thao tac bam thir hai c6 thé cach khéc & dudi
dang biéu din khac. Didu nay khong bi han ché trong sing ché.

Hon nita, giao dién chia sé dugc thé hién trén Fig.11c bao gém biéu tugng cla
nut bam thoat, duoc sir dung dé thoat giao dién chia sé hién tai. Biéu tuong ctia nut bam
thodt ¢6 thé duge bd tri & vi tri duge chi dinh. Vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.11c,
biéu tugng cua nit bam thoét duoc bd tri & goc trai phia trén clia phan hién thi cta thiét
bi dién tu. Cén luu y réng vi tri cia biéu tuong cta nut bam thoat khong bi gidi han
trong phuong an nay cua sang ché.

Fig.17¢ 12 so dd dang gian db khac ciia giao dién hién thi bidu tuong cia thiét bi
chia sé dugc dudi dang biéu dd ra-da theo phuong an cia sang ché. Su khac biét giira
Fig.17¢ va Fig.11c chi ndm & chd hinh anh trén Fig.17¢ dugc hién thi trén phan hién thi
cua thiét bi dién tir trong kich thudce cu thé, va hinh anh trén Fig.11c dugc trién khai trén
phin hién thi cta thiét bi dién tir trong ché do toan man hinh.

Neudi ding c6 thé kich hoat, bang cach thuc hién thao tac thir hai, chia sé tap tin
muc tiéu véi thiét bi muc tiéu. Thao tac thu hai bao gém thao tac kéo ré tap tin muc ti€u
dén bidu tugng cua thiét bi muc tiéu. Vi dy, tap tin myc tiéu 1a hinh anh, va thiét bi muc
tiéu 1a Vision. Fig.9e 1a so dd dang gian dd cua giao dién chia sé tap tin muc tiéu véi
thiét bi muc tiéu theo phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9e, giao dién
chia sé bao gém biéu tuong ctia mot thiét bi chia sé dugc, nghia 13, biéu tuwong Vision.
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Neudi ding co thé kéo ré, bing mot ngén tay theo hudng dugce chi bdo boi dd hoa chi
bdo, hinh &nh ma bi thu nhé 1an thit hai dén biéu tueng Vision, dé hoan thanh thao tac
chia sé hinh anh véi Vision. Néu giao dién chia sé bao gdm céc biéu tuong cua nhiéu
thiét bi chia sé dugc, nguoi dung cé thé kéo ré, biang mot ngon tay theo huéng duge thé
hién boi dd hoa chi bao, hinh anh ma bi thu nhé 1an thtr hai dén biéu tuong clia mot
trong sb cac thiét bi chia sé duoc, trong d6 biéu tugng duge s dung dé chi bao thiét bi
muc ti€u.

Fig.10d giéng nhu Fig.9e. Cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ déy lan nita.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, nguoi dung c6 thé cach khac kéo ré tap tin
muc tiéu dén biéu twong cia thiét bi muc tiéu bing nhiéu ngén tay, trong do s6 luong
ngén tay 16n hon 1 va nho hon hoac bang 5. Trong giai phap tuy chon, nguoi dung c6
thé kéo ré tap tin muc tiéu dén biéu tuong clia thiét bi muc tiéu béng ba ng6n tay. Vi du,
tap tin muc tiéu 12 hinh 4nh, va thiét bi muc tiéu 1 Vision. Fig.12d 1a so d6 dang gian
dd khac cua giao dién chia sé tip tin muc ti€u vdi thiét bi muc tiéu theo phuong an cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12d, nguoi ding kéo ré hinh anh bi thu nho dén
biéu tugng Vision bang ba ngon tay theo hudng dugc chi bao boi dd hoa chi bao, dé
hoan thanh thao tac chia sé anh vai Vision. Néu giao dién chia sé bao gbm céc biéu
tuong cua nhiéu thiét bi chia sé dugc, nguoi ding co6 thé kéo ré, bang nhiéu ngén tay
theo huéng duoc thé hién boi dd hoa chi béo, hinh anh bi thu nho dén biéu tugng cla
mot trong sb cac thiét bi chia sé dugc, trong d6 biéu tuong dugc st dung dé chi béo thiét
bi muc tiéu.

Hon nita, trong qua trinh ma trong do6 tap tin muc tiéu dugc chia sé v6i thiét bi
muc tiéu, thanh tién do chia sé xuat hién quanh biéu tuong cua thiét bi muc tiéu. Thanh
tién do chia sé duoc st dung dé chi bao tién do chia sé hién tai. Sau khi viéc chia s¢
duoc hoan thanh, ma dinh danh hoan thanh chia sé duoc hién thi trong giao dién cua
thiét bi muc tiéu. Tuy chon, ma dinh danh hoan thanh chia sé dugc dit trong goc phai
phia trén ciia biéu twgng ciia thiét bi myc tiéu. Loai ma dinh danh hoan thanh chia s¢ ¢6
thé duoc thiét 1ap dua trén tinh huéng thuc té. Vi du, loai ma dinh danh hoan thanh chia
sé 1a bidu tuong danh du. Cén luu y rang vi tri clia ma dinh danh hoan thanh chia sé va
loai ma dinh danh hoan thanh chia sé khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cta sang
ché.
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Trong giai phap tuy chon khac, thao tac thr hai co thé bao gdm thao tac kéo ré
tap tin muc tiéu theo huéng ma trong do6 biéu tuong ctia thiét bi muc tiéu duoc dit va
sau d6 phat hanh tap tin muc tiéu, dé tap tin muc tiéu duoc di chuyén dén biéu tuong
ctia thiét bi muc tidu. Vi du, tap tin muc tiéu 1a hinh anh, va thiét bi myc tiéu la Vision.
Fig.13e va Fig.13f 1a so d6 dang gian dd khac cua giao dién chia sé tdp tin muc tiéu voi
thiét bi muc tiéu theo phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9e, giao dién
chia sé bao gém biéu tuong ctia mot thiét bi chia sé duoc, nghia 13, biéu tuong Vision.
Nguoi dung co thé kéo ré, bang mot ngon tay theo hudng durgc chi bao boi dd hoa chi
béo, hinh anh ma bi thu nh 1in thi hai theo huéng clia biéu turgng Vision, va sau do tha
ngdn tay. Giao dién dugc hién thi sau khi ngén tay dugc tha dugc thé hién trén Fig.13f.
Phan dudng nét dirt 1a vi tri cua hinh anh ma bi thu nho lan tho hai truée khi ngoén tay
duoc tha. Hinh 4nh dugc di chuyén tir vi tri ciia phin dudng nét dit dén biéu tuong
Vision v6i hiéu ting hoat hinh dugc chi dinh. Vi du, hiéu tng hoat hinh dugc chi dinh 1a
di chuyén nhanh.

Fig.16d va Fig.16e giéng nhu Fig.13e va Fig.13f. Céc chi tiét khong duge mo ta
& day 1an nira.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi giao dién chia sé bao gbm biéu tuong clia
mot thiét bi chia sé dugc, nguoi dung c6 thé cach khac kéo ré, br?mg nhiéu ngon tay, tap
tin muc tiéu theo huéng ma trong do biéu tuong cua thiét bi muc tidéu dugc dat va sau
do phat hanh tap tin muc ti€u, dé tap tin myc tiéu duoc di chuyén dén biéu tuong cua
thiét bi muc tiéu. S6 luong ngén tay 16n hon 1 va nhé hon hodc bang 5. Trong giai phap
tiy chon, nguoi dung ¢o thé kéo ré, bang ba ngon tay, tap tin muc tiéu theo hudéng ma
trong do thiét bi muc tiéu dugc dit va sau d6 phat hanh tap tin muc tiéu. Fig.14d va
Fig.14e 1a so dd dang gian dd khéc cia giao dién chia s¢ tdp tin myc tiéu voi thiét bi
muc tiéu theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14d, giao dién chia
sé bao gdm biéu tugng ctia mot thiét bi chia sé duoc, nghia 1a, biéu tuong Vision. Nguoi
dung c6 thé kéo ré, bing ba ngén tay theo hudng duge chi bdo boi dd hoa chi bdo, hinh
anh ma bi thu nho 1an tht hai theo hudng cia biéu tuong Vision, va sau d6 tha cic ngén
tay. Giao dién dugc hién thi sau khi cdc ngén tay dugc tha dugc thé hién trén Fig.14e.
Phan duong nét dirt 1a vi tri cua hinh anh ma bi thu nho 14n tht hai tru6e khi cac ngén
tay dugc tha. Hinh anh duoc di chuyén tir vi tri cia phan dudng nét dit dén biéu tuong
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Vision vé6i hiéu tng hoat hinh duge chi dinh. Vi du, hiéu tng hoat hinh duoc chi dinh la
di chuyén nhanh.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu giao dién chia sé bao gbm céc biéu tuong
cua nhiéu thiét bi chia sé duoc, khi ngudi dung kéo ré, b%mg mot ngoén tay hodc nhiéu
ngén tay theo huéng dugc chi béo bdi dd hoa chi béo, hinh anh ma bi thu nho 1an thu
hai theo huéng cua bidu twong Vision, va sau d6 tha ngon tay, vi giao dién chia s¢ bao
odm hai thiét bi chia sé dugc, thiét bi muc tiéu khong thé duge xac dinh. Vi thé, ngudi
ding cAn phai lua chon thiét bi muc tiéu, va phan hién thi ctia thiét bi dién ti hién thi
cira sb bat 1én thir nhat. Viéc chia sé hinh anh dwgc sir dung nhw la vi du. Fig.18 la so dd
dang gian d6 cua giao dién cua cta s6 bat 1én thtr nhat theo phuong an cia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.18, giao dién chia sé bao g@)m cac biéu tuwgng cua hai thiét
bi chia sé duogc: Vision va MateBook. Khi nguoi dung tha ngon tay, phan hién thi ctia
thiét bi dién tir hién thi cira sb bat 1én thir nhét. VAn dé cira sd bat lén thir nhat cla cira
56 bat 1én thir nhét 1a: “Xin hay lua chon thiét bj muc tiéu”. Tity chon cira so bét 1én thu
nhat bao gdm “Vision” va “MateBook”. Trong phuong én nay cia sang ché, tuy chon
ctra s bat 1én thir nhét cia cira b bat 1én thi nht dugc thiét 1ap cho nhiéu tiy chon. Cu
thé, nguoi dimg ¢6 thé Iya chon it nhAt mot thiét bi chia sé dugc tir nhieu thiét bi chia sé
duoc, xac dinh it nhét mot thiét bi chia sé dugc duge lya chon nhu 1a thiét bi muc tiéu,
v chia sé tap tin muc tidu v6i it nhat mot thiét bi muc tiéu.

Cén lvu ¥ rang tiy chon cira sd bat 1én tht nhét dugc thé hién trén Fig.18 bao
odm tén thiét bi ciia nhidu thiét bi chia sé duge, va cira sO bt 1én thi nhét trén Fig.18
don thuan 1a vi du cta ctra s6 bat lén thir nhét duoc dé xuét trong phuong an nay cia
sang ché. Trong giai phép tiy chon khéc, tiry chon cira s bat 1én thir nhat cua cira s6 bat
1én tht nhat c6 thé con bao gdm cic biéu tugng cla nhiéu thiét bi chia sé dugc. Trong
giai phap tuy chon khéc, tuy chon cura s4 bat 1én tht nhit cua ctra s bat 1én thi nhét co
thé con bao gdm céc tén thiét bi va biéu tuong clia nhiéu thiét bi chia sé duge. Diéu nay
khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong qua trinh chia sé tép tin muc tiéu véi it
nhét mét thiét bi muc tiéu, xem liéu thiét bi muc tiéu ¢6 kha nang hién thj tmg dung ma
tap tin muc tiéu thudc vé can dugc xac dinh. Néu thiét bi muc tiéu khong c6 kha nang
hién thi ng dung ma tap tin muc tiéu thudc ve, tap tin muc tiéu duoc chia sé€ voi thiét
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bi muc tiéu. Néu thiét bi muc tiéu c6 kha nang hién thi Ung dung ma tap tin muc ti€u
thude vé, thiét bi dién tr hién thi ctra sb bat 1én thir hai cho ngudi dimg dé lya chon kiéu
chia sé cua tip tin myc tiéu. Vi du, diéu kién xac dinh cho viéc xac dinh xem li¢u thiét
bi muc tiéu c6 kha nang hién thi ung dung ma tap tin muc tiéu thudc vé xem liéu thiét
bi muc tiéu c6 phin hidn thi hay khong. Cu thé, néu duge xac dinh rang thiét bi muc tiéu
c6 phan hién thi, n6 chi bao rang thiét bi muc tiéu c6 kha nang hién thi tng dung ma tap
tin myc tiéu thude vé. Néu duge xée dinh ring thiét bi muc tiéu khong c6 phan hién thi,
n6 chi bao rang thiét bi muc tiéu khong c6 kha nang hién thi tng dung ma tép tin muc
tiéu thude v&. Viée chia sé hinh anh dugc sir dung nhu 1a vi du. Fig.19 12 so d6 dang
gian d ctia giao dién cua cira sb bat 1én thir hai theo phuong an cuia sdng ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.19, sau khi hinh anh bj thu nho duge di chuyén dén bicu tuong clia thiét
bi muc tidu, duoc xac dinh ring Vision c6 phan hién thi, va thiét bi dién tir hién thi cira
56 bét 1én thit hai. Cira s6 bat 1én thit hai bao gdm cau hoi cira s0 bat 1én thir hai va tiy
chon cira s bat 1én thr hai. Cau hoi cira sb bt 1én thi hai la: “Xin hay lya chon kiéu
chia sé”. Tuy chon cua s6 bat 1én thir hai bao gbm “Chia sé hinh anh trén trang” va “Chia
sé thu vién anh”. Tuy chon cira sé bat 1én thit hai ctia cira s6 bat 1én thir hai dugec thiét
1ap thanh mdot tiy chon. Khi nguoi dung lya chon “Chia sé hinh anh trén trang”, n6 chi
béo rang chi hinh anh hién tai dugc chia sé v6i Vision. Khi ngudi dung lya chon “Chia
sé Thu vién anh”, n6 chi béo ring Thu vién anh duge chia sé véi Vision. Can luu y rang
didu kién x4c dinh dé x4c dinh xem liéu thiét bi muc tiéu c6 kha ndng hién thi tng dung
ma tap tin muc tiéu thudc vé ma dugc md ta trong phuong an nay cua sang ché don
thudn 1a vi du cho sy md ta. Trong mot s6 phuong an, kha nang ctua thiét bi muc tiéu c6
thé con duoc x4c dinh dua trén didu kién xéc dinh khéc. Diéu nay khong bi gi6i han
trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong giai phap tuy chon khéc, thao tac thir hai c6 thé bao gdm thao tac tha thao
tac thi nhit va nhin céc biéu tuong cua mot hodc nhiéu thiét bi chia sé dugc. Vi du, tap
tin muc tiéu 1a hinh anh, va thiét bi muc tiéu 1a Vision. Fig.15d va Fig.15¢ 1a so dd dang
gian dd cua giao dién chia sé tap tin muc ti€u vdi thiét bi muc tiéu theo phuong an cia
sang ché. So db dang gidn dd cta viée tha thao tac thir nhat boi ngusi dung la Fig.15d.
Nguoi dung tha ngén tay, nghia la, tha thao tac thir nhét. Sau khi nguoi dung tha thao
tac thir nhat, phan hién thi ctia thiét bi dién tr hién thi giao dién chia sé, trong do giao
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dién chia sé bao gdm bidu tuong cta thiét bi chia sé dwge ma dau ctia thiét bi dién i dbi
dién, va trinh didu khién dinh vi cta thiét bi dién tir c6 thé dinh vi thiét bi chia sé duge
ma diu cua thiét bi dién tir d6i dién. Nhu duge thé hién trén Fig.15¢, giao dién chia s¢
bao gdm biéu twong ciia mot thiét bi chia sé duge ma dau cla thiét bi dién ti d6i dién,
nghfa 13, biéu tugng Vision, va biéu twong clia thiét bi chia sé dugc duge hién thi trong
giao dién chia sé dudi dang cua biéu db ra-da. Nguoi dung c6 thé nhin biéu twgng Vision
bing ngon tay, xac dinh Vision nhu 1a thiét bi muc tiéu, va chia sé hinh anh v6i Vision.
Khi giao dién chia sé bao g(‘)m cac biéu tuong cua nhidu thiét bi chia sé dugc ma dau
ctia thiét bi dién tir dbi dién, ngudi ding c6 thé nhin mot hode nhidu biéu tugng ciia mot
hoic nhiéu thiét bi chia sé duoc b.%lng ngodn tay, trong do biéu tuwong dugc st dung dé chi
béo thiét bi chia sé duoc, xac dinh, nhu 1a mot hodc nhiéu thiét bi muc tiéu, mot hodc
nhidu thiét bi chia sé duge duoc chi bao bai mot hodc nhiéu biéu twong duge nhan cua
mét hodc nhidu thiét bi chia sé duoc, va chia sé tp tin muc tiéu véi it nhét mot thiét bi
muc tiéu. Céc so do dang gian db ctia cac giao dién dugc thé hién trén Fig.15d va Fig.15¢
mdi hinh v& con bao gém biéu tuong cua nut bam thoat, dugc st dung dé thoat giao dién
chia sé hién tai. Néu nguoi dung mong muén cham dat viéc chia sé tip tin muyc tiéu
trong trudng hop nay, nguoi dung co thé nhin biéu tugng ctia nut bam thoat dé quay lai
giao dién duoc thé hién trén Fig.15a, hodc c6 thé nhan tap tin muc tiéu dé quay lai giao
dién dugc thé hién trén Fig.15a. Ngoai ra, nguoi dung c6 thé chAm dat viéc chia sé tap
tin muc tiéu theo cach khac. Diéu nay khong bi gi¢i han trong phuwong én nay cia sang
ché.

Fig.17d giéng nhu Fig.15e. C4c chi tiét khong dwoc mo ta & ddy lan nita. Sy khac
biét gitta Fig.11d va Fig.15e chi ndm & chd hinh anh trén Fig.15¢ dugc hién thi trén phan
hién thi ciia thiét bi dién tir trong kich thude cu thé, va hinh anh trén Fig.11d dugc trién
khai trén phan hién thi ctia thiét bi dién i trong ché do toan man hinh.

Cén luu y rang viéc lya chon thiét bi muc tiéu theo cach nhén dugc thé hién trén
Fig.15e don thuan 12 vi du cho sy md ta. Thiét bi muc tiéu c6 thé cach khac duoc lua
chon theo cach khéc. Diéu nay khong bi giéi han trong phwong én nay cua sang ché.

Trong cic phuong 4n cua sang ché, thao tac thir nhét va thao tac thir hai dugc sir
dung dé mé ta cac thao tac cu thé, nhung céc thao tic nay khong nén bi gidi han ¢ cac
thuat ngit nay. Céc thuat ngit nay don thun dugc st dung dé phan biét giita cac thao
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tac. Vi du, khong roi xa khoi pham vi clia cdc phurong an cia sang ché, thao tac thir nhét
ciing c6 thé dugc goi 1a thao tac thir hai. Twong tu, thao tac thi hai cling c6 thé duge goi
13 thao tac thi nhit. Trong phuong 4n nay clia sang ché, cac kha ning duge hd trg béi
cac thiét bi chia sé dugc 12 khac nhau. Vi thé, cac kiéu chia sé ctia viéc chia sé cdc tap
tin muc tiéu 12 khac nhau. Kidu chia sé bao gdm kiéu tmg dung hodc kiéu tap tin. Kiéu
ung dung bao gém kiéu chia sé, boi thiét bi dién tir, ing dung ma tdp tin muc ti€u thudc
vé thiét bi muc tiéu. Sau khi chia sé, néu ngudi dung thuc hién thao tac 1€n ing dung
trén thidt bi dién tir va tao ra két qua, két qua dwoc hién thi trén phan hién thi ctia thiét
bi muc tiéu. Kiéu tap tin bao gém kiéu chia sé tap tin muc tiéu véi thiét bi muc tiéu.
Viéc chia sé tap tin 4&m nhac dugc st dung nhu 1a vi du. Fig.20 1a so dd dang gian
dd cuia biéu tuong cua thiét bi chia sé dugc theo phuong an clia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.20, so dd dang gian dd cta biéu twong bao gdm céc bidu tugng cua nhidu
thiét b chia sé duoc, cac bidu twong ctia nhidu thiét bi chia sé dugc dugc hién thi trén
phin hién thi cta thiét bi dién tir du6i dang biéu dd ra-da, va nhiéu thiét bi chia sé¢ duoc
bao gdm MateBook ctia ngudi dung a, Vision clia nguoi dung b, va loa ctia nguoi dung
c. Biéu tuong cta thiét bi chia sé dugc co thé ¢6 cac hinh dang khac nhau, biéu tuong
* clia thiét bi chia sé duoc ¢6 thé bao gém nhiéu biéu twong con, mdi biéu tuong con twong
ung vé1 mot kiéu chia sé, cac biéu twong con khic nhau c6 thé c6 cac hinh mau khac
nhau, va céc hinh miu khéac nhau c6 thé biéu dién cac kiu chia sé¢ khac nhau. Vi du,
biéu tuong MateBook cta nguoi ding a 1a biéu twong hinh elip, va biéu tuong hinh elip
duoc chia thanh cac biéu twong con trai va phai. Hinh mAu cua biéu tugng con tréi 1a
hinh méu tréng, va hinh mAu cta bidu trong con phai 1a hinh mau cham. Hinh mau trong
chi bdo rang tap tin 4m nhac dugc chia sé véi MateBook, va hinh mau diém séng chi
béo rang tmg dung ma tap tin &m nhac thudc vé dugc chia sé véi MateBook. Biéu tuong
cua loa cuia nguoi dung c la biéu twong hinh tron, va hinh mAu a cta biéu tugng hinh
tron 12 hinh méu trdng, chi bao rang tap tin muc tiéu dugc chia sé v6i loa. Nguoi ding
c6 thé kéo ré tap tin Am nhac dén biéu tuong con cua thiét bi muc tiéu béng ngon tay.
Fig.21 1a so d6 dang gian dd cua giao dién Iya chon kiéu chia sé theo phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.21, néu nguodi dung kéo ré tap tin &m nhac dén
biéu tuong con trdi cia MateBook clia nguoi ding a, tap tin &m nhac tiép can biéu tuong
con trai cua MateBook cia nguoi dung a, va b hoa chi bao dugc hién thi trong giao
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dién hién tai, trong d6 dd hoa chi bao dugc st dung dé chi bao kiéu chia sé. Nhu dugc
thé hién trén Fig.21, db hoa chi bao la mii tén, va mii tén chi bao rang kiéu chia sé ciia
tap tin am nhac 1a kiéu tap tin.

Hon nita, néu thiét bi muc tiéu khong hd trg viée chia sé cua tdp tin muc tiéu,
biéu tuong cla tip tin muc tiéu khong dugc hién thi hoic biéu tuong cla thiét bi muc
tiéu duoc hién thi theo cach hién thi duogc chi dinh. Viéc chia sé hinh anh dugc st dung
nhw 13 vi du. Néu thiét bi chia sé duoc duge dinh vi quanh thiét bi dién tir bao gom loa,
nhung loa khong hd trg viéc chia sé hinh anh, biéu tugng cua loa co thé khong dugc
hién thi trong giao dién chia sé, hodc biéu tuong x4m cta loa dugc hién thi trong giao
dién chia sé.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi tap tin muc tiéu tiép can biéu twong con
cua thiét bi muc tiéu, kiéu chia sé duogc lua chon dugc chi bao bﬁng cach st dung dd hoa
chi bao, dé huéng Iwa chon hién tai ciia nguoi dung o thé dugc chi bao rd rang hon, va
x4c sudt ma nguoi dung lua chon kiéu chia sé khong chinh xac do 16 tay dugc giam, dé
nguoi dung co thé dua ra su lua chon ding dya trén y dinh ciia ngudi dung.

Can luu ¥ rang biéu tugng cua thiét bi chia sé dugc c6 thé cach khac ¢6 hinh dang
khéc, vi dy, hinh tam gi4c, hinh chit nhét, hodc hinh thoi. Piéu nay khong bi gi6i han
trong phuong an nay cua sang ché. Biéu tugng con ¢6 thé cach khac c6 hinh mau khac,
vi du, hinh mau soc ngang, hinh mau soc doc, hodc hinh mau song. biéu nay khong bi
gi¢i han trong phuong 4n nay cua sang ché. Trong phuwong 4n nay cua sang ché, cac md
ta ciia cac kiéu chia s¢ khac nhau duoc bidu dién béi cac hinh mau khac nhau don thuan
duoc st dung nhu 1a céc vi du cho sy md ta. Cac hinh mau khac nhau c6 thé cach khac
bidu didn cac kiéu chia sé khac. Didu nay khong bi gi6i han trong phuong én nay cua
sang ché.

Phin sau mo t qué trinh dinh vi thiét bi chia sé duge quanh thiét bi dién tir. Vi
du, c6 mot thiét bi chia sé duge. Fig.22a 1a so dd dang gian dd cla viéc dinh vi thiét bi
chia sé dugc boi thiét bi dién tir theo phwong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.22a, so db dang gian db bao gdm thiét bi dién tir 51 va thiét bi chia s¢ duge 52. Thiét
bi dién tir 51 bao gdm bo truyén thir nht 511, bo nhan thir nhat 512, ang ten thu nhét
512, v trinh didu khién dinh vi 513. Thiét bj chia sé duge 52 bao gdm b0 truyen thi hai
521, b6 nhan tht hai 521, va dng ten thir hai 522. Phan sau mo ta riéng biét qua trinh
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dinh vi ma trong d6 trinh didu khién dinh vi bao gdm trinh diéu khién UWB va qua trinh
dinh vi ma trong d6 trinh didu khién dinh vi bao gdm trinh diéu khién Bluetooth.

Néu trinh didu khién dinh vi 513 bao gdm trinh didu khién UWB, trinh diéu khién
UWB bao gbm chip UWB. Chip UWB diéu khién bg truyén thir nhét 511 dé guri tin hiéu
xung do luong dén bo nhan thir hai 521 cta thiét bi chia sé dugc 52 thong qua mot ang
ten thir nhat 512; bd truyén thir hai 521 phan xa lai tin hiéu phan xa dén bd nhan thu
nhat 512 cua thiét bi dién tir dua trén tin hiéu xung do luong thong qua nhiéu ang ten
th hai 522; bd nhan thir nhat 512 gui tin hiéu phan xa dén chip UWB; chip UWB ¢6
thé ghi lai ddu thoi gian thi nhat ma tin hiéu xung do ludng duge gui va dAu thoi gian
tht hai ma tin hiéu phan xa dugc nhén, va tinh toan khoang cach gitta thiét bi dién t va
thiét bi chia sé dugc dua trén khoang thi gian gitta ddu thoi gian thir nhit va dau thoi
gian th{r hai bing cach sir dung phuong phap do khoang cach thoi gian bay (Time of
Flight, viét tit 1a ToF); va chip UWB tinh toan vi trf cta thiét b chia sé dugc dya trén
khoang cach gitta thiét bi dién tir va thiét bi chia sé dwgc bing cach sir dung phuong
phéap giao nhau hinh cau. Phuong phap do khoang cach thoi gian bay bao gbm cu thé
budc: nhin khoang thoi gian va dau thoi gian thir hai voi tdc do lan truyén cua tin hiéu
xung do ludng cta tin hiéu xung do lwong trong khong khi, dé thu duoc khoang cach
cuia mot vong khi hdi cta tin hiéu xung, va sau d6 chia khoang cach cho 2, dé thu duoc
khoang céch gifra thiét bi dién tir va thiét bi chia sé dugc. Téc df lan truyén cua tin hiéu
xung do luong trong khong khi la gid tri ¢ dinh, nghia 1a, v = 300,000 km/s.

Néu trinh didu khién dinh vi 513 bao gdm trinh diéu khién Bluetooth, trinh diéu
khién Bluetooth bao gdm chip Bluetooth. Qué trinh dinh vi cua trinh diéu khién
Bluetooth giéng nhw qué trinh dinh vi ciia trinh diéu khién UWB. Céc chi tiét khong
duoc mo ta & day lan nira.

Phin sau mé ta qua trinh dinh vi ctia thiét bi chia sé duge ma dau cia thiét bi dién
tir ddi dién.

Cam bién con quay hdi chuyén dugc bé tri trong thiét bi dién t, va cam bién con
quay hdi chuyén c6 thé phat hién phuong huéng clia dau cia thiét bi dién tir. Trinh didu
khién dinh vi 513 bao gdm chip dinh vi, va chip dinh vi la chip UWB hoac chip
Bluetooth. Nhu dugc mo ta & trén, chip dinh vi ¢6 thé tinh toan khoang cach giira thiét
bi dién tir va thiét bi chia sé dwgc va vi tri cla thiét bi chia sé duoc. Vi du, Vision theo

71



52835 e

huéng 12 gidr cla thiét bj dién tr va cach xa 3 m khoi thiét bi dién ti. Cam bién con
quay hdi chuyén c6 thé giri phuong huéng duge phat hién cua dAu cua thiét bi dién ti
dén chip dinh vi. Chip dinh vi dinh vi, dwa trén phuong huéng cia dau thiét bi dién tir,
khoang cach giita thiét bi dién t& va thiét bi chia sé dugc, va vi tri clia thiét bi chia sé
duogc, thidt bi chia sé duge ma diu cua thiét bi dién tr doi dién. Fig.22b la so dd dang
gidn dd ciia giao dién dinh vi thiét bi chia sé¢ duge ma dAu cua thiét bi dién tir di dién
dua trén phuong én cia sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.22b, trinh diéu khién dinh
Vi cia thiét bi dién tr dinh vi hai thiét bi chia sé dugc dugc ddt quanh thiét bi dién tu.
Hai thiét bi chia sé duoc twong ung 1a Vision va MateBook. Vision & vi tri ma dau cua
thibt bi dién tir tro vao, va MateBook & vi tri trén phia bén trdi cia thiét bi dién tir. Giao
dién chia sé chi hién thi bidu tuong ctia thiét bi chia sé duge ma ddu ciia thiét bi dién ti
déi dien, nghia 13, giao dién chi hién thi biéu tugng Vision, va khong hién thi biéu tugng
MateBook. Pudng vién ciia biéu tuong Vision dugc biéu difn béi duong nét lien, dé chi
béo rang giao dién chia sé hién thi biéu tuong Vision. Dudng vién cua biéu tugng
MateBook duoc biéu didn bi dudng nét dirt, dé chi bao ring giao dién chia sé hién thi
biéu twong MateBook. Trong giao di¢n, duong vién ctia hinh dang dugc chi dinh bao
quanh hinh anh va biéu tuong Vision, db hoa chi béo duge thiét 1ap gitta hinh anh va
biéu tuong Vision, dé chi bao hudng thao tac cua thao tac tiép theo ctia nguoi dung. Vi
du, dudng vién cua hinh dang dugc chi dinh 13 dudng nét dit khép kin hinh elip, va )
hoa chi bdo 1a miii tén. Céan luu y réng, dudong vién cta biéu tugng ma la cua thiét bi
chia sé duoc va khong duoc hién thi c6 thé cach khac c6 dang bidu dién khéc. Piéu nay
khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dién t& co thé khong chi gtri tép tin
muc tiéu dén thiét bi myc tiéu theo hudng tro, ma con hién thi, trong thiét bi dién tu,
nhiém vu (vi du, thong tin thir nhéit dugc mé ta dudi day) ma dang duoc thuc thi boi
thiét bi muc tiéu. Thiét bi dién tir c6 thé con didu khién thiét bj muc tiéu trong giao dién
ngudi ding cta thiét bi dién tir, vi du, tit ngudn, bat nguon, tam dimg, hodc bat dau.

Vi tham chiéu dén cac hinh vé di kém, phﬁn sau thé hién vi du ctia qua trinh cu
thé ma trong d6 thiét bi dién ti thu duoc thong tin thir nhat hogc 1énh diéu khién cia
thiét bi muc tiéu theo hudng cia thao tac dinh huéng thir nhat cia ngudi ding.

Fig.23a dén Fig.231 thé hién vi du ctia qua trinh ma trong d6 dién thoai di dong
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111 thu duoc thong tin tht nhat hogc 1énh diéu khién cua tivi 113.

Fig.23a thé hién ngudi dimg trong kich ban da thiét bi 100A. D6i v6i kich ban da
thiét bi 100A, tham chidu dén cdc mo ta & trén trén Fig.la. C4c chi tiét khong duge mo
t4 & ddy 14n nira. Trong kich ban da thiét bi 100A, ngudi ding c6 thé thuc hién thao tac
dinh huéng tht hai trén dién thoai di dong. Khi nguoi dung thye hién thao tac dinh
hwéng thtr hai trén dién thoai di dong 111, dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi man
hinh chinh.

Trong phuong an nay cua sang ché, thao tac thir ndm co thé bao gom thao tic
dinh hudng tht hai.

Fig.23b thé hién giao dién ngudi dung 200 cua dién thoai di dong 111. Giao dién
ngudi dung 200 1a man hinh chinh cta dién thoai di dong 111. Déi voi céc chi tiét vé
giao dién ngudi ding 200, tham chiéu dén cac md ta & trén trén Fig.2a. Cac chi tiét
khong dugce md ta & day 14n nita.

Tuy chon, khi nguoi dung thuc hién thao tac dinh hudng thir hai trén dién thoai
di dong 111, dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung khac, vi du,
giao dién phat lai video hodc giao di¢n man hinh khoa. Diéu nay khong bi giGi han ¢
day.

Thao tac dinh huéng tht hai dugc thuc hién boi nguoi dung trén dién thoai di
dong 111 ¢6 thé 12 nguoi ding tro phan trén cing cua dién thoai di dong 113 vao tivi
113 va di chuyén dién thoai di dong theo huéng ra xa khdi tivi 113 duge thé hién trén
Fig.23a. Trong qua trinh di chuyén, phan trén cung cta dién thoai di dong 111 ¢ thé
[ubn trd vao tivi 113. Dién thoai di dong 111 ¢6 thé phat hién thao tac ngudi ding bing
céch str dung cam bién gia tbc va cam bién van téc goc. Vi du, khi gia tdc duoc phat
hién boi cam bién gia téc 16n hon hodc bing ngudng thi ba, va van tbe goc duge phat
hién béi cam bién con quay hdi chuyén 12 nguong th tu, dién thoai di dong 111 c6 the
xé4c dinh rang ngudi dung dang thuc hién thao tac dinh hudng thi hai trén dién thoai di
dong 111. Ngudng thi ba va ngudng thir tu ¢6 thé dugc tao cau hinh boi hé théng.

Tuy chon, dién thoai di dong 111 c6 thé phat hién thao tac dinh huéng tht hai
cua nguoi dung bang cach sir dung cam bién gia tdc va cam bién cam tmng. Vi du, khi
gia té¢ dugce phat hién boi cam bién gia téc 16n hon hodc bang ngudng tht ba, va cam
bién cam tGng khong phat hién thao tc cam tmg cua ngudi dung 6 trong thoi luong thir
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ba, dién thoai di déng 111 xé&c dinh réng nguoi dung dang thyc hién thao tac dinh huéng
thtt hai trén dién thoai di dong 111. Thoi lugng thit ba ¢6 thé dugc tao cAu hinh bdi hé
théng. Dién thoai di dong 111 ¢6 thé x4c dinh thiét bi muc tiéu dya trén thao tac dinh
hudng thi hai, va xac dinh rang ngudi ding mong mudn dién thoai di dong 111 thu dugc
thong tin thér nhat hodc 1énh diéu khién cua thiét bi muc tiéu.

Tuy chon, thao tac dinh huéng thir hai ¢6 thé 1a su két hop ctia hai thao tac nguoi
dung. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.23¢c, nguoi ding ¢ thé di chuyén trudc tién
dién thoai di dong 111 theo huéng vao gin véi tivi, va sau d6 di chuyén dién thoai di
dong 111 theo huéng ra xa khai tivi 113. Theo cach nay, dién thoai di dong 111 co thé
xac dinh trudc tién thiét bi muc tiéu dua trén thao tdc ma nguoi dung di chuyén dién
thoai di ddong 111 theo hudng vao gin véi tivi. Sau do, dién thoai di dong 111 ¢6 thé xac
dinh, dua trén thao tdc ma nguoi dung di chuyén dién thoai di dong 111 theo hudng ra
xa khoi tivi 113, ring ngudi dung mong muén dién thoai di dong 111 thu duoc thong tin
thir nhét hosc 1énh didu khién cta thiét bi muc tiéu.

Tay chon, thao téc dinh huéng thtr hai 6 thé la khi phan trén cling ciia thiét bi
dién ti tro vao thit bi muc tiéu, ngudi ding di chuyén thiét bj dién tir theo huéng ra xa
khéi thiét bi muc tiéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.23d, phan trén cing cla dién thoai di
dong 111 tré vao tivi 113, va nguoi dung di chuyén dién thoai di dong 111 theo huéng
ra xa khoi tivi 113.

Tuy chon, thao tac dinh huéng thir hai c6 thé cach khac 1a khi nguoi dung dat
phin trén cing cta dién thoai di dong 111 theo hudng vao gan véi thiét bi muc tiéu (vi
du, tivi 113), nguoi dung di chuyén tay theo hudng thir hai theo cdch khong khi ¢ trén
phﬁn hién thi caa dién thoai di dong 111. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.23e, nguoi
dung dit phan trén cing cta dién thoai di dong 111 theo hudng vao gén véi thiét bi muc
tiéu, va trugt tay tur phan trén ciing cua dién thoai di dong 111 dén phan dudi cung theo
cach khong khi & trén phﬁn hién thi cia dién thoai di dong 111. Pién thoai di dong 111
¢6 thé phat hién phuong huéng cta phan trén cung cta dién thoai di dong 111 bang cach
str dung cam bién gia tdc va cam bién con quay hoi chuyén. Dién thoai di dong 111 co
thé phat hién, bang cach st dung camera, rang ngudi dung truot tay tir phan trén cliing
ctia dién thoai di dong 111 dén phan dudi cung theo cach khong khi & trén phan hién thi
cua dién thoai di dong 111.
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Tuy chon, thao tac dinh huéng thir hai c6 thé 1a sy két hop ctia hai thao tac nguoi
dung. Vi dy, nguoi dung di chuyén trudc tién dién thoai di dong 111 theo huéng vao gan
véi tivi. Sau do, tay cia ngudi dung truot theo hurdng tha hai trén phan hién thi ctia dién
thoai di dong 111.

Tuy chon, thao tic dinh huéng thi hai co thé cach khac 1a khi nguoi dung dat
phén trén ciing cua dién thoai di dong 111 theo hudng vao gan véi thiét bi muc tiéu (vi
du, tivi 113), tay cua nguoi dung trugt theo hudng thir hai trén phan hién thi cta dién
thoai di dong 111. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.23f, ngudi dung dat dién thoai di
dong 111 theo hudéng vao gan véi thiét bi muc tiéu, va tay ctia nguoi dung trugt tir phan
trén cting dén phan du6i cing trén phan hién thi cla dién thoai di dong 111. Dién thoai
di dong 111 co thé phat hién phuong hudng cua phan trén cung cia dién thoai di dong
111 bang cach st dung cam bién gia téc va cam bién con quay hdi chuyén. Pién thoai
di dong 111 c6 thé phét hién, bing cach st dung cam bién cam Ung, ring tay ctia ngudi
dung trugt tur phan trén cing dén phan dudi cing trén phin hién thi cua dién thoai di
dong 111.

Tuy chon, thao tic dinh huéng thir hai ¢6 thé 1a nguoi dung di chuyén truéce tién
dién thoai di dong 111 theo hudng vao gén v6i tivi, va sau d6 truot theo huéng thir hai
trén phi?m hién thi cia dién thoai di dong 111.

Khi dién thoai di dong 111 phat hién thao tac dinh hudng th(r hai ctia nguoi dung,
dién thoai di dong 111 c6 thé thu duoc thong tin vi tri (vi du, cac toa do vi tri ba chiéu)
cua thiét bi dién ti khac (vi dy, tivi 113, may lam sita dau nanh 114, loa 112, hodc may
chay bo 115) trong kich ban da thiét bi 100A, va xéc dinh thiét bi dién tir theo huéng
ctia thao tac dinh hudng. Déi véi céc chi tiét & day, tham chiéu dén cac md ta trén cla
cach dién thoai di dong 111 thu dugc thong tin vi tri cla thiét bj khac. Cac chi tiét khong
dugc md ta & day lan nita.

Khi dién thoai di dong 111 phat hién thao tdc dinh hudng th(r hai cia nguoi dung,
dién thoai di dong 111 ¢6 thé x4c dinh rang thiét bi muc tiéu la tivi 113. Trong truong
hop nay, dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi bicu tuong cta tivi 113 trong giao dién
ngudi dung, vi du, giao dién nguoi dung 60C duoc thé hién trén Fig.4e. Ngoai ra, dién
thoai di dong 111 6 thé khong hién thi biéu twong ciia tivi trong giao dién nguoi dung,
ma giri truc tidp, dén tivi 113, yéu cau dé thu duoc thong tin thir nhat hodc lénh diéu
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khién cta tivi 113.

Khi tivi 113 nhén yéu ciu dugc gii boi dién thoai di dong 111, giao dién nguoi
diing cia tivi 113 c6 thé dugc thé hién trén Fig.23g. Fig.23g thé hién giao dién ngudi
dimg 1300 ctia tivi 113. Giao dién ngudi dung 1300 c6 thé bao gdm niit didu khién 1301
dén nit didu khidn 1309. Ngudi ding c6 thé nhan nit didu khién 1301 dé xem thong tin
dang nhdp tai khoan cia tivi 113. Nguoi ding c6 thé nhn nit diéu khién 1302 dé tim
kiém ndi dung lién quan dén vin ban duoc nhap vao boi ngudi dung. Nguoi dung co thé
nhén nat didu khién 1303 dé quay lai trang chi ciia tivi 113. Ngudi ding c6 thé nhan
nit didu khién 1304 dé xem chuong trinh tim kiém dia ly. Nguoi dung c6 thé nhan nat
didu khién 1305 dé xem chuong trinh tivi “XXX”. Nguoi dung ¢6 thé nhan nut dicu
khién 1307 dé xem ghi chép lich sir ctia chuong trinh tivi dwoc phat trén tivi 113. Nguoi
diing c6 thé nhén nut didu khién 1308 dé xem trang chu cta tivi 113. Nguoi dung c6 thé
nhén nit didu khién 1309 dé xem menu ciia tivi 113. Tivi 113 ¢6 thé gri lénh diéu khién
dén dién thoai di dong 111. Lénh diéu khién duoc sir dung boi dién thoai di dong 111 dé
diéu khién tivi 113.

Pién thoai di dong 113 ¢6 thé nhan Iénh diéu khién dugc giri béi tivi 113. Nhu
duoc thé hién trén Fig.23h, sau khi nhan 1énh diéu khién, dién thoai di dong 111 ¢6 thé
hién thi giao dién ngudi ding 1400. Giao dién ngudi ding 1400 ¢6 thé bao gbm nut diéu
Khién 1401 dén ntt didu khién 1410. Sau khi ngudi dung nhén nit didu khién 1401, tivi
113 ¢6 thé hién thi giao dién cai dat. Nguoi dung c6 thé nhan nit diéu khién 1402 dé tat
hodc bt tivi 113. Ngudi ding c6 thé nhén nut didu khién 1403 d¢ Iva chon chuong trinh
trén tivi 113 d& phét lai. Ngudi ding c6 thé nhin nut diéu khién 1404 dé chuyén sang
kénh tip theo hodc kénh truée do trén tivi 113. Ngudi ding ¢ thé nhan nut diéu khién
1405 d& tang hodc giam am lwong cuia tivi 113. Ngudi ding c6 thé nhan nit diéu khién
1407 @ cuon 1én danh sach chuong trinh trong tivi 113. Ngudi dung ¢ thé nhan nat
didu khién 1410 dé cudn xubng danh sach chuong trinh trong tivi 113. Nguoi dung ¢6
thé nhan nut didu khién 1408 dé tua lai chuong trinh dugc phat trén tivi 113. Nguoi dung
6 thé nhan nut didu khién 1409 dé tua di nhanh chuong trinh dugc phat trén tivi 113.
Nguoi dung ¢6 thé nhin nat didu khién 1406 dé quay lai giao dién muc trude do cua
dién thoai di dong 111.

Tuy chon, néu céc tai khoan dang nhap cta dién thoai di dong 111 va tivi 113
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khac nhau, va dién thoai di dong 111 khong thu dugc quyén ctia tivi 113, dién thoai di
dong 111 khong thé thu duoc thong tin thtr nht hogc 1énh diéu khién cua tivi 113. Ngoai
ra, néu tivi 113 & trong trang thai ban (vi du, nguoi dung khac dang diéu khién tivi 113,
hoiic tivi 113 dang trao ddi dit lidu véi thiét bi dién ti khac), dién thoai di dong 111
khong thé thu dugc thong tin thir nhét hoge 1énh diéu khién cia tivi 113. Nhu dugc thé
hién trén Fig.23i, dién thoai di dong 111 hién thi hop nhac 206 trong giao dién nguoi
dung 200. Hop nhéc 206 duge st dung dé nhic ngudi dung rang tivi 113 khong phan
hdi. Tity chon, hop nhéc 206 c6 thé con bao gdm nit diéu khién 207 va nut diéu khién
208. Ngudi ding c6 thé nhan nat didu khién 207 dé gt yéu cau dén tivi 113 1an nita.
Yeéu cdu duoc st dung dé yéu cAu tivi 113 giri thong tin thir nhdt va lénh dieu khién.
Neudi diing 6 thé nhén nit diéu khién 208 d¢ hily nhi¢m vu ma § trong dién thoai di
dong 111 va ma trong d6 thong tin thir nhit va 1énh diéu khién ciia tivi 113 can thu dugc.

Tuy chon, khi tivi 113 nhén yéu cdu dugc glri boi dién thoai di dong 111, giao
dién ngudi ding cta tivi 113 ¢6 thé duge thé hién trén Fig.23j. Tivi 113 ¢6 thé hién thi
giao dién nguoi dung 900. Giao dién ngudi dung 900 hién thi video ma dang dugc phat.
Giao dién ngudi dung 900 c6 thé bao gom vén ban 901. Vin ban 901 dugc st dung dé
hién thi thong tin vé video dugc phat, vi du, tén video. D& phan hoi lai yéu cau tir dién
thoai di dong 111, tivi 113 ¢ thé giri thong tin thir nhat cta tivi 113 dén dién thoai di
dong 111, hodc giri thong tin thar nht va 1énh diéu khién,

Pién thoai di dong 111 ¢ thé nhan thong tin thtt nhat va 1énh diéu khién ma duoc
otri béi tivi 113. Nhu dugc thé hién trén Fig 23k, sau khi nhan thong tin thit nhét va 1énh
didu khidn ma duoc gui béi tivi 113, dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi giao dién
ngudi ding 1500. Giao dién ngudi dung 1500 c6 thé bao gom nut didu khién 1501, thong
tin van ban 1502, nat didu khién 1503, nt didu khién 1504, ndt diéu khién 1505, nut
didu khién 1506, nat didu khién 1507, va nat diéu khién 1508. Nguoi dung ¢6 thé nhén
ntt didu khidn 1501, va dién thoai di dong 111 ¢6 thé phat, dé phan hdi lai thao tic ngudi
dung, video ma dang dugc phat trén tivi 113. Thong tin vin ban 1502 duoc sir dung dé
hién thi thong tin vé video hién tai dang dugc phat trén tivi 113, vi dy, tén video, sd 1an
phat lai (v du, “X Ian phét lai”), kiéu video (vi dy, tai liéu), trang web, va danh sich
didn vién. Ngudi dung c6 thé nhén nat diéu khién 1503 dé diéu khién tivi 113 phit tap
fruée do cia video. Ngudi dimg ¢6 thé nhén nit didu khién 1504 dé diéu khién viée tua
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lai ciia video duge phét trén tivi 113. Nguoi dung c6 thé nhén nut diéu khién 1505 dé
didu khién viéc tam dimg hodc phét cua video duoc phat trén tivi. Nguoi dung co thé
nhén nat didu khién 1506 @ diéu khién viéc tua di nhanh cta video dugc phét trén tivi
113. Nguoi dung c6 thé nhan nat didu khién 1507 dé diéu khién tivi 113 phét tap tiép
theo ctia video. Ngudi ding cé thé nhén nit diéu khién 1508 dé quay lai giao dién muc
trude d6 cua dién thoai di dong 111.

Tuy chon, nhu dugce thé hién trén Fig.231, sau khi nhén thong tin thir nhét va lénh
didu khién ma duoc gii béi tivi 113, dién thoai di dong 111 ¢6 thé hién thi giao dién
ngudi ding 1600. Giao dién ngudi dung 1600 c6 thé bao gom thong tin van ban 1601
v nit didu khién 1602. Thong tin van ban 1601 dugc st dung dé hién thi thong tin ve
video hién tai dang duoc phat trén tivi 113, vi dy, tén video, sb lan phat lai (vi dy, “X
14n phat lai”), kiéu video (vi du, tai liéu), trang web, va danh sach din vién. Nguoi dung
6 thé nhén nut didu khién 1602 dé quay lai giao dién muc trude d6 cua dién thoai di
dong 111.

Theo céch nay, ngudi ding ¢ thé thu dugc thong tin thir nhit va 1énh diéu khién
cua tivi 113 trong dién thoai di dong 111 bang cach thyc hién thao téc don gian. Vi thé,
nguoi dung co thé xem, trong dién thoai di dong 111, thong tin vé video hién tai duogc
phét trén tivi 113, hodc ¢6 thé diéu khién tivi 113 dya trén thao tic dinh huéng. Theo
cach nay, thao tic ngudi dung la don gian, va trai nghiém nguoi dung co thé duoc cai
thién.

Trong vi du kha thi, dién thoai di dong 111 ¢6 thé con thu duge thong tin thi nhét
va lénh didu khién cta loa 112 dya trén thao tac dinh huéng. Di v6i qua trinh thao téc
cu thé ma trong d6 dién thoai di dong 111 thu duge thdng tin thtt nhét va 1énh diéu khién
cua loa 112 dua trén thao tac dinh huéng, tham chiéu dén cac mo ta & trén trén Fig.23a
dén Fig.23e. Cac chi tiét khong dugc md ta & ddy lan nita. Nhu duge thé hién trén
Fig 244, sau khi dién thoai di dong 111 nhan thong tin thir nhat va lénh diéu khién cua
loa 112, dién thoai di dong 111 c¢6 thé hién thi giao dién ngudi dung 4000. Giao dién
ngudi ding 4000 c6 thé bao gdm van ban 4001, thanh tién d6 bai hat 4002, va nut diéu
Kkhién 4003 dén nut didu khién 4010. Van ban 4001 c6 thé 1a thong tin (vi du, tén bai hat
va ca sT clia bai hat) vé bai hat duoc phat boi loa 112. Ngudi ding 6 thé diéu chinh tién
do phat lai ctia bai hat trén loa 112 bing cach st dung thanh tién d6 bai hat 4002. Ngudi
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diing c6 thé nhén nit didu khién 4003 dé diéu chinh am lugng phat lai ctia bai hat trén
loa 112. Nguoi ding ¢6 thé nhén nit diéu khién 4004 dé cho phép dién thoai di dong
111 thye hién két néi Bluetooth véi loa 112. Ngudi ding ¢6 thé nhén nit diéu khién
4005 dé cho phép loa 112 phét bai hat trude d6. Ngudi ding c6 thé nhan nut diéu khién
4006 dé didu khidn loa 112 dé dimg hoiic bit diu phat bai hat. Nguoi ding c6 thé nhan
ntt didu khién 4007 d& cho phép loa 112 phét bai hat tiép theo. Nguoi ding co thé nhan
ot didu khién 4008 d& xem danh sach phat 4m nhac cia loa 112. Ngudi ding c6 thé
nhin nat didu khién 4009, va sau khi ngudi dung nhin nit diéu khién 4009, dién thoai
di dong 111 c6 thé phat bai hat hién tai dang dugc phat trén loa 112.

Taty chon, néu dién thoai di dong 111 khong c6 quyén dé diéu khién loa 112, dién
thoai di dong chi ¢6 thé thu dugc thong tin thir nhét ctia loa 112. Nhu dugce thé hién trén
Fig.24b, sau khi dién thoai di dong 111 nhan thong tin thi nhét cua loa 112, dién thoai
di dong 111 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung 4100. Giao dién nguoi ding 4100 ¢6
thé hién thi thong tin nhu 12 tén, ca si, va 10i nhac cia bai hat hién tai duoc phat trén loa
112.

Trong vi du kha thi, dién thoai di dong 111 ¢6 thé con thu dugc thong tin thi nhét
va lénh didu khién ctia may lam sita du nanh 114 dya trén thao tac dinh huéng. Déi véi
qua trinh thao tac cu thé ma trong d6 dién thoai di dong 111 thu duoc thong tin th nhét
va lénh diéu khién cua may lam sira ddu nanh 114 dya trén thao tac dinh hudng, tham
chiéu dén cac mo ta & trén trén Fig.23a dén Fig.23e. Cac chi tiét khong duge md ta &
day lan nita. Nhu dugc thé hién trén Fig.25a, sau khi dién thoai di dong 111 nhén thong
tin thir nhét va 1énh didu khién ctia méay lam sita ddu nanh 114, dién thoai di dong 111
¢6 thé hién thi giao dién ngudi ding 4200. Giao dién ngudi ding 4200 ¢6 thé bao gom
ntt didu khién 4201 dén nat didu khién 4207. Ngudi ding c6 thé nhén nit diéu khién
4201 dé xem quy trinh chuén bi chi tiét cia thirc &n dang dugc chuén bi trong mdy 1am
sita dau nanh 114. Nut diéu khién 4202 duoc st dung dé hién thj trang théi hién tai (vi
du, nghi hodc bén) ciia may lam stra dau nanh 114. Nut diéu khién 4203 duogc st dung
@& hién thi thoi gian con lai (vi dy, ©00:03:10”) cho mdy lam sita d4u nanh 114 dé hoan
thanh chuén bj thirc an. Ngudi ding cé thé nhén nut diéu khién 4204 dé tam ding méy
lam sita dau nanh 114. Neuoi ding ¢6 thé nhén nit diéu khién 4205 dé bat dau may 1am
sita d4u nanh 114. Ngudi ding ¢6 thé nhén nut diéu khién 4206 dé hiyy nhiém vu hién
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tai trong may lam sita d4u nanh 114. Nguoi ding c6 thé nhan nut didu khién 4207 dé
quay lai giao dién muc trudc do cia dién thoai di dong 111.

Tuy chon, néu dién thoai di dong 111 khong c6 quyén @& didu khién méy lam sira
dau nanh 114, dién thoai di dong chi c6 thé thu dugc thong tin thtt nhat ciia mdy lam sira
daunanh 114. Nhu duoc thé hién trén Fig.25b, sau khi dién thoai di dong 111 nhan thong
tin thir nhit ciia mdy 1am stra ddu nanh 114, dién thoai di dong 111 ¢0 thé hién thi giao
dién nguoi dimg 4300. Giao dién nguoi ding 4300 c6 thé bao gdm nut didu khién 4301
dén nut didu khién 4304. Nguoi ding c6 thé nhén nit diéu khién 4301 dé xem quy trinh
chuén bi chi tiét cta thirc n dang dugc chuén bi trong mdy 1am sita dau nanh 114. Nut
didu khidn 4302 duge st dung dé hién thi trang thai hién tai (vi dy, nghi hodc ban) cua
may l1am sira ddu nanh 114. Nut diéu khién 4303 duoc st dung dé hién thi thoi gian con
lai (vi du, “00:03:10”) cho may lam stra diu nanh 114 dé hoan thanh chudn bi thirc an.
Ngudi ding ¢6 thé nhén nit diéu khién 4304 dé quay lai giao dién muc trude d6 cua
dién thoai di dong 111.

Trong vi du kha thi, dién thoai di dong 111 ¢6 thé con thu duoc thong tin thir nhét
va lénh diéu khién ctia may chay bo 115 dya trén thao tac dinh hudng. Ddi v6i qua trinh
thao tac cu thé ma trong do6 dién thoai di dong 111 thu dugc thong tin thir nhit va 1énh
didu khién ciia may chay bo 115 duya trén thao tic dinh huéng, tham chiéu dén cac mo
ta ¢ trén trén Fig.23a dén Fig.23e. Céc chi tiét khong duge mo ta ¢ day lan nira. Nhu
duoc thé hién trén Fig.26a, sau khi dién thoai di dong 111 nhén thong tin thu nhét va
lénh diéu khién cua may chay bo 115, dién thoai di dong 111 c6 thé hién thi giao dién
ngudi dimg 4400. Giao dién ngudi ding 4400 ¢6 thé bao obdm nat diéu khién 4402 dén
ntit didu khién 4409. Ngudi ding ¢6 thé nhén nut diéu khién 4401 dé xem cée chi tiét
ctia 16 trinh dang di2n ra trén may chay bo 115. Nit diéu khién 4402 duoc sir dung dé
hién thi trang thai hién tai (vi dy, nghi hodc ban) clia mdy chay bo 115. Nut diéu khién
4403 duoc sir dung dé hién thi thoi gian con lai (vi dy, “00:03:10”) cho may chay bo
115 d& hoan thanh bai tap dang dién ra. Nguoi ding ¢6 thé nhén nit diéu khién 4404 dé
didu chinh téc dé ciia méy chay bo 115. Nguoi ding c6 thé nhan nit diéu khién 4405 dé
didu chinh do déc ctia médy chay bo. Nguoi ding c6 thé nhan nit diéu khien 4406 dé tam
dimg méy chay bd 115. Nguoi dung ¢6 thé nhén nut dieu khién 4407 dé bat dau may
chay bd 115. Ngudi ding c6 thé nhén nit diéu khién 4408 d€ hiiy nhiém vu bai tap trong
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may chay b 115.

Tuy chon, néu dién thoai di dong 111 khong c6 quyén dé didu khién may chay bd
115, dién thoai di dong chi c6 thé thu dugc thong tin thit nhat ciia méay chay bo 115. Nhu
duoc thé hién trén Fig.26b, sau khi dién thoai di dong 111 nhén thong tin th nhét cia
may chay bo 115, dién thoai di dong 111 co thé hién thi giao dién ngudi dung 4500.
Giao dién ngudi ding 4500 c6 thé bao gom nut diéu khién 4501. Nut diéu khién 4501
duoc sir dung dé hién thi trang thai hién tai (vi du, nghi hodc ban) cia mdy chay bo 115.

Pién thoai di dong 111 ¢6 thé con thu duge thong tin thir nhét va lénh diéu khién
cua thiét bi dién ti nhu 1a may tinh bang 116 va may tinh 117 dua trén thao tac dinh
hudng thit hai. Déi v6i céc chi tiét, tham chiéu dén cac mo ta trén ma dién thoai di dong
11 thu duoc thong tin th nhat va lénh diéu khién cia tivi 113 dya trén thao tac dinh
hudng thir hai. Céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 14n nita.

Trong mot s6 phuong 4n, ngdy cang nhiéu nguoi dung chon tich hop cac thiét bi
nha thong minh nhu 1a bao mat an ninh, chiéu sang, suc khoe, dung cu nha bép, cai tién
nha, va don dep bang cach st dung cac cong nghé thong minh, dé xdy dung hé théng
nha thdng minh hiéu qua cho cac co s¢ vat chét dan cu va cac van dé lich trinh dé cai
thién an ninh gia dinh, thuén tién, thoai mai, va tuong tu. Trong hé théng nha thong
minh, thiét bi cAm tay (nhu 1a dién thoai théng minh) c6 thé thuong duoc sir dung dé
trién khai quan 1y va didu khién trén céc thiét bi nha thong minh khac nhau. Vi dy, ing
dung nha théng minh co6 thé dugc cai dat trong dién thoai thong minh, va ing dung bao
gdm “cac thé” 40 ma twong ung voi nhiéu thiét bi nha thong minh va dugc thém vao boi
ngudi dimg. Nguoi dimg c6 thé quan 1y va diéu khién cac thiét bi nha thong minh khéc
nhau thong qua “céc thé” 4o khac nhau. Tuy nhién, vi c6 ngay cang nhiéu thiét bi nha
thong minh, khi ngudi ding cin diéu khién, vi dy, thiét bi nha thong minh A, nguoi dung
cin nhap vao giao dién diéu khién cta thiét bj nha thong minh A bang cach st dung
“thé” 4o, va didu khién thiét bi nha thong minh A bang cach thuc hién thao téc trong
giao dién didu khién. Vi du, nguoi ding nhn nit ngudn ao dé didu khién thiét bi nha
théng minh A dé duge bat hodc tit. Néu nguoi dimg can dieu khién nhiéu thiét bi nha
thong minh, nguoi dung can phai thuc hién cac thao tc diéu khién tuong tng ting céi
mot trong cac giao dién didu khién tuong tng voi nhiéu “thé” 0. Qua trinh diéu khién
thiét bj nha thong minh trén 13 phitc tap va tén nhidu thai gian, va vi thé trai nghiém
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nguoi dung 1a kém.

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap didu khién thiét bi nha thong
minh, dé don gidn hoa qué trinh didu khién thiét bi nha thong minh va cai thién trai
nghiém ngudi ding. Phin sau md ta, chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh ve& di kém
trong cac phuong &n cua sang ché, qua trinh trién khai diéu khién thiét bi muc tiéu (ma
¢6 thé duoc goi 12 thibt bi nha thong minh dudi ddy) bing cach st dung thiét bi dién tir
(ma c6 thé duoc goi 1a thiét bi cam tay duéi day) dugc dé xuét trong cac phuong an cia
sang ché.

Phuong an cta sang ché d& xuét phuong phap didu khién thiét bi nha thong minh.
Phuong phép duge 4p dung cho qua trinh didu khién thiét bi nha théng minh bang cach
str dung thiét bi cam tay trong hé théng nha thong minh. Hé théng nha thong minh bao
odm nhung khong bi gi6i han & mot hogc nhiéu thiét bj cam tay, mot hodc nhiéu bd dinh
tuyén, va mot hoac nhiéu thiét bi nha théng minh.

Thiét bi nha théng minh la cac thiét bi nha khéc nhau ma c6 thé dugc diéu khién
bang cach st dung cong nghé truyén thong khong ddy trong hé théng nha thong minh,
vi du, thiét bi nha dugc st dung cho bao mat an ninh, chiéu sang, moi truong, strc khoe,
dung cu nha bép, giéi tri, cai tién nha, hodc don dep. Vi dy, Fig.27 1a so dd dang gian do
ctia cAu trc ctia hé thdng nha thong minh theo phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.27, c4c thiét bi nha théng minh trong hé thong nha thong minh c6 thé bao
¢dm cac thiét bi nhu 1a thiét bi béo thirc va khéa théng minh ma duge st dung cho bao
mat an ninh; cac thiét bi nhu 1a dén ban thong minh va bong dén thong minh ma duoc
str dung dé chiéu sang; céc thiét bi nhu 12 hé thdng 1am sach khong khi, may loc khong
khi, va cam bién chét luong khong khi nhu dugce st dung cho stre khée; cac thiét bi nhu
1a may rtra bat va ta khir tring ma duge su dung cho cac dung cu nha bép; cac thiét bi
nhu 13 tivi va loa ma dugc st dung dé giai tri; cac thiét bi nhu 1a rém dién tir va ctra
thong minh ma duoc st dung cho cai tién nha; hogc thiét bi nhw 1 robot quét nha dugc
st dung dé don dep.

B6 dinh tuyén trong hé théng nha théng minh duoc thé hién trén Fig.27 c6 thé
cling duoc goi 1a may chu luu trit thong minh hodc cdng mang nha. B dinh tuyén 1a
thiét bi phan ctrng ma két ndi hai hodc nhiéu mang va chtrc nang nhu la cong mang gifta
cac mang. B6 dinh tuyén 12 thiét bi mang thong minh chuyén dung ma doc dia chi trong
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mbi g6 dit lidu va xéc dinh cach truyén g6i di liéu. Trong hé thong nha théng minh, bo
dinh tuyén dugc két ndi khong ddy véi may chu luu trit, dé nguoi ding ¢6 thé quan 1y
thuan tién va didu khién cac thiét bi nha théng minh khac nhau bang cach st dung thiét
bi cdm tay. Thong thudng, bo dinh tuyén co thé dé xuit diém phét song truy nhap Internet
khong day (wireless fidelity, Wi-Fi), va thiét bi nha thong minh va thiét bi cAm tay c6
thé truy nhap mang Wi-Fi bang cach truy nhap diém phat song Wi-Fi dugc cung clp boi
b6 dinh tuyén.

Trong sang ché, thiét bi cim tay dugc tao cAu hinh dé trg gitip nguoi dung trong
viée Iua chon va céc thiét bi diéu khién nhu 1a céc thiét bi nha thong minh va céc bo
dinh tuyén trong hé théng nha thong minh. Vi du, thiét bj cAm tay ¢6 thé 1a dién thoai
thong minh.

Cén lvu ¥ ring Fig.27 trong sang ché don thuan duogc st dung nhu 12 vi du cua
hé théng nha thong minh, va cAu tric cu thé cta hé thong nha thong minh khong bi gici
han trong sang ché. Vi duy, hé théng nha thong minh c6 thé cach khéac khong bao gébm
b6 dinh tuyén, va thiét bi cdm tay trong hé théng nha théng minh ¢6 thé dieu khién truc
iép thiét bi nha thong minh (vi dy, diéu khién tryc tiép thiét bi nha thong minh theo
céch truc tiép Wi-Fi). Vi du khac, hé théng nha théng minh ¢6 thé con bao gbm thiét bi
khac nhu 12 thiét bi nha thong minh c6 chirc nang khac.

Ngoai ra, ngoai dién thoai thong minh, thiét bi cAm tay trong sang ché c6 thé 1a
may tinh siéu di dong thu nhd, may tinh bang, dong ho thong minh, vong tay thong
minh, déng hd dién thoai, camera thong minh, mdy tinh cam tay, thiét bi k§ thuat s6 hd
tro c4 nhan (personal digital assistant, PDA), may nghe nhac da phuong tién cam tay
(portable multimedia player, PMP), thiét bi thuc té ting cuong (Augmented Reality,
AR), thiét b thuc té a0 (Virtual Reality, VR), hodc tuong tu. Ngoai ra, thiét bi cam tay
¢6 thé 1 thiét bi dién tir ca kiéu hodc cAu tric khéc. Diéu nay khong bi han ché trong
sang ché.

Nhu 14 phuong phap didu khién thiét bi nha thong minh, Fig.28A, Fig.28B, va
Fig.28C la so dd dang gian dd cua qud trinh thao tic ma trong d6 thiét bi cAm tay diéu
khién thiét bi nha thong minh. D& phan hi lai thao téc (thao tac 2801 duogc th hién trén
Fig.28A) m& tmg dyung nha thong minh trén dién thoai thong minh khi nguoi dung co 'y
dinh didu khién thiét bi nha thong minh, nhu dugc thé hién trén Fig.28B, dién thoai

83



52835 s

thong minh hién thi giao dién ung dung nha thong minh 2802. “Cac thé” 40 ma tuong
{ing v6i tAt ca thiét bi nha thong minh va dugc thém béi nguoi dung duge hién thi trong
giao dién tng dung nha théng minh 2802, vi dy, “cac thé” 4o tuong Gng véi dén ban
thong minh, diéu hoa khong khi, loa, robot quét nha, may loc khong khi, may rira bat,
va rém dién dugc thé hién trén Fig.28B. Gia st rang trong truong hop nay, ngudoi dung
can phai didu khién diéu hoa khong khi, loa, va robot quét nha, nguoi dung can phai
nhén “céc thé” 4o twong ng voi diéu hoa khong khi, loa, va robot quét nha tirng cai mot
dé nhap vao giao dién diéu khién tuong tmg dé thyc hién thao tic. Vi dy, dé phéan hoi
lai thao tic m& giao dién diéu khién diéu hoa khong khi béi ngudi dung (thao tac 2803
cua viéc nhén, boi ngudi dung, “thé” do tuong tng voi diéu hoa khong khi dugc thé hién
trén Fig.28B), nhu dugc thé hién trén Fig.28C, dién thoai thong minh hién thi giao dién
didu khién didu hoa khong khi 2804. Giao dién diéu khién diéu hoa khong khi 2804 bao
odm niit bAm ngudn, nat bAm tang nhiét do (“+”), nit bim giam nhiét do ("), va twong
tir. Dién thoai thong minh ¢6 thé didu khién diéu hoa khong khi dé phan hoi lai thao tac
duoc thue hién bi ngudi ding trong giao dién didu khién diéu hoa khong khi 2804. Vi
du, dé phan hdi lai thao tc 2805 cua viéc nhén nit bAm ngudn béi nguodi dung trong
giao dién diéu khién diéu hoa khong khi 2804, dién thoai thong minh diéu khién diéu
hoa khong khi dé dugc bat. Tiép theo, dé phan hoi lai thao tic 2806 cuia viéc nhén nut
bim tang nhiét do (“+) boi ngudi ding trong giao dién diéu khién dieu hoa khong khi
2804, dién thoai thong minh diéu khién diéu hoa khong khi dé tang nhiét do lam mat.

C6 thé hidu rang khi nhiéu thiét bi nha thong minh dugc thao tac trong giao dién
didu khién, céc thiét bi nha théng minh cn phai duoc thao tic timg cai mot, nghia la,
nhap vao giao dién didu khién cta thiét bi nha thong minh th nhit -> thao tac thiét bi
nha thong minh thtt nhét -> quay lai -> nhap vao giao dién diéu khién cua thiét bi nha
thong minh thir hai -> thao tac thiét bi nha thong minh tht hai -> quay lai -> .... Qua
trinh didu khién thiét bi nha thong minh trén 1a phitc tap va ton nhiu thoi gian, va vi thé
trai nghiém nguoi dung la kém.

Dé giai quyét vAn d& trén, phuong én cua sang ché dé xuit phuong phap didu
khién thiét bj nha thong minh. Phuong phép c6 thé dé xut giai phap diéu khién truc tiép
thiét bi nha thong minh dya trén nat bam cua thiét bi cAm tay. Nguyén tic co ban cla
phuong phép 1a nhu sau: Khi y dinh thao tac cua ngudi dung dugce x4c dinh, nghia 13,
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khi thiét bj nha théng minh ma mong mudn s& duge diéu khién boi ngudi ding dwgce
xac dinh, dbi tuong didu khién ctia nat bAm cua thiét bi cAm tay dugc chuyén thanh thiét
bi nha thong minh, dé diéu khién truc tiép thiét bi nha thong minh dya trén thao tac trén
nit bAm cua thiét bi cam tay.

Trong mdt s phuong én, nat bAm cia thiét bi cAm tay c¢6 thé bao gbm nut bim
vat 1y, vi du, nut bam nguén, nat bAm tang &m luong (“+7), nat bam giam am lugng (“—
), hodc nut bam déu vén tay. Trong sang ché, thao tac trén nut bam vat ly cua thiét bi
cAm tay co thé bao gém nhung khong bi giéi han & thao tac trén mot nut bam vat ly va
thao tac ghép kénh trén nhidu ntit bim vét ly. Thao tic trén mot nut bam vat 1y 13, vi du,
thao tac bim trén nat bam nguén. Thao tac ghép kénh trén nhiéu nat bam vat Iy 1a, vi
dy, thao tac bim ddng thoi trén nut bAm ngudn va nit bam tang 4m luong (“+7). Dang
cu thé cuia thao tac khong bi gii han trong sang ché, va duogc xac dinh cu thé dua trén
c4c cai dat chirc nang cta nuat bam vat ly. Vi du, khi x4c dinh rang nguoi dung mong
mubn didu khidn dén ban, dién thoai thong minh c6 thé didu khién, bing cach sir dung
ntit bim ngudn cta dién thoai thong minh, dén ban dé dugc bat hodc tét; va diéu khién,
bang cach st dung nut bAm tang 4m lugng (“+7) cta dién thoai thong minh, do séang cua

9

dén ban tang, va diéu khién, bing cach st dung nut bam giam am lugng (“=”) cua di¢n
thoai théng minh, do sang cta dén ban gidm. Vi du khac, khi x4c dinh ring ngudi dung
mong muén diéu khién loa, dién thoai thong minh c6 thé dieu khién, bing céch st dung
nat bAdm nguén cia dién thoai théng minh, loa dé dugc bat hoic t4t; va diéu khién, béng
cach st dung nut bdm tang am lugng (“+7) ctia dién thoai thong minh, 4m lugng cua loa
tang, va didu khién, bang cach sit dung nut bam giam am lugng (“—) cua dién thoai
théng minh, 4m lugng cta loa gidm. Vi du khac, khi xac dinh ring ngudi dung mong
muén didu khién tivi, dién thoai thong minh c6 thé didu khién, bang cach s dung ndt
bam nguén cua dién thoai thdng minh, tivi dé duoc bat hoic tat; thuc hién, béng cach su
dung nat bam diu van tay ctia dién thoai thong minh, xac minh trén nh4n dang ciia nguoi
ding ma su dung dich vu tivi; va diéu khién, bé‘mg cach st dung nat bam tang am lugng
(“+”) cua dién thoai thong minh, &m lugng cia tivi tang, va diéu khién, bang cach su
dung nut bam giam am lugng (“—) cua di¢n thoai thong minh, 4m lugng cida tivi giam.

Fig.29 mo ta, bang cach st dung nut bam nguon, nut bam ting am luong (“+7),
va nit bidm giam am lugng (“=) cta thiét bi cam tay nhu 12 vi dy, tham s§ diéu khién

85



52835 86/347

tuong tng v6i ntt bim vat 1y cia thiét bi cAm tay. Nhu dugc thé hién trén Fig.29, nit
b4m ngudn cua thiét bi cAm tay c6 thé tuong Gmg v6i “bat” hodc “tit” cua bét ky thiét bi
nha théng minh. Nut bAm ting am luong ("+") ctia thiét bj cdm tay c6 thé twong tmg v6i
viéc tang tdc do gid, tang am luong, ting do sang, tang nhiét do, tang tdc do quay, tang
cuong do, 1én, ma, hodc tuwong tu. Nut bam giam am luong (“-”) cua thiét bi cAm tay co
thé twong tmg véi viéc giam tdc do gio, giam Am luong, giam do sang, giam nhiét do,
giam tc do quay, giam cuong do, xubng, dong, hodc tuong tu. Cac tham s6 diéu khién
cu thé twong ng véi nut bam am lugng cua thiét bi cAm tay dugc xdc dinh dya trén cic
chirc ndng ctia thiét bi nha thong minh. Vi du, khi thiét bi nha théng minh 1a quat hodc
diéu hoa khong khi, ntt bAm am lwong cia thiét bi cam tay co thé tuong Ung véi tde do
2i6 hodc tée do quay clia quat hodc diéu hoa khong khi; khi thiét bi nha thong minh la
tivi hodc loa; nat bAm 4m lugng cua thiét bi cAm tay c6 thé twong tng v6i am lugng cua
tivi hodc loa: khi thiét bi nha théng minh Ia dén ban, nit bim am lrong cta thiét bi cam
tay c6 thé twong tng v6i do sang hodc cuong do cia deén ban; khi thiét bi nha thong
minh 12 diéu hoa khong khi, nit bam 4m luong cua thiét bi cam tay c6 thé tuwong ting
v6i nhiét do ciia didu hoa khong khi; khi thiét bi nha thong minh la quat, nat bam am
luong cua thiét bi cAm tay co thé tuong Ung véi tdc do quay cua quat; khi thiét bi nha
thong minh 1a moc treo quan 4o, nut bam am luong cua thiét bi cAm tay c6 thé twong
{mg v&i viéc 1én/xubng ctia dén ban; hogc khi thiét bi nha thong minh 1a khoa thong
minh, nut bAm am lugng cua thiét bi cam tay c6 thé twong tmg voi viéc mo va dong
khoa thong minh.

Cén luvu ¥ rang Fig.29 trong sang ché don thuan duoc st dung nhu 12 vi du cla
su tuong ung gifta nut bAm vat 1y cua thiét b cam tay va tham s& didu khién. Tham sb
didu khién ma nut bim vat 1y cia thiét bi cAm tay c6 thé twong ung la khong bi gi6i han
& tham s6 didu khidn dwoc thé hién trén Fig.29. Déi véi cac chi tiét, tham chiéu dén céc
chirc nang va cac tham sé didu chinh duoc cua thiét bi nha thong minh.

Ngoai ra, dang cu thé cia nit bAm cua thiét bi cdm tay khong bi gidi han trong
sang ché. Trong mot s6 phuong an khéc, nit bAm ctia thiét bi cAm tay c6 thé bao gbm
nit bAm 0. Vi du, niit bdm cla thiét bi cam tay c6 thé 12 nut bdm 40 ma & trong giao
dién ing dung va dugc cai dat trong thiét bi cAm tay dé diéu khién tir xa. Ngoai ra, nut
bam ctia thiét bi cAm tay c6 thé 13 thao téc 4o trong giao dién ngudi dung (user interface,
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UI) khac cua thiét bi cAm tay. Diéu nay khong bi han ché trong sang ché.

Trong mét sd phurong an khac, khi phét hién rang duong di chuyén ctia thiét bi
cAm tay dap tmg dudng di chuyén dinh truée, va/hode thiét b cam tay di chuyén dén tu
thé khong gian dinh trude, thiét bi cAm tay ¢6 thé xc dinh thiét b nha thong minh (nghia
13, thiét bi nha théng minh ma thiét bi cAm tay tr6 vao) (vi dy, thiét bi nha théng minh
tht nhat) ma mong mudn s& duge diu khién béi nguoi dung.

Vi du, duong di chuyén dinh trudc ¢6 thé bao gdm nhung khong bi gii han &
duong ra xa khoi co thé cua nguoi dung. Trong mot s6 phuong 4n, duong di chuyén
dinh trude co thé 1a dudng ma trong d6 dién thoai di dong di chuyén tir vi tri A dén vi
tri B va dugc thé hién trén (a) trén Fig.30 hodc (b) trén Fig.30. Viéc di chuyén dén tu
thé khong gian dinh trudc c6 thé bao gdm nhung khdng bi gidi han & viéc di chuyén dén
tu thé khong gian & géc chung 90° (hodc goc chung gin 90°) v6i mat phang nim ngang,
hoic viéc di chuyén dén tu thé khong gian & goc chung a (trong d6 0 < a < 90°) voi mat
phang nim ngang. Trong mot s6 phuong an, viéc di chuyén dén tu thé khong gian dinh
trude 1a viée di chuyén dén tu thé khong gian ma & goc chung 90° v6i mat phing nim
ngang sau khi dién thoai di dong di chuyén tr vi tri A dén vi tri B va duoc thé hién trén
(a) trén Fig.31. Trong mot sé phuong an khac, viée di chuyén dén tu thé khong gian dinh
truée 1a viee di chuyén dén tu thé khong gian ma & géc chung o véi mat phing nim
ngang sau khi dién thoai di dong di chuyén tr vi tri A dén vi tri B va duoc thé hién trén
(b) trén Fig.31, trong d6 0 <a < 90°.

Can luu y rang cac duong di chuyén dinh truéc dugce thé hién trén (a) trén Fig.30
va (b) trén Fig.30 trong sang ché dugc st dung don thudn nhu 13 cac vi du. Ngudng
duong cu thé, tiéu chudn xéac dinh, va twong tu ctia duong di chuyén dinh trudc khong
bi giéi han trong sang ché. Ngoai ra, céc tu thé khong gian cua dién thoai di dong & vi
tri B dugc thé hién trén (a) trén Fig.31 va (b) trén Fig.31 don thuan duge stt dung nhu
1a hai vi du. Cai it cu thé, tiéu chuén x4c dinh, va tuong tu ca tu thé khong gian dinh
trude khong bi gi6i han trong sang ché.

Trong sang ché, trong trién khai kha thi, thiét bi cam tay c6 thé xéac dinh duong
di chuyén va/hoic tu thé khong gian cua thiét bi cam tay dua trén dit liéu chuyén dong
ma 14 ciia thiét bi cAm tay va duoc thu thap béi trinh diéu khién cam bién.

Vi du, thiét bi cAm tay c6 thé thu thap huéng di chuyén va tdc do di chuyen cua
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thiét bi cim tay trong thoi gian thuc bang cach st dung cam bién gia tdc, v& duong di
chuyén ctia thiét bi cam tay, va con xac dinh xem liéu duong di chuyén cia thiét bi cAm
tay c6 dap tng duong di chuyén dinh truéc hay khong.

Vi du khéc, thiét bi cim tay c6 thé xéc dinh tu thé khong gian clia thiét bi cAm
tay bang cach st dung thuét toan hop nhét 9 truc dua trén dit liéu chuyén dong ma 1a
ctia thiét bi cAm tay va dugc thu thip boi cam bién con quay hdi chuyén, cam bién gia
tdc, va cam bién tir trong thoi gian thuc, va con xdc dinh xem liéu tu thé khong gian cua
thiét bi cAm tay c6 déap (g tu thé khong gian dinh trude hay khong. Trong sang ché, tu
thé khong gian cta thiét bi cAm tay ¢6 thé dugc biéu dién boi goc Euler cia hé toa do
dinh trudc cua thiét bi cdm tay so voi hé toa do mat d4t. Goc Euler bao gém gbc l4c doc

(i r S r <
(pitch) g, gbc xoay (yaw) @, va géc lac ngang (roll) 9.

Pién thoai thong minh dugc st dung nhu la vi du. Dbi véi hé toa dd dinh trude
clia thiét bi cAm tay, tham chiéu dén Fig.32a. Nhu dugc thé hién trén Fig.32a, truc Xa,
truc ya, va truc za ma s& dung Oa nhu 1a diém géc toa do tao thanh hé toa d6 hinh chir
nhat bén phai. Oa dugc thé hién trén Fig.32a co thé 1a trong tAm cta dién thoai thong
minh. Dién thoai thong minh c6 thé bao g@)m bén canh: canh dai 01, canh ngén 02, canh
dai khac ma song song véi canh dai 01 va c6 chiéu dai bang nhau, va canh ngén khic
ma song song v6i canh ngan 02 va c6 chiéu dai bang nhau. Truc ya song song v6i canh
ngén 02 cuia dién thoai thong minh. Truc xa song song v6i canh dai 01 cia dién thoai
thong minh va huéng 1én trén. Truc za vudng goc voi truc ya, va vuong goc vai truc Xa.

Hé toa do mat dat co thé dugc thé hién trén Fig.32b. Nhu dugc thé hién trén (a)
trén Fig.32b va (b) trén Fig.32b, truc X, truc Y, va truc Z ma st dung O nhu 1a diém gbc
toa d6 tao thanh hé toa do hinh chit nhat bén phai. Diém goc toa dd O dugc thé hién trén
(a) trén Fig.32b va (b) trén Fig.32b co6 thé 1a diém bat ky trong khong gian. Truc X trd
vao huéng bt ky trong mat phing nam ngang. Truc Z vudng goc voi mat phiang ma trén
d6 truc X duoc dat va tré vao tdm cua trai dat. Truc Y vudng goc voi truc X, va vudng
goc voi truc Z.

Dua trén hé toa do dinh trudc cua thiét bi cAm tay ma duogc thé hién trén Fig.32a
va hé toa do mit dit duoc thé hién trén Fig.32b, géc ldc doc € cia hé toa d6 dinh

trude cua thiét bi cam tay so véi hé toa do mat dat co the la goc chung gitra truc X cua
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hé toa d§ dinh trudc cua thiét bi cAm tay va mit phang (nghia la, mt phing nim ngang)
ma trén d6 XOY cua hé toa do mat dat dugc dat. Goc lic doc @ cua hé toa do dinh
trudc cua déng hd thong minh so v&i hé toa do mat dat 1a goc chung gitta truc xa va mat
phéng nim ngang (nghia 1a, mat phiang ma trén d6 XOY dugc dat). Géc xoay P cua
hé toa dd dinh trudce cua thiét bi cAm tay so v6i hé toa do mit dat 1a goc chung nam
ngang gifta truc x cua hé toa do dinh trudce cua thiét bi cAm tay va truc X cua hé toa do
mat dat, nghia 13, goc chung gitta Oxa' (nghia 13, Oaxa") va truc X clia hé toa do mat dat.
Géc lac ngang ¢ cua hé toa do dinh trudc cua thiét bi cam tay so v6i hé toa do mat dét
1a goc chung gifta truc za cia hé toa do dinh trudce cta thiét bi cAm tay va mat phéng
thang ding (nghia 13, mat phang ma trén d6 xaOZ dugc dat) di qua truc xa.

CAn Iuu ¥ rang trén Fig.32a, chi dién thoai thong minh dugc st dung nhu 1a vi du
d4 mo ta hé toa do dinh trude cia thiét bi cAm tay. Hé toa do dinh trudce clia thiét bi cam
tay co thé con dugc quy dinh theo nguyén tac khac. Vi du, diém géc toa do co thé cach
khéc 1a diém khéc bét k¥ trén thiét bi cAm tay hodic bén ngoai thiét bi cam tay. Cac huéng
ctia ba truc cua hé toa do dinh trudc khong bi gidi han & cac huong cuda truc xa, truc ya,
va truc za ma duogc thé hién trén Fig.32a. Céc cai dit cia vi tri cta diém géc toa d0 va
hudng cla truc toa d ctia hé toa do dinh trude cua thiét bi cAm tay khong bi gidi han
trong phuong an nay cua sang ché.

Trong mot s& vi du, khi thiét bi cAm tay phat hién rang thiét bi cam tay déap ung
duomg di chuyén dinh truée, va/hodc thiét bi cim tay di chuyén dén tu thé khong gian
dinh truéc, thibt bi cAm tay 6 thé xac dinh cu thé, trong buée 1 va buéc 2, thiét bi nha
thong minh (nghia 13, thiét bj nha thong minh ma thiét bi cdm tay tr6 vao) (vi dy, thiét
bi nha théng minh thér nhit) ma mong muén s& dugc diéu khién bdi ngudi ding.

Budc 1: Thiét bi cim tay phat hién va dinh danh thiét bi nha thong minh xung
quanh.

Vi du, thiét bi cAm tay c6 thé kich hoat trinh diéu khién UWB hodc trinh diéu
khién Bluetooth d& phét hién va dinh danh thiét bi nha thong minh xung quanh.

C6 thé hiéu ring sau khi truy nhap mang (vi du, Wi-Fi), thiét bi nha thong minh
va thiét bi cAm tay c6 thé thu dugc thong tin truy nhap cua thiét bi nha thong minh va
thiét bi cAm tay. Vi du, thong tin truy nhép co thé bao gém cach truy nhap mang, dia chi
truyén thong (nhu 1a dia chi IP), tham 36 chi bao cudng do tin hiéu nhén (received signal
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strength indication, RSSI), va tuong tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.33, vi cudong do tin
hiéu dan suy giam véi khoang cach lan truyén, UWB hoidc cam bién Bluetooth c6 thé
nhén, thong qua nhidu ang ten, tin hiéu dugc gii boi nhidu thiét bi truyén (vi du, thiét bi
nha thong minh). Sy chénh léch thoi gian truyén gitta cac tin hiéu dugc nhan dugce tinh
toan dua trén cuong do cla céc tin hiéu dugc nhan khéac nhau, dé tinh toan cac goc
phuong vi va cac khoang cach cua cac thiét bi truyén khac nhau (vi du, thiét bi nha thong
minh) so v6i thiét bi nhan (vi du, thiét bi cAm tay), dé dinh danh thiét bi nha thong minh
bi thiét bi cam tay.

Gia sir riing thiét bi nha thong minh thit nhét 1 tivi. Nhu dugc thé hién trén Fig.34,
khi tivi & trong trang thai tit, thao tdc thu nhét 14 thao tac 1201 (dugc thé hién trong dau
A trén Fig.34) cua viéc bam nut bAm ngudn cia dién thoai thong minh khi nguoi dung
gift dién thoai thong minh va tré dién thoai thong minh vao tivi. Trong truong hop nay,
nhu dugc thé hién trong d4u B trén Fig.34, tivi dugc bat, va giao dién 1202 duoc hién
thi. Trong mot s6 phuong 4n, gia su rang ngudi dung bam nut bAm du van tay cta dién
thoai thong minh (thao tac 1203 dugc thé hién trong dau C trén Fig.34) theo chi bao xac
minh ddu van tay trong giao dién 1202 trén ph?m hién thi cta tivi, nhu dugc thé hién
trong ddu D trén Fig.34, x4ac minh dAu vén tay trén tivi thanh cong, va giao dién chuong
trinh tivi 1204 dugc hién thi. Trong mot s6 phuong an khéc, gia st rang nguoi dung bam
nut bdm tang 4m luong (“+) cla dién thoai thong minh (thao tac 1205 duoc thé hién
trong déu E trén Fig.34) trong qua trinh xem chuong trinh tivi, nhu dugc thé hién trong
dau F trén Fig.34, tivi hién thi giao dién ting &m lugng 1206, va am lugng cua tivi tang.
Trong mot s6 phuong 4n khac, gia sir rang ngudi dung bam nGt bAm ngudn cia dién
thoai thong minh (thao tac 1207 dugc thé hién trong d4u G trén Fig.34), nhu dugc thé
hién trong ddu H trén Fig.34, tivi duoc tit.

Vi du, gia st ring thiét bi nha thong minh thir nhét 1a diéu hoa khong khi, va thiét
bi cAm tay la dién thoai théng minh. Nut bam thoai cua dién thoai thong minh cé thé
duoc trién khai bing céch cham va gitt nit bAm giam am luong (“=). Nhu dugc thé
hién trén Fig.35, dé phan hdi lai 1énh thoai “Piéu chinh dén 26°C va tit ngudn sau 2

9

tiéng” duoc gui khi ngudi dung cham va gitt nit bdm giam am lugng (“=) cua dién
thoai théng minh, didu hoa khong khi diéu chinh nhiét do dén 26°C va t4t ngudn sau khi
hoat dong 2 tiéng.
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Qua trinh cu thé ma trong d6 thiét bi dién tir didu khién thiét bi muc tiéu ma dugc
dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché khéng bi gi¢i han & cac qua trinh trién khai
dugc thé hién trén Fig.27 dén Fig.35. Ngudi dung c6 thé con trién khai, dua trén cac qua
trinh thao téc dugc thé hién trén Fig.36(a) dén Fig.36(d) dén Fig.53(a) va Fig.53(b), ring
thiét bi dién tir didu khién thiét bi muc tiéu (ma c6 thé ciing dugc goi 1a thiét bi thong
minh du6i day). Thong thudng, ngudi dimg c6 thé didu khién nhiu thiét bi thong minh
bing céch sir dung thiét bi dién ttr. Tuy nhién, khi nguoi ding diéu khién nhiéu thiét bi
thong minh bang cach st dung thiét bi dién tir, ngudi ding c6 thé can phai mé tmg dung
chuyén dung, va cham thiét bi thong minh twong Gmg trong Gng dung, dé trién khai diéu
khién trén thiét bi thong minh. Do d6, toan b qud trinh thao tac la phuc tap, va trai
nghiém ngudi dung 1a kém.

Fig.36(a) dén Fig.36(d) dén Fig.53(a) va Fig.53(b) thé hién qua trinh diéu khién
thiét bi thong minh ma trong d6 thao tac c6 thé dugc don gidn hoa trong céc phuong dn
cua sang ché, dé don gian hoa qua trinh ma trong dé thiét bi dién tir diéu khién thiét bi
théng minh va cai thién trai nghiém nguoi dung Cac chi tiét nhu sau:

Fig.36(a) dén Fig.36(d) 1a so d6 dang gian db cua nhom GUI theo phuong 4n clia
sang ché. Fig.36(b) dén Fig.36(d) thé hién qué trinh ma trong d6 dién thoai di dong
twong tac vai thiét bi thong minh trong trang thai man hinh chinh. Thiét bi thong minh
c6 thé 1a tivi thong minh, loa, diéu hoa khong khi, may tinh bang, hodc tuong tu. Trong
phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi thong minh theo hudng trdé hién tai cia dau cua
dién thoai di dong la tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.36(a). GUI 14 giao dién hién thi 3610 ctia tivi thong minh.
Giao dién hién thi 3610 co thé bao gém giao dién xem trudc 3614 va cac tuy chon chtic
nang nhu 1 tiy chon giao dién 3611, tuy chon video 3612, va tuy chon am thanh 3613.
Neudi ding c6 thé két ni tivi thong minh véi thiét b giai ma tin hiéu truyén hinh thong
qua tiy chon giao dién 3611, vi du, giao dién da phuong tién do phan giai cao (high-
definition multimedia interface, HDMI). Nguoi dung c6 thé tim kiém video bing cach
str dung tuy chon video 3612, tim kiém 4m nhac bang cich sit dung tiy chon 4m thanh
3613, va tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.36(b). GUI 1a man hinh chinh 3620 ctia dién thoai di dong.
Sau khi phat hién thao tic ma mdt ngon tay cua ngudi dung truot huéng xudng & vi tri
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bét k¥ trén man hinh chinh 3620, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién
trén Fig.36(c).

Tham chiéu dén Fig.36(c). GUI Ia giao dién tim kiém 3630 cia dién thoai di
dong. Giao dién tim kiém 3630 co6 thé hién thi mot vai tmg dung (application, App)
thuong duge str dung béi nguoi dung, cac diém phat song thoi gian thue, tim kiém lich
str, va twong tu. Khi dién thoai di dong phat hién rang ngon tay cua nguoi ding tiép tuc
trugt huéng xuéng, néu khoang cich trugt 16n hon gid tri dinh trudc, dién thoai di dong
¢6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.36(d).

Tham chiéu dén Fig.36(d). Giao dién 4640 c6 thé bao gdm thé giao dién hién thi
3641 duge s dung dé hién thi tivi thong minh theo hudng trd cia dién thoai di dong.
Thé giao dién hién thi 3641 1a giao dién 3610 hién tai dugc hién thi trén tivi thong minh,
nghia 13, thé giao dién hién thi 3641 c6 thé dugc nhing vao trong giao dién tim kiém
3630.

Vi du, thé giao dién hién thi 3641 & vi trf phia trén trong giao dién tim kiém 3630,
vi du, & trén Cac goi y App. Vin ban “My Vision™ hodc twong tu co thé con duoc hién
thi & trén thé giao dién hién thi 3641.

Vi du, mdi dién thoai di dong va tivi thong minh c6 thé bao gom thanh phan
Bluetooth hodc thanh phan bing thong siéu rong (ultra-wideband, UWB). Trong truong
hop nay, dién thoai di dong co thé x4c dinh phuong hudng va khoang cich gitta dién
thoai di dong va tivi thong minh bing cach st dung thanh phan Bluetooth hodc thanh
phin UWB. Vi dy, khi dién thoai di dong xéc dinh rang thiét bi theo huéng tré cua dau
cua dién thoai di dong 1a tivi thong minh, dé phan hoi lai thao tac trugt cua nguoi dung,
dién thoai di dong hién thi, trén man hinh cta dién thoai di dong, giao dién duoc hién
thi trén tivi thong minh. Phin sau mo t&, véi tham chiéu dén cac phuong an cu thé, giai
phép ma trong d6 thanh phan Bluetooth hodc thanh phin UWB x4c dinh phuong huéng
va khoang céach. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Taty chon, thé giao dién hién thi 3641 c6 thé con bao gom mdt vai nit diéu khién
chirc nang ma co thé duoc str dung dé diéu khién tivi, vi du, ting hodc giam am luong,
hoiic chuyén kénh. Thé giao dién hién thi 3641 c6 thé con bao gdm nut diéu khién duoc
sit dung dé déng thé giao dién hién thi 3641, ho#c tuong tu.

Taty chon, néu tivi thong minh khong dugc bat, thé giao dién hien thi 3641 ¢4 thé
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1 giao dién didu khién dé diéu khién bat/tit tivi. Ngudi dung c6 thé didu khién, trong
dién thoai di dong, tivi thong minh dé dugc bat, va hién thi giao dién cia tivi thong
minh.

Cén hiéu rang trong qua trinh cua Fig.36(b) dén Fig.36(d), ngon tay cua nguoi
dung co thé khong roi man hinh chinh, nghia 13, vigc trugt ciia ngon tay ctiia nguoi dung
trén Fig.36(b) va viéc trugt ctia ngoén tay cua ngudi dung trén 36(c) 1a lién tuc. Ngoai ra,
ngoén tay ciia nguoi dung co thé roi man hinh chinh, nghia 1a, viéc truot clia ngon tay
ctia nguoi ding trén Fig.36(b) va vi¢e truot cua ngon tay ctia nguoi dung trén Fig.36(c)
12 khong lién tuc. Cu thé, dién thoai di dong hién thi giao dién tim kiém 3630 voi diéu

kién 1a dién thoai di dong phat hién rang mot ngén tay cia ngudi dung trugt hudng

bi thong minh theo huéng tro cua dién thoai di dong vao giao dién tim kiém v6i diéu
kién 1a dién thoai di dong phat hién rang mot ngén tay ciia ngudi dung trugt hudng
xubng trong giao dién tim kiém vuot qua khoang cach dinh trude.

Tuy chon, trong giao dién tim kiém 3630, khi phat hién rang nguoi dung lac dién
thoai di dong, dién thoai di dong co thé cling hién thi, trén man hinh ctia dién thoai di
dong, thé giao dién hién thi 3641 cta thiét bj thong minh theo huéng tr6 cta déu cua
dién thoai di dong. Diéu nay khong bi gi6i han trong phurong én nay cua sang ché.

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, khi didu khién thiét bi thong minh khéc bing
cach st dung thiét bi dién ttr (vi du, dién thoai di dong), nguoi ding 6 thé trd dau cta
thiét bi dién ti dén thiét bi thong minh, va thuc hién dong tac truot Xuéng hoac dong tac
lc trén man hinh ciia thiét bi dién tir, dé hién thi giao dién hién thi cta thiét b thong
minh trén man hinh cta thiét bi dién tir. Diéu nay giam thao tac du thira ma nguoi dung
didu khién thiét bi thong minh khac bang céch sir dung thiét bi dién t&r hodc twong tdc
v6i thiét bi thong minh khéc bing céch st dung thiét bi dién tir, d€ su tuong téc gifra
thiét bj dién tir va thibt bi thong minh khac 1a don gian va nhanh, d€ gitp cai thién trai
nghiém ngudi dung.

Fig.37(a) dén Fig.37(d) 1 so db dang gian do cia nhom GUI khéc theo phuong
4n ciia sang ché. Fig.37(b) dén Fig.37(d) thé hién qua trinh ma trong d6 dién thoai di
dong tuong tac v6i tivi thong minh & trang thai giao dién man hinh khoa. Trong phuong
4n nay clia sang ché, thiét bj thong minh ma dau cta dién thoai di dng hién tai tr6 vao
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1a tivi thong minh.

Péi véi Fig.37(a), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.36(a).

Tham chiéu dén Fig.37(b). GUI la giao dién man hinh khéa 3720 cta dién thoai
di dong. Biéu twong va vin ban nhic ma dugc st dung dé nhéic ngudi dung mé khoa
man hinh c6 thé duoc hién thi trén phan phia trén trong giao dién man hinh khoéa 3720.
Sau khi phat hién thao tdc ma mot ngon tay ciia ngudi dung truot huéng xudng trong
giao dién man hinh khéa 3720, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén
Fig.37(c).

Tham chiéu dén Fig.37(c). Giao dién hién thi 3730 ciia GUI c6 thé bao gom vung
tai 3731 duoc sir dung cho 101 nhéc nguoi dung. Vung tai 3731 c6 thé 12 & vi tri phia
trén ciia giao dién man hinh khoa, vi du, vi tri dugc str dung ban dAu dé hién thi 101 nhéc
mo khoa. Khi dién thoai di dong phat hién ring ngon tay cua ngudi ding tiép tuc truot
huéng xuéng, néu khoang cach trugt 16n hon gid tri dinh trude, dién thoai di dong co
thé hién thi GUI duogc thé hién trén Fig.37(d).

Vi du, néu thiét bi thong minh ma dau cla dién thoai di dong trd vao hién tai la
tivi thong minh, ving tai 3731 duoc sit dung dé hién thi “Tivi” ma nhic ngudi ding.
Néu thiét bi thong minh ma diu cta dién thoai di dong hién tai trd vao loa thong minh,
ving tai 3731 c6 thé hién thi “Loa”. Theo cach nay, ngudi dung c6 thé xac minh xem
lidu thiét bi duogc hién thi trong ving tai c6 1a thiét bi thong minh ma dién thoai di dong
hién tai trd vao hay khong.

Can hiu ring, trong qua trinh ctia Fig.37(b) va Fig.37(c), viéc trugt cua ngoén tay
ciia nguoi dung co thé 1a lién tuc, hodc viéc trugt ciia ngédn tay clia nguodi dung co thé
duoc tam ding, nhung khi viéc truot bi tam ding, ngén tay cua ngudi ding van can
phai & trén man hinh chinh cta dién thoai di dong.

Tham chiéu dén Fig.37(d). Giao dién man hinh khoa 3740 ¢6 thé hién thi thé giao
dién hién thi 3741 cta tivi thong minh ma dau cua dién thoai di dong hién tai tr vao.
Thé giao dién hién thi 3741 1a giao dién hién thi 3610 cua tivi thong minh. Biéu tuong
~ hodc twong tu dugc sur dung dé nhac nguoi dung réng man hinh da duoc mo khoa co thé
con duge hién thi trén phén phia trén trong giao dién man hinh khoa 3740.

Thé giao dién hién thi 3741 ¢6 thé dugc xép chong trén giao dién man hinh khoa,
hoic thé giao dién hién thi 3741 c6 thé duoc nhung vao giao dién man hinh khoa. The
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giao dién hién thi 3741 ¢6 thé dugc hién thi & vi tri gitra trén man hinh cia dién thoai di
dong, vi tri & trén vi tri gitta, vi tri ¢ dudi vi tri gifta, hodc twong tyr. Ngoai ra, nguoi
dung cé thé kéo ré tu do thé giao dién hién thi 3741 dua trén sy yéu cAu.

Taty chon, néu tivi thong minh khong duge bat, thé giao dién hién thi 3741 co thé
1 giao dién diéu khién dé diéu khién bat/tit tivi. Nguoi dung 6 thé diéu khién, trong
dién thoai di dong, tivi thong minh dé duogc bat, va hién thi giao dién cua tivi thong
minh.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi diéu khién thiét bi thong minh khéc bang
céch str dung thiét bi dién tir (vi dy, dién thoai di dong), ngudi ding c6 thé tro dau coa
thiét bi dién t& dén thiét bi thong minh, va thyc hién dong tac truot xubng trong giao
dién man hinh khéa ciia thiét bi dién tir, dé hién thi thé giao dién hién thi cia thiét bi
thong minh trén man hinh cia thiét bi dién tir. Diéu nay giam thao tic dw thira ma nguoi
dung didu khién thiét b thong minh khac bing cach stt dung thiét bi dién tir hodc tuong
thc v6i thiét bi thong minh khac bing cach st dung thiét bi dién tir, dé su tuong tac gitta
thiét bi dién tir va thiét bi thong minh khéc la don gian va nhanh, dé gitp cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Fig.38(a) dén Fig.38(e) 1a so dd dang gian dd cua nhém GUI khéc theo phuong
an ciia sang ché. Fig.38(b) dén Fig.38(d) thé hién qua trinh ma trong d6 dién thoai di
dong tuong tac vo6i diéu hoa khong khi. Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi
thong minh theo hudéng tré hién tai cua dau cua dién thoai di dong 1a diéu hoa khong
khi.

Tham chiéu dén Fig.38(a). Diéu hoa khong khi 3800 ¢6 thé la trang thai tat.

Déi voi Fig.38(b) va Fig.38(c), tham chiéu dén cac m ta lién quan trén Fig.36(b)
v Fig.36(c). Céc chi tiét khong duge md ta 1an nita.

Tham chiéu dén Fig.38(d). Giao dién hién thi 3840 c6 thé hién thi thé diéu khién
3842 ctia didu hoa khong khi. Thé didu khién 3842 c6 thé bao gom nit diéu khién 3841
duoc sir dung dé nhic nguoi dung bat diéu hoa khong khi. Sau khi phat hién thao tac
nhén nat didu khién 3841 boi ngudi ding, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI duge
thé hién trén Fig.38(e).

Cin hidu ring, sau khi thao tic nhan nat diéu khién 3841 boi ngudi dung, diéu
hoa khong khi thay doi tir trang thai tat sang trang thai bat.

95



52835 96/347

Vi du, thé diu khién 3841 c6 thé 1a & vi tri phia trén trong giao dién tim kiém
3840, vi du, ¢ trén Cac goi y App. Véan ban “My Vision” hodc tuong tu co thé con dugc
hién thi & trén thé didu khién 3842.

Tham chiéu dén Fig.38(e). Giao dién hién thi 3850 co thé bao gdm thé diéu khién
3851 cta didu hoa khong khi. Theé didu khién 3851 c6 thé bao gom ving duge st dung
d& hién thi hang didu hoa khong khi, va céc diéu khién chiic nang ma c6 thé duoc sir
dung d& didu khién tdc do gid, hudng gi6, quét gio, ngudn dién 3852, nhiét o tang hodc
giam, va trong ty. Nguoi ding ¢6 thé didu khién diéu hoa khong khi bang cach nhin
ntt didu khién chirc nang. Vi du, thé didu khién 3842 c6 thé 1a ¢ vi tri phia trén trong
giao dién tim kiém 3840, vi du, & trén Céc goi y App. Van ban “My Vision™ hodc tuong

o

- con duoc hidn thi ¢ trén thé didu khién 3842.

>

trr co th

Tuy chon, ngudi dung cd thé thuc hién clng thao tac trén trong giao dién man
hinh khéa. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong édn nay cia sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi ma dau cua dién thoai di dong trd
vao 1a diéu hoa khong khi, ngudi dung c6 thé thuc hién thao tac trugt ngén tay hudng
xubng trén man hinh cta dién thoai di dong, dé hién thi giao dién didu khién cua diéu
hoa khong khi trén man hinh cta dién thoai di dong. Trong giai phap k¥ thuat nay, nguoi
ding c6 thé didu khién don gian va nhanh chéng diéu hoa khong khi, dé giup cai thién
trai nghi€ém nguoi dung.

Fig.39(a) dén Fig.39(d) 1 so db dang gian do cia nhom GUI khac theo phuong
an cia sang ché. Fig.39(a) dén Fig.39(d) thé hién qué trinh ma trong d6 dién thoai di
dong tuong tac voi mdy tinh bang.

Fig.39(a) thé hién giao dién 3910 ma trong do viéc phat dang duoc thuc hién boi
may tinh bang 3900.

Déi v6i Fig.39(b) va Fig.39(d), tham chiéu dén cac md ta lién quan trén Fig.36(b)
dén Fig.36(d).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi theo huéng tr6 clia dau cua dién
thoai di dong 1a may tinh bang, nguoi dung co thé thuc hién thao tac trugt ngoén tay
huéng xubng trén man hinh cia dién thoai di dong, dé hién thi giao dién hién thi hién
tai cia may tinh bang trén man hinh cia dién thoai di dong. Trong giai phap k¥ thuat
nay, nguoi dung co thé diéu khién don gidn va nhanh chéng may tinh bang, dé giup cai
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thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.40(a) dén Fig.40(h) 12 so d6 dang gian do cia nhom GUI khéc theo phuong
an cla sang ché. Fig.40(a) dén Fig.40(h) thé hién qué trinh ma trong d6 dién thoai di
dong tuong tac voi tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.40(a). Tivi thong minh & trong trang thai tit.

Dbi voi Fig.40(b) va Fig.40(c), tham chiéu dén cdc mo ta lién quan trén Fig.37(b)
va Fig.37(c). Céc chi tiét khong duge md ta 1an nira.

Tham chiéu dén Fig.40(d). Giao dién man hinh khoa 4040d bao gom thé giao
dién hién thi 4041d cita tivi thong minh, thé giao dién hién thi 1a thé dieu khién cua tivi
thong minh, va thé giao dién hién thi 4041d bao gdm nit diéu khién 4042d dugc str dung
dé nhéc ngudi ding bat didu hoa khong khi. Van ban “My Vision™ hodc tuong tw ¢6 thé
con duoc hién thi & trén thé giao dién hién thi 741. Biéu tugng hodc twong tu dugc st
dung dé nhéc nguoi dung rang man hinh d& dugc mé khéa co thé con duoc hién thi trén
phan phia trén trong giao dién man hinh khoa 4040d. Sau khi dién thoai di dong phat
hién thao tac nhin nit didu khién 4042d bdi nguoi ding, tivi thong minh ¢6 thé hién thi
GUI duoc thé hién trén Fig.40(e), va dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé
hién trén Fig.40(f) hoac Fig.40(g).

Tuy chon, thé giao dién hién thi 4041d c6 thé dugc nhiing vao trong giao dién
man hinh khéa, hodc duge xép chdng trén giao dién man hinh khéa 4040d. Thé giao
dién hién thi 4041d c6 thé dwgc hién thi & vi tri gifra trén man hinh cia dién thoai di
dong, vi tri & trén vi tri giita, vi tri & dudi vi tri gitta, hodc tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.40(e). D& phan hdi lai thao tac nhan nut diéu khién 4042d
béi ngudi ding, tivi théng minh thay ddi tir trang thai tit sang trang thai bat, va GUL la
giao dién hién thi hién tai 4011e cia tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.40(f). Giao dién man hinh khéa 4050f bao gom thé giao dién
hién thi hién tai 4051f clia tivi thong minh, va thé giao dién hién thi 4051f 1a giao dién
hién thi hién tai 4011e cta tivi thong minh. Van ban “My Vision™ hodc twong tw c6 thé
con duogc hién thi & trén thé giao dién hién thi 4051f. Biéu tuong hodc tuong tu dugc st
dung dé nhic nguodi dung r%mg man hinh da dugc mo khoa co thé con duogc hién thi trén
phan phia trén trong giao dién man hinh khoa 405 0Of.

Trong phuong an tuy chon, tham chiéu dén Fig.40(g). Giao dién man hinh khoa
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4060g bao gém thé giao dién hién thi 4061g ctia tivi théng minh va hai thé noi dung
dich vu lién quan 4062g va 4063g. Thé ndi dung dich vu lién quan 4062g c6 thé 1a su
mua hang lién két voi cudn sach lién quan dén ndi dung dugc phat hién tai trén tivi thong
minh, va thé noi dung dich vu lién quan 4063g co6 thé 1a su gi6i thiéu ngan gon vé nguoi
hodc bai bao lién quan dén ndi dung duoc phat hién tai trén tivi thong minh. Cac thé ndi
dung dich vu lién quan 4062g va 4063g c6 thé duge xép chong tuan ty duéi thé giao
dién hién thi 4061g. Sau khi phat hién thao tac nhin 4061g, 4062¢g, hodc 4063g boi
ngudi ding, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUT dugc thé hién trén Fig.40(h).

CAn hiéu rang, trong phuong an nay ciia sang ché, chi vi du ma trong d6 giao dién
man hinh khoéa hién thi hai thé ndi dung dich vu lién quan dugc st dung cho sy md ta.
S lugng thé ndi dung dich vu lién quan khong bi gi6i han trong phuong an nay cua
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.40(h). Dién thoai di dong c6 thé hién thi thé giao dién hién
thi 4071h va céc thé noi dung dich vu lién quan 4072h va 4073h trong giao dién man
hinh khéa 4070h dudi dang danh sach. Ngudi ding c6 thé nhén lién két lién quan dé
nhay sang ing dung khéc hodc trang web.

Vi du, sau khi nguoi dung nhén thé nodi dung dich vu lién quan 4072h, dién thoai
di dong c6 thé nhiy sang giao dién dé mua cudn séch.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi ma dAu ctia dién thoai di dong trd
vao 1a tivi thong minh, nguoi dung co thé thuc hién thao tac trugt ngon tay hudng xubng
trén man hinh ciia dién thoai di dong, dé hién thi giao dién hién thi ciia tivi trén man
hinh cta dién thoai di dong, va con hién thi, trén man hinh cua dién thoai di dong, cac
thé néi dung dich vu lién quan dén ndi dung trong giao dién hién thi cia tivi, dé nhiéu
lién két lién quan c6 thé duge cung cip cho ngudi ding. Vi thé, ngudi dung c6 thé thuc
hién thao tac lién quan trong giao dién, va khong can phai mo Ung dung khac dé tim
kiém, dé cai thién trai nghiém ngudi ding.

Fig.41(a) dén Fig.41(g) 12 so dd dang gian do ctia nhém GUI khdc theo phuong
an cta sang ché. Fig.41(a) dén Fig.41(g) thé hién qué trinh ma trong d6 dién thoai di
dong twong tac vai tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.41(a). GUI la giao dién hién thi 4110 ctia tivi thong minh.

Déi vi Fig.41(b) va Fig.41(c), tham chiéu dén cac md ta lién quan trén Fig.36(b)
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va Fig.36(c). Pé ngin gon, céc chi tiét khong dugc mo ta 14n nira.

Tham chiéu dén Fig.41(d). Giao dién tim kiém 4130 c6 thé dugc chia thanh phan
phia trén va phan phia dudi. Ving 4131 duoc sir dung dé hién thi the giao dién hién thi
ctia tivi thong minh, va ving 4132 12 ving hién thi mot phan ctia giao dién tim kiém ban
dAu 4130. Trong qua trinh ma trong d6 ngon tay clia ngudi dung trugt huéng xubng,
vimg 4131 ¢6 thé hién thi biéu twong 4133 dugc sir dung dé nhic ngudi ding rang thé
giao dién hién thi cda tivi thong minh dang duoc tai. Khi phat hién rang khoang cach
truot ciia ngodn tay cia ngudi dung 16n hon khoang cach dinh trudc, dién thoai di dong
c6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.41(e).

Tham chiéu dén Fig.41(e). Giao dién hién thi 4140 bao gdm thé giao dién hién
thi 4141 ciia tivi thong minh, va thé giao dién hién thi 4141 1a giao dién hién thi hién tai
4110 ca tivi thong minh. Phdn phia trén cia thé giao dién hién thi 4141 co thé con bao
gdm van ban “My Vision” hogc tuong tw. Phan dudi ciing cla giao dién hién thi 4140
¢6 thé con bao gdm hop tim kiém cua giao dién tim kiém. Sau khi phat hién thao tic ma
mot ngén tay cua ngudi dung truot huéng 1én trén trong giao dién hién thi 4140, dién
thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.41(f).

Tay chon, giao dién hién thi 4140 con bao gdm nhiéu thé ndi dung dich vu lién
quan (khong dugc thé hién trén hinh vé). Nhiéu thé ndi dung dich vu lién quan c6 thé
duoc hién thi duéi thé giao dién hién thi 4141 dudi dang danh sach, hodc dugc xép
chdng tuln tu dudi thé giao dién hién thi 4141.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, viéc truot huéng 1én trén béi nguodi dung
trong giao dién hién thi 4140 c6 thé dugc hiéu 1a viéc trugt hudng 1én trén trong khoang
cach cu thé.

Tham chiéu dén Fig.41(f). Giao dién Ia giao dién tim kiém 4130 clia dién thoai
di dong. Sau khi phat hién rang mot ngén tay ciia ngudi dung trugt huong xubng trong
giao dién tim kiém 4130 trong khoang céch cu thé, dién thoai di dong c6 thé hién thi
GUI duoc thé hién trén Fig.41(g).

Tham chiéu dén Fig.41(g). GUI thyc su Ia giao dién dwgc thé hién trén Fig.41(e).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, giao dién ma ¢ trén dién thoai di dong va
trong d6 mdi thé giao dién hién thi cua tivi thong minh duoc hién thi va giao dién tim
kiém cta dién thoai di dong duge chia thanh hai giao dién, va viéc chuyén hién thi giao
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dién co thé dugc trién khai dua trén thao tac trugt 1én va thao tac truot xuéng cua nguoi
diing trén man hinh. Vi thé, thé giao dién hién thi cia tivi thong minh c6 thé khong anh
huéng bd cuc va chirc ning ctia giao dién tim kiém ban du cia dién thoai di dong.

Fig.42(a) dén Fig.42(g) 12 so db dang gidn do cua nhém GUI khic theo phuong
4n ciia sang ché. Fig.42(b) dén Fig.42(g) thé hién qué trinh ma trong d6 dién thoai di
dong tuong tac voi loa thong minh. Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi thong
minh theo huéng tro hién tai cua dau cua dién thoai di dong 1a loa thong minh.

Fig.42(a) thé hién loa thong minh 4210.

Péi véi Fig.42(b) va Fig.42(c), tham chiéu dén cac md ta lién quan trén Fig.36(b)
va Fig.36(c).

Tham chiéu dén Fig.42(d). Giao dién hién thi 4240 bao gom thé didu khién 4241
cia loa. The didu khién 4241 c6 thé 1 & vi tri phia trén trong giao dién 4240, vi du, ¢
trén Cac goi ¥ App. Van ban “My Vision” hodc tuong tu c6 thé con duoc hién thi & trén
thé giao dién hién thi 4241. Khi loa & trong trang thai tt, thé 4241 c6 thé hién thi nit
didu khidn 4242 d& ngudi ding diéu khién loa dé dugc bat. Sau khi phat hién thao tac
nhén ndt didu khién 4242 béi ngudi ding, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc
thé hién trén Fig.42(e). Tuy chon, néu loa hién tai & trong trang thai phat, loa c6 thé nhay
truc tiép tir giao dién dugc thé hién trén Fig.42(c) sang GUI dugc thé hién trén Fig.42(e).

Tham chiéu dén Fig.42(e). Giao dién hién thi 4250 c6 thé bao gdm thé giao dién
hién thi 4251 ciia loa, va thé ¢6 thé hién thi 101 nhac va tién d9 phat lai cia am nhac duoc
phat hién tai, va cac nut diéu khién chirc ning hién thi nhu 1a cach phat lai nhac, chuyén
nhac, tam ding, va danh sach phat duéi tién do phat lai. Nguoi dung ¢6 thé nhin mot $6
nit didu khidn trong thé dé didu khién loa dé thyc hién cac thao téc nhu Ia phit lai,
chuyén nhac, va cac cai dat cach phat lai.

Trong phuong 4n tily chon, tham chiéu dén Fig.42(f). Giao dién hién thi 4250 ¢6
thé con bao gém thé noi dung dich vu 4252 lién quan dén am nhac, vi du, video am nhac
(music video, MV), va thé ndi dung dich vu 4252 co thé dugc xép chong dudi thé giao
dién hién thi 4251. Sau khi phét hién thao tac nhan thé giao dién hién thi 4251 hodc thé
ndi dung dich vu 4252 béi ngudi ding, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé
hién trén Fig.42(g).

Tham chiéu dén Fig.42(g). Giao dién hién thi 4260 c6 thé bao gdm thé giao dién
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hidn thi 4253 va ndi dung dich vu 4254 ma dugc sip xép dudi dang danh sach. Nghia
la, thé giao dién hién thi 4251 1a giao dién phat lai duoc sir dung dé hién thi am nhac
hién tai, thé noi dung dich vu 4254 1a giao dién MV dugc sir dung dé hién thi 4m nhac
hién tai, va giao dién MV c6 thé hién thi tén MV, hinh anh, 10 nhac, va tuong tu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi ma dau cua dién thoai di dong tro
vao la loa thdng minh, nguoi dung c6 thé thuc hién thao tac trugt ngon tay huéng xubng
trén man hinh cta dién thoai di dong, dé hién thi giao dién diéu khién cua tivi trén man
hinh cua dién thoai di dong, va con hién thi, trén man hinh cta dién thoai di dong, thé
noi dung dich vy, vi du, MV, lién quan dén noi dung trong giao dién hién thi ctia loa. Vi
thé, nguoi ding c6 thé hién thi dong bd MV cta am nhac trén dién thoai di dong khi
dang phat 4m nhac bﬁng cach st dung loa, dé mang lai ca cam giac vé thi giac va thinh
giac cho nguoi dl‘mg, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.43(a) dén Fig.43(f) la so dd dang gian do cia nhém GUI khéc theo phuong
an ciia sang ché. Fig.43(a) dén Fig.43(f) thé hién qua trinh ma trong d6 dién thoai di
dong twong tac v6i tivi thong minh. Trong phuong an nay cia sang ché, thiét bi thong
minh ma diu cta dién thoai di dong hién tai tro vao la tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.43(a). GUI 1a giao dién hién thj 4320 trong ing dung. Vi du,
giao dién hién thi 4320 1a giao dién cta ing dung thong tin tin tirc, va giao dién c6 thé
hién thi nhiéu manh cua thong tin tin tire nhu 12 vén ban va video. Sau khi phat hién thao
tdc ma mot ngdn tay cia nguoi dung trugt hudng xubng & vi tri bét ky trong giao dién,
dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.43(b).

Cin hidu ring giao dién hién thi 4320 c6 thé la giao dién bat ky trong ng dung.
Piéu nay khong bi gi6i han trong phwrong dn ndy cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.43(b). GUI la giao dién ton tai khi giao dién hién thi 4320
dang dugc lam moi, va phﬁn phia trén cta giao dién hién thi 4330 bao gém biéu tuong
4321 dugc sir dung dé nhéc ngudi dung rang giao dién duge 1am méi. Sau khi mét ngon
tay cia nguoi dung truot huéng xubng, giao dién hién thi 4330 c6 thé hién thi giao dién
duogc lam mai.

Tuy chon, phan phia trén cua giao dién hién thi 4330 bao gdm huéng dan duoc
stt dung dé nhéc nguoi dung thyc hién 1am mdi, vi dy, van ban hién thi “lam méi” hodc
“kéo xubng lam méi”, va van ban hién thi va mfii tén huéng xubng.
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Fig.43(c) thé hién giao dién hién thi hién tai 4310 clia tivi.

Tham chiéu dén Fig.43(d). GUI 1a giao dién hién thi 4320 trong tng dung. Khi
phat hién rang nhidu ngoén tay cua ngudi dung trugt huong xubng & vi tri bét ky trong
giao dién, vi du, hai ngon tay truot hudng Xuéng hodc ba ngén tay truot huéng xuéng,
dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.43(e).

Chn hibu ring giao dién hién thi 4320 c6 thé 1a giao dién bat ky cua dién thoai di
dong. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.43(e). Phin phia trén ciia giao dién hién thi 4340 bao gom
viing tai 4322. Ving tai 4322 dugc sir dung dé hién thi “Tivi” ma nhic ngudi ding. Giao
dién ma trong do vung tai 4322 dugc dat dugc xép chdng trén giao dién hién thi 4320,
va hién thi mau sic khéac véi mau sic cia giao dién hién thi 4322, vi du, mau xam. Sau
khi phat hién rang nhiéu ngon tay ciia ngudi dung tiép tuc trugt hudng xubng va khoang
céch truot vuot qua khoang cach dinh trude, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI duge
thé hién trén Fig.43(f).

Tham chiéu dén Fig.43(f). GUI bao gdm thé giao dién hién thi 4323 ma la cua
tivi thong minh va dugc xép chong trén giao dién hién thi 4320, nghia 14, giao dién hién
thi hién tai 4310 cua tivi thong minh.

Vi du, thé giao dién hién thi 4323 ¢6 thé dugc hién thi ¢ vi tri gitta trén man hinh
cua dién thoai di dong, vi tri & trén vi tri gifta, vi tri & duéi vi tri gilia, hodc tuong tu.
Ngoai ra, nguoi dung co thé kéo ré tu do thé giao dién hién thi 4323 dua trén su yéu cau.

Tuy chon, ngoai giao dién hién thi hién tai 4310 cta tivi thong minh, thé giao
dién hién thi con bao gdm mot vai nut diéu khién chire nang ma c6 thé duge sit dung dé
diéu khién tivi, vi du, ting hodc giam am lugng, hodc chuyén kénh.

Taty chon, néu tivi thong minh khong duge bat, thé giao dién hien thi 4323 c6 thé
la giao dién diéu khién dé diéu khién bavtat tivi. Ngudi ding c6 thé diéu khién, trong
dién thoai di dong, tivi thong minh dé dugc bat, va hién thi giao dién cua tivi thong
minh.

Trong vi du, ngudi dung dang duyét tin tirc hién tai trong mg dung, va tivi dang
& trang thai tat. Trong truong hop nay, néu ngudi dung mong mubn bat tivi, nguoi dung
c6 thé tro dau cua dién thoai di dong vao tivi, va truot hudng xudng bang nhiéu ngén
tay & vi tri bt ky trong giao dién, dé hién thi giao dién diéu khién cta tivi trén man hinh
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ctia dién thoai di dong ctia ngudi dung. Trong truong hop nay, nguoi dung co thé bat tivi
théng qua giao dién.

Trong vi du khac, ngudi dung dang duyét tin tirc hién tai trong ng dung, va tivi
dang & trang thai phat. Tuy nhién, néu nguoi dung mong mudn chuyén sang chuong
trinh khac, nguoi dung co thé tré diu cta dién thoai di dong vao tivi, va trugt huong
xubng bang nhiéu ngén tay & vi tri bét ky trong giao dién, dé hién thi thé giao dién hién
thi ctia tivi trén man hinh cta dién thoai di dong ciia nguoi dung. Trong truong hop nay,
ngudi ding c6 thé diéu khién nit diéu khién chic nang trén thé giao dién hién thi dé
chuyén giita cac chuong trinh.

Trong phuong an tuy chon, nhiéu thé ndi dung dich vu lién quan dén ndi dung

trong giao dién hién thi ctia tivi con dugc xEp chong dudi thé giao dién hién thi 4323, vi
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bai bao.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong giao dién trong Gng dung, ngudi dung
c6 thé truot huéng xudng bang mot ngdn tay dé 1am méi giao dién, va trugt hudng
xudng bing nhiéu ngoén tay dé xép chong, trén giao dién ban déu trong tng dung, thé
giao dién hién thi ctia thiét bi thong minh ma dau cta dién thoai di dong tr6 vao. Vi thé,
dang bd cuc ban dau cua trang khong bi anh huodng.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khi ngudi dung truot huéng xubng bang nhiéu
ngén tay trong giao dién bét ky, thé diéu khién hodc the giao dién hién thi cia thiét bi
thong minh theo huéng trd cua dién thoai di dong co thé dugc hién thi trong giao dién
ctia dién thoai di dong, dé gitip nguoi dung diéu khién thiét bi thong minh.

Fig.44(a) dén Fig.44(c) 1a so dd dang gian dd cua nhém GUI khéac theo phuong
4n ciia sang ché. Fig.44(a) dén Fig.44(c) thé hién qua trinh ma trong d6 dién thoai di
dong twong tac v6i thiét bi thong minh khac.

Tham chiéu dén Fig.44(a). GUI la giao dién hién thi 4420 trong tmg dung. Khi
phat hién thao tdc ma nhiéu ngén tay cua ngudi ding cham va giwr vi tri bét ky trong
giao dién, vi dy, hai ngén tay cham va giir vi tri bat ky hodc ba ngon tay cham va gitr vi
trf bt k¥, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.44(b).

Can hiéu ring, trong phuong 4n nay cia sang ché, viéc trugt hudng xubng boi
mot ngdn tay ciia ngudi dung van ¢6 chirc nang lam maéi giao dién.
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Chn hidu ring giao dién hién thi 4420 c6 thé 1a giao dién bat ky cta dién thoai di
dong.

Tham chiéu dén Fig.44(b). GUI Ia giao dién phan phoi ra-da 4430 ma la cua cac
thiét bi thong minh dugc cho phép dé duoc dinh danh quanh dién thoai di dong va duoc
xép chdng trén giao dién hién thi 4420. Vi du, giao dién phan phdi ra-da hién thi nhan
tivi théng minh, nhan loa thong minh, nhan diéu hoa khong khi, va nhan may tinh bang
(mate pad). Sau khi phat hién thao tac nhan nhan tivi thong minh 4423 boi nguoi dung,
dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.44(c).

Tham chiéu dén Fig.44(c). GUI la giao dién 4430 dugc xép chong trén giao dién
hién thi 4420, giao dién 4430 bao gdm thé giao dién hién thi 4424 cta tivi thong minh,
va thé giao dién hién thi 1a giao dién hién thi hién tai cla tivi thong minh.

Tuy chon, thé giao dién hién thi con bao gé)m mot vai nat diéu khién chtrc ning
ma c6 thé duge st dung dé diéu khién tivi, vi du, ting hodc gidm 4m luong, hodc chuyén
kénh. Thé giao dién hién thi c6 thé con bao gdm nut diéu khién duge sit dung dé dong
thé giao dién hién thi.

Tty chon, sau khi ngudi ding nhn nhan loa, giao dién dieu khién hoic giao dién
phat lai ctia loa c6 thé dugc hién thi trén dién thoai di dong. Sau khi ngudi ding nhén
nhén didu hoa khong khi, giao dién didu khién ciia diéu hoa khong khi ¢6 thé duoc hién
thi trén dién thoai di dong.

Tuy chon, vi tri ctia thé giao dién hién thi 4424 trong giao dién 4430 khong bi
¢i6i han cu thé. Nguoi ding ¢6 thé kéo ré tu do the giao dién hién thi 4424 dua trén sy
yéu cAu.

Theo phuong an nay cua sang ché, trong giao dién trong ng dung, ngudi dung
c6 thé truot hudng xubng bing mot ngén tay dé 1am méi giao dién, va cham va gitt giao
dién bing nhidu ngén tay dé xép chong, trén giao dién ban dau trong tmg dung, ban )
phéan phéi ra-da clia cac nhan cia tAt ca thiét bi thong minh ma dugc cho phép dé duogc
dinh danh quanh dién thoai di dong. Vi thé, dang bd cuc ban dau cua trang khong bi anh
huéng, va thé giao dién hién thi hodc giao dién diéu khién cta thiét bi théng minh dugc
hién thi trong giao dién, dé nhidu thiét bi thong minh ¢6 thé duoc diéu khién dé dang va
thuan tién.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi nguoi ding cham va giif giao dién bat ky
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bang nhiéu ngén tay, ban dd phan phéi ra-da cia cac nhén cia tAt ca thiét bi thong minh
ma dugc cho phép dé duoc dinh danh quanh dién thoai di dong co6 thé duoc hién thi
trong giao dién cia dién thoai di dong, dé gitip ngudi ding diéu khién thiét bi thong
minh.

Fig.45(a) dén Fig.45(c) 1a so db dang gian do cia nhom GUI khac theo phuong
an ciia sang ché. Fig.45(a) dén Fig.45(c) thé hién qué trinh ma trong dé dién thoai di
dong twong tac véi thiét bi thong minh khéc.

Déi vé6i Fig.45(a), tham chiéu dén cdc mo ta lién quan trén Fig.44(a). Cac chi tiét
khong dugc mo ta lan nita.

Tham chiéu dén Fig.45(b). GUI la giao dién phan phdi ra-da 4530 ma la cua cac
thiét bi thong minh dugc cho phép dé duoc dinh danh quanh dién thoai di dong va dugc
xép chdng trén giao dién hién thi 4520. Vi du, giao dién phan phdi ra-da hién thi nhén
tivi thong minh, nhén loa thong minh, nhan diéu hoa khong khi, va nhin mdy tinh bang
(mate pad). Khi phat hién rang khoang cach ma nhiéu ngoén tay ciia ngudi dung trugt
hudng xubng trong giao dién 4530 vuot qué khoang cach dinh trudce, dién thoai di dong
c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.45(c).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi ngudi dung cham va giit giao dién trong
tmg dung bing nhidu ngon tay dé hién thi giao dién clia nhan phan phdi ra-da cua tivi
thong minh, cdc ngén tay clia ngudi dung ¢ thé khong roi man hinh cia dién thoai di
dong va truot truc tiép huéng xudng, dé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.45(c). Ngoai
ra, khi nguoi ding cham va giit giao dién trong Umg dung bang nhiéu ngén tay dé hién
thi giao dién ctia nhan phan phéi ra-da cua tivi thong minh, cdc ngoén tay cua nguoi dung
c6 thé khong roi man hinh, va sau d6 nguoi dung thuc hién, trén man hinh, thao tac trugt
nhidu ngén tay huéng xubng, dé hién thi GUI duoc the hién trén Fig.45(c).

Déi véi Fig.45(c), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.44(c). Dé ngin
gon, céc chi tiét khong dugc mo ta 1an nira.

Fig.46(a) dén Fig.46(c) la so db dang gian do ciia nhom GUI khac theo phuong
4n cla sang ché. Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi thong minh theo hudng trd
cua dau cua dién thoai di dong 1a tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.46(a). GUI la giao dién hién thi két qua tim kiém hién c6
4610 thu duoc khi nguoi ding nhap vao tir khoa trong giao dién tim kiém dé tim kiém.
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Sau khi ngudi dung nhap vao tlir khoa trong hop tim kiém 4611 trong giao dién va nhén
Tim kiém, giao dién c6 thé trinh bay tit ca ndi dung lién quan dén tir khoa.

Vi du, giao dién co thé trinh bay video 4612, am thanh 4613, va thong tin trang
web 4614 va 4615 ma lién quan dén tir khoa, lién két mua hang 4613, va tép tin dugc
uru tri¥ trong dién thoai di dong, vi du, Tin nhén 4616. Giao dién c6 thé con trinh bay uu
tién ndi dung duogc luu trit trong dién thoai di dong, vi dy, thong tin ma lién quan dén tir
khoa va duoc luu trit trong Tin nhén hodc ban ghi nhd.

Tap tin dugc luu tri trong dién thoai di dong 6 thé dugc hiéu 12 tap tin duoc luu
trit trong bd nh¢ cua dién thoai di dong, vi dy, tin nhin SMS hoic ban ghi nho.

Tham chiéu dén Fig.46(b). GUI la giao dién hién thi két qua tim kiém 4620 thu
durge khi ngudi ding nhap vao tir khéa trong giao dién tim kiém dé tim kiém khi thiét
bi thong minh theo hudng tr6 ciua dau cua dién thoai di dong 1a tivi thong minh theo
phuong an nay cua sang ché. Giao dién hién thi 4620 c6 thé bao gdm nhidu thé chirc
nang lién quan dén video tir khoa. Né6i cach khéc, cac thé chitc ndng dugc hién thi trong
giao dién hién thi 4620 lién quan dén kha nang cia tivi thong minh, va nhiéu thé chirc
ning dugc dat dudi hop tim kiém.

Trong vi du, tivi hién tai dang phat b phim truyén hinh. Khi thiét bi théng minh
theo hudng trd cua dAu cua dién thoai di dong 1a tivi thong minh, va tir khoa dugc nhap
vao boi nguoi dung trong hdp tim kiém trong giao dién tim kiém 13 tén ctia bd phim
truyén hinh, thé chirc nang 4621 ¢o thé duoc hién thi wu tién trong giao dién hién thi
4620. Thé chirc ning 4621 1a giao dién diéu khién phat lai ciia bd phim truyen hinh, va
thé chirc nang 4621 co thé bao gdm su gi6i thiéu ngan gon vé bd phim truyén hinh, s6
14n phat lai ctia bo phim truyén hinh, thong tin dién vién ciia bd phim truyén hinh, nim
phat hanh ctia by phim truyén hinh, didu khién phat lai cia m&i tap ctia bo phim truyén
hinh, va tuong tu. Ngudn cua thé chic nang 4621 ¢ thé dugc hién thi & trén thé chirc
ning 4621, vi dy, Video Huawei. Giao dién hién thj 4620 c6 thé con bao gdm nhiéu thé
noi dung video 4622, 4623, 4624, va tuong tu ma lién quan dén bo phim truyén hinh.
Nhiéu thé ndi dung video ¢ thé duoc trinh bay dudi thé chirc ning 4621 dudi dang danh
sach hoac xép chéng. Nguoi dung co thé truot ngodn tay dé 14t giao dién hién thi 4620,
dé xem nhiéu thé noi dung video.

Trong vi du khéc, tivi & trong trang théi bat, nhung khong phat chuong trinh bét
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ky. Khi nguoi dung nhép vao tén cta bd phim truyén hinh trong hop tim kiém, thé chirc
nang 4621 co thé cach khac duge hién thi wu tién trong giao dién hién thi 4620. Giao
dién hién thi 4620 c6 thé con bao gdm nhiéu thé ndi dung video 4622, 4623, 4624, va
trong tu ma lién quan dén bd phim truyén hinh.

Nguoi dung co thé chon, dua trén su tu nguyén cia nguoi dung, dé phat video.
Sau khi phat hién thao tac nhén nut diéu khién 4625 bdi ngudi dung, dién thoai di dong
¢6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.46(c), va tivi thong minh ciing hién thi tap
ma dang dugc phat va dugc lua chon bdi nguoi dung.

Tham chiéu dén Fig.46(c). Thé chttc nang 4621 bao gdm thé giao dién hién thi
4651 ciia tivi thong minh, va thé giao dién hién thi dugc st dung dé hién thi tap ma dang
duoc phat va dugc Iya chon bdi nguoi dung. Thé giao dién hién thi 4651 c6 thé duoc
dit trong ving lya chon tap trong thé chirc ndng 4621, va nut diéu khién lya chon tap
4652 c6 thé con duoe bao gdm & trén thé giao dién hién thi 4651. Nguoi ding c6 the
nhén nat didu khién lya chon tap dé lya chon tdp ma mong mubn s& dugc phat.

Vi du, néu nit didu khién 4625 12 nat diéu khién phat lai ctia Tap 1 cua bo phim
truyén hinh, thé giao dién hién thi 4651 c6 thé hién thi giao dién phat lai cia Tap 1.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi dau cua dién thoai di dong tré vao thiét bi
théng minh khéc, va nguoi dung nhap vao tir khoa trong giao dién tim kiém dé tim kiém,
két qua tim kiém trong giao dién tim kiém lién quan dén kha ndng cua thiét bi thong
minh. Vi du, néu thiét bi thong minh 1a tivi thong minh, cc video dwgc hién thi trong
két qua tim kiém, hodc néu thiét bi thong minh 12 loa théng minh, cdc &m thanh dugc
hién thi trong két qua tim kiém. Khi ngudi dung tro dién thoai di dong vao tivi thong
minh, nguoi dung co thé mong mudn thu dugc video thong qua tim kiém. Vi thé, trong
phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé 1a thuan tién cho ngudi dung dé tim kiém video lién
quan.

Fig.47(a) dén Fig.47(d) 1a so dd dang gian do ciia nhém GUI khac theo phuong
an cua sang ché.

Déi v6i Fig.47(a) va Fig.47(b), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.46(a)
va Fig.46(b).

Tham chiéu dén Fig.47(c). D& phan hdi lai viéc nhan nut diéu khién cia tap duge
Iwa chon béi nguoi dung, hop nhic 4603 ctia “Phat trén tivi” va hop nhic 4604 cua “Phat

107



52835 108/347

trén dién thoai di dong” c6 thé duoc hién thi trong thé chirc ning 4621, dé nguoi ding
chon dé phat tap duoc lua chon trén thiét bi dugc chi dinh. Cac hop nhac 4603 va 4604
c6 thé dugc dit trong ving lua chon tap trong thé chirc nang 4621.

Vi dy, sau khi phat hién thao tic ma ngudi ding nhdn hop nhic 4603 cla “Phat
trén tivi”, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.47(d), va tap
duogc Iva chon dugce phat trong giao dién hién thi 4602 cua tivi thong minh.

Tham chiéu dén Fig.47(d). Hop nhic 4603 duoc sir dung dé nhic tap dugc phat
hién tai duoc lwa chon bdi nguodi dung co thé duoc hién thi trong giao dién 4621. Vi duy,
hop nhéc 4603a hién thi “Phat Tap 1 trén tivi”. Giao dién 4621 c6 thé con bao gom hop
nhéc 4603b dugc st dung bdi nguoi dung dé lua chon tap. Vidu, hop nhéc lua chon tap
4603b hién thi “Lua chon tap”.

Tuy chon, sau khi nguoi dung nhéin hop nhic 4604 cta “Phat trén dién thoai di
dong”, tap duoc lwa chon co thé dugc phat trong giao dién 4621.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi tim video lién quan trong giao dién
tim kiém, ngudi ding c¢6 thé chon linh hoat dé phét video trén dién thoai di dong hodc
tivi.

Fig.48(a) dén Fig.48(c) 1a so dd dang gian dd ctia nhém GUI khéc theo phuong
an cla sang ché. Trong phuong 4n nay cla séng ché, thiét bi thong minh ma dau cia
dién thoai di dong tré vao la loa thong minh.

Déi v6i Fig.48(a), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.47(a).

Tham chiéu dén Fig.48(b). GUI 1a giao dién hién thi két qua tim kiém 4640 thu
duoc khi nguoi dung nhép vao tir khoa trong giao dién tim kiém d& tim kiém khi thiét
bi thong minh ma dAu cia dién thoai di dong tré vao 1a loa thong minh theo phuong dn
ndy cua sang ché. Giao dién hién thi 4640 c6 thé bao gdm nhiéu thé chirc nang lién quan
dén am thanh tir khoa. N6i cach khéc, cac thé chire niang dugc hién thi trong giao dién
hién thi 4640 lién quan dén kha nang cta loa théng minh, va nhiéu thé chirc ning dugc
dat dudi hop tim kiém.

Trong vi du, khi ngudi dung mong mudn nghe 4m nhac lién quan dén bod phim
truyén hinh, ngudi ding c6 thé nhap vao tén ctia bd phim truyén hinh trong giao dién
tim kiém, nghia I3, tir khoa 14 tén ctia bd phim truyén hinh. Trong trudng hop nay, nhiéu
thé ndi dung Am thanh 4641, 4642, 4643, 4644, 4645, 4646, 4647, 4648, va tuong tu
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lién quan dén tir khoa c6 thé duoc hién thi trong giao dién hién thi 4640, va cac thé ndi
dung 4m thanh cé thé bao g@)m am nhac hodc am nhac thuan tiy ma tén la tir khoa, bai
hat cht d&, bai hat m& ddu, va bai hat két thuc cua bd phim truyén hinh ma tén 14 tir
khoa, va tuong tw. Nhiéu thé ndi dung 4m thanh c6 thé dugc trinh bay trong giao dién
hién thi 4640 duéi dang danh sach hoic xép chéng, va cac ngu@)n ctia nhiéu thé ndi dung
am thanh c6 thé con duoc hién thi & trén nhiéu thé ndi dung am thanh, vi du, Am nhac
Huawei.

Trong vi du khac, néu ngudi diing nhdp vao tén clia m nhac trong giao dién tim
kiém, nhiéu phién ban khéc nhau ctia 4m nhac c¢6 thé dugc hién thi trong giao dién hién
thi 4640 cho su lya chon cia nguoi dung.

Trong vi du khéc, néu loa théng minh dang phéat am nhac, giao dién diéu khién
cua 4m nhac hién tai dugc phét trén loa thong minh c6 thé duoc hién thi vu tién trong
giao dién hién thi 4640. Giao dién didu khién c6 thé hién thi 151 nhac va tién do phat lai
ctia &m nhac dugc phat hién tai, va cdc nit diéu khién chirc nang hién thi nhu 1a cach
phat lai nhac, chuyén nhac, tam dirng, va danh sach phat dudi tién do phat lai. Nguoi
ding c¢6 thé nhan mot s6 nat diéu khién trong thé dé diéu khién loa théng minh dé thuc
hién cac thao tac nhu la phat lai, chuyén nhac, va cac cai dat cach phat lai. Giao dién
hién thi 4640 c6 thé con hién thi nhiéu thé ndi dung 4m thanh lién quan dén 4m nhac.

Nguoi ding c6 thé chon, dua trén su tw nguyén ctia ngudi dung, dé phat 4m nhac.
Khi phat hién réng nguoi dung nhén thé, vi du, thé ndi dung am thanh 4643, dién thoai
di dong c6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.48(c), va loa thong minh bat diu phat
am nhac dugc lua chon bdi ngudi dung.

Tham chiéu dén Fig.48(c). Giao dién hién thi 4660 bao gdm giao dién hién thi
phat lai 4661 cta thé ndi dung 4m thanh duoc lua chon 4643. Giao dién hién thi phat lai
4661 bao gdm 10i nhac, thoi lugng phat lai, va twong tu ctia 4m nhac, va co thé con bao
gdbm mot vai didu khién, dé ngudi ding c6 thé diéu khién phat/tam dimg, chuyén sang
bai hat trude do, chuyén sang bai hét tiép theo, cach phat lai, danh sach phat, va tuong
tu. Thé n6i dung 4m thanh 4662 c6 thé hién thi biéu twong va “Pang phat” dugc st dung
@8 nhic nguoi ding ring Am nhac dang dwoc phat, dé nhic nguoi dung dé nhan biét am
nhac dugc phat hién tai.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khi dau cta dién thoai di dong tro vao thiét bi
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thong minh khac, va ngudi ding nhap vao tir khéa trong giao dién tim kiém dé tim kiém,
két qua tim kiém trong giao dién tim kiém lién quan dén kha nang cia thiét bi thong
minh. Khi ngudi ding tré dién thoai di dong vao loa thong minh, nguoi dung co thé
mong mudn thu duge am thanh théng qua tim kiém. Vi thé, trong phuong 4n ndy cia
sang ché, c6 thé 1a thuan tién cho ngudi ding dé tim kiém am thanh lién quan.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi loa thong minh dang phat &m nhac, nguoi
dung co thé nhdp vao, trong giao dién tim kiém, tén ciia Am nhac ma dang dugc phat.
Trong truong hop nay, giao dién diéu khién ctia 4m nhac ma dang duoc phat hién tai
duoc trinh bay uu tién trong két qua tim kiém, dé giup ngudi dung didu khién 4m nhac
ma dang dugc phat trén loa thong minh.

Fig.49(a) dén Fig.49(d) 1a so dd dang gian dd cia nhom GUI khac theo phuong
4n cua sang ché. Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi thong minh ma dau cua
dién thoai di dong tré vao 1a loa thong minh.

P&i voi Fig.49(a), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.47(a). D6i véi
Fig.49(b), tham chiéu dén cic m ta lién quan trén Fig.48(b).

Tham chiéu dén Fig.49(c). D& phan hdi lai thao tic nhén thé ndi dung am thanh
4643 boi nguoi ding, dién thoai di dong bét 1én thé nhic 4650. Thé nhéc 4650 co the
duge xép chéng trén giao dién két qua tim kiém. Thé nhéc 4650 c6 thé bao gdm hop
nhéc 4605 ctia “Phét trén loa” va hop nhéc 4606 ciia “Phat trén dién thoai di dong”, dé
ngudi dimg chon dé phét 4m nhac duge lwa chon trén thiét bi dugc chi dinh.

CAn hiéu rang ngudi dung c6 thé kéo ré tu do thé 4650 dya trén sy yéu cau.

Vi duy, sau khi phat hién thao tac nhan hop nhéc 4605 cta “Phat trén loa”, dién
thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.49(d), va loa thong minh bét
dau phéat &m nhac dugc lua chon. |

Tham chiéu dén Fig.49(d). “Dang phét trén loa” dugc hién thi trén thé 4605a, dé
nhéc ngudi ding vé nhac ma dang dugc phat hién tai.

Tuy chon, sau khi nguoi dung nhén hop nhic 4606 cia “Phat trén dién thoai di
dong”, “Phat trén dién thoai di dong” ¢6 thé dugc hién thi trén thé 4605a.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi tim 4m thanh lién quan trong giao
dién tim kiém, ngudi ding c6 thé chon linh hoat dé phét video trén dién thoai di dong
hodc loa.
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Fig.50(a) dén Fig.50(c) 1a so dd dang gian @0 cua nhom GUI khac theo phuong
4n cta sang ché. Trong phuwong dn ndy cia sang ché, thiét bi thong minh ma dau cia
dién thoai di dong tr6 vao la loa thong minh.

Déi v6i Fig.50(a), tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.47(a).

Tham chiéu dén Fig.50(b). GUI 1a giao dién hién thi két qua tim kiém 4670 thu
duogc khi ngudi dung nhép vao tir khoa trong giao dién tim kiém dé tim kiém khi thiét
bi thong minh ma dau cia dién thoai di dong tro vao 1a loa thong minh theo phuong an
ndy cia sang ché. Giao dién hién thi 4670 ¢6 thé bao gdm nhiéu thé chirc nang lién quan
dén Am thanh tir khoa. No6i cach khac, cac thé chirc nang dugc hién thi trong giao dién
hién thi 4670 lién quan dén kha nang cua loa thong minh. Céc thé chirc néng la cac the
n6i dung am thanh, va nhidu thé ndi dung am thanh duogc dat dudi hop tim kiém.

Vi du, ngoai thong tin nhu 1a tén va tic gid ciia am nhac, thé ndi dung am thanh
4671 con bao gém hop nhic duoc lya chon bdi ngudi dung dé phat lai trén thiét bi duoc
chi dinh, vi du, bao gdm hdp nhéc 4607 ciia “Phat trén loa” va hop nhdc 4608 cua “Phat
trén dién thoai di dong”.

Nguoi dung co thé chon, dua trén su tw nguyén cua ngudi dung, dé phat 4m nhac,
va ¢6 thé Iua chon thiét bi dugc chi dinh d& phat lai. Khi phat hién ring ngudi ding nhan
hop nhic ma & trong thé va duoc st dung dé phat lai trén thiét bi duogc chi dinh, vi du,
khi phat hién ring ngudi ding nhén hop nhic 4607 cta “Phat trén loa” trong thé ni
dung am thanh 4671, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI duoc thé hién trén Fig.50(c),
va loa thong minh bat dau phat 4m nhac duoc lya chon bdi nguoi dung.

Tham chiéu dén Fig.50(c). Thé ndi dung am thanh 4609 c6 thé hién thi “Pang
phat trén loa”, dé nhic nguoi dung vé am nhac ma dang dugc phat hién tai.

Tuy chon, sau khi nguoi dung nhan hop nhic 4608 ctia “Phét trén dién thoai di
dong”, “Phat trén dién thoai di dong” c6 thé dugce hién thi trén thé 4609.

Trong phuong &n nay cua sang ché, sau khi tim 4m thanh lién quan trong giao
dién tim kiém, ngudi ding c6 thé chon linh hoat d€ phat video trén di¢n thoai di dong
hodc loa.

Fig.51(a) dén Fig.51(c) 12 so d6 dang gian dd ctia nhém GUI khéc theo phuong
4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.51(a). Khi phat hién ring dién thoai di dong 4821 dugc nhac
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1én béi ngudi dung va dugce gitt ¢ trang thai théng dirng, dién thoai di dong 4821 c6 thé
hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.51(b).

Cén hiéu rang cac thanh phan nhu 1 cam bién trong luc va con quay hdi chuyén
trong dién thoai di dong co thé xac dinh xem liéu dién thoai di dong c6 & trong trang
thai thing dimg hay khong.

Tham chiéu dén Fig.51(b). GUI la giao dién hién thi 4710 trong img dung va giao
dién phan phéi ra-da dugc xép chong trén giao dién 4710. Giao dign phén phéi ra-da
biéu dién sy phan phéi cua tht ca thiét bi thong minh ma c6 thé dugc cho phép dé duoc
dinh danh quanh dién thoai di dong 4821, va hién thi cac nhan cta cac thiét bi thong
minh, vi du, nhén tivi thong minh 4711, nhan loa thong minh, nhan diéu hoa khong khi,
va nhan may tinh bang (mate pad). Khi phat hién rang ngudi dung nhén nhan, vi du,
nhan tivi thong minh 4711, dién thoai di dong c6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén
Fig.51(c).

Tham chiéu dén Fig.51(c). Giao dién ma trong d6 thé giao dién hién thi 4712 clia
tivi théng minh duoc dat duge xép chdng trén giao dién hién thi 4710, va thé giao dién
hién thi 4712 1a giao dién hién thi hién tai cua tivi thong minh.

Cén hiéu rang ngudi dung c6 thé kéo ré tu do thé 4712 dya trén sy yéu cau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong giao dién trong tmg dung, nguoi dung
nhéc dién thoai di dong 16n va gitt dién thoai di dong & trang thai thing ding dé xép
chdng, trén giao dién ban dau trong ung dung, ban d6 phén phéi ra-da ctia cac nhan ctia
tAt ca thiét bi thong minh ma duogc cho phép dé dugc dinh danh quanh dién thoai di
dong. Vi thé, dang b cuc ban diu ciia trang khong bi anh huéng, va thé giao dién hién
thi hodc giao dién didu khién cia thiét bi thong minh dwoc hién thi trong giao dién, aé
nhidu thiét bi thong minh c6 thé dugc didu khién d& dang va thuan tién.

Fig.52(a) dén Fig.52(c) 1a so dd dang gian dd cua nhém GUI khéac theo phuong
4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.52(a). Trong giao dién tim kiém cua dién thoai di dong, khi
phat hién ring nguoi ding nhic dién thoai di dong 1én va gitt dién thoai di dong o trang
th4i thing dimg, dién thoai di dong c6 thé m& camera va hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.52(b).

Tham chiéu dén Fig.52(b). Giao dién 12 giao dién hién thi ba chiéu 4810 & goc
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nhin ctia camera. Khi dién thoai di ddng m¢ camera, thiét bi thong minh & goc nhin cla
camera c6 thé hién thi nhan cta thiét bi thong minh, vi dy, nhén tivi Huawei 4811 hodc
nhén loa Huawei 4812. Ngudi ding ¢6 thé nhdn nhan cua thiét bi thong minh. Khi phat
hién réng nguoi dung nhé4n nhén, vi dy, nhan tivi Huawei 4811, dién thoai di dong co
thé hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.52(c).

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé dinh
danh twr dong thiét bi thong minh bang cach sir dung cong nghé nhan dang dbi tuong tri
tué nhan tao (artificial intelligence, AI), va c6 thé toa ra nhan dinh vi cia thiét bi thong
minh bing cach st dung UWB hodc thanh phan Bluetooth trong dién thoai di dong.

Tham chiéu dén Fig.52(c). Giao dién ma trong do thé giao dién hién thi 4813 ctlia
tivi thdng minh dugc diat duoc xép chéng trén giao dién hién thi 4810, va thé giao dién
hién thi 4813 1a giao dién hién thi hién tai cda tivi thong minh.

Cén hiéu réng nguoi dung co thé kéo ré tu do thé 4813 dua trén su yéu cAu.

Tuy chon, sau khi nguoi dung nhin nhan loa Huawei 4812, giao dién diéu khién
phit lai ctia loa c6 thé dugc hién thi va dugc xép chong trén giao dién hién thi 4810.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong giao dién tim kiém cua dién thoai di
dong, nguoi dung nhéic dién thoai di dong va gilt dién thoai di dong ¢ trang thai théng
dtmg dé dinh danh, bang cach md camera, nhiéu thiét bi thong minh quanh dién thoai di
dong. C4c nhan cta nhiéu thiét bi théng minh dugc hién thi trong giao dién cua camera.
Neudi ding nhén nhan dé hién thi thé giao dién hién thi hogc giao dién diu khién ctia
thiét bj thong minh trong giao dién, dé nhidu thiét bi thong minh ¢4 thé duoc diéu khién
dé dang va thuan tién.

Fig.53(a) va Fig.53(b) la so 6 dang gian do cia nhom GUI khéc theo phuong an
ca sang ché. Fig.53(a) dén Fig.53(b) thé hién qua trinh ma trong d6 dién thoai di dong
tuong tac véi may tinh bang.

Tham chiéu dén Fig.53(a). GUI 1a giao dién tim kiém 4920 cia dién thoai di
dong. Giao dién tim kiém 4920 ¢6 thé bao gdm hop tim kiém, Cac goi y App, céc diém
phat song thoi gian thue, tim kiém lich str, va twong tu. Ngoai ra, giao dién tim kiém c6
thé con bao gdbm nhiéu viing chic ning. Nhiéu ving chtic nang c6 thé gin v6i ban phim
va dugc dat ¢ trén ban phim. Vi du, cac ving chirc ndng c6 thé bao gdm ving chirc nang
“Guri man hinh c6 nhan xét chay trén d6” 4921, ving chirc nang “Tim kiém video” 4922,
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va ving chirc ndng “Tim kiém am thanh” 4923.

Vi du, khi ngudi ding xem b phim truyén hinh trén méy tinh bang 4900, dé cai
thién trai nghiém xem bo phim truyén hinh, nguoi ding mong muén giri man hinh c6
nhan xét chay trén d6 dé giao tiép v6i nguoi dung khac ma xem bg phim. Thong thuong,
khi giri man hinh c6 nhén xét chay trén d6, nguoi dung can goi ban phim dé g6. Vi ban
phim chiém mot phan ctia khong gian hién thi cia man hinh, trai nghiém xem cta nguoi
dung bi anh hudéng 6 mot mic do nao do.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi phat hién thao tac nhén ving chirc
ning “glri man hinh c6 nhan xét chay trén d6” 4921 boi ngudi dung, dién thoai di dong
¢6 thé hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.53(b).

Tham chiéu dén Fig.53(b). Giao dién tim kiém 4930 ¢6 thé bao gom thé chire
nang 4931 dé giri man hinh c6 nhén xét chay trén do, va the chic nang 4931 ¢6 thé bao
odm hop hién thi vin ban man hinh c6 nhan xét chay trén d6 4932, nut diéu khién 4933
ma c6 thé duoc st dung dé dong thé chic nang 4931, khoa guri man hinh ¢6 nhan xét
chay trén do6 4934, va tuong tu.

Khi giri man hinh ¢6 nhan xét chay trén do, nguoi dung chi can trd déu cua dién
thoai di dong vao may tinh bang 4900, va man hinh c6 nhan xét chay trén do6 4912 dugc
glri boi nguoi dung dugce hién thi trong vung hién thi 4910 ctia may tinh bang 4900.

Vi du, khi ngudi ding nhén tim kiém Video 4922, tir khéa ¢6 the dugc nhap vao
trong hdp nhap bat 1én, va sau khi OK dugc nhén, nhidu két qua lién quan dén video co
thé duoc hién thi trén phan hién thi ciia méy tinh bang. Khi nguoi dimg nhén tim kiém
Am thanh 4923, tir khda c6 thé duoc nhap vao trong hop nhap bat 1én, va sau khi OK
duoc nhn, nhidu két qua lién quan dén am thanh c6 thé dugc hién thi trén phan hién thi
ciia may tinh bang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong giao dién tim kiém cua dién thoai di
dong, nhap vén ban, tim kiém video, tim kiém am thanh, va tuong tu cé thé dugc trién
khai trén thiét bi theo hudéng trd ciia dAu ciia dién thoai di dong, dé cai thién trai nghiém
nhap trén nhiéu thiét bi ciia nguoi ding.

Mai Fig.54a va Fig.54b 1a luu dd dang gian db ctia phuong phap diéu khién duogc
ap dung cho thiét bi dién tir theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.54a, phuong phdp didu khién dugc ap dung cho thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm cu
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thé cac budc sau.

S100 dén S104 13 qué trinh ma trong do thiét bi dién tir glri n6i dung thir nhét dén
thiét bi muc tiéu.

$100: Thiét bi dién tir hién thi ndi dung thit nhat.

Thiét bi dién tir c6 thé cach khac 1a may tinh bang, dong ho thong minh, vong tay
thong minh, hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gi¢i han & day. Noi dung thir nhat dugc
hién thi béi thiét bi dién tir c6 thé bao gdm hinh anh, video, 4m thanh, tham s& chuén bi
thtre dn, va tham s6 chuyén dong, va tuong tu.

$101: Khi thiét bj dién tir hién thi ndi dung thir nhét, thiét bi dién tir phat hién
thao tac thir nhat cia ngudi dung.

Thao tac thir nhét ¢6 thé 14 thao tac dinh huéng thir nhit duge mo ta & trén. Do
v6i thao tac dinh huéng thir nhat, tham chiéu dén cac md ta & trén trén Fig.3d dén Fig.3f.
Céc chi tiét khong duge mé ta & dy lan nita. Thiét bi dién tir ¢ thé phat hién thao tac
dinh huéng thir nht ctia nguoi dung. D&i v6i céch thiét bi dién tir phat hién thao tac
dinh huéng tht nhét, tham chiéu dén cac mo ta trén Fig 3¢ dén Fig.3g. Céc chi tiét khong
duoc mo ta & day 1an nita. Thiét bi dién tir ¢6 thé 1a dién thoai di dong 111 trong kich
ban da thiét bi 100 duoc thé hién trén Fig.1a.

$102: Thiét bi dién tir thu dugc huéng ciia thao tic thir nhat va tw thé thtr nhat
ciia thiét bi dién tr & phan hoi lai thao tac thir nhat.

Khi thiét bi dién t phat hién thao tac tht nhét, thiét bi dién tir thu duoc hudng
ctia thao tac thir nhat. Huéng cua thao tac thu nhét 12 huéng ma trong do trong tam cua
thiét bi dién i di chuyén trong lin thao tac thtt nhat, hodc huéng ma trong d6 dong tac
nguoi dung di chuyén trong 1An thao tac thtr nhat. Nhu dwgc thé hién trén Fig.3e va
Fig.3f, hudng cua thao tac thi nhét 12 huéng ma trong d6 nguoi dung di chuyén dién
thoai di dong 111 v& phia tivi 113. Nhu dugc thé hién trén Fig.3g va Fig.3h, huéng cua
thao tac tht nhit 1a huéng ma trong d6 dong tac di chuyén khi ngudi ding thuc hi¢n
thao téc thr nhat.

Thiét bj dién tir c6 thé xéc dinh tu thé cua thiét bi dién tir bing cach st dung cam
bién gia tdc va cam bién con quay hoi chuyén. Tu thé tht nhét cta thiét bi dién ti c6 thé
14 phan trén cling ctia thiét bi dién tir huong lén trén va phan hién thi cua thiét bi dién tr
d6i dién thiét bj muc tiéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan trén ciing cia dién thoai
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di dong duoc thé hién trén Fig.3g huéng 1én trén, va phan hién thi cla dién thoai di dong
dbi dién thiét bi muc tiéu va dbi dién ra xa khoi nguoi dung.

Tity chon, khi thiét b dién tir phét hién rang phan trén cliing cua thiét bi dién tix
huéng 1én trén va camera khong thé phat hién khudn mat, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh
ring thiét bi dién tir & trong tu thé tht nhat.

S103: Thiét bi dién tir xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén huéng cua thao tac thir
nhét va/hodc tu thé thir nhét.

Thiét bi dién tir ¢6 thé giri yéu cAu thtt hai dén mot hoge nhiéu thiét bi dién tir,
trong do6 yéu cau tht hai duoc st dung dé thu duoc thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu
thiét bi dién tt.

Trong trién khai kha thi, viéc xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén hudng cla thao
tac thir nhat va/hoic tu thé thir nhat bao gém cu thé: gui yéu cau thit hai dén mdot hodc
nhidu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cAu thr hai duoc st dung dé chi bao mot hodc
nhidu thiét bi thong minh dé giri thong tin vi tri dén thiét bi dién tir; va xac dinh thiét bi
thong minh thtr nhét nhu 12 thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri duoc gui boi mot
hodc nhidu thiét bi thong minh, trong do i tri cta thiét bi thong minh thi nhét 1a theo
huéng cia thao téc thir nhét, va thiét bi théng minh tht nhat bao gdm mot hodc nhiéu
thiét bi théng minh trong mdt hodc nhiéu thiét bi théng minh. Theo cach nay, thiét bi
dién tir c6 thé thu duogc thiét bi thong minh theo hudng clia thao tac thi nhit théng qua
su tinh toan dua trén thong tin vi tri clia nhiéu thiét bi thong minh, dé xéc dinh thiét bi
muc tiéu ma nguoi dung mong mudn thiét bi dién ti trao dbi dir liéu.

Thiét bi dién tir va mot hode nhidu thiét bi dién tir c6 thé dugc két ndi véi cing
mang Wi-Fi. Ngoai ra, tai khoan dang nhap cta thiét bi dién tir ¢6 thé 1a gidng nhu 1a
mot hodc nhidu tai khoan dang nhap ciia mot hoge nhiéu thiét bi dién ti. Thiét bi dién
tir va mot hodc nhidu thiét bi dién tr c6 thé déu truy cp internet. Vi du, thiét bi dién t&
va mot hodc nhiéu thiét bi dién tir c6 thé truy nhép internet thong qua mang Wi-Fi, mang
4G, hodc mang 5G. Mot hodc nhidu thiét bi dién tir c6 thé 1a tivi, loa, mdy chay b9, t
lanh, may tinh bang, hodc tuong tu. Thiét bi dién ti c6 thé giri yéu cau cho thong tin vi
r{ dén mét hodc nhidu thiét bi. Mot hoac nhiéu thiét bi dién tir c6 thé c6 mé-dun dinh
vi. Mot hodc nhidu thiét bi dién tir c6 thé thu dugc thong tin vi tri ba chiéu bang cach st
dung mo6-dun dinh vi.
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Tuy chon, viéc x4c dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thi nhét
va/hodc tu thé thir nhat bao gbm cu thé: giri yéu cau thi ba dén may chu dinh vi, trong
{6 yéu cAu thit ba dugc st dung dé chi bio may chi dinh vi dé giri thong tin vi tri cia
mot hodc nhidu thiét b thong minh, va may cha dinh vi dugc tao chu hinh dé luu trir
thong tin vi tri cia mot hodc nhidu thiét bi théng minh; va xc dinh thiét bi thong minh
thir nh&t nhu 13 thiét bi muc tiéu dya trén thong tin vi tri cia mot hogc nhiéu thiét bi
thong minh, trong d6 vi tri cua thiét bi thong minh thir nhét 1a theo huéng cua thao tac
thir nhét, va thiét bj thong minh tht nhét bao gdm mot hoge nhiéu thiét bj thong minh
trong mét hodc nhidu thiét bi théng minh. Theo cach nay, khi thiét bi thong minh khong
¢6 chire nang dinh vi, thiét bi dién tir c6 thé cling thu dugc théng tin vi tri clia thiét bi
thong minh. Ngoai ra, thiét bi dién t c6 thé thu duoc thiét bi thong minh theo huéng
ctia thao tac thir nhat thong qua sy tinh toan dya trén thong tin vi tri ctia nhiéu thiét bi
thong minh, dé x4c dinh thiét b muc tiéu ma ngudi ding mong muén thiét b dién ti
trao ddi dir lidu.

Tay chon, thiét bi dién tir giri, dén hé théng dinh vi, yéu cau cho viée thu duge
thong tin vi tri cia mdt hodc nhiéu thiét bi dién tir. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir khong
¢6 mé-dun dinh vi. Mot hodc nhidu thiét bi dién tir ¢6 thé duge dinh vi bang cach s
dung hé théng dinh vi bao gdm nhidu cam bién. Heé thong dinh vi ¢6 the xac dinh mot
hodc nhidu vi tri ciia mdt hodc nhiéu thiét b dién tir. C6 thé hiéu rang khi mot hode
nhidu vi tri ciia mot hodc nhidu thiét bi dién twr thay doi, viée dinh vi can phai duge thue
hién 14n nita bing cach sir dung hé thong dinh vi.

Mot hodc nhidu thiét bi dién tir ¢6 thé c¢6 md-dun dinh vi. Mot hodc nhiéu thiét bi
dién tr co thé thu duogc thong tin vi tri ba chiéu béng cach sir dung mo-dun dinh vi. Sau
6. mot hodic nhidu thiét bi dién tir giti thong tin dinh vi ba chiéu dén thiét bi dién tir.

Tuy chon, hé théng dinh vi c6 thé gri thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu thiét bi
dién tir dén thiét bi dién .

Déi v6i bude S103, tham chiéu dén cac md ta ma dién thoai di dong 111 thu duoc
thong tin vi tri ciia tivi 113 trén Fig.31. Cac chi tiét khong duge mo ta & day lan nira.

Thiét bi dién t c6 thé st dung thiét bi dién tir theo hudng clia thao tac dinh hudng
thir nhat nhu 13 thiét bi muc tiéu. Vi du, trong kich ban da thiét bi 100A dugc thé hign
trén Fig.4d, dién thoai di dong 111 14 thiét bi dién ttr, va thao tdc dinh hudng thit nhét c6
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thé 13 nguoi diing di chuyén dién thoai di dong 111 vé phia tivi 113. Tivi 113 theo huéng
cua thao tac dinh huéng thu nhét. Trong trudong hop nay, tivi 113 1a thiét bi muc tiéu.

(3 day, thiét bi dién tir c6 thé thu dugc thiét bi dién tir cu thé theo huéng clia thao
tac dinh huéng thu nhit théng qua su tinh toan dya trén huéng duoc phat hién cta thao
téc dinh hudng thit nhit va thong tin vi tri thu duge ciia mét hodc nhiéu thiét bi dién tir.

Trong trién khai kha thi, sau khi thiét bi dién t&r xac dinh thiét bi muc tiéu, thiét
bi dien tir ¢6 thé nhic nguoi dimg, vi dy, thiét bj dién tr rung hoge d6 chudng dé nhac
nguoi dung, hoac phﬁn hién thi dugc bat Ién nhiéu 1an dé nhic ngudi dung vai thuc té
ré’mg thiét bi muc tiéu cudi cung dugc xac dinh.

S104: Thiét bi dién tir giri ndi dung thir nhét dén thiét bi muc tiéu khi thiét bi dién
tir phat hién rang thiét b dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhép vao cung tai khoan.

Thiét bi dién tir c6 thé giri ndi dung thit nhat dén thiét bi muc tiéu khi thiét bi dién
tir phat hién rang thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan. Noi
dung thit nhit c6 thé bao gdm hinh anh, video, 4m thanh, tham s6 chuan bi thir an, tham
s6 chuyén dong, va tuong tu. Déi v6i céac chi tiét & day, tham chiéu dén cac mo ta trén
clia ndi dung thit nhét. Cac chi tiét khong duge md ta & day lan nira.

C6 thé hidu ring thong tin vi trf dugc giri boi thiét bi muc tiéu dén thiét bi dién
tr c6 thé mang thong tin vé tai khoan ma thiét bi muc tiéu ding nhap, vi du, ID tai khoan.

Trong cach kha thi, thiét bi dién tir giri yéu cau thir nhat dén thiét bi muc tiéu khi
thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu khong déng nhép vao cung tai khoan, trong d6 yéu
ciu thir nhét duoc st dung dé yéu cu thiét bi muc tiéu nhan ndi dung thit nhat. Thiét bi
dién tir nhan phan hdi thit nhét, trong d6 phan hdi thtt nhét dwoc sir dung dé chi bao thiét
bi dién tir dé gt ndi dung thi nhét. Thiét bi dién tr giri ndi dung tht nhat dén thiét bi
muc tiéu.

Tay chon, néu thiét b dién tir da thu duoc quyén cua thiét bi muc tiéu, thiét bi
dién tir ¢6 thé cling gui truc tiép ndi dung thit nhit dén thiét bi myc tiéu khi thiét bi dién
ttr va thiét bi muc tiéu khong ding nhép vao cung tai khoan.

Thiét bi muc tiéu ¢6 thé nhan ndi dung thir nhét. Noi dung thi nhat nhan duge
bai thiét bi muc tiéu c6 thé duge hién thi trong giao dién nguoi dung. Vi du, tivi 113
duoc thé hién trén Fig.4i hién thi hinh anh dugc nhan trong giao dién nguoi ding. Déi
v6i céc chi tiét & ddy, tham chiéu dén cac mo ta & trén trén Fig.4i. Cac chi tiét khong
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dugc md ta & day 1an nira.

Tuy chon, thiét bi muc tiéu c6 thé luu trir truc tiép ndi dung the nhét trong thiét
bi muc tiéu. Vi du, may tinh bang 116 dugc thé hién trén Fig.31 luu trit hinh anh dugc
nhén trong album ctia may tinh bang 116. D&i véi cac chi tiét & day, tham chiéu dén cac
mo ta & trén trén Fig.31. C4c chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 14n nita.

Tuy chon, nguoi dung ¢ thé lya chon, trong thiét bi muc tiéu, xem liéu c6 nhan
ndi dung thir nhéat hay khong.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phwong 4n ndy cla sang ché, nguoi ding
¢6 thé didu khién, dya trén thao tac thir nhat, thiét bj dién tir dé giri dit lidu dén thiét bi
muc tiéu. Vi dy, nguoi dung co thé gui, dua trén thao tac déy dién thoai di dong vé phia
tivi, video dugc phat trong dién thoai di dong dén tivi. Theo cach nay, nguoi dung co
thé xem video thong qua tivi. Vi thé, thao tac nguoi dung 1a don gian, va trai nghiém
ngudi dimg c6 thé duoc cai thién.

Fig.54b 1a luu d6 dang gian dd cua phuong phap didu khién duoc ap dung cho
thiét bi dién tir theo phuong 4an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.54b, phuong
phéap diéu khién duoc 4p dung cho thiét bi dién tir ¢6 thé bao gbm cac budc sau.

$200 dén S204: Thiét bi dién tir thu dugc dit ligu.

$200: Thiét bi dién tir phat hién thao tac thir nam.

Thao tac thir nam 13 di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thir ba theo huéng ra
xa khoi thiét bi muc tiéu. Huéng clia thao tac thir ndm 1 huéng ra xa khoi thiét bi muc
tiéu.

Theo thao tac thit nim trong phuong an nay cia sang ché c6 thé 1a thao tac dinh
huéng thir hai trén. Nguoi dung c6 thé thyuc hién thao tac dinh hudng thir hai trén thiét
bi dién tir. Di v6i céc chi tiét vé thao tac dinh huéng thit hai, tham chicu den céc mo ta
& trén trén Fig.23c¢ dén Fig.23e. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day 14n nira.

S201: Thiét bi dién tir thu dugc hudng cua thao tac thir nam va tu thé thu ba cia
thiét bi dién tr dé phan hoi lai thao tac thir nam.

Huéng cuia thao tac tha ndm 1a huéng ra xa khoi thiét bi muc tiéu. Tu thé tha ba
¢6 thé 1a diu cia thiét bi dién tir déi dién thiét bi muc tiéu. D&i v6i cac chi tiét, tham
chiéu dén cac md ta trong bude S102. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day 14n nita.

$202: Thiét bi dién tir x4c dinh thiét bi muc tiéu dva trén hudng cua thao téc thi
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niam va/hoac tu thé th ba.

Trong trién khai kha thi, viéc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao
tac thir nam va/hodc tu thé thir ba bao gdm cu thé: giri yéu cau tha nam dén mot hodc
nhidu thiét bi théng minh, trong d6 yéu cAu thir nam duge st dung dé chi bio mot hodc
nhidu thiét bi théng minh dé giri thong tin vi tri dén thiét bi dién tir; va xédc dinh thiét bi
thong minh thi nht nhu 13 thiét bi muc tiéu dya trén thong tin vi tri dugc giri boi mot
hoic nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi tri ciia thiét bi thong minh thir nhét 12 theo
hu6ng cua thao tdc thir nam, va thiét bi thong minh tht nhét bao gdbm mot hodc nhiéu
thiét bi thong minh trong mdt hodc nhiéu thiét bi théng minh. Theo cach nay, thiét bi
dién tir c6 thé thu dugc thiét bi thong minh theo hudng ctia thao tac thir nhét théng qua
sur tinh toan dua trén thong tin vi tri cua nhiéu thiét bi thong minh, dé xac dinh thiét bi
muc tiéu ma nguoi dung mong muén thiét bi dién tir trao doi dit liéu.

Trong trién khai kha thi, viéc xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén huéng cua thao
tac thir ndm va/hodc tu thé thi ba bao gdm cu thé: gui yéu cAu th sau dén méy chu dinh
vi, trong do6 yéu cau thir sau dugc st dung dé chi bao may chu dinh vi dé gui thong tin
vi trf clia mot hodc nhidu thiét bi théng minh, va may chu dinh vi dugc tao ciu hinh dé
Iuu trit thong tin vi trf ctia mot hodc nhiéu thiét bi thdng minh; va xéc dinh thiét bi thong
minh thit nhat nhu 1a thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri ciia mot hodc nhiéu thiét
bi thong minh, trong d6 vi tri cia thiét bi thong minh thir nhét 13 theo hudng cua thao
téc thir nam, va thiét bj thong minh thir nhét bao gdm mot hogc nhiéu thiét b thong minh
trong mot hodc nhidu thiét bi thong minh. Theo cach nay, khi thiét bi thong minh khong
¢6 chire nang dinh vi, thiét bi dién tir ¢6 thé ciing thu dugc thong tin vi tri cua thiét bi
thong minh. Ngoai ra, thiét bi dién i c6 thé thu dwoc thiét bi thong minh theo huéng
ctia thao tac thir nhét thong qua sy tinh toan dua trén thong tin vi tri cua nhiéu thiét bi
thong minh, dé x4c dinh thiét bi muc tiéu ma ngudi ding mong mudn thiét bi dién t&
trao doi dit liéu.

Trong trién khai kha thi, viéc xc dinh thiét bi thong minh thir nhat nhw la thiét
bi muc tiéu dva trén thong tin vi tri dugc giri boi mot hogc nhidu thiét b thong minh bao
gbm cu thé: hién thi danh sach thir nhit trong giao dién nguoi dung thu nhat khi thiét bi
thong minh thi nhit bao gdm nhiéu thiét bi théng minh, trong d6 danh sach thi nhét
duoc st dung dé hién thi cdc biéu twong clia nhiéu thiét bi thong minh; va dé phan hdi
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lai thao téc thir séu ciia ngudi ding, xéc dinh, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi thong
minh ma & trong thiét bi thong minh thu nhét va biéu tuong cla n6 duoc lua chon tir
danh sach thir nhét dua trén thao tac thir sau. Theo céch nay, thiét bi dién tir c6 thé xéac
dinh thiét bi muc tiéu dya trén thao tic nguoi dung.

Taty chon, viéc x4c dinh thiét bi thong minh thir nhat nhu 14 thiét bi muc tiéu dya
trén thong tin vi tri dugc giri béi mot hodc nhiéu thiét bi thong minh bao gff)m cu thé:
Khi thiét bi thong minh thir nhit bao gdm nhiu thiét bi théng minh, thiét bi dién tir sir
dung, nhu 13 thiét b muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi théng minh thir
nhét va gan nhat v6i thiét bi dién tt.

Trong trién khai kha thi, trinh tu sap xép clia cac biéu twong cua nhiéu thiét bi
thong minh va dugc hién thi trong danh sach tht nhét duoc xac dinh dua trén cac khoang
cch giita thiét bi dién tr va nhiéu thiét bi thong minh.

Hon nita, sau khi xac dinh, nhu 1a thiét bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma &
trong thiét bi thong minh thir nhét va biéu tuong ciia né duge lya chon tir danh séach thir
nhét dua trén thao tac thi sau, phwong phap con bao gbm cic budce: thuc hién hanh dong
dinh trudc thir nhit, trong dé hanh dong dinh truée thir nhat bao gdm mot hode nhiéu
trong sb rung, db chudng, hodc hién thi hop nhéc trong giao dién ngudi dung.

$203: Thiét bi dién tir giri yéu cu thir tur dén thiét bi muyc tiéu, trong d6 yéu cau
thtr tu duge st dung dé yéu cau thiét bi muc tiéu giri ndi dung thi hai.

Thiét bi dién tir xac dinh thiét bi muc tiéu, va giri yéu cau thtr tw dén thiét bi muc
tieu. Yéu cau tht tu duoc st dung dé thu dugc nodi dung thi hai tir muc tiéu. Noi dung
thi hai c6 thé bao gdm thong tin thir nhét va 1énh diéu khién cia thiét bi muc tiéu. Déi
Vi cc chi tiét & ddy, tham chiéu dén céc mo ta & trén trén Fig.23f. Céc chi tiét khong
duoc mo ta & day 1An nita. C6 thé hiéu ring ndi dung thtr hai thay dbi theo kieu cia thiét
bi muc tiéu. Vi du, khi thiét bi muyc tiéu 12 tivi, ndi dung thir hai c6 thé 1a ndi dung duoc
thé hién trén Fig.23] va Fig.23k, nghia 13, tén chuong trinh tivi, cac chi tiét dién vién, va
tuong tu. C4c chi tiét khong duge md ta & day lan nira. Khi thiét bi muc tiéu la loa, noi
dung thir hai c6 thé 1a ndi dung duge thé hién trén Fig.24a va Fig.24b, vi du, tén bai hit
va ca si bai hat. Cac chi tiét khong dugc md ta & day 14n nita.

$204: Khi thiét bi dién tir phat hién ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang
nhédp vao cung tai khoan, thiét bi dién t0 hién thi noi dung thir hai dugc giri béi thiét bi
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muc tiéu.

Sau khi nhan noi dung thtt hai, thiét bi dién ti c6 thé hién thi ndi dung thir hai
trong giao dién nguoi dung, vi du, giao dién ngudi dung cta dién thoai di dong 111 ma
duoc thé hién trén Fig.23] dén Fig.26b. Di v6i céc chi tiét & day, tham chiéu dén cac
mb t4 trén Fig.23j dén Fig.26b. Cac chi tiét khong duge md ta & ddy lan nita.

Tuy chon, trong trién khai kha thi, sau budc giri yéu cau thu tu dén thiét bi muc
tidu, phuong phap con bao gdm céc budc: Khi phat hién ring thiét bi dién tir va thiét bi
muc tiéu khong ding nhép vao cung tai khoan, thiét bi dién tt hién thi ndi dung thir ba
dugce gui béi thiét bi muc tiéu, trong d6 ndi dung thir ba khac véi ndi dung thir hai.

Noi dung tht hai bao gdm théng tin thir nhét ciia nhiém vu thir nhat hién tai dang
duoc thuc thi bai thiét bi myc tiéu va/hodc lénh diéu khién thir nhat ciia nhiém vy thir
nhét, va ndi dung tht ba dugc str dung dé chi bao trang thai lam viéc hién tai ctia thiét
bi muc tiéu.

Nghfa 1, khi thiét bi dién tir va thiét bi myc tiéu dang nhap vao cung tai khoan,
thibt bj dién tir c6 thé thu duoc thong tin chi tiét vé nhiém vu ma dang dugc thye thi bdi
thiét bi muc tiéu. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.23j, néu thiét bi muc tiéu dang phat
video, thiét bi dién tir c6 thé thu duoc tén, danh sach dién vién, va dia chi tai xuéng cua
video, va 1énh dé didu khién video, vi du, dé tam dimg phat lai hodc dimg phat lai. Doi
v6i céc chi tiét, tham chiéu dén cdc mé ta trén Fig.23j. C4c chi tiét khong duge mo ta &
day 1an nita.

Khi thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao cing tai khodn, thiét
bi dién t co thé chi nhan biét xem liéu muc tiéu hién tai ban hodc nghi, cua thoi gian
két thuc nhiém vu hién tai, va tuong tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.25b, thong tin ma
thu duoc tir thiét bi muc tiéu va ma dugc hién thi trong diéh thoai di dong 111 1a may
]am sita dau nanh dang ban hodc nghi ¢ thoi gian nay va thoi gian con lai cua nhiém vu
hién tai. P6i v6i cac chi tiét & day, tham chiéu dén cdc mo ta & trén trén Fig.25b. Cac
chi tiét khf)ng duogc md ta & ddy lan nita.

Theo phuong phép dugc dé xuét trong phuong an nay cta sang ché, ngudi ding
c6 thé didu khién, dua trén thao tac thi nam, thiét bi dién tir dé thu dugc ndi dung thu
hai tir thiét bi muc tiéu. Vi du, nguoi ding c6 thé kéo dién thoai di dong theo hudng xa
khoi tivi. Sau d6, dé phan hdi lai thao tic ngudi dung, dién thoai di dong phat hién rang
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dién thoai di dong va tivi dang nhap vao cung tai khoan. Theo cich nay, dién thoai di
dong c6 thé thu duoc ndi dung thir hai duge giri boi tivi. Néu tivi dang phét tivi, ndi
dung thir hai ¢6 thé bao gdm tén, danh sach phat, va dia chi tai xuong clia b phim truyén
hinh duoc phét boi tivi, va lénh dé didu khién bo phim truyén hinh dé dimg phit lai, tam
dirng phat lai, bit dAu phat lai, diéu chinh 4m luong, va twong tu. Theo cach nay, thao
tac ngudi dung 1a don gian, va trai nghiém nguoi dung co thé duoc cai thién.

Fig.54c 1a luu dd cua phuong phap chia sé tap tin muyc tiéu theo phuong an cua
sang ché. Fig.54d 1a luu dd cua phuong phap chia sé tap tin muc tiéu khac theo phwong
4n cta sang ché. Phuong phap dugc ap dung cho thiét bi dién ttr. Nhu duoc thé hién trén
Fig.54c va Fig.54d, phuong phép bao gdm cac budc sau.

S300: Phat hién thao tac lia chon, va lya chon tap tin muc tiéu.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, trinh diéu khién man hinh cam tng phat hién
thao tac lua chon, va gii thao tac lya chon dén trinh quan ly dau vao, va trinh quan ly
dau vao lua chon tap tin muc tiéu dua trén thao tac lya chon.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thao tac lua chon tuong Gng v6i céc thao tac
duoc thé hién trén Fig.6 dén Fig.8.

S302: Pinh vi, khi phat hién thao tac thi nhét trén tap tin muc tiéu dugc lua chon
va x4c dinh ring thao téc thir nhit dap Gng diu kién kich hoat dugc chi dinh, it nhét
mot thiét bi chia sé duge ma dAu cia thiét bi dién tir déi dién, va hién thi giao dién chia
sé cua tap tin muc tiéu, trong do6 giao dién chia sé bao gém biéu tuong cla it nhat mot
thiét bi chia sé dugc ma diu cta thiét bi dién tir doi dién.

Trong phuong an nay cia sang ché, diéu kién kich hoat c6 thé duoc dinh trude
dua trén tinh huéng thuc té.

Trong giai phap tuy chon, thao tac tha nhét bao gdm thao tac trugt thi nhét va
thao tac bAm thr nhét, va didu kién kich hoat bao gdm didu kién kich hoat thir nhét twong
tmg véi thao tac trugt thu nhét va diéu kién kich hoat tht hai twong mg véi thao tac
bAm thir nhat. Didu kién kich hoat thir nhit bao gdm viéc truot duge thuc hién trong
vung hién thi dugc chi dinh, va huéng trugt bao gdbm huéng duge chi dinh thi nhét.
Didu kién kich hoat thtt hai bao gdm thdi lugng bim 1én hon hogc bang thoi lwong duge
chi dinh th@ nhat. C4 hai ving hién thi dugc chi dinh va huéng duoc chi dinh thir nhét
¢6 thé duoc thiét 1ap dua trén tinh hubng thuc té. Trong giai phap tuy chon, ving hién
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thi duoc chi dinh 13 ving dudi cing cia phin hién thi cua thiét bi dién tir, va huéng
dugc chi dinh thir nhat bao gdm hudéng 1én trén. Thoi lugng duge chi dinh thir nhét c6
thé dugec thiét 1ap dua trén tinh hubng thuc té. Trong giai phéap tuy chon, thoi lugng duge
chi dinh thtr nhét 1a 700 ms.

Trong giai phap tiy chon khac, thao tac thir nhét bao gdbm thao tac trugt thi hai,
va diéu kién kich hoat bao g61n diéu kién kich hoat tht ba twong ung véi thao tac truot
thir hai. Diéu kién kich hoat thir ba bao gém viéc trugt dugce thyc hién trong vung hién
thi duoc chi dinh, huéng truot bao g6m hudng duge chi dinh thir hai, va khoang cach
truot 16n hon hodic bing khoang cach dwgc chi dinh. Ca hai ving hién thi duge chi dinh
va huéng dugc chi dinh thir hai ¢ thé duoc thiét 14p dua trén tinh huéng thuc té. Trong
giai phap tiy chon, viing hién thi dugc chi dinh 1a vung dudi cung ctia ph@m hién thi cia
thiét bi dién tir, va huéng duoc chi dinh tht hai bao gdm hwéng 1én trén. Khoang cach
truot ¢6 thé duge thiét 1ap dua trén tinh hudng thuc té. Trong giai phap tury chon, khoang
cach truot 1a 3 cm.

Trong giai phap tiy chon khac, thao tac thu nhét bao gdm thao tac bam th hai,
va didu kién kich hoat bao gdm diéu kién kich hoat thir tw twong tmg v6i thao tac bam
thir hai. Diéu kién kich hoat thtt tu bao gém thao tac bAm nhiéu ngon tay dugc thuc hién,
va thoi luong bdm 16n hon hodc bang thoi lugng duge chi dinh thir hai. Sé lwong ngon
tay ma thuc hién thao tac bim nhiéu ngon tay co thé duoc thiét 1ap dya trén tinh h_uéng
thuc té. Trong giai phap tuy chon, thao tic bam nhiéu ngén tay bao gbm thao tac bam
ba ngén tay. Thoi lugng dugc chi dinh thir hai c6 thé duogc thiét 1ap dua trén tinh hubng
thuc té. Trong giai phéap tuy chon, thoi lugng duoc chi dinh tha hai 1a 700 ms.

Trong phuong &n nay cua sang ché, trinh diéu khién man hinh cam Gng phat hi¢n
thao tac lua chon trén tap tin myc tiéu, va gui thao tac thir nhat dén trinh quan ly dau
vao. Trinh quan 1y dAu vao xéc dinh xem liéu thao tac tht nhét c6 dap ng diéu kién
kich hoat duoc chi dinh. Néu trinh quan 1y dAu vao x4c dinh rang thao tac thi nhat dap
tmg diu kién kich hoat dugc chi dinh, trinh quan Iy déu vao giri 1énh trich xuét dén 16p
g dung ma tp tin muc tiéu thudc vé, dé 16p tmg dung trich xuét tap tin muc tiéu chia
sé dugc tir ung dung theo 1énh trich xuét, va giri tap tin myc tiéu dén trinh quan 1y dich
vu chia sé viée tro. Trinh quan Iy dAu vao giri 1énh dinh vi dén trinh dieu khién dinh vi
& 16p trinh didu khidn nhan h¢ didu hanh, d€ trinh diéu khién dinh vi dinh vi thiét bi chia
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sé duoc quanh thiét bi dién tir, va g dia chi IP cta it nhat mot thiét bi chia s¢ dugc
duoc dinh vi dén trinh quén 1y dich vu chia sé viéc tro. Trinh quén ly dich vu chia s¢
viéc trd tim vi tri cia thiét bi chia sé dugc twong Gng dua trén dia chi IP, va gui tap tin
muc tiéu va vi tri cua it nhat mot thiét bi chia sé duogc dén trinh quan ly hoat hinh, dé
trinh quén 1y hoat hinh didu khién giao dién chia sé ctia phin hién thi clia thiét bi dién
tir d& hién thi biéu tuong cua it nhit mot thiét bi chia sé dugc va hi¢u tmg hoat hinh cua
tap tin muc tiéu dya trén vi tri cua it nhat mot thiét bi chia sé dugc, trong do giao dién
chia sé bao gdm biéu tuong cla it nhat mot thiét bi chia sé duge. Trinh diéu khién dinh
vi bao gdm trinh didu khién UWB hojc trinh diéu khién Bluetooth.

Trong phuwong 4n nay cua sang ché, 16p tmg dung trich xuét tap tin muc tiéu tir
img dung theo 1énh trich xuét. Vi du, 1énh trich xuét 12 1énh dé trich xuét hinh anh duoc
lua chon dua trén thao tac lya chon, va 16p Uimg dung trich xuét, tir Thu vién anh, hinh
anh duge Iwa chon dua trén thao tic lya chon. Vi du, 1énh trich xuat 1a 1énh dé trich xuat
tap tin van ban dugc lya chon dya trén thao tac lua chon, va 16p tng dung trich XuAt tap
tin van ban tir ing dung van ban. Vi du, 1énh trich xudt 1a 1énh dé trich xuit trang web
duoc lua chon dua trén thao tac lya chon, va 16p tng dung trich XUAt trang web tUr trinh
duyét.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thao tac thu nhit tuong Gmg voi thao tac duge
thé hién trén Fig.9a dén Fig.9d, Fig.10a dén Fig.10c, Fig.11a dén Fig.11c, Fig.12a dén
Fig.12c, Fig.13a dén Fig.13d, Fig.14a dén Fig.14c, Fig.15a dén Fig.15d, Fig.16a dén
Fig.16c, hodc Fig.17a dén Fig.17c.

S304: Phét hién thao tac thtt hai, va lya chon it nhat mot thiét bi muc tiéu tir it
nhét mot thiét b chia s¢ dugc.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché, trinh diéu khién man hinh cam Gng phat hién
thao téc thit hai, va giri thao téc thi hai dén trinh quan 1y dau vao. Trinh quén Iy dau vao
tao ra 1énh lua chon dya trén thao tac thir hai, trong dé 1énh lua chon bao gém tén thiét
bi ctia thiét bi muc tiéu dwoc lya chon, va g lénh lya chon dén trinh quan 1y dich vu
chia sé viéc tro.

Trong phuong an ndy cua sang ché, ngudi dung co thé chia sé tip tin muc tiéu
v6i thiét bi muc tiéu bing céch thuce hién thao tic thr nhét va thao tic thi hai lién tiép,
8 tridn khai viéc chia sé mét budc cia tép tin muc tiéu.
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Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thao tac thir hai twong g v6i bude duge thé
hién trén Fig.9e, Fig.10d, Fig.11d, Fig.12d, Fig.13e va Fig.13f, FIG.14d va F1G.14e,
FIG.15¢, FIG.16d va FIG.16e, hodc FIG.17d.

$306: X4c dinh xem lidu thiét bi myc tiéu c6 kha nang hién thi tmg dung ma tap
tin muc tiéu thuoc v& hay khong; va thuc hién bude $308 néu thiét bi myc tiéu co kha
nang hién thi tmg dung ma tap tin muc tiéu thudc vé, hodc thyc hién bude S312 néu thiét
bi muc tiéu khong c6 kha nang hién thi tng dung ma tap tin muc tiéu thudc Ve,

$308: Hién thi ctra sb bat 1én thtt hai, trong d6 cira sO bat 1én thir hai bao gdm
nhiéu kiéu chia sé.

$310: Phat hién thao tac nhn kiéu chia sé, va x4c dinh kiéu chia sé dugc nhén 12
kiéu muc tiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, trinh diéu khién man hinh cdm tmg phét hi¢n
thao tac nhan kiéu chia sé, va gt thao tac dén trinh quan Iy dau vao. Trinh quan ly dau
vao xéac dinh kiéu chia sé dugc nhan nhu 13 kiéu muc tiéu. Trinh quéan ly diu vao tao ra
1énh lya chon dua trén kiéu muc tiéu, trong do6 1énh lya chon bao gém kiéu muc tiéu, va
gui 1énh Iya chon dén trinh quén ly dich vu chia sé viéc tro.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, cura sb bat 1én thir hai dugc thiét lap dé nhan
thao tc nhén kidu chia sé boi ngudi dung, d& nguoi ding c6 thé lua chon thudn tién kicu
chia sé, va chia sé tap tin muc tiéu dya trén sy ty nguyén ctia nguoi ding, dé tranh lang
phi tai nguyén gy ra khi nguoi dung chi can chia sé tap tin myc tiéu nhung chia s¢ ing
dung ma tap tin muc tiéu thudc vé thiét bi muc tiéu.

$312: Chia sé tap tin muc tiéu véi it nhat mot thiét bi myc tiéu dya trén kiéu muc
tiéu.

Trong phuong &4n nay cua sang ché, néu thiét bi muc tiéu khong c6 kha nang hién
thi tng dung ma tép tin muc tiéu thudc vé, kiéu tap tin dugc xac dinh nhu 1a kiéu muc
tiéu, va tap tin muc tiéu dugc chia s€ vai it nhat mot thiét bi muc tiéu dua trén kiéu tap
tin. Néu thiét bi muc tiéu c6 kha ning hién thi tng dung ma tép tin muc ti€u thude ve,
tap tin muc tiéu dugc chia sé voi it nhat mot thiét bi muc tiéu dua trén kiéu muc tiéu
duoc xac dinh trong bude S310.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, 16p ung dung guri tép tin muc ti€u dén trinh
quan ly dich vu chia sé viéc trd; va trinh quén ly dich vu chia sé viéc tro gui 1énh lua
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chon cua kiéu muc tiéu va lénh lya chon cta thiét bi muc tiéu dén trinh quan 1y hoat
hinh, dé trinh quan 1y hoat hinh didu khién tap tin muc tiéu dé di chuyén dén biéu twong
cta thiét bi muc tiéu.

Trong giai phap k¥ thuat duogc dé xudt trong phuong an nay cla sang ché, it nhét
mot thiét bi chia sé duoc ma diu cta thiét bi dién tir dOi dién dugc dinh vi khi thao tac
thir nhit trén tap tin muc tiéu dugce lya chon dugc phat hién va duge xac dinh rang thao
tac thir nhat dap ung diéu kién kich hoat dugc chi dinh, va giao dién chia sé cua tap tin
muc tiéu dugc hién thi trong d6 giao dién chia sé bao gém it nhat mot thiét bi chia sé
duoc ma diu ctia thiét bi dién tir d6i dién. Thao tac thir hai dugc phat hién, va it nhét
mot thiét bi muc tiéu dugc lya chon tir it nhat mot thiét bi chia sé dugc. Tap tin myc tiéu
duoc chia sé vai it nhét mét thiét bi muc tiéu dua trén kiéu muc tiéu dugc xac dinh. Diéu
nay don gidn hoéa budc thao tac cua viéc chia sé tip tin muc tiéu véi thiét bi muc tiéu,
va cai thién hidu qua chia sé tdp tin muc ticu.

Fig.54e 1a luu db dang gian dd ctia phuong phép twong tac tim kiém dinh huéng
theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.54e, phuong phép c6 thé bao
gdm bude S410 dén budc S460.

S410: Thiét bi dién tir phat hién thao tac thir nhét ctia ngudi dung trong giao dién
thir nhét.

Giao dién tht nhét c6 thé 1a giao dién tim kiém cia dién thoai di dong, va thao
tac thir nhat c6 thé 1a nhap vao tir khoa.

$420: Thiét bi dién tir hién thi giao dién tim kiém tht nhat dé phan hoi lai thao
téc thir nhat, trong d6 giao dién tim kiém thir nhét bao gdm hop tim kiém va ndi dung
thit nhit, va noi dung thar nhét lién quan dén nodi dung dugc luu trit cuc by trong thiét bi
dién tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.46(a), giao dién tim kiém thir nhét c6 thé 1a giao dién
hién thi 4610, hop tim kiém 1a 4611, va ndi dung thi nhét c6 thé 1a ndi dung duge luu
trt cuc bo, vi du, nhiéu thé ndi dung chirc nang 4612, 4613, 4614, va 4615, hodc Tin
nhin 4616 hodc ban ghi nh¢ dugce luu trit cuc bo.

S430: Thiét b dién tir hién thi giao dién thir nhit dé phan hoi lai thao téc thi hai
cua nguoi dung.

Thao tac thit hai c¢6 thé 1a nguoi dung x6a tir khéa duge nhap vao.
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S440: Thiét bi dién tir phat hién thao tac thir ba clia nguoi dung trong giao dién
thir nhat.

Thao tac tht ba c6 thé 1a nguoi dung nhép vao tir khéa, hodc c6 thé 1a nhap vin
ban, nhap thoai, nhap quét, hodc twong tu. Nhu duge thé hién trén Fig.46(b), ngudi dung
c6 thé nhap vao vin ban.

S450: P& phan hdi lai thao tac thir ba, thiét bi dién tir phat hién ring hudng tr6
ctia thiét b dién tir bao gdm thiét bi dién tir muc tiéu, va thu duge trang thai cua thiét b
muc tiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.46(b), thiét bi dién tir muc tiéu theo huéng trd cla
dién thoai di dong 1 tivi thong minh. Trang théi ciia thiét bi myc tiéu c6 thé 1a phat
nhiém vu, tit, hodc twong tu.

S460: Thiét bi dién tir hién thi giao dién tim kiém tht hai dva trén trang thai cla
thiét bi muc tiéu, trong d6 giao dién tim kiém thir hai bao g6m hop thir hai va ndi dung
thtr hai, va ndi dung tht hai lién quan dén trang thai cua thiét bi muc tiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.46(b), giao dién tim kiém thtr hai bao gdm hop tim
kiém va ndi dung thir hai, va ndi dung thir hai ¢6 thé bao gdm nhiéu thé ndi dung video
4621, 4622, 4623, 4624, va tuong ty.

Tay chon, thao tac thit ba 12 nhdp vao tir khéa. Khi thiét bi dién tir xac dinh rang
trang thai cla thiét bi dién tir khac 1a phat ndi dung nhiém vu thi nhét cua tir khoa, noi
dung thr hai bao gbm nhiéu thé ndi dung nhiém vu ma lién quan dén ndi dung nhiém
vu thr nhét va c6 cac uu tién, trong do nhiéu thé ndi dung nhiém vu lién quan dén kha
nang cia thiét bi dién t&r myc tiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.46(b), noi dung nhiém vu tht nhat 1a nhi¢m vu hién
tai dang dugc phat trén tivi thong minh, vi dy, nhiém vu ma dang dugc phét tuong ung
v6i thé 4621. Nhidu thé ndi dung nhiém vu 1a nhiéu thé chuc nang 4621, 4622, 4623, va
4624, va tit ca trong sb nhiéu thé chitc nang la céac thé ndi dung video.

Tuy chon, thé thi nhit 4621 trong nhiéu thé ndi dung nhi¢m vu la nhiém vu dang
dugc phat hién tai trén tivi.

Tuy chon, khi xac dinh réng trang thai cua thiét bi dién tir muc tiéu 12 trang thai
tht, thiét bj dién tir c6 thé hién thi thé diéu khién cla thiét bi dién tir myc tiéu trong ndi
dung thir hai. Nguoi ding c6 thé nhin didu khién bat trong thé diéu khién dé hién thi
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giao dién tim kiém tht ba, trong do6 giao dién tim kiém thtt ba c6 thé bao gom hop tim
kiém va nhiéu thé ndi dung nhiém vu.

Vi du, néu tivi thong minh & trong trang théi tat, khi tro vao tivi thong minh dé
tim kiém, dién thoai di dong c6 thé hién thi thé diéu khién cia tivi thong minh trong
giao dién cua dién thoai di dong. Khi ngudi ding nhén diéu khién bat trong thé didu
khién, tivi thong minh c6 thé duoc bat, va két qua tim kiém c6 thé dugc hién thi trong
giao dién ctia dién thoai di dong, trong do két qua tim kiém bao gém nhiéu thé ndi dung
video lién quan dén kha ning cua tivi.

Tdy chon, khi thiét b dién tir xéc dinh ring trang thai cta thiét bi dién tir muc
tiéu 1a trang thai bat va ndi dung nhiém vu khong dugc phat, ndi dung tht hai c6 thé bao

R s
~ A 2
Oom nhiéu thé n

0i dung nhiém vy, va nhiéu thé nodi dung nhiém vu lién quan dén kha
nang cua thiét bi dién tr muc tiéu.

Vi du, néu tivi thong minh & trong trang thai bat nhung khong phat chuong trinh,
khi tr6 vao tivi thong minh dé tim kiém, dién thoai di dong c6 thé hién thi ket qua tim
kiém trong giao dién ctia dién thoai di dong, trong dé két qua tim kiém bao gdm nhiéu
thé ndi dung video lién quan dén kha ning ca tivi.

Tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.46(b), khi thiét bi dién tor muc tiéu 1a tivi
thong minh, nhidu thé n6i dung nhiém vu 1a cac thé ndi dung video. Nhur dugc thé hién
trén Fig.48(b), khi thiét bi dién t&r muc tiéu 12 loa thong minh, nhiéu thé ndi dung nhiém
vu 1a céc thé ndi dung am thanh.

Fig.54f1a luu dd dang gian d6 ctia phuong phap twong téc tim kiém dinh huéng
theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.54f, phuong phép c6 thé bao
gdm bude $510 dén bude S50.

$510: Thiét bi dién tit phat hién thao tac thir nhét cia nguoi dung trong giao dién
thir nhét.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.43(a), giao dién thir nhit c6 thé 1a giao dién
trong ing dung.

$520: Thiét bi dién tir hién thi giao dién thir hai d& phan hdi lai thao tac thi nhét,
frong do giao dién thir hai 1 giao dién dugc hién thi sau khi giao dién thir nhit duoc 1am
moi.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.43(b), giao dién 4330 c6 thé 1a giao dién duoc
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hién thi sau khi giao dién 4320 dugc lam méi.

$530: Thiét bi dién tir phat hién thao tac thi hai clia nguoi dung trong giao dién
thir hai.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.44(a), thao tac thir hai c6 thé 14 cham va gitt
bang nhiéu ngén tay.

$540: Thiét bi dién tir dinh danh thiét bi dién tir xung quanh khac dé phan hoi lai
thao tac thir hai.

S550: Thiét bi dién ti hién thi giao dién tht ba, trong d6 giao dién thir ba bao
gdm nhan dinh vi cta thiét bi dién ti khac.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.44(b), giao dién thi ba ¢6 thé hién thi cac nhan
dinh vi ctia nhiéu thiét b dién tir quanh dién thoai di dong.

Tay chon, thao téc thr hai 1a ngudi dung nhéc thiét bi dién tir 1én va gifr thiét bi
dién ter & trang thai thang dimg. Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir goi camera dé thu
duoc giao dién thir ba dugc hién thi & gbc nhin cia camera.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.52(a) dén Fig.52(c), khi phét hién rang nguoi
duing nhic dién thoai di dong 1én va giit dién thoai di dong & trang thai thing ding, dién
thoai di dong c6 thé goi camera dé hién thi giao dién tht ba. Ngoai ra, khi phat hién rang
nguoi dung nhic dién thoai di dong 1én va gitr dién thoai di dong ¢ trang thai thang
déme, dién thoai di dong hién thi truc tiép céc nhan dinh vi clia nhieu thiét bi duge dinh
danh.

Tay chon, phuong phap c6 thé con bao gom: Thiét bi dién tir hién thi giao dién
tht tu sau khi phat hién, trong giao dién th{ ba, thao tac nhin nhan dinh vi boi nguoi
ding, trong dé giao dién thi tu bao gdm thé giao dién hién thi cia thiét bi dién tir tuong
mg v6i nhan dinh vi, va ndi dung cta thé giao dién hién thi phu hgp v6i ndi dung hién
thi cita thit bi dién tir twong g véi nhan dinh vi, hode thé giao dién hien thi duge st
dung dé diéu khién thiét bi dién tir tuong tmg v6i nhan dinh vi.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.51(b) va Fig.51(c), giao dién thir tu ¢6 thé hién
thi thé giao dién hién thi ctia tivi, va thé giao dién hién thi 12 giao dién hién thi cia tivi
thong minh.

Khi ngudi ding nhin nhan dinh vi cia loa thong minh, theé giao dién hién thi c6
thé 1a thé didu khién phat lai.
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Tuy chon, phuong phéap co6 thé con bao gom: Thiét bi dién tt hién thi giao dién
tht tu sau khi phat hién, trong giao dién tht ba, thao tac nh4n nhan dinh vi béi nguoi
ding, trong d6 giao dién thi tur bao gdm thé diu khién cua thiét bi dién tir trong ing
v61 nhan dinh vi. Thiét bi dién tir hién thi giao dién tht ndm sau khi phat hién thao tac
nhén diéu khién bat trong thé diéu khién béi nguoi dung, trong do giao dién thir nam
bao gdm thé giao dién hién thi clia thiét bi dién tir tvong tmg v6i nhan dinh vi, va noi
dung ciia thé giao dién hién thi phit hop v6i noi dung hién thi ciia thiét bi dién tir trong
{mg v&i nhan dinh vi, hodc thé giao dién hién thi dugc sir dung dé diéu khién thiét bi
dién tir twong (g v6i nhan dinh vi.

Khi tivi & trong trang thai tat, thé giao dién hién thi c6 thé 1a thé dieu khién dé
didu khién tivi dé

JANSS 4 wav

duge bat. Khi ngudi dung nhén diéu khién bat trong thé diéu khién,

>

tivi c6 thé duoc bat, va giao dién thr nam dugc hién thi trén dién thoai di dong. Nhu
dugc thé hién trén Fig.44(c), giao dién thir ndm c6 thé hién thi thé giao dién.

Tuy chon, phuong phéap con bao gom: Thiét bi dién tr phat hién thao tac ciia dong
téc dinh truéc trong giao dién thir ba. Thiét bi dién tir xac dinh, dé phan hoi lai thao tac
clia dong tac dinh truéc, ring thiét bi theo hudng tré cua thiét bi dién tir 1a thiét bi dién
tir muc tiéu. Thiét bi dién tir hién thi giao dién th tu, trong d6 giao dién th tu bao g6m
thé giao dién hién thi cua thiét bi dién tr muc tiéu, va noi dung cua thé giao dién hién
thi phit hop v6i ndi dung hién thi ciia thiét bi dién tir muc tiéu, hodc thé giao dién hién
thi duge sir dung dé diéu khién thiét bi dién tir muc tiéu.

Vi dy, dong tac dinh trudce co thé 1a cham va gift bang nhiéu ngon tay. Nhu duoc
thé hién trén Fig.45(b), thé giao dién hién thi c6 thé 1a thé 4524, nghia 1a, giao dién hién
thi cua tivi thong minh. Khi thiét bi muc tiéu 1a loa thong minh, thé giao dién hién thi ¢6
thé 1a giao dién didu khién phat lai, va ngudi ding c6 thé dicu khién loa théng minh
thong qua giao dién diéu khién phat lai.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi thiét bi dién t& xac dinh rang thiét bi theo
huéng tro ciia thiét bi dién tir 12 thiét bi dién t khac, thiét bi dién t hién thi giao dién
tim kiém dé phan hoi lai thao tac nhép vao ndi dung tim kiém bai nguoi dung, trong do
két qua tim kiém cta giao dién tim kiém lién quan dén trang thai cua thiét bi dién tir
khac. Vi du, khi nguoi ding tré thiét bi dién tir vao tivi thong minh dé tim kiém, két qua
tim kiém ma mong muén sé& thu dugc bdi ngudi ding c6 thé 1a video. Vi thé, trong giai
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phap k¥ thuét nay, két qua tim kiém dugc mong mudn bdi ngudi dung co thé thu dugc,
dé cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.55 la so dd dang gian dd cua cAu tric cua thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir 100 duoc st dung nhur 1a vi du dudi day dé mo ta phuong 4n chi
tiét. CAn hidu ring thiét bi dién tir 100 duoc thé hién trén Fig.55 don thudn 14 vi du, va
thibt bj dién tir 100 ¢6 thé c6 nhidu hodc it thanh phan hon thiét bi dién tir dwoc thé hién
trén Fig.55, hodc ¢o thé két hop hai hodc nhiéu thanh phﬁn, hodc co thé ¢6 cac cAu hinh
thanh phan khac nhau. Cac thanh phan dugc thé hién trén hinh v& ¢6 thé dugc trién khai
boi phan cling bao gdm mdt hoic nhiéu viéc xir 1y tin hiéu va/hodc cac mach tich hop
chuyén dung, phan mém, hodc su két hop cua phf?m cing va phan mém.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gbm bo xir Iy 110, giao dién bd nh¢ ngoai 120, bd
nhd trong 121, cong bus nbi tiép da ning 130 (universal serial bus, USB), m6-dun quan
ly sac 140, md-dun quan ly nguén 141, pin 142, ang ten 1, ang ten 2, mo-dun truyén
thong di dong 150, mo-dun truyén thong khong ddy 160, mo-dun am thanh 170, loa
170A, bd nhan 170B, micrd 170C, gidc cam tai nghe 170D, md-dun cam bién 180, nut
bam 190, moto 191, chi bao 192, camera 193, phan hién thi 194, giao dién thé¢ mo-dun
nhéan dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 195, va tuong tu. Md-dun
cam bién 180 c6 thé bao gdm cam bién ap suit 180A, cam bién con quay hdi chuyén
180B, cam bién 4p suét khi quyén 180C, cam bién tir 180D, cim bién gia téc 180F, cam
bién khoang cach 180F, cim bién tiém can quang 180G, cam bién van tay 180H, cam
bién nhiét do 1807, cam bién cam tmg 180K, cam bién 4nh sang xung quanh 180L, cam
bién dan truyén xuong 180M, va tuong tu.

C6 thé hiéu rang ciu tric duge thé hién trong phuong an nay cla sang ché khong
cAu thanh giéi han cu thé trén thiét bi dién tr 100. Trong mot sb phuong an khac cua
sang ché, thit bi dién tir 100 c6 thé bao gom nhiéu hogc it thanh phén hon cac thiét bi
duoc thé hién trén hinh v&, hoac Kkét hop mot s6 thanh phﬁn, hodc tach mot s6 thanh
phan, hodc c6 cac su sip xép thanh phan khac nhau. Cac thanh phan dugc thé hién trén
hinh vé c6 thé duoc trién khai boi ph?m cung, phﬁn mém, hoic su két hop cua phén mém
va phan cimg.

Bo xit Iy 110 c6 thé bao gbm mt hodc nhidu don vi xir Iy. Vi du, bo xir 1y 110
6 thé bao gdbm bo xit ly mg dung (application processor, AP), bo xir Iy modem, don vi
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xt Iy d6 hoa (graphics processing unit, GPU), bo xur ly tin hiéu anh (image signal
processor, ISP), bo diéu khién, bd nh¢, video ma héa-giai ma, by xi 1y tin hicu s (digital
signal processor, DSP), bo xtr ly bang tAn co s& va/hodc don vi xur 1y than kinh chuyén
dung (neural-network processing unit, NPU). Cac don vi xir Iy khac nhau ¢6 thé 1a cac
thanh phin doc 14p, hodc c6 thé duge tich hop thanh mot hogc nhieu bg xir 1y.

B6 didu khién c6 thé 1a trung tam than kinh va trung tdm chi huy cia thiét bi dién
tir 100. B didu khién 6 thé tao ra tin hidu diéu khién thao tac dwa trén ma thao tac 1énh
va tin hiéu tudn tu thoi gian, dé didu khién hoan toan viéc doc 1énh va thuc thi 1€nh.

B nhé 6 thé con dugc bé tri trong bd xir Iy 110, va duge tao chu hinh dé luu trik
c4c 1énh va dit liéu. Trong mot s6 phuong 4n, bo nhé trong bd xur ly 110 1a bo nhé dém.

B

>

> nhé cd thé Iwu trit cac 1énh hodc dit liéu ma da dugc sir dung hodc duoc st dung theo
chu ky béi bd xir Iy 110. Néu bg xtt Iy 110 can st dung cac 1énh hogc dit ligu 14n nita,
bd xir Iy 6 thé truc tiép goi cdc 1énh hogc dit liéu tir b nhd. Didu nay tranh truy nhép
l4p lai, giam thoi gian cho cua bd xur ly 110, va cai thién hiéu quéa hé théng.

Trong mot sb phuong an, bo xir ly 110 ¢ thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién.
Giao dién c6 thé bao gom giao dién lién mach tich hop (inter-integrated circuit, 12C),
giao dién lién mach 4m tich hop (inter-integrated circuit sound, 128), giao dién didu ché
ma xung (pulse code modulation, PCM), giao dién bo truyén nhan ndi tiép khong dong
b6 (universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién bo xit Iy cong nghiép
di dong (mobile industry processor interface, MIPT), giao dién cong vao ra da dung
(general-purpose input/output, GP10), giao dién mo-dun nhan dang thué bao (subscriber
identity module, SIM), cbng bus ndi tiép da nang (universal serial bus, USB), va/hodc
tuong tu.

Giao dién 12C 12 bus néi tiép ddng bo hai chiéu, va bao gdm dudng truyén dit
liéu ndi tiép (serial data line, SDA) va duong xung nhip ndi tiép (serial clock line, SCL).
Trong mot s6 phuong én, bo xir Iy 110 co thé bao gdom nhiéu nhém bus 12C. Bo xu ly
110 ¢6 thé dugc ghép nbi riéng biét véi cam bién cam tng 180K, bo sac, dén flash,
camera 193, va tuong tu thong qua cac giao dién bus 12C khac nhau. Vidy, bd xt ly 110
c6 thé duge ghép nbi v6i cam bién cam tmg 180K thong qua giao dién I2C, dé bo xur ly
110 giao tiép véi cam bién cam tmg 180K thong qua giao di¢n bus 12C, dé trién khai
chttc nang cam Ung cua thiét bi dién tr 100.
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Giao dién 128 c¢6 thé dugc st dung cho truyén thong am thanh. Trong mot s6
phuong 4n, b xir Iy 110 c6 thé bao gdm nhiéu nhém bus 12S. B xir 1y 110 ¢6 thé dugc
ghép ndi véi mo-dun Am thanh 170 thong qua bus I2S, dé trién khai truyén thong gitra
bd xir Iy 110 va md-dun 4m thanh 170. Trong mot s6 phuong 4n, md-dun 4m thanh 170
c6 thé truyén tin hiéu Am thanh dén mo-dun truyén thong khong day 160 théng qua giao
dién 128, dé trién khai chirc nang tra 101 cudc goi thong qua bo tai nghe Bluetooth.

Giao dién PCM c6 thé ciling dugc st dung cho truyén thong Am thanh, va 14y
mau, lugng tir héa va ma hoa tin hiéu twong ty. Trong mot s6 phuong 4n, md-dun 4m
thanh 170 c6 thé duge ghép ndi v6i mo-dun truyén thong khong day 160 thong qua giao
dién bus PCM. Trong mdt s6 phuong 4n, mo-dun 4m thanh 170 co thé cling truyén tin
hiéu Am thanh dén mo-dun truyén thong khong ddy 160 thong qua giao dién PCM, dé
trién khai chirc ning tra 16i cudc goi thong qua bo tai nghe Bluetooth. Ca hai giao dién
12S va giao dién PCM c6 thé duoc st dung cho truyén théﬁg am thanh.

Giao dién UART la bus dit li€u nbi tiép chung, va dugc str dung cho truyén thong
khong dong bd. Bus c6 thé 1a bus truyén thong hai chiéu. Bus chuyén dbi dit liéu s& dugc
truyén gitta truyén thong nbi tiép va truyén thong song song. Trong mot s6 phuong 4n,
giao dién UART thudng duogc tao ciu hinh dé két ndi bo xr Iy 110 v6i md-dun truyén
thong khong day 160. Vi dy, bo xtr Iy 110 giao tiép v6i mo-dun Bluetooth trong mo-dun
truyén théng khong day 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai chirc ning
Bluetooth. Trong mot s6 phuong 4n, mo-dun 4m thanh 170 ¢6 thé truyén tin hiéu &m
thanh dén mé-dun truyén thong khong ddy 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai
chire ning phat Am nhac thong qua b tai nghe Bluetooth.

Giao dién MIPI ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi bo xir Iy 110 v6i thanh phan
ngoai vi nhu 1a phén hién thi 194 hodc camera 193. Giao dién MIPI bao gém giao dién
ndi tiép camera (camera serial interface, CSI), giao dién nbi tiép hién thi (display serial
interface, DSI), va tuong tu. Trong mot s6 phuong 4n, bo xur ly 110 giao tiép v6i camera
193 thong qua CSI, dé trién khai chtre nang chup anh cua thiét bi dién tir 100. BO xtr ly
110 giao tiép v6i phan hién thi 194 théng qua DSI, dé trién khai chire ning hién thi cia
thiét bi dién twr 100.

Giao dién GPIO ¢6 thé dugc tao céu hinh béi phan mém. Giao dién GPIO c6 thé
duoc tao chu hinh nhu tin hiéu didu khién hoac tin hiéu dit liéu. Trong mot sb phuong

134



52835 135/347

4n, giao dién GPIO c6 thé dugc tao cu hinh dé két ndi b xi ly 110 véi camera 193,
phan hién thi 194, mo-dun truyén thong khong day 160, mo-dun 4m thanh 170, mo-dun
cam bin 180, va twong tu. Giao dién GPIO c6 thé cach khac duoc tao cau hinh nhu la
giao dién 12C, giao dién 128, giao dién UART, giao dién MIPI, hodc tuong tu.

Céng USB 130 1a céng ma tuan theo thong sb k¥ thuat tiéu chuan USB, va c6 thé
cu thé 1a cong USB mini, cdng USB micrd, cong USB Type-C, hodc twong tu. Cong
USB 130 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé két ndi v6i bd sac dé sac thiét bi dién tir 100, hodc
¢6 thé dwoc tao cAu hinh d& truyén dit liu gitta thiét bi dién tir 100 va thiét bi ngoai vi,
hodc co thé dugc tao cAu hinh dé két nbi v6i bo tai nghe dé phat 4m thanh thong qua bd
tai nghe. Giao dién c6 thé cach khéc duoc tao cau hinh dé duogc ket ndi voi thiét bi dién
tir khac nhur 12 thiét bj AR,

C6 thé hiéu ring mdi quan hé két nbi giao dién gitra cac mod-dun duge thé hién
trong phuong an nay cua sang ché don thun 12 vi du cho sy md ta, va khong cAu thanh
gi6i han trén cAu trac cua thiét bi dién tir 100. Trong mot s6 phuong 4n khac cua sang
ché, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé cach khéc sir dung cach két ndi giao dién khéc véi cach
trong phuong an trén, hodc su dung su két hop cia nhidu cach két ndi giao dién.

Mo-dun quan ly sac 140 dugc tao cAu hinh dé nhan dau vao sac tir bd sac. BO sac
6 thé 12 bo sac khong day hodc b sac c6 day. Theo mot 36 phuong &n cua vigc sac ¢o
day, mo6-dun quan ly sac 140 cé thé nhan dau vao sac cua bd sac c6 dy thong qua cong
USB 130. Trong mot s6 phuong an cta viéc sac khong day, mo-dun quan ly sac 140 co
thé nhan dAu vao sac khong day thong qua cudn ddy sac khong déy cua thiét bi dién tir
100. Md-dun quan ly sac 140 cung clp ngudn cho thiét bi dién tr thong qua mo-dun
quan ly ngudn 441 trong khi sac pin 142.

Mb-dun quan 1y ngudn 141 dugc tao cdu hinh dé két ndi voi pin 142, mo-dun
quan 1y sac 140, va bd xit Iy 110. Mé-dun quan 1y nguon 141 nhéan dAu vao ctia pin 142
va/hodc mo-dun quan ly sac 140, dé cung cap ngudn cho bd xu Iy 110, bd nh¢ trong
121, b6 nhé ngoai, phén hién thi 194, camera 193, mo-dun truyén thong khong day 160,
va tuong tu. Mo-dun quan ly ngudn 141 ¢6 thé con duoc tao cu hinh dé giam sat cac
tham s nhu dung lugng pin, sb chu ky sac day pin, va tinh trang sitc khoe pin (ro dién
hoic tré khang). Trong mot s6 phwong 4n khac, mo-dun quan ly ngudn 141 ¢6 thé cach
khac duogc bd tri trong bd xit Iy 110. Trong mot s6 phuong 4n khéac, mo-dun quan ly
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ngudn 141 va mo-dun quan ly sac 140 c6 thé cach khac dugc bb tri trong cung thanh
phan.

Chirc ndng truyén thong khong day cua thiét bi dién tir 100 c6 thé duge trién khai
thong qua dng ten 1, ang ten 2, mo-dun truyén thong di dong 150, mo-dun truyén thong
khong day 160, bd xit Iy modem, bo xir 1y bang tan co s6, va tuong tu.

Ang ten 1 va ang ten 2 dugc tao cAu hinh dé: truyén va nhan tin hiéu séng dién
ir. M3i ng ten trong thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc tao chu hinh dé bao phi mot hode
nhidu dai tin s truyén thong. Céc dng ten khic nhau c6 thé con duge ghép kénh, dé cai
thién viéc st dung ang ten. Vidy, angten 1 co thé duoc ghép kénh nhu ang ten phén tép
trong mang cuc bd khong day. Trong mot s6 phuong 4n khéc, dng ten c6 thé dugc st

w ké véi cong tac dieu chinh.

v . o

duno trono
dung trong st

o

=
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Mo-dun truyén thong di dong 150 c6 thé cung cip giai phap truyén thong khong
day ma bao gdm 2G/3G/4G/5G hoc twong tu va duoc ap dung cho thiét bi dién tir 100.
Mo-dun truyén théng di dong 150 cb thé bao gém it nhat mot bd loc, bo chuyén mach,
bo khuéch dai cong suét, b khuéch dai nhidu thip (low noise amplifier, LNA), va tuong
tu. Mo-dun truyén thong di dong 150 c6 thé nhan séng dién tir théng qua ang ten 1, thuc
hién xir Iy nhu loc hodc khuéch dai trén séng dién tir dugc nhén, va truyén song dién tur
dén b6 xi Iy modem cho s giai diéu ché. Mo-dun truyén thong di dong 150 ¢6 thé con
khuéch dai tin hiéu duoc didu ché boi b x Iy modem, va chuyén doi tin hiéu thanh
séng dién tir cho btrc xa théng qua dng ten 1. Trong mot s6 phuong an, it nhit mot s6
mo-dun chirc nang trong mo-dun truyén thong di dong 150 c6 thé dugc bd tri trong bd
xtr 1y 110. Trong mot s6 phurong 4n, it nhét mot sé mo-dun chic nang ciia mo-dun truyén
thong di dong 150 ¢o thé duge bd tri trong cung thiét bi nhu 13 it nhat mot s6 mo-dun
cua bd xu ly 110..

B xit Iy modem c¢6 thé bao gdm bo diéu ché va b giai dieu ché. Bo diéu ché
duoc tao cAu hinh dé diéu ché tin hiéu bing tAn co s tin sb thép s& dugc gui thanh tin
hiéu tan sb trung binh-cao. B giai diéu ché duoc tao cAu hinh dé giai didu ché tin hiéu
song dién tir duoc nhén thanh tin hiéu bang tan co s6 tan sb thap. Sau d6, bo giai diéu
ché truyén tin hiéu bang tn co s& tAn sb thap thu duoc thong qua giai diéu ché dén bo
xu ly bang tAn co s cho viée xtt ly. Tin hi¢u bang tan co s& tan sb thap dugc xu 1y boi
bo xu ly bang tAn co s& va sau d6 duge truyén dén bo xtt ly tmg dung. BO xit ly tmg
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dung phat ra tin hiéu 4m thong qua thiét bi Am thanh (ma khong bi gi6i han & loa 170A,
b6 nhan 170B, hodc twong tu), hogc hién thi anh hodc video thong qua phin hién thi
194. Theo mét s phuong 4n, bd xir Iy modem c6 thé Ia thanh phan doc 1ap. Theo mot
s6 phuong 4n khac, bd xur 1y modem c6 thé doc 1ap véi bo xir Iy 110, va duge bd tri
trong cung thiét bi nhu 1a md-dun truyén thong di dong 150 hodc mo-dun chirc ning
khac.

Moé-dun truyén thong khong day 160 co thé dé xudt giai phap truyén thong khong
day ma bao gbm mang cuc bd khong day (wireless local area networks, WLAN) (vi duy,
mang truy nhap internet khong day (wireless fidelity, Wi-Fi)), mang vung cd nhén st
dung két nbi dit liéu khong day (Bluetooth, BT), hé thong vé tinh dinh vi toan cdu (global
atellite system, GNSS), didu ché tan sb (frequency modulation, FM), cong
nghé giao tiép truong gan (near field communication, NFC), cong nghé hdéng ngoai
(infrared, IR), hodc cong ngh¢ twong tu va dugc ap dung cho thiét bi dién t& 100. M-
dun truyén thong khong day 160 c6 thé 1a mdt hogc nhiéu thanh phan tich hop it nhét
mot mo-dun bd xtr ly truyén thong. Mo-dun truyén thong khong day 160 nhan song dién
tr thong qua ang ten 2, thyc hién diéu ché tin sb va xtr 1y loc trén tin hiu song dién tur,
va giri tin hidu dugoe xir Iy dén bo xir ly 110. Mo-dun truyen thong khong day 160 co thé
con nhan tin hiéu s& duoc g tir bo xir 1y 110, thuc hién diéu ché tan s6 va khuéch dai
trén tin hi€u, va chuyén ddi tin hiéu thanh séng dién tir cho su birc xa thong qua ang ten
2.

Trong mot s6 phuong 4n, ang ten 1 va mo-dun truyén thong di dong 150 trong
thiét bi dién tir 100 duoc ghép ndi, va ang ten 2 va mo-dun truyén thong khong day 160
trong thiét bi dién ttr 100 dugc ghép néi, sao cho thiét bi dién tr 100 co thé giao tiép v6i
mang Vé‘l thiét bi khac bang cach str dung cong nghé truyén thong khong day. Cong nghé
truyén thong khong day co thé bao gém hé théng thong tin di dong toan cau (global
system for mobile communications, GSM), dich vu vo tuyén goi tong hop (general
packet radio service, GPRS), da truy nhdp phan chia theo mi (code division multiple
access, CDMA), da truy nhap phan chia theo ma béng thong rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), da truy nhap phén chia theo ma phén chia theo thoi
gian (time-division code division multiple access, TD-SCDMA), tién hoa dai han (long
term evolution, LTE), cong nghé BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, IR, va/hodc tuong tu.
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GNSS ¢6 thé bao gdm hé thong dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé
théng vé tinh dinh vi toan cdu (global navigation satellite system, GLONAS S), hé thong
vé tinh dinh vi BeiDou (BeiDou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh
quasi-zenith (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé théng dinh vi ting cuong
dua trén co s& vé tinh (satellite based augmentation system, SBAS).

Thiét bi dién t 100 c6 thé trién khai chirc nang hién thi thong qua GPU, phan
hién thi 194, bo xtt Iy tmg dung, va tuong tu. GPU 1a vi xtt ly cho viéc xtt 1y anh, va
duoc két ndi véi phan hién thi 194 va by xur ly ing dung. GPU dugc tao cAu hinh dé:
thuc hién phép tinh toan hoc va hinh hoc, va két xuat anh. B xtt Iy 110 ¢6 thé bao gom
mot hodc nhiéu GPU ma thuc thi c4c 1énh chuong trinh dé tao ra hoic thay d6i thong tin
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Phan hién thi 194 dugc tao cAu hinh dé hién thi anh, video, va tuong tu. Phén
hién thi 194 bao gdm bang didu khién hién thi. Bang diéu khién hién thi c6 thé 1a man
hinh tinh thé long (liquid crystal display, LCD), di-0t phat quang hitu co (organic light-
emitting diode, OLED), di-6t phat quang hitu co ma tran dong (active-matrix organic
light emitting diode, AMOLED), di-6t phat quang linh hoat (flex light-emitting diode,
FLED), mini-OLED, micro-LED, micro-OLED, di-6t phat quang chdm luong tt
(quantum dot light-emitting diode, QLED), hodc tuong tu. Theo mot ) phuong an, thiét
bi dién tu 100 co thé bao gdm mot hodc N phan hién thi 194, trong do N 1a s6 nguyén
duong 16n hon 1.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé trién khai chtrc ning chup anh thong qua ISP, camera
193, bd ma hoa-giai ma video, GPU, phan hién thi 194, bo xt ly mg dung, va tuong tu.

ISP dugc tao cAu hinh d& xir 1y dit liéu dugc phan hdi boi camera 193. Vi du,
trong khi chup anh, ctra chap dugc bam, va anh sang dugc truyén dén phén t& nhay sang
cuiia camera thong qua dng kinh. Tin hiéu quang duoc chuyén dbi thanh tin hiéu dién, va
phan tir nhay sang cia camera truyén tin hiéu dién dén ISP dé xu ly, dé chuyén ddi tin
hiéu dién thanh anh nhin thdy duge. ISP ¢6 thé con thyc hién toi wu héa thut toan trén
d6 nhiéu, do sang, va cuc dién cua anh. ISP c6 thé con t6i wu cac tham s nhu 14 d6 phoi
sang va nhiét d mau cia kich ban chup anh. Trong mot s6 phuong an, ISP ¢co thé dugc
b tri trong camera 193.

Camera 193 duoc tao cdu hinh dé chup anh tinh hodc quay video. Anh quang cta
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dbi twong dugc tao ra thong qua éng kinh, va dugc chiéu 1én trén phan tir nhay séng.

Phén tir nhay sang c6 thé 1a linh kién tich dién kép (charge coupled device, CCD),

tranzito quang ban dan kim loai 6xit bu (complementary metal-oxide-semiconductor,

CMOS). Phan tir nhay sang chuyén ddi tin hiéu quang thanh tin hi¢u dién, va sau doé

truyén tin hidu dién dén ISP dé chuyén doi tin hi¢u dién thanh tin hiu anh s6. ISP phat

ra tin hiéu anh s& dén DSP dé xt Iy. DSP chuyén ddi tin hi¢u anh s6 thanh tin hi¢u anh

& dinh dang tiéu chuan nhu 1a RGB hodc YUV. Trong mt s phuong én, thiét bi dién
ttr 100 c6 thé bao gdm mdt hodc N camera 193, trong d6 N la s6 nguyén duong 16n hon

L.

B xtr ly tin hiéu sé duoc tao cAu hinh dé xt 1y tin hiéu sb, va c6 thé xi 1y tin

hiéu so khac ngoai tin hiéu anh sb. Vi duy, khi t thiét bi dién tr 100 Iva chon tAn sb, bo xir
ly tin hié 6 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién bién doi Fourier trén néng luong tan so.

B0 ma hoa-giai ma video dugc tao cAu hinh dé: nén hodc giai nén video sb. Thiét
bi dién tir 100 co thé hd trg mot hodc nhiéu bd ma hoa-giai ma video. Theo cach nay,
thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hodc ghi lai céc video theo nhiéu dinh dang ma héa, vi
du, nhoém cac chuyén gia hinh anh dong (moving picture experts group, MPEG)-1,
MPEG-2, MPEG-3, and MPEG-4.

NPU la b6 xi ly tinh toan mang than kinh (neural-network, NN). NPU nhanh
chéng xu ly thong tin du vao bang cach tham chiéu dén cAu triic ciia mang than kinh
sinh hoc, vi du, ché do truyén gitta cac té bao than kinh nio ngudi, va cd thé con lién
tiép thuc hién viéc tu hoc. Céc tmg dung nhu nhan thirc thong minh cia thiét bi dién t
100 c6 thé duoc trién khai thong qua NPU, vi du, nhén dang anh, nhan dang khuon mdt,
nhin dang giong ndi va hiéu vin ban.

Giao dién bd nhé ngoai 120 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé két ndi voi the huu trit
ngoai, vi dy, thé SD micrd, dé m& rong kha nang luu trlt ciia thiét bi dién tir 100. Thé
luu trit ngoai giao tiép véi bo xir Iy 110 thong qua giao dién bd nhé ngoai 120, dé trién
khai chtc ning luu trt dit liéu. Vi du, cac tap tin nhu 4m nhac va video dugc luu trix
trong thé luu trit ngoai.

B0 nh¢ trong 121 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi
duoc bang may tinh. Ma chuong trinh thuc thi dugc bao gom cac lénh. B xu ly 110
chay cac Iénh dugc luu trit trong bd nho trong 121, dé thuc hién cac Gng dung chirc ning
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khac nhau ciia thiét bi dién tir 100 va xir Iy dit liéu. B nho trong 121 ¢6 thé bao gom
ving luu trit chuong trinh va ving luu trit dit liéu. Viung luu trit chuong trinh ¢6 thé luu
trt hé diéu hanh, tng dung dugc yéu cu béi it nhat mot chire ning (vi dy, chirc nang
phat thoai hodc chirc nang phét dnh), va twong tu. Ving Twu trit dit lidu c6 thé luwu trit dit
liéu (nhu 1a dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao trong khi sir dung thiét bi
dién tr 100, va tuong tu. Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢o6 thé bao gdm bd nhd truy nhép
nglu nhién téc do cao, hotic c6 thé bao gdm bd nhé bt bién, vi du, it nhat mot thiét bi
luu trit dia tir, bd nhé flash, hodc bo luu trit flash phé quat (universal flash storage, UFS).

Thiét bi dién t& 100 c6 thé trién khai chirc nang 4m thanh, vi du, phat va ghi lai
4m nhac, thong qua mo-dun 4m thanh 170, loa 170A, bd nhan 170B, micr6 170C, giéc
cam tai nghe 170D, bd xir ly ing dung, va tuong tu.

Mb-dun am thanh 170 dugc tao cAu hinh d& chuyén ddi thong tin Am thanh s6
thanh tin hiéu 4m thanh tuong tu dé phat ra, va cling dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi
dau vao 4m thanh twong tu thanh tin hiéu am thanh s6. M6-dun Am thanh 170 ¢6 thé con
duoc tao chu hinh dé: ma hoa va giai ma tin hi¢u &m thanh. Trong mot s6 phuong an,
mé-dun dm thanh 170 c6 thé dugc b tri trong bd xt 1y 110, hodc mdt s6 md-dun chire
nang trong mo-dun am thanh 170 dugc bd tri trong bo xtr ly 110.

Loa 170A, ciling dugc goi 1a “coi”, dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu 4m
thanh dién thanh tin hidu 4m. Thiét bi dién t& 100 c6 thé dugc skt dung dé nghe nhac
hodc tra 101 cudc goi trong ché d6 ranh tay qua loa 170A.

B nhan 170B, ciing dugc goi la “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé chuyén déi tin
hiéu 4m thanh dién thanh tin hiéu &m. Khi cudc goi duge tra 101 hodc thong tin giong
n6i duge nhan thong qua thiét bi dién tir 100, bd nhan 170B ¢6 thé duge dat gin vdi tai
ngudi dé nghe thoai. |

Micrd 170C, ciing dugc goi 1 “micrd” hodc “mic”, dugc tao cAu hinh dé chuyén
d&i tin hidu am thanh tin hidu dién. Khi thuc hién cudc goi hodc gii tin nhan thoai, ngudi
dung c6 thé tao &m gén micrd 470C thong qua miéng cua nguoi dung, dé nhap tin hiéu
Am vao micrd 170C. Tt nhét mot micrd 170C ¢6 thé duoc bé tri trong thiét bi dién tir 100.
Theo mot sb phuong an khac, hai micrd 170C c6 thé duoc bd tri trong thiét bi dién tir
100, dé thu thap tin hiéu Am va trién khai chirc nang gidm nhiéu. Theo mot s6 phuong
4n khéc, ba, bén, hoc nhiéu micrd 170C ¢6 thé cach khac dugc b tri trong thiét bi dién
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tir 100, dé thu thap tin hiéu am, trién khai giam nhiéu, va dinh danh nguén Am, dé trién
khai chirc ning ghi &m dinh huéng va tuong tu.

Gic cém tai nghe 170D duoc tao cAu hinh dé két ndi vdi bo tai nghe co day. Gidc
cm tai nghe 170D c6 thé 1a cbng USB 130, hodc ¢6 thé 1a giao dién ticu chudn nén tang
thiét bi dAu cudi di dong md 3,5 mm (open mobile terminal platform, OMTP) hodc giao
dién tiéu chuin hiép hoi cong nghi€p vién thong mang té bao cua Hoa Ky (cellular
telecommunications industry association of the USA, CTIA).

Cam bién ép suét 180A duge tao cAu hinh dé cam nhan tin hiéu ép sudt, va c6 thé
chuyén ddi tin hiéu &p suét thanh tin hiéu dién. Trong mot s6 phuong 4n, cam bién ap
suht 180A c6 thé dwoc bb trf trén phan hién thi 194. C6 nhiéu kiéu cam bién 4p suat
180A, nhur 13 cam bién 4p suét dién tr&, cam bién 4p suit cam Ung, va cam bién 4p suat
dién dung. Cam bién ap suét dién dung c6 thé bao gbm it nhét hai tAm song song dugc
lam béng cac vt liéu dan dién. Khi lyc tac dung lén cam bién ap suat 180A, dién dung
gita c4c dién cyc thay dbi. Thiét bi dién tir 100 x4c dinh cudng do 4p sudt dya trén su
thay dbi v& dién dung. Khi thao tac cam tmg dugc thyc hién trén phan hién thi 194, thiét
bi dién tir 100 phat hién cudong dd cia thao tac cam tng thong qua cam bién ap suat
180A. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé ciing tinh toén vi tri cam ng dya trén tin hiu phat
hién cta cam bién ap suat 180A. Trong mdt sd phuong an, cac thao tdc cam Gmg ma
duoc thuc hién & cung vi tri cdm ung nhung c6 cuong dd thao tac cam ng khac nhau
c6 thé twong tng véi cac 1énh thao tic khac nhau. Vi dy, khi thao tdc cam ing ma cuong
do thao tac cam mg nho hon ngudng ap suét thir nhit duge thuc hién trén bicu tuong
ung dung Tin nhén, 1énh dé xem tin nhan SMS dugc thuc hién. Khi thao tdc cam tng
ma cudng do thao tac cam ung l1a 1én hon hodc bang ngudng ap suét thir nhat duge thuc
hién trén bidu tuong tmg dung Tin nhén, 1énh dé tao tin nhdn SMS duoge thyc hién.

Cam bién con quay hdi chuyén 180B c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh tu thé
di chuyén cta thiét bi dién tir 100. Trong mot s6 phuong 4n, van tbe goc cua thiét bi dién
ttr 100 quanh ba truc (nghia 14, cac truc X, Y va Z) c6 thé dugc xac dinh thong qua cam
bién con quay hoi chuyén 180B. Cam bién con quay hoi chuyén 180B ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé trién khai én dinh anh trong khi chup anh. Vi dy, khi cira chip dwgc bam,
cam bién con quay hdi chuyén 180B phét hién goc ma tai d6 thiét bi dién tir 100 dao
d6ng, tinh todn, dya trén goc, khoang cach ma mé-dun 6ng kinh can bu, va cho phép
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éng kinh hity bo dao dong cla thiét bi dién tir 100 thong qua chuyén dong nguoc, dé
trién khai én dinh anh. Cam bién con quay hdi chuyén 180B co thé cling dugc su dung
trong kich ban didu huéng va kich ban trd choi dang co thé.

Cam bién 4p sudt khi quyén 180C dugc tao cAu hinh dé do ludng ép suat khi
quyén. Theo mét s& phuong an, thiét bi dién tir 100 tinh todn d9 cao da trén gid tri cia
ap suét khi quyén dugc do luong boi cam bién 4p suat khi quyén 180C, dé tro giup dinh
vi va diéu huéng.

Cam bién tir tinh 180D bao gdm cam bién Hall. Thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé phat
hién viéc mo va dong cua nip gip bang cach st dung cam bién tr tinh 180D. Trong mdt
s6 phuong 4n, khi thiét bi dién tir 100 1a dién thoai nap gap, thiét bi dién tir 100 co thé
phat hién viéc mé va dong cia nip gip dua trén cam bién tir tinh 180D. Hon nita, tinh
ning nhu 12 m& khoa tu dong khi mé cua nép gap dugc thiét 1ap dua trén trang thai m&
hodc dong dugc phat hién cua nép gap.

Cam bién gia tbc 180E c6 thé phat hién céc gia toc theo cic huéng khéc nhau
(thudng trén ba truc) ctia thiét bi dién tir 100. Khi thiét b dién tir 100 la dimg yén, do
16n va hudng cua trong luc ¢é thé dugc phat hién. Cam bién gia toc 180E c6 thé con
duoc tao cAu hinh dé dinh danh tu thé cua thiét bi dién t, va dugc st dung trong sang
ché nhu 1a viéc chuyén gitta ché d6 ngang va ché @6 doc hodc may dém bude chan.

Cam bién khoang cach 180F dugc tao cAu hinh dé do luong khoang céch. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé do luong khoang cach theo cach hdng ngoai hodc cach la-de. Trong
mot s6 phuong an, trong kich ban chup anh, thiét bi dién tir 100 c6 thé do luong khoéng
cach thong qua cam bién khoang cach 180F dé trién khai 14y nét nhanh.

Cam bién tiém can quang 180G ¢6 thé bao gom, vi du, di-6t phat quang (light-
emitting diode, LED) va b do quang hoc, vi du, di-6t quang. Di-6t phat quang c6 thé 1a
di-6t phat quang hdng ngoai. Thiét bi dién tir 100 phat ra &nh sang hdng ngoai bing cach
st dung di-6t phat quang. Thiét bi dién ttr 100 phat hién anh sang phan xa hdng ngoai
tir d6i tuong gan d6 thong qua di-6t quang. Khi énh sang phén xa dugc phat hién du,
thiét bj dién tir 100 ¢6 thé xac dinh ring c6 dbi trong gan thiét bi dién tir 100. Khi 4nh
sang phan xa dugc phat hién khong du, thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh ring khong
c6 dbi tuong gan thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién, bang cach
st dung cam bién tiém c4n quang 180G, ma ngudi dung gitr thiét bi dién tir 100 gan tai
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d& thue hién cudc goi, dé tht man hinh tu dong dé tiét kiém ngudn. Cém bién tiém cén
quang 180G co thé ciing duoc st dung trong ché d6 bao pht thong minh hodc ché do bo
thi dé thuc hién mé& khoa hoic khéa man hinh tu dong.

Cam bién anh sang xung quanh 180L dugc tao cAu hinh dé cam nhan do sang anh
sang xung quanh. Thiét b dién tir 100 ¢6 thé diéu chinh thich img do sang cua phén hién
thi 194 dya trén do sang 4nh sang xung quanh dugc cam nhén. Cam bién anh sang xung
quanh 180L co thé ciing dugc tao cAu hinh d& tu dong diéu chinh can bing tring trong
khi chyp anh. Cam bién anh sang xung quanh 180L c6 thé con phdi hop véi cam bién
tiém can quang 180G dé phat hién xem liéu thiét bi dién tir 100 ¢6 6 trong tii hay khong,
dé tranh vo tinh cham vao.

Cam bién van tay 180H duge tao cu hinh dé thu thap déu vén tay. Thiét bi dién
tr 100 c6 thé sir dung tinh ning cua du van tay thu thap dugc dé trién khai m& khoa
dua trén d4u vén tay, truy nhap khoa tng dung, chup anh dua trén d4u van tay, tra 1o
cudc goi dua trén d4u van tay, va tuong tu.

Cam bién nhiét do 180J dugc tao cAu hinh dé phat hién nhiét do. Trong mot s
phuong an, thiét bi dién tir 100 thyc thi chinh sach xi ly nhiét do théng qua nhiét do
dugc phat hién bdi cam bién nhiét dd 180J. Vi duy, khi nhiét 4o dugc bao cao bdi cam
bién nhiét do 180J vuot qua ngudng, thiét bi dién tir 100 giam hiéu suét ciia bo xur 1y
gAn cam bién nhiét do 1807, dé giam tiéu thy ngudn dién cho sy bao vé nhiét. Trong mot
s6 phuong an khéc, khi nhiét do thip hon ngudng khac, thiét bi dién tir 100 1am néng
pin 142 dé tranh thiét b dién tr 100 khoi bi sap ngudn bat thuong do nhiét do thap.
Trong mot sb phuong an khéc, khi nhi€t do thép hon van ngudng khac, thiét bi dién tir
100 tang dién ap dau ra cia pin 142 dé tranh sap ngudn bt thuong do nhiét do thap.

Cam bién cam tmg 180K ciing dugc goi 1a “bang diéu khién cam tmg”. Cam bién
cam (g 180K c6 thé dwoc bé trf trén phin hién thi 194, va cam bién cam tmg 180K va
phén hién thi 194 cu thanh man hinh cam tng. Cam bién cam ung 180K duogc tao céu
hinh dé phat hién thao tac cam tmg duoc thuc hién trén hoac gan cam bién cam tmg.
Cam bién cam tng c6 thé truyén thao tac cam (mg duoc phét hign dén bd xr Iy tmg dung
dé xac dinh kiéu su kién cam ung. PAu ra truc quan lién quan dén thao tac cam tmg c6
thé duge cung cap thong qua phan hién thi 194. Trong mot s6 phuong 4n khac, cam bién
cam tng 180K ¢6 thé cling dugc bd tri trén bé mat cia thiét bi dién tir 100 & vi tri khac
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v6i vi tri cta phén hién thi 194.

Cam bién din truyén xuong 180M c6 thé thu duoc tin hiéu rung dong. Trong mot
s6 phuong 4n, cam bién dan truyén xwong 180M co thé thu dugc tin hiéu rung dong ctia
xuong rung dong cua phan diy thanh 4m cia con nguoi. Cam bién dan truyén xuong
180M c6 thé ciing tiép xic v6i mach co thé dé nhan tin hiéu nhip huyét 4p. Trong mot
s6 phwong 4n, cam bién dan truyén xwong 180M co thé ciing dugc bd tri trong bo tai
nghe, dé thu dugc b tai nghe dan truyén xwong. Mo-dun 4m thanh 170 ¢6 thé thu duoc
tin hiéu giong noéi thong qua viéc phén tich cu phap dua trén tin hiéu rung dong cua
xuwong rung dong cua phin day thanh 4m va tin higu d6 thu dugc boi cam bién din truyén
xuong 180M, dé trién khai chic nang giong néi. Bo xir ly tmg dung ¢ thé phan tich ct
phap théng tin nhip tim dua trén tin hiéu nhip huyét ap thu dugc béi cam bién din truyén
xwong 180M, dé trién khai chirc ndng phat hién nhip tim.

Nut bAm 190 bao gom niit bam ngudn, nuit bam 4m lugng, va tuong tu. Nut bam
190 c6 thé 13 nat bAm co hoc, hodc c6 thé 1a nut bAm cam Gng. Thiét bi dién tir 100 ¢6
thé nhan dau vao phim, va taora dau vao tin hiéu phim lién quan dén cai dit nguoi dung
va diéu khién chtrc nang cua thiét bi dién tir 100.

Mbto 191 c6 thé tao ra su nhéc rung dong. Moto 191 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé
cung cp su nhéic rung dong cudc goi dén va phan hdi rung dong cam ung. Vi du, cac
thao tac cam tmg dugc thyc hién trén cac ung dung khac nhau (vi du, chup anh va phat
lai &m thanh) co thé twong tmg v6i cac hiéu ung phan hdi rung dong khac nhau. Moto
191 ¢6 thé cling twong tng voi cac hiéu ing phan hdi rung dong khac nhau cho cac thao
tac cam Umg dugc thuc hién trén cac vung khac nhau cua phﬁn hién thi 194. Cac kich
ban tmg dung khac nhau (vi dy, 151 nhéc thoi gian, nhan thong tin, ddng ho béo thic, va
trd choi) ciing c6 thé twong (mg véi cac higu ung phéan hoi rung dong khac nhau. Hiéu
ung phan hdi rung dong cam Gng ¢ thé con duge tuy chinh.

Chi béo 192 ¢6 thé 1 dén bao, va c6 thé duge tao cAu hinh dé cho biét trang thai
sac va su thay dbi nguén, hodc c6 thé dugc tao chu hinh dé chi béo tin nhin, cudc goi
nh®, thong bdo, va tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 duorc tao céu hinh dé két ndi voi thé SIM. Thé SIM ¢o the
duogc dit vao trong giao dién thé SIM 195 hodc dugc thdo roi khoi giao dién thé SIM
195, d& trién khai tiép xtic v6i hodc tach khoi thiét bi dién i 100. Thiét bi dién tix 100
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6 thé hd tro mot hoic N giao dién thé SIM, trong do N la s6 nguyén duong 16n hon 1.
Giao dién thé SIM 195 co thé hd trg thé nano-SIM, thé micro-SIM, the SIM, va tuong
tir. Nhidu thé c6 thé dong thoi duge dat vao trong ciing giao dién the SIM 195. Nhiéu
thé ¢6 thé 1a ciing kiéu hodc cac kiéu khac nhau. Giao dién thé SIM 195 ¢6 thé twong
thich v6i cac kidu thé SIM khac nhau. Giao dién thé SIM 195 ciing twong thich v6i theé
I et ngoai. Thiét bi dién tir 100 twong tac v6i mang thong qua the SIM, dé trién khai
cac chirc ning nhu 13 cudc hoi thoai va truyén thong dit liéu. Trong mot s6 phuong 4n,
thiét bi dién tir 100 sit dung eSIM, nghia 1a, th¢ STM nhing. The eSIM ¢6 thé duoc
nhing vao trong thiét bi dién tir 100, va khong thé tach khoi thiét bi dién tir 100.

Fig.56 1a so dd dang gian dd ctia cau tric cua thiét bi dién tir theo phuong 4n clia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.56, thiét bi dién tir 900 bao gdm bo xtr Iy 910 va
b% truyén nhan 920. Tty chon, thiét bi dién tir 900 ¢6 thé con bao gdbm bd nhé 930. BO
xir Iy 910, b truyén nhan 920, va b nhé 930 c6 thé giao tiép v6i nhau thong qua duong
truyén két ndi ni bo dé chuyén tin hidu diéu khién va/hogc tin hiéu dit li¢u. Bo nh¢ 930
duoc tao cau hinh dé luru trit chuong trinh may tinh. Bo xir Iy 910 dugc tao chu hinh dé:
goi chuong trinh mdy tinh tir bd nhg 930 va chay chuong trinh may tinh.

Tuy chon, thiét bi dién t& 900 co thé con bao gém ang ten 940, duoc tao cAu hinh
dé gri dAu ra tin hiéu khong day boi bd truyén nhan 920.

Bo xir Iy 910 va bd nhé 930 ¢o thé dugc tich hgp thanh mot bd may xu ly, hoac
thong thudng hon 1a cac thanh phan phd bién doc 14p v6i nhau. B xir Iy 910 duge tao
c4u hinh @ thuc thi ma chuong trinh duge luu trit trong bd nho 930 dé trién khai cac
chirc nang trén. Trong trién khai cu thé, b nhé 930 c6 thé ciing duoe tich hop thanh bd
xtr Iy 910, hodc co thé 1a doc 1ap véi b xir 1y 910.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 900 ¢ thé con bao gém mot hodc nhiéu don vi ddu vao
960, don vi hién thi 970, mach 4m thanh 980, camera 990, cam bién 901, va twong tu,
dé cai thién cac chirc nang cua thiét bi dién tir 900. Mach am thanh c6 thé con bao gém
loa 982, micrd 984, va tuwong tu. Pon vi hién thi 970 c6 thé bao g@)m ph?m hién thi.

Tuy chon, thiét bi dién tir 900 c6 thé con bao gém bo nguén 950, dugc tao cau
hinh dé cung cip ngudn cho céc thanh phan hodc cac mach khac nhau trong thiét bi dau
cudi.

Cn hiéu ring thiét bi dién tir 900 dugc thé hién trén Fig.56 c6 thé trién khai cac
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qua trinh trong cac phuong 4n phuong phap duoc thé hién trén Fig.54a dén Fig.54f. Cac
thao tac va/hodc cac chirc nang cia cac don vi trong thiét bi dién ti 900 nham dé riéng
biét trién khai quy trinh tuong Ung trong cac phuong dn phuong phép trén. Déi véi cac
chi tiét, tham chiéu dén cac md ta trong cac phuong an phwong phap trén. D& tranh su
lap lai, cadc mo ta chi tiét duoc luge bo thich hop ¢ day.

Chn hiéu riing b6 xir Iy 910 trong thiét bi dién tir 900 duogc thé hién trén Fig.56
¢6 thé 13 hé théng trén chip (system on a chip, SOC). Bo xit Iy 910 ¢6 thé bao gbdm don
vi xtt Iy trung tAm (central processing unit, CPU), va c6 thé con bao gdbm kiéu khéc ctia
bd xir Iy. CPU ¢6 thé dugce goi 13 CPU méy chu luu trit (Host CPU). Bon vi xtr Iy than
kinh chuyén dung NPU 30 dugc 1ip vao CPU maéy chu luu trit nhu 12 bd ddng xir 1y, va
CPU may chu luu trit phan cong nhiém vu. Céc bo Xt ly lam viéc cung nhau dé trién
khai quy trinh phuong phép trén, va mdi bo xir Iy ¢6 thé thuc thi chon loc mot phan ctia
trinh diéu khién phin mém.

Tém lai, mot sé bo xit Iy hodc cac don vi xit 1y trong bd xi 1y 910 ¢6 thé hop tac
dé trién khai quy trinh phuong phép trén, va céac chuong trinh phan mém tuong g v6i
cac bo xtr Iy hodc cac don vi xur ly co thé duoc luu trit trong bd nhd 930.

Sang ché con dé xuét phuong tién luu trir doc dugc bang mdy tinh. Phuong tién
Iuyu trit doc duge bang may tinh luu trit cac 1énh. Khi céc 1énh chay trén may tinh, may
tinh dugc cho phép dé thuc hién céc bude trong phuong phap chia sé tap tin muc tiéu
dugc thé hién trén Fig.54a dén Fig.54f.

Trong cac phuong an trén, b xir Iy 910 co thé bao gdm, vi du, don vi xr ly trung
tam (central processing unit, CPU), vi xtr ly, vi diéu khién, hodc bo xtr ly tin hiéu sb, va
¢6 thé con bao gdm GPU, NPU, va ISP. Bo xt Iy ¢6 thé con bao gom b tang tbc phan
ctng thiét yéu hoic mach phan cting xit Iy logic, vi du, mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), hoac mot hoac nhiéu mach tich hop dugc
tao cAu hinh dé diéu khién su thuc thi cua cac chuong trinh trong cac gidi phap k¥ thuat
trong sang ché. Ngoai ra, bo xu 1y c6 thé c6 chirc ning van hanh mot hodc nhiéu chwong
trinh phin mém, va chuong trinh phin mém c6 thé duoc luu trit trong bd nho.

B nhé c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc kiéu khac cta
thiét bi luu trit tinh ma c6 thé luu tri thong tin finh va 1énh, b nhé truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM) hoac kiu khac cua thiét bi luu trit ddng ma cd thé luu
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trit thong tin va 1énh, hodc c6 thé 1a bd nhd chi doc 1ap trinh dugc bang dién tir
(electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), dia compéc chira
dit liéu chi doc (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc bd luu trit dia compac
khac, bd Iuu trit dia quang (bao gbm dia quang compic, dia la-de, dia quang, dia da nang
36, dia quang Blu-ray, va tuong tw), phuong tién luu trit dia tir hodc thiét bi luu trit tir
tinh khac, hodc bAt ky phuong tién nao khac co6 thé duoc str dung dé mang hodc luu trix
ma chuong trinh du kién du6i dang lénh hodc chu trac dit lidu va c6 thé dugc truy cap
bang may tinh, nhung khong bi gi6i han & do.

C6 thé hiéu ring, dé trién khai cac chic nang cua bt ky mot trong s6 cac phuong
4n trén, thiét bi cim tay bao gbm céu triic phan cting va/hodc mo-dun phan mém tuong
g cho viéc thyc hién mdi chirc ning. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6
thé dé dang nhén thirc rﬁng cac don vi va cac budc thuat toan trong cic vi du duogc mo
ta v6i tham chiéu dén cac phuong an dugc boc 10 trong ban mo ta c6 thé duoc trién khai
b&i phan cimg hodc sy két hop cta phan cimg va phan mém may tinh trong sang ché.
Viéc chirc nang dugc thuc hién boi phan cimg hodc phan ctmg dugc chay boi phan mém
mady tinh phu thudc vao cac img dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap
k§ thudt. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé str dung cac phuong phéap
khac nhau dé trién khai cac chirc ning dugc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung
khong dugc coi rang sy trién khai vugt qua pham vi cia sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi cam tay c6 thé duogc chia thanh cac
md-dun chire nang. Vi du, mdi mo-dun chirc nang c6 thé twong ung véi mdi chirc nang
c6 thé thu dugc thong qua sy phan chia, hodc hai hodc nhiéu chtrc ning c6 thé duoc tich
hop thanh mot mé-dun xir ly. Mé-dun tich hop c6 the dugc trién khai du¢i dang phan
ctng, hodc co thé du:c;é trién khai duéi dang mo-dun chirc ning phan mém. Can luu y
réng, trong cac phuong an cua sang ché, viéc phan chia thanh cac mo-dun la vi du va
don thuan 1a su phan chia chtrc nang logic, va ¢6 thé 1a su phan chia khac trong trién
khai thuc té.

Vi du, khi mdi mé-dun chirc nidng thu dugc thong qua sy phan chia theo céch tich
hop, Fig.57 la so dd khéi ciia cdu tric cua thiét bi cim tay theo phuong 4n ctia sing ché.
Thiét bi cam tay c6 thé bao gbm don vi xtt Iy 5710 va don vi truyén nhan 5720.

Pon vi xtt Iy 5710 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi cAm tay trong vi€c Xac
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dinh thiét bi nha thong minh thir nhat. Vi dy, khi thiét bi cAm tay phat hién rang dudng
di chuyén ctia thiét bj cAm tay dép ing dudng di chuyén dinh trude, va/hodc thiét bj cam
tay di chuyén dén tu thé khong gian dinh trudce, don vi xtr Iy hd tro thiét bj cAm tay trong
viéc x4c dinh, dua trén cac vi tri trong dbi dugc phat hién gitra thiét bi nha thong minh
va mot hodic nhidu thiét bi nha théng minh, rang thiét bi nha thong minh ma thiét bj cam
tay tro vao la thiét bi nha thong minh thi nhét. Vi du khac, don vi xir ly hd tro thiét bi
cam tay trong viéc xéac dinh thiét bi nha thong minh thir nhét dua trén thao tac lya chon
“thé” 40 ctia thiét bi nha thong minh b&i ngudi dung trong giao dign mg dung nha thong
minh. Pon vi xtr ly 5710 co thé con duoc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh khac cua
cong nghé duge mo ta trong ban mo ta. Pon vi truyén nhan 5720 dugc tao céu hinh dé

h

(D>l

tro thiét bi cAm tay trong viéc gt lénh diéu khién dén thiét bi nha thong minh th
nhét dé phan hdi lai thao tac thir nhat duoc thuc hién béi ngudi dung trén nit bam cua
thiét bi cAm tay, dé didu khién thiét bi nha théng minh thir nhat dé dua ra phan hdi thir
nhét; va/hoidc dugc tao cAu hinh dé thuc hién qua trinh khéc ctia cong nghé dugc mo ta
trong ban mo ta nay.

Trong cAu trac kha thi, nhu dugc thé hién trén Fig.58, thiét bi cAm tay co thé bao
gdm don vi cam bién 5730.

Trong mét s6 phuong an, don vi cam bién 5730 bao gdm mot hodc nhiéu cam
bién chuyén dong. Mot hodc nhidu cam bién chuyén dong dugc tao cAu hinh dé do luong
dit liéu chuyén dong cua thiét bi cam tay, dé thu dugc duong di chuyén hoic tu thé
khong gian cua thiét bi cam tay.

Trong mot s6 phuong 4n khac, don vi cam bién 5730 bao gdbm cam bién cam tng.
Cam bién cam tmg dugc tao cAu hinh dé nhan thao tic cam Gng cua nguoi dung, vi du,
nhan thao tac lya chon “thé” 4o cua thiét bi nha thong minh béi nguoi dung trong giao
dién tng dung nha thong minh.

Trong cu truc kha thi, don vi truyén nhin 5720 con duogc tao cAu hinh dé phat
hién céc tin hiéu tir mot hodc nhidu thiét bi nha thong minh quanh thiét bi cam tay, dé
thu duoc céc vi tri twong dbi gitra thiét bi nha thong minh va mot hogc nhiéu thiét bi nha
thong minh. Trong mot s6 phuong 4n, don vi truyén nhan 5720 bao gdm mo-dun
Bluetooth va/hoic md-dun bang thong siéu rong UWB. Mo-dun Bluetooth va/hodc mo-
dun bing thong siéu rong UWB dugc tao cAu hinh dé phét hién céc tin hiéu tir mt hodc
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nhidu thiét bi nha théng minh quanh thiét bi cam tay.

Can luu ¥ ring don vi truyén nhan 5720 c6 thé bao gdbm mach thn sb vo tuyén.
Cu thé, thiét bi cAm tay c6 thé nhén va gui cac tin hiéu khong day thong qua mach tan
s6 vo tuyén. Mach tan s vo tuyén thuong bao gdm nhung khong bi giéi han & dng ten,
it nhét mot bo khuéch dai, bo truyn nhan, bo ghép ndi, bo khuéch dai nhiéu thap, bo
song cong, va tuong tu. Ngoai ra, mach tan sb vo tuyén c6 thé con giao tiép v6i mang
va thiét bi khéc thong qua truyén thong khong day. Truyén thong khong day c6 thé sir
dung ti€u chuén giao tiép hodc giao thuc bét ky, bao gém nhung khong bi gidi han ¢ he
théng thong tin di dong toan cu, dich vu vo tuyén géi tdng hop, da truy nhdp phéan chia
theo md, da truy nhap phan chia theo ma bang thong rong, tién hoa dai han, thu dién tt,

CAn hiéu thém ring mdi mo-dun trong thiét bi cam tay c6 thé dugc trién khai
du6i dang phan mém va/hodc phan cimg. Diéu nay khong bi gidi han cu thé & day. Noi
céch khéc, thiét bi cAm tay dugc trinh bay dudi dang cac mo-dun chire nang. “Mo-dun”
¢ day co thé 1a mach tich hop chuyén dung ASIC, mach dién, bd xir Iy ma thuc thi mot
hodc nhiéu phén mém hodc cac chuong trinh co s& va bd nhé, mach 16gic tich hop,
va/hogc thanh phan khéc c6 thé cung cép cac chiic nang trén. Tuy chon, trong phuong
an don gian, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan ra rang thiét bi
cAm tay c6 thé & du6i dang duoc thé hién trén Fig.59. Mo-dun xtt Iy 5710 ¢6 thé duoc
trién khai bing cach st dung b xir Iy 5910 duoc thé hién trén Fig.59. Mo-dun truyén
nhén 5720 c6 thé duge trién khai bing cach st dung bé truyén nhan 5920 dugc thé hién
trén Fig.59. Cu thé, bo xir Iy dugc trién khai bang cach thyc thi chuong trinh may tinh
duoc Iuu trit trong bo nhd.. Tuy chon, bo nhdé la don vi luu trit trong chip, vi dy, thanh
ghi hodc bd nhé dém. Ngoai ra, don vi luu trit co thé con 1a don vi luu trit ma & trong
thiét bi may tinh va dugc dit bén ngoai chip, vi du, bd nhé 5930 dugce thé hién trén
Fig.59.

Fig.60 1a so db dang gidn dd cta khung phdn mém cua thiét bi dién tir theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.60, khung phén mém cua thiét bi
dién tir trong ung dung co thé bao gdm 16p g dung, 16p khung tmg dung (framework,
FWK), thu vién hé théng, moi trudong thoi gian chay ing dung Android, 16p triru tugng
phan cting (hardware abstraction layer, HAL), va 16p nhéan hé diéu hanh (kernel).
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Lép ung dung cé thé bao gdm bd géi ing dung, vi du, cac img dung nhur 1a img
dung man hinh khéa, tng dung man hinh chinh, Chia sé, ung dung diéu khién thiét bi
(vi du, trung tam didu khién thiét bi), tng dung trong tic thoai, danh ba dién thoai, thu
vién anh, trinh quéan 1y tap tin, trinh duyét, va danh ba. Trong sang ché, trung tAm didu
khién thiét bi dwoc st dung dé quan 1y céc giao dién diéu khién ciia céc thiét bi nha
thong minh khac nhau. Vi du, trung tam didu khién thiét bi dugc st dung dé nhap vao,
dua trén thao tac lya chon “thé” do boi nguoi dung trong giao dién ciia Ung dung nha
thong minh, giao dién didu khién ma la cia thiét bi nha thong minh va tuong tmg v6i
“thé” a0. Ung dung tuwong tac thoai dugc st dung dé xtr 1y 1énh thoai dugc phat hién.
Dbi vai cac tng dung & 16p Gmg dung, tham chiéu dén cac mo ta trong cong nghé thong

r

. Céc chi tiét khong dugce mo ta trong sang ché. Trong séng ché, ung dung trén
thiét bi cam tay c6 thé 1a Gtng dung géo (vi du, mg dung dugc cai dat trong thiét bi cAm
tay khi hé diu hanh duogc cai dat trén thiét bj cam tay trude khi thiét bi cim tay duoc
van chuyén tr nha may), hodc co thé 1a tmg dung bén thu ba (vi du, tng dung dugc tai
xubng va duoc cai dat boi nguoi dung tr Cira hang tng dung). Piéu nay khong bi gisi
han trong phuong an nay cua sang ché.

Lop khung Ung dung cung cp giao dién 1ap trinh Umg dung (application
programming interface, API) va khung 1ap trinh cho tmg dung & 16p tmg dung. Nhu
duoc thé hién trén Fig.60, 16p khung tng dung ¢6 thé bao gdm trinh quan Iy ctra s6, may
cha quan ly dong g6i, dang xem, hoat hinh, b nhén quang b4, trinh quan ly ngudn, trinh
quan ly phong chit, co so dit li¢u, trinh quan ly dau vao, trinh quan ly nat bam, trinh
nghe thiét bi mang ludi thiét bi két ndi Internet (internet of things, IoT), va tuong tu.
Trong sang ché, thiét bi nha théng minh 1a thiét bi IoT. Trinh quan 1y nit bam va trinh
nghe thiét bi IoT 1 cac phan dugc thém méi trong sdng ché. Trinh quan ly nuat bam dugc
tao cAu hinh d&: xac dinh thiét bj nha thong minh khép v6i nit bim ciia thiét bi cam tay,
va chuyén dbi tuong diéu khién ciia nit bim ctia thiét bj cam tay thanh thiét bi nha thong
minh dugc xac dinh khép voi nit bam ctia thiét bi cim tay. Trinh quén ly nut bam con
duoc tao chu hinh d&: nhan sy kién nit bAm duoc phét hién béi trinh dieu khién nit bdm,
va giri, dén trinh nghe thiét bi IoT, tham sb diéu khién twong tng véi su kién nut bam
va thong tin thiét bi nha thong minh twong tng. Trinh nghe thiét bi IoT dwoc tao cau
hinh d& chi bao trinh didu khién quan 1y thiét bi IoT dé diéu khién thiét bi nha thong
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minh cu thé dya trén tham s6 didu khién dugc nhan tir trinh quan 1y nat bam,

Lép khung tng dung cé thé con bao gom trinh quan 1y dich vu chi chia sé (khong
duoc thé hién trén hinh vé&). Trinh quan ly dich vu chia s¢ viéc tro dugc tao cAu hinh dé
thu dugc 1énh lua chon, tap tin myc tiéu, va dia chi giao thirc internet (Internet Protocol,
TP viét tét) cta thiét bi chia sé duge duge dinh vi.

Thu vién hé théng va moi truong thoi gian chay ung dung Android bao gom céc
chirc ning ma can phai duge goi boi FWK, thu vién 161 Android, va may ao Android.
Thu vién hé théng c6 thé bao gé)m nhiéu mo-dun chic niang, vi du, nhan hé diéu hanh
trinh duyét, 6 hoa ba chiéu (3 dimensional, 3D), va thu vién phong chi.

L6p truu tuong phan cimg 1a giao dién triru tugng cla trinh diéu khién nhan hé
didu hanh thiét bi, va duge tao cAu hinh dé cung cép, cho khung Java API murc cao hon,
giao dién ldp trinh ing dung dé truy nhap thiét bi co ban. HAL bao gdbm nhiéu mo-dun
thu vién, nhu 1a camera, phén hién thi, Bluetooth, va 4m thanh. Mobi mo-dun thu vién
trién khai giao dién cho kiéu cu thé cua thanh phan phan ctng. Khi API ¢ 16p khung hé
théng yéu cau truy nhap vao phan cting cua thiét bi cAm tay, hé diéu hanh Android tai
mé-dun thu vién cho thanh phan phan cimg.

L6p nhan hé didu hanh 12 nén tang cia hé diéu hanh Android. Céc chirc nang cubi
clng cita hé didu hanh Android duoc trién khai ¢ 16p nhén h¢ dieu hanh. Lép nhan he
didu hanh c6 thé bao gdm trinh didu khién camera, trinh didu khién hién thi, trinh didu
khién Bluetooth, trinh diéu khién bang thong siéu rong (Ultra-Wideband, UWB), trinh
didu khién 4m thanh, trinh didu khién cam bién, trinh diéu khién man hinh cam tng,
trinh didu khién quan 1y thiét bi 10T, trinh didu khién nit bdm, va twong tw. Vi du, ngbn
ngit cua giao dién gitra 16p nhan hé diéu hanh va 16p triru tuong phan cting 1a ngdn ngit
dinh nghia giao dién 16p triru tugng phan ctimg (HAL interface definition language,
HIDL). Trinh didu khién cam bién duoc tao céu hinh dé thu thap dit liéu chuyén dong
ctia thiét bi cAm tay, dé xac dinh huéng di chuyén, téc do di chuyén, tu thé khong gian,
va tuong tu cia thiét bi cAm tay, dé khi thiét b cam tay gap duong di chuyén dinh trudc
va/hodic tur thé khong gian dinh truéc, trinh didu khién Bluetooth hogc trinh dieu khién
UWB duoc kich hoat dé do luong va dinh danh thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm
tay trd vao. Trinh didu khién thiét bi IoT dugc tao chu hinh dé didu khién thiét bi nha
thong minh cu thé dya trén tham sb didu khién duoc nhan tir trinh quan ly nit bam. Trinh
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didu khién nat bAm dugc tao cAu hinh dé phat hién su ki€n nut bam, vi du, duoc tao cAu
hinh dé phat hién su kién thao tac bAm nat bAm nguén, nut bAm tang Am luong, hodc nut
bam giam 4m lugng cua thiét bi cim tay.

Cén luu ¥ rang so d6 dang gian dd cua céu truc phan mém cta thiét bi cAm tay
v6i cAu tric dugc thé hién trén Fig.60 dugc dé xuét trong séng ché don thuan dugc st
dung nhu 1a vi dy, va sy phén chia thanh cidc mo-dun cu thé trong céac 16p khac nhau cua
hé didu hanh Android khong bi gioi han. D&i v6i cac chi tiét, tham chiéu dén cac mo ta
clia cAu tric phan mém ctia hé didu hanh Android trong cong nghé thong thuong. Ngoai
ra, phuong phap didu khién thiét bi nha thong minh duoc dé xuét trong sang ché co thé
con duoc trién khai dua trén hé diéu hanh khac. Céc vi du khong duge mo ta timg ca
mot trong sang ché. Trong c4c phuong 4n sau, chu trac phan mém cua thiét bi cam tay
v6i cAu trac duge thé hién trén Fig.60 dugc st dung nhu la vi du dé mo ta chi tiét cac
giai phap k¥ thuat dugc dé xuit trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong mot s6 phuong an, trinh quan ly nut bam duoc thé hién trén Fig.60 bao
gbm mo-dun quéan ly nat bam vat 1y, va trinh didu khién nut bAm bao gdm trinh diéu
khién ntt bAm vat Iy. Khi trinh didu khién ntt bim vat Iy cia thiét b cAm tay phét hién
s kién nit bAm vat Iy, mo-dun quan Iy nut bam vat Iy giri, dén trinh nghe thiét bi IoT,
tham s6 diéu khién tuong ting voi su kién nut bam vt 1y va thong tin thiét bi nha thong
minh tuong Ung.

Trong mot s6 phwong 4n khac, trinh quan Iy nut bam duoc thé hién trén Fig.60
bao gdbm md-dun quan ly nut bAm 4o, va trinh diéu khién nut bim bao gdm trinh diéu
Kkhién niit bAm 4o. Khi trinh didu khién ntit bAm 40 cta thiét bi cam tay phat hi¢n su kién
nat bAm 40, mo-dun quan ly nat bam ao g, dén trinh nghe thiét bi IoT, tham sb didu
khién tuong tng v6i su kién nut bam a0 va thong tin thiét bi nha thong minh tuong Gng.

Trong mot s& vi du, khi thiét bi cam tay phat hién rang thiét bi cAm tay dap tng
duong di chuyén dinh trude, va/hodc thiét bi cam tay di chuyén dén tu thé khong gian
dinh trude, thiét bi cAdm tay co thé xac dinh cu thé, trong budc 1 va budc 2, thiét bi nha
thong minh (nghfa 13, thiét bi nha thong minh ma thiét bi cam tay trd) (vi du, thiét bi nha
thong minh thu nhét) ma mong mudn sé& duoc diéu khién béi ngudi ding.

Buée 1: Thiét bi cAm tay phat hién va dinh danh thiét bi nha théng minh xung
quanh.
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Vi du, thiét bj cAm tay c6 thé kich hoat trinh didu khién UWB hogc trinh diéu
khién Bluetooth dé phat hién va dinh danh thiét bi nha thong minh xung quanh.

C6 thé hiéu ring sau khi truy nhap mang (vi du, Wi-Fi), thiét bi nha thong minh
va thiét bi cAm tay c6 thé thu duoc thong tin truy nhép cua thiét bi nha thong minh va
thiét bi cAm tay. Vi du, thong tin truy nhap c6 thé bao gdm cach truy nhap mang, dia chi
truyén thong (nhu 12 dia chi IP), tham s6 chi bao cudng do tin hiéu nhéan (received signal
strength indication, RSSI), va twong tu. Nhu duoc thé hién trén Fig.33, vi cudong do tin
hiéu dan suy giam v6i khoang céch lan truyén, UWB hodc cam bién Bluetooth c6 thé
nhéan, thong qua nhiéu ing ten, tin hiéu dugc gui boi nhiéu thiét bi truyén (vidu, thiét bi
nha thong minh). Sy chénh léch thoi gian truyén giita c4c tin hiéu dugc nhén dugc tinh
toan dua trén cuong do cia céac tin hiéu duoc nhén khac nhau, dé tinh toan cac goc
phuong vi va cac khoang céach cia cac thiét bi truyén khac nhau (vi du, thiét bi nha thong
minh) so v6i thiét bi nhan (vi du, thiét bi cAm tay), dé dinh danh thiét bi nha théng minh
béi thiét bi cam tay.

Fig.61 1a so d dang gian dd ciia qua trinh diéu khién ma trong dé thiét bi cam
tay diéu khién thiét bi nha thong minh theo phuong 4n cua sang ché bang cach st dung
vi du ma trong do thiét bi cam tay xac dinh, dya trén duong di chuyén va/hoic tu thé
khong gian cua thiét bi cAm tay, thiét bi nha thong minh ma mong mudn s& duge diéu
khién boi nguoi ding. Nhu dugc thé hién trén Fig.61, dé phan hoi lai viée xac dinh, bdi
trinh didu khién cim bién dya trén dit liéu chuyén déng thu thap duoc cta thiét bi cam
tay, rang duong di chuyén cta thiét bi cAm tay dap tng duong di chuyén va/hoic thiét
bi cAm tay di chuyén dén tu thé khong gian dinh trude, trinh diéu khién cam bién kich
hoat trinh diéu khién UWB hogc cam bién Bluetooth d¢ phét hién va dinh danh thiét bi
nha thong minh xung quanh.

Budc 2: Thiét bi cAm tay xac dinh thiét bi nha théng minh thir nhat dua trén cac
g6c phuong vi va cac khoang céch cta nhiéu thiét bi nha théng minh so v6i thiét bi cam
tay va tu thé khong gian cia thiét bi cam tay.

Trong sang ché, thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm tay trdé vao co thé bao
odm nhung khong bi gidi han & thiét bi nha thong minh ma phia sau cia thiét bi cam tay
trd vao hoic thiét bi nha thong minh ma thiét bi cam tay tré vao doc truc.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi nha thong minh ma phia sau cua thiét bi cam
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tay tro vao la thiét bi nha thong minh thong qua d6 duong vudng goc ciia mat phing ma
(rén d6 thiét bi cAm tay duoc dat di qua. Vi du, khi thiét bi cdm tay di chuyen dén tu thé
khong gian dinh trudc (nghia 13, & géc chung cua 90° hodc gan 90° v6i mat phing nim
ngang) duoc thé hién trén (a) trén Fig.31, thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm tay
tro vao 1a tivi thong qua d6 duong vudng goc cua mat phang ma trén d6 thiét bi cam tay
duoc dit di qua.

Trong mdt s6 phuong an, thiét bi nha thong minh ma thiét bi cam tay tré vao doc
truc 12 thiét bi nha thong minh thong qua d6 duong kéo dai theo hudng canh dai cua
thiét bi cm tay di qua. Vi dy, khi thiét bj cAm tay di chuyén dén tu thé khong gian dinh

truéc (nghia 1a, & gbc chung cla o voi mat phang nam ngang) dugc thé hién trén (b) trén

'
OQ
w

31, thiét bi nha thong minh ma thiét bi cAm tay tré vao 1a tivi thong qua do duong
kéo dai theo hudng canh dai cua thiét bi cAm tay di qua.

Cén luu ¥ ring, cach xé4c dinh xem liéu thiét bi nha théng minh ma thiét bi cAm
tay tro vao dya trén huéng ma phia sau cua thiét bi cAm tay tré vao hodc huéng truc cla
thiét bi cam tay dugc dinh trugce trong thiét bi cAm tay, vi du, duoc thiét lap trong hé
didu hanh cta thiét bi cim tay trude khi vén chuyén.

Sau khi thiét bi cAm tay x4c dinh thiét bi nha thong minh (nghia 13, thiét bi nha
thong minh ma thiét bj cAm tay tr6 vao) (vi du, thiét bi cam tay thir nh4t) ma mong mudn
s& duoc didu khién boi ngudi ding, trong mt s& phuong 4n, dé diu khién thiét bi nha
thong minh thu nhét bang cach st dung nit bAm ctia thiét bi cAm tay, thiét bi cAm tay
thiét 1ap thiét bi nha thong minh thir nhat nhu 1a thiét bi khép véi nut bam (vi duy, nut
bam vat ly) cua thiét bi cam tay.

Viée nut bim ciia thiét bi cAm tay khop thiét bi nha thong minh thir nhét nghia la
thao tac dugc thuc hién trén nut bam cua thiét bi cAm tay dugc su dung dé diéu khién
truc tiép thit bi nha thong minh thi nhat, thay vi thiét bi cam tay hogc thiét bi nha thong
minh khéc. N6i cach khac, thiét bi khép véi nut bim cua thiét bi cdm tay dugc goi 1a
d6i twong didu khién ctia nut bam cua thiét bi cam tay.

Vi du, thiét b nha thong minh dugc didu khién bang cach sir dung nit bam vat 1y
ctia thiét bi cAm tay. Trong mot sé phwong 4n, sau khi xéc dinh thiét bi nha thong minh
(nghfa 13, thiét bj nha théng minh thtt nhat) ma mong muon s& duge diéu khién béi nguoi
ding, thiét bi cdm tay c6 thé bao cdo thong tin thiét bi (vi du, ma dinh danh thiét bi) cua
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thiét bi nha théng minh thr nhat v6i trinh quan 1y nit bdm vét 1y & 16p khung img dung
trong ciu tric phin mém dugc thé hién trén Fig.60. Trinh quan Iy nat bam vt 1y tao cAu
hinh d6i twong didu khidn ctia nit bAm vét I dua trén thong tin thiét bi, nghia Ia, thiét
14p thiét bi nha théng minh tht nhat nhu 1a thiét bi khop véi nut bam vat Iy cua thiét bi
cAm tay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.61, sau khi trinh diéu khién UWB hodc trinh didu
khién Bluetooth xé4c dinh thiét bi nha thong minh thir nhét dua trén cac goc phuong vi
va cac khoang cach cua nhiéu thiét bi nha thong minh so v6i thiét bi cim tay va tu thé
khong gian cta thiét bj cAm tay, trinh quan 1y nut bm thiét 14p, dua trén thong tin thiét
bi (vi du, ma dinh danh thiét bi) hogc thiét bi nha thong minh thir nhét tir trinh diéu khién
UWB hoiic trinh didu khién Bluetooth, thiét bi khép v6i nit bm cia thiét b cAm tay
nhu 12 thiét bi nha thong minh tht nhat.

Vi du khac, Fig.62 1 so dd dang gian dd ciia qua trinh diéu khién khac ma trong
d6 thiét bi cAm tay diéu khién thiét bi nha thong minh theo phuong an ctia sing ché bang
cach st dung vi du ma trong do thiét bi cAm tay xac dinh, dya trén thao tic lua chon
“thé” 4o béi nguoi dung trong giao dién cua Ung dung nha thong minh, thiét bi nha
thong minh ma mong mudn sé duoc didu khién béi ngudi dung. Nhu dugc thé hién trén
Fig.62, sau khi nhan thao tac lya chon “thé” 4o boi ngudi dung trong giao dién cia Ung
dung nha théng minh, trung tam didu khién thiét bi & 16p tmg dung chi bao trinh quan
Iy nit bim dé thiét 14p, dva trén thong tin thiét bi (vi du, ma dinh danh thiét bi) cua thiét
bi nha thong minh thtt nhat tir trung tim diéu khién thiét bi, thiét bi khép voi nit bam
ctia thiét bi cAm tay nhu 1a thiét bi nha théng minh thi nhat.

Sau khi thiét bi cAm tay thiét 1ap thiét bj nha thong minh thir nhat nhu 1a thiét bi
Khop v6i nit bim ctia thiét bj cAm tay, thiét bi cAm tay c6 thé diéu khién, dya trén thao
téc duoc nhan, thiét bi nha théng minh thi nhét dwa ra phan hoi.

Vi du, thiét bi nha thong minh dugc diéu khién bang cach st dung nut bam vat Iy
ctia thiét bi cAm tay. Trong mot s6 phuong an, dé phan hdi lai thao tac thit nhét dugc
thue hién boi ngudi ding trén nit bdm vét Iy cta thiét bi cam tay, thiét bi cam tay diéu
khién thiét bi nha théng minh thtr nhét dé dwa ra phan hi thir nhat.

Thao tac tht nhét dugc thuc hién béi ngudi ding trén nit bam vat Iy cla thiét bi
cAm tay co thé bao gbm nhung khong bi giéi han & thao tac trén dugc thuc hién boi
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nguoi dung trén mot nat bAm vt 1y va thao tac ghép kénh trén duoc thyc hién boi nguoi
dung trén nhiéu nat bAm vt 1y. Vi du, thao tac thu nhét dugc thuc hién boi ngudi dung
trén nut bam vat 1y cua thiét bi cAm tay co thé 13 thao tac bAm duoc thuc hién boi nguoi
dung trén nut bam ngudn, nit bam ting am lugng (“+7), nit bam giam am lugng (<),
hodc nut bam dAu van tay cua thiét bi cam tay. Vi du khac, thao tac thir nhét duoc thuc
hién béi nguoi ding trén nit bim vat Iy cua thiét bi cim tay c6 thé la thao téc bam dong
thori dwoc thue hién boi ngudi ding trén nhidu nit bm trong nit bAm nguon, nut bam

tang am lugng (“+7), nat bam giam 4m luwong (“-”), hodc nit bim d4u van tay cla thiét

bi cAm tay.
Trong m 5 phucmg an, nhu duoc thé hién trén Fig.61 hodc Fig.62, sau khi trinh
quan ly nut 1t bAm nhén, bang cach st dung trinh quan ly dau vao, su kién ma tuong Ung

v6i thao tac thir nhét ciia ngudi ding va duoc phét hién béi trinh diéu khién nit bam,
rinh didu khidn ntt bdm g, dén thibt bi IoT (nghia 14, thiét bi nha thong minh thi nhat)
clia nit bam, tham sb diéu khién twong tmg v6i thao tac thu nhét va théng tin thiét bi,
d8 bd nghe thiét bi IoT chi bo trinh diéu khién quan 1y thiét bi loT dé diéu khién, dua
trén tham sb didu khién duoc nhan, thiét bi nha thong minh (nghia 13, thiét bi nha thong
minh tht nhét) duoc chi béo boi thong tin thiét bi.

Trong mot sb phuong an, thiét bi cAm tay c6 thé giri 1énh diéu khién dén thiét bi
nha thong minh thir nhat, dé chi bao thiét bi nha thong minh thtt nhét dé dua ra phan hoi
(nghia 13, phan hdi thir nhat) cho thao téc thi nhat clia ngudi dung. Nhw dwgc thé hién
trén Fig.61 hodc Fig.62, trinh diéu khién quan 1y thiét bi IoT giri, dva trén chi béo ctia
trinh nghe thiét bi IoT, 1énh diéu khién dén thiét bi nha théng minh (nghia la, thiét bi nha
thong minh thir nhat) dugc chi béo bai thong tin thiét bi. Lénh dieu khién bao gébm tham
s& didu khién, va Iénh diéu khién dugc str dung dé chi béo thiét bi nha thong minh thu
nhét d& dua ra phan hdi cho thao tac thir nhét ciia ngudi ding dé diéu chinh tham s6 diéu
khién nhén dugc.

Véi tham chiéu dén so db dang gian dd ciia khung phdn mém cta thiét bi dién tir
dugc thé hién trén Fig.60, Fig.63 14 luu db dang gian do cua phuong phap twong tac tim
kiém dinh huéng. Phuong phép c6 thé bao gdm buée 6301 dén nude 6308.

6301: Trinh didu khién man hinh cam tmg & 16p trinh didu khién nhan h¢ diu
hanh gui thong tin dong tac dugc phat hién dén trinh quan ly dau vao.
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Trinh didu khién man hinh cam Gng phét hién thong tin dong tac trén man hinh
ctia dién thoai di dong trong thoi gian thuc, va giri thong tin dong tac dén trinh quéan 1y
dau vao & 16p khung hé théng.

6302: Trinh quan ly dAu vao xac dinh xem liéu dong tac hién tai c6 dap ung didu
kién dinh truéc dé kich hoat tim kiém thiét bi hay khong, va khi thong tin dong tac dap
tmg didu kién dinh trude dé kich hoat tim kiém thiét bi, gui thong tin kich hoat dong tic
dén mo-dun tuong ung voi thong tin kich hoat dong tac ¢ 16p img dung.

Vi duy, néu trinh quan ly dau vao xac dinh rang thong tin dong tac dap ing thong
tin kich hoat mot ngon tay, trinh quan ly dau vao guri thong tin kich hoat mdt ngon tay
dén mo-dun man hinh khéa hoic md-dun man hinh chinh & 16p tmg dung. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.37(b), néu dién thoai di dong & trong trang thai man hinh khoa,
trinh quéan 1y dau vao gt thong tin kich hoat mot ngén tay dén mo-dun man hinh khoa.
Nhu duoc thé hién trén Fig.36(b), néu dién thoai di dong & trong trang thai man hinh
chinh, trinh quéan ly dau vao guri thong tin kich hoat mot ngon tay dén mo-dun man hinh
chinh.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.43(d) hoac Fig.44(a), néu trinh quan 1y dau vao
xé4c dinh rang théng tin dong tac dap tng thong tin kich hoat nhiéu ngon tay, trinh quan
Iy dAu vao gt thong tin kich hoat nhidu ngén tay dén mo-dun tim kiém thiét bi toan cau
¢ 16p ung dung.

6303: Trinh quan 1y du vao giti trinh didu khién UWB hogc trinh dicu khién
Bluetooth & 16p trinh didu khién nhan h¢ diéu hanh, thong tin ma thong tin kich hoat
dong téc dap img didu kién kich hoat dong tac dé tim kiém thiét bi tro.

6304: Trinh didu khién UWB hodc trinh diéu khién Bluetooth dinh danh thong
tin vé thiét bi xung quanh.

6305: Trinh didu khién UWB hodc trinh didu khién Bluetooth giri thong tin vé
thiét bi xung quanh dén trinh quéan Iy dich vu tim kiém thiét b tr6.

6306: Trinh quan 1y dich vu tim kiém thiét bi tré tich hop biu tuong cta thiét bi
trd, noi dung thé thiét bi, va twong tu.

6307: Trinh quan 1y dich vu tim kiém thiét bi tro gui thong tin dugc tich hop vé
thiét bi tré vao mo-dun hoat hinh.

6308: M6-dun hoat hinh thuc hién hién thi hoat hinh.
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Moé-dun hoat hinh thuc hién hién thi hoat hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.36(d),
mb-dun hoat hinh hién thi, trong giao dién cta dién thoai di dong, thé giao dién hién thi
ctia thiét bi ma dién thoai di dong trd vao.

Fig.64 1a so d6 dang gian dd cua viéc dinh danh phuong hudéng va khoang cach
bdi UWB hodc thanh phan Bluetooth theo phuong 4n cuia sang ché.

Nhur duoc thé hién trén Fig.64, thiét bi A c6 thé bao gdm thanh phan UWB hodc
Bluetooth 2220, va UWB hodc thanh phan Bluetooth 2220 bao gbm nhiéu dng ten 2221
va 2222. Thiét bi B ¢6 thé bao gdm thanh phin UWB hodc Bluetooth 2210, va thanh
phin UWB hoic Bluetooth 2210 bao gdm nhiéu dng ten 2211 va 2212.

Trong phuong an nay cua sang ché, vi du ma trong d6 cac thanh phan 2220 va

2210

f—

a cac chip UWB dugc str dung cho sy md ta.

Vi du, mdi thiét bi A va thiét bi B ¢6 chip UWB. Ang ten 2211 ctia chip UWB
2210 trong thiét bi B c6 thé giri tin hidu UWB, va céc ang ten 2221 va 2222 cua chip
UWB 2220 trong thiét bj A c6 thé nhan riéng biét tin hiéu UWB. Tuy nhién, vi cac vi tri
phan phéi cia cac ang ten 2221 va 2222 trén thiét bi 2220 1a khic nhau, céc thoi diém
ma tin hiéu UWB duoc nhan 1a ciing khac nhau. Vi dy, tin hiéu UWB dén ang ten 2222
sau thoi gian tl, va dén ang ten 2221 sau thoi gian t2. Vi thé, khoang cach gifta ang ten
2211 va mdi dng ten 2222 va 2221 ¢6 thé dugc tinh todn dua trén thoi gian dén cua tin
hiéu, dé su chénh 1éch pha ctia tin hiéu ma gdy ra boi cac khoang cach khac nhau c6 thé
thu duoc, va goc cua tin hiéu nhan duogc ¢ thé duoc xac dinh dua trén thong tin vé su
chénh léch pha. Theo céach nay, thiét bi B ¢6 thé nhan biét phuong huéng va khoang
céach giita thiét bi B va thiét bi A.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi B (vi du, dién thoai di dong) co thé
dinh danh, bang cach st dung chip UWB, tAt ca cac thiét bi thong minh xung quanh ma
duoc cho phép dé dugc dinh danh, va nhan biét su phan phéi vi tri cua céc thiét bi thong
minh, dé gitp hién thi, trén man hinh cua dién thoai di dong, thé diéu khién hogc the
giao dién hién thi ctia thiét bj thong minh theo huéng trd clia dau cua dién thoai di dong
trong phuong an trén.

Theo phuong phéap dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, khi xac dinh
y dinh thao tac ciia nguoi dung, nghia la, khi xac dinh thiét bi nha thong minh ma mong
muén s& duoc didu khién béi ngudi ding, thiét bi cAm tay c6 thé chuyén déi twong diéu
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Khidn cita nit bam cta thiét bi cAm tay thanh thiét bi nha théng minh, dé diéu khién tryc
tiép thiét bi nha thong minh dua trén thao tdc trén nut bam cua thiét bi cAm tay. Theo
phuong phap, van dé trai nghiém ngudi dimg kém gdy ra bdi qua trinh diéu khién phirc
tap va tén thoi gian cua thiét bi nha thong minh trong cdng nghé thong thuong co thé
dugc giai quyét.

T6m lai, céc phuong én trén don thuan nhdm dé mo ta cac giai phap k¥ thudt cia
sang ché, nhung khong bi gidi han tai sang ché. Miic di sang ché duge md ta chi tiét véi
tham chiéu dén cac phuong an trén, nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc nén
hiéu ring ngudi d6 van c6 thé tao ra céc sira ddi cho cac giai phap k¥ thuat dugc md ta
trong cac phuong an trén hodc tao ra cc sy thay thé twong dwong cho mot s6 dac diém
k¢ thuat ctia chiing, ma khong roi xa céc giai phap k¥ thuat cla cac phuong 4n cua sang

ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap diéu khién duge ap dung cho thiét bi dién tt, bao gbm céc budc:
hién thi ndi dung thi nhat;
phat hién thao tac thir nhét cua ngudi dung;
thu dwoc huéng ca thao tic thir nhat va tu thé thir nht cta thiét bi dién tr dé
phan hdi lai thao tac thi nhat;
x4c dinh thiét bi muc tiéu dua trén huéng cia thao tic thir nhat va/hogc tw thé thir
nhét; va
ouri, béi thiét bi dién tir, ndi dung thir nhat dén thiét bi myc tiéu khi phat hién rang
thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan, trong do
thao tac thit nhat bao gdm thao tac thit ba va thao tac thir tw;
budc phat hién thao tac thir nhét cua ngudi dung cu thé bao gom:
phét hién thao tac thir ba clia ngudi dung;
bude thu dugc huéng ciia thao tac thir nhat va tu thé thir nhét cia thiét bi dién tir
dé phan hdi lai thao téc thir nhat cu thé bao gdm:
thu dwoc huéng cia thao tac thit ba va tu thé thit nhit ciia thiét bi dién tu dé
phan hoi lai thao tdc thr ba;
bude xac dinh thit bi muc tiéu dya trén huéng ciia thao tac thir nhat va/hodc tu
thé thtt nhét cu thé bao gom:
xéc dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thi ba va/hoac tu thé
tht nhét; va
bude giti, boi thiét bi dién tir, ndi dung thir nhat dén thiét bi muc tiéu khi phat
hién ring thiét bi dién tir va thiét bi myc tiéu dang nhap vao cung tai khoan cu thé bao
gém:
thu dugc thao tc tht tu, trong d6 thao téc thit tu 1a thay doi thiét bi dién ti
tir tur thé thir nhét sang tu thé thit hai; va
dé phan hoi lai thao tac thw tu, giri, boi thiét bi dién tir, ndi dung thu nhét
dén thiét bi muc tiéu khi phat hién ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap
vao cung tai khoan.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 sau budc xac dinh thiét bi muc tiéu dua
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trén hudng cua thao tac thir nhit va/hoic tu thé thir nhét, phuong phap con bao gdm céc
budc:

oiti, bovi thiét bi dién tir, yéu cAu thir nhat dén thiét bi muc tiéu khi phat hién ring
thiét bi dién t& va thiét bi muc tiéu khong dang nhap vao cung tai khoan, trong do6 y€u
chu thit nhét duoc sir dung dé yéu cAu thiét bi muc tiéu nhan ndi dung thtt nhét;

nhén phan hdi tht nhét, trong d6 phan hoi thir nhat dugc st dung dé chi bao thiét
bi dién tir & gtri ndi dung thit nhat; va

oiti, boi thiét bi dién tt, ndi dung thir nhét dén thiét bi muc tiéu.

3. Phuong phép theo diém 1 hoac 2, trong d6 hudng cua thao tac thu nhét 12

huéng ma trong d6 trong tim cua thiét bi dién ti di chuyén trong 1An thao tac thir nhét,

*:S‘

hodc huéng ma trong do dong tac nguoi dung di chuyén trong 1in thao tac thir nhat.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budce xac
dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thir nhat va/hode tu thé thir nhét cu
thé bao gdm:

g yéu cAu th hai dén mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cau thi
hai duwoc sir dung dé chi bao mot hodc nhiu thiét bi thong minh dé giri théng tin vi trf
dén thiét bi dién tu; va

xéc dinh thiét bi thong minh thi nhit nhu 1a thiét bi muc tiéu dva trén thong tin
vi trf duoc gii bdi mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 vi trf clia thiét bi thong
minh thir nhét 13 theo huéng cuia thao tac thi nhét, va thiét bi thong minh thi nhét bao
gdm mdt hodc nhiéu thiét bi thong minh trong mot hogc nhiéu thiét bi thong minh.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude xéac
dinh thiét bi muc tiéu dya trén huéng ca thao tac thir nhat va/hogc tu thé thar nhét cu
thé bao gom:

giri yéu cau thi ba dén may chu dinh vi, trong do yéu cau thi ba dugc st dung
d& chi bao may chu dinh vi dé gl thong tin vi tri ciia mot hodc nhiéu thiét bi thong
minh, va may chu dinh vi duoc tao cAu hinh dé Iuvu trir thong tin vi tri cia mot hodc
nhiéu thiét bi thong minh; va

xéc dinh thiét bi thong minh tht nhét nhu 1a thiét bi muc tiéu da trén thong tin
vi trf ctia mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi trf clia thiét bi thong minh thix
nhét 14 theo huéng cta thao tac thi nhét, va thiét bi thong minh tht nhit bao gdbm mot
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hoic nhidu thiét bi théng minh trong mdt hogc nhiu thiét bi thong minh.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 budce xac dinh thiét bi théng minh
thir nhat nhy 13 thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri dugc gui bdi mot hodc nhiéu
thiét bi théng minh cu thé bao gém:

hién thi danh séch thit nhét trong giao dién nguoi dung thir nhét khi thiét bi thong
minh thi nhit bao gdm nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 danh sach thir nhét duge sir
dung d& hién thi céc biéu tugng clia nhiéu thiét bj thong minh; va

dé phan hdi lai thao tac thir hai cia nguoi ding, xéc dinh, nhw 1a thiét bi muc tiéu,
thiét bi thong minh ma & trong thiét bj théng minh thir nhét va biéu tuong ctia né duoc
lwa chon tir danh sach thur nhét dya trén thao tac thir hai.

7. Phirong phép theo diém 6, trong d6 trinh tu sip xép clia cic biéu twong cla
nhidu thiét bi théng minh va dugc hién thi trong danh sach thir nhat duge xc dinh dua
trén cac khoang cach gitta thiét bi dién tir va nhiéu thiét bi thong minh.

8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 sau khi xac dinh, nhu la thiét bi
muc tidu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thit nhat va biéu tuong cia
n6 dugc lya chon tir danh sach thir nhét dya trén thao tac thit hai, phuong phap con bao
gdm budc:

thuc hién hanh dong dinh trude thir nhat, trong d6 hanh dong dinh trudc thir nhét
bao gém mot hodc nhiéu rung dong, db chudng, va hién thi hop nhic trong giao dién
nguoi dung.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do thao tac
thér nht 12 di chuyén thiét b dién tir trong tu thé thir nhat theo huéng vao gln voi thiét
bi muc ti€u, va tu thé tha nhat 1a phﬁn trén cung cua thiét bi dién t huéng lén trén va
phin hién thi cta thiét bi dién tr di dién thiét bi myc tiéu. |

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thao téc thit ba la di chuyén thiét bi dién
it trong tu thé thit nhat theo hudng vao gan voi thiét bi muc tiéu, va tu thé tha nhat 12
phan trén ciing ca thiét bi dién tir déi dién thiét bi muc tiéu; va

thao téc th fir 12 thay ddi tu thé thtt nhat cta thiét bi dién tir sang tu thé thi hai,
va tur thé thir hai 1a phén trén cing cia thiét bi dién tr huéng 1én trén va phan hién thi
ciia thiét bi dién tir ddi dién thiét bi myc tiéu.

11. Phuong phép diéu khién dugc 4p dung cho thiét bi dién tir, bao gom cac bude:

162



52835 163/347

phat hién thao tac thitr ndm, trong do6 thao tac thi nam la di chuyén thiét bi dién
tir trong tu thé thit ba theo hudng ra xa khoi thiét bi muc tiéu, va hudng cua thao tac thir
nam 13 huéng ra xa khoi thiét bi muyc tiéu;

xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén hudng cta thao tac thir nam va/hoac tu thé thu
ba;

guri yéu cAu tht tu dén thiét bi muc tiéu, trong do yéu cau tht tw dugce st dung dé
yéu cu thiét bi muc tiéu giri ndi dung thir hai; va

hién thi, boi thiét bi dién tir, noi dung thtt hai duoc giri boi thiét bi muc tiéu, trong
d6 thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu ding nhap vao cung tai khoan.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 sau buéc giri yéu cau thir tw dén thiét bi
muc tiéu, phurong phap con bao gdm buéc:

khi phét hién ring thiét bi dién tr va thiét bi muc tiéu khong déng nhap vao cing
t4i khoan, hién thi, boi thiét bi dién tr, ndi dung thir ba duogc giri b thiét bi muc tiéu,
trong d6 noi dung thit ba khac voi ndi dung thir hai.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ndi dung tht hai bao gbm thong tin thir
nhét ctia nhiém vu thir nhét hién tai dang duoc thuc thi béi thiét bi muc tiéu va/hodc 1énh
didu khién thit nhét ctia nhiém vu thir nhit, va ni dung thit ba duoc sir dung dé chi béo
trang thai 1am viéc hién tai cua thiét bi myc tiéu.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 khi nhiém vu thir nhét 12 phat &m thanh
thir nhét, théng tin thir nhat bao gdm mot hogc nhiéu tén, thong tin ca si, lién két tai
xubng, va 10i nhac ciia Am thanh thir nhat, va 1énh diéu khién tht nhét bao gdbm mdt hodc
nhidu lénh tam dimg, 1énh dimg, 1énh phét, va lénh chuyén tiép; hodc

khi nhiém vu thir nhét 12 chuin bi thirc an tht nhat, thong tin thir nhét bao gom
mot hodc nhidu trong sé qua trinh chuén bi, thoi lugng chuén bi, nhiét do chuén bi, va
d6 4m chuén bi ctia thirc an thir nhét, va lénh diéu khién thir nhat bao gé)m mot hodc
nhidu trong s6 1énh tam ding, 1énh dimg, 1énh bét dau, 1énh diéu chinh thoi lugng chuin
bi, lénh didu chinh nhiét do chuan bi, va 1énh diéu chinh d6 4m chuén bi.

15. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén
huéng cua thao tac tht ndm va/hodc tu thé tht ba cu thé bao gom:

giri yéu cau thir nim dén mot hodc nhiu thiét bi thong minh, trong d6 yéu ciu
thtt ndm duoc st dung dé chi bao mot hodic nhiéu thiét bi thong minh dé g thong tin
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vi trf dén thiét bi dién tir; va

xéc dinh thiét bi thong minh tht nhit nhu 1a thiét bi muc tiéu dua trén thong tin
vi tri duoc giri béi mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi tri clia thiét bi thong
minh th nhét 12 theo huéng cia thao tic thtt nim, va thiét bi théng minh tht nhét bao
gf”)m mot hodc nhiéu thiét bi théng minh trong mot hodc nhiéu thiét bi thong minh.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén
huéng ctia thao tac thir ndm va/hoac tu thé thir ba bao gom cu thé:

gl yéu cAu tht sdu dén may chu dinh vi, trong d6 yéu cau thtr sdu duge st dung
dé chi bao may chu dinh vi dé giri thong tin vi tri cia mdt hodic nhieu thiét bi thong
minh, va may cha dinh vi duoc tao cAu hinh dé luu trir thong tin vi tri cia mot hodc
nhidu thiét bi thdng minh; va

xéc dinh thiét bi thong minh thir nhat nhu 12 thiét bi muc tiéu dya trén thong tin
vi tri cia mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 vi tri clia thiét bi thong minh tha
nhét 1a theo huéng ciia thao tac thit nam, va thiét bi thong minh tht nhat bao gdbm mot
hodic nhidu thiét bi théng minh trong mot hoge nhiéu thiét bi thong minh.

17. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 bude xdc dinh thiét bi thong
minh tht nhat nhu 13 thiét bi muc tidu dua trén thong tin vi tri dwgc gii béi mot hoac
nhiéu thiét bi thong minh bao gdm cu thé:

hién thi danh séch thir nhét trong giao dién ngudi ding thir nhat khi thiét bi thong
minh thi nhit bao gdm nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 danh sach thi nhét duoc sir
dung dé hién thi cc biéu tuong clia nhiéu thiét bi thong minh; va

dé phan hoi lai thao tac thi sdu ciia nguoi dung, xdc dinh, nhu la thiét bi muc
tiu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhét va biéu tuong ctia nd
duoc lua chon tir danh séch thir nhét dya trén thao tac thir sau.

18. Phuong phéap theo diém 17, trong d¢ trinh tu sip xép cua cac biéu twong cla
nhidu thiét bj thong minh va dugc hién thi trong danh séch thit nhat duoc xac dinh dya
trén cac khoang cach gitra thiét bi dién tir va nhiéu thiét bj thong minh.

19. Phuong phép theo diém 17 hoac 18, trong d6 sau khi xac dinh, nhu 1a thiét bi
muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi théng minh thir nhat va biéu tuong cia
n6 duoc lya chon tir danh sach thir nhét dua trén thao tac thu sau, phuong phép con bao
gbm budc:
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thue hién hanh dong dinh truéc thi nhét, trong d6 hanh dong dinh truéc thir nhat
bao gbm mot hoic nhiéu trong s6 rung dong, d6 chuong, va hién thi hdp nhéc trong giao
dién nguoi dung.

20. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thao tac thir nam bao gbm dau tién la di
chuyén thiét bi dién tr theo hudéng véao gﬁn v6i thiét bi muc tiéu, va sau do di chuyén
thiét bi dién tir theo hudng ra xa khoi thiét bi muc tiéu.

21. Phuong phap theo diém 11, trong do6 thiét bi dién tr trong tu thé thi ba 1a tu
thé ma phﬁn trén cung cua thiét bi dién tir trd vao thiét bi muc tiéu.

22. Phuong phap theo diém 11 hodc diém 13 hodc diém 14, trong d6 ndi dung
thtt hai con bao gdm l1énh diéu khién tht nhét, va phuong phap con bao gbm céc bude:

dé phan hdi lai thao tac theo 1énh didu khién thi nhét, thuc hién, béi thiét bi dién
tir, nhiém vu thir nhat hién tai dang duoc thuc hién béi thiét bi muc tiéu;

trong do,

khi thiét bi muc tiéu hién tai dang phat m thanh thi nhat, phat, boi thiét bi dién
{&r, 4m thanh thir nht dé phan hdi lai thao téc theo 1énh diéu khién tht nhét; hodc

khi thiét bi muc tiéu hién tai dang phat video thir nhét, phat, béi thiét bi dién tu,
video tht nhét dé phan hdi lai thao téc theo lénh diéu khién thi nhat.

23. Thiét bi dién tir, bao gdm bd nhé va mot hodc nhiéu bo xir 1y, trong d6 bd nhé
dugc fao cAu hinh dé luu trit cac 1énh may tinh, va khi cic 1énh mdy tinh dugc thuc thi
b&i mot hodc nhidu bo xt Iy, thiét bi dién tir duge cho phép dé thuc hién céc bude sau:

hién thi ndi dung thr nhét;

phat hién thao tac thir nhét cia nguoi dung;

thu duge huéng ciia thao tac thir nhit va tu thé tht nhat cla thiét bi dién tr dé
phan hdi lai thao tac thir nhat;

xéc dinh thiét bi muc tiéu dua trén huéng cta thao tac thtr nht va/hodc tu thé th
nhét; va

oiri n6i dung thir nhit dén thiét bi muc tiéu khi phat hién rang thiét bi dién tir va
thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan, trong do

thao tac thtt nhat bao gdm thao tac thit ba va thao tac thir tu;

budc phat hién thao tac thir nhét ciia ngudi dung cu thé bao gom:

phét hién thao tac thir ba clia nguoi dung;
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bude thu dugc huéng cia thao tac thit nhit va tu thé thi nhat cia thiét bi dién tr

dé phan hdi lai thao tac thit nhét cu thé bao gdm:
thu duoc huéng ciia thao tac thir ba va tu thé thtt nhét cta thiét bi dién tir d¢
phéan hdi lai thao téc tha ba;

budc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cua thao tac thir nhét va/hoac tu
thé thtt nhat cu thé bao gom:

xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cua thao tac thi ba va/hodc tu thé
tha nhét; va

bude gir, boi thiét bi dién tir, ndi dung thir nhat dén thiét bi myc tiéu khi phat
hién ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan cu thé bao
gém:

thu duoc thao tac thit tu, trong d6 thao téc thi tu 1a thay ddi thiét bi dién ti
tir tu thé tht nhat sang tu thé th hai; va

dé phan hdi lai thao tac thu tu, giri, béi thiét b dién tir, ndi dung thir nhét
dén thiét bi muc tiéu khi phat hién ring thiét bi dién tir va thiét bi muc tiéu dang nhap
vao cung tai khoan.

24. Thiét bi dién tit theo diém 23, trong d6 sau buéc xac dinh thiét bi muc tiéu
dua trén huéng cla thao tac thir nhat va/hodc tu thé thi nhét, thiét bi dién tir con thye
hién cac budc sau:

oiri yéu cu thir nhét dén thiét bi muc tiéu khi phét hién rang thiét bi dién tir va
thiét bi muc tiéu khong ding nhap vao cing tai khoan, trong do yéu cau thir nhat duoc
st dung dé yéu cAu thiét bi muc tiéu nhan ndi dung thtr nhét;

nhan phan hdi thir nhét, trong d6 phan hdi thir nhét duge s dung dé chi bao thiét
bi dién tir dé giri noi dung thir nht; va |

gtti ndi dung thir nhét dén thiét bi muyc tiéu.

25. Thiét bi dién tit theo diém 23 hodc 24, trong d6 hudéng cta thao tac thir nhat
a huéng ma trong d6 trong tAm cita thiét bi dién tir di chuyén trong lan thao téc thir nhét,
hodc huéng ma trong d6 dong tac nguoi dung di chuyén trong 14n thao tac thir nhat.

26. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong sb cic diém tir 23 dén 25, trong do
trong budc xac dinh thiét bi muc tiéu dya trén hudng cua thao tac thit nhét va/hoic tu
thé thir nhét, thiét bi dién t& thuc hién cu thé céc bude sau:
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glri yéu cAu th hai dén mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cau thu
hai duoc st dung dé chi bao mdt hodc nhidu thiét bi théng minh dé g thong tin vi tri
dén thiét bi dién tr; va

xéc dinh thiét bi thong minh thi nhit nhu 1a thiét bi muc tiéu dya trén thong tin
vi tri duoc gt béi mot hode nhidu thiét bi thong minh, trong do vi trf cia thiét bi thong
minh thit nhit 1 theo huéng ciia thao tc thir nhét, va thiét bi théng minh thir nhat bao
gdm mot hodc nhidu thiét b théng minh trong mot hoc nhiéu thiét bi thong minh.

27. Thiét bi dién it theo diém bét ky trong s& cac diém tir 23 dén 25, trong do
trong budc xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cia thao tac thu nhét va/hoic tu
thé thar nhét, thiét bi dién tir thuc hién cu thé cac budce sau:

giri yéu cAu thtt ba dén may chu dinh vi, trong dé yéu cau tht ba dugc st dung
dé chi bdo may chi dinh vi dé g thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu thiét bi thong
minh, va may chu dinh vi dugc tao cAu hinh d@é Iuu trir thong tin vi tri ciia mot hodc
nhiéu thiét bi thong minh; va

x4c dinh thiét bi thong minh thir nhat nhu 1a thiét bi muc tiéu dva trén thong tin
Vi trf clia mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi trf ciia thiét bi thong minh thix
nhét 1a theo hudng ciia thao tac thir nhét, va thiét bi théng minh thir nhat bao gdm mot
hoic nhidu thiét bi thong minh trong mét hodc nhiu thiét b thong minh.

28. Thiét bi dién tir theo diém 26 hodc 27, trong d6 trong bude xac dinh thiét bi
théng minh thit nhét nhu 1a thiét bi muc tiéu dya trén théng tin vi tri dugc giri boi mot
hoiic nhidu thiét bi thong minh, thiét b dién tir thuc hién cu the cac bude sau:

hién thi danh séch thi nhit trong giao dién nguoi ding thir nhét khi thiét bi thong
minh thit nhét bao gdm nhidu thiét bi thong minh, trong d6 danh séch thi nhat duge st
dung d& hién thi cc biéu tugng clia nhiéu thiét bi thong minh; va

d& phan hoi lai thao téc tht hai cua ngudi diing, xac dinh, nhu la thiét bi myc tiéu,
thiét bj thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhét va bicu tugng clia né duge
lua chon tir danh sach thu nhét dua trén thao tac tht hai.

29. Thiét bi dién tir theo diém 28, trong do trinh tu sap xép clia cac biéu tuong
ctia nhidu thiét bi théng minh va duoc hién thi trong danh sach thir nhat dugc xac dinh
dua trén cac khoang céch gifra thiét bi dién tir va nhiéu thiét bi thong minh.

30. Thiét bi dién ti theo didm 28 hogc 29, trong d6 sau khi xdc dinh, nhu 14 thiét
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bi muc tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhat va biéu tuong
ctia n6 dugce chon tir danh sach thir nhét dya trén thao tac thir hai, thiét bi dién tir con
thuc hién hanh dong dinh trudc thir nhét, trong d6 hanh dong dinh trude thi nhét bao
gbm mat hoic nhiu trong sd rung dong, d6 chudng, va hién thi hop nhéc trong giao
dién nguoi dung.

31. Thiét bi dién tir theo didm bat ky trong s6 céc diém tir 23 dén 30, trong d6
thao téc thir nhét 12 di chuyén thiét bi dién tir trong tu thé thi nhét theo huéng vao gan
v6i thiét bi muc tidu, va tu thé thir nhét 1a phan trén cing cua thiét bi dién t huéng 1én
trén va phan hién thi ctia thiét bi dién tr d6i dién thiét bi muc tiéu.

32. Thiét bi dién tir theo didm 25, trong d6 thao tac thu ba la di chuyén thiét bi

thir nhit theo hiréng vao gan véi thiét bi muc tiéu, va tu the thr nhat

D>~

dién tir trong tur th
1a phdn trén cing ctia thiét bi dién tr d6i dién thiét bi muc tiéu; va

thao téc thir tur 13 thay dbi t thé thir nhét cta thiét bi dién tir sang tu thé thir hai,
va tu thé thir hai 12 phn trén ciing ctia thiét bi dién tr hudng lén trén va phan hién thi
cia thiét bi dién tir dbi dién thiét bi muc tiéu.

33. Thiét bi dién tir, bao gdm bd nhé va mét hogc nhiéu bd xir Iy, trong d6 bd nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh may tinh, va khi cac 1énh may tinh dugc thuc thi
b&i mot hodic nhidu bo xt 1y, thiét bi dién tir duge cho phép dé thuc hién céc bude sau:

phat hién thao tac tht ndm, trong d6 thao tac thr nam la di chuyén thiét bi dién
tt trong tu thé thit ba theo hudng ra xa khéi thiét bi muc tiéu, va hudng cta thao tac thir
nam 13 huéng ra xa khoi thiét bi muc tiéu;

xac dinh thiét bi muc tiéu dua trén hudng cua thao tac thr nam va/hoac tu thé tht
ba;

gui yéu cAu thir tu dén thiét bi muc tiéu, trong d6 yéu cau tht tu dugc st dung dé
yéu cau thiét bi muc tiéu gt ndi dung thi hai; va

hién thi noi dung thtt hai duoc giri boi thiét bi muc tidu, trong d6 thiét bi dién i
va thiét bi muc tiéu dang nhap vao cung tai khoan.

34. Thiét bi dién tir theo diém 33, trong dé sau budc giri yéu cau thit tr dén thiét
bi muc tiéu, thiét bi dién tir con thuc hién cac budc sau:

khi phét hién rang thiét bi dién tr va thiét bi muc tiéu khong dang nhdp vao cing
tai khoan, hién thi n6i dung tht ba dugc guri boi thiét bi muc tiéu, trong d6 ndi dung thir
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ba khac v6i ndi dung thi hai.

35. Thiét bi dién tir theo diém 34, trong d6 nodi dung thir hai bao gdm thong tin
thér nhat ctia nhiém vu tht nht hién tai dang dwgc thuc thi bai thiét bi muc tiéu va/hogc
thong tin diéu khién twong tmg v6i 1énh diédu khién thir nht cta nhiém vu thi nhit.

36. Thiét bi dién tir theo didm 35, trong d6 khi nhiém vu thir nhat 12 phat am thanh
tha nhat, thong tin thir nhét bao g6m mot hodc nhiéu trong sb tén, thong tin ca si, lién
két tai xubng, va 101 nhac ciia 4m thanh thir nhit, va 1énh diéu khién thir nhét bao gom
mot hoic nhidu 1énh tam dimg, 1énh dimg, 1énh phét, va lénh chuyén tiép; hogc

khi nhiém vu thir nhat 12 chuén bi thirc an thi nhét, thong tin tht nhat bao gom
mot hodc nhidu trong sé qué trinh chuén bi, thoi lugng chudn bi, nhiét do chuan bi, va
d6 Am chudn bi ciia thire an thir nhét, va Iénh diéu khién thir nhét bao gom mot hoac
nhidu trong s6 1énh tam dimg, 1énh dimg, 1énh bt dau, 1énh dicu chinh thoi luong chuin
bi, 1énh didu chinh nhiét do chuin bi, va 1énh diéu chinh d6 4m chuén bi.

37. Thiét bi dién tir theo diém 33, trong d6 trong bude xac dinh thiét bi muc tiéu
dua trén hudng ctia thao tac thir ndm va/hodc tu thé this ba, thiét bi dién tir thuc hién cu
thé cac budc sau:

giri yéu cau thit ndim dén mot hodc nhiéu thiét bi thong minh, trong d6 yéu cau
thtt nam duoc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu thiét bi thong minh dé gui thong tin
vi tri dén thiét bi dién tir; va

x4c dinh thiét bi thong minh thir nhat nhu 1a thiét bi muc tiéu dya trén thong tin
vi trf dugce giri boi mot hode nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi tri cla thiét bi thong
minh thit nhit 1 theo huéng cita thao tac thit nam, va thiét bi thong minh thir nhét bao
gdm mot hodc nhidu thiét bi thong minh trong mdt hogc nhiéu thiét bi thong minh.

38. Thiét bi dién tir theo diém 33, trong do trong budc xac dinh thiét bi muc tiéu
dua trén hudng cua thao tac thir ndm va/hodc tu thé thtt ba, thiét bi dién tir thue hién cu
thé cac budc sau:

giri yéu cau thir siu dén may chu dinh vi, trong d6 yéu cau tha sau duoc st dung
dé chi bdo méy chi dinh vi dé giri thong tin vi tri ciia mot hodc nhiéu thiét bi thong
minh, va may chu dinh vi dugc tao cAu hinh dé luu trir thong tin vi tri cia m§t hodc
nhiéu thiét bi thong minh; va

x4c dinh thiét bi thong minh thir nhit nhu 1a thiét bi muc tiéu dua trén thong tin
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Vi tri ctia mot hodc nhidu thiét bi thong minh, trong d6 vi tri ciia thiét bi théng minh thir
nhét 1a theo huéng cta thao tc thir nam, va thiét bi thong minh tht nhét bao gdm mot
hoic nhidu thiét bi thong minh trong mét hogc nhiéu thiét bj thong minh.

39. Thiét bi dién tir theo diém 37 hodc 38, trong do trong bude xac dinh thiét bi
thong minh thi nhat nhu 12 thiét bi muc tiéu dua trén thong tin vi tri duoc gui boi mot
hoic nhidu thiét bi thong minh, thiét b dién tr thuc hién cy thé cac bude sau:

hién thi danh séch thi nhét trong giao dién ngudi dung thi nhat khi thiét bi thong
minh tht nht bao gdm nhidu thiét b thong minh, trong d6 danh sach thir nhit dugc sit
dung dé hién thi cac biéu tuong cua nhiéu thiét bi thong minh; va

@8 phan hdi lai thao tac thtt séu cua ngudi ding, xac dinh, nhu la thiét bi muc
tiéu, thiét bi thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhat va bicu tugng ciia no
duogc lua chon tir danh sach thu nhét dua trén thao tac thtr sau.

40. Thiét bi dién tir theo diém 39, trong o trinh ty sap xép ctia cac biéu tuong
ctia nhidu thiét bi thong minh va duge hién thi trong danh sach tht nhat dwoc xac dinh
dura trén céc khoang cach giita thiét bi dién t va nhiéu thiét bi thong minh.

41. Thiét bi dién tir theo didm 39 hodc 40, trong d6 sau khi xac dinh, nhu 1 thiét
bi muc tiéu, thiét b thong minh ma & trong thiét bi thong minh thir nhat va biéu tuong
ctia n6 dugc lua chon tir danh sach thir nhét dya trén thao tac thir séu, thiét bi dién tu
coOn thuc hién budce sau:

thuc hién hanh dong dinh trudc thir nhét, trong d6 hanh dong dinh trude thi nhét
bao gém mot hoac nhiéu trong sb rung dong, dd chuong, va hién thi hop nhéc trong giao
dién nguoi dung.

42. Thiét bi dién t theo diém 33, trong do thao tac thir ndm bao gém dau tién 1a
di chuyén truéc tién thiét b dién tir theo huéng vao gn véi thiét bi muc tiéu, va sau d6
di chuyén thiét bi dién tit theo hudng ra xa khéi thiét b muc tiéu.

43. Thiét bi dién tir theo diém 33, trong d6 thiét bi dién tir trong tw thé thtr ba la
tu thé ma phan trén cliing cia thiét bi dién t trd vao thiét bi myc tidu.

44 Thiét bi dién tir theo didm 33 hodc diém 35 hodc diém 36, ndi dung thur hai
con bao gdm 1énh diéu khién thir nhat, va thiét bi dién tir con thue hién:

dé phan hdi lai thao tac theo Iénh diéu khién thir nhét, thuc hién nhiém vu tha
nhét hién tai dang dugc thuc hién béi thiét bi muc tiéu;
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trong do,

khi thiét bi muc tiéu hién tai dang phat Am thanh thi nhét, phat 4m thanh thér nhat
dé phan hdi lai thao tac theo 1énh didu khién thir nhét; hogc

khi thiét bi muc tiéu hién tai dang phat video thtr nhét, phat video thit nhat dé
phan hoi lai thao téc theo 1énh diéu khién thi nhat.

45. Phuong tién luu trit may tinh, bao gdm céc 1énh may tinh, trong d6 khi cac
lénh may tinh chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir duoc cho phép dé thuc hién
phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10 hodc phuong phép theo

diém bat ky trong s cac diém tir 11 dén 22.
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Phat hién thao téc thir nhit ctia ngudi dimg trong giao dién thunhdt [~ S410

Hién thi giao dién tim kiém tht nhit & phan hdi lai thao tac thirnhdt [~ 8420
Hién thi giao dién thir nhit d phan hdi lai thao tac thit hai ciia ngudi dung [~ 8430
Phat hién thao tac thir ba clia ngudi dung trong giao dién thir nhét — 5440

bé phan }}Bi lai thao tac thu ba, phat hién rang hudng tré cuia thiét bi dién 9450

tlr bao gdm thiét bi dién tir muc tiéu, va thu dugce trang thai cua thiétbi [~
muc tiéu
Thiét bi dién tir hién thi giao dién tim kiém thir hai dua trén trang _— S460
théi cua thiét bi muc tiéu

FIG. 54e
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Phat hién thao tac thir nhit ciia ngudi dung trong giao dién thi nhét — S510

Hién thj thao tac thir hai dé phan hdi lai thao tac thir nhét, trong do giao dién | — S520
thir hai 1a giao dién duoc hién thi sau khi giao dién tht nhit duoc lam méi

Phat hién thao tac thir hai ciia nguoi dung trong giao dién thir hai — S530

Pinh danh thiét bi dién tir xung quanh khac dé phan hdi lai thao tac tht | — S540
hai

Hién thi giao dién thi ba, trong d6 giao dién thir ba bao gbm nhan dinh vi | — §550
cta thiét bi dién tr khac

FIG. 54f
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(4
Yy ° Y
Mo-dun truyén théng di dong Mo-dun truyén théng khong day
2G/3G/4G/5G BT/WLAN/GNSS/NFC/IR/FM
[150] [160]
I [
Loa [170A] H= Md-dun cam bién [180]
~
B nhan [170B] | .5 Cam bién ap
T = suat [180A]
<
Micrd El] Cam bién con quay
[170C] 5 hdi chuyén [180B]
S
Gifc cimtai | | S Cém bién 4 ips sut
nghe [1 7OD] khi g quy én l1 80C]
Phan hién thi || Cam bién tir
1 dén N [194] [180D]
Camera 1 dén N [193] [ Bo xu ly Cam bién gia thc
[180E]
Chibdo[192] |— [110]
||| Cam bién khoang
Méto [191] — cach [180F]
quang [180G]
Bo nhé trong [121] [ Cam bién van tay
[180H]
Giao di¢n the SIM | |
1 &n N [195] Cam bién nhiét do
[180J]
Giao dién bd nh¢ | | -
ngoai [120] Cam bién cam
| ung [180K]
Moé-dun 1A <
X Cam bién anh séng
Céng USB [130] Mo-dun quan 1y xung quanh [180L]
quan Iy sac nguon [141]
Diu v [140] | Cam bién din truyén
au vao : xuong [180M]
sac [T T T T T 77 Pin [142]

FIG. 55
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900
T\/‘ 940
920 ™Bb truyén nhan
910
950 — / 980
guon {
\ dién - Loa 982
Mach am
930 | — thanh
Bonhd | Bty :D\ Micrd
- 984
990 | | .
Camera Cam bién |~ 901
960 |‘
\ Pon vi dau vao

. 970
Pon vi hién thit—"

FIG. 56
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S Thiét bi cim tay

bon vi xt ly Pon vi truyén
(5710) nhén (5720)
FIG. 57

/— Thiét bi cAm tay

Don vi xtr ly Don vi truyén
(5710) nhan (5720)

N

Pon vi cam bién
(5730)

FIG. 58

—~

Thiét bj cAm tay

Bo xir Iy
(5910)

B6 nhd B truyén nhan
(5930) (5920)

FIG. 59
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Lép tng dung
Man hinh| | Man hinh . Trung tim diéu Twong tac
khoa chinh | [Chia sé Kkhién thiét bi thoai Danh ba
7y
A
Lép khung tmg dung
Dang || Hont high || 1inh quan | | Trinh quan 1y Bonhan b quan 1y nit bim
xem : ly dong goi Window quang ba
Trinh quan ly || Trinh quan ly Trinh quan ly Tl"l’llh nghe Co s&
diu vao nguon phdng chir thiét bi [oT dix liéu
7y
A
Thu vién hé théng MBoi truomg thoi
> A ian chay Umg
Nhén hé dieu A Thu vién g ay um
- D6 hoa 3D n - d Android
hanh trinh duyét phong chit ung rol
A
A
Lép triru tugng phin cimg
Phén Am
Camera hidn thi Bluetooth thanh
Lép nhan hé diéu hanh
Trinh diéu khién| | Trinh diéu Trinh didu | |Trinh didu khiéy | Trinh didu
camera khién hién thi ién Bluetooth UWB khién 4m thanh|
Trinh diéu | | Trinh didu khién Trinh diéu khién Trinh diéu khién

khién cam bien

man hinh cdm Ung

quan Iy thiét bi ToT

nut bam

FIG. 60
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L&p khung tmg dung
Pidu khién thiét | |, Dicu khien thit
bi cA 3 bi nha thong minh|
i cam tay bang AN Trinh nghe
cach str dung nut thir nhat bang > s
LA cach sir dung nut thiét bi IoT
bam vit ly LAty
bam vét ly
So’kh(')p So khép
that bai thanh cong
Trinh quin ly | Trinh quén ly
nit bam dau vao
Thong tin thiét bi f
ca i by Sk kit wong g v
thong minh thi nhat R
L&p nhan he
_ _ diéu hanh
Trinh diéu Trinh diéu
Khién cim bién | |khién cim bién
Xac dinh rang dudng di chuyén ctia thiét
bi cAm tay d4p ung duong di chuyén
dinh tru6e va/hodc thiét bi cim tay di
chuyén dén tu the khong gian dinh truéc Trinh didu Trinh diég Kkhién
Trmh dleu Kkhién nit bAm quan ly thiét bi IoT
khién cam bién

Gtri 1énh didu khién dén thiét
bi nha thong minh thir nhat +

FIG. 61
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Lép tmg dung
Trung tim diéu
khién thiet bi
L6p khung tmg dung
Diéu khién thiét | | Didu khién thiét bi
bi cam tay bang | |nha thong minh thi .
cach sir dung nhat bang cach st > Trl}lh nghe
nit bAm vat ly | |dung nit bam vét ly thiét bi IoT
So khp thit bai‘\ / So khép thanh cong
p| Trinh quanly | Trinh quan ly
nat bam dau vao
? Su kién tuong
mg vo6i thao tac
th nhat
L&p nhan hé didu hanh v
Trinh diéu Trinh diéu khién
khién nit bam || quén ly thiét bi IeT

FIG.

Giri 1énh diéu khién dén thiét bi
nha thong minh thir nhat ¢
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