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(57) Séang ché dé xuét phuong phap va dé truyén do chénh léch thoi gian, hé thong truyén
thong va thiét bi, va phuong tién luu trit doc dwgc bang mdy tinh. Phuong phép nay bao
gbm céc bude: Nut chinh thu dugc gia tri do ctia d6 chénh 1éch thoi gian giita 6 thir nhit

va 0 thir hai; va nat chinh guri gia tr

dang ctia 6 thi hai téi nut thir cap, tr

hai 12 6 tht cAp so cip cia nut thir cip, hodc 6 thi hai 1 6 khic; va thong tin nhan dang
ctia 6 thir hai bao gdm b nhén dang 6 vét Iy va tan s thong tin ctia 6 thir hai, hodc thong
tin nhan dang cta 6 tht hai bao gém bd nhan dang 6 toan ciu cua 6 tht hai. Nt chinh
gui dd chénh 1éch thoi gian gitta cdc 6 va thdng tin nhan dang cua 6 twong ung voi do

chénh 1éch thoi gian t6i nut thir cap, sao cho nut thir cip c6 thé nhan dang chinh xé4c 6

i do cua do chénh 1éch thoi gian va thong tin nhan

ong d6 6 tht nhét 1 6 chinh cua nut chinh, va 6 thi

tuong tmg v6i do chénh l1éch thoi gian dén mot mire nhat dinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap t6i linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phap va thiét bi

dé truyén d6 chénh léch thoi gian.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé két ndi kép (dual-connectivity, DC) cho thdy rang thiét bi diu cubi c6
thé tao ra céc lién két vo tuyén v61 hai tram géc. Hai tram géc bao gém mot tram chu, va
tram gbe khéc 13 tram thu cép. Tram chu c6 thé tao ciu hinh thiét bi ddu cudi dé do do
chénh 1éch thoi gian gifta cac 6 va giri két qua phép do do chénh 1éch thoi gian toi tram
tha cép. Vi du, dd chénh léch thoi gian 1a d§ chénh Iéch thoi gian ctiia khung (sd khung
hé théng (system frame number, SFN) and frame timing difference, SFTD).

Trong cong nghé hién tai, phuwong phap dé giri, béi tram chu, két qua phép do do
chénh 1éch thoi gian t6i tram thir cdp bao gdbm: giri, téi tram thir cAp, do chénh léch thoi
gian va bd nhan dang 0 vat ly (physical cell identifier, PCI) ctia 6 twong ting v6i d6 chénh
1€ch thoi gian.

Khi tram cht gui cac két qua do cia cac chénh 1&ch thoi gian téi tram thir c4p, trong
phwong phap hién cé, tram thit cap, lam dau nhén, c6 thé khéng c6 thé nhan dang mot

cach chinh xac 6 twong tng v4i moi mot trong so cac chénh 1€ch thoi gian.

Ban chit k§y thuit cia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép va thiét bi dé truyén do chénh léch thoi gian, d cho
phép nut thir cip nhan dang chinh x4c 6 tuwong tng véi SFTD trong trudng hop truyén
thong két ndi kép dén mot mirc nhét dinh.

Khia canh thir nhit dé xuit phwong phap dé truyén do chénh léch thoi gian. Phuwong
phéap dugc thuc hién béi thiét bi mang ma co thé c6 vai trd nhu nit chinh hodc duoc thuc
hién boi chip hodc mach dugc cdu hinh trong thiét bi mang. Phuong phap nay bao gdm
cac bugc: Nut chinh thu dugc gié tri do ctia dd chénh 1éch thoi gian gifta 6 thir nhat va &

thir hai; va nat chinh giri gié tri do cua dd chénh 1éch thoi gian va thong tin nhan dang
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cuta 6 thir hai t61 nut thi cép, trong do6 6 tha nhét 13 6 chinh cta ndt chinh, va 6 thir hai 1a
0 thuo cép SO cép cua nut thi cép hoac 0 thir hai 1a 6 khéc; va thong tin nhian dang cta 6
thir hai bao gdm bd nhan dang 6 vét 1y (physical cell identifier, PCI) va thong tin tan sd
cua 0 thi hai hodc thong tin nhén dang cua 6 thir hai bao gém bd nhén dang 6 toan ciu
(cell global identifier, CGI) cua 6 th hai.

Theo sang ché, nat chinh gti d6 chénh 1éch thoi gian gifta 6 thir nhat va 6 thir hai
va PCI va thong tin tin s6 cta 6 thir hai t6i nat thir cAp, sao cho nut thir cp c6 thé nhan
dang 6 thir hai trong tng v6i do chénh 1éch thoi gian dén mot mirc nhat dinh. Theo cach
thay thé, nat chinh giri @6 chénh 1éch thoi gian gitta 6 thi nhat va 6 thir hai va CGI cta 6
thir hai t6i ndit thir cdp, sao cho nit thir cdp ¢ thé nhan dang 6 thit hai twong ting v6i do
chénh léch thoi gian.

Theo sang ché, nat chinh gii d6 chénh l1éch thoi gian giita cac 6 va thong tin nhan
dang cua 6 twong Gng v6i do chénh 1éch thoi gian t6i nut thir cip, sao cho nit thir cip c6
thé nhan dang 6 twong tng v6i d6 chénh 1&ch thoi gian dén mot mire nhét dinh.

Khia canh thir hai d& xuit phwong phap dé truyén do chénh léch thoi gian. Phuong
phéap dugc thuc hién boi thiét bi mang ma c6 thé ¢ vai trd nhu nat thir cip hodc dugc
thwe hién béi chip hodc mach duoc ciu hinh trong thiét bi mang. Phwong phép nay bao
g0m céc bude: Nt thir cAp nhan gia tri do ciia do chénh 1éch thoi gian gitta 6 thir nhat va
o thir hai va thong tin nhin dang cta 6 thir hai tir ntt chinh; va nat thi cap thu dwoc do
chénh 1&ch thoi gian gitta 6 th nhét va 6 tht hai, trong d6 6 thir nhét 12 6 chinh ctia nit
chinh, va 6 thir hai 12 6 thir cAp so cap ctia niit thir cap hodc 6 thir hai 14 6 khac; va théng
tin nhan dang ca 6 thir hai bao gdm PCI va thong tin tin s6 hodc thong tin nhan dang
ctia 6 thir hai bao gdm CGI ctia 6 thit hai.

Theo sang ché, nat chinh giri dd chénh léch thoi gian giita cac 6 va thong tin nhan
dang cua 6 trong Gmg v6i do chénh 1éch thoi gian téi nut thir cip, sao cho nit thir cap c6
thé nhan dang 6 twong tmg v6i do chénh léch thoi gian dén mot mirc nhat dinh.

Theo khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai, vi du, 6 chénh léch thoi gian 13 d6
chénh léch thoi gian cta khung (s6 khung hé théng (system frame number, SFN) and
frame timing difference, SFTD).

Can hiéu rang sa
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reception, DRX) ctia khe h& phép do (measurement gap).

Tham chiéu dén khia canh thir nht hodc khia canh tht hai, theo mét s6 phuong an
thuc hién c6 thé, gia tri do cia dd chénh léch thoi gian va thong tin nhan dang ciia 6 thir
hai dugc mang trong phén tir thong tin giéng nhau.

Tham chiéu dén khia canh thi nhét hodc khia canh tht hai, theo mét sb phuong an
thuc hién c6 thé, khi thong tin nhan dang ctia 6 thit hai bao gbém bd nhan dang 6 vt Iy
PCI va thong tin tan s6 cta 6 thir hai, gi4 tri do ctia d6 chénh 1&ch thoi gian va PCI ctia 6
thir hai dugc mang trong phan ti thong tin thtr nhét, va thong tin tin s cua 6 thi hai
dwoc mang trong phén tir thong tin tht hai. Vi tri ctia thong tin tin sb ctia 6 thit hai trong
phén tir théng tin thir hai ndm trong twong Gmg mot-mdt véi vi tri ciia gia tri do cua dd
chénh 1&ch thoi gian hodc PCI cua 6 tht hai trong phén tir thong tin thir nhét.

Viée vi tri ctia thong tin tdn sd cta 6 thir hai trong phan tir thong tin thir hai nim
trong tuong ung mot-mot vai vi tri ciia gid tri do cia SFTD trong phén tir thong tin thir
nhét chi béo ring vi tri ctia thong tin tin s6 cta 6 thir hai twong tiing v6i SETD trong phan
tr thong tin tha hai c6 thé duogc xac dinh dya trén vi tri cua gia tri do cua SFTD trong
phén tr thong tin thir nhat hodc vi tri ctia gid tri do cia SFTD tuong (mg véi 6 thir hai
trong ph?m ttr thong tin thir nhét c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri cla thong tin tan sb
ctia 6 thir hai trong phan tir thong tin thir hai.

C6 thé hiéu ring mic du gia tri do ctia SFTD giita 6 thir nhat va 6 thir hai va PCI
ctia 6 thir hai dwgc mang trong phin tir thong tin khic v6i phan tir théng tin trong dé
thong tin tan s6 cta 6 thir hai dugc mang, gia tri do ctia SETD gitta 6 thtr nhat va o thi
hai va PCI cta 6 tht hai c6 sy twong tng v6i thong tin tan sb ciia 6 thit hai.

Cén hidu ring, sau khi nhan phin ti thong tin thir nhat va phan tir théng tin thi hai
ma duogc giri boi nit chinh, nut thir cap c6 thé biét rang thong tin tan s ciia 6 cu thé trong
phan tir thong tin thir hai twong tng véi gia tri do ctia SFTD cu thé trong phan tir thong
tin thtr nhét.

Tham chiéu dén khia canh thit nhit hodc khia canh thi hai, theo mot s6 phuong an
thue hién c6 thé, khi thong tin nhan dang cda 6 thtr hai bao gém bd nhan dang 6 toan cau
CGI cua 6 thir hai, gia tri do ctia d6 chénh 1éch thoi gian dugc mang trong phan tir thong
tin thtr nhét, va CGI ciia 6 thtr hai dwoc mang trong phan tir thong tin thi hai. Vi tri cua
CGI cua 6 tht hai trong phéan tir thong tin thi hai ndm trong trong ng mot-mot véi vi

trf ctia gié tri do ctia d6 chénh léch thoi gian trong phan tir thong tin thi nhét.
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Viéc vi tri ciia CGI cua 6 thir hai trong phan tir thong tin thir hai nim trong tuwong
g mot-mot v6i vi tri cla gia tri do cia SFTD trong phan tir thong tin thir nhét chi bao
rang vi tri ciia CGI cta 6 thir hai twong tmg véi SETD trong phan tir thong tin thit hai ¢6
thé dwoc x4c dinh dwa trén vi tri clia gia tri do ciia SFTD trong phan it thong tin thir nhét
hodc vi tri cua gia tri do cia SFTD twong tmg véi 6 thir hai trong phan it thong tin thi
nhat c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri cia CGI ctia 6 thir hai trong phan tir thong tin
thr hai.

C6 thé hiéu ring mic du gia tri do cua SFTD gifta 6 thir nhit va 6 thit hai va PCI
ctia 6 thit hai digc mang trong phn tir thong tin khac véi phan tir thong tin trong d6 CGI
ctia & thir hai duge mang, gia tri do cia SFTD gitta 6 thir nhat va 6 thtr hai va PCI ciia 6
thir hai c6 su twong tng v6i CGI cuia 6 thit hai.

Cén hiéu ring, sau khi nh4n phin tt thong tin thir nhat va phan ti thong tin th hai
ma dwoc gii boi nat chinh, nat thi cip ¢6 thé biét ring CGI ctia 6 trong phan tir thong
tin thr hai trong tng véi gia tri do cia SFTD trong phan tir thong tin thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nhit hoic khia canh thi hai, theo mot s6 phuong an
thuc hién c6 thé, viéc nit chinh g gia tri do ciia do chénh léch thoi gian va thong tin
nhan dang cua 6 thi hai t6i nut thir cdp bao gdm: Nt chinh gii cac SFTD giita 6 thi
nhit va cdc 6 thtr hai va théng tin nhan dang ctia mdi 6 thi hai téi nut thir cp. Thong tin
nhén dang cta mdi 6 thtr hai bao gdm PCI va thong tin tan s6 ctia 6 hoic CGI cta 6. Gia
tri do ciia mdi SFTD va thong tin nhin dang ciia 6 thir hai ¢ thé dugc mang trong phan
tir thong tin gidng nhau hodc it nhat mot s thong tin trong thdng tin nhan dang cua 6 thir
hai va gié tri do ctia SFTD c6 thé duoc mang trong cac phan tir thong tin khéc nhau.

Khi it nhat mot sé thong tin trong thong tin nhan dang ctia 6 thit hai va gia tri do cia
SFTD dugc mang trong cac phan tir thong tin khac nhau, vi tri ctia it nhét mot s thong
tin trong thong tin nhan dang cta 6 thi hai trong phan tir théng tin twong Gmg twong ting
vé6i vi trf cia gié tri do caa SFTD trong phan tir thong tin twong tmg, tic 13, vi tri clia gia
tri do cia SETD trong phén tir thong tin twong ng nim trong tuong tng mot-mot véi vi
tri cia thong tin nhin dang cta 6 thir hai twong (mg véi SFTD trong phan tir théng tin
tuong Gng.

Dua trén phan mo ta trén day, trong phuong phép dugce dé xuét theo khia canh thir
nhét hodc khia canh thtr hai, nat chinh gtri d0 chénh 1éch thoi gian gifta cac 6 va thong

tin nhan dang cta 6 (6 khong phai so cip) twong tmg véi dd chénh 1éch thoi gian t&i nut
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thir c4p, sao cho nit thir cdp c6 thé nhan dang 6 (6 khong phai so cép) twong ing voi do
chénh 1éch thoi gian.

Sang ché con d& xudt phuong phap dé do do chénh léch thoi gian. Theo phuong
phép, nut thir cp dan xép vaéi nit chinh dé tao ciu hinh phép do do chénh léch thdi gian
ctia thiét bi ddu cudi, dé dam bao rang thiét bi dau cudi thuc hién mét tac vu do d6 chénh
1éch thoi gian trong khoang thoi gian giéng nhau.

Nt thir cdp c6 thé dan xép v6i niit chinh theo nhiéu cach mién 14 thiét bi dau cudi
c6 thé thue hién chi mot tac vu do do chénh léch thoi gian trong khoang thoi gian gidng
nhau.

Khia canh thir ba, khia canh tht tu, va khia canh thir nam dugc md ta dudi day tu
cac goc do cua nut thir cép, nit chinh, va thiét bi dau cudi.

Khia canh tht ba d& xudt phuong phap dé do d6 chénh 1éch thoi gian. Phuong phap
duoc thuce hién béi thiét bi mang ma co thé c6 vai trd nhu nut thix cép hoac duogc thuc
hién bai chip hodc mach duge cdu hinh trong thiét bi mang. Phuong phap niy bao gdm
cac bude: Nt thir cip x4c dinh dé tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé do do chénh léch thoi
gian giita cac 6; va nut thir cip tao ciu hinh, khi nut chinh cho phép, thiét bi dau cudi dé
do do chénh 1&ch thoi gian.

Vi du, d6 chénh I¢ch thoi gian 1a SFTD.

Theo sang ché, nit thir cip c6 thé tao cdu hinh thiét bi dau cubi dé do do chénh léch
thoi gian gifra cac 0.

Ngoai ra, niit thir cdp tao cdu hinh thiét bi dau cudi dé do d6 chénh léch thoi gian
theo cach dan xépvéi nut chinh. Nut thir cdp tao ciu hinh, khi nut chinh cho phép, thiét
bi ddu cudi dé do do chénh léch thoi gian giita cac 6. Do d6, theo sang ché, trong truong
hop két ndi kép, niit chinh va nut thir cap c6 thé tao cAu hinh, theo cach dan xép, thiét bi
dau cudi dé do SFTD, sao cho tac vu do SFTD dugc céu hinh cho thiét bi dau cudi c6 thé
dwoc ngin khong bi vuot qua kha ning cia thiét bi dau cubi.

Tham chiéu dén khia canh thi ba, theo mdt sd phuong an thuc hién co thé c6 cia
khia canh thtr ba, phuong phap nay con bao gdm céc budc: Nut thir cap guri thong diép
yéu ciu téi nut chinh, dé yéu cau tao cdu hinh thiét bi dau cudi dé do do chénh léch thoi
gian gitra cac 6. Viée nut thir cip tao cdu hinh, khi nut chinh cho phép, thiét bi dau cubi
dé do d6 chénh 1éch thoi gian bao gdbm: Khi thong diép hdi dap ma duge giri béi nut

chinh va dugc st dung dé chi bao su cho phép viéc tao ciu hinh duoc nhén, nut tht cép
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tao cAu hinh thiét bi dau cubi dé do do chénh l1éch thoi gian; hodc khi thong diép hoi déap
ma dugce giri boi nat chinh dbi voi thong diép yéu cAu khong dugc nhédn, nit thir cép tao
cAu hinh thiét bj dau cudi dé do d6 chénh 1&ch thoi gian.

Tham chiéu dén khia canh tht ba, theo mot sb phuong an thuc hién c6 thé ¢c6 cua
khia canh thtr ba, thong diép yéu ciu con mang thong tin ciu hinh phép do ctia d6 chénh
1éch thoi gian, va thong tin ciu hinh phép do ciia d chénh 1éch thoi gian bao gom thong
tin nhan dang cta cac 6 tuong ung v4i dd chénh Iéch thoi gian. Phuong phip nay con
bao gdm buéc: Khi nhan thong tin duge giri boi nit chinh va duge sir dung dé chi bao
két qua phép do do chénh léch thoi gian, nut thir cip khong tao cau hinh thiét bi ddu cubi
dé do do chénh léch thoi gian.

Tham chiéu dén khia canh tht ba, theo mot sb phuong 4n thuc hién c6 thé c6 cua
khia canh thir ba, cdc 6 twong tng v&i do chénh 1&ch thoi gian bao gom 6 thi cip so cip
ctia nut thir cAp va 6 khac. Thong tin dugc giri boi nut chinh va duoc sir dung dé chi bao
két qua phép do do chénh 1éch thoi gian bao gdm: d6 chénh 1éch thoi gian gitta 6 chinh
va 6 khac; hodc do chénh léch thoi gian gitra 6 thir cap so cap va 6 khéc.

Tham chiéu dén khia canh thir ba, theo mét sb phuong an thuc hién co thé c6 cla
khia canh tha ba, thong tin nhan dang ctia mdi 6 twong tng v6i dd chénh 1éch thoi gian
bao gdm PCI va thong tin tin s6 ctia 6 hodc CGI cta 0.

Khia canh tht tu d& xuét phuong phap dé do d6 chénh léch thdi gian. Phurong phép
duoc thuc hién béi thiét bi mang ma c6 thé c6 vai trd nhu nat chinh hodc duge thue hién
béi chip hodc mach dwoc cu hinh trong thiét bi mang. Phuong phap nay bao gdm céc
buée: Nut chinh dan xép v6i nit thir cap dé tao ciu hinh phép do do chénh 1&ch thoi gian
ctia thiét bi dau cudi, dé dam bao rang thiét bi dau cudi thuc hién mdt tac vu do d6 chénh
léch thoi gian trong khoang thoi gian gidng nhau.

Nt chinh ¢6 thé dan xép v6i nut thir cip theo nhiu cach mién 1a thiét bi dau cubi
c6 thé thuc hién chi mot tac vu do do chénh 1éch thoi gian trong khoang thoi gian giéng
nhau.

Tham chiéu dén khia canh thi tu, theo mot sb phuong an thuc hién c6 thé ¢co cta
khia canh thit tw, viéc nut chinh dan xép vai nut thir cip dé tao cu hinh phép do do chénh
léch thoi gian cho thiét bi ddu cudi bao gdm: Nut chinh nhan thong diép yéu cau tir nut
thir cAp, trong do6 théng diép yéu ciu duoc sir dung dé yéu cau nut thit cAp tao ciu hinh

thiét bi ddu cubi dé do do chénh léch thoi gian gifra cac 6; va niit chinh giri thong diép
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hdi dap duoc sit dung dé chi bao su cho phép hoic khong cho phép viéc tao cau hinh t6i
nut thir cAp.

Vi du, do chénh 1€ch thoi gian 1a SFTD.

Theo sang ché, nut tht cip c6 thé tao cAu hinh thiét bi diu cudi dé do do chénh 1éch
thoi gian gifra céc 0.

Ngoai ra, nit thir cdp tao cdu hinh thiét bi dau cudi dé do do chénh 1&ch thoi gian
theo cach dan xépvéi nut chinh. Nut thir cdp tao ciu hinh, khi nut chinh cho phép, thiét
bi dau cubi dé do do chénh léch thoi gian gitra cac 6. Do dé, theo sang ché, trong trudng
hop két ndi kép, nit chinh va nit thir cip c6 thé tao cAu hinh, theo cach dan xép, thiét bi
dau cubi dé do SFTD, sao cho tac vu do SFTD duoc cAu hinh cho thiét bi dau cudi c6 thé
duoc ngin khong bi vuot qua kha ning cua thiét bi dau cudi.

Tham chiéu dén khia canh tht tu, theo mét sb phuong an thuc hién c6 thé cua khia
canh thir tu, théng diép yéu cau con mang thong tin cu hinh phép do ctia dd chénh léch
thoi gian, va théng tin cAu hinh phép do ctia d6 chénh léch thoi gian bao gdm thong tin
nhin dang cda cac 0 twong ung vdi do chénh 1éch thoi gian. Phuong phép nay con bao
gdm budce: Nut chinh giri thong tin duoc sir dung dé chi bao két qua phép do do chénh
1éch thoi gian t6i nit thir cAp, dé biéu thi sw khong cho phép viée tao cu hinh, boi nut
thir cAp, thiét bi dau cudi dé do d6 chénh léch thoi gian.

Tham chiéu dén khia canh thir tu, theo mdt sb phuong an thyuc hién c6 thé c6 cua
khia canh thir tw, cac 6 twong ung voi do chénh 1éch thoi gian bao gdm 6 thir cap so cép
ctia nat thir cAp va 6 khac. Thong tin duoc giri béi nit chinh va duge st dung dé chi bao
két qua phép do do chénh léch thoi gian bao gdm: do chénh léch thoi gian gitta 6 chinh
va 6 khac; hoac dd chénh 1€ch thoi gian gitta 6 thir cép SO cép va 0 khac.

Tham chiéu dén khia canh thir tu, theo mot s6 phuong an thuc hién c6 thé c6 cia
khia canh thi tu, thong tin nhan dang ctia mdi 6 twong tng v6i dd chénh léch thoi gian
bao gdm PCI va thong tin tn sb ciia 6 hoac CGI cia 6.

Dua vio phan mo ta trén déy, trong phuong phap dwgc dé xuét theo khia canh thi
ba hodc khia canh thi tu, trong trudng hop két ndi kép, nut chinh va nut thir cip c6 thé
tao cAu hinh, theo cach dan xép, thiét bi dau cudi dé do SETD, sao cho tac vu do SETD
duge cAu hinh cho thiét bi dau cubi co thé dugc ngin khong bi vuot qua kha ning cia
thiét bi dau cudi.

Khia canh thir ndm dé xuét phuong phap dé do do chénh léch thoi gian. Phuong
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phép c6 thé dwoc thure hién boi thiét bi dau cudi hodc dugce thure hién boi chip hodc mach
duoc ciu hinh trong thiét bj dau cudi. Phuong phap bao gém cac budc: nhan théng tin
cAu hinh phép do thir nhét cta d6 chénh léch thoi gian giita cac 6 tir mit chinh; nhan thong
tin cAu hinh phép do thit hai ctia d6 chénh léch thoi gian gitra cac 6 tir nut thi cp; va do
d6 chénh 1éch thoi gian gifta cac 6 dua trén thong tin ciu hinh phép do thir nhat va/hodc
thong tin ciu hinh phép do thir hai.

Vi du, d6 chénh Iéch thoi gian 1a SFTD.

Theo sang ché, tac vu do SFTD dugc cu hinh cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc
ngan khong bi vugt qua kha nang cua thiét bi dau cudi.

Tham chiéu dén khia canh thi nim, theo mot sb phuong an thuc hién c6 thé ¢6 cua
khia canh thir nam, viéc do dd chénh 1éch thoi gian giita cac 6 dya trén thong tin cau hinh
phép do thir nhét va/hodc thong tin cAu hinh phép do thit hai bao gdbm: do dd chénh léch
thoi gian gitra cac 6 dya trén théng tin cdu hinh phép do thir nhat; do d6 chénh 1éch thoi
gian gifta cic 6 dua trén thong tin cAu hinh phép do thir hai; sau khi do d§ chénh 1éch thoi
gian gitra cic 6 dua trén thong tin cAu hinh phép do thir nhat dugc hoan thanh, do do
chénh léch thoi gian gitta cac 6 dua trén thong tin ciu hinh phép do thir hai; hodc sau khi
do d6 chénh 1éch thoi gian gitra cac 6 dua trén thong tin cau hinh phép do thw hai duoc
hoan thanh, do dd chénh 1éch thoi gian gitra cac 6 dwa trén thong tin cAu hinh phép do
thit nhét.

Duya trén phan mé ta trén day, phuong phép dugc dé xuét theo khia canh thir nam c6
thé ngan khong cho tac vu do SETD duoc cdu hinh cho thiét bj dau cubi bi vuot qua kha
nang cua thiét bj dau cubi.

Khia canh thtr su dé xudt may truyén thong. Méy truyén théng co thé duge tao cdu
hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nht, khia canh thtt hai, khia canh thtr
ba, khia canh tht tu hodc khia canh thir nam.

Theo céch tity chon, mdy truyén thong c6 thé bao gdm médun dugc tao ciu hinh dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thtr nhét, khia canh tht hai, khia canh thit ba, khia
canh thtr tu hodc khia canh thr nam.

Khia canh thr bay dé xudt may truyén théng. My truyén thong bao gdm bd xir 1y
Bo xtr ly dugc ghép ndi véi bd nhé. Bo nhé duoe tao c4u hinh dé luu trir chuong trinh
may tinh hodc céc Iénh, va bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuvong trinh may tinh
hodc cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho phuong phép theo khia canh thir nhit,
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khia canh thit hai, khia canh thir ba, khia canh thir tir hodc khia canh thit nam duoc thuc
hién.

Vi du, bo xtt ly dugce tao cu hinh dé thuc thi chuong trinh méy tinh hodc cac 1énh
duogc luu trit trong bd nhd, sao cho may truyén théng duoc phép thuc hién phwong phép
theo khia canh thir nhit, khia canh tht hai, khia canh thi ba, khia canh tht tu hodc khia
canh thir nam.

Theo cach tiy chon, may truyén théng bao gdm mot hodc nhidu bd xir 1y.

Theo cach tily chon, may truyén thong c6 thé con bao gdbm bd nhé duge ghép ndi
voi bd x1r ly.

Theo céch tiry chon, may truyén théng c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd nhé.

Theo céach tuy chon, by nhé va bo xur 1y cé thé duoc tich hop v6i nhau hoac duogc
bb tri riéng biét.

Theo cach tiy chon, méy truyén théng c6 thé con bao gdm b thu phat.

Khia canh thi tim d& xudt chip. Chip bao gdm médun xir Iy va cac giao dién truyén
thong. Mbdun xtr Iy duoc tao ciu hinh dé diéu khién giao dién truyén thong thuc hién
truyén thong v6i bén ngoai, va mddun xit Iy con duge cau hinh dé thuc hién phuong phap
theo khia canh tht nhit, khia canh tht hai, khia canh thit ba, khia canh th@ tu hodc khia
canh thir nam.

Vi du, mddun x ly 1a bd xtr ly.

Khia canh thir chin d& xuét phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh. Phuong
tién luu trir doc duge bing may tinh lwu trit chwong trinh may tinh (ma ciing ¢6 thé duoc
g0i 12 c4c 1énh hodc ma) dugce sir dung dé thuc hién phwong phép theo khia canh thir nhét,
khia canh thir hai, khia canh th{r ba, khia canh th{ tu hoac khia canh thir nam.

Vi duy, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi mdy tinh, may tinh dugc phép
thuc hién phuong phap theo khia canh thtx nhét, khia canh thir hai, khia canh thi ba, khia
canh tht tr hodc khia canh thir nam. May tinh c6 thé 1a may truyén thong.

Khia canh thtr mudi dé xudt san phim chwong trinh may tinh. San pham chwong
trinh may tinh bao gdm chuong trinh may tinh (ma ciing ¢6 thé duoc goi 1a cac 1énh hodc
mai), va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi méy tinh, may tinh dugc phép thuc
hién phuong phap theo khia canh thir nhét, khia canh thi hai, khia canh thi ba, khia canh
thir tu hodc khia canh thtr nim. M4y tinh c¢6 thé 1a may truyén thong.

Khia canh the mudi mot dé xudt hé théng truyén théng, bao gdm may truyén théng
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ma dugc dé xuét theo khia canh tht sdu va duge tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
duge dé xuat theo khia canh tht nhét, may truyén thong ma duge dé xuit theo khia canh
thit sdu va dugc tao ciu hinh dé thyuc hién phuong phap dugc dé xuét theo khia canh thir
hai, va thiét bi dau cudi.

May truyén thong ma dugc dé xuét theo khia canh thir sdu va duge tao ciu hinh dé
thyc hién phuong phap duogc d@ xuit theo khia canh thir nhét c6 thé dwgc goi 12 nut chinh,
va may truyén thong ma duoc dé xuat theo khia canh thir sau va duoc tao céu hinh dé
thuc hién phuong phap duge dé& xuit theo khia canh thir hai c6 thé duoc goi la nut thi
cp.

Trong hé thdng truyén thong, thiét bi dau cudi co thé tao ra cac lién két vo tuyén véi
nut chinh va nat thir cip bang cach sir dung cong nghé két nbi kép.

Khia canh thir mudi hai d xuit hé théng truyén théng, bao gdm may truyén thong
ma dugc dé xuét theo khia canh thu sdu va dugc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phép
duge dé xuit theo khia canh thir ba, may truyén thong ma duge dé xuit theo khia canh
thir sau va duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép dugc dé xuit theo khia canh thu
tu, va may truyén thong ma duogc d& xuét theo khia canh thir sau va duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phap duge dé xuat theo khia canh thir nam.

May truyén thong ma dugc dé xuét theo khia canh thir sdu va dugc tao ciu hinh dé
thyc hién phuong phap duoc d& xuit theo khia canh tht ba c6 thé dugc goi la nut thir cip,
may truyén thong ma duoc dé xuét theo khia canh tht sau va dugc tao cdu hinh dé thuc
hién phuong phap dugc d& xuit theo khia canh thir tw c6 thé dugc goi 14 nut chinh, va
may truyén thong ma dugc d@é xudt theo khia canh thi sdu va duge tao cdu hinh dé thuc
hién phuong phap dugce dé xuit theo khia canh th& nim c6 thé dugc goi la thiét bi dau
cubi.

Trong hé théng truyén thong, thiét bi ddu cubi c6 thé tao ra cac lién két vo tuyén voi
nut chinh va nut thir cip bang cach sir dung cong nghé két nbi kép.

Dua trén phin md ta trén déy, trong phuong phap duge dé xuat theo khia canh thir
nhat hodc khia canh thi hai, niit chinh giri d6 chénh léch thoi gian giita cac 6 va thong
tin nhan dang cta 6 (6 khong phai so cap) tuong timg véi d6 chénh 1éch thoi gian téi it
tht cp, sao cho nut thir cAp c6 thé nhan dang 6 (6 khong phai so cip) twong tmg véi do
chénh I€ch thoi gian.

Phuong phap duogc dé xuit theo khia canh th ba, khia canh tht tu hodc khia canh
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thir ndm c6 thé ngan khéng cho tac vu do SFTD dugc cdu hinh cho thiét bi diu cudi bi

vurot qua kha nang cda thiét bi dau cuoi.

MG ta vin tit cAc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang gian lugc cia kién trac ciia hé théng truyén théng khong day
phuong an thuc hién cua sang ché co thé ap dung vao do;

FIG.2 12 hinh v& dang gian lugc cta trudong hop truyén thong két nbi kép;

FIG.3 1a luvu dd gian lugc ctia phuong phép truyén do chénh léch thoi gian theo mot
phuong an thyuc hién cla sang ché;

FIG.4 1a luu dd gian lugc cia phuong phap dé do do chénh léch thoi gian theo
phwong an khéc cia sang ché;

FIG.5 13 lwu d6 gian lugc cia phuong phap dé do do chénh léch thoi gian theo
phuong 4n khéc ctia sang ché;

FIG.8 1a so d6 khéi gian luge cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an thuc
hién cta sang ché;

FIG.7 1a so @ khéi gian luge cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an thuc
hién cta sang ché.

FIG.8 1a so d6 khéi gian luoc cua thiét bi diu cudi theo mdt phuong an thyuc hién
clia sang ché; va

FIG.9 1a so dd khéi dang so luoc cua thiét bi mang theo mot phwong 4n thuc hién

cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta cac giai phap k§ thut cia sang ché dwa vao cac hinh v& kém
theo.

Trur khi dugce dinh nghia theo cach khac, tat ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat
duoc st dung trong ban mé ta ndy c6 cing y nghia nhu thuong dugc hiéu béi ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Cac thuat ngit dugc sir dung trong ban mo ta
cua sang ché chi nham muc dich mo ta céc phuong an cu thé, va khong dugc dy dinh dé
gi6i han sang ché.

Pé hiéu 6 hon cac phuong 4n thuc hién cta sang ché, phan sau day trude tién mo

t4 hé thdng truyén thong ma cac phuong an thuc hién clia sang ché c6 thé ap dung va cac
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nguyén ly lién quan.

Céc phuong an thuc hién cia sang ché c6 thé dugc ap dung vao cac hé théng truyén
thong khéac nhau, vi du, phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng truyén
thong di dong thé hé thi 5 ( the 5™ generation, 5G) va hé théng truyén théng may may
(machine to machine, M2M) hoic hé théng truyén thong khac s& duogc cai tién trong
tuong lai. Cong nghé giao dién khéng gian vo tuyén 5G dugc goi 1a vo tuyén méi (new
radio, NR), va hé thong 5G c6 thé duoc goi 14 hé théng NR.

FIG.1 14 hinh v& dang gian lwoc cia kién tric cua hé thong truyén thong khong day
100 phwong 4n thuc hién cta sang ché co thé 4p dung vao d6. Nhur duge thé hién trén
FIG.1, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thiét bi
mang 110, mét hodc nhiéu thiét bi ddu cudi 120, va mang 151 130. Mot hodc nhiéu thiét
bi mang 110 tao thanh mang truy nhap v tuyén (Radio Access Network - RAN) (khong
duoc thé hién trén FIG.1).

Thiét bi mang 110 co thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi mot hoac nhiéu thiét
bi dau cudi 120 hodc c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi mot hodc nhiéu tram
gbc ma c6 mot sb chire ning cuia thiét bi ddu cudi. Theo cach tiry chon, thiét bi mang 110
¢6 thé duoc tao cu hinh dé, dudi sy didu khién cia bd diéu khién thiét bi mang (khong
duogc thé hién trén FIG.1), truyén théng v6i thiét bi dau cudi 120 thong qua mot hozc
nhiéu anten. B0 diéu khién thiét bi mang cé thé 1a mot phén cua mang 161 130, hodc c6
thé dugc tich hop vao trong thiét bi mang 110.

Vi du, thiét bj mang 110 c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin diéu khién
hodc dit liéu nguoi dung t6i mang 16i 130 thong qua giao dién backhaul (backhaul) 150
(vi duy, giao dién S1). Theo vi du khéc, cac thiét bi mang 110 c6 thé truyén thong truc tiép
hoic gian tiép v6i nhau thong qua giao dién backhaul khong 1y tuéng (non-ideal backhaul)
140 (vi duy, giao dién X2).

Thiét bi mang 110 c6 thé duoc goi 14 tram gbc. Tram gbc ¢6 thé 13 & nhiéu dang, vi
du, tram géc macro, tram géc micro, tram chuyén tiép hodc diém truy nhép. Vi duy, thiét
bi mang 110 c6 thé 1a nut NodeB cai tién (evolved NodeB, eNB) trong hé théng LTE, hé
théng 5G hodc diém nhan hoat dong truyén (Transmission Reception Point, TRP). Vi dy,
trén FIG.1, mot sb thiét bi mang 110 13 cac eNB va mdt s6 14 cac gNB. Ngoai ra, thiét bi
mang 110 ¢6 thé theo cach thay thé 1a cum trung tim (central unit, CU) hodc thuc thé

mang khéc. Theo cach tuy chon, thiét bi mang 110 c6 thé bao gém mot sb hodc tat ca
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trong sb cac chirc ning ctia thue thé mang néu trén.

Thiét bi dau cudi 120 c6 thé giao tiép véi mang 161 130 bang cach st dung RAN.
Céc thiét bi dau cudi 120 c6 thé duoc phan bd trong toan bd hé thong truyén thong khong
day 100. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé 1a tinh hoic c6 thé 1a di dong.

Thiét bi dau cubi 120 ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi nguoi ding (User Equipment
-UE), thiét bi dau cubi truy cép, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram & xa,
thiét bi ddu cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi ngudi ding, thiét bi ddu cubi,
thiét bi truyén théng khong ddy, tac nhan nguoi ding, hodc thiét bi nguoi dung. Vi du,
thiét bi ddu cudi 120c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad),
may tinh c6 chitc ning thu phat khong day, thiét bi dau cubi thuc té ao (Virtual Reality,
VR), thiét bi ddu cubi thuc té ting cudong (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi khong
day trong diéu khién c6ng nghiép (industrial control), thiét bi dau cubi khong day trong
tu hanh (self driving), thiét bi diu cudi khong day trong y hoc tir xa (remote medical),
thiét bi dau cudi khong day trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi
khong day trong an toan giao thong (transportation safety), thiét bi diu cubi khong day
trong thanh phd théng minh (smart city) hodc thiét bj ddu cudi khéng day trong nha thong
minh (smart home).

Thiét bi mang va’hodc thiét bi ddu cubi theo cac phuong an thuc hién cia sang ché
6 thé duoc tao céc anten. Céc anten c6 thé bao gém it nhat mot anten truyén duoc ciu
hinh d& guri tin hiu va it nhit mot nhan anten dwoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu. Ngoai
ra, thiét bi truyén thong con bao gdm thém chudi b phat va chudi bo thu. Ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vue ndy c6 thé hidu ring mdi chudi bd truyén va chudi bo thu
¢6 thé bao gdm nhidu bd phan (vi du, bd xit 1y, bd diéu bién, bd don kénh, bd giai dicu
bién, bd phan kénh, hodc anten) lién quan dén viéc giri va nhan tin hiéu. Do d6, thiét bi
mang va thiét bi ddu cubi c6 thé giao tiép véi nhau bang cach sir dung cong nghé da anten.

Heé thdng truyén thong khong day duogc thé hién trén FIG.1 chi duoc du tinh dé md
ta rd hon céac giai phap k¥ thuét theo sang ché, nhung khong tao thanh sy giéi han cho
sang ché. Nguoi c6 k§ nang thong thudng trong linh vue nay ¢ thé biét rang v4i su phat
trién ctia c4c cAu triic mang va sy xuit hién cac trudng hop dich vu méi, céc giai phap k¥
thut duge d& xuét theo cac phwong an cia sang ché ciing c6 thé ap dung cho véan dé k¥
thuat tuong tu.

Phan duéi ddy md ta cac nguyén Iy theo cac phwong 4n thuc hién ctia séng ché.
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1. Két ndi kép (dual-connectivity, DC)

Két nbi kép 1a cong nghé quan trong dugce dua vao trong phién ban phat hanh 12
3GPP. Cong nghé két nbi kép c6 nghia 13 thiét bi ddu cudi c6 thé tao ra céc lién két vo
tuyén v61 hai tram géc. Theo mot vi du, FIG.2 thé hién hinh v& dang gian lugc cua truong
hop cta hé théng truyén thong 200 trong truyén thong két ndi kép. Nhu duge thé hién
trén FI1G.2, hé théng truyén thong 200 bao gém it nhat hai thiét bi mang, vi du, cac thiét
bi mang 210 va 220 duoc thé hién trén FIG.2. Hé théng truyén thong 200 c6 thé con bao
gbm it nhat mot thiét bi ddu cudi, vi du, thiét bi diu cudi 230 duoc thé hién trén FIG.2.

Thiét bi dAu cubi 230 co thé tao ra cac lién két vo tuyén v&i thiét bi mang 210 va
thiét bi mang 220 bang cach st dung cong nghé két ndi kép hoic cong nghé da két ndi.

Thiét bi mang 210 va thiét bi mang 220 c6 thé nam trong backhaul khong 1y twong
(non-ideal backhaul). Vi du, thiét bi mang 210 va thiét bi mang 220 c6 thé thuc hién két
hop s6ng mang théng qua giao dién X2, dé cung cép tdc d6 cao hon cho thiét bi dau cudi.

Trong s6 céc thiét bi mang trong trudong hop két ndi kép, thiét bi mang dugc ciu
hinh cho viéc truy nhap ban déu cua thiét bi dau cudi c6 thé duge goi 1a tram gbe chu.
Tram gdc chu chiu trach nhiém cho viéc truyén théng diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) véi thiét bi diu cubi. Tram géc chu cling c6 thé dugc goi
l1a tram chu.

Trong s6 céc thiét bi mang trong trudng hop két ndi kép, thiét bi mang ma dugc bd
sung trong qua trinh c4u hinh lai RRC ¢6 thé duoc goi 1a tram gbe thir cap. Tram gbc thir
cip duogc tao cAu hinh dé cung cép tai nguyén vo tuyén bd sung cho thiét bi dau cudi.
Tram gbc thir cp ciing c6 thé duoc goi 1 tram thir cép.

Vi du, trong truong hop két ndi kép duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi mang 210 c6
thé 1a tram gbc chu va thiét bi mang 220 c6 thé 1a tram gbc thir cAp; hodc thiét bi mang
220 ¢6 thé 1a tram gdc chi va thiét bi mang 210 c6 thé 1a tram gbc thir clp.

Trong sb cac thiét bi mang trong truong hop két ndi kép, c6 thé c6 mot thiét bi mang
duoc tao cAu hinh dé trao déi cac thong di€p RRC véi thiét bi ddu cudi va thuc hién tuong
tac voi mat phéng didu khién mang 16i. Thiét bi mang co thé duoc goi 1a nat chinh (master
node, MN).

Trong sb cac thiét bi mang trong truong hop két ndi kép, cac thiét bi mang khac ma
khac véi thiét bi mang c6 vai trd 1am nut chinh c6 thé dwoc goi 1a cac nut thir cap

(secondary nodes, SNs).
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Nut chinh c6 thé 13 tram gbc chu. Nut thit cdp c6 thé 1a tram gbc thir cép.

Nhiéu 6 phuc vu trong nut chinh c6 thé tao ra nhém 6 chinh (master cell group,
MCG). O dich vu 12 6 dugc tao ciu hinh boi mang cho thiét bi dau cudi dé thuc hién hoat
dong truyén dudng 1én va duong xudng. N6 chinh c6 thé bao gdm mot 6 so cap (PCell:
Primary Cell). Theo cach tily chon, nhém & chinh ¢6 thé con bao gdm mét hogc nhiéu 6
tha cép (secondary cells, SCells). Vi du, nuat chinh bao gém mot PCell. Theo vi du khAc,
nut chinh bao gdm maot PCell va mot hodc nhiéu SCell.

Nhiéu 6 phuc vu trong nit thit cip c6 thé tao ra nhom 6 thir cap (secondary cell
group, SCG). Nhom 6 thit cip c6 thé bao gdm mét 6 thir cip so cAp (primary secondary
cell, PSCell). O thir cip so cap ciing c6 thé duge goi 13 6 dic biét. Theo cach tiy chon,
nhom 6 thir cdp c6 thé con bao gdm mot hodc nhidu SCell. Vi du, nut thir cip bao gdm
mot PSCell. Theo vi du khac, nit thir cép bao g@)m mot PSCell va mdt hodc nhiéu SCell.

Vi du, trong trudong hop két nbi kép duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi mang 210 c6
thé 1a nut chinh va thiét bi mang 220 c6 thé 13 nut thtr cip; hodc thiét bi mang 220 c6 thé
1a nut chinh va thiét bi mang 210 c¢6 thé 1a nat thir cép.

Nt chinh c6 thé 134 MeNB hoic MgNB. Trudong hop nut chinh 12 MeNB chi bao
rang tram goc (eNB) hodc cum trung tdm (CU) ciia hé thdng LTE c6 vai trd 1am nit chinh.
Trudng hop nut chinh 14 MgNB chi bao rang tram gbc (gNB) hodc cum trung tAm (CU)
ctia hé thdng 5G c6 vai trd lam nut chinh.

Nt thir cdp c6 thé 1a SeNB hodc SgNB. Trudong hop nut thir cip 12 SeNB chi bao
rang eNB ¢6 vai trd 1am nit tht cAp. Trudng hop nut thir cap 1a SgNB chi béo rang gNB
c6 vai trd 1am nut thu cép.

Kha nang két nbi kép (DC) ¢6 thé c6 tén goi khac nhau duya trén cac kién tric két
nbi kép (DC) khac nhau.

Kha ning két ndi kép duoc xay dung boi tram gbe (eNB) ciia hé thong 4G va tram
gbc (gNB) ctia hé thng 5G bang cach st dung tram gdc (eNB) clia hé théng 4G (cu thé
1a, hé théng LTE) nhu mot neo c6 thé duge goi 1a EN-DC (két ndi kép E-UTRA-NR).
Trong kién triic ndy, tram gbc ctia hé théng 5G co thé duge goi 1a en-gNB.

Kha nang két ndi kép duoc xay dung bai eNB va gNB bang cich sir dung gNB nhu
mot neo ¢6 thé duge goi 1a NE-DC (két ndi kép NR E-UTRA).

Kha nang két nbi kép duoc xay dung béi tram gbe (ng-eNB) sau khi hé théng 4G
duge nang cip va gNB bang cach sir dung ng-eNB nhu mot neo c6 thé duoc goi 1a NGEN-
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DC (két néi kép NG-RAN E-UTRA-NR).

Cé nat chinh va nit thir cp ciia NR-DC (két ndi kép NR-NR) 1a cac gNB.

Céc nut thir c4p trong cac DC khac nhau 1 khac nhau. Vi du, c4c nut thir clp trong
(NG)EN-DC va NR-DC 1a cac gNB va niit thir cp trong NE-DC 12 eNB.

Vi du, thiét bi mang 210 va thiét bj mang 220 trén FIG.2 c6 thé twong ng véi hai
thiét bi mang 110 bat ky trén FIG.1 ma c6 thé truyén thong théng qua giao dién X2. Thiét
bi ddu cudi 230 trén FIG.2 c6 thé trong tmg vé6i thiét bi dau cudi 120 trén FIG.1,

2. D6 chénh 1éch thoi gian cia khung (sé khung hé théng (SFN) and frame timing
difference, SFTD)

SFTD chi bao do chénh léch thoi gian gifta hai tram gdc. PO chénh léch thoi gian
giita hai tram gdc 14 n6i dén d6 chénh léch thoi gian gitta cac 6 ctia hai tram gbe. Vi du,
néu tram gdc 1 ¢6 6 1 va 6 2 va tram gbe 2 ¢6 6 3, d6 chénh 1éch thoi gian gitta tram gbc
1 va tram gbc 2 ¢6 thé 14 d6 chénh 16ch thoi gian gitra 6 1 va 6 3 hodc c6 thé 1a d6 chénh
1&ch thoi gian gitta 6 2 va 6 3.

Trong trudng hop két ndi kép, thiét bi mang c6 thé tao cau hinh thiét bi dau cudi dé
do SFTD.

Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh thiét bi ddu cudi dé do SFTD giita 6 chinh ctia nut
chinh va 6 cia nut thi cép, vi du, SETD giita 6 so cip (PCell: Primary Cell) ctia nut chinh
va 6 thir cip so cdp (PSCell) ctia nit thir cip hodc SFTD giita 6 so cap (PCell: Primary
Cell) ctia nit chinh va 6 thit cip (SCell) ciia nut thir cép.

Theo cach thay thé, thiét bi mang tao cAu hinh thiét bi diu cudi dé do SFTD gitta 6
chinh ctia nut chinh va 6 1an cén, vi du, SFTD giita 6 so cap (PCell: Primary Cell) ctia
nut chinh va 6 1an can. Vi duy, 6 1an can l1a 6 5G hoic 4G.

N6i chung, thiét bi dau cudi c6 thé dugc tao cAu hinh boi nut chinh dé do SFTD.

Thiét bi dau cudi c6 thé giri két qua phép do ctia SFTD t6i niit chinh théng qua giao
dién khong gian. Giao dién khong gian thé hién giao dién giira thiét bi mang va thiét bi
dau cubi.

Nt chinh c6 thé gui két qua phép do ciia SFTD t6i nut thir cip. Trong céng nghé
thong thuong, két qua phép do ctia SETD duge giri bai nit chinh téi nut thir cép bao gdm
gia tri do ctia SFTD va bd nhan dang 6 vat ly (physical cell identifier, PCI) cua PSCell
hodc 6 1an cén tuong tng véi SFTD.

Trong mdt sb truedng hop, nut chinh ¢6 thé giri cac két qua do ctia cac SFTD t6i nut
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thir cAp. Cac SFTD c6 thé 12 cac chénh 1éch thoi gian gifta PCell va nhiéu PSCell (hoic
cac 0 lan can).

Vi du, cac SFTD 1a céc chénh léch thoi gian gitta PCell va nhiéu PSCell. Nhiéu
PSCell c6 thé sir dung cac tan s6 khac nhau. Trong cdng nghé hién tai, PCI gidng nhau
c¢6 thé dugc clp phat cho cac 6 ma st dung cac tan s6 khac nhau. Do d6, khi nut chinh
giri cac két qua do ctia cac SFTD t6i nut thir cép, trong phwong phép truyén SFTD hién
c6, nut thir cip c6 thé khong c6 kha ning nhan dang chinh xac PSCell hodc 6 14n cén
tuong g v6i SFTD.

Pé giai quyét vin dé néu trén, sing ché @& xuét phuong phéap va thiét bi dé truyén
d6 chénh 1éch thoi gian, dé cho phép nut thir cdp nhan dang chinh xé4c 6 tuong ting véi
SFTD trong truong hop truyén thong két ndi kép dén mot muc nhat dinh.

Céc phuong an thuc hién ciia sang ché duoc 4p dung cho trudng hop truyén thong
két ndi kép, vi du, c6 thé duoc ap dung vao hé théng truyén thong duoc thé hién trén
FIG.2. C4c phwong an thuc hién cia sang ché ciing c6 thé duge ap dung cho tru(‘)rng hop
truyén thong da két nbi.

Thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché 1a thiét bi mang 110 da
dwoc mo ta trén day. Thiét bi ddu cudi theo cac phuong an thuc hién cuia séng ché 13 thiét
bi dau cudi 120 di dugc md ta trén day.

FIG.3 1a lvu dd gian luoc cia phuong phép truyén dd chénh 1&ch thoi gian theo mot
phwong an thuc hién cta sang ché. Phuong phéap nay bao gdm cic budc sau day.

S310: Nut chinh thu dugc gia tri do cia dd chénh l&ch thoi gian gitta 6 thir nhét
va 0 thir hai.

$320: Nut chinh guri gié tri do ctia d6 chénh 1éch thoi gian gitra 6 thir nhat va 6 thu
hai va thong tin nhan dang cia 6 thi hai téi nut thir cép.

Nt chinh va nut thir c4p thé hién cac thiét bi mang trong trudng hop truyén thong
két ndi kép. Vi du, nut chinh 1a thiét bj mang 210 duoc thé hién trén FIG.2 va nut thir cip
1a thiét bi mang 220 duogc thé hién trén FIG.2. V& chi tiét, vién dan dén phﬁn mo ta trén
day ctia nit chinh va nut thir cap.

O tht nhét 13 6 so cip (PCell: Primary Cell) ctia nit chinh.

O thir hai 1a 6 thir cAp so cip (PSCell) ctia niit thir cap hodc 6 thir hai 1a 6 khac. Vi
du, 6 thir hai 12 6 thir c4p (SCell) ctia nut thir cap. Theo vi du khac, 6 thit hai 12 6 14n can

ctia thiét bi ddu cudi, va 6 1an can 12 6 LTE hodc 6 NR. Thiét bj diu cudi & day la thiét bi
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du cudi ma thiét 1ap truyén thong két nbi kép hoic truyén thong da két nbi véi 6 thir nhit
va 6 thi hai.

Theo mot vi du, d6 chénh léch thoi gian theo phuong 4n niy cla sang ché c6 thé
bao gdm loai bat ky trong sb cac loai sau day: do chénh l&ch thoi gian gifta PCell va
PSCell, @0 chénh léch thoi gian gitta PCell va 6 1an can hodc do chénh léch thoi gian gitta
PCell va SCell (ma thé hién 6 phuc vu khac v6i PSCell cia niit thit cp).

Théng tin nhan dang ciia 6 thir hai thé hién théng tin ma c6 thé nhan dang 6 thir hai.

Vi duy, sau khi nhan d6 chénh 1éch thoi gian va thong tin nhan dang cua 6 thir hai tir
nut chinh, nut thi cép c6 thé thu duoc, dua trén thong tin nhan dang cta 6 tht hai, 6 thi
hai twong rng véi do chénh 1éch thoi gian.

Theo cach tuy chon, thong tin nhén dang cua 6 thir hai bao gém bd nhan dang 6 vat
Iy (physical cell identifier, PCI) va thong tin tan sb cta 6 thi hai.

PCI duoc st dung dé phan biét gifta cc 6 té bao khac nhau. Céc gia tri PCI dugc
gi61 han. Vi dy, c6 504 gia tri PCI trong hé théng LTE va c6 1008 gia tri PCI trong hé
théng NR. Khi trién khai mang, PCI chic chan duge str dung lai. Vi dy, PCI gidng nhau
¢6 thé duoc cAp phat cho cac 6 ma sir dung céc tan sb khac nhau. Néi chung, viéc sir dung
lai PCI duoc loai bé ddi véi cac 6 ma sit dung tan s gidng nhau. Vi du, cdc PCI khac
nhau dwogc cip phat cho cc 6 14n can ma st dung tan sd giéng nhau. Ttc 13, khi trién
khai mang, cac PCI khic nhau hau nhu ¢6 kha nang duoc cAp phat cho cac 6 té bao khac
nhau ma st dung tin sb giéng nhau. Trong truong hop nay, 6 c6 thé dugce xac dinh dua
trén PCI va thong tin tdn s6 dén mot mirc nhét dinh.

Can hiéu rang, sau khi nhan d6 chénh léch thoi gian gitta cac 6 va thong tin nhan
dang cua 0 tir ntt chinh, nat thi cép ¢6 thé thu dugc, dua trén PCI va thong tin tan sb cua
0, 0 tht hai twong ng véi do chénh 1éch thoi gian.

Theo sang ché, nut chinh giri ¢ chénh léch thoi gian gitra 6 thir nhét va 6 thur hai
va PCI va thong tin tin sé cia 6 thir hai t6i nat thir cap, sao cho nut thit cp c6 thé nhan
dang 6 thit hai twong (mg v6i d chénh 16ch thoi gian dén mot mirc nhét dinh.

Theo céch tiy chon, thong tin nhan dang cua 6 thir hai bao gdm bd nhan dang 6 toan
cau (cell global identifier, CGI) ciia 6 thit hai.

CGI 12 ma nhan dang dé x4c dinh duy nhét 6 toan ciu. C6 thé hiéu ring CGI ctia 6
thir hai c6 thé nhan dang duy nhét 6 thir hai.

Can hiéu rang, sau khi nhan d6 chénh Iéch thoi gian gifta cdc 6 va thong tin nhan
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dang cia 6 tir ntt chinh, nut thir cép c6 thé thu duoc, dua trén CGI cia 6, 6 tht hai trong
ung vai do chénh 1éch thoi gian.

Theo sang ché, nut chinh gti do chénh 1éch thoi gian giita 6 thi nhét va 6 th hai
va CGI cua 6 thir hai téi nut thir cép, sao cho nut thir cép ¢6 thé nhan dang 0 tht hai tuong
ung véi do chénh 1éch thoi gian.

Cén hiéu ring cac CGI trong cac tidu chuin khac nhau c6 thé duge goi 1a cac CGI.
Theo cach thay thé, tén goi khac nhau c6 thé con duge tao ra cho cac CGI trong cac tiéu
chuin khac nhau. Vi dy, CGI cta 6 LTE c6 thé duoc goi 1a bo nhan dang 6 toan ciu E-
UTRAN (E-UTRAN cell identifier, ECGI), va CGI ctua 6 NR c6 thé dugc goi la bd nhan
dang 6 toan cdu NR (NR cell global identifier, NCGI). ECGI c6 thé dwgc xdy dung boi
ID mang di dong mit dat cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN) va bo nhan
dang 6 E-UTRA (cell ID), va NCGI ¢6 thé duoc xay dung boi bd nhan dang 6 PLMN ID
va NR. Do d6, CGI duge mo ta theo phuwong 4n nay cua sang ché 1a twong duwong véi
ECGI néu duoc ap dung cho 6 LTE, va trong dwong véi NCGI néu duoc 4p dung cho 6
NR.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an trong d6 thong tin nhén dang cua 6 thir hai
bao gdm CGI ctia 6 thtr hai, théng tin nhan dang ctia 6 thit hai c6 thé con bao gdm PCI
cua 0 thu hai.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an trong d6 thong tin nhén dang cta 6 thir hai
bao gdm CGI cua 6 thit hai, théng tin nhan dang cta 6 thit hai c6 thé con bao gdm thong
tin tin s6 ctia 6 th hai.

C6 thé hiéu duoc tir phdn mo ta trén ddy rang, theo sang ché, nat chinh guri gia tri
do cua d6 chénh 1éch thoi gian gitta cac 0 va thong tin nhan dang cia 6 khong phai so
cép (vi du, 6 thir hai theo phwong 4n nay cta sang ché) tuong tmg v6i do chénh 1éch thoi
gian t6i nut thir cap, sao cho nut thir cdp c6 thé nhan dang 6 twong ting v6i d chénh léch
thoi gian dén mot mirc nhat dinh.

Khi nut chinh giri d6 chénh 1éch thoi gian gitra 6 thir nhét va 6 thi hai t6i nut thi
cép, nut chinh c6 thé guri PCI cta 6 thi nhét t6i nut thir cap.

Gia trj do ctia do chénh 1éch thoi gian gitra 6 thir nhat va 6 thir hai c6 thé bao gdm
d6 chénh léch (sfn-OffsetResult) s6 khung hé thdng (system frame number, SFN) giita 6
the nhdt va o6 thd hai, va/hoic d0 chénh léch duong bao khung
(frameBoundaryOffsetResult).
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Do chénh 1&ch thoi gian theo phuong 4n nady cua sang ché c6 thé duoc goi la, vi du,
d6 chénh 1éch thoi gian cta khung (s6 khung hé théng (SFN) and frame timing difference,
SFTD).

Néu tén goi m&i duge str dung dé mé ta d6 chénh léch thoi gian gifta cac 6 khi cong
nghé duoc cai tién trong twong lai, dd chénh léch thoi gian theo phurong 4n ndy ciia sang
ché ¢6 thé duge thay thé bing tén goi twong tmg.

Dudi day, dd chénh léch thoi gian dugc ghi nhan 1a SFTD cho phﬁn mo ta.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3,
ngoai gia tri do ciia SFTD giita 6 thir nhit va 6 thir hai va thong tin nhan dang cua o thi
hai, nut chinh c¢6 thé con giri gi4 tri do ciia céng sudt nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP)
(rsrp-Result) téi nat thi cip. RSRP & day dé cap dén RSRP ctia 6 khac véi 6 so cp (PCell:
Primary Cell) trong 6 tvong tng v6i SFTD, vi du, RSRP ctia 6 thir cip so cap (PSCell)
hodc 6 l1an can.

O bude $320, gid tri do ma thude vé SFTD giita 6 thir nhét va 6 thir hai va duoc giri
boi nit chinh t&i nut thi cip c6 thé duoc do boi thiét bi ddu cudi von duge tao cAu hinh
bdi nit chinh.

Theo cach tuy chon, theo phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3,
bude $310 bao gdm: Nt chinh giri thong tin cdu hinh phép do ctia SFTD gitta 6 thir nhat
va 6 thu hai dén thiét bi dau cudi; va thiét bi dau cudi do SFTD giita 6 thi nhat va 6 thi
hai dua trén thong tin c4u hinh phép do ctia SFTD va bao céo gia tri do ctia SFTD gifta 6
thir nhit va 6 tht hai cho nut chinh.

Vi dy, thong tin cdu hinh phép do ctia SFTD ¢6 thé bao gdm céc bd nhan dang 6 cuia
6 thir nhét va 6 thir hai, vi du, cic PCL Néi theo cach khac, thong tin cau hinh phép do
ctia SETD c6 thé cho phép thiét bi diu cubi biét ring SFTD giita hai 6 nio s& dugc do.
Cén hiéu ring thong tin cau hinh phép do cia SFTD c6 thé con bao gom thong tin khéc
lién quan dén phép do cua SFTD.

Vi du, ngoai viéc bao céo gia tri do ctia SFTD gitta 6 thir nhat va 6 thir hai, thiét bi
dau cudi c6 thé con bao cdo PCI ctia 6 thiy hai cho nat chinh.

O budc S320, gia tri do ma thudc vé SFTD va duoc giri boi nut chinh téi nat thi
cép c6 thé 1a gia tri do cudi cung dugc do boi thiét bi ddu cudi ma duge tao cdu hinh béi
nut chinh trude bude S320 hodc cb thé 1a gia tri do khong cudi cing duoc do béi thiét b

dau cudi ma duge tao cdu hinh béi nat chinh trude bude S320.
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Vi du, trude khi giri gid tri do ciia SFTD t6i nut thir cip, nut chinh tao ciu hinh thiét
bi ddu cudi dé do SFTD gitra 6 thtr nhét va 6 th hai trong nhidu 1an. O bude $320, gia
tri do ma thudc vé SFTD va duoc giri bdi niit chinh téi nit thir cap c6 thé 1a gi tri do ciia
SFTD gin dy nhét dugc do béi thiét b dau cubi duoc tao cu hinh béi nit chinh hodc
c6 thé 1a gié tri do cia SFTD khong gin ddy nhat dugc do béi thiét bi dau cudi duge tao
c4u hinh boi nut chinh, vi du, gi4 tri do cia SFTD dugc do trong phép do gn cudi.

Néu thiét bi diu cubi hién tai thuc hién truyén thong két ndi kép véi niit chinh va
nut thir cr?ip dugc ghi nhan lam thiét bi d4u cubi hién tai, theo cach tuy chon, gia tri do ma
thudc vé& SFTD va duoc giri boi niit chinh t6i nit thir cdp & bude $320 c6 thé theo cach
thay thé duoc do va dugc bdo céo bdi thiét bi dau cudi khac ma khac véi thiét bi dau cudi
hién tai. D6i véi thiét bi dau cubi khac, 6 thir nhit c6 thé khong 14 6 so cip, va 6 thi hai
c6 thé khong 13 6 thir cAp so cap hodc 6 1an can.

O buéde S320, sau khi nhan gia tri do cia SFTD va thong tin nhan dang cua 6 ma
duoc giri boi nut chinh, nit thir cip c6 thé thu duoc, bang cach phan tich, gia tri do cla
SFTD nhu d6 chénh léch thoi gian giita 6 thir nhat va 6 thit hai.

Can hidu ring sau khi thu duge SFTD giita 6 thtr nhit va 6 thir hai, nut thir cp (hoic
nut chinh) c6 thé thuc hién viée xir 1y lién quan dya trén SFTD. Vi du, SFTD c6 thé dugc
str dung cho muc dich can chinh hoac nhan dang viéc nhén khong lién tuc (discontinuous
reception, DRX) ctia khe ho phép do (measurement gap) (nhdm muc dich cin chinh va
nhdn dang DRX cua khe hé phép do).

Gia tri do cia SFTD gitra 6 thit nhat va 6 thi hai va thong tin nhan dang ctia 6 thir
hai ¢6 thé duoc mang trong phan tir théng tin gidng nhau hoic it nhat mot vai trong s6
thong tin nhan dang cta 6 thtr hai va gia tri do cua SFTID cé thé dwgc mang trong cac
phan tir thong tin khac nhau.

Khi it nhit mot sé thong tin trong thong tin nhan dang ctia 6 thir hai va gié tri do ctia
SFTD dugc mang trong cic phan tir thong tin khac nhau, vi tri ciia it nhat mot s6 théng
tin trong thong tin nhin dang ciia 6 thi hai trong phan tir théng tin trong tmg twong ting
v6i vi trf ctia gid tri do cia SFTD trong phén tir thong tin twong tng.

Can luu y rang phin tir thong tin dugc mo ta trong ngit canh dé cap dén phén tir
thong tin (information element, IE).

Vi du, c¢6 thé c6 quan hé bao ham gitra cac phan tir thong tin. Vi du, phan tir thong

tin 1 bao gdm phdn tir théng tin 2, va phan ti thong tin 2 bao gém dit liéu hozc thong tin.
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Theo vi du khéc, phén tir thong tin 1 bao gdm phén tir thong tin 2, phan tir théng tin 2
bao gdm phén tir théng tin 3, va phan tir thong tin 3 bao gém dit liéu hoic thong tin.

Theo céach tity chon, phan tr thong tin ciing c¢6 thé duge goi 1a trudng (field).

Theo cach tiry chon, khi thong tin nhin dang cta 6 thir hai bao gdm PCI va thong
tin tdn s6 cua 6 thi hai, gia tri do ciia SFTD giita 6 thtr nhat va 6 thir hai va PCI cua 6 thur
hai dugc mang trong phin tir théng tin thir nhét, va thong tin tdn s cua 6 thit hai duge
mang trong phan tir thong tin thir hai. Vi tri ctia théng tin tin s ctia 6 thir hai trong phan
tir thong tin thi hai ndm trong tuong tng mdt-mot v6i vi tri clia gid tri do ctia SFTD trong
phéan tir théng tin thir nht.

Viéc vi tri ctia thong tin tdn sb cta 6 thi hai trong phéan tir théng tin thir hai ndm
trong twong tng mot-maot vai vi tri ctia gia tri do cia SFTD trong phan tir thong tin thi
nhét chi bdo rang vi tri cia thong tin tin sb ctia 6 thi hai trong ting v6i SFTD trong phan
ttr thong tin tht hai c6 thé duoc x4c dinh dya trén vi tri ctia gid tri do ctia SFTD trong
phén tir thong tin thir nhat hodc vi tri ciia gia tri do ctia SFTD twong tng v6i 6 thit hai
trong phan tir thong tin tht nhét ¢6 thé dugc xac dinh dya trén vi tri cia théng tin tan s6
ctia & thir hai trong phan tir thong tin thir hai.

Vi du, vi tri (hodc hang) ciia thong tin tdn sé cta 6 thir hai trong phan tir thong tin
thir hai 1 giéng véi vi tri (hodc hang) cia gia tri do ctia SFTD trong phan tir thong tin
thir nhét.

C6 thé hiéu ring mic du gia tri do cia SFTD giita 6 thir nhat va 6 thir hai va PCI
ctia 6 thtr hai dugc mang trong phin tir thong tin khic v6i phan tir thong tin trong d6
thong tin tdn sb ctia 6 thir hai dwoc mang, gia tri do ciia SFTD giita 6 thir nhét va 6 thir
hai va PCI cua 06 thir hai ¢6 su twong tng v§i thong tin tn s6 cua 6 thir hai.

Vi du, sau khi nhan phan tir thong tin thir nhat va phan ti thong tin thir hai ma dugc
giri béi nut chinh, nut thir cAp c6 thé biét ring thong tin tin sb ctia 6 cu thé trong phan tir
thong tin thtr hai twong Gng vé6i gid tri do ctia SFTD cu thé trong phan tir thong tin thir
nhét.

Theo mdt vi du, gid tri do cua SFTD gitta 6 thur nhét va 6 tht hai va PCI cua 6 thit
hai dwgc mang trong phan t& thong tin tha nhat dwgc dat tén la
"MeasResultCellListSFTD", va thong tin tan sb cia 6 thir hai dwoc mang trong phan tir
thong tin thir hai dugc dit tén 1a "sftdFrequencyList".

Phan tr thong tin duoc dat tén 1a "MeasResultCellListSFTD" ¢6 thé con dugc phan
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loai thanh hai loai: phdn ti thong tin "MeasResultCellListSFTD-NR" va phan tir théng
tin "MeasResultCellListSFTD-EUTRA". Phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-
NR" ¢6 thé 4p dung cho trudong hop trong d6 nit thir cip trong trudng hop truyén thong
két ndi kép 1a gNB, va phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-EUTRA" ¢6 thé 4p
dung cho truong hop trong dé nit thir cip trong truong hop truyén thong két ndi kép 1a
eNB.

Duéi dang vi du va khong bi gi6éi han, cAu tric cua phén t¢ thong tin

"MeasResultCellListSETD-NR" dugc thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-NR::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultCellSFTD-NR
MeasResultCellSFTD-NR::= SEQUENCE {
physCellld PhysCellld,
sfn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult INTEGER (-30720..30719),
rsrp-Result RSRP-Range
OPTIONAL
}

Duéi dang vi du va khéng bi gi6i han, cdu tric ctia phdn tir thong tin

"MeasResultCellListSFTD-EUTRA" dugc thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-EUTRA::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultSFTD-EUTRA
MeasResultSFTD-EUTRA::= SEQUENCE {
eutra-PhysCellld EUTRA-PhysCellld,
sfn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult INTEGER (-30720..30719),
rsrp-Result RSRP-Range
OPTIONAL
b

PhysCellld thé hién bo nhan dang 6 vét Iy (PCI), sfn-OffsetResult thé hién d6 chénh
1éch s6 khung hé théng (SFN), frameBoundaryOffsetResult thé hién d6 chénh léch dudong
bao khung, va rsrp-Result thé hién cong suit nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP).

Phn tir thong tin duoc dat tén 1a "sftdFrequencyList” cling ¢6 thé duoc phan loai
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thanh hai loai: phdn t& théng tin "sftdFrequencyList-NR" va phan tr thong tin
"sftdFrequencyList-EUTRA". Phan tir thong tin "sftdFrequencyList-NR" ¢ thé 4p dung
cho trudng hop trong d6 nut thir cip trong trudng hop truyén thong két nbi kép 1a gNB,
va phdn tir thong tin "sftdFrequencyList-EUTRA" ¢6 thé 4p dung cho truong hop trong
d6 nat thr cip trong truong hop truyén thong két ndi kép 1a eNB.

Du6i dang vi du va khong bi gi6éi han, cdu tric ciia phin t thong tin
"sftdFrequencyList-NR" duogc thé hién nhu sau day.

sftdFrequencylList-NR::= SEQUENCE (SIZE (1..maxCellSFTD)
OF ARFCN-ValueNR

Duéi dang vi du va khéng bi giéi han, ciu tric cua phan tir thong tin

"sftdFrequencyList-EUTRA" duoc thé hién nhu sau day.
sftdFrequencyList-EUTRA::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD) OF ARFCN-ValueEUTRA

Vi du, vi tri (hodc hang) cua thong tin tin sd clia 6 thir hai trong phéan tir thong tin
"sftdFrequencyList" 1 giéng v&i vi tri (hodc hang) ctia gid tri do ctia SFTD trong phan
tr thong tin "MeasResultCellListSFTD".

Vi du, nat thir cip trong truong hop truyén thong két ndi kép 1a gNB. Gia tri do cla
SFTD duoc dinh vi trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD-NR" thtt i trong phan
ttr théng tin "MeasResultCellListSFTD-NR". Théng tin tin s ctia 6 thit hai 1a thong tin
tan sb thr i duoc ghi nhan trong phin tir théng tin "sftdFrequencyList-NR", trong d6 i 1a
s6 nguyén dwong. Vi du, i bang 1.

Vi du, nut thir c4p trong trudng hop truyén thong két ndi kép 12 eNB. Gia tri do cua
SFTD dugc dinh vi trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD-EUTRA" thi j trong
phén tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-EUTRA". Thong tin tin sb ctia 6 thi hai 1a
thong tin tin s6 thi j dwge ghi nhan trong phén tir thong tin "sftdFrequencyList-EUTRA",
trong d6 j 1a sé nguyén duong. Vi du, j bang 1.

Theo cach tuy chon, khi thong tin nhin dang ctia 6 thir hai bao gdm CGI ctia 6 thir
hai, gi tri do ctia SFTD giita 6 thit nhit va 6 thir hai dugc mang trong phén tir thong tin
thir nhét, va CGI ctia 6 thir hai duge mang trong phan tir thong tin thit hai. Vi tri cia CGI
ctia 6 thir hai trong phén tir thong tin th hai nim trong twong mg mot-mdt vai vi tri clia
gia tri do cua do chénh léch thoi gian trong phan tir théng tin thir nhét.

Viée vi tri cia CGI cua 6 thtr hai trong phan tir théng tin thir hai ndm trong tuong
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ung mot-mot véi vi tri cua gié tri do cua SFTD trong phan tir thong tin thu nhét chi bao
rang vi tri cia CGI cia 6 thit hai tuong tng v6i SFTD trong phan tir thong tin thi hai ¢6
thé duoc xac dinh dva trén vi tri ctia gia tri do ctia SFTD trong phén ttr théng tin thtr nhét
hodc vi trf cta gia tri do cia SFTD twong tmg véi 6 thit hai trong phan tir thong tin thi
nhét c6 thé duoc x4c dinh dua trén vi tri cia CGI cia 6 tha hai trong phan tir thong tin
tht hai.

Vi du, vi tri (hodc hang) ctia CGI cua 6 thir hai trong phéan tir thong tin tht hai 1a
gidng vé6i vi tri (hodc hang) ciia gid tri do ctia SFTD trong phén tir thong tin thir nhét.

C6 thé hiéu ring mac du gia tri do ctia SFTD giita 6 thit nhat va 6 thir hai va PCI
ctia 6 thir hai dugc mang trong phn tr thong tin khac véi phéan tir théng tin trong d6 CGI
cua 0 tha hai dugc mang, gia tri do ciia SFTD gifia 6 thir nhét va 6 tht hai va PCI cta 6
thtr hai c6 sy twong ung véi CGI cia 6 thh hai.

Vi dy, sau khi nh4n phin tir théng tin thir nhit va phan tir thong tin thir hai ma dugc
giri boi nit chinh, nut thir cip c6 thé biét ring CGI ctia 6 cu thé trong phan tir thong tin
thir hai twong Gmg v6i gid tri do ciia SFTD cu thé trong phan tir thong tin thir nhét.

Theo mot vi du, gia tri do cia SFTD giira 6 tha nhét va 6 thir hai dugc mang trong
phén tir thong tin thir nhit duoc dat tén 13 "MeasResultCellListSFTD", va théng tin CGI
ctia 6 thir hai dugc mang trong phan tir thong tin thir hai duge dit tén 13 "sftdCgil.ist".

Vi du, thong tin CGI ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu thong tin trong sb cac thong
tin sau day: PLMN ID, thong tin dai tin s6 (frequency band), théng tin mi viing theo doi
(tracking area code, TAC), b0 nhan dang 6 (cell ID) hodc twong tu.

D6i v6i phan mo ta cuia phan tir thong tin dugc diat tén 12 "MeasResultCellListSFTD",
phin mé ta trén déy c6 thé dugc vién din dén va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phén ti thong tin dugce dat tén 1a "sftdCgilist" cling c6 thé duoc phan loai thanh hai
loai: phan tir thong tin "sftdCgiList-NR" va phéan tir théng tin "sftdCgiList- EUTRA".
Phén tir thong tin "sftdCgiList-NR" c¢6 thé ap dung cho truong hop trong d6 nat thir cip
trong truong hop truyén thong két ndi kép 1a gNB, va phan ti thong tin "sftdCgiList-
EUTRA" ¢6 thé 4p dung cho trudng hop trong d6 nut thir cip trong trudng hop truyén
thong két nbi kép 1a eNB.

Dudi dang vi du va khéng bi gidi han, ciu triic clia phan tir thong tin "sftdCgil ist-
NR" duoc thé hién nhu sau day.

sftdCgilist-NR::= SEQUENCE (SIZE (1..maxCellSFTD) OF
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CGI-InfoNR

Dudi dang vi du va khéng bi giéi han, ciu tric ciia phan tir théng tin "sftdCgilist-

EUTRA" dugc thé hién nhu sau day.
sftdCgiList-EUTRA::= SEQUENCE (SIZE (1..maxCellSFTD)
OF CGI-InfoEUTRA

Phan tir thong tin "CGI-InfoNR" ¢6 thé st dung lai phan tir théng tin "CGI-InfoNR"
trong cong nghé thong thuong, va phan tir thong tin "CGI-InfoEUTRA" ciing c6 thé st
dung lai phén tt thong tin "CGI-InfoEUTRA" trong cong nghé thong thuong.

Vi du, vi tri (hoac hang) cua CGI ctia 6 tht hai trong phén tir thong tin "sftdCgilList"
1a gibng v6i vi tri (hodc hang) cua gia tri do ciia SFTD trong phan tir thong tin
"MeasResultCellListSFTD".

Vi du, nut thi c4p trong truong hop truyén thong két nbi kép 1a gNB. Gid tri do cta
SFTD duoc dinh vi trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD-NR" thtt i trong phan
tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-NR". CGI cua 6 thr hai 1a thong tin CGI tht i
dugc ghi nhan trong phan tir thong tin "sftdCgiList-NR", trong d6 i 1a s6 nguyén duong.
Vi du, i bang 1.

Vi du, nut thir cip trong trudng hop truyén thong két ndi kép 1a eNB. GiA tri do cua
SFTD dugc dinh vi trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD-EUTRA" thit j trong
phén tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-EUTRA". CGI ctia 6 thir hai 1a théng tin
CGI thtr i dugc ghi nhan trong phan tir thong tin "sftdCgiList-EUTRA", trong d6 j 1a s6
nguyén duong. Vi du, j bang 1.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an trong d6 thong tin nhén dang cua 6 thi hai
bao gdbm CGI ctia 6 thir hai, théng tin nhin dang ctia 6 thtr hai c6 thé con bao gom PCI
cua 0 thir hai.

Vi du, gia tri do cua SFTD giita 6 th nhét va 6 tht hai va PCI cta 6 tht hai dugc
mang trong phin tir thong tin tht nhat (vi du, phan t thong tin dugc dit tén la
"MeasResultCellListSFTD"), va CGI cua 6 thir hai dwoc mang trong phan tir théng tin
thir hai (vi dy, phan tir thong tin dugc dit tén 1a "sftdCgil ist").

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.3,
gia tri do cua SFTD giita 6 tht nhat va 6 thw hai va thong tin nhan dang ctia 6 thir hai
duoc mang trong phén tir thong tin giéng nhau.

Vi du, khi théng tin nhan dang ctia 6 thir hai bao gdm PCI va thong tin tin sd ciia 6
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thir hai, gia tri do ciia SFTD gitra 6 thir nhét va 6 tht hai, PCI cua 6 tha hai, va thong tin
tan sb cua 6 thir hai dwoc mang trong phan tir thong tin gidng nhau.

Khi nut thir cip trong truong hop truyén théng két nbi kép 1a gNB, gia tri do cia
SFTD gitra 6 thtr nhit va 6 thir hai, PCI ctia 6 thr hai, va thong tin tan sd cua 6 thyr hai
duogc mang trong phan tir théng tin duoc dit tén 1a "MeasRestulCellListSFTD-NR2". Khi
nut thit cép trong truong hop truyén thong két nbi kép 1a eNB, gia tri do ctia SFTD giita
6 thir nhat va 6 thir hai, PCI ciia 6 thir hai, va thong tin tan s ciia 6 thir hai dugc mang
trong phan tir thong tin duwoc dit tén 12 "MeasRestulCellListSFTD-EUTRA2".

Duéi dang vi du va khong bi gi6i han, cdu trac cua phan tir thong tin

"MeasResultCellListSFTD-NR2" duge thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-NR2::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultCellSFTD-NR2
MeasResultCellSFTD-NR2::= SEQUENCE {
ssbFrequency ARFCN-ValueNR,
physCellld PhysCellld,
sfn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult , INTEGER (-30720..30719),
rsrp-Result _ RSRP-Range
OPTIONAL
}

ssbFrequency thé hién thong tin tan s6 cua 6.
Dudi dang vi du va khéng bi gi6i han, cdu tric cia phan ti thong tin

"MeasResultCellListSFTD-EUTRA2" duoc thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-EUTRA2::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultSFTD-EUTRA2
MeasResultSFTD-EUTRAZ2::= SEQUENCE {
eutraFrequency ARFCN-ValueEUTRA,
eutra-PhysCellld EUTRA-PhysCellld,
stn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult INTEGER (-30720..30719),
rsrp-Result RSRP-Range
OPTIONAL
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3
ssbFrequency thé hién thong tin tin s6 cia b.

Theo vi du khac, khi thong tin nhan dang ctia 6 th{r hai bao gém CGI cuaa 6 thi hai,
gi4 tri do ctia SFTD giita 6 thir nhit va 6 thir hai va CGI ctia 6 thir hai dugc mang trong
phén tir théng tin gidng nhau.

Khi nut tht cip trong trudng hop truyén thong két ndi kép 1a gNB, gid trj do cia
SFTD giita 6 thir nhat va 6 thir hai va CGI ctia 6 thir hai dugc mang trong phén tr thong
tin duoc dat tén 1a "MeasRestulCellListSFTD-NR2". Khi nut thir cp trong truong hop
truyén thong két ndi kép 1a eNB, gié tri do ctia SFTD giita 6 thir nhét va 6 thi hai va
thong tin tin sb cua 6 th hai dwgc mang trong phan tr thong tin dwoc dat tén 1a
"MeasRestulCellListSFTD-EUTRA2".

Trong trudng hop nay, gia tri do caa SEFTD gitta 6 thir nhat va 6 thi hai va PCI va
CGI cta 6 thir hai dugc mang trong phan tir thong tin gidng nhau.

Dudi dang vi du va khéng bi gi6i han, cdu tric ciia phin ti théng tin

"MeasResultCellListSFTD-NR2" dugc thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-NR2::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultCellSFTD-NR2
MeasResultCellSFTD-NR2::= SEQUENCE {
cgilnfoNR CGI-InfoNR,
sfn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult INTEGER (-30720..30719),
rsrp-Result RSRP-Range
OPTIONAL
y

Dué6i dang vi du va khong bi giéi han, cAu tric cha phan ti thong tin

"MeasResultCellListSFTD-EUTRA2" dugc thé hién nhu sau day.

MeasResultCellListSFTD-EUTRA2::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultSFTD-EUTRA?2
MeasResultSFTD-EUTRA2::= SEQUENCE {
cgilnfoEutra CGI-InfoEUTRA,
sfn-OffsetResult INTEGER (0..1023),
frameBoundaryOffsetResult INTEGER (-30720..30719),
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rsrp-Result RSRP-Range
OPTIONAL
)

Déi v6i cac kién triuc cia CGI-InfoNR va CGI-InfoEUTRA, cac phdn mé ta néu
trén ¢6 thé duoc vién din t6i, va cac chi tiét s& khong dugc md ta lai ¢ day. |

Theo mét vi dy, phan ti thong tin ¢6 thé dugc bd sung dua trén giao thitc dang ton
tai, va duoc st dung dé mang gié tri do ctia SFTD giita 6 thir nhit va 6 thir hai va thong
tin nhan dang cua 6 thir hai.

Can hiéu ring phin tir théng tin dugc dit tén 13 "MeasResultCellListSFTD", phan
tr thong tin duoc dat tén 1a "sftdFrequencyList", va phén tir thong tin dugc dat tén 1a
"sftdCgiList" chi 1 cac vi du ma khong phai dé gi6i han.

Ciing nén hiéu rang nit chinh c6 thé con giri gia tri do ciia SFTD giita 6 thir nhat va
o thtr hai va thong tin nhan dang cta 6 tht hai t6i nat thi cp theo dinh dang bao hiéu
kha thi khéac.

Vi du, gié tri do cia SFTD (SFTD giita 6 thir nhat va 6 thi hai) va thong tin nhan
dang cuia 6 tht hai twong tmg v6i SFTD c6 thé dugc goi chung 14 két qua phép do cia
SFTD.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché duoc mo ta dya vao FIG.3, vi du trong d6 nut
chinh gui két qua phép do ctia SETD t6i nut thir cdp duoc st dung cho phén mé ta. Sang
ché khong bi gi6i han theo cac phuong 4n nay. Nut chinh c6 thé con giri cac két qua do
ctia cac SFTD t6i nat thir cap. Giai phap theo phuong an thuc hién séng ché duoc thé
hién trén FIG.3 c6 thé 4p dung cho truong hop trong d6 nit chinh gui két qua phép do
ctiia mdi SFTD t6i nut tht cap.

Theo céch tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3,
bude $320 bao gdm: Nt chinh giri cac SFTD giita 6 thir nhat va cac 6 thtr hai va thong
tin nhan dang ctia moi 6 thir hai téi nit thir cip. Thong tin nhan dang ctia mdi 6 thit hai
bao gdm PCI va thong tin tin sé cua 6 hoac CGI cua b.

N 6 tht hai duge st dung 1am vi du, trong d6 N 14 sé nguyén dwong. Nt chinh gui
t61 nut thir cip: SFTD gifta 6 thi nhét va 6 thir hai thir nhat va thong tin nhan dang ctia 6
thi hai thr nhat; SFTD giita 6 thir nhét va 6 th hai thir hai va thong tin nhan dang cia 6
thir hai thi hai;...; va SFTD gitta 6 thi nhéat va 6 thir hai thar N va thong tin nhan dang
cua 0 thir hai thir N.
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Vi du, nut chinh c6 thé gtri, theo dang danh sach (list), cac SFTD giita 6 thit nhét va
cac 6 thir hai va thong tin nhan dang ciia cac 6 thi hai toi nit thir cap.

Theo phuong 4n nay, cic 6 thir hai c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu 6 bat ky trong sd
cac 6 sau day: 6 thu cAp so cip (PSCell) ciia nut thit cip, 6 14n cén, va 6 thir cép (SCell)
ctia nut thir cap.

Theo phuong 4n nay, céc 6 thir hai c6 thé bao gdm cac 6 ma sir dung tan sb gidng
nhau va/hodc cac 6 ma sir dung cac tan s6 khac nhau.

Theo mot phuong 4n trong d6 nut chinh g cac két qua do cia cac SFTD t6i nut
thu cip, cac gia tri phép do ciia cac SFTD khéc nhau dugc mang trong cac phén tir thong
tin khac nhau.

Theo mot phuong 4n trong d6 nut chinh giri cac két qua do cia cac SFTD t6i nut
thir cip, theo cach tiy chon, di voi SFTD gidng nhau, gi tri do ciia SFTD va thong tin
nhén dang cta 6 thi hai tuong ing véi SFTD ¢6 thé dugc mang trong phén tir thong tin
gidng nhau.

Vi du, nut chinh giri cac két qua do ctia ba SFTD t6i nut thir cAp. Nut chinh gii t6i
nut tht cép:

gi4 tri do ciia SFTD (duoc ghi nhan 1a SFTD1) gitta 6 thir nhat va 6 a va thong tin
nhan dang cda 0 a;

gid tri do ciia SFTD (duoc ghi nhan 1a SFTD2) gitta 6 thir nhit va 6 b va thong tin
nhan dang cda 6 b; va

gia tri do ciia SFTD (dwoc ghi nhan 1a SFTD3) gitta 6 thir nhat va 6 ¢ va thong tin
nhén dang cda 6 c.

Cén hiéu ring cac 6 a, b, va ¢ trong vi du ndy tuong img véi cac 6 thi hai theo cac
phuong an néu trén.

Vi du, gia tri do cia SFTDI1 va thong tin nhan dang cua 6 a dugc mang trong phén
tr thong tin "MeasResultCellSFTD 1", gid tri do cua SFTD2 va thong tin nhan dang cta
6 b duoc mang trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD 2", va gi4 tri do cla
SFTD3 va thong tin nh4n dang cia 6 ¢ duoc mang trong phin tir thong tin
"MeasResultCellISFTD 3".

Vi dy, phin ti thong tin "MeasResultCellSFTD 1", phin tir théng tin
"MeasResultCellSFTD 2", va phan tix thong tin "MeasResultCellSFTD 3" tht ca c6 thé
duoc bb tri trong phin tir thong tin "MeasResultCellListSFTD".
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Theo mét vi du, clu triic cla phén tr thong tin "MeasResultCellListSFTD" dugc thé

hién nhu sau day.
MeasResultCellListSFTD::= SEQUENCE (SIZE
(1..maxCellSFTD)) OF MeasResultCellSFTD
MeasResultCellSFTD 1::= SEQUENCE {...}
MeasResultCellSFTD 2::= SEQUENCE {...}
MeasResultCellSFTD 3::= SEQUENCE {...}

Cén hiéu rang phan tt thong tin "MeasResultCellListSFTD" ¢6 thé 1a phan tir thong
tin "MeasResultCellListSFTD-NR" hodc phan tir théng tin "MeasResultCellListSFTD-
EUTRA".

C6 thé hiéu duoc tir vi du néu trén, cac gia tri phép do cua cac SFTD khac nhau
duwoc mang trong cdc phan tir théng tin khac nhau, va cic phan tir thong tin khac nhau
nay c6 thé duge bd tri trong phan tir thong tin 16n gidng nhau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché trong d6 nut chinh giri cac két qua do cia cac
SFTD t6i nut thir cip, theo cach tly chon, gia tri do ctia SFTD gidng nhau va théng tin
nhan dang cta 6 thir hai c6 thé dugc mang trong phén tir thong tin gidng nhau hoic it
nhét mot s6 thong tin trong thong tin nhan dang cda 6 tha hai va gia tri do cia SFTD c6
thé dugc mang trong cic phan tir théng tin khic nhau.

Khi it nhit mot s6 thong tin trong thong tin nhan dang cia 6 thir hai va gid tri do cua
SFTD duoc mang trong cac phin tir thong tin khac nhau, vi tri ctia it nhat mot s6 thong
tin trong thong tin nhan dang cta 6 tht hai trong phan tir thong tin twong ng tuong ing
v6i vi tri ctia gia tri do cia SFTD trong phan tir théng tin twong tmg. Ttc 13, vi tri ctia gid
tri do ctia SFTD trong phan tir théng tin twong ng nam trong twong ttng mot-mot véi vi
tri cua thong tin nhan dang cta 6 tht hai twong tmg véi SFTD trong phén tir thong tin
twong ung.

Vi du néu trén trong dé nut chinh gui cac két qua do ctia ba SFTD t6i nit thir cép
van duoc st dung. Khi thong tin nhin dang cta 6 thi hai bao gdm PCI va thong tin tan
s, tirc 1, théng tin nhin dang cta 6 a bao gdm PCI va thong tin tan sb clia o a, thong tin
nhan dang ctia 6 b bao gdm PCI va thong tin tin s6 ctia 6 b, va thong tin nhan dang cua
6 ¢ bao gdm PCI va thong tin tan s6 cia 6 c.

Vi du, gia tri do ctia SFTD1 va PCI cua 6 a dugc mang trong phén tir thong tin
"MeasResultCellSFTD 1", gia tri do cia SETD2 va PCI ciia 6 b dugc mang trong phin
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tir thong tin "MeasResultCellSFTD 2", va gi tri do cua SFTD3 va PCI cua 6 ¢ dugce
mang trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD 3". Thong tin tan s Frequency 1
cla 6 a, thong tin tin s Frequency 2 ciia 6 b, va thong tin tin sé Frequency 3 cuia 6 ¢
dugce mang trong phan ti thong tin "sftdFrequencyList".

Phdn t¢ théng tin "MeasResultCellSFTD 1", phidn t& théng tin
"MeasResultCellSFTD 2", va phén tir théng tin "MeasResultCellSFTD 3" tit ca c6 thé
duge b tri trong phan ti thong tin "MeasResultCellListSFTD", nhur d4 duoc md ta trong
phan mo ta trén day.

Vi dy, c4u tric ctia phan tir thong tin "sftdFrequencyList" duoc thé hién nhu sau day.

sftdFrequencyList::= SEQUENCE({
Frequency 1,

Frequency 2,

Frequency 3,

)

C6 thé hiéu duoc tir vi du, cac vi tri (hodc cac hang) cua thong tin tan sb Frequency 1
clia 0 a, thong tin tin s6 Frequency 2 ciia 6 b, va thong tin tan sd Frequency 3 cua 6 ¢
trong phan tir thong tin "sftdFrequencyList" nim trong twong tmg mot-mot voi cac vi tri
(hodc cac hang) cua gia tri do cia SFTD1, gid tri do ciia SFTD2, va gid tri do ciia SFTD3
trong phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD".

C6 thé hiéu ring, trong vi du nay, phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD"
tuong ung voi phan tir thong tin thir nhét theo phwong 4n nay ctia sang ché, va phan tir
thong tin "sftdFrequencyList" twong tmg v6i phan tir thong tin thir hai theo phuong an
nay cua sang ché.

Vi du néu trén trong d6 nat chinh gui cac két qua do cua ba SFTD t6i nut thir cip
van dugc sir dung. Khi théng tin nhin dang cia 6 thir hai bao gdm CGI, tirc 13, thong tin
nhan dang ctia 6 a bao gém CGI cua 6 a, thong tin nhan dang ctiia 6 b bao gém CGI cua
6 b, va thong tin nhan dang ctia 6 ¢ bao gdm CGI cia 6 c.

Vi du, gi4 tri do cia SFTD1 dugc mang trong phdn tr thong tin
"MeasResultCellSFTD 1", gia tri do cia SFTD2 dugc mang trong phan tir thong tin
"MeasResultCellSFTD 2", va gia tri do ciia SFTD3 dugc mang trong phén tir théng tin
"MeasResultCellSFTD 3". CGI 1 ctada, CGI 2cuadb,vaCGI 3 cia 6 c duge mang
trong phan tir thong tin "sftdCgil ist".
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Phdn t& théng tin "MeasResultCellSFTD 1", phin t& théng tin
"MeasResultCellSFTD 2", va phin tir thong tin "MeasResultCellSFTD 3" tat ca c6 thé
dugc bd tri trong phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD", nhur di dwgc md ta trong
phan mb ta trén day.

Vi du, cu tric cta phan tir thong tin "sftdCgiList" duge thé hién nhu sau day.

sftdCgilList::= SEQUENCE({
CGI 1,

CGI 2,

CGI 3,

}

C6 thé hiéu duoc tir vi du, cac vi tr (hodc cac hang) cua CGI 1 cua 6 a, CGI 2 cua
6 b, va CGI 3 ciia 6 ¢ trong phan tir thong tin "sftdCgiList" nam trong twong g mot-
mdt véi cac vi tri (hoac cac hang) cta gia tri do cia SFTDI1, gia tri do ciia SFTD2, va gia
tri do cia SFTD3 trong phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD".

Trong vi du nay, theo cach tity chon, PCI thong tin ctia 6 a theo cach thay thé c6 thé
duoc mang trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD 1", PCI thong tin ctia 6 b theo
cach thay thé c6 thé dugc mang trong phan tir thong tin "MeasResultCellSFTD 2", va
PCI théng tin cta 6 ¢ theo cach thay thé c6 thé duoc mang trong phan tir théng tin
"MeasResultCellSFTD 3".

C6 thé hiéu ring, trong vi du nay, phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD"
twrong tng v6i phan tir théng tin thir nhét theo phurong 4n nay clia sang ché, va phan tur
thong tin "sftdCgiList" trong ing v&i phan tir thong tin thit hai theo phuong 4n nay cta
sang ché.

Can hiéu ring phén tir thong tin "MeasResultCellListSFTD" trong vi du néu trén c6
thé 1a phan tir thong tin "MeasResultCellListSFTD-NR" hodc phin tir thong tin
"MeasResultCellListSFTD-EUTRA". Phan tir thong tin "sftdFrequencyList" c6 thé 1a
phan tir thong tin "sftdFrequencyList-NR" hodc phan it thong tin "sftdFrequencyList -
EUTRA". Phén tir thong tin "sftdCgiList" c¢6 thé 1 phan tir thong tin "sftdCgiList-NR"
hodc phan tir thong tin "sftdCgiList-EUTRA".

Dua trén phan md ta trén day, theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén
FIG.3, nut chinh gri 40 chénh 1éch thoi gian gitta cac 6 va thong tin nhan dang cua 6

khong phai so cip (vi du, 6 thir hai theo phuong 4n nay cia sang ché) tuong tng vé6i do
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chénh 1&ch thoi gian t&i nut thi cp, sao cho nit thir cAp ¢6 thé nhan dang 6 khong phai
S0 cap tuong tmg v6i do chénh léch thoi gian,

Phuong 4n khéc cua sang ché dé xuit phuong phap dé truyén d6 chénh léch thoi
gian. Phuong phap ndy bao gdm céc bude: Nut chinh giri SETD giita 6 thit nhat va 6 thi
hai va thong tin nhan dang cua 6 thir nhét t6i nat thir cap.

Céc md ta cua nut chinh, nat thit cip, 6 thir nhét, va 6 thir hai gidng nhwr cac mé ta
trén day cua nut chinh, nat thir cép, 6 tht nhét, va 6 tht hai, va cac chi tiét khong duogc
md ta lai ¢ day.

Vi du, 6 thi nhét 12 6 so cAp (PCell: Primary Cell) cta nat chinh. O thir hai 14 6 tha
cip so cAp (PSCell) ctia nut thir cip. Theo cach thay thé, 6 thir hai 12 6 khac. Vi du, 6 thi
hai 1a 6 tha cép (SCell) cua nut thir cép. Theo vi du khéc, 6 thir hai 1a 6 1an can, va 6 lan
can 1a 6 LTE hodc 6 NR.

Théng tin nhin dang cia 6 thir nhat thé hién thong tin ma c6 thé nhan dang 6 thi
nhét. Vi dy, thong tin nhan dang cia 6 thir nhét 12 b nhan dang 0 hodc s6 6 cua o thu
nhat hoidc thong tin khac ma c6 thé chi bao 6 thir nhét.

Vi du, sau khi nhan do chénh 1éch thoi gian va thong tin nhan dang cia 6 thir nhét
tr nat chinh, nat thi cép ¢6 thé thu duoc, dua trén thong tin nhdn dang cda 6 thi nhét, 6
so cap (cu thé 13, 6 thu nhét theo phuong an nay) twong g véi dd chénh 1&ch thoi gian.

Theo cach ty chon, truong c6 thé duge bd sung cho thong tin céu hinh 6 (CG-
ConfigInfo) dé mang thong tin nhan dang ctia 6 thir nhat.

Theo cach tuy chon, thong tin nhin dang cta 6 thir nhét c6 thé duoc mang trong
thong di€p tuong tac giao dién X2/Xn.

Vi du, théng tin nhan dang ciia 6 thir nhét c6 thé duoc mang trong bao hidu bat ky
trong sb cac bao hiéu sau day: thong diép bd sung niit thir cip (SN), thong diép cau hinh
lai nut thtr cdp, thong diép didu chinh nut thir cp hodc théng diép phat hanh nut thir cp.

Theo mdt vi du, phén tr thong tin (information element, IE) c6 thé dugc bd sung
cho théng diép bét ky trong s6 thong diép bd sung nut thir cip, thong diép ciu hinh lai
nut thir cp, thong diép didu chinh nit thir cip, va thong diép phat hanh nat thir cap, va
duoc st dung d& mang thong tin nhan dang cta 6 thi nhét.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, khi nut chinh giri SFTD gitta 6 thir nhat va 6 thir
hai t&i nut tht cép, nut chinh con giri théng tin nhan dang ciia 6 thi nhit t6i nit thir cAp,

sao cho nut thir cAp c6 thé thu nhan 6 chinh (tirc 13 6 thir nht theo phuong 4n nay) twong
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ung v6i do chénh 1€ch thoi gian.

Sau khi thu dugc 6 chinh twong Gmg v6i SFTD, nut thit cAp c6 thé ap dung SFTD
cho thiét bi diu cudi khéc. Vi du, SFTD duoc ap dung cho viéc ciu hinh khe hé phép do
(measurement gap) hodc viéc cAu hinh nhan khong lién tuc (discontinuous reception,
DRX) cua thiét bi ddu cudi khac. Thiét bi ddu cudi khac da duge md ta & ddy 1a khac véi
thiét bi du cudi ma hién ndm trong truyén théng két ndi kép v6i nut chinh va nut thir cép.

Theo céach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3,
nut chinh c6 thé con giri thong tin nhan dang cua 6 thir nhét téi nit thi cap.

Vi du, & bude S310, nat chinh giri SFTD giira 6 thir nhat va 6 thir hai, thong tin nhan
dang ctia 6 thir hai, va théng tin nhan dang ctia 6 thir nhét t6i nut thir cp.

Phuong 4n khéc cta sang ché con d& xuit phuong phap dé do do chénh léch thoi
gian. Phuong phéap nay bao gdm céc bude: Nut chinh dan xép v6i nit thir cap dé tao cdu
hinh phép do do chénh 1éch thoi gian cua thiét bi diu cudi, @& dam bao ring thiét bi dau
cubi thye hién nhiéu nhit mot tic vu do do chénh léch thoi gian trong khoang thoi gian
gidng nhau.

Nut chinh c6 thé dan xép véi nat thir cip theo nhidu cach mién 1a thiét bi dau cudi
c6 thé thue hién nhiéu nhit mot tac vu do do chénh léch thoi gian trong khoang thoi gian
gidng nhau.

Phén sau diy cung cip mot vi du vé cach dan xép tham chiéu dén FIG.4.

FIG.4 1a luu dd gian Iuge cua phuong phap dé do do chénh léch thoi gian theo
phuong an khac ctia sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau day.

S410: Nut ther cAp (SN) x4c dinh dé tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé do do chénh
1&ch tho1i gian gifra cac 0.

S420: Nut thir cap giri thong diép yéu cAu t6i nat chinh (MN), dé yéu ciu tao céu
hinh, béi nut tht cAp, thiét bi diu cubi dé do dd chénh léch thoi gian gifta cac 6.

S430: Khi nut chinh cho phép viéc tao cAu hinh, bai nut thir cép, thiét bi dau cubi
d do do chénh léch thoi gian, thi nut thir cdp tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé do do
chénh I¢ch thoi gian.

Can hiéu ring, khi nut chinh khéng cho phép, niit thir cdp khong tao cau hinh thiét
bi dau cubi dé do do chénh léch thoi gian.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, nit thir cip c6 thé tao cau hinh thiét bi dau cudi

dé do d6 chénh léch thoi gian giita cac 0.
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Ngoai ra, nit thir cip tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé do do chénh l1&ch thoi gian
theo cach dan xépvdi nat chinh. Nut tht c4p tao cAu hinh, khi nut chinh cho phép, thiét
bi dau cubi dé do do chénh 1&ch thoi gian gifta cac 6. Do d6, theo sang ché, trong trudng
hop két ndi kép, nut chinh va nut thir cip c6 thé tao cAu hinh, theo cach dan xép, thiét b
d4u cudi dé do SFTD, sao cho tac vu do SFTD dugc cau hinh cho thiét bi dau cudi ¢6 thé
duoc ngan khong bi vugt qua kha nang ctia thiét bi dau cudi.

Do chénh 1éch thoi gian giita cac 6 theo phuong 4n niy cia sang ché ¢ thé duoc
goi 13, vi du, SETD. Dudi day, dd chénh 1éch thoi gian giita cac 6 dugce ghi nhan 1a SFTD
dé mo ta.

Theo phuong an thuc hién dugce thé hién trén FIG. 4, SFTD giita cac 6 dugc do boi
thiét bi dau cubi ma nut thir cAp mubn tao ciu hinh c6 thé 1a loai bat ky trong s6 cac loai
sau day:

SFTD giita 6 so cAp (PCell: Primary Cell) ctia nit chinh va 6 thir cip so cip (PSCell)
ctia nat thi cip;

SFTD gitta PCell va 6 1an cén; hodc

SFTD gifta PSCell va 6 lan céan.

Theo cach tity chon, SFTD gifta cac 6 duge do bai thiét bi dau cubi ma nit thir cip
mudn tao cu hinh theo cach thay thé c6 thé 1a SETD gifta 6 thir cip so cép (PSCell) va
6 thir cAp ctia nut chinh.

Bude S430 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach thuc hién khac nhau.

Cach thirc thuc hién 1

Khi nit chinh cho phép viée tao cdu hinh, béi nut thir cép, thiét bi dau cudi dé do
SFTD, thi nut chinh giri thong diép hdi dép duogc str dung dé chi bao viéc cho phép tao
cAu hinh t6i nut thir cip. Khi nut chinh khong cho phép viée tao ciu hinh, boi nt thir cip,
thiét bi ddu cudi d& do SFTD, nat chinh giri théng diép hdi dap duoc sir dung dé chi bao
viéc khong cho phép tao ciu hinh t6i nit thir cap.

Budgc S430 bao gdm: Khi nhan thong diép hdi dap ma duge giri béi nit chinh va
duogc st dung dé chi bao su cho phép viéc tao cAu hinh, nat thi cép tao cAu hinh thiét bi
dau cudi dé do SFTD.

Cén hiéu rang khi nhan thong diép hdi dap ma dwgc giri boi nit chinh va dugce sir
dung dé chi bao viéc khong cho phép tao cAu hinh, nit thir cAp khong tao cau hinh thiét
bi ddu cudi dé do SFTD.
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Cach thirc thuc hién 2

Chi khi nat chinh khéng cho phép viéc tao cdu hinh, béi nut thir cip, thiét bi dau
cubi dé do SFTD, nut chinh gtri thong diép hdi dap dé tao cAu hinh t6i nut thi cap. Vi du,
thong diép hoi dap duoc str dung dé chi bao viéc khong cho phép tao c4u hinh. Khi nut
chinh cho phép viéc tao cAu hinh, béi niit thir cap, thiét bj dau cudi dé do SFTD, nit chinh
khong giri thong diép t6i nat thir cip.

Budge S430 bao gdbm: Khi thong diép hdi dap ma duoc giri boi it chinh dbi véi
thong diép yéu ciu khong duge nhan, nut thir cip tao cdu hinh thiét bi dau cudi dé do
SFTD.

Cén hiéu rang khi nhan thong diép hdi dap ma dwgc giri boi nut chinh déi v6i thong
diép yéu cu, nut thir cAp khong tao cdu hinh thiét bi diu cudi dé do SFTD.

Cach thirc thuc hién 3

Chi khi nut chinh cho phép viéc tao cdu hinh, bai nut thir cip, thiét bj dau cudi dé
do SFTD, niit chinh giri thong diép hoi dap t6i nit thir cdp. Vi du, thong diép hdi dap
duoc str dung dé chi bao viéc cho phép tao cAu hinh. Khi nut chinh khong cho phép viéc
tao cAu hinh, boi nut thtr cip, thiét bj dau cudi dé do SFTD, nut chinh khong giri thong
diép toi nit thi clp.

Budc $430 bao gdbm: Khi nhén thong diép hdi dap ma dwoc giri boi nat chinh dbi
v6i thong diép yéu ciu, nit thir cAp tao cAu hinh thiét bi ddu cudi dé do SFTD.

Cén hiéu ring khi thong diép hdi dap ma dugc giri béi niit chinh déi v6i thong diép
yéu cdu khong duoc nhan, nut thir cip khong tao cAu hinh thiét bi diu cudi dé do SFTD.

Theo céach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG .4,
phuong phap c6 thé con bao gdbm bude: nut thir cAp giri théng tin chi bdo téi nit chinh,
dé chi bao cac 6 ciia SFTD s& duoc do.

Thong tin chi bao c¢6 thé bao gdbm thong tin nhan dang cua cac 6 ciia SFTD s& duoc
do.

Theo cach thay thé, thong tin chi bao c6 thé bao gdbm kiéu SFTD, dugc sir dung dé
chi bao gian tiép cac 6 ciia SFTD s& duge do.

Gia su réng SFTD gitta PCell va PSCell dugc ghi nhan lam loai SFTD thu nhét,
SFTD gitta PCell va 6 1an cdn dugc ghi nhan lam loai SFTD thir hai, va SFTD giira
PSCell va 6 1an can dugc ghi nhén lam loai SFTD thir ba. Néu théng tin chi bao chi bao
loai SFTD thir nhat, n6 chi béo rang cac 6 ciia SFTD s& duoc do 1a PCell va PSCell. Néu
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théng tin chi bao chi bao loai SETD thir hai, né chi bao ring cic 6 cia SFTD sé& dugc do
1a PCell va 6 lan can.

Thong tin chi béo c6 thé dugc mang trong théng diép yéu cdu & budc S420. Theo
cach thay thé, thong tin chi bao khong dugc mang trong thong diép yéu cau & bude S420.
Vi du, thong tin chi bdo dugc guiri thong qua bao hiéu khéc.

Theo céch tiy chon, théng diép yéu cau duoc giri béi nut thir cip t6i nat chinh &
bude $420 con mang thong tin cAu hinh phép do ctia SFTD, va thong tin ciu hinh phép
do ctia SFTD bao gdm théng tin nhan dang ciia cac 6 ciia SFTD sé& dugc do. SFTD & day
thé hién SFTD ma nit thir cAp yéu ciu thiét bj dau cudi do.

Vi du, thong tin nhan dang ma thudc 6 cia SFTD s& dugc do va dugce chira trong
thong tin ciu hinh phép do ctia SFTD 1a PCI va thong tin tan s6 ciia 6 hodc CGI ctia 6.

Nt chinh c6 thé thu dwogc, dua trén thong diép yéu cau duoc giri boi nit thir cip, 6
twong tng voi SETD ma niat thir cip yéu cau do.

Khi nhén thong diép yéu cau cia nit thir c¢ip, nut chinh ¢6 thé c6 thu dwoc (hodc co
thé thu duoc mét cach gian tiép) két qua phép do ciia SFTD duge yéu ciu boi nut thir
cép.

Vi duy, nat tht cdp yéu ciu tao cAu hinh SFTD dugc do bai thiét bi dau cudi nhu
SFTD gitta PSCell va 6 khéac. Khi nhan thong diép yéu ciu tir nut thir cp, niit chinh thu
duoc SFTD gitra PCell va PSCell va SETD giita PCell va 6 khac. O khac & day 13, vi du,
6 1an can. Can hiéu rang dua trén SFTD giita PCell va PSCell va SFTD giita PCell va 6
khéc, ntt chinh c6 thé thu dugc, thong qua su tinh toan, SFTD giita PSCell va 6 khac.

Theo cach tuy chon, khi nat chinh thu duoc két qua phép do ctia SFTD dugc yéu
cAu bdi nut thir cip, nit chinh giri thong tin dugc sir dung dé chi bao két qua phép do ctia
SFTD téi nut thir cép. Khi nhéan thong tin ma dugc gui bdi nut chinh va dugc st dung dé
chi béo két qua phép do cua SETD, nut thir cip khong tao céu hinh thiét bi dau cubi dé
do SFTD. DPiéu nay 1a twong dwong v6i viée nat chinh gii thong tin duge sir dung dé chi
bao két qua phép do ctia SFTD t6i nit thir cap, von chi bao khéng tuong minh rang nut
chinh khong cho phép viéc tao céu hinh, boi nit thir cAp, thiét bi dau cubi dé do SFTD.

Vi du, SETD ma nut thtr cAp yéu ciu tao cAu hinh thiét bi dau cubi dé do 1a SFTD
gitta PSCell va 6 khac. Theo céach tuy chon, viéc nit chinh giri thong tin dugc st dung
@& chi bao két qua phép do ciia SFTD t6i nut thir cAp bao gdm: Nt chinh giri SFTD gitra
PCell va 6 khac t&i nut thir cp. Nut thir cAp c6 thé thu duge SFTD giita PSCell va 6 khéac
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dya trén SFTD gitta PCell va 6 khac ma dugce gui béi nat chinh.

No6i chung, nit thi cép 6 thé luu trir cuc bd SFTD gitra PCell va PSCell. Vi du, nut
thir cp thu duoc SFTD giita PCell va PSCell trong qua trinh tuwong tac theo lich sir gitra
nut thir cp va nit chinh. Trong truong hop nay, nat thir cép c6 thé thu duoc, théng qua
su tinh toan, SFTD gitta PSCell va 6 khéc dya trén SFTD gitra PCell va 6 khac ma duogc
gui bdi nut chinh va SFTD gitta PCell va PSCell ma dugc luu trit cuc bo.

Theo céach tuy chon, khi gui SETD gifta PCell va 6 khac toi niit thir cdp, nut chinh
c6 thé con giri SETD giita PCell va PSCell. Trong trudng hop nay, nit thir cip c6 thé thu
dugc, thong qua su tinh toan, SFTD gitta PSCell va 6 khéac dua trén SFTD giita PCell va
0 khac va SFTD gitra PCell va PSCell ma dugc gtri boi ntt chinh.

Ciing theo vi du, SFTD ma nut thir cép yéu cAu tao cAu hinh thiét bi dau cubi dé do
l1a SFTD giita PSCell va 6 khac. Theo cach tuy chon, viéc nut chinh gtri thong tin dugce
sir dung dé chi bao két qua phép do ciia SFTD t6i nut thir cp bao gdm: Nut chinh giri
truc tiép SFTD gitta PSCell va 6 khac t6i nut thir cap.

SFTD giita PSCell va 6 khac c6 thé thu dugc théng qua su tinh toan dua trén SFTD
gitta PCell va PSCell va SFTD gitta PCell va 6 khac.

Theo cach tiy chon, khi nut chinh thu dugc két qua phép do ctia SETD ma nut thi
cAp yéu cu tao cAu hinh thiét bi diu cudi dé do, nut chinh c6 thé giri théng diép hdi dap
dugc st dung dé chi bao viée khong cho phép tao cdu hinh téi nut thir cap. Khi nhan
thong diép hdi dap duoc sir dung dé chi bao viéc khong cho phép tao cdu hinh, nut thir
cép khong tao cdu hinh thiét bi dau cudi dé do SFTD.

Theo cach tuy chon, theo phuwong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG 4,
bude S420 c6 thé duge bé qua.

Vi du, nut chinh c6 thé chii dong gui thong diép chi bdo dé chi bdo xem nit chinh
c6 cho phép viéc tao cAu hinh, b&i nit thir cép, thiét bi dau cubi dé do SFTD t6i nit thix
cAp hay khong. Trong truong hop nay, nit thir cp c6 thé xac dinh, dwa trén thong diép
chi bao dugc gii chi dong bdi nat chinh, xem ¢ tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé do
SFTD hay khong, va c6 thé khong gui thong diép yéu cau t6i nut chinh, tuc 13, bude S420
duoc bo qua.

Vi du, theo phuong an thyc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.4, viéc tao cAu
hinh, boi nit thr cAp, thiét bi ddu cudi d& do SFTD bao gom: Nut thr cap gui thong tin
cAu hinh phép do ctia SFTD dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin ciu hinh phép do
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bao gdm thong tin nhan dang ctia 6 ctia SFTD s& dugc do. Néi theo cach khéc, thong tin
céu hinh phép do cho phép thiét bj dau cudi biét duge cac 6 nao gitta ma SFTD can duoc
do. Thiét bi diu cubi do SFTD giita twong tmg cac 6 dua trén thong tin ciu hinh phép do
ctia SFTD duge giri boi nut thir cip va cac bao cao két qua phép do ctia SFTD t6i nut thir
cap.

Theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén FIG. 4, trong trudng hop két ndi kép,
nut chinh va nut thir cip c¢6 thé tao cdu hinh, theo cach dan xép, thiét bi dau cudi dé do
SFTD, sao cho tac vu do SFTD dugc ciu hinh cho thiét bi dau cudi co thé duoc ngan
khong bi vuot qua kha nang cuia thiét bi diu cudi.

Trén FIG.4, nut chinh va nut thi cép dugc sir dung lam vi du dé mo ta. Can hiéu
ring, trong trudng hop da két ndi bao gdbm nhiéu nut thir cAp, tat ca cac nut thir cip co
thé dan xép véi nit chinh, dé dam bao ring thiét bi dau cudi thuc hién nhiéu nhat mot tac
vu do d6 chénh léch thoi gian trong khoang thoi gian giéng nhau.

FIG.5 1a luu db gian luge cia phuong phap dé do do chénh léch thoi gian theo
phwong 4n khac cua sang ché. Phuwong phap dugc thuc hién bai thiét bi dau cubi hodc
thanh phan (chip hodc mach) ma cé thé dwoc cau hinh trong thiét bi dau cudi. Phuong
phap nay bao gdm céc budc sau day.

S$510: Nhén théng tin ciu hinh phép do thir nhét cia dd chénh 1&ch thoi gian giita
cac 0 tir nat chinh.

$520: Nhan thong tin cdu hinh phép do thit hai ctia d6 chénh léch thoi gian gitta cc
6 tir nut thir cAp.

S$530: Po do chénh 1éch thoi gian gitra cac 6 da trén thong tin cAu hinh phép do thir
nhit va/hoic thong tin ciu hinh phép do th hai.

Do chénh 1éch thoi gian gitra cac 6 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duoc
goi la, vi dy, SFTD. Duéi day, do chénh 1€ch thoi gian gitta cac 6 dugce ghi nhén la SFTD
dé mo ta.

Can lvu y rang khong c6 han ché dbi véi thir tu chit ché gitta bude S510 va bude
S520.

Theo cach tuy chon, & bude S530, SFTD co6 thé duoc do chi dua trén thong tin cAu
hinh phép do thir nhét. N6i theo cach khac, SFTD khong dugc do dua trén thong tin cdu
hinh phép do tht hai hodc thong tin cau hinh phép do thi hai duge bé qua.

Theo cach tuy chon, & budce S530, SFTD c6 thé dugc do chi dua trén thong tin cdu
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hinh phép do thir hai. N6i theo cach khac, SFTD khong dugc do dwa trén thong tin ciu
hinh phép do thir nhit hodc thong tin cdu hinh phép do thir nhit dwoc bo qua.

Theo cach tuy chon, & budc S530, SFTD gitra cac 0 trudce tién duge do dua trén
thong tin cAu hinh phép do thi nhét, va sau khi phép do ctia SFTD giita céc 6 dua trén
thong tin cAu hinh phép do thir nhit dugc hoan thanh, SFTD giita cac 6 duge do dua trén
thong tin cau hinh phép do thir hai.

Theo cach tuy chon, & budc S530, SFTD giita cac 6 trude tién duge do dua trén
thong tin cdu hinh phép do tht hai, va sau khi phép do ciia SFTD giita cic 6 dua trén
thong tin cAu hinh phép do thir hai dugc hoan thanh, SFTD gifta cac 6 dugc do dua trén
thong tin cau hinh phép do thir nhét.

Theo phwong 4n ndy cua sang ché, tac vu do SFTD dugc cdu hinh cho thiét bi dau
cudi ¢ thé duge ngan khong bi vuot qua kha ning cua thiét bi dau cubi.

Céc phuong an dwoc mo ta trong ban mo ta nay c6 thé 1 cac giai phap doc lap hoic
c6 thé duoc két hop dua trén logic bén trong. Tat ca cac giai phap nay roi bén trong pham
vi bao ho cia sang ché.

C6 thé hiu ring cac phuwong phap va cac hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi dau
cubi theo cac phurong 4n thuc hién ciia phurong phip néu trén c6 thé theo cach thay thé
dwoc thue hién boi thanh phin (vi du, chip hodc mach) c¢6 thé ap dung cho thiét bi dau
cudi, va cac phuong phap va céc hoat dong dugce thuc hién boi thiét bi mang theo céc
phuong an thuc hién ctia phuong phap néu trén co thé theo cach thay thé dugc thuc hién
béi thanh phan (vi du, chip hodc mach) c¢6 thé 4p dung cho thiét bi mang.

Phén trén ddy mo ta cac phwong an thuc hién cia phwong phap duge dé xuat theo
sang ché, va phin dudi diy mo ta cac phuong 4n thyc hién cua thiét bi duge dé xuat theo
sang ché. Can hiéu ring c4c mo ta clia cac phuong 4n thuc hién cia thiét bi twong tng
véi cac mo ta cua cac phuong an thuc hién ctia phuong phéap. Do do, d6i voi nodi dung
ma khong dugc mo ta chi tiét, vién din dén cac phuong 4n thuc hién cia phwong phap
néu trén. O day dé cho ngin gon, phan chi tiét khong duge mo ta lai.

Phdn bén trén chu yéu mé ta cic giai phdp ma duoc dé xuit theo phuong an thuc
hién nay ciia sang ché tir goc do tuong tac gitta cac phan tir mang. C6 thé hiéu ring, dé
thuc hién cic chtrc ning néu trén, mdi phﬁn ttr mang, nhu thiét bi dau truyén hodc thiét
bi dau nhén, bao gdm céu tric phan cing va/hodc médun phin mém twong Gmg dé thuc

hién mdi chirc ning. Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé nhan
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thic duoc réng, khi tham chiéu dén cac vi du dugc mo ta theo cac phuong an thyc hién
duogc boc 16 trong ban mo ta nay, cac cum va cac budce thuat todn co thé duoc thuc hién
b&i phan cting hodc sy két hop ciia phan mém may tinh va phén cimg theo sang ché. Viéc
chirc nang dugc thuc hién boi phén cung hodc ph?m cung dugc diéu khién boi ph?m mém
méy tinh tity thudc vao cac ing dung cu thé va cic diéu kién thiét ké rang budc clia cac
giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat c6 thé sir dung
céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta d6i vi mdi img dung
cu thé, nhung khong nén coi ring viée thuc hién vuot ngoai pham vi ciia sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi dau truyén hoac thiét bi dau
nhén c6 thé duoc chia thanh cac mddun chirc nang dua trén céc vi du clia phwong phap
néu trén. Vi du, thiét bi ddu truyén hodc thiét bi ddu nhén c6 thé duoc chia thanh cac
mddun chirc ning tuwong tmg voi cac chitc nang hodc hai hoic nhiéu chirc ning c6 thé
dugc tich hop vao trong mdot modun xir ly. Modun tich hop c6 thé duoc thuc hién & dang
phén cimg hodc ¢6 thé duge thuc hién & dang mddun chirc nang phan mém. Can luu y
réng su phan chia modun theo cac phuong an thuc hién cua séng ché 12 mot vi du, va chi
1a su phan chia chirc nang logic. Trong Gng dung thuc té, cach phan chia kha thi khic c6
thé dugc sit dung. Phan duéi ddy cung cip cic mo ta bang cach st dung vi du trong d6
su phan chia thanh cac modun chirc nang dugc thue hién dua trén cdc chirc nang.

FIG.6 1a so @ khéi gian lugc ctia may truyén théng 600 theo mot phuong 4n thue
hién cta sang ché. May truyén thong 600 bao gdm cum thu phat 610 va cum xit 1y 620.
Cum thu phat 610 c6 thé giao tiép voi bén ngoai, va cum xtr Iy 620 dugc tao céu hinh dé
xtr Iy dit liéu. Cum thu phét 610 ciing c6 thé duoc goi 1a giao dién truyén thong hodc cum
truyén thong.

Theo cach tuy chon, may truyén thong 600 c6 thé con bao gdbm cum luu trit. Cum
lwu trit ¢6 thé dwoc tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh hodc dir liéu. Cum xit Iy 620 c6 thé
doc céac 1énh hoic dit liéu trong cum luu tri.

May truyén thong 600 co thé duoc tao cu hinh dé thuc hién hoat dong duogc thuc
hién boi thiét bi ddu cudi theo cac phwong an thuc hién ciia phwong phap néu trén. Trong
truong hop ndy, may truyén thong 600 c6 thé 1a thiét bi dau cubi hodc thanh phan ma c6
thé dugc cdu hinh trong thiét bi ddu cubi. Cum thu phat 610 dugc tao ciu hinh dé thuc
hién cac hoat dong lién quan dén bd thu phét & phia thiét bi dau cudi theo cac phuwong an

thuc hién cia phuong phép néu trén. Cum xtr ly 620 dugc tao c4u hinh dé thuc hién céc
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hoat dong lién quan dén xir Iy & phia thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién cla
phuong phap néu trén.

Theo cach thay thé, may truyén théng 600 c6 thé dugc tao céu hinh dé thyuc hién
hoat ddng dugc thuc hién béi thiét bi mang (nGt chinh hogc nut thir cip) theo cac phuong
an thuc hién ctia phuong phéap néu trén. Trong trudng hop nay, may truyén thong 600 ¢
thé 1a thiét bi mang hoic thanh phin ma c6 thé dugc ciu hinh trong thiét bi mang. Cum
thu phét 610 duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong lién quan dén bo thu phét &
phia thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién ciia phuong phéap néu trén. Cum xtr ly
620 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong lién quan dénxirly & phia thiét bi mang
theo cac phuong an thyc hién ctia phuong phéap néu trén.

Trong thiét ké, may truyén thong 600 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong dwgc
thue hién boi nut chinh theo phwong 4n thuc hién sang ché duogc thé hién trén FIG.3.
Cum xt Iy 620 duoc cdu hinh dé thu duoc gia tri do ctia do chénh 1éch thoi gian gitta 6
th nhét va 6 thtr hai. Cum thu phét 610 duoc tao cdu hinh dé giri gia tri do ctia d6 chénh
1éch thoi gian va thong tin nhan dang cta 6 thir hai t&i nut thir cip. O thi nhét 14 6 so cip
ctia ntit chinh, va 6 thtr hai 13 6 thir cip so cip ctia nit thir cdp hodc 6 thir hai 12 6 khAc.
Thong tin nhan dang cta 6 thir hai bao gdm PCI va thong tin tan s6 ctia 6 thu hai hoic
thong tin nhn dang cta 6 thir hai bao gdm CGI ciia 6 thit hai.

Vi du, do chénh 1&ch thoi gian 1a SFTD.

Theo cach tuy chon, gié tri do cia do chénh Iéch thoi gian va thong tin nhan dang
ctia 0 thtr hai duge mang trong phan tir thong tin gidng nhau.

Theo céach tuy chon, khi thong tin nhan dang cta 6 thtr hai bao gém bd nhan dang 6
vat Iy PCI va thong tin tin sb ctia 6 tht hai, gid tri do ciia d6 chénh 1éch thoi gian va PCI
ctia 6 thtr hai dugc mang trong phin tir thong tin thir nhét, va théng tin tin sé cua 6 thir
hai dugc mang trong phin tir thong tin thir hai. Vi tri ctia thong tin tin s6 cta 6 thi hai
trong phén tir thong tin thir hai ndm trong twong tng mdt-mdt véi vi tri ciia gié tri do cia
d6 chénh 1éch thoi gian hodc PCI ctia 6 thi hai trong phan tir thong tin thir nhat.

Theo céach tuy chon, khi thong tin nhan dang cta 6 thur hai bao gbm bd nhan dang 6
toan cdu CGI cta 6 thir hai, gi4 tri do ctia do chénh 1éch thoi gian dugc mang trong phan
ttr thong tin thir nhét, va CGI cta 6 thir hai duoc mang trong phén tir théng tin thi hai.
Vi tri cia CGI ciia 6 th hai trong phén ti thong tin thir hai ndm trong twong tmg mét-

mdt v6i vi tri cta gié tri do ctia d6 chénh 1éch thoi gian trong phan tir thong tin thir nhat.
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Trong thiét ké khac, may truyén théng 600 dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong
duoc thuc hién bdi nut thir cp theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.3. Cum thu phat 610 duogc tao cAu hinh dé nhén, tir nut chinh, gia tri do cua do chénh
16ch thoi gian gitra 6 thir nhit va 6 thi hai, va thong tin nhan dang ctia 6 thit hai. Cum xir
1y 620 dugc cAu hinh dé thu dugc d6 chénh 16ch thoi gian gitra 6 thir nhat va 6 thit hai. O
thir nhét 12 6 so cip cta nit chinh, 6 thi hai 1a 6 thi cdp so cap ciia nut thir cép hoac &
thi hai 1a 6 khéc, va thong tin nhan dang cta 6 thtr hai bao gdm PCI va thong tin tin s6
ctia 6 thir hai hodc thong tin nhan dang cua 6 thir hai bao gdm CGI cia 6 thit hai.

Vi du, d0 chénh 1&ch thoi gian 1a SFTD.

Theo cach tuy chon, gia tri do ciia d chénh 1éch thoi gian va thong tin nhén dang
ctia 6 thtr hai duoc mang trong phan tir thong tin giéng nhau.

Theo cach tuy chon, khi thong tin nhan dang cua 6 thir hai bao gém bd nhén dang 6
vét 1y PCI va thong tin tin sd cia 6 thi hai, gia tri do ctia do chénh léch thoi gian va PCI
ctia 6 thir hai dwgc mang trong phén tir théng tin thir nhat, va thong tin tan sb cua o thi
hai dugc mang trong phan tir thong tin thir hai. Vi tri cta thong tin tan s6 ciia 6 thi hai
trong phan tir théng tin thir hai nim trong trong ing mot-mot véi vi tri clia gia tri do clia
d6 chénh 1&ch thoi gian hodc PCI cua 6 thi hai trong phan tir thong tin thir nhét.

Theo céach tuy chon, khi thong tin nhén dang cta 6 thit hai bao gém bd nhén dang 6
toan ciu CGI cua 6 tht hai, gi4 tri do ctia do chénh léch thoi gian dugc mang trong phan
tir théng tin thir nhét, va CGI cia 6 tht hai duge mang trong phan tir thong tin thi hai.
Vi tri ctia CGI ctia 6 thir hai trong phan tir thong tin thir hai nim trong tuong (tng mot-
mot v6i vi trf ciia gié tri do ctia d6 chénh 1éch thoi gian trong phan tir thong tin thir nhét.

Theo cach tiy chon, cum xtr 1y 620 con duoc cdu hinh dé thuc hién viéc xit 1y lién
quan dya trén SFTD. Vi duy, SFTD c6 thé duoc st dung cho viéc nhan dang can chinh
DRX hodc khe hd phép do (measurement gap).

Trong thiét ké khac, may truyén théng 600 duge tao cau hinh dé thuc hién hoat dong
duoc thuc hién boi nat thir cip theo phwong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.4. Cum xit Iy 620 dwoc tao cdu hinh dé: x4c dinh dé tao cau hinh thiét bi dau cudi dé
do do chénh 1éch thoi gian gitra cac 6; va néu nut chinh cho phép, thi tao cAu hinh thiét
bi dau cubi dé do d chénh l1éch thoi gian.

Vi duy, dd chénh 1éch thoi gian 1a SFTD.

Theo céach tiy chon, cum thu phét 610 duoc tao cau hinh dé gtri thong diép yéu ciu
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t61 nat chinh, dé yéu cu tao cdu hinh thiét bi dau cudi d& do do chénh léch thoi gian.
Cum xtr 1y 620 dugc tao cAu hinh dé: khi cum thu phat 610 nhén thong diép hdi dap ma
dugc guri bdi nut chinh va dugce st dung dé chi bao viéc cho phép tao c4u hinh, thi tao
cAu hinh thiét bi ddu cubi dé do d6 chénh 1éch thoi gian; hodc khi cum thu phéat 610 khong
nhén dugc thong diép hdi dap ma dwoc giri boi nut chinh dbi véi thong diép yéu cau, thi
tao cAu hinh thiét bi dau cubi d& do d6 chénh léch thoi gian.

Theo cach tiry chon, thong diép yéu ciu con mang thong tin ciu hinh phép do cia
d6 chénh 1éch thoi gian, va théng tin ciu hinh phép do ctia d chénh 1éch thoi gian bao
gbm thong tin nhan dang ciia 6 twong ng véi dd chénh léch thoi gian; va cum xtt Iy 620
dugc tao cAu hinh dé: khi cum thu phat 610 nhan thong tin duoc giri béi nit chinh va
dugc st dung dé chi bao két qua phép do do chénh l&ch thoi gian, bo qua viée tao cAu
hinh, béi nut thtr cip, thiét bi dau cubi dé do d chénh 1éch thoi gian.

Theo cach tuy chon, cac 0 tuong tmg véi d chénh léch thoi gian bao gbm 6 thu cip
so cAp cta nut thir cap va 6 khac. Thong tin dugc gii béi nut chinh va dugc sir dung dé
chi bao két qua phép do do chénh léch thoi gian bao gom: dd chénh léch thoi gian giita 6
chinh va 6 khéc; hoiac d6 chénh léch thoi gian gitta 6 thir cip so cap va 6 khéc.

Theo cach tuy chon, thong tin nhan dang ctia 6 twong ing véi do chénh 1€ch thoi
gian bao gdm PCI va thong tin tan sd cta 6 hodc CGI cua d.

Trong thiét ké khac, may truyén thong 600 dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong
duogc thyc hién boi nat chinh theo phuong an thye hién sang ché duoc thé hién trén FIG 4.
Cum thu phat 610 dugc tao cAu hinh dé nhan thong di¢p yéu cAu tir nat tha cép, trong do
thong diép yéu cdu duoc sir dung dé yéu cau dé tao cAu hinh, boi nut thi cp, thiét bi dau
cubi dé do do chénh léch thoi gian gitta cac 6. Cum xtt Iy 620 duoc tao cau hinh dé xac
dinh, dya trén thong di€p yéu cAu, xem c6 cho phép viéc tao cAu hinh, béi nut thi cép,
thiét bi dau cubi dé do d6 chénh léch thoi gian hay khong. Cum thu phét 610 con dugc
cAu hinh dé gui thong diép hdi dap dugc sit dung dé chi bao su cho phép hoic khong cho
phép viée tao cdu hinh t6i nut thu cép.

Vi duy, d6 chénh l&ch thoi gian 1a SFTD.

Theo cach tiy chon, thong diép yéu ciu con mang thong tin ciu hinh phép do cua
d6 chénh léch thoi gian, va thong tin ciu hinh phép do ctia d6 chénh léch thoi gian bao
gdm théng tin nhan dang cla 6 tuong Gmg véi do chénh léch thoi gian; va cum thu phét

610 con duge cAu hinh dé gui thong tin duoc sit dung dé chi bao két qua phép do do
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chénh 1&ch thoi gian t6i nat thi cAp, dé bidu thi sy khong cho phép viée tao ciu hinh, béi
nut thir cip, thiét bi ddu cudi dé do d6 chénh léch thoi gian.

Theo céch tiry chon, céc 6 twong tmg v6i do chénh Iéch thoi gian bao gdm 6 thit cip
so cp ctia nit thir cp va 6 khac. Théng tin duge giri béi nit chinh va dugc sit dung dé
chi bao két qua phép do do chénh léch thdi gian bao gdm: d6 chénh léch thoi gian giita 6
chinh va 6 khéc; hodc dd chénh 1éch thoi gian gifta 6 thir cip so cép va 6 khac.

Theo cach tiy chon, thong tin nhdn dang cia 6 twong tng véi do chénh 1éch thoi
gian bao gdm PCI va thong tin tin sé ciia 6 hoac CGI cua 6.

Trong thiét ké khac, may truyén thong 600 dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong
dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién
trén FIG.4, hoic phuong phép theo phwong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.5. Cum thu phét 610 duoc tao cAu hinh dé: nhan thong tin cAu hinh phép do thi nhit
ctia do chénh léch thoi gian gitra cac 6 tir nut chinh; va nhan théng tin cdu hinh phép do
thir hai cia do chénh 1€ch thoi gian gifra cac 6 tir nut thir cép; va cum xu ly 620 duogc tao
chu hinh dé do do chénh léch thoi gian gifta cac 6 dua trén thong tin céu hinh phép do
thit nhit va/hodc thong tin cAu hinh phép do thir hai.

Vi du, d6 chénh Iéch thoi gian 1a SFTD.

Theo cach tuy chon, cum xit Iy 620 dugc tao cau hinh dé do d6 chénh léch thoi gian
gifta céc 6 duya trén thong tin cau hinh phép do thir nhat; do d6 chénh léch thoi gian giita
cac 6 da trén thong tin ciu hinh phép do thir hai; sau khi do dd chénh léch thoi gian giita
cac 0 dya trén thong tin cau hinh phép do tht nhat duoc hoan thanh, do do chénh léch
thoi gian gitra cc 6 dua trén thong tin ciu hinh phép do thir hai; hodc sau khi do d6 chénh
1éch thoi gian giita cac 6 dwa trén thong tin cau hinh phép do thit hai duge hoan thanh,
do do chénh 1éch thoi gian giita cac 6 dwa trén thong tin ciu hinh phép do thi nhét.

Cum XU 1y 620 theo phuong an néu trén c6 thé duge thuc hién béi bd xit 1y hodc
mach lién quan dén b6 xt ly. Cum thu phét 610 c6 thé duogc thuc hién boi bo thu phat
hodc mach lién quan dén bo thu phat. Cum thu phat 610 ciing ¢6 thé duoc goi 1a cum
truyén thong hodc giao dién truyén thong. Cum luu trit c6 thé duoc trién khai béi bo nhé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, phuong an thuc hién ciua séng ché con dé xuit may
truyén théng 700. My truyén thong 700 bao gom bo xtr Iy 710. Bo xtt Iy 710 dugc ghép
ndi v6i bd nhd 720. BO nhé 720 dugc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh hodc

céc 1énh hodc dit liéu. Bo xir ly 710 dugc tao cdu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh
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hodc cac 1énh hodc dir li€u dugce luu trit trong bd nhé 720, sao cho phwong phép theo cac
phuong an thyc hién ctia phwong phép néu trén dugce thuc hién.

Theo céach tiy chon, may truyén théng 700 bao gdm mdt hodc nhiéu bo xir Iy 710.

Theo cach tury chon, nhu dugc thé hién trén FIG.7, may truyén thong 700 c6 thé con
bao gdm bo nhé 720.

Theo c4ch tity chon, may truyén théng 700 c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu bd nhé
720.

Theo cach tuy chon, b nhé 720 va bd xir ly 710 c6 thé duoc tich hop véi nhau hoac
duoc bb tri riéng biét.

Theo céch tity chon, nhu duoc thé hién trén FIG.7, may truyén thong 700 c6 thé con
bao gdm bo thu phat 730, va bo thu phat 730 duoc tao c4u hinh dé nhén va/hodc giri tin
hiéu. Vi du, bd xir Iy 710 duoc tao ciu hinh dé didu khién bd thu phéat 730 dé nhan va/hoic
guri tin hiéu.

Theo mot gidi phap, may truyén thong 700 duoc tao cAu hinh dé thyuc hién hoat dong
duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi theo cac phuong an thuc hién ciia phuong phép néu
trén.

Vi du, bo xir ly 710 duogc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan dén xur ly
duoc thuce hién boi thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n thuc hién cia phuong phap néu
trén, va b thu phat 730 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan dén bo thu
phat duge thue hién béi thiét bi diu cudi theo cac phwong an thye hién ctia phuong phép
néu trén.

Theo giai phap khéc, may truyén thong 700 dwoc tao céu hinh dé thuc hién hoat
dong duoc thuc hién béi thiét bi mang (nut chinh hogc nit thir cap) theo cac phuong 4n
thuce hién cua phuong phap néu trén.

Vi du, bd xtt Iy 710 dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan dén xir Iy
duoc thue hién boi thiét bi mang theo cac phuong an thuc hién clia phwong phép néu trén,
va b0 thu phat 730 dugc tao céu hinh dé thuc hién hoat dong lién quan dén b6 thu phat
duge thuce hién béi thiét bi mang theo cac phuong an thyc hién ciia phwong phap néu trén.

Phuong 4n thuc hién ciia sang ché con dé xudt may truyén thong 800. M4y truyén
thong 800 c6 thé 1a thiét bi diu cubi hodc chip. May truyén théng 800 c6 thé duge tao
céu hinh dé thuc hién hoat dong dwoc thyc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong an

thuc hién cua phuong phép néu trén.

47



52833 48/63

Khi may truyén thong 800 12 thiét bi ddu cudi, FIG.8 14 hinh v& dang gian luge don
gian hoa cia cAu trac cta thiét bi diu cubi. PEé dé hiéu va thuan tién cho viéc minh hoa,
vi du trong d6 thiét bi d4u cudi 1a dién thoai di dong duoc st dung trén FIG.8. Nhu dugc
thé hién trén FIG.8, thiét bi dau cudi bao gff)m bd x1r ly, bd nhd, mach tan sb vo tuyén,
ahten, va thiét bi vao/ra. BO xtt ly cha yéu duoc tao ciu hinh dé xur ly giao thirc truyén
thong va dir liéu truyén thong, didu khién thiét bi dau cudi, thuc thi cdc 1énh chuong trinh
phr?m mém, xir ly dir li€u cia chuong trinh phén mém, va teong tu. Bo nhé dugce tao cAu
hinh d& luu trit chwong trinh phdn mém va dir liéu. Mach tin s6 vo tuyén chi yéu dugc
tao cau hinh dé: thuc hién chuyén dbi gitta tin hiéu dai géc va tin hiéu tin sb vo tuyén,
va xir Iy tin hiéu tin sé vo tuyén. Anten chu yéu dugc tao cdu hinh dé giri va nhan tin
hiéu tan sb vo tuyén theo dang séng dién tur. Thiét bi vao/ra, vi du, man hinh cham, man
hién thi man hinh hoic ban phim, chi yéu duogc tao ciu hinh dé nhan dir liéu diu vao boi
ngudi dung va xuét dir liéu ra cho nguoi dung. Can luu y ring mét s6 loai thiét bi dau
cubi c6 thé khong c6 thiét bi vao/ra.

Khi dit liéu can duogc truyén, bd xit 1y thuc hién viéc xir Iy dai géc trén dir liéu sé
duogc gui, va xuét ra tin hiéu dai géc t6i mach tan sb véo tuyén. Sau khi thyc hién xt ly
tan s6 vo tuyén trén tin hiéu dai gdc, mach tin sb vo tuyén giri tin hiéu tin sd vo tuyén
dudi dang séng dién tir thong qua anten. Khi dir lidu dugc giri t6i thiét bi dau cudi, mach
tan s6 vo tuyén thu nhan tin hiéu tin sé vo tuyén thong qua anten, bién ddi tin hiéu tan
s6 vo tuyén thanh tin hiéu dai gbc, va xut tin hiéu dai gc t6i bd xir ly. Bo xir Iy chuyén
d6i tin hiéu bang gbc thanh dit liéu, va xir Iy dir lidu. D& cho d& mé ta, FIG.8 chi thé hién
mot bd nhé va mot bd xi ly. Trong san phém thiét bi diu cudi thuc té, c6 thé c6 mot hodc
nhidu bo xr Iy va mdt hodic nhiéu bd nhé. Bo nhé ciing c6 thé duoc goi 1a phuong tién
luu tri, thiét bi luu trit hodc tuong tu. BO nhé c6 thé dugc bd tri doc 1ap v61 bo x1t Iy hodc
c6 thé dugc tich hop voi bd xir Iy. Didu nay 1a khong bi gi6i han theo phwong 4n nay ctia
sang ché.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, anten va mach tan s6 v6 tuyén ma c6 céc chirc
nang nhan va gui c6 thé dugc xem 12 cum thu phét cia thiét bi dau cudi, va bd xir Iy ma
¢6 chtrc nang xtr 1y ¢6 thé dugce xem 12 cum xir 1y cta thiét bi dau cubi.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, thiét bi diu cubi bao gdm cum thu phat 810 va cum
xtr Iy 820. Cum thu phét 810 ciing c6 thé dwoc goi 1a bo thu phat, thiét bi thu phat hoic

tuong ty. Cum xu ly 820 cling c6 thé duoc goi la bd xt Iy, bang mach xit ly, modun xt
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Iy, thiét bi xt 1y hodc twong tu.

Theo cach tuy chon, thanh phén ma nam trong cum thu phat 810 va dugc tao ciu
hinh dé thuc hién chirc nang nhéan co thé duoc xem 13 cum nhén, va thanh ph?m ma nim
trong cum thu phat 810 va dugc tao cu hinh dé thuc hién chirc nang gui co thé duoc xem
l1a cum guri. No6i theo cach khac, cum thu phat 1610 bao gém cum nhan va cum gui. Cum
thu phat doi khi ciing c6 thé duge goi 1a bo thu phat, bo thu phat, mach thu phat hodc
tuong tu. Cum nhan d6i khi cling c6 thé duogc goi 1a bd nhan, by nhan nhan, mach nhan
hodc twong tu. Cum guri doi khi cling c6 thé duoc goi la bo truyén, bd phén truyén, mach
truyén hodc tuong tu.

Vi du, theo mot cach thuc hién, cum xi Iy 820 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong xir Iy & phia thiét bi dau cudi trén FIG.4, vi du, thuc hién phép do SFTD dua trén
thong tin cAu hinh phép do dugc giri bi nut thir cAp. Cum thu phat 810 duoc tao ciu hinh
dé thuc hién hoat dong nhan, boi thiét bi dau cubi, thong tin cau hinh phép do ciia SFTD
tir nut thi cép trén FIG 4.

Vi du, theo mot cach thyc hién, cum xir Iy 820 dugc tao cau hinh dé thuc hién budce
S530 trén FIG.5. Cum thu phét 810 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong nhan &
bude S510 va budc S520 trén FIG.S.

Cén hiéu ring FIG.8 chi 1a vi du ma khong phai sy gii han. Thiét bi diu cubi bao
gbm cum thu phat va cum xir Iy c6 thé khong phu thude vao két cau dugc thé hién trén
FIG.8.

Khi may truyén thong 800 1a chip, chip bao gdm cum thu phat va cum xti ly. B9 thu
phat c6 thé 12 mach ddu vao/dau ra hodc giao dién truyén thong. Cum xit Iy c6 thé 1a bd
xtr 1y, b vi xtr Iy hodc mach tich hgp dugc tich hop trén chip.

Phuong 4n thue hién cia sang ché con dé xuit may truyén thong 900. May truyén
thong 900 c6 thé 1a thiét bi mang hoic chip. May truyén thong 900 c6 thé duge tao cau
hinh dé thuc hién hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi mang (nit chinh hogc nut thir cip)
theo cac phuong an thuc hién cua phuong phap néu trén.

Khi may truyén thong 900 1a thiét bi mang, vi du, tram gdc, FIG.9 1a hinh v& dang
gian lugc don gian hoa cia cau tric ctia tram gbc. Tram gbc bao gdm mot phén 910 va
mdt phn 920. Phin 910 chi yéu duoc tao cdu hinh dé: giri va nhan tin higu tan s6 vo
tuyén, va thuc hién su chuyén ddi gifta tin hiéu tan s vo tuyén va tin hiéu dai gdc. Phan

920 chu yéu dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc xir ly dai goc, diéu khién tram goc va
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tuong tu. Phéan 910 c6 thé thuong duoc goi 1a cum thu phat, b thu phat, mach thu phat,
bd phén thu phat hodc tuong tu. Phan 920 thuwong 13 trung tdm didu khién cta tram gbe,
c6 thé thuong duogc goi 1a cum xir ly, va dugc tao cAu hinh dé diéu khién tram géc dé
thuc hién hoat dong xir Iy & phia thiét bi mang theo c4c phuong an thuc hién ctia phuwong
phéap néu trén.

Cum thu phat trong phan 910 ciing c¢6 thé duge goi 1 bo thu phat, may thu phat hozc
tuong tw, va bao gdm anten va mach tin s v6 tuyén. Mach tn s6 v6 tuyén chu yéu dugc
tao cAu hinh dé thuc hién viée xit 1y tin sb v6 tuyén. Theo cach tury chon, thanh phén ma
nim trong phan 910 va dugc tao ciu hinh d& thuc hién chirc nang nhéan c6 thé duoce xem
l1a cum nhén, va thanh ph?m ma duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang gui co thé duoc
xem la cum guri. Noi theo cach khéc, phﬁn 910 bao gém cum nhéan va cum giri. Cum nhén
cling c6 thé duqc goi la bd nhan, mach nhéan hodc twong tu, va cum gui ¢ thé dugc 201
1a bo truyén, bd phan truyén, mach truyén hoac tuong tu.

Phén 920 c6 thé bao gém mot hodic nhiéu bang mach, va mdi bang mach c6 thé bao
gb6m mdt hodc nhidu bo xir Iy va mot hodc nhiéu bd nhd. Bo xir Iy dugc tao ciu hinh dé
doc va thue thi chuong trinh trong bd nhd dé thuc hién chirc nang xir 1y dai goc va diéu
khién tram géc. Néu c6 cac bang mach, cac bang mach c6 thé duoc lién két dé nang cao
kha ning xt ly. Theo phwong 4n thuc hién tiy chon, cic bang mach c6 thé chia sé mot
hodc nhidu bo xtr Iy hodc cac bang mach c6 thé chia sé mot hodc nhidu bo nhé hoic cac
bang mach c6 thé chia sé mot cach ddng thoi mot hodc nhidu bd xu 1y.

Vi du, theo mdt cach thue hién, thiét bi mang la nat chinh, va cum thu phéat trong
phan 910 dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong giri & budc S320 trén FIG.3, va/hodc
cum thu phat trong phn 910 con duoc ciu hinh dé thuc hién cac budc lién quan dén bo
thu phat khac dugc thuc hién bdi nat chinh theo phuong an thue hién sang ché duoc thé
hién trén FIG.3. Phan 920 dugc tao ciu hinh dé thyc hién bude S310 trén FIG.3, va/hodc
phin 920 con duoc cu hinh dé thuc hién cac budce lién quan dén xir Iy duge thuc hién
béi nit chinh theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.3.

Vi du, theo cach thuc hién khéc nita, thiét bi mang la nat chinh, va cum thu phat
trong phén 910 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong nhan & budc S420 trén FIG.4,
va/hodc cum thu phét trong phén 910 con duge ciu hinh dé thuc hién cac budc lién quan
dén bd thu phat khac duogc thuc hién bdi nit chinh theo phuong an thuc hién sang ché
duoc thé hién trén FIG.4. Vi dy, nat chinh gui thong diép hdi dap dbi voi thong diép yéu
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cdu t6i nut thir cAp. Phin 920 dwoc cdu hinh @& thuc hién cac bude lién quan dén xu Iy
duogc thuc hién béi nat chinh theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4.

Vi du, theo cach thuc hién khéc nita, thiét bi mang la nat chinh, va cum thu phat
trong phan 910 dugc tao cu hinh dé thuc hién hoat dong giri & bude S510 trén FIG.5.
Phén 920 duoc cAu hinh d& thuc hién cac budce lién quan dén xir Iy duoc thuc hién boi
nut chinh theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.5, vi du, tao ra, cho
thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh phép do thir nhat duge st dung dé do SFTD.

Vi du, theo cach thuc hién khac nita, thiét bi mang la nat thi cép, va cum thu phat
trong phén 910 duoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong nhan & bude S320 trén FIG.3,
va/hodc cum thu phat trong ph::in 910 con duoc cAu hinh dé thyc hién cac budc lién quan
dén b6 thu phat khac duge thie hién bai nut thir cip theo phuong an thuc hién sang ché
duoge thé hién trén FIG.3. Phan 920 duoc cAu hinh dé thuc hién cac budc lién quan dén
xu ly duoc thuc hién boi nit thir cép theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién
trén FIG.3, vi du, thu dugc do chénh I¢ch thoi gian gifta 6 thir nhét va 6 thi hai dya trén
thong tin dugc nhan tir nat chinh.

Vi duy, theo cach thuc hién con khac nira, thiét bi mang 1a ntt thi cép, va cum thu
phat trong phf?m 910 duoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong guri & bude S420 trén F1G.4
va hoat dong giri cta nut thir cAp & bude S430 (vi du, giri thong tin cau hinh phép do cua
SFTD dén thiét bi dau cuéi), va/hodc cum thu phat trong phﬁn 910 con duge ciu hinh dé
thuc hién cac budce li€n quan dén bo thu phat khac dugc thuc hién bdi nut thir cép theo
phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4. Phan 920 dugc tao cAu hinh dé
thuc hién bude S410 trén FIG.4, va/hodc cum xir Iy trong phan 920 con dwge ciu hinh
dé thuc hién cac buéce lién quan dén xir Iy duoc thuc hién béi nut thir cip theo phwong
an thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.4.

Vi du, theo cach thuc hién con khéc nita, thiét bi mang la nut thir cép, va cum thu
phét trong phin 910 dugc tao cdu hinh dé thyc hién hoat dong giri & budc S520 trén
FIG.5. Phan 920 dugc ciu hinh dé thyce hién cac budc lién quan dén xir Iy duoc thyc hién
bai nut thi cép theo phuong &n thuc hién sang ché duoc thé hién trén FIG.5, vi du, tao
ra, cho thiét bj diu cubi, thong tin c4u hinh phép do thir hai duoc sir dung dé do SFTD.

Cén hiéu ring FIG.9 chi 12 vi du ma khong phai su gi6i han. Thiét bi mang bao gdm
cum thu phét va cum xtr 1y cé thé khong phu thudc vao két cdu duogc thé hién trén FIG.9.

Khi may truyén thong 900 1a chip, chip bao gdm cum thu phét va cum xtt Iy. Bo thu
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phat c6 thé 1a mach dau vao/dau ra hoac giao dién truyén thong. B x1r 1y 1a bo phéan xi
1y, b0 vi xtr Iy hodc mach tich hgp dugc tich hop vao vi mach.

Phuong 4an thuc hién cta sang ché con d& xuit phuong tién hwu trit doc duge bang
mady tinh, va phwong tién luu trir doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh may tinh duge
st dung dé thuc hién phuong phap dugce thuc hién boi thiét bi dau cudi hodc phuong
phap dugc thuc hién boi thiét bi mang (nut chinh hozc nit thir cép) theo cac phuong an
thuc hién ctia phuong phép néu trén.

Vi du, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi méy tinh, méy tinh dugce phép
thue hién phuong phap ma duge thuc hién béi thiét bi ddu cubi hodc phuong phap ma
duoc thuc hién boi thiét bi mang (nut chinh hodc nat thir cép) theo cac phuong an thuc
hién cia phuong phéap néu trén.

Phuong 4n thuc hién ctia sang ché con dé xuét san phdm chwong trinh may tinh bao
gém cac 1énh. Khi cac 1énh duoc thuc thi boi may tinh, may tinh dugc phép thuc hién
phwong phap ma duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi hodc phwong phap ma duge thuc
hién béi thiét bi mang (nut chinh hodc nut thir cép) theo cac phuong 4n thuc hién cua
phuong phap néu trén.

Phuong 4n thuc hién cua sang ché con d& xuit hé théng truyén thong. Hé thong
truyén thong bao gdm nit chinh, nut thir cap, va thiét bi dau cudi theo cac phuong an néu
trén. Thiét bi dau cudi c6 thé tao ra céac lién két vo tuyén véi nat chinh va nat thir cip
bang céach str dung cong nghé két ndi kép.

Theo mot vi du, hé théng truyén thong bao gém nut thir cép, nat chinh, va thiét bi
dAu cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché da dugc mo ta trén ddy c6 tham chiéu dén
FIG.3.

Theo mdt vi du khéc, hé théng truyén thong bao gdm nut thi cap, nut chinh, va thiét
bi déu cubi theo phwong 4n thyc hién sang ché da duoc mo ta trén ddy c6 tham chiéu dén
FIG 4.

Theo vi du khéc nita, hé thdng truyén thong bao gdm nut thir cap, nut chinh, va thiét
bi dau cubi theo phwong 4n thuc hién sang ché da duoc mo ta trén dy c6 tham chiéu dén
FIG.S.

Dbi voi cac md ta va cac hidu qua c6 loi ciia ndi dung lién quan trong phuong 4n
bét ky cia cac may truyén thong duoc dé xudt néu trén, tham chiéu dén cac phuwong an

thuc hién cua phwong phap tuong tng dwoc cung cap bén trén. Cac chi tiét khong dugc
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md ta lai & day.

Trong cac phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang bao gdm 16p
phan cung, 16p hé diéu hanh chay trén 16p phan cing, va 16p tmg dung chay trén 16p hé
didu ha‘mh.b L6p phan ctng c¢6 thé bao gdm phan ctmg ching han nhur b xit Iy trung tAm
(central processing unit, viét tit 12 CPU), bd quan 1y bo nhé (memory management unit,
viét tit 1a MMU), va bd nh¢ (cling duge goi 12 bo nhé chinh). Hé diéu hanh cta 16p hé
diéu hanh c6 thé 14 mot hodc nhidu hé didu hanh may tinh bt ky ma thuc hién viée xi 1y
dich vu bing cach st dung quy trinh xi Iy (quy trinh), vi du, hé diéu hanh Linux, hé diéu
hanh Unix, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc hé diéu hanh Windows. Lép
g dung c6 thé bao gdm cac timg dung ching han nhu trinh duyét, s6 dia chi, phan mém
xir 1y tir, v phdn mém truyén thong tirc thi.

CAu tric cu thé cia than thyc thi ciia phuong phép dugc dé xuét trong cac phuong
an cua sang ché khong bi gidi han cu thé trong cdc phuong 4n ctia sang ché, dé xuét ring
chuwong trinh ma ghi ma cta phuong phap duoc dé xut trong cac phwong 4n ciia sang
ché c6 thé dugc chay dé thyuc hién truyén théng theo phuwong phap duge dé xuét trong
cac phuong 4n cia sang ché. Vi du, phwong phap duge dé xuét trong cac phuong an thuc
hién cua sang ché c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang hodc c6
thé dugc thuc hién bdi moédun chire nang ma nam trong thiét bi dau cudi hodc thiét bi
mang va c6 thé goi va thuc thi chuong trinh.

Céac khia canh hodc cac dic diém cuia séng ché ¢6 thé duge thuc hién nhu phuong
phép, thiét bi hodc san phém ma st dung cac cong nghé k¥ thuat va’hoac 1ap trinh chuén.
Nhu duge sit dung & ddy, thuét ngit "san phdm" c¢6 thé bao ham chuong trinh may tinh
ma c6 thé truy nhép tu thiét bi, vat mang hodc phuong tién doc dugc béng may tinh bat
ky. Vi du, phwong tién doc duoc boi may tinh c6 thé bao gdm nhung khong bi gii han
& thiét b luu trit tir (vi du, dia ctmg, dia mém hodc bang tir), dia quang (vi du, dia compac
(compact disc, viét tit 1 CD) hodc dia da nang sb (digital versatile disc, viét tit a DVD)),
thé thong minh, va thiét bi nh¢ flash (vi du, bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugce
(erasable programmable read-only memory, viét tit 13 EPROM), thé, gy, hodc 6 dia
khoa).

Céc phuong tién luu trit khac nhau duge mé ta trong ban mé ta nay c6 thé chi béo
mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc cac phuong tién doc duoc béi may khac ma dugce tao cau

hinh dé luu trit thong tin. Thuét ngit "cac phuong tién doc duoc bang may" c¢6 thé bao
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gbm, nhung khong chi giéi han &, kénh vo tuyén, va cac phuong tién khac ma c6 thé luu
giit, chira, va/hodc mang céc 1énh va/hodc dit liu.

Cén hidu ring bd x1r Iy theo cac phuong an thuc hién ciia sang ché, bd xit Iy & day
c¢6 thé 12 bd xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc c6 thé 13 bo xir Iy
thong dung khac, bd xir 1y tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong 14p trinh dugc
dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hoic thiét bi logic l4p trinh duge
khac, céng 101 rac, thiét bi logic tranzito, thanh phén phﬁn cing roi rac, v.v.. Bo xtr ly da
nang c6 thé 12 bd vi xtr Iy hodc bd xir Iy ¢6 thé 1a bo xur Iy thong thudng bt ky hodc
tuong tu.

Ciing nén hidu ring bd nhé theo cac phuong an thuc hién cia sang ché co thé 1a bo
nh¢ kha bién hodc bo nhd khong kha bién, hodc ¢ thé bao gdm ca bd nhé kha bién va
bd nhé khong kha bién. Bo nhd khong kha bién c6 thé 13 bo nhé chi doc (read-only
memory, ROM), b6 nhé chi doc kha 14p trinh (programmable ROM, PROM), b nhé chi
doc kha 14p trinh c6 thé xo6a duoc (erasable PROM, EPROM), bd nhé chi doc kha 1ap
trinh c6 thé x6a dugc bang dién (electrically EPROM, EEPROM) hoic bd nhé tac dong
nhanh (flash memory). Bé nhé kha bién c6 thé 12 bd nhé truy cdp ngau nhién (random
access memory, RAM). Vi du, RAM c6 thé duoc sur dung lam b dém ngoai. Dudi dang
vi du va khong bi giéi han, RAM c6 bao gém cac dang sau ddy: by nhé truy cip ngiu
nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nh¢ truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), bd nh¢ truy cdp ngiu nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bo
nh6 truy cip ngu nhién dong ddng bd dit lidu tbe do kép (double data rate SDRAM,
DDR SDRAM), bd nhé truy cip ngiu nhién dong ddng bd ting cudng (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), DRAM déng lién két dong bod (Synchlink DRAM - SLDRAM),
va RAM c¢6 bus nhd truc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM).

Cén luu ¥ ring khi bd xir Iy 1a bd xir ly da nang, DSP, ASIC, FPGA, hoic thiét b
logic kha 14p trinh khac, cdng roi thiét b logic tranzito, hodc thanh phan phan cing roi
rac, bd nhd (mddun luu trit) ¢6 thé dugce tich hop vao trong bd xtr 1y.

Ciing nén lwu ¥ rang cac bo nhé da dwoc mo ta ¢ diy duge du dinh dé bao gom,
nhung khong bi gidi han 0, cac loai nay va cac loai thich hop khéc bét ky ctia cdc bd nhé.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu ring, v6i viéc tham

chiéu dén céc vi du dugc mo ta theo cac phuong an dugc bdc 16 trong ban mo td nay, cac
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cum va cac buée c6 thé duge thuc hién béi phﬁn ciing dién tir hodc két hop cua phén
mém may tinh va phan cing dién tir. C4c chirc ning c6 duge thuc hién béi phén cing
hodc phdn mém hay khéng phu thudc vao cic ting dung cu thé va cac rang budc vé thiét
ké cia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuét c6
thé sir dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc niang dwgc mé ta dbéi voi
mdi Gng dung cu thé, nhung khong nén coi ring viéc thuc hién vuot ngoai pham vi ctia
sang ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trong linh vire nay c6 thé hiéu r 13, nham muc dich md ta thuan
ti€n va ngén gon, dbi véi qué trinh lam viéc chi tiét cua thiét bi va cum néu trén, dé chi
qué trinh twong tng trong cic phuong an phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge
mo ta ¢ day.

Theo mot s& phurong 4n duoc dé xuit theo sang ché, can hiéu rang thiét bi va phuong
phép duoc boc 10 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du, cac phuong an thiét
bi duoc md ta chi don thudn 1a cé4c vi du. Vi du, cach chia thanh cic cum néu trén chi 1a
cach chia theo chirc nang logic va c6 thé 1a cach chia khac trong qua trinh thurc hién thuc
t€. Vi du, cac bd hodc cac bd phéan c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng
khéac hodc mot sd dic diém c6 thé duoc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac
ghép ndi twong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duoc thé hién
hodc dugc thao ludn c6 thé duoc 4p dung bang cach sir dung mét sd giao dién. Cac ghép
nbi hodc cac két ndi truyén théng gian tiép gitra cac thiét bi hodc cac bo phan c6 thé dugc
ap dung ¢ dang dién tir, co hoc hoac cac dang khac.

Céc cum duoc mb ta nhu 13 cdc phin tach biét hodc c6 thé khong tach biét vé mit
vét Iy. Cac phan dugc thé hién dudi dang céc cum c6 thé c6 hodc c6 thé khong 1a cac
cum vat ly, cu thé 13, c6 thé dugc dat trong mot vi tri hodc c6 thé duoc phan tan trén nhiéu
don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac bd phéan c6 thé duoc lua chon dua vao yéu cau thuc
dé dat duoc muc dich cua cac giai phap clia cac phuong 4n.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong an ctia sang ché 1a c6 thé duoc tich
hop vao mdt cum, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé ton tai mot minh vé& mat vat
1y, hoac hai hay nhiéu don vi duoc hop nhét thanh mét don vi.

T4t ca hodc mot phén cua cac phuong an néu trén co thé duoc thuc hién béng cach
st dung phén mém, phén cung, phén sun, hodc su két hop bat ky cua chung. Khi phﬁn

mém dugc sit dung dé thuc thi cac phuong an, tat ca hodc mot sb phuong an c6 thé duoc
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thuc thi duéi dang san phdm chwong trinh may tinh. San phdm chwong trinh may tinh
bao gdm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac chi ddn chuong trinh may tinh nay dugc
nap va dugc thuc hién trén may tinh, thi toan b hodc mat sb trong sb cac thu tuc hoac
cac chirc ning theo cac phuong 4n clia sang ché duoc tao ra. May tinh c6 thé 1a may tinh
da dung, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh hodc cac thiét bi 18p trinh dugc khac. Vi
dy, may tinh c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang hodc tuong tu. Cac 1€nh
may tinh c6 thé duge luu trit trong phwong tién luu trit doc dugc biang méy tinh hodc ¢
thé duogc truyén tir phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh dén mot phwong tién luu
trit doc duoc béng may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tr website,
may chi dién todn hodc trung tim dit liéu dén website, may tinh, may chi hodc trung tAm
dir liéu khéc theo cach c6 day (vi du, cap ddng truc, soi quang hodc tuyén thué bao k§
thuat sb (DSL: digital subscriber line)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén hoic
song vi ba). Phuong tién nhé doc dugc bing may tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bét
ky c6 thé truy nhap bang mdy tinh hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhw may chi hodc trung
tam dit li€u, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung c6 thé
la phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia ctirng, hodc bang tir), phuong tién quang hoc
(vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai ran (Solid State Disk, SSD)),
hodic phuong tién twong tw. Vi du, phuong tién c6 thé sir dung néu trén c6 thé bao gdm
nhung khong bi gidi han ¢: cac phuong tién bat ky ma c¢6 thé lwu trit ma chuwong trinh,
ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang), dia cimg théo ra
dugc, ROM (Read Only Memory - bd nhd chi doc), RAM (Random Access Memory -
bd nhé truy cip ngiu nhién), dia tir, hodc dia quang.

Phan mo ta sang ché trén day chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cia sang ché
nay, nhung khong duoc ding dé giéi han pham vi yéu ciu bao ho ciia sang ché nay. Bién
thé hodc thay thé bét ky déu c6 thé thue hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue dugc boc 16 trong sang ché nay thi déu ndm trong pham vi bao ho cuia sang ché nay.

Do d6, pham vi bao hd ctia sang ché 1a phan pham vi bdo h¢ cia bd yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap truyén do chénh léch thoi gian, trong d6 phwong phép nay bao gdm céc
budc:

thu dwoc, béi nut chinh, gia tri do cia d6 chénh 1éch thoi gian giita 6 thir nhét va
0 thwr hai; va

gur, boi nut chinh, gia tri do cia d chénh 1éch thoi gian va thong tin nhan dang
ctia 6 thir hai toi nut thr cdp, trong d6

6 thir nhét 13 6 chinh trong tng v6i nit chinh, 6 thir hai bao gdm 6 thir cp so cap
twrong tmg v6i nut thir cip va/hodc 6 khac ma khac vai 6 thir cap so cip, va thong tin
nhén dang cia 6 thir hai bao gdm bd nhan dang 6 vt 1y (Physical Cell Identifier - PCI),
va thong tin tan sd cta 6 tht hai;

trong do gia tri do cia do chénh 1éch thoi gian va PCI cia 6 thtr hai la dwge mang
trong phan tir théng tin thir nhét, va thong tin tin sb cua 6 thi hai 13 duge mang trong
phn tir thong tin thir hai, trong d6 vi tri ctia thong tin tan sé ciia 6 thi hai trong phan tix
théng tin thir hai la c6 su twong ing mot - mot véi vi tri cuia gia tri do ciia do chénh léch

thoi gian hogc PCI ctia 6 thir hai trong phan tir thong tin thir nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do chénh 1éch thoi gian 13 d6 chénh 1&ch sé khung
hé théng va thoi gian ctia khung (System Frame number and frame Timing Difference -

SFTD).

3. Phuong phap truyén do chénh léch thoi gian, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc
budce:

nhén, boi nut thir cép, gia tri do cua do chénh 1€ch thoi gian gitra 6 thu nhit va 6
tha hai va thong tin nhén dang cda 6 thr hai tir nat chinh; va

thu dugc, béi nit tht cdp, do chénh 1éch thoi gian gitta 6 thi nhat va 6 thir hai,
trong do

o thtr nhit 12 6 chinh twong tng véi nit chinh, 6 thir hai bao gdm 6 thir clp so cap
twong ng v6i nut thir cip va/hodc 6 khac ma khéac véi 6 thir cip so cip, va thong tin
nhén dang cda 6 thr hai bao g@)m bd nhan dang 6 vat ly (Physical Cell Identifier - PCI),

va thong tin tan so cua 0 thir hai;
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trong d6 gié tri do ctia dd chénh 1éch thoi gian va PCI cua 6 thir hai 1a dugc mang
trong phan tir théng tin thir nhat, va thong tin tin s6 ciia 6 thit hai 1a dugc mang trong
phin tir thong tin thir hai, trong d6 vi tri ctia thong tin tin s ctia 6 thit hai trong phan tir
thong tin thir hai 1a c¢6 sy twong irng mat - mot vdi vi tri ciia gia tri do cuia do chénh léch

thoi gian hodc PCI ctia 6 thir hai trong phin tir thong tin thir nhat.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 d6 chénh 1éch thoi gian 1a 6 chénh léch sb khung
hé thdng va thoi gian ctia khung (System Frame number and frame Timing Difference -

SFTD).

5. Thiét bi truyén thong bao gém cum thu phat va cum xtr ly, dugc tao c4u hinh dé thuc

hién phwong phép theo diém 1 hoic 2.

6. Thiét bi truyén thong bao gdbm cum thu phét va cum xir 1y, duoc tao cdu hinh dé thuc

hién phuong phap theo diém 3 hoic 4.

7. Phuong tién luu trlt doc duogc béng may tinh, c¢6 Iuu trt chuong trinh mdy tinh hoac
cac 1énh, trong do khi chuong trinh may tinh hodc cac 1énh nay dugc thuc thi trén may
tinh duogc lién két v6i nat chinh, thi khién nat chinh d6 thuc hién phuong phép theo diém
1 hoic 2, khi duge thue thi trén méy tinh dugc lién két voi nit thir cp, thi khién nut thi

cép d6 thyc hién phuong phap theo diém 3 hoic 4.

8. Hé théng truyén thong, bao gdbm nat chinh va nit thi cp, trong d6 nat chinh bao gdm
thiét bi truyén thong theo diém 5 va nut thir cAp bao gdm thiét bi truyén thong theo diém

6.
9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 hé théng nay con bao gbm thiét bi dau cudi, trong do6

thiét bj dau cudi nay duoc tao cdu hinh dé giri gia tri do ctia do chénh léch thoi gian giita

o thtr nhét va 6 thir hai t&i nat chinh.
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