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(57) Sang ché d& xudt thiét bi phat/thu khong day (WTRU) c6 thé x4c dinh nhiéu chom
sao vé tinh tmg vién. WTRU c6 thé x4c dinh goc nang va/hodc quy dao lién két véi timg
chom sao trong s6 nhiéu chom sao vé tinh ung vien. WTRU cé thé chon mot chom sao vé
tinh tir nhiéu chom sao tmg vién dé lua chon 6. WTRU c¢6 thé xé4c dinh nhiéu chum tin hiéu
g vién lién két voi chom sao vé tinh duoge chon. WTRU c6 thé xdc dinh RSRP/RSRQ
(cOng sudt thu tin hiéu da thu (RSRP)/chét luong thu tin hiéu di thu (RSRQ)) cho timg
chum tin hi¢u trong s6 nhiéu chum tin hiéu ung vién. WTRU cé thé x4c dinh Xép hang duogc
danh trong s6 ctia nhiéu chum tin hiéu ung vién. WITRU co thé x4c dinh xép hang duoc
déanh trong s6 bang cach sir dung RSRP/RSRQ di xac dinh, cudong do tai phd bién, goc
nang, thoi gian cho, xac sudt Chuyén mach lién két va/hodc chit luong dich vu (QoS).
WTRU ¢6 thé chon mot chum tir nhidu chum tin hiéu ung vién dé lya chon 6. WTRU ¢6

thé chon chum tin hiéu dua trén xép hang duoc danh trong so.
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Linh vue ki thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi thu/phat khong day (WTRU) va phuong phap duge
thue hién bai thiét bi thu/phét khong day (WTRU) dé chon chim tin hiéu duoc lién két
vé1 chom sao vé tinh.
Tinh trang k¥ thudt cia sing ché

Vé tinh co thé chiém mot trong mot s6 16p quy dao. Trong 16p quy dao trai dat
thip (LEO), céc vé tinh 6 the & cao do 400-2000 km véi cao do phd bién 1a 700 km.
Trong 16p quy dao trai dét trung binh (MEO), vé tinh ¢4 thé & cao d6 2000-32000 km
v6i cao do phé bién 1a 20000 km. Trong quy dao dia dong bd (GSO) hogc dia tinh
(GEO), vé tinh ¢6 thé gan nhu cé dinh & khoang 36000 km. V&i cao d§ cao hon, do tré
Jan truyén va ngan sach dién co thé 1a van d trong khi v6i cao do thap hon, Doppler va
tinh di dong c6 thé 1a véAn dé. Véi quy dao thip hon, vé tinh chiu luc can cua khi quyén
va theo dinh luat Kepler vé chuyén dong ctia hanh tinh. Cao d6 quy dao thip hon c6 thé
lien két voi van te goc cao hon clia vé tinh.
Ban chiit ki thuit clia sing ché

Thiét bi phat/thu khong day (WTRU) c6 thé x4c dinh nhiéu chom sao v¢ tinh (mg
vién. WTRU c6 thé thu théng tin hé théng. Thong tin hé théng ¢ thé chi béo thong tin
hd tro chom sao. Thong tin hd trg chom sao ¢6 thé bao gdm dit liéu lich thién van vé
tinh va/hodc do 1éch thoi gian chung ctia nhom. Nhiéu chom sao vé tinh tmg vién ¢6 thé
duoc xac dinh bang cach st dung thong tin hd tro chom sao. Nhiéu chom sao vé tinh
tmg vién c6 thé duge xac dinh bing cach sit dung mét hodc nhiéu phép do trude do
va/hodc thong tin hé thdng da thu trude do. Nhi&u chom sao vé tinh ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhidu vé tinh quy dao tri dat thip (LEO), vé tinh quy dao tréi dét trung binh (MEO)
hoac vé tinh quy dao dia tinh (GEO). WTRU ¢6 thé xac dinh g6c nang va/hodc quy dao
lién két vai ting chom sao trong s6 nhiéu chom sao vé tinh tmg vién. Géc nang c6 thé
la gbc nang trung binh ddi voi cac vé tinh trong mot chom sao tuong tmg. WIRU ¢ thé
chon mot chom sao v¢€ tinh tr nhiéu chom sao tng vién dé lya chon 6. Chom sao vé tinh
¢ thé duoc chon dua trén mot hodc nhiéu géc nang dugc xac dinh, cac phép do cong

suit thu tin hiéu da thu (RSRP)/chét lugng thu tin higu da thu (RSRQ) két hop voi nhiéu
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chom sao vé tinh va/hodc ngan sach lién két duoc lign két véi WTRU. Khi nhiéu chom
sao vé tinh ung vién ¢c6 RSRP/RSRQ phu hop, chom sao vé tinh duoc chon cé thé c6
géc nang trung binh nhé hon cac chom sao vé tinh ung vién khac trong s6 nhiéu chom
sao vé tinh.

WTRU c¢6 thé x4c dinh nhiéu chum tin hiéu ung vién lién két voi chom sao vé
tinh duoc chon. WTRU cé thé xac dinh RSRP/RSRQ cho timg chum tin hi€u trong )
nhiéu chum tin hiéu tmg vién. WTRU c6 thé x4c dinh xép hang dugc danh trong sb cua
nhiéu chum tin hiéu tng vién. WTRU c6 thé x4c dinh xép hang dugc danh trong sb béng
cach sur dung mot hodc nhidu RSRP/RSRQ xéc dinh, géc ndng chum tin hi¢u mg vién,
cuong do tai phé bién ctia cac chum tin hidu tmg vién, thoi gian cho, xac sudt chuyén
mach lién két hodc thong sb chét lugng dich vu (QoS) dugc lién két voi dit lieu duong
1én. Thong s& QoS ¢6 thé bao gdm do tré lan truyén tdi thidu cho dit liéu duong 1én. Xép
hang dugc danh trong s6 ¢6 thé uu tién thoi gian chd clia nhiéu chum tin hiéu tng vién.
WTRU ¢6 thé chon mét chum tin hiéu tir nhidu chum tin hiéu tmg vién dé lya chon 6.
WTRU c6 thé chon chum tin hiéu dya trén Xép hang dugc danh trong s6. WTRU c6 thé
xéc dinh rang WTRU ndm trong vung ria cua ving phu séng vé tinh trudce khi xac dinh
s6 luong chom sao vé tinh tng vién. Nhiéu chum tin hiéu img vién c6 thé duoc lién két
v6i mot vung ria ctia chum. Chum tin hi¢u duogc chon 6 thé ¢ Xép hang dugc danh
trong s t6i da cla nhiéu chum tin hiéu tng vién lién két voi ving ria ctia chum tin hig¢u
do.

M ti vin tit cdc hinh ve

Hinh 1A 1a so dd hé théng minh hoa mot hé théng truyén thong mau trong dé ¢6
thé trién khai mot hodc nhiéu phuong an dugc bde 19.

Hinh 1B la so dd hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) mau,
c6 thé duoc st dung trong hé tlléng truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo
mot phuong an.

Hinh 1C 1a so dd hé théng minh hoa mét mang truy nhap vo tuyén (RAN) mau
va mang 161 (CN) mau c6 thé duoc sir dung trong hé thdng truyén thong dugc minh
hoa trong Hinh 1A theo mdt phuong an.

Hinh 1D la so dd hé théng minh hoa thém mot RAN mau va thém moét CN mau,

¢ thé duge st dung trong hé thdng truyén thong duge minh hoa trong Hinh 1A theo
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mot phuong an.

Hinh 2 minh hoa WTRU vi du dugc phu séng boi nhiéu 16p quy dao cua vé tinh.

Hinh 3 minh hoa vung pht séng vi du va huéng di chuyén ctia mang ngoai mat
dat (NTN).

Hinh 4 minh hoa chuyén dong vi du trong qu§ dao, gifta quy dao va gifta cac
chom sao.

Hinh 5A minh hoa cac chom sao/quy dao vi du véi céc goc néng khac nhau.

Hinh 5B minh hoa ving pht séng vi du ctia v¢ tinh trong quy dao.

Hinh 6 minh hoa lua chon va lya chon lai 6 dugc danh trong s6 vi du.

Hinh 7 minh hoa lua chon 6 duoc danh trong s6 dua trén dich vu vi du.

Hinh 8 minh hoa WTRU hang rao dia ly vi du dudi ving phi song v¢ tinh.
M3 ta chi tiét sang ché

Hinh 1A 14 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugc dé xuit co thé duogc thuc hién. Hé théng truyén thong 100
¢ thé 1a mot hé théng da truy cép cung cép ndi dung, nhu thoai, dit liéu, video, tin
nhén, phat quang ba, v.v. cho nhiéu nguoi dung thiét bi khong day. Hé théng truyén
thong 100 co thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cdp cdc ndi dung
d6 bang viéc chia sé cac tai nguyen hé thdng, bao gdm bing thong khong day. Vi du,
hé thdng truyén thong 100 c6 thé sir dung mot hodc nhiéu phuong phap truy nhap kénh,
nhu da truy nhap phan ma (CDMA), da truy nhép phan chia thoi gian (TDMA), da
truy nhap phan tdn (FDMA), FDMA tryc giao (OFDMA), FDMA don séng mang (SC-
FDMA), OFDM trai phé DFT tix duy nhét dudi khéng (ZT UW DTS-s OFDM), OFDM
tir duy nhat (UW-OFDM), OFDM duogc loc bing khéi tai nguyén, didu ché loc da song
mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm céc thiét
bi thu/phéat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN 106/115,
mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac mang khac
112, méc du t8t hon 1a cac phuong an dugc d2 xuét du kién s6 luong WTRU, tram géc,
mang, va/hodc cac phin tir mang bat ky. M&i WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé 1a
loai thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc truyén thdng trong moi trudng
khong day. Vi du, WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, bt ky WTRU nao trong s6 céc
WTRU nay cé thé duogc goi la “tram” va/hodc “STA”, ¢d thé duoc tao cAu hinh dé phat
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va/hodc thu tin hiéu khong day va co thé bao gém thiét bi nguoi dung (UE), tram di
dong, thiét bi thué bao ¢ dinh hodc di dong, thiét bi duoc cung cép theo dich vu thué
bao, méy nhén tin, dién thoai di dong, thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién
thoai thong minh, may tinh xach tay, netbook (may tinh x4ch tay mini), mdy tinh ca
1han, b cam bién khong day, thiét bi c6 diém truy cap khong day hodc Mi-Fi, thiét bi
Internet cua van vat (IoT), déng hd hoic thiét bi deo khac, man hinh gén trén dau
(HMD), xe, may bay khong ngudi 141, thiét bi y té va tng dung (vi du, phau thuat tir xa),
thiét bi cong nghiép va tng dung (vi dy, robot va/hodc cac thiét bi khong day khac hoat
dong trong moi truong cong nghiép va/hodc chubi xtr ly tw dong), thiét bi dién tir tiéu
dung, thiét bj hoat dong trén mang khong day thuong mai va/hodc cong nghiép, va tuong
tir. Bét k§ WTRU nao trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé duoc goi
thay thé cho nhau 1a UE.

Heé théng truyén thong 100 cling ¢6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram gbe
114b. Mbi tram géc 114a, 114b co thé 1a loai thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé két ndi
khong day voi it nhit mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg truy cap vao
mot hodc nhiéu mang truyén thong, nhu CN 106/115, Internet 110, va/hodc cac mang khac
112. Vi du, céc tram géc 114a, 114b c6 thé 1a tram thu phat géc (BTS), diém nut Node-B,
diém nut eNode B, diém ntt Node B dung trong gia dinh (Home Node B), diém nit eNode
B dung trong gia dinh (Home eNode B), gNB, NR NodeB, bd diéu khién vi tri, diém truy
nhap (AP), bd dinh tuyén khong day, v.v. Mac du cac tram géc 114a, 114b dugc mo ta la
mot phan tir don, t6t hon 1a cac tram gdc 114a, 114b c6 thé bao gom s luong bét ky cac
tram gdc va/hoic cac phan tir mang két ndi lién v6i nhau.

Tram gbc 114a co thé 1a mot phan cia RAN 104/113, c6 thé bao gdm céc tram gbe
va/hoac céc phén t0r mang (khong duoe minh hoa) khéc, nhur bo didu khién tram gbc (BSC),
bo didu khién mang vo tuyén (RNC), cac diém nut chuyén tiép v.v. Tram gbe 114a va/hogc
tram gbc 114b co thé duoc tao chu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u khong day trén mot
hodc nhiéu tAn s6 séng mang ma co thé duogc goi la 6 (khong duge minh hoa). Cac tAn s6
nay co thé nim trong phd tan dugc chp phép, phd tan khong duoc cAp phép, hodc t6 hop
phd tan duoc cap phép va khong duoc cap phép. O ¢6 thé cung cép pham vi pht s6ng cho
thiét bi khong ddy dén khu vire dia 1y cu thé c6 thé tuong di cb dinh hodc c6 thé thay d6i
theo thoi gian. O ¢6 thé duoc phan chia tiép thanh cac khu vuc 0. Vi dy, 0 lién két v6i tram

géc 114a ¢6 thé dugc phan chia thanh ba khu vuc. Theo do, trong mot phuong an, tram géc
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114a c6 thé bao g&n ba bd thu phat, tic 14, mdi bo cho mot khu vuc cia 6. Theo phuong
an khéc, tram gdc 114a c6 thé sir dung cong nghé da nhap da xudt (MIMO) va c6 thé su
dung nhiéu bd thu phét cho mdi khu vuc 6. Vi dy, ¢ thé st dung sur diéu huéng chum tin
hiéu dé phat va/hogc thu cac tin hi¢u theo huong khong gian mong mudn.

Céc tram goc 114a, 114b co thé truyén thong voi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116, ma 6 thé 1a lién két truyén thong
khong day thich hop bét ky (vi du, tn sb vo tuyén (RF), vi song, séng xentimét, song
micromét, hong ngoai (IR), tia cyc tim (UV), anh sang nhin thay, v.v.). Giao dién
khong gian 116 co thé duoc thiét 1ap bang cach sir dung cong nghé truy nhap vo tuyén
(RAT) phu hop bat ky.

Cu thé hon, nhu da luu y ¢ trén, h¢ théng truyén thong 100 cé thé 12 mot hé
théng da truy cép va cé thé st dung mdt hodc nhiéu hé théng truy cép kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cac hé théng khéc. Vi du, tram géc
114a trong RAN 104/113 va cic WTRU 102a, 102b, 102c¢ co thé thuc hién cong nghé
vo tuyén nhu Truy cap vo tuyén mit dat (UTRA) Hé thdng vién thong di dong toan
chu (UMTS), 1a cong nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 st dung
CDMA bing thong rong (WCDMA). WCDMA c¢6 thé bao gém cac giao thuc truyén
théng nhu cdng nghé Truy cap goi tdc dd cao (High-Speed Packet Access, HSPA)
va/hoic HSPA nang cao (HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm Truy cdp goi duong xubng
(DL) téc d6 cao (High-Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cap goi
UL tdc do cao (High-Speed UL Packet Access, HSUPA).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung
cdng nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vd tuyén mat dat UMTS tién hoa (E-
UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong nghg Tién hoa dai
han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE néng cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE
nang cao (LTE-A Pro).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co thé st dung
cdng nghé vo tuyén nhu Truy nhép vo tuyén NR ma c6 thé thiét lap giao dién khong
khi 116 str dung Vo tuyén méi (NR).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung
nhiéu cong nghé truy nhép vo tuyén. Vi dy, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b,

102¢ c6 thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhap v0 tuyén NR cung v6i nhau,
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vi du, str dung cac nguyén ly két ndi kép (DC). Do do, giao di¢n khong khi dugec WTRU
102a, 102b, 102¢ st dung co thé co dic trung theo nhiéu loai cong nghé truy nhap vo
tuyén va/hodc truyén dan dugc gui dén/gui tur nhiéu loai tram gbc (vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
thuc hién céc cong nghé v tuyén nhu IEEE 802.11 (tic la, Do chinh xéac khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tire 13, Kha nang tuong tac toan cdu véi truy nhap
vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dir liéu tién hoa/Dit liéu tién hoa duoc
t61 uu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO) CDMA2000, Tiéu chuan
tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, 1S-2000), Tiéu chudn tam thoi 95 (Interim Standard
95, 1S-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856), He théng thong tin di
dong toan ciu (GSM), Cai tién toe do dit liéu dé phat trién GSM (EDGE), GSM EDGE
(GERAN), va tuong tu.

Tram gdc 114b trén Hinh 1A c6 thé 12 bo dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hodc diém truy nhap, va c6 thé str dung RAT thich hop bat ky dé hd trg két
néi khong day trong mét khu vuc duge dinh vi, chéing han nhu dia diém kinh doanh, nha,
phuong tién giao thong, mét co g, co' so cong nghiép, dudng bay (vi du, dé méay bay khong
ngudi 1ai str dung), duong bo, v.v. Theo mot phuong an, tram gdc 114b vacac WIRU 102c,
102d ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap mang cuc bd khong
day (WLAN). Theo phuong an, tram gbc 114b va cac WTRU 102c¢, 102d ¢6 thé st dung
cong nghé vo tuyén nhu [EEE 802.15 d8 thiét 1ap mang ca nhan khong day (WPAN). Trong
phuong an khéc, tram gbe 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé str dung RAT nén tang té
bao (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét lap
c4c tram phat séng quy mo nho (picocell hodc femtocell). Nhu dugc minh hoa trén Hinh
1A, tram gbc 114b ¢é thé két ndi truc tiép véi Internet 110. Theo do, co thé khong yéu cau
tram gdc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé truyén thong v6i mang 181 CN 106/115, ma ¢6 thé 1a loai
mang bat ky duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit ligu, ing dung va/hodc
thoai qua giao thuc internet (VoIP) dén mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d.
Dit liéu ¢6 thé c6 chat lugng yéu cAu dich vu (QoS) khac nhau, nhu yéu cau thong luong,
yéu cau do tré, yéu cau dung sai, yéu cau d6 6n dinh, yéu cu thong luong dit ligu, yéu
cAu tinh di dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 c6 thé didu khién cudc goi, cung cép dich

yu thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bl di déng, cudc goi tra trude, ket noi Internet,
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phan phéi tin hiéu video v.v., vd/hodc thuc hign céac chirc ning bao mat cﬁp cao, nhu xac
thuc nguoi dung. Méc du khong dugc minh hoa trén Hinh 1A, &t hon 1a RAN 104/113
va/hodc CN 106/115 cé thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép voi cac RAN khéc st
dung cing mot RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khéc. Vi dy, ngoai viée két ndi vai
RAN 104/113 c6 thé sir dung cong nghé¢ vo tuyén NR, CN 106/115 con ¢6 thé truyén
thong voi RAN khac (khong dugc minh hoa) str dung céng nghé vo tuyén GSM, UMTS,
CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hogc cong ngh¢ vo tuyéll WiFi.

CN 106/115 ciing ¢6 thé dong vai trd nhu cong vao cho cac WIRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108
¢6 thé bao gém cac mang dién thoai chuyén mach cung cAp dich vu dién thoai cti (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm hé thng toan cdu gém cac mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi s dung cac giao thic truyén thong chung, nhu giao thic diéu khién truyén dan
(TCP), giao thurc goi dit lieu nguol dung (UDP) va/hoic giao thirc Internet (IP) trong bd
giao thuc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén thong c6 day
va/hoic khong day do cac nha cung cép dich vu khéc s6 hitu va/hodc khai thac. Vi du, céc
mang 112 co thé bao gém CN khéc duoc két ndi vi mot hodic nhiéu RAN ma c6 thé st
dung cung RAT nhu RAN 104/113 hogc RAT khac.

Mot s6 hodc tAt ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé thdng truyén
théng 100 c6 thé bao gdm céc kha nang da ché o, (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé truyén thong véi cac mang khong day khac
nhau qua cac lién két khong day khac nhau). Vi du, WTRU 102¢ duoc minh hoa trén
Hinh 1A c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi tram gbc 114a, tram ndy c6 thé
sit dung cong nghé vo tuyén nén tang t& bao, va truyén thong véi tram gbe 114b, tram
nay c6 thé st dung cong nghé vo tuyén IEEE 802.

Hinh 1B 14 so d6 hé théng WTRU 102 mau. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1B,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bo thu phat 120, phan tir thw/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam ung 128, by nhd gén lién 130, bd
nhé ¢6 thé thao roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan
cau (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khic 138 trong s6 cac thiét bi khac. Tét hon
14 WTRU 102 ¢6 thé bao gdm t6 hop con bét ky ctia cac phan tit néu trén trong khi van
nhat quan voi phuong an.

Bo xtr 1y 118 o thé 1a bo xu ly da ndng, b xur ly chuyén dung, b6 xur ly thong

7
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thuomg, bd xir ly tin hiéu s6 (DSP), nhiéu b vi xtr Iy, mot hodc nhidu bo vi xir 1y két
hop v6i 161 DSP, bo diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tur logic c6 the 1ap trinh (FPGA), bét ¢t loai mach tich hgp (IC)
nao khac, may trang thai, v.v. B xtr ly 118 c6 thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xur ly dir
liéu, didu khién ngudn, x ly dit liéu nhap/xuét, va/hodc bat ky chiic nang nao khac
cho phép WTRU 102 hoat déng trong moi truong khong day. Bo xtrly 118 ¢6 thé duogc
ghép ndi véi bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duge ghép nbi véi phan tir thu/phat
122. Mic du Hinh 1B m6 ta bd xir ly 118 va bd thu phat 120 1a cac thanh phﬁn riéng
biét, t6t hon 1a bd xtr ly 118 va bd thu phat 120 co thé duoc tich hop v6i nhau trong
mdt gdi hode chip dién tu.

Phan tur thu/phét 122 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé phat tin hiéu dén hodc thu tin
hiéu tir, mot tram géc (vi du, tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du, theo
mdt phuong an, phan t&r thu/phat 122 c6 thé 1a angten duoc tao cu hinh dé phat
va/hodc thu tin hiéu RF. Theo phuong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 12 bo phat/bd do
duoc tao cAu hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu, vi dy, tin hiéu IR, UV, hogc tin hicu
anh sang nhin thay. Tuy nhién theo phuong dn khéc nia, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc thu ca tin hi¢u RF va tin hiéu 4nh sadng nhin théy.
Tt hon la phén tur thu/phat 122 dugc tao cAu hinh dé phét va/hodc thu t5 hop tin higu
khong day bat k.

Mic du phén tir thu/phat 122 duge md ta trén Hinh 1B 1a mot phan t don,
WTRU 102 c6 thé bao gbm sb luong bat ky céc phin tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, theo mt phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gém hai hogc nhiéu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhidu dngten) dé phat
va thu c4c tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116.

B0 thu phat 120 ¢6 thé duoc tao cAu hinh @8 diéu ché cac tin hiéu s& dugc phat
boi phan tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché cac tin hiéu thu dugc boi phan tir thu/phat
122. Nhu duge luu ¥ & phan trén, WTRU 102 c6 thé c6 kha nang da ché d6. Theo do,
bo thu phat 120 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé kich hoat WTRU 102 truyén
thong qua nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir ly 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé duge két ndi v6i va cd thé thu dit liéu dau vao
cua nguoi dung tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tmg 128 (vi

du. thiét bj hién thi man hinh tinh thé 1ong (LCD) hogc thiét bi hién thi dibt phat quang hitu
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co (OLED)). Bo xtt ly 118 ciing c6 thé xuat dit liéu ngudi dung dén loa/micrd 124, bd phim
s& 126 va/hoic man hinh/ban di chudt cim tng 128. Ngoai ra, bo xirly 118 c6 thé truy nhép
thong tin tir, va huu trit dit lidu vao, bd nhé phit hop bt ky, nhu bo nhé gén lién 130 va/hodc
bd nhd roi 132. B nhé gin lién 130 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhéap ngau nhién (RAM),
bd nho chi doc (ROM), dia cling hodc bét ky loai thiét bi luu trit bd nhd nao khac. Bd nhé
roi 132 ¢6 thé bao gébm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nho k¥ thuat s6
bao mét (SD), v.v. Theo phuong an khac, bo xtr ly 118 c6 thé truy nhap thong tin tir, va uu
trit dit liéu vao, bo nhé khong hién dién vat ly tai WTRU 102, nhu trén may chi hodc may
tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

B6 xtr Iy 118 ¢o thé nhan dién tu nguén 134, va c6 thé duoge tao cAu hinh dé
phan phéi va/hodc didu khién dién dén cdc thanh phan khic trong WTRU 102. Ngudn
134 c6 thé 1a thiét bi pht hop bat ky dung dé cép ngudn cho WTRU 102. Vi dy, ngudn
134 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu pin kho (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-kém
(NiZn), niken kim loai hidrua (NiMH), lithi-ion (Li-ion), v.v.), pin mat troi, pin nhién
liéu, v.v.

Bo xtr ly 118 cling ¢o thé duoc ghép ndi v6i nhom mach tich hop GPS 136 ma
c¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh d6 va vi dd) vé vi tri
hién tai cia WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tt nhom mach tich hop GPS
136, WTRU 102 c6 thé thu théng tin vi trf qua giao dién khong khi 116 tir tram gbc
(vi dy, tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri ciia n6 dua trén viée xac dinh thoi
gian thu tin hi¢u tir hai hodc nhiéu tram gdc gan do. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé thu
duoc thong tin vi tri bing phuong phap xac dinh vi tri phu hop bét ky trong khi van
nhét quan voi phuong an.

Boxuly 118 co thé con duoc ghép nbi véi cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching c6
thé bao gdm mot hodc nhidu mé-dun phian mém va/hodic phan climg cung cép cac tinh ning,
churc nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét bi ngoai vi 138
¢6 thé bao gbm gia tc ké, compa dién tir, bd thu phét séng vé tinh, camera k¥ thuat s (dé
chup anh va/hodc quay video), cdng bus tudn tr da ning (USB), thiét bi rung, bd thu phat
séng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khdi vo tuyén diéu bién tén sb
(FM), may phat nhac k§ thuat s, trinh phét da phuong tién, m6-dun may choi tro choi
video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té a0 va/hodc thuc té tang cuong (VR/AR), thiét bi

theo ddi hoat dong va tuong tu. Cac thiét bi ngoai vi 138 ¢ thé bao gém mot hodc nhidu
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cam bién, cac cam bién co thé 12 mot hodc nhidu con quay hdi chuyén, gia t6c k&, cam bién
hiéu tng Hall, tr ké, cam bién phuong huéng, cam bién tiém can, cam bién nhiét d6, cam
bién thoi gian; cam bién vi tri dia ly; cao do Kké, cam bién anh sang, cam bién tiép xuc, tr
ké, khi 4p ké, cam bién ctr chi, cam bién sinh tric va/hodc cam bién do Am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gom vo tuyén song cong toan phén, trong do, viéc phat va
thu mot sd hodc tAt ca cac tin hiéu (vi du, lién quan dén cac khung con cu thé cho ca UL
(vi du, dé phat) va duong xubng (vi dy, dé thu) dién ra ddng thoi va/hodc cung luc. VO
tuyén song cong co thé bao gom thiét bi quan ly nhiéu dé giam va loai bo dang ké nhiéu
ndi thong qua phan cing (vi dy, cudn cam khang) hodc xu ly tin hiéu qua bo xtr ly (vi
du, bd x1r 1y riéng (khong dugc minh hoa) hodc qua bd xtr Iy 118). Trong mot phuong
an, WTRU 102 c6 thé bao gbm vo tuyén ban song cong, trong d6 c6 su thu va phéat mot
s6 hoic tat ca tin hiéu (vi du, lién quan dén céc khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé
phat) hodc duong xubng (vi du, dé thu)).

Hinh 1C 13 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong an. Nhu
duoc luu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén E-UTRA d& truyén
thong voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 104 cling co
thé truyén thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cic eNode-B 160a, 160b, 160c, mic dii s& rat tot khi
RAN 104 c6 thé bao gdm s6 lugng eNode-B bét ky ma van pht hop voi phuong én. Moi
eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bo thu phét dé truyén thong
v&i cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mét phuong an,
cac eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo do, eNode-B
160a, vi du, co thé sur dung nhiéu dngten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan
tin hiéu khong day twr WTRU 102a.

MBi eNode-Bs 160a, 160b, 160c ¢6 thé duoc lién két voi mdt 6 cu thé (khong
duoc minh hoa) va co thé dugc tao cAu hinh dé xir ly cac quyét dinh quan ly tai nguyén
vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 18p ké hoach ctia nguoi dung trong UL va/hodc
DL, v.v. Nhu minh hoa trong Hinh 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé truyén thong
voi nhau qua giao dién X2.

CN 106 duoc minh hoa trén Hinh 1C ¢ thé bao gdm thuc thé quan ly di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va cbng mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW)

166. Mic dit m3i phan tir néi trén duge miéu ta 1 mot phan ciia CN 106, t6t hon 1a phan
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tir bt ky trong nhiing phan tir nay c6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s&
hitu va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két néi voi mdi eNode B 162a, 162b, 162¢ trong RAN 104
qua giao dién S1 va co the phuc vu véi vai tro 1a nut didu khidn. Vi du, MME 162 c6 thé
chiu trach nhiém xéc thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102¢, kich hoat/v6 hi¢u hoa
kénh truyén, chon cong phuc vu cu thé trong qua trinh gén cac WTRU 102a, 102b, 102¢
ban diu, va tuong tw. MME 162 ¢c6 thé cung cap chirc nang mat phang diéu khién dé chuyén
d6i gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong dugc minh hoa) st dung cac cong nghé¢ vo
tuyén khéc, nhu GSM va/hodc WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN 104
qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cc goi dir liéu
nguodi dung dén/tr cac WTRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢c6 thé thuc hién céac chirc ning
khac, nhu ¢6 dinh mit phéng ngudi dung trong khi chuyén giao lién eNode B, kich hoat tim
goi khi ¢ s&n dit lieu DL cho cac WTRU 102a, 102b, 102c, quén ly va luu trit cac thude
tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 c6 thé duoc két ndi véi PGW 166, thanh phin nay c6 thé cung cip
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cac mang chuyén mach géi, nhu
Internet 110, dé hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi
duogc IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd tro truyén thong véi cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy cép vao c4c mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gifra cdic WTRU 102a, 102b, 102¢ va
c4c thiét bi truyén thong mat dit truyén théng. Vi du, CN 106 co6 thé bao gdm, hodc
truyén thong voi cbng IP (vi du, may chu phén hé da phuong tién IP (IMS) c6 vai tro
lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé cung clp cho céac
WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhap cac mang khac 112 ma c6 thé bao gdm céc
mang c6 diy va/hodc khong day khéc dugce s¢ hitu va/hoic khai thac bdi cac nha cung
cép dich vu khac.

Mic dit WTRU duge m ta trong cac Hinh 1A-1D la thiét bj dau cudi khong day,

du tinh rdng trong mot so phuong an dai dién, thiét bi dau cudi nay c6 thé str dung (vi
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du, tam thot hodc ¢ dinh) céc giao dién truyén thong c6 day v6i mang truyén thong.

Theo phuong 4n dai dién, mang khac 1 12 ¢6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co so ha tang (BSS) ¢6 thé c6 Piém truy nhap
(AP) cho BSS va mét hodc nhiéu tram (STA) lién két vi AP. AP c6 thé ¢ quyén truy
nhap hodc giao dién dén He thdng phan phéi (DS) hoac kiéu mang c6 day/khong day khac
dua luu luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xudt phat tir bén ngoai
BSS ¢6 thé dén qua AP va co thé duoc chuyén dén cac STA. Luu luong xuit phat tir céc
STA dén cac diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé duoc gt dén AP s& duoc chuyén dén cac
diém dich twong tmg. Luu lugng gifta cac STA trong BSS c6 thé dugc giri qua AP, vi du,
trong do STA ngudn cé thé gt luu lugng dén AP va AP c6 thé chuyén luu luong dén
STA dich. Luu luong gifta cac STA trong BSS ¢ thé duoc xem xét va/hodc co thé duoc
goi 14 luu luong ngang hang. Luu luong ngang hang c6 thé dugc gt gitta (vi du, truc tiép
gitta) STA ngudn va dich véi thiét lap lién két truc tiép (DLS). Theo mdt s6 phuong 4n
dai dién, DLS ¢6 thé sir dung DLS 802.11e hodc DLS dugc tao két ndi 4o 802.11z (TDLS).
WLAN sir dung ché do BSS doc 1ap (IBSS) ¢6 thé khong co AP, va cac STA (vi du, tat
ca STA) thudc hodc str dung IBSS ¢ thé truyén thong truc tiép v&i nhau. Ché do truyén
thong IBSS doéi khi c6 thé goi la ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thie).

Khi str dung ché d6 van hanh co s& ha tang 802.11ac hodc ché d6 van hanh tuong
t, AP c6 thé phat béo hiéu trén kénh c6 dinh, nhu 12 kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé ¢
do rong ¢b dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc do rong duoc cai dat dong thong
qua viéc phat tin hiéu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh van hanh cta BSS va c6 thé dugc str
dung boi cac STA dé thiét 1ap két n6i v6i AP. Trong mot s6 phuong én dai dién, c6 thé
thuc hién Da truy nhap nhén biét séng mang tranh xung dét (CSMA/CA), vi du trong
céc hé théng 802.11. Péi véi CSMA/CA, cac STA (vi dy, mbi STA), bao gém AP, c6
thé nhan biét kénh chinh. Néu kénh chinh duge STA cy thé nhn biét/phat hién va/hodc
x4c dinh 1a dang ban, thi STA cu thé co6 thé chd. Mot STA (vi dy, chi mdt tram) ¢6 thé
phat tai thoi diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.

Céc STA thong luong cao (HT) co6 thé s dung kénh rong 40 MHz dé truyén
thong, vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké
hodc khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Cac STA thong luogng cuc cao (VHT) co thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Céc kénh 40 MHz va/hoac 80 MHz c6 thé duoc
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tao bing cach két hop cac kénh 20 MHz lién ké. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao béng
cach két hop 8 kénh 20 MHz lién k& hodc bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lién k&, ma co thé duoc goi 1a cAu hinh 80+80. Ddi voi cAu hinh 80+80, dit liéu, sau khi
mia héa kénh, ¢ thé duge truyén qua bo phén tich cti phap phan doan ma c6 thé chia dit
liéu thanh hai ludng. Xt Iy Bién déi Fourier nhanh ngwoc (IFFT) va xir ly mién thoi
gian ¢o thé duoc thuc hién riéng trén mdi ludng. Cac ludng c6 thé duoc anh xa 1én hai
kénh 80 Mz va dit liéu c6 thé dugc phat boi STA phat. O bd thu cla STA thu, hoat
dong dugc mo ta trén cho cAu hinh 80+80 ¢6 thé dao nguoc va dir ligu két hop co thé
duoc g dén Diéu khién truy nhdp méi truong (MAC).

Cac ché do van hanh dudi 1 GHz duogc hd tro boi 802.11af va 802.11ah. Cac
bang thong van hanh kénh va song mang giam trong 802.11af va 802.11ah twong quan
v6i céc bang thong van hanh kénh va séng mang duoc su dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd tro bang thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phé Khoang
tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac bang thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz stt dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6
thé hd tro Didu khién dang ddng hd do/Truyén théng dang méy, nhu cic thiét bi MTC

13/47

trong pham vi pht séng lon. Cac thiét bi MTC c6 thé c6 mot s6 kha ning nhét dinh, vi

du, cac kha nang gié1 han gdm hd tro cho (vi du, chi hd tro cho) céc bang thong nhat
dinh va/hodc gioi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gc‘Sm pin co tudi tho pin cao hon
ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Céc hé théng WLAN, c6 thé hd tro nhiéu kénh va bing thong kénh, nhu
802.11n, 802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao g@)m kénh c6 thé duogc chi dinh lam
kénh chinh. Kénh chinh c6 thé c6 bing thong bing voi bang thong van hanh phd bién
160 nhat duoc hd tro boi tit ca STA trong BSS. Dai thong ctia kénh chinh c¢6 thé duoc
thiét 1ap va/hodc gidi han bdi STA, trong sb tAt ca STA dang vén hanh trong BSS, hd
tro ché do van hanh bang thong nho nht. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6 thé
rong 1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi du, chi hd trg) ché do
1 MHz, ngay céa khi AP va cac STA khac trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
16 MHz va/hodc cac ché do hoat dong bang thong kénh khac. Cam nhan séng mang
va/hodc céc thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) ¢é thé phu thudc vao tinh trang kénh
chinh. Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro ché dd van hanh 1 MHz), phat

dén AP, thi toan bd cac bang tan s&n ¢6 déu co6 thé duoc xem la ban ngay ca khi phan
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Jén céc bing tan dang rdi va ¢6 thé sin sang.

O Hoa Ky, cac bang tAn ¢6 san c6 thé dugc sir dung boi 802.11ah nim trong
khodng tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tAn co sin 1a tir 917,5 MHz dén
923.5 MHz. O Nhat Ban, bang tAn 6 sin la tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng bing
thong c6 sin cho 802.11ah la tr 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

Hinh 1D 1 so db hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo phuong én. Nhu
duoc luu y ¢ trén, RAN 113 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén NR dé truyén thong véi
cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 113 ciing ¢6 thé truyén
thong vai CN 115.

RAN 113 c6 thé bao gdm cic gNB 180a, 180b, 180c, mac dir s& rat tt khi RAN 113
¢6 thé bao gdbm sb luong gNB bat ky ma van pht hop voi phuong éan. Mbi gNB 180a, 180b,
180c ¢6 thé bao gff)m mot hoac nhiéu bd thu phat dé truyén thong voi cac WTRU 102a,
102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac gNB 1804, 180b, 180c
¢6 thé thue hién cong nghé MIMO. Vi dy, céc gNB 180a, 108b 6 thé sir dung dicu hudng
chim tin hiéu dé phat céc tin hidu dén va/hodc thu cac tin hidu tir gNB 180a, 180D, 180c,
Vi vy, vi du nhu gNB 180a ¢c6 thé str dung nhiéu angten dé phat tin hiu khong day dén
va/hoic thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b,
180c c6 thé thuc hién cong nghé cong gdp song mang. Vi du, gNB 180a co thé phat nhiéu
séng mang thanh phan dén WTRU 102a (khong dugc minh hoa). Tép hop con ctia cac song
mang thanh phan nay c6 thé ndm trong phd chua dugc cap phép trong khi cdc song mang
thanh phan con lai c6 thé & phd dugc cap phép. Theo mdt phuong én, cac gNB 180a, 180D,
180c c6 thé thue hién cong nghé phdi hop da diém (CoMP). Vi du, WTRU 102a ¢6 thé thu
céc truyén dan phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hogc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c
bang cach st dung céc truyén din két hop véi thuat s6 ¢6 thé thay d6i. Vi du, khoang cach
ky hiéu OFDM va/hodc khoang céch séng mang phu OFDM c6 thé thay ddi d6i véi cac
truyén din khac nhau, cac 6 khéc nhau, va/hodc céc vi tri khac nhau cta phd truyén din
khong day. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé truyén thong v6i gNB 180a, 180b, 180c
bing cach st dung khung con hodc céc khoang thoi gian truyén dan (TTI) ¢6 d6 dai khac
nhau hogc c6 thé thay ddi (vi du, chira s6 luong ky hiéu OFDM khac nhau va/hodc kéo
dai do dai thoi gian tuyét dbi khac nhau).

Céac gNB 180a, 180b, 180c¢ co thé duge tao cdu hinh dé truyén thong véi cac
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WTRU 102a, 102b, 102¢ trong cAu hinh doc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc lap. Trong
cAu hinh doc 1ap, WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong v6i gNB 180a, 180D, 180c
ma khong can truy nhap cac RAN khac (vi du, nhu eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong
c4u hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung mot hodc nhidu gNB 180a,
180b. 180c lam diém neo két di dong. Trong cAu hinh ddc lap, cac WTRU 102a, 102b,
102¢ c6 thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c bing cach str dung cac tin higu
trong bang tan khong dugc cap phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a,
102b, 102¢ c6 thé truyén thong véi/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180c ddng thoi vin truyén
thong vGi/két ndi véi RAN khac nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi dy, cadc WTRU
102a, 102b, 102¢ ¢ thé thuc hién cac nguyén ly DC v& co ban dé truyén thong d6ng thoi
vo1 mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c va mot hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c.
Trong c4u hinh khong doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé ¢6 vai trd nhu phan
tt neo két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c c6 thé cung
chp pham vi phi s6ng bo sung va/hodc thong luong dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

M3i gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop véi 6 cu thé (khong duge minh hoa)
va ¢6 thé duoc tao cau hinh dé xur ly quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén, quyét
dinh chuyén giao, lap lich ngudi dung trong UL va/hodc DL, hd tro phan chia mang,
két ndi kép, két hop gilta NR va E-UTRA, dinh tuyén dit liéu mat phang nguoi dung
hudng vé Chirc nang mat phiang nguoi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén théng tin
mit phing diéu khién huéng vé Chitc ning quan ly truy nhép va di dong (AMF) 182a,
182b va tuong tw. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 1D, gNB 180a, 180b, 180c co6 thé
truyén thong véi nhau qua giao dién Xn.

CN 115 duge minh hoa trén Hinh 1D ¢6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhdt mot UPF 184a,184b, it nhat mot Chutrc ning quan ly phién (SMF) 183a,
183b va c6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mac dit mdi phén tir noi trén duoc
md ta 1a mot phan ctia CN 115, t5t hon 14 phén tir bét ky trong nhiing phan ti nay c6
thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hitu va/hodc van hanh.

AMTF 1824, 182b c6 thé duoe két ndi véi mdt hode nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va c6 thé déng vai tro 1a nut didu khién. Vi du, AMF
182a, 182b ¢co thé chiu trach nhiém xéc thuc ngudi dung WTRU 102a, 102b, 102¢, ho trg
phén chia mang (vi du, xir ly cdc phién PDU khéc nhau v6i yéu cau khéc nhau), chon

SMF cu thé 183a, 183b, quan ly vung dang ky, két thuc phat tin hiéu NAS, quan ly di
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dong, va tuong tu. Su phan chia mang c6 thé duoc sir dung boi AMF 182a, 182b dé tuy
chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dya trén céc loai dich vu dugc st dung boi
WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi du, ¢co thé thiét 1ap cac ngan mang cho cac truong hop st
dung khéac nhau nhu la céc dich vu dya vao truy nhap c6 do tré thép siéu &n dinh (URLLC),
cac dich vu dua trén truy nhap Bang thong rong di dong nang cao (EMBB), dich vu truy
nhap truyén thong kidu may (MTC), va/hodc tuong tw. AMF 162 ¢6 thé cung cp chirc
nang mit phéng didu khién dé chuyén dbi gitta RAN 113 va cac RAN khac (khong duge
minh hoa) st dung cac cong nghé vo tuyén khéac, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro, va/hodc
cong nghé truy nhap khong phai 3GPP nhu Wiki.

SMF 183a, 183b c6 thé két ndi voi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua giao dién
N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi véi UPF 184a, 184b trong CN 115 qua giao
dien N4. SMF 183, 183b c6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao cau hinh
dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b ¢6 thé thuc hién cac chic
ning khac, nhu quan ly va phén bd dia chi IP UE, quén ly phién PDU, kiém soat viéc
thuc thi chinh sach va QoS, cung cip thong bao dit liéu duong xubng, v.v. Loai phién
PDU c6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duoc két ndi voi mot hode nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay c6 thé cung cip cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy nhap vao mang truyén goi tin, nhu Internet 110, dé hd tro truyén thong
gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi dugc IP kich hoat. UPF 184, 184b c6
thé thuc hién cdc chirc ndng khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac goi, thuc thi chinh
sdch mit phing nguoi dung, hé tro phién PDU két ndi nhiéu mang, xtt ly QoS mat
phang ngudi dung, dém cic gbi dudng xudng, cung cAp su neo két di dong, v.v.

CN 115 c6 thé hd tro truyén théng véi cac mang khac. Vi du, CN 115 ¢6 thé bao
gom, hoiic truyén thong voi cdng IP (vi dy, mdy chu phén hé da phuong tién IP (IMS) c6
vai tro lam giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap cdc mang 112 khac ma co6 thé bao gdm mang c6 day
va/hodc khong day khac do cdc nha cung cép dich vu khéc s¢ hitu va/hodc khai thac.
Trong mot phuong 4n, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc két nbi voi Mang dit liéu
(DN) cuc bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a, 184b va
giao dién N6 gitta UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo cac Hinh 1A-1D va md ta tuong Gmg ctia cac Hinh 1A-1D, mot hodc nhiéu
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hodc tAt ca cac chirc ning duge moé ta trong tai liéu nay lién két véi mot hodc nhidu:
WTRU 102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166,
gNB 180a-c, AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b va/hodc (cac) thiét bi
khéc bét ky duoc mé ta trong tai lidu niy, ¢6 thé dugc thuc hign boi mot hode nhiéu thiét
bi m6 phong (khong dwoc minh hoa). Thiét bi md phéng c6 thé 1a mot hoge nhiéu thiét bi
duoc tao ciu hinh dé mo6 phong mot hodc nhiéu, hodc tat ca chirc niang duge mo ta & déy.
Viduy, céc thiét bi mo6 phong c6 thé duoc stt dung dé thir nghiém céc thiét bi khac va/hoic
dé mo phong mang va/hodc chirc nang WTRU.

Céc thiét bi md phong co thé duogc thiét ké dé thuc hién mot hosic nhiéu thu nghiém
vé céc thiét bi khac trong méi trudng phong thi nghiém va/hodc trong mdi truong mang
ctia nha khai théc. Vi du, mot hodc nhiéu thiét bi md phong ¢ thé thue hién mét hodc
nhiéu, hodc tat ca chitc ning khi dugc thuc hién va/hodc trién khai toan bd hoidc mot phﬁn
nhu mot phan mang truyén thong khong day va/hodc co day dé thir nghiém céc thiét bi
khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi mé phéng co thé thuc hién mot
hodic nhiéu, hodc tit ca chirc ning khi duoc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phén
mang truyén thong cé ddy va/hodc khong day. T hiét bi mo6 phong co thé duge ghép truc
tiép voi thiét bi khac vi muc dich thir nghiém va/hoac cé thé thuc hién thir nghiém br?mg
cach str dung truyén thong khong day qua khong khi.

Mot hoac nhiéu thiét bi mé phong cé thé thuc hién mot hodc nhiéu, bao gém tat
ca chttc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phén mang truyén thong
c6 day va/hoac khong day. Vi du, ¢o6 thé str dung thiét bi mo phéng trong truong hop
thr nghiém trong phong thtr nghiém va/hoédc mang truyén thong ¢ day va/hodc khong
day khong duoc trién khai (vi du, thir nghiém) d& thyc hién thtr nghiém mot hodc nhiéu
thanh phin. Mot hodc nhidu thiét bj mo phong ¢6 thé 1a thiét bi thir nghiém. Céc thiét
bi m6 phong c6 thé sir dung viéc ghép RF truc tiép va/hodc truyén théng khong day
qua hé mach RF (vi du, cé thé gdm mot hoic nhiéu angten) dé phat va/hodc thu dit
liéu.

Hé théng vé tinh dong vai tro vo gid trong kich hoat truyén thong & nhing noi
khong thé tdn tai cdp quang dam cudi cing hodc dién thoai di dong mit dét. Dich vu vé
tinh ¢ thé bd sung cac hé théng truyén thong di dong mat d4t va/hodc dt lién. Dich vu
vé tinh c6 thé hd trg tmg dung truyén phat nhu truyén hinh va cung cAp cac dich vu khin

cép, thiét yéu cho c4c gian khoan dau ngoai khoi va cdc nganh van ti bién. Ve tinh c6 the

17



52832 18147

cung cip két ndi bang thong rong thuc sy cho ngudl ding mat dat, bd sung cho cac hé
théng khong day ¢ dinh va di dong mit dAt. S6 luong nguodi dung sir dung céc dich vu
dua trén v¢ tinh c6 thé bao gdm ca nhing ngudi c6 di kha nang hodc ngudi khong co lva
chon thay thé nao khac. Dé cac vé tinh trd thanh cong nghé phé bién va c6 thé ton tai,
khéi luong nguoi dung co thé duoc hd tro co thé ting 1én va cac dich vu mot diém phat
ngoai cac dich vu truyén phat hién c6 c6 thé tré nén phd bién hon. Khi s6 luong nguoi
dung gia tang, khéi luong dit liéu co thé phuc vu dugc tang 1én.

DPbi voi hé théng kich thude véi ngan sach lién két t5t va co thé chép nhan duoc, vé
tinh truyén thong thuong mai ¢6 thé 1a LEO hodc MEO trong trung han va ¢ tan sb rét cao.
Voi vé tinh ¢é van tdc rit cao, Doppler c6 thé rat cao va diéu nay dit ra cac vén dé vé d@)ng
b6 hoa va thoi gian dé khac phuc. Ngén sach lién két vé tinh dugc xay dung vai bién do
lien két cao dé khic phuc vAn dé mua va c4c quang sai khi quyén khac c6 thé phat sinh
trong qua trinh truyén thong. Ti s tin hiéu-nhidu (SINR) dién ra trén dudng xubng va duong
1én c6 thé thép. Céc so dd ma hoa didu ché cao nhét duge st dung trong céc lién két vé tinh
6 thé thép hon vai bic so v6i nhitng gi ¢o thé so sanh duoc trong hé théng trén mat dat. Do
& Jan truyén dai lién quan dén céc lién két vé tinh c6 the 16n hon vai béc so voi h¢ théng
mit dat. Do tré lan truyén dai c6 thé gay ra cac vén dé khi thuc thi cac vong lap diéu khién
cong sudt hiéu qua. Diéu nay co thé khién cac thiét bi dau cudi vé tinh va tram mat dét hoat
dong voi cac diém hoat dong dugc thiét 1ap khong chinh xac.

WTRU ¢6 thé 4p dung luya chon 6 duoc danh trong s6 t6i da dua trén goc nang lién
két va/hodc hé sb phat dé ap dung cho viéc st dung lién két viing ria, thoi gian cho, xac sudt
chuyén mach lién két va/hogc do tré lan truyén cho mot dich vu nhét dinh. WTRU c6 thé
duoc tao cAu hinh cho tim goi dya trén vung trén mat dét dua trén ranh gi¢i clia hang rao
dia ly dugc thu nho (vi dy, duge giam) hodc tang ty 1& (vi dy, duoc tang) nhu mot ham cua
van tdc tuong dbi gitta WTRU va vé tinh.

Hinh 2 minh hoa tinh hudng vi du 200 trong d6, WTRU dugc phu song boi
nhiéu 16p quy dao cta vé tinh. Vi duy, WTRU c6 thé duoc bao phu bai vé tinh Dia tinh
(GEO), vé tinh Quy dao trai dét trung binh (MEO) va/hodc vé tinh Quy dao trai dét
thép (LEO). Mbi vé tinh ¢6 thé duoc lién két véi do tré lan truyén va/hodc ngan sach
lien két. Vi du, vé tinh GEO ¢6 thé dugc lién két v6i do tré lan truyén thir nhat, tg va
ngan sach lién két thir nhit, L. Vé tinh MEO ¢6 thé dugc lién két v6i do tré lan truyén

thit hai, tv va ngan sach lién két thit hai, L. V& tinh LEO ¢6 the duorc lién két voi do
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tré lan truyén tha ba, t. va ngén sach lién két thr ba, L. WTRU c6 thé chon vé tinh
GEO, vé tinh MEO, hodc vé tinh LEO dua trén su do tré lan truyén va/hodc ngan sach
lién két duoce lien két voi mai vé tinh. Cac 16p vé tinh (vi du, LEO, MEO, GEO, v.v.)
cling ¢co thé duoc goi la loai vé tinh.

Lién két vé tinh, mic du dang tin cdy, van c6 thé c6 dd tré cao. Dich vu str dung
TCP lam tang truyén tai co thé dic biét dé bi dd tré va giam hiéu suét.

Chon 6 ¢6 thé dugc thue hién. WTRU c6 thé quét danh sach séng mang bang
cach do chi bdo cuong dd tin hiéu tham chiéu (RSSI) cua song mang (vi du, mdi séng
mang) qua cac bang thong hé thdng duoc xac dinh trudc. RSST do duge trén song mang
c6 thé bao gébm cudng do tin hiéu cua béat ky 6 mong mudn nao hoat ddng trén soéng
mang, 6 gdy nhiéu trén séng mang, cling nhu tiéng 6n. Sau d6, WTRU c6 thé loc ra va
bo qua séng mang cd RSSI thap hon ngudng dugc xdc dinh trude. Danh sach cac chit
mang con tdn tai co thé duoc stir dung dé xac dinh si_r hién dién cua 6 ung vién.

WTRU c6 thé ¢6 gang x4c dinh cac khdi nhan dang 6 trén mdi séng mang con
tdn tai cho dén khi WTRU tim théy 6 dé o tam. Quy trinh nhan dang 6 ¢6 thé bao gém
phat hién tin hidu ddng bo héa so clp (PSS) va tin hi¢u ddng bd hoa thir cép (SSS).
Viéc phat hién PSS va SSS ¢6 thé cho phép WTRU xéc dinh ranh giéi khung va khung
phu cua 6 ngoai viéc xdc dinh danh tinh 6 véat ly (PCI). Biét dugc PCI, vi tri cta céc
ky hiéu dan dudng (vi duy, tin hiéu tham chiéu trong LTE) ¢6 thé duoc x4c dinh rd rang,
cho phép WTRU xdc dinh cong suat din duong (vi du, cong sudt thu tin hiéu tham
chiéu, RSRP) va chit luong thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ) cta 6 dich ung vién.

Néu cé mot s 6 Ung vién nhu vay dé lua chon, WTRU c¢6 thé Xép hang cac ing
vién theo thir tu giam din RSRP va thu dugc céc khoi thong tin hé théng bat dau tr
Ung vién dugc xép hang cao nhit. Truyén phét thong s6 QRXLEVwm trong thong tin
hé thong cta 6 tmg vién cé thé yéu cau RSRP va/hodc RSRQ duoc yéu cdu tdi thiéu
@i v6i WTRU dé xem xét 6 c6 thé ton tai, vi du, hién tai, (RXLEV > QRXLEVm).
Théng tin hé thong thu duge tir 6 Gmg vién co thé chi bdo 6 d6 co dugce phép & tam do
hay khong. Vi du, khong cAm truy nhap, cAm 6 hodc danh riéng cho nha khai théc st
dung. Néu tmg cu vién duge xép hang cao nhét hién tai bi cAm hoic duoc danh riéng
hodc néu khong dat dugec QRXLEVmin, WTRU ¢6 thé chuyén sang tng vién dugc xép
hang cao nhat tiép theo trong danh sach, thi liy thong tin hé théng va lap lai quy trinh

néu can. Khi mot 6 ung vién vugt qua cdc tiéu chi chap nhan, WTRU c¢ thé thuc hién
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quy trinh Téang khong truy nhip (NAS) véi ATTACH va/hodc NAS thong qua 6 tng
vien: CAP NHAT VUNG THEO DOI véi mang 15i.

Lua chon 6 co thé dé cap dén viéc lua chon cap chum tin hiéu, vidu, ngoai hoac
thay cho qud trinh chon 6. Vigc chon chum tin hi€u c6 thé tuong tmg v6i viée chon tin
hiéu tham chiéu hodc cdu hinh tin hiéu tham chiéu lién quan dén chum tin hiéu. Do loi
mang t6i da c6 thé dat duoc trong NR khi chum TX va RX dugc can chinh hoan hao.
Trong hé théng véi chum tin hig¢u hep, do léch gitta chim TX va RX ¢6 thé dan dén
suy hao dang ké cong suat thu dugc. Do d6, trong NR, mdt & phuc vu ¢6 thé dugc tim
thdy bang cach chuyén dbi chum tin hiéu phan chia theo thoi gian, trong d6 chum phat
clia 6 ng vién va chum thu cia WTRU ¢6 thé duoc quét dé do SNR cua cac lién két
tiém nang. Chuyén ddi chum tin hiéu phan chia theo thoi gian ¢6 thé dugc st dung dé
tim 6 phuc vu c6 c@p chum tin hi¢u t8t nhét trong céc giai doan chuyén giao va lua
chon 0.

Trong chuyén ddi chum phan chia theo thoi gian, chum TX riéng 1€ ¢6 thé duoc
phat tur tram géc cho dén khi chum TX (vi du, tAt ca chum TX) dugc phat. Tai WTRU,
quét chum RX ¢o thé duoc thuc hién cho cac chum TX dé do SNR cho c4c cap chum TX-
RX. Do luong cip chim TX-RX kha thi c6 thé duge thuc hién dbi voi 6 tng vién dé chon
mot tram géc phuc vu véi cgp chum t6t nhat. Dau tien WTRU c6 thé duy tri theo th tu
giam dan, danh sach chum TX-RX c¢6 SNR cao nhét va 6 lién quan. ID 6 vét ly (PCI) clia
6 phuc vu co6 thé dat duoc trong NR béng céch phat hién PSS va SSS dugc phat tir phuc
yu. Dé chon 6, ¢6 thé chon tham do cdp chum tin hiéu véi SNR t61 da va 6 tuong ing c6
ID 6 vat ly 1am 6 phuc vu. Cép 6 cong voi t€ bao duogc chon tham do cé thé t61 wu hodc
c¢6 thé khong tdi wu doi voi viée tao chum tin higu hdn hop, vi anh hudng ctia kénh da
duong c6 thé khéng duoc xem xét trong giai doan lua chon. Thong tin hé thong tir 6 da
chon nay co thé duoc thu thap dé xé4c dinh xem c6 dat duoc QRXLEVmin hay khong va
6 ¢ duge phép truy nhép, vi dy, khong bi cAm hodc danh riéng cho nha khai thac sir dung.
Khi m6t 6 Umg vién NR vuot qua cic tiéu chi chap nhan, WTRU c6 thé thuc hién quy
trinh Tang khong truy nhép (NAS) dbi véi NAS thong qua 6 tng vién: ATTACH va/hodc
NAS: CAP NHAT VUNG MANG VO TUYEN (CAP NHAT RNA) v6i mang 15i.

O duoc chon dé & tam co thé duoc goi 1a 6 phuc vu.

Viéc chon lai 6 ¢co thé duoc thuc hién, vi du, twong tu nhu chon 6. Khi mot 6

duoc chon ban dau (vi du, chon 8), 6 1an cén c6 the khong dugc theo ddi lién tuc, khi
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WTRU ding yén va cé du cuong do va cht luong tin hiéu tir 6 phuc vu. O phuc vu ¢
thé truyén phat trong thong s6 thong tin hé théng kiém soat rang liéu c6 thuc hién do
luong trén 6 lan can hay khong. O 1an can c6 thé 1a 6 1an can trong clng tan sd, lién
tan sd hoic cong nghé truy nhap lién vo tuyén (RAT). Pé do cac vung lan cén lién tAn
< v lién RAT, WTRU c6 thé didu chinh dén mot thn sb khac dé thyc hién do va dicu
chinh tr¢ lai tan sb phuc vu khi hoan tt.

Qua trinh do céc ving lan cén khong dong kénh (cung tAn s v6i tAn s6 hién dang
duoc dat trén) co thé 1a mot lua chon tdn kém. Mang ¢6 thé tao cAu hinh WTRU dé gidm
sat vung lan can cung tAn sb va lién tAn sd/lién RAT bang cc cach khac nhau. Thong s6
Syasearch €6 thé chi bao khi nao WTRU thuc hién do luong trén 6 lan cén cung tin s& (dong
kénh) trong khi thong 38 Snontnuasearch ¢6 thé chi bao khi nao WTRU thuc hién do ludng trén
6 1an c4n lién tan s va/hogc lién RAT. Vi didu kién 1 cong suét 6 phuc vu (RSRP) va/hodc
chét Ivong (RSRQ) do dugc hién tai < Sitrasearch hodc Sintrasearch, WTRU ¢0 thé bt dau do
trén vung lan can déng kénh hodc vung lan can lién tan s&/lién RAT tuong tmg. Céac phép
do ¢6 thé bao gom cong suét tin hiéu thu duoc (RSRP) hodc chét luong tin hiéu thu dugc
(RSRQ). Thong s6 Siuaseareh ¢6 thé duge chi dinh 12 Sasearchp va Sinascarch VA trong
Snonlnrasearch €6 thé duoc chi dinh 18 SnonintrasearchP V& SNonnrasearchQ. Cac thong 36 ndy ¢6 thé
duoc phat bdi 6 phuc vu trong thong tin he thong.

Trong NTN, viéc lua chon lai 6 ¢o thé duoc thuc hién dua trén cu hinh duong
di ¢6 thé du doan dugc cta cac chum diém vé tinh va/hodc tai khong déu chum diém
trong vung pht song cua NTN.

M6t hodc nhiéu 6 duoc nhém thanh mot “ving theo ddi” va vung theo doi nay
6 thé duge gan mot ma ving theo ddi (TAC). Trong NR, mdt hoac nhiéu 6 dugc nhém
thanh mot “ving mang vo tuyén” va viing mang v tuyén nay cé thé dugc gan ma vung
mang vé tuyén (RNA). Mot 6 ¢6 thé duge lién két voi mot (vi dy, va chi mot) ma TAC
hodc RNA. Céc 6 trong LTE va NR ¢c6 thé truyén phét tuong ing thong tin h¢ thdng ma
TAC va RNA ctia ching. WTRU déng ky v6i mang 15i thong qua 6 LTE hodac NR cé
thé chi bdo cho mang 16i ma TAC hodc RNA ctia 6 truy nhép.

Mang 181 ¢ thé Iyu trit ma TAC hodc RNA trong ngit canh cia WTRU, ma qua
cdc ma nay, WIRU dugc theo doi va giam sat 1an cudi. Khi WTRU chon lai mot 6 va
néu mi TAC hodc RNA cta 6 nay khédc voi md TAC hodc RNA cua 0 da dugc dat

ngay trudc do, ma TAC hodac RNA moi ¢o thé duoc thong bao cho mang. Mang cé thé
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x4c dinh vi tri cia WTRU trong pham vi do chinh xac ctia md TAC hodc RNA va co
thé han ché thong béo TIM GOI t6i cdc 6 chia s¢ md TAC hodc RNA khi cin dat dén
WTRU & ché do ROL Pé theo dai chinh xéc hon & cép do 6, mang ¢4 thé gan Ma
TAC/RNA khéc nhau cho cac 6 1an can ngay lap tuc, d8 WTRU c6 thé nhan thiy su
thay déi Ma TAC/RNA va c6 thé thuc hién NAS: CAP NHAT TA va/hodc NAS: Quy
trinh CAP NHAT RNA khi thay dbi ctia 6. Mang ¢6 thé nhom nhiéu 6 vao mot ma
TAC hoiic RNA. Mot WTRU chon lai tr mot 6 tur mot 6 khéc cd thé chung kién cung
mot M3 TAC/RNA dugc truyén phét trén thong tin hé thdng tuong tng cua ching va
¢6 thé bo qua viée thuc hign NAS: CAP NHAT TA hoge NAS: Quy trinh CAP NHAT
RNA. Trong mot vi du, WIRU c¢6 thé chua dugc x4c dinh dbi véi mang & cép do o,
thay vao do, cé thé duoc xac dinh trong pham vi d6 chinh xdc cta mot nhom 6. Mang
16i ¢6 thé tim goi cho WTRU trong nhém 6 chia s¢ Ma TAC/RNA.

WTRU c6 thé duoc theo ddi tai mang 101, ddng thoi dat dugce sy thoa higp gitra
t4i TIM GOI trén duong xubng va CAP NHAT TA/CAP NHAT RNA trén dudng Ién.
Trong NTN, chum diém c6 thé lién tuc di chuyén theo mot vi tri trén trai dat. Mot
chum diém, dong nghia véi cac 6 trong NR va LTE, ¢o6 thé duoc xéc dinh bang ma
TAC hodc RNA. WTRU trén mat dat, mic du hoan toan ding yén, co thé quan sat
chum diém lién tuc di chuyén trén dAu va trung hop 1a md TAC hodc RNA thay d6i
lién tuc.

Hinh 3 minh hoa chom sao vé tinh vi du 300. Nhu dugc minh hoa, ¢6 thé ¢ 3
qu¥ dao trong chom sao vi du 300 nay, voi mdi qu§ dao dugc to mau nén khac nhau.
M&bt s6 vé tinh c6 thé tao nén chom sao va mot quy dao c6 thé duoc lién két v6i mot
s6 vé tinh nhit dinh. Hudng chuyén dong, van tdc va vi tri trong khong gian ctia vé
tinh doi véi mot vi tri cu thé trén trai dit, sb luong vé tinh trén moét quy dao cu thé
thudc mot chom sao co thé duoc tao chu hinh trude va/hoidc xac dinh.

C6 thé c6 nhiing dao dong nho vé trong luc cua trai dat va céac tac dong bén
ngoai tic dong 1én vé tinh budc cac thong sb hoat dong ctia vé tinh c6 nhiing thay ddi
nhé. Trong mdt quy dao cu thé lién quan dén mot vi tri cu thé trén trai dét, vé tinh
SAT; trude vé tinh SAT: dang phuc vu va vé tinh SATy s& thanh cong sau do co6 thé
duoc x4c dinh. Trong Hinh 3 la nhiéu vé tinh c6 thé phuc vu mot quy dao va hudng

chuyén dong cua cdc vé tinh d6 trong chom sao. Ving pht séng cua vé tinh c6 the bao
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g6m tong dién tich bé mit duoc bao phu bdi cac bd phét khac nhau tai vé tinh.

Nhu trong Hinh 3, hinh luc giac ¢6 thé 1a minh hoa gan ding cua vung pht séng clia
vé tinh tuong ung ngay phia trén. Mac di ving pht séng duoc minh hoa la phu hop véi
hinh dang luc gidc hoan hao, nhung diéu nay c6 thé khéng hoan toan kha thi va co thé co
tinh trang lan ra ngoai viing pht séng tir cc v¢ tinh gan d6 vao ving phu séng clia v¢ tinh.
Ving pht séng cta ve tinh ¢o thé duoc chia thanh nhidu chum diém. Nhu dugc minh hoa,
mot vé tinh vi du SAT #1 ¢6 thé & trén cung cta quy dao thu nhit v6i nhidu chim diém
trong ving pht song cua no. Cac chum diém co thé c6 kich thudc ddng déu hodc khong
ddng déu va duge dinh hinh trong ving pht séng. WTRU trén mot diém cu thé trén tréi dat
¢6 thé duoc phén loai 13, nhung khong giéi han ¢, 1) ¢ trung tam chum diém, 2) & ving ria
chum diém, 3) ¢ trung tdm vung phu song va/hodc 4) & ving ria vung pht song. WTRU &
vung ria chum diém c¢6 thé chon lai mot chum diém. WTRU & ving ria vung phu séng c6
thé chon lai mot vé tinh. WTRU & vung ria chom sao hodc vung ria dich vucé thé chon lai
mdt chom sao khac. Chom sao #X ¢ thé bao gdbm hai quy dao va mét WTRU ¢ vung ria
ctia Chom sao #X c6 thé duge phuc vu boi cac vé tinh trong Chom sao #Q. WTRU lién
quan dén mot chom sao 'roi xa' déi dién v4i hudng chuyén ddng cua vé tinh nhu dugc minh
hoa bing cac dAu miii tén c6 hinh dang khéc nhau trong Hinh 4.

Hinh 4 mo6 ta mdt tinh huéng vi du 400 trong dé nhiéu vé tinh trong c4c chom sao
khéac nhau ¢ gén mo6t WTRU. Nhu duge minh hoa trong Hinh 4, cc v¢ tinh trong cac chom
sao khac nhau c6 thé ¢6 phuong hudng va hudng di chuyén khéc nhau. Vi du, ving phi
song cua vé tinh trong Chom sao #X trong Hinh 4 ¢6 thé nho hon nhiéu so véi ving pht
soéng cua vé tinh trong Chom sao #Q. Vi dy, v¢ tinh trong Chom sao #Q ¢o thé c6 cao do
qu¥ dao cao hon so véi vé tinh trong Chom sao #X. Vi du, vé tinh trong cac chom sao ¢6
thé c6 cac géc nang khac nhau. Pia ly hoc c6 thé duoc mot hodc nhiéu chom sao phuc vu
va céac dich vu dugc cung cap boi cac chom sao ¢6 thé khac nhau. Vi duy, Chom sao #Q ¢
thé chi cung cép cac dich vu thoai va céac dich vu tdc do dir lidu thép, cao cép khéc, trong
khi Chom sao #X ¢6 thé cung cap céc dich vu bing thong rong truyén thong, c6 gid cude
thdp. Ngan sach lien két dugc lién két véi Chom sao #Q c6 thé cao hon mot s6 don dat hang
so voi ngan sach lién két duoc lién két voi cac két nbi v&i Chom sao #X. WTRU c6 thé uu
tién chon mot chom sao dua trén nhu cau dich vu, ngan séach lién két c6 san va/hoic gioi
han lién két bo sung dugc chi béo trong thong tin he thdng tir vé tinh.

Trong mét vi du, mot vé tinh ¢ thé cung cép dich vu cho WTRU du diéu kién
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trong vung pht séng cua nd néu goc nang gitta WITRU va v¢ tinh bang hodc 1én hon
Omin. Thong s6 Omin €6 thé duoc vé tinh truyén phat trong thong tin hé théng va WTRU
6 thé doc thong s6 nay nhu mot phén ctia qué trinh chon va/hodc chon lai 6. WTRU
¢6 thé xac dinh danh sach cac v¢ tinh co6 thé c6 trén mot hoic nhidu chom sao c6 thé
nhin thiy & duong chan troi, ¢6 thé thu duoc chi bao goc néng t61 thiéu (vi du, thong
6 Omini) tir thong tin hé théng tir cac vé tinh twong ng, trong d6 i chi vé tinh. Néu géc
nang do dugc € nho hon Omini so v&i vé tinh i, vé tinh c6 thé bi x6a khoi danh séch.

Hinh 5A minh hoa cac chom sao vi du 502, 504 voi cac gbc nang khac nhau (vi
du, géc nang trung binh) tr WTRU 510. WTRU 510 ¢6 thé x4c dinh nhiéu chom sao (vi
du, ching han nhu cac chom sao 502, 504). MObi mdt chom sao trong s6 nhiéu chom sao
nay co thé duoc lién két voi mot quy dao twong tng. WTRU 510 ¢6 thé xéac dinh quy
dao lién két véi mdi chom sao trong s6 nhiéu chom sao nay. Quy dao co thé xac dinh
dudng cho cac vé tinh trong chom sao di theo. Goc néng ¢6 thé duoc do gitta WTRU (vi
du, ching han nhu WTRU 510) va qu§ dao. Géc nang ¢6 thé 14 goc nang trung binh cua
hai hodc nhiéu vé tinh trong mot chom sao tuong tmg. Goc nang trung binh ¢6 thé 1a gid
tri trung binh ctia cac gbe ning clia cic vé tinh trong mot chom sao. Vi du, géc nang co6
thé duoc do th mot duong vudng goc voi trai dat tai WTRU dén mot duong gitta mot vé
tinh trong chom sao. WTRU 510 ¢6 thé xé4c dinh géc ning lién két v6i mdi chom sao
trong s& nhiéu chom sao nay. Chom sao thit nhét trong sé nhiéu chom sao nay (vi dy,
chom sao 502) c6 thé duoc lién két véi qui dao thi nhét (vi dy, quy dao A). Noi cach
khéc, cac vé tinh trong chom sao thu nhat c¢6 thé di chuyén doc theo dudong do quy dao
thtr nhat xéc dinh. Chom sao 502 ¢6 thé & goc nang thit nhat, 04, so voi WTRU 510. Vi
du, cac vé tinh ctia chom sao 502 ¢6 thé c6 gbc nang trung binh 1a 64 so véi WTRU 510.
Chom sao tht hai trong s nhiéu chom sao nay (vi du, chom sao 504) c6 thé duoc lién
két v6i quy dao tht hai (vi dy, quy dao B). Néi cach khac, cac vé tinh trong chom sao
thir hai ¢6 thé di chuyén doc theo dudng do quy dao thir hai xdc dinh. Chom sao 504 ¢6
thé & gbc nang thir hai, 0z, so véi WIRU 510. Vi du, c4c vé tinh ctia chom sao 504 c6
thé c6 gbe nang trung binh 1a B so véi WTRU 510. WTRU 510 ¢co6 thé & ving ria quy
dao (vi dy, vung ria ciia mot hodc nhiéu chom sao 502 hodc chom sao 504). Khi WTRU
510 & ving ria quy dao, WTRU 510 ¢6 thé ¢6 kha ning hién thi ddi v6i hai hoge nhiéu
vé tinh (vi du, tir nhiéu chom sao).

WTRU 510 ¢6 thé xdc dinh xem liéu tirng chom sao trong s nhiéu chom sao
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nay c6 ton tai hay khong. Mot chom sao c6 thé ton tai néu chom sao d6 la tng vién
cho lua chon. Néu c6 nhiéu chom sao ¢6 thé ton tai, WTRU 510 c6 thé chon gifta cac
chom sao ¢6 thé tdn tai. WTRU 510 ¢6 thé chon mdt chom sao tur nhiéu chom sao dua
trén mot hodc nhiéu géc nang da xac dinh, cong suét thu tin hiéu da thu (RSRP)/chét
luong thu tin hiéu da thu (RSRQ), nhu chu dich vu, ngan sach lién két, gbéc nang
vi/hodc gi6i han lién két bd sung. WTRU 510 ¢4 the xac dinh nhidu vé tinh Ung vién
trong chom sao dugc chon. WTRU 510 ¢6 thé xé4c dinh nhiéu vé tinh can chon trong
chom sao dugc chon. WITRU 510 ¢6 thé xép hang nhiéu vé tinh dua trén cong suit
va/hodc chat lugng tin hiéu thu duoc.

Hinh 5B minh hoa vung pht séng vi du ctia vé tinh 550, 552 trong chom sao.
Mdi vé tinh 550, 552 ¢6 thé bao gém mot hodc nhidu 6. Mdi 6 ¢6 thé cung cép mot chum
tin hiéu tao ra vung phu song (vi dy, chéng han nhu ving phu séng A, B, C). WTRU
560 c6 thé duoc dit trong mot hodc nhidu ving pht séng. Vi du, WTRU 560 c6 thé nam
trong ving phti séng A cta v¢ tinh thr nhét 550, ving phu séng B ctia v¢ tinh th nhét
550 va/hoic vung phi séng C ctia vé tinh thir hai 552. WTRU 560 c6 thé xac dinh Vung
phu song A ¢o thé dugc cung cap boi 6 thur nhét (vi du, chum tin hiéu cua 6 thwr nhét)
ctia vé tinh thir nhit 550. Vimg phit séng B ¢6 thé dugc cung cip bdi 6 thit hai (vi dy,
chum tin hiéu cua 6 thr hai) cta vé tinh tht nhét 550. Viung pht séng C c6 thé dugc
cung cép boi 6 tha nhat (vi du, chum tin hiéu cta 6 thu nhét) ctia vé tinh tht hai 560.
WTRU 560 c6 thé kiém tra chum tin hiéu ing vién trong chom sao dugc chon. WTRU
560 ¢6 thé xac dinh tdng trong s6 clia cac chi s6 3 W;M; cho cac chum tin higu img vién,
trong d6 W dé cap dén trong s6 nhan duge 4p dung cho chi s M. Chi s6 M c¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu thong s6 sau: goc nang lién két, cuong do tai phd bién ctia chum
diém, hé ) phat dé 4p dung cho viéc sir dung lién két vung ria, thoi gian cho, xac suét
chuyén mach lién két, v.v. Vi du, mdi chi s6 c6 thé duoc chi dinh mot trong s6 cho mdi
chum tin hi¢u tng vién.

Vi du, WTRU 560 ¢o thé ap dung trong s6 tuong tmg Weighteievation ctia (WEl,
W2, Wes, Wed) trong qué trinh chon lién két hodc chon lai d6i voi goéc nang do duogc
(vi du, ching han nhu tuong Ung, Angle® dén Angle’, Angle2’ dén Angles’, Angles’
dén Angles”, <Angles).

Mot hodce nhiéu trong s6 c6 thé duogc 4p dung dé giam chuyén ddi va/hodc lién két

nhim t6i da hoa thoi gian cho. Thoi gian cho ¢o thé chi thoi gian udc tinh hodc du kién
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ma WTRU x4c dinh rang né sé co thé duy tri két ndi voi va/hoidc phat/thu tin hieu dén/tir
vé tinh, vi du dua trén thong tin hd tro. WTRU 560 c6 thé ap dung céc trong s6 tuong
tmg. WTRU 560 c6 thé vu tién mot hodc nhiéu hé s6 khi 4p dung céc trong s6 tuong Umeg.
WTRU 560 c6 thé 4p dung céc trong s tuong tmg dé tu tién mot hodc nhiéu thoi gian
cho, goc nang, cuong do tai chum diém, lién két ving ria va/hodc xac sut chuyén mach
lien két. Trong mot vi du, WTRU (vi dy, chang han nhu WTRU 560) ¢6 thé uu tién thoi
gian cho khi chon 6. Mic du chim C ¢4 thé c6 RSRP/RSRQ t6t hon nhung vé tinh thir
hai 552 ¢6 thé dang roi xa (vi du, di chuyén khoi WTRU 560). WTRU 560 c6 thé chon
chum B dua trén su rdi xa ctia vé tinh thir hai 552 va/hodc cac yéu t6 khac.

Hinh 6 minh hoa tinh hudng vi du 600 vé nhidu WTRU xéc dinh cac vé tinh Ung
vién dua trén géc nang do duoc va goc nang t6i thidu can thiét cho mdi thong tin hé thong.
WTRU #1 coi SAT #1 va SAT #2 la ing vién, WTRU #2 c6 thé xac dinh SAT #2 1a Gimg
vién duy nhét, trong khi WTRU #3 ¢6 thé xac dinh SAT #3 va SAT #4 la img vién. Mac du
WTRU #2 c6 thé quan sat SAT #3 & duong chan troi nhung SAT #3 ¢6 thé bi loai khoi
danh séch (mg ctr vién cho WTRU #2, do goc nang do khong dap tmg tiéu chi goc nang t6i
thiéu. Hinh 6 minh hoa vé tinh trén mdt quy dao duy nhét. Trong mot vi du, néu WTRU
xéc dinh ring co thé tn tai hai hoic nhiéu vé tinh thi WTRU c6 the xac dinh rdng c6 it nhat
mét Ving ria ton tai gitta WTRU va bg phat vé tinh. Mot vang ria ¢6 thé ton tai gitta WTRU
va b6 phét ctia vé tinh néu chiing c6 thé nhin thdy nhau. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 4,
WTRU c6 thé & ving ria quy dao va c6 thé 6 kha nang hién thi v6i nhiéu hon hai vé tinh.
Trong trudng hop d6, WIRU co thé ¢6 nhiéu ving ria. WTRU c6 thé xép hang danh sach
c4c vé tinh theo thir tu giam dan vé cong sudt va/hodc chét luong tin hiéu thu duge. WTRU
6 thé xem xét (vi du, chi xem x¢ét) nhiing lién két c6 cong suét thu dugce (RSRP) hodc chét
lwong tin hiéu thu duoc (RSRQ) t6i thiéu co thé chép nhan.

Trong mot vi du, WTRU ¢6 thé thu duoc, vi dy, thdng qua thong tin hé thdng, cudong
do tai trén mdi chim diém. Mite cudng do tai dbi voi chim diém c6 the chi béo kha ning
ctia chum diém trong viéc xut ly cac két ndi méi. Vi du, cudong do tai co thé chi ra mot hoic
nhiéu diéu sau: str dung phtic hop, tai phén ctmg, st dung giao dién khong khi, tai bo xit ly,
dung luong hé thong kha dung, v.v. WTRU c6 thé duoc cung cip thong tin hd tro cau tric
lien két chom sao (vi du, dit liéu lic_h thién van vé tinh, do 1&ch thoi gian chung ctia nhom,
v.v.) théng qua thong tin hé théng va/hodc thong qua tin hig¢u danh riéng. Khi duoc st dung

trong tai liéu nay, thong tin hd tro thoi han, thong tin hd tro vé tinh, thong tin hd tro chom
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sao, thong tin hd tro cAu trac lién két chom sao, v.v. c6 thé dugc str dung dé chibat ky thong
tin nao do mang cung cap dé hd tro WTRU trong viéc xac dinh, theo ddi, do luong va/hodc
chon mot hoac nhidu chom sao vé tinh cho cac muc dich thiét lap truyén thong (vi du, dé
chon/chon lai ). Vi du vé thong tin hd tro vé tinh ¢é thé bao gém mot hodc nhiu di liéu
lich thién van vé tinh, do léch thoi gian chung ctia nhom, théng tin tai cho thong tin goc
nang, thong tin hang rao dia ly, thong tin cAu hinh vé tinh (vi du, thong tin tai cho v¢ tinh,
loai/16p vé tinh, kha nang cua vé tinh, v.v.) vivhoic tuong tu. Médc du mot s6 vi dy & day co
thé duoc md ta béang cach st dung cac vi du vé mot sd loai thong tin hd trg vé tinh (vi du,
gbc nang), nhitng vi du nay co thé 4p dung tuong tu cho thong tin hd tro vé tinh ndi chung
hodc cac loai thong tin hd tro vé tinh cu thé khac (vi du, thong tin hang rao dia ly).

WTRU c6 thé xac dinh cau triic lién két cia chom sao thong qua suy luan trong
mot khoang thoi gian. Vi du, WIRU c6 thé suy ra cdu tric lién két ctia chom sao thong
qua cic phép do va thu thong tin hé thdng tir mot 6 vé tinh. WTRU c¢6 thé x4c dinh céc
vé tinh nhin thay va/hodc goc nang tlr thong tin hd trg vé tinh, cau tric lién két chom sao
va/hoic thdng qua cac phép do.

Trong mdt vi du, thong qua, vi du, théng tin hé théng hodc tin hiéu danh riéng,
WTRU thu trong s dé ap dung cho truy nhap lién két dbi v6i cac cap clia gée nang, gid
tri phat ddi véi lién két ving ria va trong s6 dé ap dung cho mdi muc cudng do tai trén
mdi chim diém. Trong s6 &p dung c6 thé duoc cung cp thong qua thong tin hd tro chom
sao. Vi du, WTRU c¢o thé 4p dung trong s6 tuong tmg Weightgievation cia (Wei, Wea,
Wes, Wes) trong qué trinh chon lién két hodc chon lai dbi véi géc nang do duge cia
(tuong (mg, Angle|® dén Angle’, Angle,’ dén Angles?, Angles® dén Angles’, <Angles”).
Trong mot vi du, WIRU c6 thé ap dung gia tri phat cho lién két duoc danh gia néu lién
két 1a mot Vung ria va ap dung trong s Weightioad cia (Wi, Wiz, Wis, WL4) trong qua
trinh chon hodc chon lai lién két cho tai do duogc (twong ung, Load: dén Load,, Load>
dén Loads, Loads dén Loads, >Loads). Tuong tu, trong s6 ¢6 thé duogc 4p dung dé giam
chuyén ddi va lién két nhim t6i da hoa thoi gian cho.

Trong mot vi dy, WIRU c6 thé thuc hién chon dugc danh trong s6 quy dao va co
thé thuc hién chon lién két t6t nht trong quy dao. Néu c6 nhidu ving ria ¢6 thé tdn tai, dau
tien WTRU c¢6 thé chon viing ria ¢6 “gdc nang trung binh” 16n nhit dbi véi cdp vé tinh tao
thanh ving ria d6. Sau khi chon Ving ria ¢6 “gbc nang trung binh” t4i da, WTRU c6 thé

chon lign két trong Vung ria dd chon co tong duge danh trong sO t0i da cua céac chi so
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3 W;M;, trong d6 W ¢ thé chi trong s6 nhan dugc ap dung cho chi s& M. Chi s6 M c6 thé
bao gébm mdt hodc nhiéu thong sb sau: géc nang lién két, cuong do tai phd bién cta chum
diém, hé sb phat ap dung cho viéc str dung lién két ving ria, thoi gian cho, xéac suét chuyén
mach lién két, v.v. WTRU c6 thé thuc hién danh gié lua chon hodc lua chon lai d6i voi mot
(vi du, mdi) chum diém da duoc ghi nhan thong qua thu thap thong tin hé thng.

Hinh 7 minh hoa lua chon 6 dugc danh trong s dua trén dich vu vi du 700.
Chon/chon lai 6 ¢o thé duoc thuc hién dua trén yéu cau dich vu. Nhiéu vé tinh c6 thé
gip RSRP tuong tu véi do tré khac nhau do su khéc biét vé, vi du, cao dd, gbc, suy
hao dudng truyén, cong suét phat, cAu hinh tai trong (6ng tai sinh hodc dng cong) hodc
bat ky két hop cdc thong sé nao trong s6 cac thong s6 nay. Piéu nay c6 thé dan dén
viec WTRU chon mot nén tang vé tinh/trong khong trung voi RSRP tét hon mot chit,
v6i chi phi la d6 tré lan truyén lau hon nhidu. Cac tinh huéng c6 thé phat sinh (vi du,
WTRU ¢6 cac dich vu nhay voi do tré) trong do6 WTRU c6 thé chiu cac didu kién kénh
kém hon dé dap tng céc yéu cAu vé do tré. Viéc chon va chon lai 6 ¢6 thé duoc thuc
hién it nhat mot phﬁn dua trén do tré lan truyén.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 7, WTRU ¢6 thé thu va/hodc tinh toan thong tin hd
tro chom sao. Vi du, WTRU co6 thé thu thong tin hé théng chi bdo thong tin hd tro chom
sa0. WTRU c¢6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu (vi du, nhiéu) chom sao bang cach st dung
thong tin hd tro chom sao. Thong tin hd tro chom sao ¢é thé bao gém mot hodc nhiéu dit
liéu lich thién van vé tinh, do léch thoi gian chung ctia nhém, do tré lan truyén, ngan sach
lien két, tai 6 va/hodc chi bao 6 vung ria. WTRU ¢ thé chon mot chom sao vé tinh dua trén
mot hodc nhiéu gbc nang, RSRP/RSRQ do duge hodc ngan séch lién két. Chom sao vé tinh
duoc chon ¢co thé bao g61n nhiéu vé tinh tmg vién. M3i trong s nhiéu vé tinh Ung vién ¢
thé bao gdm mot hoc nhidu 6 (vi dy, chim tin higu tmg vién). Céc chum tin hiéu img vien
ndy ¢6 thé duge lién két voi mot ving ria ctia chim tin hiéu. WTRU c6 thé do RSRP/RSRQ
ctia moOi chum tin hiéu tng vién. WTRU c¢6 thé tinh trong s6 RSRP/RSRQ dua trén yéu céu
dich vu. Yéu cau dich vu ¢ thé bao gém thoi gian cho, xéc sut chuyén mach lién két
va/hodc QoS. WTRU ¢o thé xép hang cac chum tin hiéu tmg vién dya trén cac phép do
RSRP/RSRQ va yéu cau dich vu. Vidy, WTRU c6 thé vu tién mot hodc nhiéu yeu cau dich
vu. WTRU ¢6 thé xac dinh Xép hang duoc danh trong s6 ctia mdi chum tin hiéu tmg vién.
Vi du, WTRU c6 thé xac dinh xép hang duoc danh trong s6 dua trén RSRP/RSRQ, goc

nang chum tin hiéu tmg vién, cuong do tai pho bién ctia tmg vién, thoi gian cho, xac suat
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chuyén mach lién két va/hoic QoS lién két voi dir liu duong 1én. Xép hang dugc danh
trong s 6 thé duoc xdc dinh dya trén muc do wu tién ctia mot hodc nhiéu yéu cAu dich vu.
QoS lién két vé6i dit liéu dudng 1én c6 thé bao gbm do tré lan truyén t61 thiéu cho dit liéu
duong 1én. WTRU ¢6 thé chon chum tin hiéu mg vién duoc xép hang cao nhit dé lua chon
0.

D6 tré lan truyén c6 thé duge xéc dinh thong qua chi bao (vi dy, rd rang). DY tré
lan truyén c6 thé duoc suy ra thong qua thong tin cAu trac lién két. Vi du, d6 tré lan truyén
¢6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin hd tro cdu tric lién két chom sao c6 thé thu duge
qua thong tin hé thdng. Thong tin hd tro vé cAu trac lign két ciia chom sao ¢6 thé bao gom
dit liéu lich thién vin vé tinh, géc so voi WTRU, céu hinh tai trong vé tinh nhu duong
ong ubn cong hodc tai sinh, cao do va//hogc vi tri li€n quan dén WTRU. Vi du, do tré lan
truyén c6 thé duge xdc dinh thong qua cac phép do va thu thong tin hé thdng tir mot s6 vé
tinh. WTRU ¢6 thé x4c dinh cac vé tinh nhin thdy va/hodc goc nang tir chu trac lién két
duoc tao cAu hinh thong qua cac phép do. Do tré lan truyén c6 thé duoc x4c dinh dya trén
thong tin thoi gian, vi du nhu 1énh dinh thoi som thu duoc trong qué trinh RACH. Vi du,
do tr€ lan truyén c thé duoc suy ra trong mot khoang thoi gian, thong qua cac phép do
va thu thong tin hé thdng tir nhiéu vé tinh.

Khi chon/chon lai 6, thong tin vé do tré lan truyén ¢6 thé dugc st dung, bd sung
cho hodc thay cho RSRP dé chon 6, chum diém hodc nén tang vé tinh/trong khong
trung. Néu mot 6, chum diém hodc nén tang vé tinh/khong trung khong dap tmg cac
yéu ciu vé do trd do do tré lan truyén, mic phat co thé duoc 4p dung (vi dy, TA 1a chi
36 trong s @6 tré) hoidc co6 thé duoc bd qua hoan toan. Vi du, WIRU c¢6 thé kiém tra
QoS va céc yéu ciu vé dd tré cua dit liéu dé phat va lya chon cho phu hop.

Mot chirc nang tuong tu ¢ thé duoc ap dung trong dudng xubng, noi thong tin
tim goi c6 thé chi béo yéu cau vé do tré cta dit liéu cho WTRU. WTRU c6 thé ap dung
cac yéu ciu vé do tré dé chon va/hoic chon lai 6. WTRU c6 thé tri hodn thong bao
phan hoi tim goi dé thuc hién chuyén giao cho mot 6 thich hop hon. Vi du, WIRU ¢6
thé tri hodn thong bao phan hoi tim goi dé thuc hién chuyén giao cho mot 6 dép tng
duoc yéu ciu d6 tré thich hop hon. Trong mdt vi du, néu su khac biét vé d6 tré lan
truyén 1ém hon do tré chuyén giao nhu vy, WTRU c6 thé thuc hién chuyén giao.

P& phat hién ID 6, WTRU c6 thé phat hién PSS va SSS. D6i voi cac vé tinh phi

dia tinh, cé kha ndng dich chuyén doppler rét cao theo tht tu +/-48 kHz déi v6i bing
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én LEO S hoat dong & 2 GHz va +/-480 kHz dbi v6i bang tan LEO Ka hoat dong 6
20 GHz. Stie chiu dung 131 tn s6 trong NR ¢6 thé 1a 5 ppm (10 kHz dbi voi bang tan
S va 100 kHz déi v6i bang tin Ka). Néu WTRU hién dang dugc dét trén mot chum
diém voi viée biét vé dich chuyén doppler, WTRU ¢6 thé ap dung dich chuyén d6 nhu
mot duong gbe dé d6ng bd hda véi mot chum didm duoc cung cép boi cung mot nén
tang vé tinh hodc trong khong trung. Trong mot vi du, néu WTRU dang chon lai chum
didm trén vé tinh trong cuing mdt chom sao, c6 duong quy dao, cao d6 va van toc tuong
tu, WTRU c¢6 thé 4p dung viéc biét vé& dich chuyén doppler da trai qua trén 6 dang
duoc dat trén lam duong géc.

Chon/chon lai 6 co thé duoc thuc hién lién ranh gidi. Do cac vi tri dia 1y rong 16n
duoc bao phu boi cac chim diém rigng 1€ (c6 thé 1a dudmg kinh 1000 km trong truong hop
vé tinh GEO), WTRU ¢6 thé di qua mot quéc gia khac va/hodc khu vuc chuyén vung/thanh
toan trong khi dugc cling mot chum diém phuc vu. Vi tri va thoi gian cua céc d/chum diém
phuc vu cac ving nay ¢ thé duoc mang xac dinh. WTRU ¢6 thé duoc thong bao (vi dy,
thong qua thong tin hé théng) néu WTRU sap chon 6/chum diém nhu véy. Nén tang vé
tinh/¢ khong trung cé thé khong khuyén khich chon 8/chim diém nhu véy. Vi du, nén ting
vé tinh/¢ khong trung ¢d thé 4p dung phat trong sb dbi v6i vidc chon chum tia diém hién
dang phuc vu trén cac khu vuc chuyén viing/thanh toan (vi du, bién giti qubc gia). Vi dy,
nén tang vé tinh/¢ khong trung c6 thé ngan WTRU truy nhap vao 6/chum diém. Thong tin
vi trf dia Iy ¢6 thé dugc yéu céu va/hodc suy ra.

Néu WTRU hién dang duoc dat trén mot 6/chum diém phuc vu qua cac khu vue
chuyén ving/thanh toan, WTRU ¢6 thé duoc thong bdo bing 6/chum diém phuc vu (vi
du, thong qua thong tin hé thdng), vé ranh gisi dia ly cua khu vuc chuyén ving/thanh
toan d6. Néu WTRU di chuyén tir khu vuc nay sang khu vuc khéc, cap nhat theo dodico
thé duoc thuc hién.

Hinh 8 minh hoa tinh huéng vi du 800 cé nhidu WTRU va nhiéu chom sao vé
tinh. Khu vuc tim goi ¢6 thé duoc 1ap ban dd v6i hang rao dia ly. Ving phi séng cua vé
tinh ¢ thé duoc lién két véi mot sb chum diém c6 kich thude béng nhau hodc khong
bang nhau nhu duge minh hoa trong Hinh 8. Vung phtt séng ciia vé tinh ¢6 thé ¢6 chiéu
rong quét va dudi vung phi soéng, chum tin hiéu co thé duoc td chtic thanh mot hodc
nhiéu chum diém. Chom sao vé tinh ¢6 thé duoc thiét ké nhu mot tdp hop cac vé tinh

pht séng mét khu vue duge xde dinh trude bang cach stt dung mot hodc nhieu quy dao.
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Nhu duoc minh hoa trong Hinh 8, chom sao vi du co thé c6 hai quy dao, mdi quy dao
¢6 mot chiéu rong quét. Vé tinh, SAT #1, SAT #2 va SAT #3 duoc minh hoa phu song
quy dao #1 trong khi vé tinh, SAT #4 va SAT #5 phuc vu qua quy dao #2. Chiéu rong
quét cuia cdc quy dao tuong Umg #1 va #2 duoc minh hoa trong Hinh 8 v6i chum diém
dugc t6 mau nén khac nhau va hudng cta cac vé tinh dugc minh hoa bang cac mili tén
nhon. Vi tri ctia vé tinh theo thoi gian va khong gian cO thé mang tinh x4c dinh cao va
mdt vé tinh cu thé trong mot chom sao trén mot vi tri dialy cu thé trén trai dét ¢ thé co
tinh xac dinh cao. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 8, co thé c6 nhiéu WTRU, Chéng han
nhu WTRU #1 va WTRU #2, dugce ghi cht bing cic 6 vudng nho duge t6 mau nén.
WTRU #1 c6 thé rét gin vé tinh SAT #2 va do d6 gan nhu chéc chin duge SAT #2 phuc
vu trong quy dao #1 trong khi WTRU #2 ¢ thé & vung ria quy dao #1 va #2 va c6 kha
nang dugc phuc vu boi SAT #2 hodc SAT #4 hodc ca hai.

Trong mot vi du, ving phu song duoc cung cép boi mdt chom sao vé tinh ¢o6 thé
duoc chia ban tinh thanh N vung béng nhau hodc khong bing nhau duoc xic dinh bdi cac
hang rao dia ly. Khi duoc sir dung ¢ day, thuét nglt ban tinh co thé chi cAu hinh téng cao
hon, chang han nhu cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Khu vuc ¢6 hang rao
dialy co thé tao thanh bét ky hinh dang hodc hinh dang tiy y nao va dién tich bé mit Sarea;
duoc bao phu boi mot hang rao dia ly cu thé Gi, 1<i<N, c6 thé nho hon hodc 16n hon céc
dién tich bé mat khéc trong s& N hang rao dia ly. Mot hang rao dia ly G;, 15j<N, c6 thé c6
dién tich bé mat nhé do Gij, vi du, chdng lén mot phan hodc toan bo Bang New Jersey c6
mat do cao trong khi hang rao dia ly Gy, 1<k<N, c6 thé c6 dién tich bé mit rat 16n do G,
vi du, chdng 1én hoan toan hodc mot phan cic bang dan cu thua thét la Wyoming va
Montana. Mot hodc nhiéu hang rao dia ly, nim gén nhau, ¢6 thé dugc nhém lai thanh mot
Khu vuc. N hang rao dia ly ¢o thé duoc nhém lai thanh tong s& T khu vuc, T<N. Khu vuc
7. 1G<T, ¢6 thé c6 nhiéu hang rao dia ly hon so voi khu vuce Zj, 1<j<T.

Trong mot vi dy, ranh gidi cua hang rao dia ly co thé duoc thu nhé (giam) hodc
mo rong (tang) dua trén van tdc tuong déi caa WTRU. Vi dy, WTRU ¢ van tdc cao
250 km/h ¢6 thé giam ty 1& ranh gi¢i hang rao dia ly phuc vu cta né, trong khi WTRU
& van tde thap 25 km/h ¢6 thé m& rong ranh gisi hang rao dia ly phuc vu cua n6. Hon
nita, viéc mo rong hodc thu nho co thé chi 4p dung trong cac khu vuc cu thé. Vi du,
WTRU c6 thé duoc yéu cAu mo rong hodc thu nho hang rao dia ly dang phuc vu khi

hang rao dia ly do nam trong khu vuc Zp bao phti mot phan hogc toan bd cac bang
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Montana, Alberta va Saskatchewan. Viéc thu nho mo rong nay co thé bi bé qua khi
hang rao dia ly phuc vu nam bén trong mot khu vuc Zs khac bao g61n mot phﬁn hodc
toan bo cac bang Massachusetts, Connecticut va New York. Trong mét vi du, N hang
rao dia ly va/hodc T khu vue ¢6 thé duoc mang tao chu hinh lai (vi du, dugc thiét ké
lai) dinh ky hodc dva trén cac su kién noi bd dé chira N’hang rao dia ly, N2N°, va T’
khu vuc, T#T’. Vi du, mang co thé thiét ké lai sb luong khu vuc tir T dén T°, T°<T,
trong khoang tir 8:00 PM theo gio chudn Thai Binh Duong (PST) dén 05:00 AM PST.

Ban dd dia hinh hop 18 hién tai ¢6 chira T khu cye va N hang rao dia ly ¢6 thé duoc
mang béo hiéu dén WTRU tai thoi diém NAS: ATTACH va/hodc NAS: CAP NHAT TA
va/hoic NAS: CAP NHAT RNA. Ban do dia hinh hi¢n dang c6 hi¢u lyc co thé duogc
truyén phat t6i WTRU thong qua thong tin hé thdng. Ban d6 dia hinh méc dinh c6 thé
duoc thoa thuan gitta mang va WTRU va duoc tao cAu hinh trude (vi du, tai b nho bét
bién ciia WTRU). Ban dd dia hinh co thé duoc tao cAu hinh tai WTRU thong qua cac téng
tmg dung ctia WTRU. Mang c6 thé bao hiéu ban dd dia hinh da cép nhat téi WTRU khi
hang rdo dia Iy va/hodc khu vuc duoc thiét ké lai. Ban do dia hinh c6 thé 1a WIRU cu thé
va ban dd dia hinh ¢6 thé duoc bao hiéu cho WTRU tai thoi diém NAS: ATTACH va/hodc
NAS: CAP NHAT TA va/hodic NAS: CAP NHAT RNA.

Trong mot vi du, WIRU ¢o thé x4c dinh hang rao dia ly va khu vuc hién tai ctia n6
sau khi c6 duoc vi tri hién tai cua nd béng cach str dung bo thu GNSS. WIRU cé thé c6
duoc vi tri dinh ky, khong dinh ky hodc theo nhu cau. Vidu, WTRU c¢6 thé léy vi tri GNSS
sau moi 2 gidy va co thé duoc mang hodc Umg dung ra lénh 1éy vi tri theo nhu cau cho muc
dich chinh stra. WTRU c6 thé theo dai hang rao dia 1y phuc vu ctia minh dinh ky. WITRU
¢6 thé vé& ban dd vi trf thu duoc GNSS hién tai ctia né t6i mot hang rao dialy cu thé trong
ban do dia hinh do mang tao cAu hinh. Hang rao dia ly dugc 1ap ban dd 13 hang rao dia ly
phuc vu cua n6 va. WITRU co thé duoc tao cdu hinh véi mot thdng s6 TIM
GOI IND _FORMAT. Théng s nay c6 thé duge bao hiéu dén WTRU thong qua thong tin
hé théng, théng qua tin hiéu danh riéng cho RRC va/hodc thong qua quy trinh NAS. Thong
s6 TIM GOI_IND_FORMAT c6 thé chi bdo mt gid trj vo hudng va co thé gitr it nhit mot
frong ba gid tri c6 thé co. Gia tri 0 ¢6 thé chi GEO_FENCE_UPDATE, gia tri 1 ¢6 thé chi
TA RNA UPDATE va gia tri 2 c6 thd chi TA. RAN_GEO_FENCE_UPDATE. Gia tri
16n hon 2 ¢6 thé khoéng bi loai trir va mét dinh nghia tuong ing 6 thé duoc xac dinh trude
va théng nhit gitta mang va WIRU trong truong hop d6. Néu thong s6 TIM
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GOI IND FORMAT khong duoc tao cAu hinh, WTRU c6 thé mac dinh thong 36 nay béng
0.

Nhu duoc mo ta trong tai liéu nay, mot chum diém duogc vé tinh phuc vu cé thé
dugc gan ma TAC hoac RNA. Ma TAC hodc RNA nay cé thé da duoc gan cho nhiéu
chum diém, hoic cac chum diém lan can co thé da duoc gan ma TAC hodc RNA duy
nhit. Néu thong s6 TIM GOI_IND_FORMAT = 0, WIRU ¢6 thé phat NAS:
GEO_FENCE_UPDATE dbi v6i mang chi khi thay doi hang rao dia 1y va khong thé
phit NAS: CAP NHAT TA hoic NAS: CAP NHAT RNA khi thay d6i ma TAC hodc
RNA. Néu thong s6 TIM GOIL IND_FORMAT = 1, WIRU c6 thé phat NAS: CAP
NHAT TA hodic NAS: CAP NHAT RNA véi diéu kién ¢6 sy thay doi trong ma TAC
hodic RNA va c6 thé khong phat NAS: GEO_FENCE_UPDATE khi thay d6i hang rao
dia 1y, Néu thong s6 TIM GOL IND_FORMAT = 2, WTRU c¢¢ thé phat NAS: CAP
NHAT TA hodc NAS: CAP NHAT RNA khi thay d6i ma TAC hodc RNA va c6 thé
phat NAS: GEO_FENCE_UPDATE khi thay ddi hang rao dia ly.

Mang co thé tim goi WTRU trén (vi dy, chi trén) hang rao dialy cu thé va vé tinh
cu thé hodc cac vé tinh phu séng hang rao dia ly tai mot thuc thé thoi gian cu thé duoc
xac dinh rd rang trong mang. WTRU tinh trong hang rao dia ly ¢6 thé bo qua NAS: CAP
NHAT TA hoic NAS: CAP NHAT RNA voéi diéu kién mang thiét 1ap thong sb TIM
GOI ING FORMAT béng 0. Mang co thé x4c dinh vé tinh hién dang phuc vu hang rao
dia 1y va c6 thé dinh tuyén thong bdo TIM GOI t6i WTRU. Piéu nay c6 thé lam giam viée
phat tin hiéu khong can thiét duoc yéu cAu trén dudng 1én mic du chum diém lién tuc di
chuyén va ma TAC hodc RNA c¢6 thé lién tuc thay d6i. WTRU tinh c6 thé gi6i han truy

nhap duong l1én cho muc dich thong bio mang.
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1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao gom:
bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé:
chon chom sao vé tinh, trong d6 chom sao vé tinh bao gém nhiéu chum tin
hiéu Gng vién;
thuc hién phép do tin hiéu cho mdi chum cta nhiéu chum tin hiéu ing vién;
xac dinh xép hang dugc danh trong s6 ctia nhiéu chum tin hiéu tng vién dya
trén it nhat phép do tin hiéu cho mdi chim cta nhiéu chum tin hiéu tng vién va
thong tin dich vu;
chon chum tin hiéu dbi voi lya chon 6 dua trén chum tin hi€u co xép hang
cao nhat trong xép hang duge dénh trong s6 ctia nhidu chum tin hiéu tng vién; va
truyén dit liéu st dung chum tin hi€u duoc chon tur nhiéu chum tin hiéu img

vién.

2. WTRU theo diém 1, trong d6 phép do tin hié¢u la mot hodc nhiéu: cong suit thu tin
hiéu da thu (RSRP) va chét luong thu tin hiéu da thu (RSRQ).

3. WTRU theo diém 1, trong d¢ thong tin dich vu bao gé)m mot hoac nhiéu trong sb:
thoi gian cho, xac sudt chuyén mach lién két hogc thong sb chit luong dich vu (QoS)

duoc lién két véi dir liéu dudng [€n.

4. WTRU theo diém 1, trong d6 bd xtr ly duoc tao cAu hinh thém dé thu thong tin hé

théng chi béo théng tin hd tro chom sao.

5. WTRU theo diém 4, trong d6 b xtr ly duoc tao cAu hinh thém dé chon chom sao vé

tinh bang cach st dung théng tin hd trg chom sao.

6. WTRU theo diém 5, trong dé bo xur ly duoc tao cAu hinh thém dé chon chom sao vé

tinh dua trén chom sao vé tinh ¢6 goc néng trung binh thap hon c4c chom sao vé tinh
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khac.

7 WTRU theo diém 5, trong d6 bo xt ly duoc tao cAu hinh thém dé xac dinh chom sao

vé tinh bang cach sir dung mot hodc nhiéu phép do va thong tin hé théng.

8. WTRU theo diém 1, trong do bd xtr ly dugce tao cAu hinh thém dé xac dinh WTRU

nim trong ving ria cua vung phu séng vé tinh.

9. WTRU theo diém 1, trong d6 nhiéu chum tin hi¢u timg vién duoc lién ket voi vung
ria ctia chim tin hiéu, va trong d6 chum tin hig¢u nay c6 xeép hang dugc danh trong so toi

da trong s6 nhiéu chum tin hi¢u tng vién duoc lién két véi ving ria cia chum tin hi¢u.

10. WTRU theo diém 1, trong d6 xép hang duoc danh trong sd con duoc dua trén géc
nang ctia nhicu chum tin hig¢u mg vién va cudng do tai pho bién cua nhi€u chum tin

hiéu Ung vién.

11. Phuong phép chon chum tin hig¢u duoc lien két voi chom sao vé tinh duogc thuc
hién boi thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phép nay bao gom:
bude chon chom sao vé tinh, trong d6 chom sao vé tinh bao gém nhiéu chum
tin hiéu ung vién;
bude thuc hién phép do tin hi¢u cho mdi chum cta nhiéu chum tin hiéu img
vién;
bude xac dinh xép hang duge danh trong s6 ctia nhiéu chum tin hiéu tng vién
dua trén it nhat phép do tin hiéu cho mdi chum cua nhiéu chum tin hiéu tmg vién
va thong tin dich vu;
budc chon chum tin hiéu ddi véi lya chon 6 dua trén chum tin higu ¢ Xép
hang cao nhit trong xép hang dugc danh trong sé cua nhiéu chum tin hiéu ung
vién; va

budc truyén dit liéu s dung chum tin hi¢u duoc chon tir nhiéu chum tin hiéu
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ung vién.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phép do tin hiéu la mot hodc nhidu trong sb:

cong suat thu tin hiéu da thu (RSRP) va chét luong thu tin hiéu da thu (RSRQ).

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thong tin dich vu bao gébm mot hodc nhiéu
trong so: thoi gian cho, xac sudt chuyén mach lién két hodc thong sb chét luong dich vu

(QoS) duoc lién két voi dir lidu duong 1én.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phéap con bao gOm thém budc thu thong

tin hé thong chi bao thong tin hd trg chom sao.

15. WTRU theo diém 14, trong d6 phuong phép con bao gbém thém bude chon chom

sao vé tinh bang céach st dung thong tin hd tro chom sao.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap con bao gbm thém budc xac dinh

chom sao vé tinh béng cach str dung mot hodc nhiéu phép do va thong tin hé théng.

17. Phuong phép theo didm 15, trong d6 budc chon chom sao v¢ tinh dya trén chom sao

vé tinh ¢ gbéc nang trung binh thap hon cac chom sao vé tinh khac.

18. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 phuong phép con bao gdm bude xéc dinh

WTRU ndm trong viing ria ctia vung phu séng vé tinh.

19. Phuong phap theo diém 11, trong d6 nhiéu chum tin hiéu tmg vién dugce lién két

voi vang ria cua chum tin hi€u.
20. Phuong phép theo diém 11, trong d6 xép hang duge danh trong s6 con duoc dua

trén goc nang cua nhiéu chim tin hiéu tmg vién va cuong do tai phd bién cta nhicu

chum tin hiéu tng vién.
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