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(57) Séng ché dé cap dén chét lam phén tan polyuretan nén nude bao gom:

- c4c hat polyuretan anion bao gdm ca céc gbc carboxylat treo tu do c6
cong thire -COO” M* trong d6 M" 1a cation thu dugc tir phan Ung trung hoa cac nhém
axit carboxylic bang bazo, va cac nhém carboxylat este treo thu duge tir phan ng este

hoéa ctia cac nhém axit carboxylic tu do véi epoxysilan,

- céc hat lién két ngang bang hop chit kim loai chuyén tiép khong tan

dugc trong nuoc.

Sang ché con dé cap dén phuong phap diéu ché chit nay va phuong phép pht
nén bao gdm phu chét 1am phén tén polyuretan nén nude ndy lén trén nén va dé kho,

t6t hon 1a khong ap dung nhiét hodc biic xa bt ky.
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Linh vue ky thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm t lién két ngang nén nude dua trén cic chat lam
phén tan polyuretan tao mang duoc tao chirc bang c4c nhém carboxylat anion dugc
este hoa mot phan bang cic epoxysilan va con chira céc hat hop chét kim loai chuyén

tiép 1am tdc nhan lién két ngang.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc 16p phu polyuretan gbc dung mdi da dugce sir dung trong vai ndm trong linh

pham chéng thim nudéc gbc dung modi nay da dwoc biét dén nho do bén va dé ung
dung. P bén dugc chimg nhan cta ching 1a 25 ndm (ETAG 005, Guidelines for
Buropean Technical Approval of Liquid Applied Roof Waterproofing Kits).

Tuy nhién, cac ché pham goc dung mdi nay cé nguy co doi véi stc khoe cua
ngudi thao tic do tinh dé bat chay cta dung moi va su c¢6 mit cua cac isoxyanat
monome tu do, khi ¢c6 mat & nong do > 0,1%, dugc xem la c6 hai khi ti€p xtc voi da
va néu hit phai.

Vi céc ly do trén, cac 16p phu polyuretan goc dung moi hién nay chi duoc gidi

han chi yéu & pham vi str dung chuyén nghiép.

Cé xu hudng chung, & tAt ca cac loai linh vuc k¥ thuat, 1a chuyén ddi cac hé géc

dung moi thanh céc hé goc nudce.

Do d6, cac chat lam phan tan polyuretan (polyuretan dispersion - PUD) nén
nuée tao mang da dugc dé xudt cach dy vai nam. Chung khong chira céc isoxyanat

monome va khong chira cdc nhoém isoxyanat du thira trén polyme.
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Tuy nhién, viéc st dung ching trong linh vuc dén keo va phu, dac biét 1a chdng
thAm, cho céc nén dé sir dung trong moi trudng 4m 1a khong thoa déang vi ching rat 1au
khd va c6 kha ning chéng mua chm va hép thu nuéc cao va theo sau 1a suy giam hiéu
sut co hoc cua chiing thdm chi chi trong vai tuan sau khi ding, tao mang va bdc hoi
nude. Kha nang chiu nudce thép duoc cho 1a do mat d dién tich cao ctia cac PUD (cac
dién tich lam én dinh cta chét hoat dong bé mit hodc cta chudi polyme) va do thuc té
1a su tao mang chi la do su két tu clia cac hat polyme nhung khoéng di kem véi su lién

két ngang héa hoc.

Pé khic phuc kha ning chiu nude thap cia cac mang PU, PUD lién két ngang
¢6 dau tn cung 12 silyl da dugc d& xudt (xem chang han US 6,046,295, US 5,919860
va US 2017/0174815). Trong céc tai liéu nay, cic prepolyme cO ddu tdn clng la
isoxyanat dugc cho phan tng voi hop chét silan bao gdm hai hodc ba nhém alcoxysilyl
va nhém phan Gng v6i isoxyanat nhu ~NH, OH hodac SH. Tuy nhién, PUD c6 dau tan
cung silyl van khdng cho phép tao ra cac 16p phu hoac chét két dinh chéng nuéce du va
nhanh kho. Thue t& 13, vi cdc nhém silyl lién két ngang chi c6 mat & cudi chudi

polyme, mat do ciia chiing khong thé dugc ting theo ¥ mudn.
Ban chit k¥ thuit clia sang ché

Sang ché duge dva trén ¥ tudng dua cdc nhom silyl lién két ngang khong phai
duGi dang cac nhom cudi ma dudi dang cac nhom treo doc theo toan bd chudi
polyuretan, do do cé thé tu do diéu chinh s lugng ctia cac nhém silyl, tirc la s6 luong

céc nhom lién két ngang.

Do @6, céac tac gia sang ché d3 tao chirc cho cac polyuretan anion bang céch cho
mdt phan cta nhém carboxylat treo phan ng voi cac epoxysilan. Nhom epoxy cua
silan este hoa v6i nhom carboxylat clia cac polyuretan anion, nho d6 lam giam mat do
dién tich anion téng thé cua cac hat polyme dugc phan tan va lién két cdng hoa tri cac
nhém alcoxysilyl vao polyme. Su giam dién tich anion trén cac hat PU ¢6 thé duge
theo doi d& dang bang cach theo ddi sy giam dién thé zeta 4m trong thdi gian phan

ung.
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Trong qué trinh nghién ctru thir nghiém, céc tac gia sang ché da quan sét thay
rang khé, va ciing khong mong mudn, @& este hoa nhidu hon mdt nra cua s6 nhom
PUD carboxylat. Cac nhém carboxylat khong phan Gng con lai tao ra tinh 6n dinh cho
chét 1am phén tan PU duoc tao chic silyl. Tuy nhién, néu c6 qué nhiéu dién tich anion
con lai trén PUD sau khi este héa, ddc tinh wa nuéce cta chung khong cho phép lam
giam du do hép thu nuéc va ting di do bén va hiéu suit co hoc ctia 16p phi khd thu

duoc.

Céc téc gia sang ché ngac nhién phat hién ring tuy nhién lai c6 thé hudng loi tir
c4c dién tich anion con lai nay bang céach sir dung céc hat lién két ngang dic hiéu lam
tac nhan lién két ngang bd sung, va nhd d6 con lam tang do bén ctia 16p phu cubi ma

khong lam mét on dinh chét 1am phan tén polyuretan truéc khi pht lén nén.

Déi twong thir nhat clia sang ché 13 chét lam phan tdn polyuretan nén nuéc bao

- cac hat polyuretan anion bao gdm ca cic gbc carboxylat treo tu do co
cong thirc -COO” M* trong d6 M" 1a cation thu dugc tir phan ung trung hoa cac nhém
axit carboxylic bang bazo, va cac nhém carboxylat este treo thu duge tir phén ng este

hoa ctia cac nhom axit carboxylic ty do véi epoxysilan,

- céc hat lién két ngang bang hop chit kim loai chuyén tiép khong tan

dugc trong nudce.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé& cap dén phuong phéap diéu ché chit lam

phén tan polyuretan nén nude, phuong phap nay bao gbm cac bude:

- este hoa cac gbc carboxylat treo cta chit 1am phan tan polyuretan anion

bang cach cho céc gdc nay phan g véi epoxysilan,

- lam phén tén cac hat hop chit kim loai chuyén tiép khong tan dugc trong

nuée trong chit 1am phan tén polyuretan anion.

M6 ta chi tiét sang ché
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Cé4c chit lam phan tan polyuretan duoc sir dung theo sang ché dugc biét 1o
trong k¥ thuat da biét va viéc diéu ché ching dugc mo ta, ching han, trong US

7,345,110.

Prepolyme co dau tan cung la isoxyanat dau tién duogc tao ra béng cach cho
polyol phan ung vé6i lugng vuot qua ty luong cua polyisoxyanat, ty 16 NCO/OH

thudng nam gitra 1,2 va 5.

Polyisoxyanat c6 thé 14 cac polyisocyante béo nhu ching han 1,6-hexametylen-
diisoxyanat, isophoron-diisoxyanat, 2,4 hexahydrotoluen-diisoxyanat, 2,6
hexahydrotoluene diisoxyanat, dixyclohexylmetan-diisoxyanat, tetrametylxylen-
diisoxyanat, norbornan-diisoxyanat, bis-isoxyanatometyl)xyclohexan, tetra-metylen-
1,4-diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, 1,12-dodecan-diisoxyanat, va 2,2,4-

trimetylhexametylen-diisoxyanat.

Céc polyisoxyanat thom cling ¢6 thé duogc st dung. Ching c6 thé dugc chon
ching han tir nhém gbdm c6 xylylen-diisoxyanat, 2,4-toluen-diisoxyanat, 2,6-toluen-

diisoxyanat, va metylen-diphenyl-diisoxyanat.

Céac polyol la ching han polyete-polyol, polyeste-polyol hodc polycarbonat-
polyol, hodc hdn hgp cua chung.

Pé dua céac dién tich anion vao polyme, axit carboxylic duoc dihydroxyl hoa
nhu axit dimetylol propionic (DMPA) dugc copolyme héa cung voi cac polyol va

polyisoxyanat.

[soxyanat prepolyme thu dugc mang cac nhom axit carboxylic treo sau do dugce
phéan tan dudi luc ct trong nuGe, bazo loai amin dugc thém vao dé trung hoa cac

nhom axit carboxylic.

Buée thit ba ctia qua trinh didu ché PUD anion 1a kéo dai chudi bang cach bo
sung polyamin, thuong 1a diamin, phan Gng véi cac nhém isoxyanat dé tao ra cac lién
két ure. Do d6 thu duogc poly(urea/uretan) khdng chira isoxyanat voi carboxylat treo

dugc trung hoa.
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PUD duogc uu tién dugce diéu ché tir cac diisoxyanat thom va polyete-polyol.

Nhu giai thich ¢ trén, cac gbc carboxylat anion dugc este hoa mot phan bing
phan tng véi epoxysilan, cac gbc carboxylat khong duge este hoa con lai ¢6 gia tri dé
lam 4n dinh PUD va dé lién két ngang véi cac hat hop chit kim loai chuyén tiép khi
lam khd 16p pht.

Céac tac gia sang ché da phat hién rang PUD, trudc khi phan tmg v6i epoxysilan,
tdt hon 1a khong nén c6 luong quéd cao cua Ccac gbc carboxylat anion. Tri sb axit clia
chiing (khéi luong ctia KOH & miligam can thiét dé trung hoa mot gam hoa chét) t6t
hon 1a ndm gitta 5 va 25, t&t hon nira 14 gitta 10 va 18, va con tdt hon nira 1a gitta 12 va

17.

Céc PUD c6 cac tri sb axit cao hon cic giéi han trén ctia cdc khoang trén doi
hoi cac luong cao qua muc cua epoxysilan va/hodc cac hat lién két ngang. Viéc bd
sung qua nhiéu epoxysilan trong budc este hoa cac gbc carboxylat treo s& dan dén su
gel hoa/dong lai sém cua chéit 1am phan tan va s& khong cho phép didu ché duoc chat
lam phén tan PU tu lién két ngang 6n dinh. Mt khéc, viéc bd sung cac muc rét cao
clia cac hat lién két ngang ngu v viéc st dung luong cao cua tac nhén lam phan tan
(chét hoat dong bé mit) s& lam cho 16p phi kho thu duge hut nuée hon va kém chiu

nudc hon.

Viéc kiém so4t dién tich anion téng thé ban dau caa PUD khong dugc este hoa,
chon hai loai tdc nhén lién két ngang khac nhau (epoxysilan & cdc hat lién két ngang)
va st dung moi trong s d6 véi luong vira phai da cho phép cac tac gia sang ché diéu
ché duoc cac chét 1am phan tan polyuretan tu lién két ngang, khdng ddc, gbe nuéde, co
thoi han st dung it nhét vai thang va, sau khi kho va lién két ngang, s& tao ra cac 1op
phu polyuretan ¢6 kha nang chiu nudc va hiéu suat co hoc tuong duong voi cac dac

tinh thu duoc tir cac hé polyisoxyanat/polyol gbc dung moi.

Epoxysilan tan dugc trong nudc bat ky c6 thé dugc st dung dé este hoa mot
phan céc gbc carboxylat anion cia PUD. Céc epoxysilan monome bao gém mot nhém

epoxy don, con duge goi l1a glyxidyl, va hai hoac ba nhém alcoxy c6 thé thiiy phén
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dugce gan vao silic. Cac epoxysilan monome uu tién dugc chon tir nhém goém c6 3-
glyxidyloxypropyl-trialcoxysilan, 3-glyxidyloxypropyl-dialcoxyalkylsilan,
epoxyxyclohexyletyltrialcoxy-silan, epoxyxyclohexyl-etyldialcoxyalkylsilan. Tét hon

14, cdc nhom alcoxy la cdc nhom etoxy.

Céc tac gia sang ché ciing da str dung cac oligome epoxysilan tan dugc trong
nudce bao gdm chudi siloxan ngén v6i cac nhom epoxy treo. Vige diéu ché cac oligome
nay dugc mo ta ching han trong EP1896522 va ching ¢6 san theo tai liéu tham khao

CoatOSil MP 200 tr Momentive.

Epoxysilan dugc thém vao PUD véi luong nam gitra 0,3 va 5,0% trong luong,
tdt hon 12 gitra 0,4 va 4,0% trong luong va tdt hon nira 14 gitta 0,5 va 3,0% trong luong
so v6i trong lugng kho ctia PUD. Khi luong epoxysilan dugc thém vao PUD cao hon
khoang 4,0 — 5,0% trong luong, hon hop phéan ting dong lai trong sudt thoi gian phan
Ung va khong thich hop lam ché phdm phu. DPoi vai cac luong dudi 0,3 — 0,4% trong
luong, mét do dién tich anion coOn lai trén PUD la qua cao va doi hoi viéc thém vao cac
luong vugt qué cta céc hat lién két ngang. Tuy nhién, cdc luong cua cac hat li€n két
ngang khong thé dugc tang theo mong mudn vi c6 nguy co déng cdn hoac can luong

cao qua mirc cla tdc nhan lam phéan tan.

Pé cho PUD phan (g v&i epoxysilan, epoxysilan dugc bd sung cham, tbt hon
1a ting giot, vao PUD ¢ nhiét do trong phong va kem khudy va hdn hop dugc dé phan
ung trong it nhét vai gid. Khong can phai khudy hdn hop phan tng lién tuc, ciing
khéng can phai gia nhiét cho hdn hop phan tng. Thoi gian phan Umg ¢ nhiét do trong
phong (20°C) thuong nim gitta 10 gio va 100 gid, tot hon nita 1a gitra 20 va 80 gio, tbt
hon nita 1a gitta 40 va 75 gio.

CAc hat lién két ngang dugc dua vao chét lam phan tén polyuretan t6t hon 1a

sau khi mot phan ctia céc goc carboxylat anion da dugc este hoa bang epoxysilan.

Céc hop chét kim loai chuyén tiép tao c4c hat lién két ngang duoc st dung theo
sang ché cin phai khong tan trong pha nudc ctia PUD, cac hop chit kim loai chuyén

tiép khong tan dugc trong nude duge dinh nghia trong ban mo ta nay 1a cac hop chat
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¢6 do tan trong nuéc ct & nhit do 20°C 1a nho hon 0,001 %. Thyc t€ 13, ché pham
PUD can phai khong chuta cac lugng ddng ké ctia cac cation kim can phai khong chira
cac luong dang ké cia cac cation kim loai chuyén tiép da tri tu do s& ngay lap tirc dan
dén su lién két ngang sém ciia polyme dugc carboxyl héa, va do do khién cho chét lam
phan tan nay dong lai, két tia hodc két tu. Do dé, céc ché pham PUD theo sing ché
nhét thiét phai khong chira cac ion kim loai chuyén tiép da tri tu do, tic 1a ching chira
it hon 0,1% trong luong, t6t hon 1a it hon 0,01% trong lugng cla mudi kim loai
chuyén tiép tan dugc trong nude nhu chang han ziriconi kali cacbonat hodc ziriconi

amoni cacbonat dugc mo ta, chéng han trong US 4,061,720.

Céc hop chat kim loai chuyén tiép t6t hon 1a duge chon tir mudi kim loai
chuyén tiép, oxit kim loai chuyén tiép va hydroxit kim loai chuyén tiép. Céc oxit kim
loai chuyén tiép dugce dic biét wu tién. Kim loai chuyén tiép thuan loi 1a dugce chon tu
nhém gém cO kém, nhom, thiéc, vonfram va ziriconi, tdt hon 1a gém c6 kém, nhom,
thiéc, va vonfram, kém va nhom duoc dic biét wu tién. Cac tac gia sang ché da thu

dugc céac két qua tuyét voi vai cac hat oxit kém.

Viéc lién két ngang ctia cac polyme dugc carboxyl hoa bang céc hat hop chét
kim loai chuyén tiép 1a da bidt va dugc md ta ching han trong US 8,236,903 va US
2008/0255273. Céc tai lidu theo k¥ thut da biét mo ta cu thé cac hat nano, tic 1a, cac
hat c6 kich thuéc dudi micromet, khi dua hoan toan vao nén polyme s€ tao ra bé mat
tiép xtic 16n cho viée lién két ngang hiéu qua. Céc tac gia sang ché ngac nhién khi phat
hién rang khong c6 hat c6 kich thudc nano nao co thé dugc st dung dé gop phan higu
qua vao viéc lién két ngang cuia cac chét 1am phan tan polyuretan dugc carboxyl hoa.
Céc hat ndy, ¢6 kich thudc hat trung binh 16n hon 1 micromet c6 gia thanh ré hon va it
van d hon nhiéu tur gbc dd mdi truong hon so véi cac hat nano dugc mo ta trong tai

liéu.

Vi cac ly do trén, cac hat lién két ngang lam bang hop chit kim loai chuyén tiép
duoc st dung theo sang ché tt hon 1a c6 dudng kinh hat trung binh trong lugng do boi

nhidu xa laze nam gitra 1,0 pm va 20 pm, t8t hon 1a gitra 1,5 va 10 pm.

Luogng hat lién két ngang dugc st dung theo sang ché 1a sao cho ty 1€ trong

-7 -
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lugng cua céac hat lién két ngang so v6i céc hat polyuretan anion tdt hon 1a gita 0,01

va 0,40, t8t hon nira 12 gitra 0,2 va 0,25 va cu thé 1a gitta 0,03 va 0,15.

CAn phan tan mdt cach hiéu qua cac hat lién két ngang va d¢ 1am on dinh chét
Jam phén tan sao cho cac hat khong két tu trong qué trinh bao quan. Co thé lam duoc
didu nay bang cach dua luong du chét phan tdn va/hodc tdc nhin lam dac vao PUD nén

nudce cung véi cac hat lién két ngang.

T4c nhin lam phan tan cé thé chang han 1a chit hoat dong bé mit, tot hon 1a
chét hoat dong bé mit khong ion, va tac nhan lam dac thuong la polyme hfru co tan
dwoc trong nudce nhu cc dan xuét xenluloza, mudi cua poly(axit acrylic) va copolyme
ctia ching, xanthan, va ruou poly(rwou vinylic), chét lam dac két hop polyuretan
khong ion. Cac ta dugc nay, cling hitu ich dé 1am phén tan va 4n dinh céac hat hop chét
kim loai chuyén tiép, nén duoc st dung & lugng kha thip. Dic tinh wa nudc cua ching
qua thuc co thé 1am suy giam do bén ctia 16p phi kho hoac chit két dinh bang cach

ting cudng su hat nude.

Téng luong chit phén tan va/hodc tdc nhén lam dac khong nén cao hon 10%
trong lugng so véi trong lugng kho cta PUD. Tét hon 1a gitta 1% va 10%, t6t hon nita
1a gitra 2 va 9%, va ddc biét t6t 1a gitta 3% va 8% trong luong so v6i trong luong khd

cua PUD.

Chét 1am phan tan polyuretan theo sang ché c6 thé con chira mot hodc nhiéu
chét don khodng véi lugng tong 1a tir 0,1 dén 70% trong lugng, tot hon 1a tir 1,0 dén
40% trong luong, t5t hon nita 1a tir 5 dén 30% trong luong so vdi tdng trong lwong khd

ctia chét 1am phan tan.

Cé4c chét don tAt nhién 1a khac véi cic hop chét kim loai chuyén tiép cua cac hat
lien két ngang. Chung c6 thé duoc chon ching han tir canxi carbonat, bari sulfat, dat
sét, bot tale, dolomit, mica, cét silic oxit, d4 bazan vun, cao lanh, dac biét la cao lanh

canxi hoda.

Cling ¢6 thé tron PUD bao gdm polyuretan anion véi cac gbc carboxylat dugc

este hoa mot phén va céc hat lién két ngang voi loai khac bat ky nhua latec polyme.

-8-
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Céc nhuya latec nay c6 thé duge chon chang han tir nhém gdm c6 latec poly(vinyl
axetat/etylen), lalec poly(acrylic este), lalec poly(styren/acrylic este), lalec poly(vinyl
axetat), lalec poly(styren/butadien), lalec poly(acrylic este/vinyl axetat), latec
poly(vinyl axetat/vinyl versatat), lalec poly(vinyl propionat/acrylic este), latec cao su
ty nhién, cao su tw nhién dugce luu hoa so bo, lalec poly(styren-butadien/styren) hodc
latec poly(vinyl axetat/etylen/vinyl clorua), hodc hdn hop cua chung. Cac nhua latec
dugc tron PUD nay tot hon 1a con chira cac nhom anion ¢6 thé duoc lién két ngang voi

c4c hat lién két ngang duogc st dung theo sang ché.

Ciing c6 thé két hop PUD theo séng ché v6i cac chét lam phan tan nén nudce cua

nhua bitum thudc loai bét ky.

Khi tron cac nhua latec hoac chét lam phan tan nhya bitum trén véi PUD néu
trén, lvong twong ung cia PUD va latec/chit 1am phan tdn nhua bitum can phai sao
cho 16p phit khd hodc chét két dinh kho thu duge ¢6 do bén va do chiu nude chip nhan

duoc.

Theo mdt phuong &n uu tién vé& hdn hop PUD/latec thu dugc hodc hdn hop
PUD/nhya bitum thu duoc, trong lugng kho cua polyme polyuretan dugc carboxyl hoa

va este hoa nén cao hon trong lugng ctia nhya latec hodc nhya bitum.

Luong nudce cla cac chét lam phén tan polyuretan theo sang ché 1a gitra 30% va
95%, tbt hon 1 gitta 35 va 75% so véi tdng trong luong chét lam phan tan. Khi PUD
duoc tron véi cac nhua latec khac hodc chit 1am phan tan nhya bitum khac, ham lugng
nuée ndy nén dwoc hiéu 1a ham luong nudce ciia hdn hop cta céac chét ]am phan tén

nay.

Cé4c chét lam phan tan polyuretan nén nudc theo sang ché 1a cac ché pham tu
lién két ngang, con dugc goi la cac ché pham mot cAu tu, tire 14 ching khong doi hoi
phai dua vao chét xtic tac hodc tac nhén lién két ngang ngay trudc khi phu chét lam
phan tan nay lén nén can phu, xit 1y, dén keo hodc lién két. Diu nay khién cho viéc st
dung ching lam ché pham pha, son 16t, chit két dinh, tac nhan lién két, chét bit kit,

v.v. tré nén don gian va thun tién. PUD theo sang ché ¢6 thé duge phu 1én nén hodc
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gitra hai nén va s& khd ma khong can dung nang luong dudi dang nhiét hodc birc xa.
Trong truong hop PUD phu gifta hai nén, it nhat mot trong s cac nén nay can phai du

x6p hodc thim nuéce dé cho phép nude ctia PUD bay hoi.

Mot dbi tuong khéc sang ché 14 phwong phép phu, cu thé 14 phwong phap chéng
thAm nudc, cho nén bao gém phu chét 1am phén tdn polyuretan nén nuéc nhu duge md
ta & trén 1én nén hodc gitta hai nén va dé kho, tbt hon 1a khong can dung nhiét hoic

birc xa bat ky.

Cac chét 1am phén tan polyuretan tu lién két ngang theo sang ché cling c6 thé
dwoc st dung két hop véi thanh phin lién két ngang thtt hai, nhu chang han thanh
phan polyisoxyanat. Thanh phan nay nén dé tron véi chét lam phan tan nén nude theo
sang ché. Cac polyisoxyanat phan tan dugc trong nuéc co thé duoc st dung két hop
véi PUD theo sang ché 1a c6 san trén thi trudong chdng han duéi tén thuong mai
Bayhydur® tir Covestro. Khi dugc phan tan trong PUD nén nudce theo sang ché, cac

hop chat nay tu lién két ngang va co thé tang cting cho 16p pht polyme thu dugc.

Cac chit 1am phan tan polyuretan tu lién két ngang theo sang ché 14 hiru ich
trong cac linh vuc k¥ thuét khac nhau cin tao cac 16p phtt chiu nude va chiu nhiét trén

cac nén hoac gifta cac nén.

PUD c6 thé, chéng han, duoc st dung lam ché phém phu, cu thé 1a ché phém
chéng thim nuéc cho cac nén, ching han cho céc nén xiy dung ngoai trdi nhu mai
nha, mit ngoai, ban cong, lam ché phém phu cho gS, san, da, bé tdong, vita trat, thach

cao, kim loai hoac nén polyme, lam chét két dinh, lam chét bit kin, lam son 16t.

PUD ciing c6 thé duoc st dung dé phu cac nén dé cai thién do bén, kha ning

chiu co hoc va/hodc hda chat cua chung.

Chung ciing hitu ich lam 16p pht dudi ¢ cac nén chdng tham, tm lop dudi,
ho#c lam céc 16p phu cla cac thanh phan cong trinh nhw méi, san cong nghiép hodc

trang tri, ting ham, ban cong, san thugng, cac chi tiét cua cau.

Vi du thwe hién sang ché

-10 -
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Bén chéat 1am phan tan polyuretan nén nudc c6 cac thanh phan liét ké trong

bang 1 dudi day duoc didu ché nhu sau:

Vi du 1: Chat lam phén tan nén nudc bang polyuretan anion dugc diéu ché tir
polyete-polyol, diisoxyanat thom, axit dimetylol propionic va etylen-diamin lam chit
kéo dai chudi dugc didu ché. Chat 1am phan tan polyuretan (PUD) thu dugc ¢ c¢6 ham
lugng chat kho 13 42%, va tri s6 axit 1a 16,1 mg KOH/g. 0,5% trong luong 3-
glyxidyloxypropyl-triethoxysilan, so véi trong lugng kho cua PUD, duoc bd sung timg
giot trong mot gior vao PUD. Dong kin vét chira va dé hdn hop phan tng trong 72 gid
ma khong cin khudy. Sau 72 giv phan tng, chdt lam phan tan va chat khu bot duge
thém vao kem khudy. Sau 5 phut khudy, ZnO va chét don (bari sulfat, canxi carbonat)
dugc thém vao mot lan va duge phan tan béng cach tron toc @6 cao trong thoi gian 30
phut. Cudi cung, dd nhét duge didu chinh bang hdn hop nudce con lai, propylenglycol

va chét lam dic (cac chat lam dac két hop polyuretan khong ion).
Tham s phén tich do hat ctia hat ZnO la nhu sau:
D90 : 9,83 um; Dso : 3,35 pm, D10 : 0,72 pm va Dmean : 4,64 pm.

Vi du so sanh 2 dugc chuin bi nhu vi du 1 ngoai trr viéc PUD khong duoc cho
phan tng v6i 3-glyxidyloxypropyl-triethoxysilan va khong co6 hat ZnO dugc dua vao

chét 1am phan tan.

Vi du so sanh 3 duoc chuin bi nhu vi du 1 chi ¢6 khac biét 1a PUD khong duoc
cho phan tng v6i 3-glyxidyloxypropyl-triethoxysilan.

Vi du so sanh dugc chuin bi nhu vi du 1 chi ¢6 khéc biét 1a khong dwa hat ZnO

vao ché pham.

Bang 1

Vidul Vidusosanh | Vidusosanh | Viduso sanh
. 2 3 4
(Sang ché)

-11 -
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PUD 60 60
Epoxysilan-
PUD

60 60
ZnO 3 3
Chét phan tan 0,1 0,1 0,1 0,1
Chét khir bot 0,5 0,5 0,5 0,5
Bari sulfat 10 10 10 10
Canxi 15 18 15 18
cacbonat
Bot talc 5 5 5 5
Monopropy- 1 1 1 1
leneglycol
Chét 1am dac 2 2 2 2
Nudce 3.4 3.4 3.4 3.4

12/17

Cé4c chit 1am phan tan polyuretan sau d6 dugce phu 1én mang polyetylen & do

Céc két qua duge minh hoa trong Bang 2.

strength - TS), trude va sau khi ngdm nude dugc do theo ASTM D412.

Bang 2
Vidul Vi dusosanh | Vidusosanh | Vidu so sanh
2 3 4
EaB sau 7 ngay 372 % 340 % 350 % 360 %

-12 -

day khi w6t 1a 1 mm va duoc dé kho/hoa cung trong 7 hodc 28 ngay & nhiét do trong
phong. Cac 16p phu sau d6 dugc boc khoi nén polyetylen va cac mang dugc cit thanh
céc mau. Céc mang duge 1am kho trong 7 ngay sau d6 dugc can, ngdm vao nuéce cht &
nhiét d6 trong phong trong 24 gid hodc 14 ngay, can lai va muc tang trong luong (hip
thu nuéce) duge tinh va thé hién so véi trong lugng khd ban dau cia mau. Cac dic tinh

co hoc, trc 1a d6 gidn dai t6i khi dat (elongation at break - EaB) va dd bén kéo (tensile
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héa ciing

EaB sau 28
ngay hoa cling

305 %

285 %

320 %

335 %

TS sau 7 ngay
hoa ciing

5,40 MPa

3,20 MPa

3,70 MPa

3,90 MPa

TS sau 28 ngay
héa ciing

5,45 MPa

3,95 MPa

4,10 MPa

4,30 MPa

Do hip thu
nude sau 24 gio
ngam

0,5 %

7,61 %

7,25 %

6,43 %

Do hap thu
nude sau 14
ngay ngam

2,0 %

18,0 %

12,0 %

9,0 %

EaB sau 48 gio
ngam

410 %

810 %

620 %

600 %

TS sau 48 gio
ngam

4,91 MPa

2,70 MPa

3,40 MPa

4,05 MPa

EaB sau 14
ngay ngam

546 %

950 %

750 %

710 %

TS sau 14 ngay
ngam

4,52 MPa

2,40 MPa

3,20 MPa

3,90 MPa

13/17

C6 thé thiy ring mang polyuretan theo vi du 1 hoa ctng nhanh hon nhidu so

v&i mang theo vi du so sanh 2 dén 4. D6 bén kéo tang rét it chi sau 7 ngay hoa cing.

Mang theo vi du 1 con hép thy it nudc hon. PO hép thu nudc sau 24 gio ngdm
12 gin nhu bing do hép thu nudc clia nhua polyuretan gbc dung moi mot chu tir

(Mariseal® 250 tir Maris Polymers) dugc thir nghiém trong cung diéu kién.

Quan trong nhét 13, hiéu suét co hoc clia mang polyuretan theo sang ché (Vi du
1) suy giam it hon nhiéu trong qua trinh ngdm so v6i cac mang theo cac vi du so sanh

2 dén 4.

Do do, cac vi du thr nghiém nay cho thdy rang viéc str dung két hop epoxysilan

va céc hat lién két ngang cta cac hat hop chit kim loai chuyén tiép tao ra chit lam

-13 -
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phan tan polyuretan khong doc, khong c6 dung mdi, khong d& chay, tao mang on dinh
ma, khi dugc phu lén nén, tao ra 16p phu chéng nude ma thé hién su duy tri tdt d6i voi

hiéu suat co hoc cua ching.

- 14 -
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YEU CAU BAO HOQ
1. Chét lam phan tén polyuretan nén nudc chira:

- céc hat polyuretan anion bao gbm ca cac gbc carboxylat treo tu do c6 cong
thitc -COO” M* trong d6 M" 1a cation thu duoc tir phan Umg trung hoa cac nhom axit
carboxylic bang bazo, va cac nhém carboxylat este treo thu duge tir phan Gng este hoa

cta cac nhom axit carboxylic tu do véi epoxysilan,

- céc hat lién két ngang bang hop chét kim loai chuyén tiép khong tan dugc

trong nudce,

trong d6 hop chét kim loai chuyén tiép khong tan dugc trong nudc nay c6 do

hoa tan trong nudc cht & 20°C 1a nho hon 0,001%, va

trong d6 kim loai chuyén tiép nay dugc chon tir nhom gbém c¢6 kém, nhom,

thiéc, va vonfram.

2. Chét lam phan tan polyuretan nén nuge theo diém 1, trong d6 céc hop chat kim loai
chuyén tiép khong tan trong nudc dugce chon tur mudi kim loai chuyén tiép, oxit kim
loai chuyén tiép va hydroxit kim loai chuyén tiép, tét hon la tir oxit kim loai chuyén
tiép.

3. Chéit lam phan tan polyuretan nén nuéc theo diém 1 hodc 2, trong d6 kim loai

chuyén tiep duge chon tir nhém gdm c6 ké€m va nhém.

4. Chét 1am phén tan polyuretan nén nuée theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén,
trong d6 ty 1€ trong luong cla cac hat lién két ngang so v&i cac hat polyuretan anion 1a

gitta 0,01 va 0,40, tot hon la gitta 0,2 va 0,25 va t6t hon nita 1a gitra 0,03 va 0,15.

5. Chét 1am phan tan polyuretan nén nuéce theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén,
trong d6 cac hat lién két ngang c6 duong kinh hat trung binh trong lugng, do boi nhiéu

xa laze, nam gitra 1,0 pm va 20 pm, tdt hon 12 gitta 1,5 va 10 pm.

6. Chit lam phan tan polyuretan nén nude theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 epoxysilan dugc chon tir nhom gdm c6 3-glyxidyloxypropyl-trialcoxysilan, 3-
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glyxidyloxypropyl-dialcoxyalkylsilan, epoxyxyclohexyletyltrialcoxy-silan,
epoxyxyclohexyl-etyldialcoxyalkylsilan, va cac oligome epoxysilan tan dugc trong

nudec.

7. Chét 1am phan tan polyuretan nén nudc theo diém bét ki trong sb cac diém néu trén,
trong d6 chét nay con chira tir 0,1 dén 70% trong luong, tot hon 1a tir 1,0 dén 40%

trong lugng chit don khoéng.

8. Chét lam phan tan polyuretan nén nuée theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 chit nay con chra tdc nhan lam phan tan, t5t hon 1a dugc chon tir chét hoat
dong bé mat khdng ion va/hoac tdc nhan lam dac tSt hon 13 duge chon tir cac polyme

hitu co tan dugc trong nudec.

9. Chit 1am phan tan polyuretan nén nudc theo diém bt k¥ trong sb cac diém néu trén,
trong d6 lugng nude 1a gitta 30% va 95%, t6t hon 1a gitta 35 va 75% so v6i tong trong

lwong chit lam phan tan.

10. Phuong phap didu ché chit lam phén tan polyuretan nén nuée theo diém bt ky

trong sb cac diém tir 1 dén 9, phuong phap nay bao gbm cac budc:

este hoa cac gbe carboxylat treo clia chét 1am phén tén polyuretan anion bing

cach cho céac goc nay phan tng v6i epoxysilan,

lam phan tén céc hat hop chét kim loai chuyén tiép khong tan dugc trong nudce

trong chat 1am phén tén polyuretan anion,

trong do hop chét kim loai chuyén tiép khong tan dugc trong nudc nay co do

hoa tan trong nude cit & 20°C 1a nhé hon 0,001%, va

trong d6 kim loai chuyén tiép nay dugc chon tr nhém gdm c6 kém, nhom,

thiéc, va vonfram.

11. Phuong phap diéu ché chét lam phén tan polyuretan nén nuée theo diém 10, trong
d6 lugng epoxysilan duge su dung dé este hoa 1a gifta 0,3 va 5,0% trong luong, tdt hon

la gitra 0,4 va 4,0% trong luong va tdt hon nira 1a gifta 0,5 va 3,0% trong luong so véi
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trong luong kho cua PUD.

12. Phuong phép phti nén bao gbm budc phu chét 1am phan tan polyuretan nén nuéc
theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 9 trén nén va dé kho, tot hon 1a khong ép

dung nhiét hoic birc xa bat ky.
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