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(57) Sang ché dé xuét éng xa khuéch tan va phuong phap ddt chay khi 16 luyén coc c6
kha nang ngan chan viéc st dung qua muc dién ndng va céc khi bﬁng cach thuc hién
d6t chay khi d& chay c6 trong khi 16 luyén cbc & thoi diém t6i wu trong day 10 luyén
cbc dé ngan chan qua trinh dét chay khong hoan toan ctia khi 16 luyén cbc. Ong x4
khuéch tan (12) ma dbt chay khi 10 luyén cbc thu thap duoc trong dng thu khi (1) va
sau d6 khuéch tan khi 10 luyén cbc vao mdi truong khi bao gom 6ng dan khuéch tan
(4) duge ndi véi dng thu khi va qua d6 khi 10 luyén cbe duge phén phdi; van khuéch
tan (2) ma m& dé phan phdi khi 16 luyén cbc tir dng thu khi (1) dén 6ng dan khuéch tan
(4) khi 4p sudt cta khi 10 luyén cbc trong 6ng thu khi (1) dat gia tri cai dat; thiét bi
danh lira (5) ma danh Ita khi 10 luyén cdc; thiét bi cung cip khi danh Ira (6) ma cung
cap khi danh ltra dé danh lira vao bén trong 6ng dan khuéch tan (4); thiét bi cung cap
khi tang téc qua trinh dbt chay (7) ma cung cap khi tang téc qua trinh d6t chay ma tang
tbc qua trinh dbt chay cua khi 16 luyén cde vao bén trong dng dan khuéch tan (4); may
do (8) ma phat hién viéc bit ddu m& van khuéch tan (2); va thiét bi diéu khién (11) ma
didu khién thiét bi cung cp khi danh lira (6), thiét bi danh lira (5), va thiét bi cung cip
khi ting tdc qua trinh d6t chay (7). Thiét bi diéu khién (11) nhan tin hi¢u phét hién cho
biét ring van khuéch tan (2) bit ddu mé tir may do (8), truyén tin hidu diéu khién dé ra
1énh bit ddu cung cép khi danh Itta cho thiét bi cung cap khi danh Ita (6), truyén tin
hi¢u diéu khién dé ra Iénh thao tac danh Iira cho thiét bi danh lira (5), nhén tin hiéu
phat hién cho biét ring van khuéch tan (2) duoc mé hoan toan, va truyén tin hiéu diéu
khién dé ra 1énh bat diu cung cp khi tang téc qua trinh dt chay cho thiét bi cung cap
khi tang téc qua trinh d6t chay (7).
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dng xa khuéch tan ma d6t chay khi 10 luyén cdc va khuéch
tan khi 1o luyén cdc vao méi truong khi va phuong phap @6t chay khi 16 luyén cde
bang cach sir dung 6ng x4 khuéch tan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Diy 10 luyén cdc c6 két chu trong d6 thiét bi tai sinh nhiét duge b tri & phan
dué6i cia n6 va budng cacbon hoa va budng dét duge sip xép xen k& & phan trén cia
n6. O day, khi nhién liéu duge ddt chay trong budng ddt va than dwgc cacbon hoéa bén
trong budng cacbon héa lién k& véi budng dbt, do d6 thu duoc than cde.

Khi 10 luyén cbe duge tao ra boi qué trinh cacbon hoéa than dugc thu lai vao éng
khoi duge dit trong mdi budng cacbon héa va duogc thu thap vao éng thu khi duoc goi
1a 6ng chinh khé théng qua dng ubn cong. Van diéu khién 4p suit duge cung cip bén
trong 6ng thu khi va 4p sut bén trong 6ng thu khi dugc diéu khién & muc 4 dén 5
mmH,O vio thoi diém binh thudng bang van diéu chinh ap suat dé ngan ngira chay nd
gdy ra boi sy xdm nhdp ciia khong khi tir bén ngoai. Khi 16 luyén cde thu thap duoc
trong 6ng thu khi sau d6 dugc dua qua may théi khi vao vao qua trinh loc khi.

Trong khi khi 16 luyén cbc cin duge khuéch tan vao méi truong khi trong thoi
gian khan cdp trong d6, vi du, may thdi khi vao dimg do su ¢d nhu 14 ting 4p suét bén
trong 6ng thu khi hodc mét dién, thi khi 10 luyén cb¢ chta, nhu 1 cac san pham phu
clia qua trinh dét chay khong hoan toan, cac khi d& chdy bao gém metan, cacbon
monoxit, hydro, va tuong tu & trang thai chua chay hét va dugce khuéch tan vao moi
trwong khi sau khi cac khi d& chay c6 trong khi 16 luyén cdc duge ddt chay dé trung
hoa. Tai thoi diém nay, khi qua trinh d6t chay khong hoan toan cua céc khi dé& chay c6
trong khi 16 luyén cbc xay ra, khéi den dugc tao ra tai thoi diém khuéch tan vao méi
truong khi. Vi vy, dé khuéch tan khi 10 luyén cdc vao moéi truong khi, can phai

khuéch tan khi 10 luyén cdc sau khi dt chay hoan toan cac khi dé chay c6 trong khi 10
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luyén céc.

O day, 1a bd may duogc st dung dé khuéch tan khi 1o luyén coe, éng x4 khuéch
tan dugce biét dén rong rdi. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, 6ng x4 khuéch tan chung
100 c¢6 6ng dan khuéch tan 40 dwoc tao thanh béi 6ng ngoai 40a va 6ng trong 40b va
trong d6 khi 16 luyén cde duge phan phdi va vé 30 trong d6 c6 van mé 20a, duge goi
1a nép, va bd truyén dong 20d va 20e, chang han nhu xi lanh, dugc cung cép, va bao
gdm van khuéch tan 20 dé khuéch tan khi 10 cc bén trong dng thu khi 10 vao moi
truomg khi. Ong xa khuéch tan 100 dugc lp ¢ phia trén ctia dng thu khi 10.

Trong trudng hop khi khi 10 luyén cdc cin dé duoc khuéch tan, van khuéch tan
20 dugc mé béng cach st dung bo truyén dong 20d va 20e, chéng han nhu xi lanh, khi
ap suat cia khi 10 luyén cde bén trong 6ng thu khi 10 dat gia tri cai dat, dé khuéch tan
khi 10 luyén cbc qua 6ng dan khuéch tan 40 ra bén ngoai. Phan trén ctia éng dan
khuéch tan 40 c6 két ciu kép ma bao gdbm dng ngoai 40a tiép xtic v6i mdi trudng khi
va bng trong 40b tiép xuc véi khi 10 luyén cde. Khi 16 luyén cbe duge clp ap suat tir
ngudn vao 6ng trong 40b, va do d6 ap suit am duoc tao ra duoc sir dung dé dua khong
khi vao qua khe h& gitra 6ng ngoai 40a va dng trong 40b. Trong khi 16 luyén cdc, cac
thanh phan khong ¢ dinh va lwong calo dao dong, va vi thé, dén bao cho viéc danh
lira can c6 dé dbt chay khi 10 luyén cdc mot cach 6n dinh. Vi thé, & phan trén cua ong
ngoai 40a, dugc cung cap thiét bi cung cdp khi danh Lira 60 bao gom 6ng cung cip khi
danh Itra 60a va van cung cap khi danh lira 60b ma dugc st dung dé cung cap khi (sau
day, duoc goi 1a 1a "khi danh ltra") cho dén béo, va thiét bi danh lira 50, chang han nhu
bd phan danh lra. Khi danh Itra dugc ddt chay dé dong vai tro nhu dén béo, va céc khi
dé chay trong khi 16 luyén cbc duoc ddt chay dé duge trung hoa. Trong qua trinh daét
chay khi 10 luyén cde, khi danh ltra duoc cung cép lién tuc dé tranh su tat Itra.

Ong x4 khuéch tan 100 dugc minh hoa trén Fig.5, tuy nhién, ¢6 van dé 1a, vi van
khuéch tan 20 duoc md bing tay hodc bang cach sir dung bd truyén dong 20d va 20e,
ching han nhu xi lanh, sau khi ap suét cta khi 16 luyén cbe bén trong dng thu khi 10
dat gia tri cai dat, can c6 thoi gian dé thuc sy mé van khuéch tan 20 sau khi khuéch tan

khi 10 luyén cdc dugc yéu ciu.
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Ngoai ra, c6 mot van d& 13, vi cac khi khong duogc trén 13n va khudy day du & bén
trong dng dan khuéch tan 40 bang cach chi 1dy khong khi qua khe hé giita 6ng ngoai
40a va béng trong 40b, nén khéng thé d6t chay hoan toan cac khi d& chay trong khi 1o
luyén cbc va lugng 16m khi d& chdy & trang thai chua chay hét duoc khuéch tan vao
mdi truong khi.

Lién quan dén nhitng vin d& nhu vay, Tai liéu sang ché 1 boc 16 két cau trong do
dbi trong dé chdng lai momen duogc tao ra boi trong lwong riéng clia van khuéch tan
dwoc 1ap trén van khuéch tan dé ty dong mé van dé phan hoi lai su gia ting 4p suit clia
khi 10 luyén cbc bén trong éng thu khi va khuéch tan khi 10 luyén cdc vio moi trudong
khi.

Ngoai ra, Tai lidu sang ché 2 boc 16 két cau trong d6 6ng bom thong qua dé khi
tang tbc qua trinh d6t chdy ma tang tdc qua trinh ddt chdy bén trong 6ng dan khuéch
tan dugc cung cip & khe hé gitta dng ngoai va dng trong dé tang tbc qua trinh d6t chay
khi 16 luyén cdc.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché chua dugc thdm dinh Nhat Ban sb
2006-124508

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché chua duogc thim dinh Nhat Ban sb
2017-96615
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d k§ thuét

Tuy nhién, v6i cac cong nghé dugce boc 16 trong Tai lidu séng ché 1 va Tai liéu
séng ché 2, c6 mot khoang thoi gian tré giita viéc m& van khuéch tan va kich hoat thiét
bi danh lira hodc bom khi ting tdc qua trinh dt chay va khi 16 luyén coc di chuyén
trong dng dan khuéch tan 40 trong khi do tré thoi gian khong bi dot chay hoan toan va
bi khuéch tan vao méi trudmg khi. Hon nita, d& ddt chay cac khi dé chay trong khi 16
luyén cdc, can phai lién tuc kich hoat thiét bi danh lira va bom khi ting tbc qua trinh

dot chay, va do d6 c¢6 van dé vé chi phi lién quan dén viéc sit dung dién ndng va céc
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khi.

Sang ché dwogc thyc hién c6 tinh dén céc truong hop nhu vay, va muc dich cua
sang ché 1a d& xuit 6ng xa khuéch tan va phuong phap d6t chay khi 10 luyén cbe co
kha niang ngan chin qué trinh d6t chay khong hoan toan ctia khi 16 luyén cbe va ngan
chin viéc st dung qua mirc dién ning va cac khi bang cach ddt chay cac khi d& chay
c6 trong khi 10 luyén cbc & thoi diém ti wu trong day 10 luyén céc.

Giai phép k¥ thuat

Tom tat vé két ciu cua sang ché dé giai quyét cac van dé noéi trén 1a nhu sau.

[1] Ong x4 khuéch tan ma dét chay khi 16 luyén cdc thu thap dugc trong dng thu
khi va khuéch tan khi 10 luyén cbc vao moéi truong khi, dng x4 khuéch tan bao 2om
6ng khuéch tan duoc nbi voi éng thu khi va qua d6 khi 16 luyén cde dwgc phan phéi;
van khuéch tan ma mé dé phan phéi khi 16 luyén cbe tir ng thu khi dén éng khuéch
tan khi 4p suét cua khi 10 luyén cdc trong 6ng thu khi dat gi tri cai dat; thiét bi danh
lira ma danh ltra khi 10 luyén cdc; thiét bi cung cép khi dénh lira ma cung cap khi danh
lira dé d4nh ltra vao bén trong éng khuéch tan; thiét bi cung cip khi ting toc qua trinh
d6t chay ma cung cép khi ting tdc qué trinh d6t chay ma tang tbc qua trinh dot chay
cua khi 10 luyén cdc vao bén trong 6ng khuéch tan; may do ma phat hién viéc bat dau
m& van khuéch tan; va thiét bj didu khién ma diéu khién thiét bi cung cép khi danh Iira,
thiét bi danh Itra, va thiét bi cung cip khi dbt tang tdc, trong do thiét bi diéu khién
nhan tin hi€u phat hién cho biét rﬁng van khuéch tan bit dau mo tur may do, truyén tin
hiéu diéu khién dé ra 1énh bét dau cung cdp khi danh lira cho thiét bi cung cép khi
danh ltra, truyén tin hiéu didu khién dé ra 1énh thao tac danh lLira cho thiét bi danh lira,
nhén tin hiéu phat hién cho biét rﬁng van khuéch tan dd mé hoan toan, va truyén tin
hiéu didu khién dé ra 1énh bét diu cung cp khi tang téc qua trinh dét chdy cho thiét bi
cung cap khi tang téc qua trinh ddt chay.

[2] Phuong phap ddt chay khi 10 luyén cbe, trong d6 khi 16 luyén cde duge thu
thap trong dng thu khi dugc dbt chay trong 6ng dan khuéch tan, phwong phap bao gdm
budec phat hién bat dau khuéch tan trong d6 viéc bt d4u m& van khuéch tan ma duoc

cung cap gitra 6ng thu khi va éng din khuéch tan duge phét hién khi ap suat cta khi 16



52829 5/20

luyén cbc trong 6ng thu khi dat gia tri cai dat; bude cung cdp khi danh Itra trong d6
viée cung cip khi danh lea d& danh lira vao bén trong ong din khuéch tan duogc bt
dau; bude danh lira trong d6 khi danh lira duoc thip sang dé lam dén béo cho viéc
danh Iira va danh lira khi 16 luyén cdc; va bude cung cap khi ting téc qui trinh dét
chay trong d6, sau khi hoan thanh budc danh lira va sau khi viéc van khuéch tan mo
hoan toan dugc phat hién, viéc cung cip khi ting téc qua trinh ddt chdy ma ting tdc
qua trinh dét chdy cua khi 16 luyén cdc vao bén trong 6ng dan khuéch tin dugc bét
dau.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

C6 thé kha thi bang cach str dung dng xa khuéch tan va phuwong phap dbt chay
khi 10 luyén cbc theo sang ché dé kich hoat thiét bi dénh lira, cung cap khi dénh lira, va
cung cAp khi ting tdc qua trinh ddt chay dé phan héi lai viéc mo van khuéch tan. Do
d6 c6 thé ddt chay khi d& chay c6 trong khi 16 luyén cbc & thoi diém t6i wu va co thé
ngin chin qué trinh ddt chay khéng hoan toan ctia khi 10 cde va ngin chan viéc sir
dung qué muc dién ndang va cac khi.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa du6i dang gian dd hinh v& mat cét cua thiét bi tai sinh nhiét va
budng cacbon hoa ciia day 16 luyén céc.

Fig.2 minh hoa du6i dang gian dd vi du cua két cdu cua dng x4 khuéch tan theo
phuong an cta sang ché.

Fig.3 minh hoa vi du vé& luu dd tai thoi diém bét dau qua trinh dét chdy va dimg
qua trinh d6t chay trong 6ng xa khuéch tan theo phuong 4n clia sing ché.

Fig.4 1a luu d6 minh hoa ludng xtr 1y trong phwong phap dbt chay khi 10 luyén
cdc theo phuong an cia sang ché.

Fig.5 minh hoa dué6i dang gian dd két cdu cua dng xa khuéch tan theo tinh trang
k§ thuat da biét.
Mo ta chi tiét ban sang ché

K&t cau cua ong xa khuéch tan theo phuong én cda sang ché s€ dugc mo ta dudi
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Fig.1 hinh v& mat cit cua thiét bi tai sinh nhiét 22 va buéng cacbon hoa 23 cua
day 16 luyén cbe 21. Trong day 16 luyén cde 21, thiét bi tai sinh nhiét 22 dwoc bé tri &
phén dudi cua than 10, va budng d6t (khong dwoc minh hoa) va budng cacbon héa 23
duoc sip xép xen k& & phin trén cta thiét bi tai sinh nhiét 22. Khi 16 luyén cdc ma
duoc tao ra tir budng cacbon hoa 23 trong qua trinh cacbon hoa than di qua 6ng khoi
24 va éng udn cong 25 va dugc thu thap vao bng thu khi 1, ma duge goi 1a 6ng chinh
kho. Khi ap suét bén trong 6ng thu khi 1 tang bét thuong do sur c¢b cta co s¢ vat chit
hodc twong tu, van khuéch tan 2 duge mé nhur mot bién phap khan cip, va khi 16 luyén
cbe bén trong 6ng thu khi 1 dugc khuéeh tan qua 6ng dan khuéch tan 4 vao méi truong
khi.

Fig.2 minh hoa dudi dang gian dd vi du cta 6ng xa khuéch tan 12 theo phuong
an cia sang ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, ng x4 khuéch tan 12 con bao gbém
thiét bi cung cép khi ting tdc qua trinh dét chay 7, may do 8 va thiét bi diéu khién 11,
ngoai van khuéch tan 2 bao gdm dbi trong 2f, dng dan khuéch tan 4, thiét bi danh lira 5
va thiét bi cung cap khi danh lira 6.

O phia trén ctia van khuéch tan 2, 6ng dan khuéch tan 4 duoc ndi voi 6ng thu khi
1 va qua d6 khi 10 luyén cdc dugc phan phdi s& dwoc bd tri. Thiét bi cung cap khi danh
lira 6 cung cAp khi danh lira cho éng din khuéch tan 4 va thiét bi danh lra 5. Thiét bi
cung cap khi tang téc qua trinh ddt chay 7 cung cap khi (sau day dugc goi 1a "khi ting
téc qua trinh dét chay") dé tang tdc qué trinh d6t chay khi 10 luyén cde. Méy do 8 phat
hién viéc m& van khuéch tan 2. Thiét bi didu khién 11 diéu khién thao tac cia thiét b
danh ltra 5, thiét bi cung cép khi danh lira 6 va thiét bi cung cip khi tang téc qué trinh
d6t chay 7.

Nhu trong ng x4 khuéch tan 100 duge mé ta truée d6 véi Fig.5, éng dan khuéch
tan 4 c¢6 két ciu kép ma bao gdm 6ng ngoai 4a tiép xtic véi mdi trudng khi va éng
trong 4b tiép xuc véi ngudn cua khi 10 luyén cdc théng qua van khuéch tan 2.

Van khuéch tan 2 bao gébm v6 3 ma c6 16 thong qua d6 khi 10 luyén cbe di qua;
van mé 2a ma déng mé 18 2¢ bang cach quay quanh truc quay 2b, van mé 2a duge goi

14 ndp; b6 truyén dong md 2d va bd truyén dong déng 2e ma truyén dong quay van mo
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2a duge ndi véi truc quay 2b bang co ciu lién két hodc twong tur; dbi trong 2f ma duogc
dat d6i dién v6i van mé 2a theo diém ddi xtng véi truc quay 2b va duge cung chp dé
chéng lai mémen duoc tao ra bdi trong luong riéng ctia van mé 2a; va co chu ngit ndi
2g duge lap trén déi trong 2f dé dwoc khoéa lién dong véi ddi trong 2f.

DPoi trong 2f dugc cung cép dé chéng lai mémen duoc tao ra béi trong luong
riéng ctia van mé 2a va dugc tao két cAu sao cho, khi mémen tac dong 1én van m¢ 2a
do ap sut cta khi 16 luyén cdc 16n hon mémen do trong lwong riéng cua van mé 2a
khi 4p suat bén trong ctia 6ng thu khi 1 tré thanh ap sudt cai dit, van m& 2a quay nhu
dugc bidu thi béi dudng chim chim trén Fig.2 ma khong truyén dong bo truyén dong
mé 2d, 16 mé 2¢ duge md, va van mé 2a dugc mo. 0 day, ap suét cai dit co nghia la
&p suat twong (mg voi gia tri cia trong lwong thu duoc bang cach trir trong lwong cla
dbi trong 2f khéi trong lwong clia van mo 2a. Ciing c6 thé quay van mé& 2a va mé 16
mé 2¢ bing cach truyén dong bod truyén dong mé 2d. Sau do, cb thé bang cach truyén
dong bo truyén dong dong 2e dé quay van mé 2a va déng 16 mo 2c.

Thiét bi danh la 5 duge dat & phén trén cua éng ngoai 4a va dugc tao thanh béi
bd phén danh Itra hodc twong tw ma dugce cung cép cho qué trinh d6t chay khi 16 luyén
cbe bén trong éng dan khuéch tan 4.

Thiét bi cung cAp khi danh lira 6 dugc st dung dé cung cap lugng nhé khi 10
luyén cdc (khi danh ltra) cho dén bao dé danh lira khi 10 luyén cdc cho thiét bi dénh Iira
5 va bao gdm bng cung cap khi danh lira 6a va van cung cép khi danh Ira 6b. Ong
cung cap khi danh lira 6a duoc ndi & mot dau ciia n6 véi 6ng thu khi 1, va phan dau &
dau kia ctia n6 duoc dit & phia trong clia 6ng ngoai 4a dé chiéu vao vung lan cin cia
thiét bi danh lera 5. Khi khi 10 luyén cbc duge khuéch tan, khi danh lira dugce cung cap
tir phan dau qua van cung cap khi danh Itra 6b duoc b tri & phéan trung gian ctia 6ng
cung cép khi danh lira 6a dugc danh lira va dugc dét chay béi thiét bi danh lira 5 va tré
thanh dén bao dé danh ltra khi 10 luyén cbc duge phan phdi qua bén trong 6ng dan
khuéch tan 4. Bé thay thé cho lugng nhé khi 10 luyén cbc, loai khi dé chay, chéng han
nhu oxy, ¢6 thé duoc st dung lam khi dénh lira.

Thiét bi cung cdp khi tang téc qué trinh d6t chay 7 bao gdm dng cung cip khi
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tang toc qua trinh dbt chay 7a ma dé cung cAp khi ting toc qué trinh d6t chay dé ting
tdc qua trinh ddt chay thong qua khe hé giita 6ng ngoai 4a va 6ng trong 4b; van cung
cAp khi ting tbc qua trinh dét chay 7b dugc bd tri & éng cung cdp khi ting téc qua
trinh ddt chay 7a va mé ra dé phan phéi khi ting téc qua trinh d6t chay; va may nén 7c¢
dé cAp 4p suét cho khi tang tdc qua trinh dbt chay. Khi khi 16 luyén cde dugc khuéch
tan, khi tang tdc qua trinh ddt chay duoc nén bai may nén 7c chiy vao cling véi cac
khi (sau ddy, duoc goi 1a "cac khi di kém") bao gdm ca khi ngoai vi ching han nhu
khong khi va tuong ty qua khe hé gifta 6ng ngoai 4a va dng trong 4b. Khi ting tdc qua
trinh d6t chay va cac khi di kém dwgc khudy véi khi 16 luyén cbc trong 6ng dan
khuéch tan 4, va qua trinh ddt chay hoan toan khi 10 luyén cdc dwoc tang toc trong éng
dan khuéch tan 4.

Trong khi khi ting tdc qua trinh dbt chay khong bi giéi han cu thé mién 1a khi
tang tbc qua trinh ddt chay 1a thé khi, khi ting tdc qua trinh ddt chay tot hon 1a khi
khong chay dé ngin ngira chay nd va dbt chay khong hoan toan bén trong 6ng ngoai
4a. Dic biét, khi khong dé chay ma chira it nhAt mot hodc nhiéu khong khi, khi nito, va
hoi nuée duoc vu tién. Ngay ca khi khi nito dugc st dung lam khi tang toc qua trinh
d6t chay, qua trinh dbt chay hoan toan cia khi dé chay duoc tang tdc vi, nhu duge mo
ta trén, oxy ma c6 trong cac khi di kém, ching han nhu khong khi, ciing véi khi nito
phan Gng véi khi dé chay trong khi 10 luyén céc.

O day, dén bao cho viéc danh lira béi thiét bi danh lira 5 va thiét bi cung cap khi
d4nh lira 6 kich hoat qua trinh d6t chay khi 16 luyén coc trong pham vi rong & bén
trong 6ng din khuéch tan 4. Ngoai ra, viéc cung cép khi ting tdc qué trinh d6t chay
vao bén trong ng dan khuéch tan 4 thong qua khe hd gitra 6ng ngoai 4a va 6ng trong
4b béi thiét bi cung cdp khi ting téc qua trinh dbt chay 7 cling 1am ting tdc qua trinh
@t chay khi 16 luyén cdc trong pham vi rong bén trong éng dan khuéch tan 4. Noi
cach khéc, c6 thé ting téc mot cach hiéu qua qua trinh d6t chay khi 16 luyén cde trong
pham vi rong & bén trong 6ng dan khuéch tan 4 bang cach kich hoat thiét bi danh lra 5
va cung cip khi danh lira thong qua thiét bi cung cép khi danh lira 6 va khi ting tdc

qua trinh chay théng qua thiét bi cung cip khi ting tbc qua trinh d6t chay 7 vao bén
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trong 6ng dan khuéch tan 4 trude khi 16 mé 2c¢ bat ddu dwgc mé bang cach quay van
mé 2a cla van khuéch tan 2 va khién cho khi 10 luyén cbc chay tir 6ng thu khi 1 vao
bén trong 6ng dan khuéch tan 4.

May do 8 phat hién viéc mé va déng 16 mé 2¢ bang van mo 2a ctia van khuéch
tan 2 va duoc tao thanh béi may do dong 8a ma phat hién trang thai trong d6 16 mo 2¢
dong hoan toan va may do mé 8b ma phét hién trang théi trong d6 16 mo 2¢ dugc mé
hoan toan.

May do 8 duge lap dat & dbi trong 2f ndm ddi dién van mé 2a theo cach ddi ximg
diém ddi véi truc quay 2b cda van khuéch tan 2 va phat hién sy hién dién cua co cau
ngit ndi 2g khi co cdu ngit ndi 2g duoc khoa lién dong véi dbi trong 2f di vao mot
ving trong d6 co ciu ngit nbi 2g c6 thé duge phat hién.

May do déng 8a dugc cai dat & vi tri trong d6 may do dong 8a co thé phat hién
co cAu ngat ndi 2g & trang thai trong d6 van mé 2a déng hoan toan 16 mé 2¢ va trong
d6 co cau ngat ndi 2g nam ngoai pham vi trong d6 may do dong 8a c6 thé phat hién co
chu ngét ndi 2g khi van mé 2a bt ddu mo 16 mé 2¢ dur chi mot chit.

B phét hién md 8b dugce cai dat ¢ vi tri ma b phat hién mo 8b ¢o thé phat hién
co cau ngit nbi 2g & trang théi trong d6 van mé 2a quay theo huéng ra khéi 16 mé 2¢
va dat dén gidi han trén va trong d6 van mé 2a duwgc mé hoan toan va trong doé co clu
ngit ndi 2g ra khéi ving trong d6 bd phat hién md 8b ¢ thé phat hién co cau ngit ndi
2g khi van md 2a quay theo huéng vé phia 16 mo 2¢ va cach xa gi6i han trén.

May do dong 8a va may do mé 8b déu truyén tin hiéu phat hién dén thiét bi didu
khién 11 dé phan hoi lai viéc phat hién co cdu ngit n6i 2g. Phuong phép phét hién co
cau ngit ndi 2g boi may do 8 c¢6 thé 1a mot trong sd nhitng phuong phap khong tiép
xic quang hoc, chang han nhu laze va phuong phap tiép xtc, chang han nhu cong tic
gi61 han.

Thiét bi didu khién 11 didu khién thiét bi cung cap khi danh lira 6, thiét bi danh
Itra 5, va thiét bi cung cép khi tang téc qua trinh dbt chay 7 va dugc tao thanh béi thiét
bi xtt 1y thong tin da dung, ching han nhu méy tinh bao gdm CPU va tuong tu hoic

may tram. Mot vi du vé thiét bi diéu khién 11 duoc minh hoa trén Fig.2 duoc tao thanh
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boi thiét bi didu khién danh lira 11a ma didu khién qué trinh danh lLira va d6t chay cua
éng xa khuéch tan 12 bing cach diéu khién thiét bi danh Iira 5 va thiét bi cung cAp khi
danh Ira 6, va thiét bi didu khién ting téc qua trinh ddt chay 11b ma diéu khién viéc
cung cép khi ting tbc qua trinh dét chay cho éng din khuéch tan 4 bang cach diéu
khién thiét bi cung cép khi ting téc qua trinh dét chay 7.

Sau khi nhan tin hiéu phat hién cho biét ring van khuéch tin 2 bat dau mo tir
may do 8, thiét bi didu khién 11 truyén tin hiéu didu khién dé ra Iénh bat dau cung cap
khi d4nh lira cho thiét bi cung cip khi d4nh ltra 6 va sau d6 truyén tin hiéu diéu khién
dé ra lénh thao tac dénh lira cho thiét bi danh lira 5. Sau khi thao tac danh lira dugc
hoan thanh va tin hiéu phat hién cho biét ring van khuéch tan 2 dwgc mé hoan toan
dwoc nhén, tin hidu didu khién dé ra 1énh bit ddu cung cap khi tang téc qua trinh dbt
chay s& dugc truyén dén thiét bi cung cip khi ting tdc qua trinh dbt chay 7.

O day, viée xtr 1y didu khién cu thé boi thiét bi diéu khién 11 tai thoi diém bt
dau dbt chay trong dng xa khuéch tan 12 s& duge md ta bang huu dd trén Fig.3(a).
Thiét bi diéu khién danh Lira 11a cta thiét bi didu khién 11 nhan tin hiéu phat hién cho
biét rang viéc mé van khuéch tan 2 duoc bit dau tir may do 8 (may do dong 8a) (S1).
Tiép theo, thiét bi didu khién danh lira 11a truyén tin hiéu didu khién dé ra lénh m& van
dé bat diu phan phdi khi danh lra (S2) dén van cung cép khi danh Iira 6b cia thiét bi
cung cAp khi danh lira 6. Hon nita, thiét bi diéu khién danh ltra 11a truyén tin hiéu diéu
khién dé ra 1énh bit ddu thao tac danh lura (S3) dén thiét bi danh lira 5. Thiét bi diéu
khién danh Itra 11a truyén tin hiéu hoan thanh thao tac danh lira (S4) dén thiét bi didu
khién tang téc dbt chay 11b. Sau khi nhan duoc tin hiéu phat hién cho biét rang van
khuéch tan 2 dugc md hoan toan tir may do 8 (may do mé 8b), thiét bi diéu khién ting
tbc ddt chay 11b truyén tin hiéu diéu khién dé ra lénh kich hoat may nén 7c (S5).
Hon nita, thiét bi diéu khién ting t6¢ qua trinh dbt chay 11b truyén tin hiéu didu khién
dé ra 1énh mo& van dé bat ddu phan phéi khi tang tdc qua trinh dbt chay (S6) dén van
cung cap khi tang téc qué trinh dbt chay 7b.

Nhu dugc mé ta trén, ngay 14p tirc sau khi viéc mé van khuéch tan 2 dugc bat

dau, dén bao cho viéc danh lira cua khi 10 luyén cbc duoc thip sang boi thiét bi danh

10
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lira 5 va thiét bi cung cip khi danh Iira 6 d& phan héi lai viée truyén cac tin hidu diéu
khién boi thiét bi didu khién danh ltra 11a. C6 kha ning v6i dén béo nay dé danh lira
dé dat duoc su danh lta va dot chay 6n dinh cta khi 1o luyén cdc ma chay vao trong
6ng dan khuéch tan 4 khi van khuéch tan 2 duge mé.

Hon nita, vi viéc cung cip khi tang tdc qua trinh d6t chay béi thiét bi cung cip
khi ting tdc qua trinh dét chay 7 duoc bit diu sau khi van khuéch tan 2 duge mé hoan
toan va qua trinh débt chay khi 10 luyén cde duoe dn dinh, nén ¢6 thé tranh duge su tit
lira do viée cung cAp khi ting tdc qué trinh dbt chay dwoc cap ap sudt & trang thai trong
d6 qua trinh dbt chay khi 16 luyén cbe khong 6n dinh, va qua trinh dét chay hoan toan
khi 10 luyén cbe trong dng din khuéch tan 4 duoc tang tde. N6i cach khac, c6 thé thuc
thi viéc didu khién thiét bi danh lira 5, thiét bi cung cap khi dénh Iira 6 va thiét bi cung
cAp khi tang téc qua trinh dét chay 7 & thoi diém t6i wu sau khi phat hién viée bit dau
mé van khuéch tan 2 dya trén su gia ting 4p sudt bén trong cia 6ng thu khi 1. Bang
cach diéu khién cac thiét bi ¢ thoi diém toi wu, ¢6 thé ngin chan tinh trang trong d6 khi
d& chay c6 trong khi 16 luyén cbe bi khuéch tan & trang thai dét chay khong hoan toan
vao moi truong khi.

Fig.3(b) 1a luu db tai thoi diém dimg qua trinh ddt chay trong dng xa khuéch tan
12. Thiét bi diéu khién danh lta 11a cta thiét bji diéu khién 11 nhéan tin hiéu phat hién
cho biét rang van mé 2a dong hoan toan 16 mo 2c tir may do 8 (méay do déng 8a)
(S11). D& phan hdi lai didu nay, thiét bj diéu khién danh la 11a truyén tin hiéu diéu
khién dé ra lénh dong van dé dimg phan phdi khi danh Itra dén van cung cap khi danh
lira 6b cua thiét bi cung cdp khi danh lira 6 (S12). Hon nita, thiét bi diéu khién danh
lira 11a truyén tin hiéu didu khién dé ra 1énh dimg thao tac danh lira dén thiét bi danh
lira 5 (S13). Thiét bi diéu khién danh lira 11a truyén tin hiéu dirng thao tac danh lira
dén thiét bi didu khién ting tdc qua trinh dét chay 11b (S14). Sau do, thiét bi diéu
khién ting tbc qua trinh dbt chay 11b truyén tin hiéu diéu khién dé ra lénh dimg may
nén 7¢ (S15). Hon nita, thiét bi diéu khién ting toc qua trinh d6t chay 11b truyén, sau
khi dimg may nén 7c, tin hiéu diéu khién dé ra 1énh dong van dé dimg phan phéi khi

tang toc qua trinh d6t chay dén van cung cép khi ting tbc qué trinh d6t chay 7b (S16).

11
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O day, két cAu dugc minh hoa trén Fig.2 1a két chu trong do6 tin hiéu phat hién tr
méy do 8 dugc nhan béi thiét bi didu khién 11 nhung c6 thé 1a két c4u trong do tin hiéu
phat hién tir may do 8 dwoc truyén dén bd phan danh Itra 5, thiét bi cung cap khi danh
ltra 6, va thiét bi cung cp khi ting tdc qua trinh dét chay 7 dé didu khién thao tac clia
ting thiét bi.

Trong phuong phap d6t chay khi 10 luyén cdc theo phuong 4n, khi 16 luyén cdc
thu thap dugc trong éng thu khi 1 duoc ddt chay trong 6ng dan khuéch tan 4 bang cach
thuc hién céc bude sau. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, phuong phap bao gdm budc
phat hién bat diu khuéch tan S21, bude cung cdp khi danh Itra S22, bude danh Ita
S$23, va budc cung cip khi tang tdc qua trinh d6t chay S24. Mbdi bude nay sé& duge md
ta dudi day.

Budc phat hién bit diu khuéch tan S21 1a bude trong d6 viéc bat ddu mé van
khuéch tan 2 dwoc cung cp giita dng thu khi 1 va 6ng dan khuéch tan 4 duoc phat
hién khi 4p suét cua khi 16 luyén cbe trong dng thu khi 1 dat gia tri cai dat. Theo
phuong an, thiét bi diéu khién 11 cta éng x4 khuéch tan 12 thyc thi buée S1 duge biéu
thi trén Fig.3(a).

Buéc cung cip khi danh lira S22 1a budc trong dé viéc cung cap khi danh lua dé
d4nh Itra vao bén trong dng dan khuéch tan 4 dugc bat dau. Theo phuong én, thiét bi
diéu khién 11 cta 6ng xa khuéch tan 12 thuce thi bude S2 duoc biéu thi trén Fig.3(a).

Budgc danh lira S23 14 bude trong d6 khi danh lira duge thap sang dé dong vai tro
lam dén bao dé danh lira va danh Itra khi 10 luyén cbc. Theo phuong 4n, thiét bi diéu
khién 11 cua éng xa khuéch tan 12 thyc thi bude S3 duge biéu thi trén Fig.3(a).

Budc cung cap khi tang tdc qua trinh d6t chdy S24 1a bude trong d6 viéc cung
cap khi tang tc qua trinh d6t chay ma tang toc qua trinh d6t chay cua khi 10 luyén cde
vao bén trong 6ng din khuéch tan 4 duoc bat dau sau khi hoan thanh buéc danh Iira
(S23) va sau khi viéc mé hoan toan van khuéch tan 2 duoc phat hién. Theo phwong 4n,
thiét bi diéu khién 11 cua dng xa khuéch tan 12 thuc thi bude S4, S5, va S6 duge biéu
thi trén Fig.3(a).

Nhu duge md ta trén, c6 thé bang cach sir dung dng xa khuéch tan 12 theo sang

12
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ché dé didu khién thiét bi d4nh lira 5, thiét bi cung cip khi dénh lira 6, va thiét bi cung

cép khi tang tdc qua trinh dbt chay 7 & thoi diém t6i wu dé phan hoi lai viéc m& van

khuéch tan 2. Do d6 c6 thé dét chay khi d& chay c6 trong khi 16 luyén cdc & thoi diém

toi wu va c6 thé ngan chdn qua trinh dot chay khong hoan toan cua khi 10 luyén coc va

ngan chan viéc st dung qua mirc dién ndng va cac khi.

Danh sach s6 chi dan

1

>R e LY B N VS B S

11

éng thu khi

van khuéch tan

VO

6ng din khuéch tan

thiét bi dénh lira

thiét bi cung cap khi danh Iira

thiét bi cung cAp khi tang tdc qué trinh ddt chay
may do

thiét bi diéu khién

12 éng xa khuéch tan
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YEU CAU BAO HQ

1. Ong xa khuéch tan ma ddt chay khi 10 luyén cde dugc thu thap trong éng thu
khi va khuéch tan khi 10 luyén cdc vao méi truong khi, 6ng xa khuéch tan bao gbém:

bng din khuéch tan duoc ndi véi ng thu khi va qua dé khi 16 luyén cdc duoc
phan phébi;

van khuéch tan ma m& dé phan phdi khi 16 luyén cdc tir dng thu khi dén 6ng dan
khuéch tan khi ap suét cia khi 10 luyén cbe trong éng thu khi dat gia tri cai dat;

thiét bj danh Itra ma danh lira khi 10 luyén céc;

thiét bi cung cip khi danh ltra ma cung cip khi 10 luyén cbc duoce thu thap trong
6ng thu khi 1am khi d4nh Iira dé d4nh lira vao bén trong dng dan khuéch tan va trong
viing 14n can cua thiét bi danh lua;

thiét bi cung cip khi ting téc qua trinh d6t chdy ma cung cap khi ting tbc qua
trinh d6t chay ma tang tdc qua trinh dét chay khi 10 luyén cbe vao bén trong dng dan
khuéch tan, khi 16 luyén cb¢ duoc phan phdi qua van khuéch tén;

may do ma phat hién viéc bat diu mé van khuéch tan khi van khuéch tan khong
con ¢ trang thai dugc dong hoan toan va bat ddu mo, may do sau d6 phat hién trang
thai trong d6 van khuéch tan dugc mé hoan toan; va

thiét bi didu khién ma didu khién thiét bi cung cdp khi danh lira, thiét bi danh Itra,
va thiét bi cung cép khi ting téc qua trinh d6t chay,

trong d6 thiét bi diéu khién nhan tin hiéu phat hién cho biét ring van khuéch tan
bét ddu mo tir may do, truyén tin hiéu diéu khién dé ra 1énh bt dau cung cip khi ddnh
Ira cho thiét bi cung cip khi danh lira ngay 14p tirc sau khi viéc bit dau mé van khuéch
tan, truyén tin hiéu didu khién dé ra lénh thao tac danh lira cho thiét bi danh Itra, nhan
tin hi€u phat hién cho biét réng van khuéch tan dugc md hoan toan, va truyén tin hiéu
diéu khién dé ra 1énh bét diu cung cip khi ting tdc qua trinh d6t chay cho thiét bi cung
cép khi tang téc qua trinh dbt chay.

2. Phwong phép d6t chay khi 10 luyén cde trong d6 khi 10 luyén cde dugce thu thap

trong 6ng thu khi dugc d6t chay trong 6ng din khuéch tan, phuong phéap nay bao gbm:

14
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budc phat hién b4t dau khuéch tan trong do6 viéc b4t ddu m& van khuéch tdn ma
khong con & trang thai duoc déng hoan toan va bit dau ma khi ap sudt cua khi 10 luyén
cbe trong dng thu khi dat gia tri cai dat, van khuéch tan duoc cung cép giita dng thu
khi va éng dan khuéch tan;

budc cung cép khi danh lua trong d6 viée cung cép khi 10 luyén cbc dugce thu
thap trong dng thu khi 1am khi danh lira dé danh ltra vao bén trong 6ng dan khuéch tan
duoc bat dau ngay lap trc sau khi viéc bat ddu mo van khuéceh tan;

bu6c danh Ita trong d6 khi danh lira dugc thip sang dé dong vai tro 1am dén béo
dé danh ltra va danh Iira khi 10 luyén cbc; va

bude cung cép khi ting toc qué trinh ddt chay trong do, sau khi hoan thanh buéc
dét chay va sau khi viéc m¢ hoan toan van khuéch tan dugc phat hién, viéc cung cép
khi tang tdc qua trinh d6t chay ma tang toc qua trinh d6t chay ctia khi 10 luyén cbe vao

bén trong dng dan khuéch tan dugc bat dau.

15
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FIG. 3

BAT DAU

(1)

(b)

BAT PAU

(1)

THIET BI PIEU KHIEN PANH LUA 11a
NHAN TiN HIEU PHAT HIEN CHO BIET
RANG VIEC MO VAN KHUECH TAN 2
DUGC BAT PAU TU MAY DO 8 (MAY
DO DONG 8a)

THIET BI PIEU KHIEN DPANH LUA 11a
NHAN TN HIEU PHAT HIEN CHO BIET
RANG VAN MO 2a PONG HOAN TOAN LO
MO 2¢ TU MAY DO 8 (MAY DO DONG 8a)

(82), Y

(512) v

THIET BI PIEU KHIEN DANH LUA 11a
TRUYEN TIN HIEU PIEU KHIEN DE RA LENH
MO VAN PE BAT PAU PHAN PHOI KHI PANH
LUA PEN VAN CUNG CAP KHi DPANH LUA 6b

CUA THIET BI CUNG CAP KHi PANH LUA 6

THIET BI PIEU KHIEN DANH LUA 11a
TRUYEN TIN HIEU PIEU KHIEN PE RA LENH
PONG VAN DE DUNG PHAN PHOI KHI DPANH
LUA PEN VAN CUNG CAP KHI PANH LUA 6b

CUA THIET BI CUNG CAP KHI PANH LUA 6

(83), :

(S13) v

THIET BI PIEU KHIEN BPANH LUA 11a
TRUYEN TIN HIEU PIEU KHIEN BE RA
LENH BAT PAU THAO TAC PANH LUA

DEN THIET BI PANH LUA 5

THIET BI PIEU KHIEN DPANH LUA 11a
TRUYEN TiN HIEU PIEU KHIEN BE RA
LENH DUNG THAO TAC PANH LUA BEN
THIET Bl PANH LUA 5

(84, Y

(S14) v

THIET BI PIEU KHIEN DPANH LUA 11a
TRUYEN TIN HIEU HOAN THANH THAO TAC
DANH LUA PEN THIET BI BIEU KHIEN TANG

TOC QUA TRINH POT CHAY 11b

THIET BI PIEU KHIEN DPANH LUA 11a
TRUYEN TiN HIEU DUNG THAO TAC
DANH LUA DEN THIET BI PIEU KHIEN
TANG TOC QUA TRINH DPOT CHAY 11b

(85) !

(515)

THIET BI PIEU KHIEN TANG TOC QUA
TRINH BOT CHAY 11b TRUYEN, SAU KHI
NHAN TIN HIEU PHAT HIEN CHO BIET
RANG VAN KHUECH TAN 2 bUGC MO
HOAN TOAN TU MAY DO 8 (MAY DO MO
8b), TIN HIEU PIEU KHIEN PE RA KENH
KICH HOAT MAY NEN 7¢

THIET BI DIEU KHIEN TANG TOC
QUA TRINH BOT CHAY 11b TRUYEN
TIN HIEU PIEU KHIEN DE RA LENH

DUNG MAY NEN 7¢

(516)

(6], '

THIET BI PIEU KHIEN TANG TOC QUA
TRINH POT CHAY 11b TRUYEN TiN HIEU
DIEU KHIEN PE RA LENH MG VAN DE BAT
PAU PHAN PHOI KHI TANG TOC QUA
TRINH DPOT CHAY PEN VAN CUNG CAP
KHI TANG TOC QUA TRINH BOT CHAY 7b

THIET BI PIEU KHIEN TANG TOC QUA
TRINH DOT CHAY 11b TRUYEN, SAU KHI
DUNG MAY NEN 7¢, TIN HIEU PIEU KHIEN
DE RA LENH DONG VAN PE DUNG PHAN
PHOI KHf TANG TOC QUA TRINH BPOT
CHAY PEN VAN CUNG CAP KHI TANG TOC

QUA TRINH POT CHAY 7b
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FIG. 4
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BUGC PHAT HIEN BAT PAU KHUECH TAN
; - (822)
BUGC CUNG CAP KHI DANH LUA
; (823
BUGC DANH LUA
' o (824)
BUGC CUNG CAP KHI TANG TOC QUA
TRINH DANH LUA

KET THUC
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