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(57) Sang ché d& xudt phuong phap diéu khién bao cdo thong tin trang thai kénh
(Channel State Information, CSI) dudng bién, phuong phap bdo cdo CSI dudng bién,
thiét bi du cubi va thiét bi mang. Phuong phap didu khién bao cio CSI duong bién bao
gdm: truyén din théng bao diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 dén thiét bj ddu
cubi tiép nhan d6i véi truyén din dudng bién, trong d6, thong béo didu khién tai nguyén
v6 tuyén RRC PC5 mang theo thong tin cAu hinh CSI dudng bién; va tiép nhan CSI muc
tiéu duge bao céo boi thiét bi dau cudi tiép nhan dya trén thong tin cAu hinh CSI dudng

bién.

Truyén din mgt théng bio diéu khién i nguyén vd tuyén RRC PC5 dén

mii thiét by diu cudi tii'ép nhin déi vai mit 1rruyén diin dudmg bién, trong

dé, thong bao diéu khién tai nguyén vé tuyén RRC PC5 mang theo thong
tin cdu hinh CSI dwémg bién

Tiép nhin CSI mye tidu duge béo cio bii thiét b diu cudi tiép nhin dyra
trén thong tin cdu hinh CSI dudmg bién |
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cong nghé giao tiép, va cu thé 13 lién quan dén, phuong phéap
didu khién bdo céo thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) duong
bién, phuong phép bio céo thong tin trang thai kénh (CSI) duong bién, thiét bi dau cudi

va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vire lién quan, viéc truyén din dudng bién (sidelink) V2X thuong duoc
st dung cho cac dich vu phét thanh va thiu hd tro tin hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC) PC5, nén khong thé thyuc hién bao cdo CSI. Vi ly
do d6, khong c6 thong tin trang thai lién két va khéng thé lua chon mét théng sb truyén
dan theo céc diéu kién lién két thuc té, d& phét sinh cac van d& nhu lng phi tai nguyén

hoic 18i truyén din, din dén hiéu qua truyén din thip cua viéc truyén din dudng bién.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché nay d& xuit mot phuong phap didu khién béo céo
CSI dudng bién, phuong phap bao cao CSI dudng bién, thiét bi dau cudi va thiét bj mang,

dé giai quyét van d& hiéu sut truyén din duong bién thép.

Theo mdt khia canh thir nhit, mot phuong 4n cia sang ché nay dé xudt mot
phuong phép diéu khién béo céo thong tin trang thai kénh CSI dudng bién, duoc ap dung

v6i mot thiét bi ddu cudi truyén din d6i véi mot truyén din dudng bién va bao gom:

truyén mot thong bao didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 dén mot thiét bi
dau cubi tiép nhan d6i véi truyén din dudng bién, trong d6, thong béo didu khién tai

nguyén v6 tuyén RRC PC5 mang theo théng tin c4u hinh CSI dudng bién; va

tiép nhan CSI muc tiéu dugc béo cdo béi thiét bj dau cudi tiép nhan dua trén

thong tin cAu hinh CSI dudng bién.
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Theo mot khia canh thit hai, m§t phuong 4n ctia sang ché nay ciing d& xuét mot
phuong phép béo cdo thong tin trang thai kénh CSI duong bién, duoc ap dung véi mot

thiét bi dau cudi ti€ép nhan ciia mét truyén dan duong bién va bao gom:

tiép nhan mot thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 duge truyén
dan bsi mot thiét bi dAu cudi truyén din d6i v6i truyén din dudng bién, trong d6, thong
bao didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 mang theo théng tin cdu hinh CSI dudng

bién; va

bao c4o CSI muyc tiéu cho thiét bi dAu cudi truyén din dua trén thong tin cAu hinh

CSI duong bién.

Theo mot khia canh thir ba, mot phuong 4n ciia sang ché nay cling d& xuit mot
phuong phép diéu khién béo c4o thong tin trang thai kénh CSI dudng bién, dugc 4p dung

véi mot thiet bi mang va bao gom:

truyén din thong tin cAu hinh CSI duong bién dén mot thiét bi diu cudi truyén

dAn d6i véi mot truyén din dudng bién; trong do,

khi thong tin ciu hinh CSI duong bién dugc truyén din dén thiét bi diu cubi
truyén dan, thiét bi dau cudi truyén din chuyén tiép, bing cach sir dung mot théng bao
diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5, thong tin ciu hinh CSI dudng bién dén mot
thiét bi dau cudi tiép nhan d6i véi truyén din duong bién, va thong tin ciu hinh CSI

duodng bién duge st dung bdi thiét bi dau cubi tiép nhén d& bao cdo CSI muc tiéu.

Theo mot khia canh thi tu, mot phwong 4n ciia sang ché nay ciing d& xuit mot
thiét bj dau cudi, trong d6, thiét bi dau cudi 13 mét thiét bi dau cudi truyén dan d6i voi

mot truyén dan duong bién va bao gém:

mot m6 dun truyén dAn tht nhit, dugc cdu hinh dé truyén d&n mot thong béo diéu
khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 dén mot thiét bi dau cudi tiép nhan d6i véi truyén
din dudng bién, trong d6, thong bao diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 mang
theo thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI dudng bién; va

mot mé dun tiép nhén thir nhét, dugc cdu hinh @ tiép nhan CSI muc tiéu dugc

b4o céo boi thiét bi dau cubi tiép nhan dya trén thong tin cAu hinh CSI dudng bién.
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Theo mét khia canh th@ ndm, mot phuong 4n ciia sang ché nay ciing d& xuat mot
thiét bi dau cubi, trong d6, thiét bi ddu cudi 1a mot thiét bi ddu cubi tiép nhin cta mot

truyén din duong bién va bao gom:

mot md dun tiép nhan tht hai, dugc cdu hinh dé tiép nhan mot thong bao diéu
khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 dugc truyén din béi mot thiét bi dau cudi truyén
dan dbi véi truyén din duong bién, trong do, thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén

RRC PC5 mang theo thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI dudng bién; va

mot mé dun truyén din thi hai, dugc ciu hinh d bao cdo CSI muc tidu cho thiét

bi d4u cudi truyén dén dua trén thong tin cAu hinh CSI duong bién.

Theo mdt khia canh thir sdu, mdt phuong an cta sang ché nay cling dé xuat mot

thiét bi mang, bao gém:

mot md dun truyén din thir ba, duge cu hinh dé truyén d&n thong tin cu hinh
théng tin trang thai kénh CSI dudng bién dén mét thiét bi diu cudi truyén din déi voi

mot truyén din duong bién, trong dé,

khi thong tin cdu hinh CSI dudng bién dugc truyén din dén thiét bi dau cubi
truyén dan, thiét bi dau cudi truyén din chuyén tiép, bang cach st dung mot thong bao
didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5, thong tin cAu hinh CSI dudng bién dén mét
thiét bi dAu cudi tiép nhan ddi véi truyén din duong bién, va thong tin cdu hinh CSI

dudng bién duge st dung boi thiét bi dau cudi tiép nhan dé bao cdo CSI muc tidu.

Theo mot khia canh thtr bay, mét phuong 4n clia sang ché nay ciing d& xudt mot
thiét bi d4u cudi, bao gdbm mot bd nhd, mot bd xir 1y, va mot chuong trinh duge luu trix
trong b6 nhé va c6 kha ning chay trén b xir ly, trong d6, khi chuong trinh dugc thuc thi
boi b6 xtt 1y, céc bude cia phuong phép didu khién bao cdo thong tin trang thai kénh CSI
duong bién ndi trén s& dugce thuc hién, hodc cac budc ctiia phuong phép bdo cdo thong tin

trang thai kénh CSI dudng bién néi trén s€ dugc thuc hién.

Theo mot khia canh thir tim, mot phuong 4n ciia sang ché nay cling d& xudt mot
thiét bi mang, bao gém mdt bd nhd, mdt bd xir ly, va mdt chuong trinh duoc luu trir

trong by nhé va cé kha néng chay trén b xtt ly, trong do, khi chuong trinh dugc thyc thi
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b&i bd xit 1y, cac bude ctia phuong phéap didu khién bao céo thong tin trang thai kénh CSI

duong bién noi trén s& duoc thyc hién.

Theo m6t khia canh thir chin, mot phwong 4n clia sang ché nay ciing dé xuit mot
phuong tién Iuu trit c¢6 thé doc duoge bing may tinh, trong d6, phuong tién lwu trit ¢ thé
doc duogc bing may tinh luu trit mét chuong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh
duoc thue thi bdi mot bd xir 1y, cac bude clia phuong phép didu khién bao céo théng tin
trang thai kénh CSI duong bién ndi trén s& dugce thuc hién, hodc khi chuong trinh méy
tinh duogc thyc thi bdi mdt bd xit ly, cac budce cua phuong phép bdo cdo thdng tin trang
thai kénh CSI duong bién s€ dugc thﬁc hién.

Trong phuong 4n nay cta sang ché nay, mot thiét bi ¢au cudi truyén din thuc hién
truyén dan thong tin ciu hinh CSI dudng bién dén mét thiét bi dau cudi tiép nhan bing
cach sir dung mét théng bao RRC PC5, qua d6 ciu hinh bo cio CSI dudng bién, va thiét
bi d4u cudi tiép nhén c6 thé bao cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén dan dua
trén thong tin cAu hinh CSI. Bing cach nay, dudng bién c6 thé hd tro béo cdo CSI, d co
thé lua chon mot thong sb truyén dn theo cac diéu kién lién két thuc té, qua d6 giam
thidu chi phi quan 1y tai nguyén ddng thoi cai thién ty 1é truyén din thanh cong. Vi Iy do

d6, cac phuong 4n clia sang ché nay cai thién higu qua truyén din dudng bién.
M0 ta van tat cac hinh vé

P& mo ta 16 rang hon céc giai phap k§ thuat trong cic phuong 4n clia sing ché nay,
ndi dung dudi day gi6i thidu ngén gon cac hinh v& di kém can thiét dé mo ta cic phuong
4n clia sang ché nay. R3 rang, cac hinh v& di kém trong mé ta dudi ddy chi don gian 1a dé
xudt mot s§ phuong 4n clia sang ché nay, va ngudi c6 k¥ ning trung binh trong clng linh
vuc vAn ¢6 thé tao ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khéng cin nd luc

sang tao.

Fig.1 1a so dd cAu tric minh hoa mot hé théng mang ma co thé ap dung mot

phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.2 13 Ivu dd thir nhit minh hoa mét phwong phap diéu khién bdo cdo CSI

dudng bién theo mot phuong 4n clia sang ché nay;
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Fig.3 13 lvu d6 minh hoa mot phuong phap bao cdo CSI dudng bién theo mot

phuong an clia sang ché nay;

Fig.4 13 luu d thir hai minh hoa mét phuong phap diéu khién béo cdo CSI dudng

bién theo mot phuwong 4n ctia sang ché nay;

Fig.5 1a mot so dd cAu tric the nhit minh hoa mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong an ctia sing ché nay;

Fig.6 1a so dd chu trac tht hai minh hoa mét thiét bi diu cudi theo mot phuong an

cua sang ché nay;

Fig.7 12 so d6 ciu tric minh hoa mot thiét bi mang theo mot phwong 4n clia sang

ché nay;

Fig.8 1a so dd cAu truc thit ba minh hoa mdt thiét bi ddu cudi theo mot phuong an

cua sang ché nay; va

Fig.9 1a so dd céu tric minh hoa mdt thiét bi mang khéac theo mot phuong én cua

sang ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Noi dung dudi ddy md ta rd rang va ddy du cAc giai phép k¥ thuat trong céc
phuong 4n ciia sang ché nay kém tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong cic phuong
4n cua sang ché nay. RS rang, cic phuong an duoc mé ta chi don gian 1a mot s6 ma
khong phai tAt ca cic phwong 4n ciia sang ché nay. T4t ca cic phuong 4n khac ma nguoi
¢6 k¥ ning trung binh trong cing linh vuc tao ra dua trén cac phuong 4n ctia sang ché
ndy ma khong cn qua nhidu nd luc sang tao s& déu thuéc pham vi bao hd ciia sang ché

nay.

Céc thuat ngtt “bao gdbm”, “bao gdm c4”, va bét cir bién thé nao khéc cia cac
thuat ngit ndy trong ban mo ta va yéu ciu bao hd déu nhim muc dich d& xuat khong han
ché, vi du nhw, mét quy trinh, phuong phap, hé thong, san phdm, hoic thiét bi bao gdm
mdt danh sach cac bude hoidc cac thiét bi, khong nhét thiét phai bi gidi han trong céc

~ bude hodc cac thiét bi duge liét ké 16 rang, ma co thé bao gém cac budc hodc thiét bi
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khic khéng dugce liét ké rd rang hodc von thudc vé quy trinh, phuong phap, hé thng, san
phém hoic thiét bi d6. Thém vao dé, thuat ngit “va/hodc” dugc stir dung trong ban mé ta
va yéu ciu bao ho thé hién it nhit mot trong cac dbi tuong li€n quan, vi du nhu, A
va/hodic B dé xuét ba trudng hop sau: chi A tdn tai, chi B ton tai, va tit ca A va B déu tdn

tai.

Trong céc phuong 4n ciia sang ché nay, cac tir nhu “vi du” hodc “vi du nhu” duoc
st dung dé thé hién mot vi du, mot minh hoa, hodic mdt mo ta. Bat ctr phuong an hodc
giai phap thiét ké dugc mé ta 13 “mdt vi du” hodc “vi du nhu” trong céc phwong 4n ctia
séng ché nay khéng nén duoc dién gidi mot cach wu tién hodc wu viét hon so véi céc
phuong 4n hoic giai phéap thiét k& khac. P& chinh xé4c, cac thuat ngit nhu “vi du” hoic

“vi du nhu” nham muc dich thé hién mdt khai niém li€én quan theo mot céch thirc cu thé.

Nbi dung dudi ddy mo ta cac phuong an clia sang ché nay c6 tham chiéu dén céc
hinh v& di kém. Sang ché nay dé xuit phuong phap diéu khién bao cdo CSI dudng bién,
phuong phap bo cdo CSI dudng bién, va cac thiét bi lién quan, ma c6 thé dugc 4p dung
v6i mot hé théng giao tiép khong day. Hé théng giao tiép khong day c6 thé 1a mot hé
théng 5G, hoic mot hé thdng tién hoa dai han cai tién (Evolved Long Term Evolution,

eLTE), hodc mot hé thng giao tiép cai tién sau nay.

Fig.1 1a so d cAu tric minh hoa m6t hé thdng mang ma c6 thé ap dung mét
phuong 4n cta sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.1, hé théng mang bao gdm mét
thiét bi d4u cubi thir nhéat 11, mot thiét bi dAu cudi thir hai 12, va mot thiét bi mang 13.
Thiét bi du cudi thir nhét 11 va thiét bi diu cudi thir hai 12 c6 thé 1a mot thiét bi ngudi
dung hodc mot thiét bi phia dau cudi khéc, vi du nhu, mét chiéc dién thoai di dong, mot
mday tinh bang cd nhan (Tablet Personal Computer), mdt may tinh xach tay (Laptop
Computer), mdt thiét bi k§ thuat s hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA),
mot thiét bi Internet di déng (Mobile Internet Device, MID), hodc mdt thiét bi deo
(Wearable Device). Nén nh¢ rang thiét bi dAu cubi thir nhat 11 va thiét bi dau cudi thir
hai 12 khong gidi han & bét cir ching loai cu thé nao trong cac phuong 4n ciia sang ché
nay. Thiét bj mang c6 thé 1a mot tram gbc 5G, hodc mot tram géc phién ban cao hon,
hodc mot tram géc trong mot hé théng giao tiép khac, hodc dugc goi 1a mot NodeB, hodc
mdt NodeB cai tién, hoic mot diém truyén din va tiép nhan (Transmission Reception

Point, TRP), hodc mdt diém truy cap (Access Point, AP), hodc mdt thuat ngit khac trong
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nganh, mién 13 dat dugc hiéu qua twong tu vé mit k¥ thuat. Thiét bi mang khong giéi han
& mot thuét ngit k¥ thuét cu thé. Thém vao d6, thiét bi mang c6 thé 12 moét nut chinh
(Master Node, MN) ho#ic mét niit phu (Secondary Node, SN). Nén nhé ring tram goc 5G
chi duoc sir dung 1am mét vi du trong phuong 4n ndy cta sang ché nay, thay vi gisi han

mot loai thiét bi mang cu thé.

Theo tiy chon, trong Fig.1, d6i voi mot truyén din dudng bién tir thiét bi dau cubi
thir nhét 12 dén thiét bi dau cubi thir hai 13, thiét bi dau cubi thir nhat 11 12 mot thiét bi
dAu cubi truyén din dbi véi truyén dan dudng bién, va thiét bi diu cudi th hai 12 12 mot
thiét bj dau cudi tiép nhan d6i vdi truyén din duwodng bién. Chéc chén, trong mét truyén
din duong bién khc, thiét bi dAu cudi thir nhit 12 cling ¢6 thé hoat dong nhu mot thiét

bi dAu cudi tiép nhan dbi voi mot truyén din dudng bién khac.

Fig.2 14 lvu d6 minh hoa mét phuong phép didu khién bo céo thong tin trang thai
kénh CSI dudng bién theo mot phuong 4n ctia séng ché nay. Phuong phap niy dwogc ap
dung v6i mot thiét bi diu cudi truyén din d6i véi mot truyén din duong bién. Theo trinh

bay trong Fig.2, phuong phéap niy bao gém cc budc sau:

Budc 201. Truyén din mot thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5
dén mot thiét bi diu cudi tiép nhan ddi véi truyén din duong bién, trong d6, théng bao
didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 mang theo thong tin cAu hinh CSI duong bién;

by

va

Budc 202. Tiép nhan CSI muc tiéu dugc béo céo bai thiét bi ddu cudi tiép nhan

dwa trén thong tin cAu hinh CSI dudng bién.

Trong phuong 4n nay clia sang ché nay, trong truyén din dudng bién, mét tai
nguyén truyén din c6 thé dugc 14p lich va phin bd bsi mot thiét bi mang, hoic mot tai
nguyén co thé duoc tu dong lua chon bai mot thiét bi du cudi truyén din. Trong mot
truyén din duong bién, thiét bi dau cudi truyén din x4c dinh mot thong sb truyén din va
truyén dan dit liéu dén thiét bi ddu cudi tiép nhén, trong d6, dit liéu c6 thé mang theo mot
tin hiéu tham chiéu; thiét bi ddu cudi tiép nhén ¢6 thé bao cdo mot két qua do ludng tin
hiéu tham chiéu va CSI khac cho thiét bi ddu cubi truyén din nhw 12 CSI muc tidu; va
thiét bi diu cudi truyén dan c6 thé didu chinh théng sb truyén dan tét hon theo CSI muc

tidu, qua d6 cai thién ty 18 truyén dan thanh cong va hidu qua tai nguyén.
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Thiét bi dau cubi tiép nhan c6 thé béo cdo CSI muc tiéu dinh ky, ban thuong

xuyén, hodc khdng thudong xuyén, ma khong bi gidi han thém trong tai ligu nay.

Trong mdt két nbi PC5, viéc thiét 1ap két ndi RRC PC5 va qua trinh duy tri trang
thai khong duoc duy tri nghiém ngét nhu 1a duy tri trén mdt giao dién Uu, va hién nay,
mét quy trinh giri tin hidu PC5 chit yéu duoc sir dung dé tuong tic kha ning va ciu hinh
théng tin. Vi ly do d6, trong phuong 4n nay, tin hiéu phit hop dé mang theo thong tin céu
hinh CSI ¢6 thé 13 tin hidu c4u hinh hoc t4i cAu hinh RRC PC5. Can hiéu ring théng tin
cAu hinh CSI ¢6 thé duge truyén dan riéng &, hoic c6 thé duoc truyén din cing voi cac

cAu hinh khac, ma khong bi gi6i han thém trong tai liéu nay.

Theo tiy chon, thong tin cAu hinh CSI dudng bién bao gdm it nhit mét trong cac

muc sau:

ndi dung bao cdo CSI, vi du nhu, mot chi sé chit lwong kénh (Channel quality

indicator, CQI) va mot chi s6 ma trin tién mi héa (Precoding matrix indicator, PMI);

mot phuong phap bao cdo CSI, vi du nhu, bdo cédo dinh ky, bdo cdo ban thuong

xuyén, va bao cdo khong thudong xuyén;

mot s& lugng béo cdo CSI, vi du nhw, mot d6 lién két ctia tin hiéu tham chiéu dé
do ludng, bao gdm mot bing thong rong, mot biang thong hep va nhidu gia trj do ludng;

va

mdt vi tri tai nguyén dé bao cao CSI, néu bo céo 1a bao céo dinh ky hoic bao cdo
ban thudng xuyén, thoi gian va dé bl bao cdo nhét quan c6 thé gitp tién phan bd thiét bi
dAu cubi tiép nhan bing mot tai nguyén béo cdo dugc chi dinh dé thiét bi dau cubi tiép
nhén tryc tiép st dung tai nguyén dé bao céo, qua d6 tranh dwoc cic quy trinh nhu yéu

cau va nhan bict (sensing) tai nguyén.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, mot thiét bi dau cudi truyén din thuc hién
truyén din thong tin cAu hinh CSI duong bién dén mot thiét bi dAu cudi tiép nhan bang
cach st dung mot thong bao RRC PC5, qua d6 cAu hinh bao cao CSI dudng bién, va thiét
bi dau cudi tiép nhén c6 thé bao cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén din dya

trén thong tin cAu hinh CSI. Bing cach ndy, duong bién c6 thé hd trg bao cdo CSI, dé ¢6
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thé lya chon mot thong sb truyén dan theo cac didu kién lién két thuc té, qua dé giam
thiéu chi phi quan 1y tai nguyén ddng thoi cai thién ty 18 truyén dan thanh cong. Vi ly do

d6, phuong 4n nay ciia sang ché nay cai thién hiéu qua truyén din dudng bién.

Theo tuy chon, théng tin ciu hinh CSI c6 thé dugc xac dinh béng nhiéu cach thic
khac nhau, vi du nhu, c6 thé duge x4c dinh béng mot giao thirc, hodc dugc xac dinh theo
thong tin dugc céu hinh sin, hodc c¢6 thé dugc truc tiép cAu hinh béng mot thiét bi mang.
No6i cach khéc, trong phwong 4n nay trong sang ché nay, trude khi thue hién budc 201,

phuong phép nay ciing bao gdm:

xac dinh théng tin cAu hinh CSI duong bién theo thong tin duge cAu hinh sin hodc
dinh nghia giao thurc; hodc

tiép nhan thong tin cdu hinh CSI dudng bién duoc truyén din boi mot thiét bi

mang.

Trong mot phuong 4n, théng tin duge cdu hinh sin c¢6 thé 1a mét quy tic hoic
chién lugc xac dinh thong tin cu hinh CSI duong bién, ma c6 thé thu duogc cu thé thong
qua vi€c truyén din tai mét 16p dich vu, hodc c6 thé thu dugc béng thiét bi ddu cudi
truyén dan ¢ trang thai duoc két nbi. Trong mdt phuong an khéc, thong tin duoc cAu hinh
sén cfing c6 thé 1a mot ciu hinh CSI thu dwoc bing thiét bi dau cubi truyén din & trang
thai duoc két ndi va duoc st dung sau khi ngét két ndi. Trong mot phuong an khac, khi
str dung dinh nghia giao thirc, mdt quy tic hodc chién lwgc x4c dinh théng tin ciu hinh
CSI duodng bién cb thé duoc xac dinh, hoic théng tin c4u hinh CSI dudng bién céd thé
duoc xac dinh truc tiép théng qua mét giao thirc. Khi thdng tin dugc cAu hinh sin hoic
thong tin céu hinh dugc xac dinh béi mot giao thirc duge sir dung lam mét quy tic hodc
chién luge x4c dinh thong tin c4u hinh CSI dudng bién, thiét bi dau cubi truyén dan co
thé x4c dinh thong tin cAu hinh CSI dudng bién dwa trén thut toan cua riéng minh theo

quy téc hodc chién luge do.

Cén hiéu ring thiét bi mang 12 mot thiét bi mang chu ctia thiét bi diu cudi truyén
dan, tuc 13, mot thiét bi mang dang dugc truy cép bdi thiét bi diu cudi truyén din. Do
thong tin ciu hinh CSI dudng bién c6 thé dugc xac dinh theo thong tin duge cau hinh sin
va dinh nghia giao thire, thong tin cAu hinh CSI dudng bién c6 thé duoc ap dung véi mot

thiét bi dau cubi truyén din & mot trang thai ngit két nbi hodc mot thiét bi dau cudi
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truyén dan & trang thai r8i (Idle) hodic trang thai khong hoat dong (inactive). Chéc chén,
thiét bi d4u cubi truyén din & trang théi rdi (Idle) hodc trang thai khéng hoat dong
(inactive) cling c6 thé chay & trang thai dugc két ndi (Connected) va sau d6 tiép nhén
thong tin cdu hinh CSI dudng bién dugc truyén din boi thiét bi mang, qua d6 cai thién
tinh linh hoat ctia viéc x4c dinh, bang thiét bi diu cudi truyén dan, thong tin ciu hinh CSI

duong bién.

Theo tity chon, cach thirc thiét bi mang truyén din théng tin ciu hinh CSI dudng
bién c6 thé duogc thiét 1ap theo nhu cau thuc té. Trong mdt phuong 4n tiy chon, thiét bi
mang c6 thé truyén din théng tin cAu hinh CSI dudng bién bing cach sir dung tin hidu
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC chuyén dung hoic khéi thong tin hé thdng SIB. Noi
cach khac, viéc tiép nhén thong tin cdu hinh CSI dudng bién duoc truyén din boi mot
thiét bj mang bao gdm: tiép nhén thong tin ciu hinh CSI duong bién dugc truyén din bsi
thiét bi mang bang cach st dung tin hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chuyén

dung hoic khdi thong tin hé thdng SIB.

Nén nh¢ ring khi truyén din thong tin cAu hinh CSI duong bién bing cach sir
dung SIB, thiét bi mang co thé truyén dan cac thong tin cu hinh CSI khac nhau, vi du
nhu, c6 thé truyén din cu thé mét lién lac gitta cac cu hinh CSI, cac dich vy, va cac tai
nguyén va thiét bi diu cudi truyén din c6 thé lya chon théng tin ciu hinh CSI dudng

bién phit hop theo didu kién ctia riéng minh.

Thém vao d6, trong mot phuong &n tiy chon, sau budc 202, phuong phép nay

ciing bao gdm:

chuyén tiép CSI muc tiéu trén mat tai nguyén muc tiéu dén mot thiét bi mang dua

trén mot cAu hinh théng sb truyén dén giao dién Uu duoc truyén dn boi thiét bi mang.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, khi mot tai nguyén truyén din dudng bién
dugc 18p lich béi thiét bi mang, thiét bi mang cd fhé truyén din mot cAu hinh thong )
truyén din giao dién Uu dén thiét bi dau cudi truyén dan, trong d6, ciu hinh théng sb
truyén din giao dién Uu dugc st dung bdi thiét bi dau cudi truyén din dé béo cdo mot
thong s6 muc tiéu d6i véi CSI muc tiéu cho thiét bi mang. Trong trudng hop nay, sau khi
tiép nhan CSI muc tiéu, thiét bi mang c6 thé chuyén tiép CSI muc tiéu trén tai nguyén

muc tiéu dén thiét bi mang dua trén céu hinh théng sb truyén dan giao dién Uu. Cu thé,
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thiét bi ddu cudi truyén din c6 thé ghép kénh va bio co cac CSI dugc bdo céo bsi nhiéu
thiét bi du cudi tiép nhan, hoic c6 thé bao céo riéng ré CSI duge bao cdo bdi timg thiét

bi d4u cubi tiép nhan, ma khéng bi gidi han thém trong tai lidu nay.
Tai nguyén muc tiéu c6 thé 1a mét trong céc tai nguyén sau day:
mdt tai nguyén dugc phan bd sin dinh ky;

mdt tai nguyén dugce bao hi¢u bdi thiét bi mang béng cach str dung tin hiéu diéu
khién thir nhét, trong d6, tin hiéu diéu khién tht nhét 13 tin hidu 16p 1 (L1) hoc tin hidu
didu khién truy cip moéi trudng (Medium Access Control, MAC); va

mot tai nguyén dbi v6i mot yéu chu 13p lich dudng 1én.

Thém vao d6, khi CSI muc tiéu duoc bdo cdo bdi thiét bi dAu cubi tiép nhan 13
bdo cdo ban thuong xuyén hodic bao cdo khong thudng xuyén, thiét bi dau cudi truyén
dan ciing c6 thé didu khién bao cdo cua thiét bi diu cudi tiép nhan bang cach truyén din
tin hidu diéu khién dén thiét bi ddu cudi tiép nhan. Cu thé, trong phuong 4n niy, trudc

budc 201, phuong phéap nay ciing bao gdm:

truyén din tin hiéu didu khién thir hai dén thiét bi dau cudi tiép nhan, trong d6, tin
hiéu didu khién thir hai dugc sit dung dé béo hiéu thiét bi ddu cudi tiép nhan dé béo cdo

CSI muc tiéu.

Theo tity chon, trong phwong 4n nay, tin hiéu diéu khién tht hai c6 thé 14 tin hiéu

MAC.

Trong mot phuong 4n tiy chon, khi thiét bi dAu cudi tiép nhan bdo cdo CSI muyc
tiéu bang cach sir dung mot phuong phap béo co ban thudng xuyén, tin higu diéu khién

thir hai bao gom it nht mét trong cac muc sau:
thoéng tin bao hiéu thir nhit ¢é phan biét cdc bdo céo ban thudng xuyén khac nhau;
thong tin bao hiéu thir hai d phéan biét cac dudng bién;
mot pham vi do ludng dugc bao céo; va

mot bd nhan biét ciu hinh ban thuong xuyén.
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Theo tity chon, d6i véi thong tin bao hiéu thir nhét, c6 thé sir dung mdt bd nhan
biét kénh logic (Logical Channel Identifier, LCID) khéc trong mdt diu phu (subheader)
dé phan biét chi bdo hoat ddng/khoéng hoat dong cia mdt béo céo ban thudng xuyén khac,
hodic mot gia tri khac trong trudng tai trong phan tir diéu khién d6i v6i diéu khién truy
cap mdi truong (MAC CE payload) c6 thé duge stir dung dé phan biét mot bao hidu bao

céo ban thudng xuyén khac.

Théng tin bao hiéu thi hai c6 thé 13 mot bd nhan biét lién két dudng bién (lién két
dudng bién ID), mot loai khudén miu (cast type), mot bd nhan biét diém dén (destination

ID), va céc thong tin tuong tu.

Pham vi do ludng c6 thé chi cu thd mot phan tir, mot tin sd, mét phin bing théng

(Bandwidth Part, BWP), mét t5 hop tai nguyén, va cdc pham vi twong tu.

Dbi v6i bo nhén biét cAu hinh ban thuong xuyén, vi du nhu, néu nim béo céo ban
thuong xuyén dwoc ciu hinh trong tin hiéu RRC, nim bit ¢6 thé dugc sir dung dé 1an Lot
twong Gmg v6i nam bd cAu hinh nay, véi gid tri 1 ctia mot bit tuong tmg thé hién mot

trang thai kich hoat va gia tri 0 thé hién mot trang théi tt.

Trong mdt phuong 4n tiy chon khac, khi thiét bi dau cubi tiép nhén bdo cao CSI
muc tiéu bing cach st dung mdt phuong phép bdo cdo kich hoat khong thudng xuyén,

tin hiéu diéu khién tht hai bao gdm it nhit mot trong cac muc sau:
théng tin bao hiéu thir hai dé phén biét cac dudng bién;
mot pham vi do ludong duge bao céo; va

thong tin bao hiéu thir ba dé phan biét cc ban ghi trang théi kich hoat khong

thudng xuyén khac nhau.

DPébi véi thong tin bdo hiéu th ba, vi du nhu, két hop véi tin hiéu RRC, cac diém

mi khac nhau dugc cho 1a bao hiéu thdng tin kich hoat cu thé.

Cén hiéu ring tin hiéu diéu khién thir hai c6 thé dugc x4c dinh béi chinh thiét bi
dAu cubi truyén dan, hoic cb thé dugc xac dinh bai thiét bi mang. Néi cach khéc, ddi véi

bao cao khong thudng xuyén va béo cdo ban thurong xuyén duge thyc hién boi thiét bi
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dau cubi tiép nhén, bao cdo cu thé c6 thé duoc diéu khién béi thiét bi dau cudi truyén dan,
ho#ic ¢6 thé duoc diéu khién bai mot thiét bi mang chi cua thiét bi dau cubi truyén dan.
Vi du nhu, khi bao céo cu thé duge diéu khién bai thiét bi mang, viéc truyén din tin hiéu

diéu khién thir hai dén thiét bj dAu cubi tiép nhan bao gdm:
tiép nhan tin hidu diéu khién thir hai dwoc truyén din boi thiét bi mang; va
chuyén tiép tin hiéu diéu khién thir hai dén thiét bi ddu cubi tiép nhan.

Theo tuy chon, khi thiét bi mang truyén dn tin hiéu diéu khién thir hai, tin hiéu
diéu khién thi hai ¢6 thé dugc truyén din thong qua L1 hoic MAC.

Thém vao do, thong tin cAu hinh CSI dudng bién c6 thé bao gdbm mot tai nguyén
bao cdo dinh ky, va tai nguyén bdo cdo dinh ky dugc st dung cho bao cdo CSI dinh ky

hodc bao cdo CSI ban thudng xuyén.

Cén hiéu ring trong phuong 4n nay cia sang ché nay, trong mot trudng hop ma
théng tin cAu hinh CSI duong bién dugc tiép nhan béi thiét bi dau cudi truyén din da
duoc truyén din boi thiét bi mang bing cach sir dung mdt thong bao SIB, do thong tin
cAu hinh CSI dudng bién 13 mot cAu hinh céng cong, tit ca thiét bi dau cudi déu c6 thé
doc cung mat cAu hinh. Néu ca thoi gian va d6 bu déu duoc 4n dinh, s& gy ra nhiéy, va
mdt cach thirc cu thé ¢ thé duoc str dung dé thay ddi @6 bu, dé cac thiét bi dau cubi tiép
nhan khéc nhau c6 thé thuc hién bao cao CSI & cac vi tri khac nhau dé tranh nhiéu tuong
hd. Cu thé, do b c6 thé duge lwa chon ngiu nhién. Vi du nhw, d9 b ¢6 thé duoc lua
chon dua trén mot vi tri thiét bi ddu cubi, hodc c6 thé dugc lya chon dua trén mot bd

nhan biét thiét bj dau cubi.
Trong mot phuong 4n tity chon, CSI muc tiéu c6 thé bao gdm:
thong tin bao hiéu thir hai dé phan biét cac duong bién;
mot pham vi do luong duoc bao céo; va
ndi dung CSI dugc bao céo.

Nbi dung CSI duoc bao cdo c6 thé bao gdm mét gia tri ma héa ciia mot két qua

CQI, va cac ndi dung tuong tu.
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Nén nhé ring trong phuong 4n ndi trén, thong tin ciu hinh CSI dudng bién duoc
truyén dan bai thiét bi du cudi truyén din dén thiét bi dau cudi tiép nhén. Trong céac
phuong 4n khac, thong tin cAu hinh CSI dudng bién ciing ¢ thé dugc truyén din truc
tiép béi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi tiép nhan. Cu thé, mot phuong 4n cua sang
ché nay ciing dé xudt mot phuong phap didu khién béo cio théng tin trang thai kénh CSI
dudng bién, duogc 4p dung v6i mot thiét bi dau cubi truyén din dbi voi mot truyén din

duong bién va bao gdm:

trong mot trudong hop ma mot thiét bi dau cudi tiép nhan thuc hién tiép nhan
truyén din duong bién da tiép nhan thong tin cdu hinh CSI dudng bién duoc truyén din
b6i mot thiét bi mang, tiép nhén thong tin cu hinh muc tiéu duoc truyén din boi thiét bi
d4u cudi tiép nhan, trong d6, thong tin ciu hinh muc tiéu 1a mdt phan cia thong tin ciu
hinh CSI duong bién, va thong tin cAu hinh muc tiéu duoc st dung dé xac dinh réng thiét

bi dau cudi ti€p nhan ho trg béo cdo CSI; va

tiép nhan CSI muc tiéu dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi tiép nhan dua trén

théng tin cAu hinh CSI duong bién.

Trong mdt phuong 4n tly chon, théng tin cAu hinh muc tiéu mang theo mot tai
nguyén bao céo dinh ky, va tai nguyén bdo céo dinh ky dugc str dung cho bdo cdo CSI
dinh ky hodc bao cdo CSI ban thudong xuyén.

Theo tily chon, trong mdt truedng hop ma thiét bi du cudi truyén din da x4c dinh
duoc ndi dung bao cdo CSI va mot phuong phap béo céo, sau khi tiép nhan thong tin ciu
hinh muc tiéu duoc truyén din béi thiét bj dau cubi tiép nhan, ndi dung béo cdo CSI va
phuong phap bio cdo ¢6 thé dugc truyén din dén thiét bi dau cudi tiép nhan. Néu cin
bao cdo dinh ky hodc ban thudng xuyén, thiét bi dau cudi tiép nhan cin yéu cau hoic gitt
lai mot tai nguyén dinh ky hodc tai nguyén ban thudng xuyén tuong ting, va giri lai tin
hiéu hoan thanh dén thiét bi diu cubi truyén dan chi sau khi yéu cdu hoic giit lai thanh
cong. Theo tiry chon, mét vi tri tai nguyén ciing c6 thé dugc thong bao. Yéu ciu hoic giit
lai @61 v6i mot tai nguyén dinh ky hodc tai nguyén ban thudng xuyén c6 thé 1a mot yéu
cAu hodc gitt lai dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi tiép nhan b'fmg cach dua ra yéu ciu
v6i chinh thiét bi mang chil cia minh va yéu ciu dbi véi mot tai nguyén dinh ky hoic tai

nguyén ban thudng xuyén tuong tmg véi bdo cdo. Sau khi thiét bi mang chil da chép
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nhan va cu hinh tai nguyén cho thiét bj ddu cudi tiép nhan, thiét bi diu cudi tiép nhan
UE giri lai mot thong béo thanh c6ng va/hodic mot vi tri tai nguyén dén thiét bi dau cubi

truyén dan.

Theo d6, trong phuong &n nay, hoat dong cua thiét bi dau cudi tiép nhén bao gém

cac budce sau:
tiép nhén thong tin cAu hinh CSI duong bién duoc truyén dan boi thiét bi mang;

truyén dan thong tin cAu hinh myc tiéu dén thiét bi dau cubi truyén dan cta truyén
dAn duong bién, trong d6, thong tin ciu hinh muc tiéu 1a m6t phan cia thong tin cAu hinh
CSI dudng bién, va théng tin cdu hinh muc tiéu dugc st dung dé x4c dinh rang thiét bi

dau cudi ti€p nhén ho trg bao cdo CSI; va

béo cédo CSI muc tidu cho thiét bi dau cubi truyén din dua trén thong tin cAu hinh

CSI duong bién.

Trong phuong 4n ndy clia sang ché nay, thiét bi diu cubi tiép nhan thuc hién tiép
nh4n théng tin cdu hinh CSI dudng bién dugc truyén din boi thiét bi mang, va truyén
dan, dén thiét bi dau cubi truyén din, phin thong tin cAu hinh dwgc sir dung dé x4c dinh
rang thiét bj diu cudi tiép nhan hd trg bao cdo CSI. Bing cich niy, dudng bién c6 thé hd
trg bdo cao CSIL, dé c6 thé Iva chon mot thong sb truyén dn theo cac didu kién lién két
thuc té, qua d6 giam thiéu chi phi quan Iy tai nguyén ddng thoi cai thién ty 18 truyén din
thanh c6ng. Vi 1y do d6, phuong 4n niy cta sang ché nay cai thién hiéu qua truyén dén

duong bién.

Dé hiéu rd hon sang ché nay, ndi dung dudi ddy mé ta chi tiét mot quy trinh thuc

hién cuia sang ché nay dua trén cac gidi phap thuc hién khac nhau.

Cu thé, trong mot lién két duong bién, viéc truyén dan dit liéu duge thuc hién gitta
céc thiét bi dau cudi. Trong mot hoat dong truyén din dit liu, c6 mot thiét bi dau cubi
truyén din va mot thiét bj dau cudi tiép nhan. Thiét bi dau cudi truyén din x4c dinh mot
thong sb truyén din va truyén din dir liéu dén thiét bi dau cudi tiép nhan. Dit liéu c6 thé
mang theo mot tin hidu tham chiéu, thiét bi dau cubi tiép nhan c6 thé béo cdo mot két

qua do ludng cia tin hiéu tham chiéu va CSI khac dén thiét bi ddu cubi truyén din nhu 1a
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CSI muc tiéu, va thiét bj dau cubi truyén din c6 thé diéu chinh t6t hon thong sb truyén
dan theo CSI muc tiéu duoc bao cdo, qua d6 cai thién ty 1& truyén dn thanh cong va hiéu
qua tai nguyén. Nén nhé réng trong m&t dich vy hai chiéu, c4 hai thiét bi diu cudi déu c6
dit lidu cn truyén din, va do d6, mdi thiét bj dau cudi trong hai thiét bi dau cubi 1a mot
thiét bi ddu cubi truyén din va mot thiét bi diu cudi tiép nhan, nhung d6i véi truyén din
mdt chidu, thiét bi ddu cudi truyén din va thiét bi ddu cudi tiép nhan dwoc cb dinh.
Phuong 4n ndy st dung truyén din mét chidu lam mot vi du d& mé ta quy trinh c4u hinh
va thuc hién béo cdo CSI. Nén nhé ring béo cdo CSI dugc md ta trong giai phép 1 va
giai phéap 2 sau day c6 thé dugc hidu 14 bao cao CSI dudng bién, va cdu hinh CSI c6 thé
duoc hidu 13 ciu hinh CSI dudng bién.

Giai phap 1. Thiét bj dAu cudi truyén din thye hién truyén din thong tin cAu hinh

CSI dn thiét bi ddu cudi tiép nhan béng cach st dung tin hiéu RRC PCS5.

Trong mdt két ndi PC5, viéc thiét 1ap két ndi RRC PC5 va qua trinh duy tri trang
thai khéng dugc duy tri nghiém ngét nhu 1a duy tri trén mét giao dién Uu, va hién nay,
mdt quy trinh giri tin hidu PC5 chi yéu duge st dung dé tuong tac kha ning va céu hinh
théng tin. Tin hiéu phit hop nhit dé mang theo mot cAu hinh CSI 1a tin hiéu cAu hinh
hoc tai cAu hinh RRC PC5. N6i chung, bao cdo CSI chi cAn thiét khi it nhat mot két ndi
kénh mang dir liéu v6 tuyén dudng bién (Sidelink Data Radio Bearer, Sidelink DRB) d4
duge thiét 1ap. Vi ly do d6, thong tin cAu hinh CSI ¢6 thé duoc truyén din cing v6i mot
cAu hinh DRB dudng bién hodc mét thong béo bd sung, va chéc chén c6 thé dugc truyén

dan riéng ré.

Thiét bj ddu cubi truyén din UE biét rd hon mot loai dich vu va mot td hop tai
nguyén, d& viéc thiét bj diu cudi truyén din UE c4u hinh thong tin CSI dén thiét bi dau
cudi tiép nhan UE tré nén hop 1y hon.

Théng tin cAu hinh CSI cua thiét bi diu cudi truyén din UE bao gdm céc ndi dung

sau ho#c tap hop cac ndi dung sau:
mot danh sach thong tin trang thai kich hoat khdng thuong xuyén;

ndi dung tuong Gng véi mdt bao céo;
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thong tin tAn s6 clia mot tai nguyén do Iuvong CSI, vi du nhu, mét bang thong rong,
mét biang théng hep, mot pham vi do luong, va s6 1dn do lwong. Dbi véi dudng bién,
cling c6 mdt s6 can nhic dic biét, vi du nhu, t6 hop tai nguyén nao dang dugc thuc hién
do ludng, thuc hién do luong & do lién két bing thong rong 13 bao nhiu trong td hop tai

nguyén, va thyc hién bao nhiéu 1an do luong; va

mdt phuong phép bao cdo, vi du nhu, bao cdo dinh ky, bdo cdo ban thuong xuyén,

va bdo cdo khong thudong xuyén.

Péi véi bdo cao dinh ky, thudng mang theo mot khoang thoi gian va mdt do bu,
va theo tly chon, mét cdu hinh tai nguyén duoc phin b sin c6 thé dugc mang theo
trong bao cdo, trong d6, tai nguyén khép véi khodng thoi gian va do bu cua bao cdo dinh

ky.

Béo c4o ban thuong xuyén gibng véi béo cdo dinh ky, va khoang thoi gian va do
bil ciia béo céo ciing cin duge cAu hinh. Mbt tai nguyén dinh ky tring khép tiy chon
dugc str dung cho bao cdo. Su khac biét gitta bdo cdo ban thudng xuyén va bao cdo dinh
ky 14 bdo cdo ban thudng xuyén thudng & mot trang thai tit sau khi cdu hinh. Khi can
bédo cdo, thiét bi ddu cudi truyén din thuc hién truyén din tin hiéu déng, nhu tin higu
MAC hoic tin hiéu L1, d&n thiét bi dau cudi tiép nhan dé kich hoat bo cdo ban thuong
xuyén, ma co thé duoc tit sau dé khi khong con can thiét. Nguoc lai, b4o cado dinh ky
khong cin tin hiéu dong d& didu khién, va sau khi duoc ciu hinh, bao cdo s& dugc thuc

hién dinh ky theo thoi gian, cho dén khi hity bé c4u hinh.

Déi voi bao cdo khong thuong xuyén, mot phuong phép kich hoat can dugc chi
dinh. Mot phuong phép kich hoat 1a viéc thiét bi dau cudi truyén din thuc hién kich hoat
bﬁng cach str dung tin hiéu ddng. Vi du nhu, khi can bdo c4o, tin hiéu MAC hodc tin hiéu
L1 dugc truyén din dén thiét bi diu cudi tiép nhan d& kich hoat thiét bi diu cubi tiép
nhén d& bao c4o. M6t phuong phép kich hoat khéc 14 thiét 1ap mot s§ didu kién kich hoat.
Vi du nhu, didu kién kich hoat dugc x4c dinh 1a duge dap ing néu dép ing mot ngudng
duge chi dinh hodc néu déap tng mdt ngudng trong mdt khodng thoi gian duoc chi dinh

hodc hinh thirc twong tu, sau d6 thiét bi dau cudi tiép nhan thuc hién bao céo.

Mbt cach thyc hién dic trung 13 khi thiét bi ddu cudi truyén din thiét 1ap mot

DRB dudng bién thir nhét, thiét bi dau cudi truyén dan thuc hién truyén din théng tin ciu
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hinh CSI dn thiét bi d4u cudi tiép nhan, va sau d6 thiét bi diu cubi tiép nhan bao céo
dua trén thong tin cAu hinh. Theo tuy chon, dua trén diéu khién tin hiéu dong & thiét bi
déu cubi truyén dan, bao cdo CSI twong tng dugce thuc hién (do mét phﬁn ctia mot ciu
hinh béo céo CSI can dugc kich hoat thém béi thiét bi dau cubi truyén din trude khi béo
cdo, nhu bdo cdo khdng thuong xuyén va bao cédo ban thuong xuyén dugc bao hiéu dong

bai thiét bi dAu cubi truyén din).

Thém vao d6, trong Giai phap 1, mot phuwong phap xac dinh théng tin ciu hinh
CSI ctia thiét bi dAu cudi truyén din UE c6 thé bao gdm mét trong cac phuong phap dudi

day.

Phuong phap 1. Mot tram géc trong nha cla thiét bi ddu cudi truyén din thuc hién
truyén dan cAu hinh CSI dén thiét bi ¢iu cudi truyén din thong qua tin hiéu chuyén dung
RRC.

Phuong phép 1 thudng duge 4p dung véi mot thiét bi dau cudi truyén din & trang
thai dwoc két nbi. Khi mét thiét bi ddu cubi duoc két ndi can thyuc hién truyén dan dich
vu duong bién, thiét bi dau cubi thudng béo céo thong tin chét lugng dich vu cia nd QoS
(QoS profile) cho tram gbc trong nha ciia né va yéu cau ciu hinh mot kénh mang vo
tuyén duong bién twong tmg (Sidelink Radio Bearer, SLRB), mot mbi quan hé so dd
gitta mdt ludng chit lwong dich vu (QoS flow) va SLRB, va cac thong sb truyén din lién
quan, ma ciing c6 thé bao gébm c4u hinh CSI. Khi tiép nhan yéu ciu, tram gdc truyén din
mdt c4u hinh CSI twong tmg dén thiét bj dau cudi truyén din theo cac diéu kién dich vu
va tai nguyén. Nén nhd ring néu cic tai nguyén dinh ky hodc ban thudong xuyén dé bao
céo CSI duge mang theo, do cic tai nguyén niy dwoc stir dung bai thiét bi dau cudi tiép
nhén, va thiét bi dau cudi tiép nhén c6 thé nim duéi sy didu khién ctia mot tram géc khéc,
cin xem xét sy phdi hop gitta cac giao dién cla cac tram gbc d& didu khién tai nguyén,
dé dam bao rang cac cip thiét bi ddu cudi khac nhau c6 thé sir dung cac tai nguyén bao

c4o CSI mdt cach hiéu qua ma khong giy nhiéu.

Cu thé, khi cac tai nguyén ban thudng xuyén dé bao cao CSI duoc ciu hinh, bdo
céo CSI ban thudng xuyén cin dya vao thiét bj diu cubi truyén din dé bao hiéu dong cho
thiét bi diu cudi tiép nhan khi can kich hoat/tit. Vi Iy do d6, néu viéc kich hoat/tit d6

duoc xé4c dinh bai chinh thiét bi dau cudi truyén din, tram gdc cAn dugc théng béo vé

18

18/53



52818

thong tin kich hoat/tit, d& tram gbc c6 thé biét cach sir dung va chiém dung tai nguyén
theo cach thuc thoi gian thuc, d& thuc hién t6t hon cac cu hinh tai nguyén khac. Néu
viée kich hoat/tit d6 duoc x4c dinh béi tram géc, vi du nhu, tram géc 1ap lich cac tai
nguyén dugc st dung béi thiét bi diu cudi truyén din, sau khi tram gbc truyén din mot
bdo hidu dén thiét bi dau cudi truyén din, thiét bi ddu cubi truyén din thong béo thiét bi
dAu cudi tiép nhan vé bao hidu d6, thiét bi diu cudi tiép nhan ciing can truyén din thong
tin bdo c4o dén thiét bi diu cudi truyén din, va sau d6 thiét bi ddu cubi truyén din thuc
hién truyén din thong tin bdo cdo dén tram gbc dé tram gdc dua ra quyét dinh 1ap lich

sau nay.

Trong mot trudng hop khéc, thiét bi diu cubdi truyén din bi ngit két ndi. Thiét bi
ddu cudi truyén din bi ngét két ndi c6 thé thu duoc mot ciu hinh CSI theo mot sb
phuong phép duoc ciu hinh sin. Phuong phép dwgc cdu hinh sén c6 thé duge truyén din
thong qua mdt 16p dich vu, hodc cé thé dwoc cAu hinh tai nha may, hodc thong tin dugc
chu hinh s&n thu duoc boi thiét b ddu cubdi truyén din & mét trang thai duoc két ndi va

duogc str dung sau khi ngat két noi.

Phuong phap 2. M6t tram gbc trong nha cta thiét bi diu cudi truyén din thuc hién

truyén din c4u hinh CSI dén thiét bi diu cubi truyén din thong qua mot théng bao SIB.

Phwong phép 2 cha yéu duoc 4p dung v6i mét thiét bi dau cudi truyén din & mot
trang thai r6i/khong hoat dong. Cac cAu hinh CSI khéc nhau va mét lién lac gitta cic cu
hinh CSI, dich vy, va tai nguyén co thé dugc truyén dan trong mot théng béo SIB, va
thiét bi d4u cubi truyén din lya chon mét ciu hinh phi hop theo diéu kién cia riéng
minh.

Do mét cdu hinh CSI nhu vy 13 mot ciu hinh cong cong, tit ca thiét bi ddu cubi
déu c6 thé doc cling mot cu hinh. Néu c4 thoi gian va d¢ bu déu dugc 4n dinh, s& gy ra
nhidu, va mdt cach thirc cu thé c6 thé duoc sir dung dé thay dbi do bu, dé cac thiét bi dau
cudi tiép nhén khéc nhau c6 thé thuc hién bdo cdo CSI & cac vi tri khac nhau dé tranh
nhidu twong hd. Cu thé, d6 bu ¢6 thé dwoc lya chon ngiu nhién. Vi du nhu, d6 bu c6 thé
duoc lua chon dua trén mot vi tri thiét bi ddu cudi, hodc ¢6 thé duoc lva chon dua trén

mdt bd nhan biét thiét bi dau cudi.
Phwong phép 3. Thiét bi diu cubi truyén din tu x4c dinh mét cdu hinh CSIL.
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Déi v6i Phuong phap 3, khi khong thé thu dwgc cu hinh CSI tir phia mang, thiét
bi d4u cudi truyén din UE ciing ¢6 thé tir x4c dinh cAu hinh CSI duya trén thuit toan cia

riéng minh.

Nén nhé réng do nhiéu thong tin dugc bao cédo bdi CSI, néu noi dung bao cao
duoc béo hiéu chi tiét trong thong tin bdo céo, s& dAn dén chi phi quan ly rit 16n. Vi 1y do
do, cac ban ghi can dugc bao céo co thé duoc phén loai va ma hoa theo cach thirc ma chi
thé hién sd seri trong ndi dung bao cdo dé thay thé cac ban ghi cu thé. Vi du nhu, trong
trudng 1, gid tri 0 thé hién mét CQI cua bang con 1, gia tri 1 thé hién mot CQI cua bang
con 2 v.v..., cho d&n khi gié tri n-1 thé hién mot CQI cia bang con n, va trong trudng 2,
gia tri 0 thé hién CQI, va gié tri 1 thé hién RSRP. Ngoai ra, c6 thé tra ctru céc bang CQI
khéc nhau d& m3 hoéa noi dung cu thé cua CQL Béang CQI duogc 14p theo tiéu chudn hoic
duge xac dinh sin. Tin hiéu RRC chi can c4u hinh bang dugc st dung dé m3 hoa, va sau
d6 n6i dung dugc ma hoa dugce st dung dé thay thé cac gid tri do Iwong CQI cu thé, vi du
nhu, 000 déi voi pham vi CQI r1-f2, 001 ddi véi pham vi CQI r2-13, va 010 d6i véi
pham vi CQI r3-r4.

Giai phap 2. Thiét bi dau cubi tiép nhan UE truyén dn, bing c4ch sir dung tin
hiéu RRC PC5, mdt phén ctia théng tin ciu hinh CSI dén thiét bi du cubi truyén din UE

deé xac nhan.

N6i chung, s& twong dbi d& khi thiét bi ddu cudi truyén din thyuc hién x4c dinh ciu
hinh CSI, ma ciing c¢6 thé xem xét k§ hon cac yéu ciu dich vu va cc yéu cau truyén dén.
Tuy nhién, béo cdo CSI 12 mét hoat dong cuia thiét bi dAu cubi tiép nhan, va dic biét 1
cac tai nguyén bao cdo dugc sir dung dé béo céo ciing cb thé duoc x4c dinh boi thiét bi

dau cudi tiép nhin trong mot s6 pham vi va giri lai cho thiét bi dau cudi truyén dan.

C6t 161 cna giai phap nay 1 thiét bi dau cubi tiép nhan gii lai mot phin cia mot
cAu hinh lién quan dén CSI cho thiét bi dau cudi truyén din, diéu nay 14 kha thi. Vi du
nhu, thiét bi d4u cubi truyén din di xac dinh dugc ndi dung bao cao CSI va phuong phap
bao cdo va truyén din ndi dung béo cdo CSI va phuong phap bdo cdo dén thiét bi dau
cudi tiép nhan. Néu can bao cdo dinh ky hodc ban thudng xuyén, thiét bi dau cubi tiép
nhén cin yéu cau hoic giit lai mot tai nguyén dinh ky hodc tai nguyén ban thudng xuyén

tuong tmg, va giri lai tin hiéu hoan thanh cho thiét bi ddu cudi truyén dan chi sau khi yéu
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cAu hodc gift lai thanh cdng. Theo tity chon, mdt vi tri tai nguyén ciing c6 thé dugc thong
bao. Yéu ciu hoic giir lai dbi v6i mot tai nguyén dinh ky hodic tai nguyén ban thuong
xuyén c6 thé 13 mot yéu céu hoic gitt lai dugce thyc hién boi thiét bi dau cubi tiép nhin
bing cach dua ra yéu ciu véi chinh tram gbc trong nha ctia minh va yéu ciu d6i véi mot
tai nguyén dinh ky hodc tai nguyén ban thudng xuyén twong tmg véi bao cdo. Sau khi
tram gdc trong nha d4 chip nhan va cu hinh tai nguyén cho thiét bi diu cubi tiép nhén,
thiét bi dau cudi tiép nhén gui lai mdt thong bao thanh cdng va/hodc mdt vi tri tai nguyén

dén thi€t bi dau cudi truyén dan.

Déi voi Giai phap 1 va Giai phap 2, bdo cdo CSI duwoc md ta chi tiét & dudi. Béo
c4o CSI dugc truyén din tir thiét bi ddu cudi tiép nhan dén thiét bi dau cudi truyén dan,
ma ciing c6 thé dugc goi 13 bdo cao CSI dudng bién. Cu thé, bao cédo CSI thudng bao

gdm béo céo dinh ky, bao cédo khong thurong xuyén, va bao c4o ban thudng xuyén.

Dbi v6i bao cdo dinh ky, thiét bi dau cudi tiép nhan c6 thé kich hoat bao cdo CSI
tuong ung tai mot thoi diém dugc x4c dinh theo mot thoi gian dugc cAu hinh va mot d6
bir. Néu béo cdo CSI c6 mét tai nguyén duge cau hinh sin chuyén dung, tai nguyén duoc
cAu hinh sin s& duogc st dung dé bao cdo. Néu khong c6 tai nguyén dugce céu hinh sin
nao dugc mang theo, thiét bi dau cudi tiép nhén s€ yéu ciu mot mang ddi voi mot tai
nguyén, hodc tu lya chon mdt tai nguyén tir mot td hop tai nguyén. Bao cdo CSI dugc
thuc hién bing cach st dung dinh ky mdt tai nguyén, va vi 1y do d6, céch don gian va
hiéu qua nhét 1 c6 mot tai nguyén dinh ky tuong tmg (c6 nghia 13 thoi gian va d6 bu déu
nhét quan). Cach kha thi nhit 13 yéu ciu mét phia mang d6i véi mot tai nguyén dinh ky
chuyén dung. Sau khi dwgc cép phép tai nguyén dinh ky tir phia mang, thong tin vi trf tai
nguyén c6 thé dugc truyén din dén thiét bi ddu cudi truyén din, dé thiét bi diu cudi

truyén dan c6 thé tiép nhén bdo cdo CSI tai vi tri.

D6i v6i béo cdo CSI ban thudng xuyén, mot tai nguyén dugce sir dung dé bao cdo
cling nhit thiét phai xuét hién dinh ky, nhung tai nguyén dinh ky cling can dwoc kich
hoat/tit bing cach kich hoat/tit bdo cdo ban thuong xuyén. Cho du béo céo 1 béan
thuong xuyén, mot tai nguyén c6 thé duoc giit lai dinh ky, day 1a mot cach dé giam thiéu
chi phi quan 1y va rut ngén thoi gian cham tré. Theo mét cach thirc khac, khi kich hoat/tit
bao c4o ban thudng xuyén, viéc kich hoat/tit mot tai nguyén c6 thé dwgc béo hiéu béi

thiét bi dau cudi tiép nhan cho mang theo bdo hiéu kich hoat/tit cua thiét bi dau cudi
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truyén din. Trong qué trinh tit, tai nguyén khéng bi loai trir cho cac muc dich khac dé cai

thién hi€u qua.

Thém vio d6, nén nh¢ ring dbi véi bao cdo CSI dinh ky va ban thudng xuyén,
yéu ciu dong hodc quyén uu tién ciling c6 thé duoc sir dung. Thiét bi dau cudi tiép nhéin
yéu cAu tir chinh tram géc cua minh, hodc theo ddi, hodc dinh ky st dung tai nguyén
dugc gitr lai, nhung str dung mét yéu ciu dong béan thudng xuyén. Bao cdo dinh ky hodc
ban thuong xuyén cé déc diém mién thoi gian manh, va vi ly do do, viéc yéu ciu hoic
theo d&i bao cdo dinh ky hodc ban thudong xuyén cod thé duoc thuc hién trude dé rat ngén

thoi gian cham tré.

Trong phwong 4n nay cta sang ché nay, muc dich chinh ctia mét MAC CE di véi
mot giao dién duong bién 1a dé bio cdo cac ndi dung CSI khac nhau, bao hi¢u kich

hoat/tit bao c4o ban thudng xuyén, va kich hoat bao cdo khong thudng xuyén.

Khi duogc sir dung d& bao hiéu kich hoat/tit bdo céo ban thuong xuyén, MAC CE

c6 thé bao gdm cac ndi dung sau hodc tdp hop cac ndi dung sau:

thong tin béao hiéu thi nhit, && phan biét cic béo cdo ban thuong xuyén khéac nhau,
mdt LCID khéc c¢6 thé duge st dung trong mot d4u phu bao hiéu kich hoat/tit mét bdo
céo ban thudng xuyén khac, hoic mot gia tri khac trong truong tai trong MAC CE c6 thé

duoc st dung dé phén biét mdt bao hiéu bao cdo ban thuong xuyén khéc;

thong tin béo hiéu thir hai, dé phan biét cAc lién két dudng bién, vi du nhu, mot ID

lién két duong bién, mot loai khuoén mau, va mot ID diém dén;

mot pham vi do luong dugc bdo céo, vi du nhu, mot phan tir, mot tan so, mot

BWP, va mot tb hop tai nguyén; va

mdt bd nhan biét cdu hinh ban thuong xuyén, vi du nhu, néu nim bao céo ban
thuong xuyén duge cAu hinh trong tin hi¢u RRC, ndm bit c6 thé duoc st dung dé 14n luot
twong Gmg v6i nim bd cdu hinh nay, véi gi tri 1 ctia mot bit twong tmg thé hién mot

trang thai kich hoat va gia tri 0 thé hién mot trang théi tét.

Khi dugc st dung d8 kich hoat béo céo khong thuong xuyén, MAC CE c6 thé bao

gom céc ndi dung sau:
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thong tin béo hiéu thit hai, dé phén biét cac lién két duodng bién, vi du nhw, mét ID

lién két dudng bién, mot loai khudn mau, va mot ID diém dén;

mot pham vi do ludong dugc bao céo, vi du nhu, mdt phan tir, mot tan sb, mot

BWP, va mét t6 hop tai nguyén; va

thong tin bao hiéu thir ba, dé phén biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong
thuong xuyén khéac nhau, vi du nhu, két hop véi tin hiéu RRC, céac diém m3 khac nhau

duoc coi 14 bo hiéu thong tin kich hoat cu thé.

Thém vao d6, trong phuong an néi trén, ciu hinh CSI va cic quy trinh bio cdo
cua giao dién PC5 dugc mo ta chi tiét. Thiét bi dau cudi truyén din c6 kha ning hoat
dong trong mot mo hinh phan b tai nguyén model, va vi Iy do d6, mét tram gbc diéu
khién cac tai nguyén va 1ap lich thiét bi dau cubi truyén din. Trong truong hop nay, sau
khi tiép nhén thong tin bio cio CSI, thiét bi d4u cudi truyén din can chuyén tiép thong
tin bdo céo CSI cho tram gdc trong nha ctia minh dé tram gdc trong nha 14p lich t&t hon
céc tai nguyén duong bién. Néi cach khac, thiét bi ddu cudi truyén din cin duge ciu
hinh d& bo cdo mot théng sb dbi véi mot bao céo lién quan dén CSI dudng bién trén

mot giao dién Uy, va thuc hién béo cdo CSI dudng bién trén giao dién Uu.

Do théng tin CSI duodng bién duge béo céo trén giao dién Uu, cach truc tiép nhét
14 cAu hinh thong tin CSI bang tram gdc trong nha cua thiét bi dau cudi truyén din. No6i
chung, bing cach nay, tram gdc trong nha ciia thiét bi diu cudi truyén din diéu khién lap
lich tai nguyén, dé thong tin ciu hinh CSI dudng bién cling dugc xac dinh béi tram géc.
Khi thong tin cdu hinh CSI dudng bién duoc giri dén thiét bi dAu cudi truyén din UE,
théng tin cAu hinh CSI dudng bién cho giao dién Uu c¢6 thé dugc mang theo, ma chit yéu

bao gom cac cach thuc hién c6 the xay ra.

D6i v6i CSI dinh ky, néu mot tai nguyén dugce phan bd dinh ky, bdo cdo ctia CSI
trén giao dién Uu can khdp véi bo cdo ctia CSI duong bién, c6 nghia 13, thdi gian nhit
quén, va can xem xét d6 bu cho mot d6 tré truyén din va xir Iy cu thé. Vi du nhu, trén
mot giao dién dudng bién, thiét bi ddu cudi tiép nhan bao cdo CSI dinh ky dén thiét bi
dAu cubi truyén dan tai thoi diém t, va sau d6 thiét bi dau cudi truyén din UE chuyén tiép
CSI dinh k¥ dén tram gdc trong nha ciia minh tai thoi diém t+k, trong d6, k 1a mot do tré

tiép nhén va xir Iy theo yéu cau. Ngoai ra, bdo cdo CSI dudng bién trén giao dién Uu
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dwoc hoan thién bing cac hinh thirc 14p lich tai nguyén dong.

Péi véi CSI ban thuong xuyén, chi thi kich hoat/tit can dugc truyén din trude
tién tir tram gdc trong nha dén thiét bi dAu cudi truyén dan, va sau d6 dugc truyén din
boi thiét bi dau cudi truyén din dén thiét bi dAu cudi tiép nhan. Vi Iy do d6, tram gbc
trong nha biét rd khi ndo can khéi déng/dimg béo cdo CSI ban thudng xuyén. Mot tai
nguyén cho béo céo CSI chi can duoc cu hinh trén giao dién Uu, va c6 thé duge phin
bd dinh ky. Tuong tr nhur vay, bao céo CSI cin khép véi bao cédo ban thudng xuyén ciia
CSI dudng bién, cé nghia 13, thoi gian nhit quan, va cin xem xét dd bu cho mot do tré
truyén din va xir 1y cu thé. Vi du nhu, trén mot giao dién dudng bién, thiét bj dau cubi
tiép nhan béo cdo CSI dinh ky dén thiét bi ddu cudi truyén din tai thoi diém t, va sau d6
thiét bi d4u cudi truyén din chuyén tiép CSI dinh ky dén tram gdc trong nha ctia minh tai
thoi diém t+k, trong d6, k 13 mot d6 tré tiép nhén va xi ly theo yéu cau. Ngoai ra, bao
céo CSI duong bién ban thudng xuyén trén giao dién Uu dugc hoan thién bang céc hinh

thue 1ap lich tai nguyén ddng.

Pbi voi CSI khong thudng xuyén, mdt chi thi kich hoat bado cdo CSI khéng
thuong xuyén cn duge truyén dan trude tién tir tram gdc trong nha dén thiét bi dau cudi
truyén dn, va sau d6 duoc truyén din béi thiét bi ddu cudi truyén din dén thiét bi diu
cubi tiép nhan. Vi ly do d6, tram géc trong nha biét 13 khi nao can thuc hién bao cdo CSI
khong thuong xuyén. Mot giao dién duong bién tai nguyén va mot giao dién Uu tai
nguyén c6 thé duogc giit lai va truyén din dén thiét bi diu cudi truyén din theo hinh thirc
tin hiéu L1/tin hiéu MAC, va sau d6 thiét bi diu cudi truyén dan thyc hién truyén din
giao dién dudng bién tai nguyén dén thiét bi dAu cudi tiép nhan dé bo cdo CSI khong
thuong xuyén trén giao dién dudng bién. Sau khi tiép nhan bdo cao CSI tir thiét bi dau
cudi ngang hang, thiét bi diu cubi truyén din sir dung tai nguyén trén giao dién Uu tai

nguyén duoc phin bd trudc dé chuyén tiép théng tin duge béo cdo dén tram géc.

Khi thiét bi d4u cudi truyén din chuyén tiép cac CSI dudng bién trén giao dién U,
céc CSI duong bién duge bao cdo tir cac thiét bi ddu cudi tiép nhan khéc nhau c6 thé
dugc ghép kénh va truyén din. Trong truong hop nay, lién két dudng bién can duge bio
hiéu trong thong tin CSI, vi du nhu, mdt hodc t6 hop céc thong tin sau: mot ID lién két

duong bién, mot loai khuén mau, va mét ID dieém dén.
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Fig.3 13 Ivu &5 minh hoa mét phuong phép béo cdo thong tin trang thai kénh CSI
dudng bién khac theo mot phuong 4n cia sang ché nay. Phuong phap nay dugc 4p dung
v6i mot thiét bi dau cudi tiép nhan cia mot truyén din duong bién. Theo trinh bay trong

Fig.3, phuong phap nay bao gdm cac budc sau:

Budc 301. Tiép nhan mét thong bao didu khién tai nguyén vb tuyén RRC PC5
duoc truyén din boi mot thiét bi ddu cubi truyén din dbi voi truyén din duong bién,
trong d6, thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 mang theo thong tin cdu
hinh CSI dudng bién; va

Bude 302. B4o cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén din dua trén thong

tin cAu hinh CSI dudng bién.
Theo tiy chon, phuong phép nay ciing bao gom:

tiép nhan tin hiéu didu khién tht hai duoc truyén din béi thiét bi dau cudi truyén
dan, trong d6, tin hiéu didu khién thir hai dugc sir dung dé bao hiéu thiét bi dau cudi tiép

nhan d€ bdo cdo CSI muc tiéu.

Theo tiy chon, viéc bdo cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén dan dya

trén thong tin cAu hinh CSI dwdng bién bao gdm:

xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh CSI duong bién, CSI muc tiéu dugc bao cio;

va

béo cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén dan dya trén mot bao hiéu trong

thong tin cAu hinh CSI dudng bién hoic mét béo hidu trong tin hiéu diéu khién thtt hai.
Theo tity chon, tin hiéu diéu khién thi hai 12 tin hiéu MAC.
Theo tiy chon, tin hiéu diéu khién thi hai bao gém it nhat mot trong cac muyc sau:
théng tin bao hidu thir nhit dé phan biét cac bao cdo ban thudng xuyén khéc nhau;
théng tin bao hiéu thir hai dé phan biét cac dudng bién;

mot pham vi do ludng dugce béo céo; va
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mot bd nhén biét ciu hinh ban thudng xuyén.

Theo tiy chon, tin hi¢u diéu khién tht hai bao gém it nhat mot trong cac muyc sau:
thong tin bao hiéu thir hai dé phan biét cac dudng bién;

mdt pham vi do luong dugc bao cdo; va

thong tin bdo hiéu thir ba d& phan biét cic ban ghi trang théi kich hoat khéng

thuong xuyén khac nhau.

Theo tiy chon, théng tin cdu hinh CSI dudng bién bao gdm maot tai nguyén béo
c4o dinh ky, va tai nguyén béo céo dinh ky dugc sir dung dé cAu hinh béo cdo CSI dinh

ky hodc bao cdo CSI ban thudng xuyén.
Theo tuy chon, CSI muc ti€u dugc mang theo trong mot MAC CE.
Theo tity chon, CSI muc tiéu bao gom:
thong tin bao hiéu th hai dé phén biét cic duong bién;
mdt pham vi do ludng dugce bao cédo; va
ndi dung CSI dugc bao céo.

Nén nhé réng phuong 4n nay duoc st dung nhu mdét cach thyc hién cta thiét bi
du cubi tiép nhén twong tng voi phuong an duoc trinh bay trong Fig.2. Dbi véi cac
cach thyc hién cy thé cua phuong 4n nay, c6 thé tham khao mo ta lién quan vé phuong an
duoc trinh bay trong Fig.2, v6i tic dung twong tw. D& tranh lip lai, khéng mo ta lai chi

tiét trong tai liéu nay.

Fig.4 14 lyu ¢4 minh hoa mdt phuong phép didu khién bao céo thong tin trang thai
kénh CSI dudng bién khac theo mét phuong 4n cia sang ché nay. Phurong phép nay dugc
ap dung véi mét thiét bi mang, trong do, thiét bi mang 13 mot thiét bi mang chi cua thiét

bi d4u cudi truyén din. Theo trinh bay trong Fig.4, phuong phap nay bao gém budc sau:

Budc 401. Truyén din thong tin cAu hinh CSI dwdng bién dén mot thiét bi diu

cudi truyén dan d6i véi mot truyén din dudng bién; trong do,
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khi thong tin cAu hinh CSI dudng bién dugc truyén din dén thiét bi dau cudi
truyén din, thiét bi dau cubi truyén din chuyén tiép, bing cach str dung mot théng béo
didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5, thong tin cAu hinh CSI duong bién dén mot
thiét bi dAu cudi tiép nhan ddi véi truyén din dudng bién, va thong tin cAu hinh CSI

duong bién dugc st dung boi thiét bi dau cubi tiép nhén d& bao cdo CSI muc tiéu.

Theo iy chon, thong tin ciu hinh CSI dudng bién dugc mang theo trong tin hiéu
didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chuyén dung hodc khéi thong tin hé théng SIB.

Theo tity chon, phuong phép nay ciing bao gdm:

truyén din mot cAu hinh théng sb truyén din giao dién Uu dén thiét bi diu cudi
truyén dan, trong d6, cu hinh théng s6 truyén din giao dién Uu dugc sir dung bdi thiét
bi dAu cubi truyén dan d& bao cdo mot thong 6 muc tiéu ddi vai CSI muc tiéu cho thiét

bi mang.

Theo tity chon, sau khi truyén din mét cAu hinh théng sé truyén din giao dién Uu

dén thiét bi d4u cudi truyén din, phuong phap niy ciing bao gom:

tiép nhan CSI muc tiéu trén mét tai nguyén muc tiéu duoc chuyén tiép boi thiét bi

dAu cubi truyén dan dya trén ciu hinh thong sd truyén din giao dién Uu.
Theo tiy chon, tai nguyén muc tiéu la mot trong céc tai nguyén sau:
mdt tai nguyén dugc phan bd sin dinh ky;

mot tai nguyén d& truyén din bdo hiéu tin hidu diéu khién thir nhét béi thiét bi

mang béng cach st dung tin hi¢u 16p 1 hodc diéu khién truy cap méi truong; va
mdt tai nguyén dbi véi mot yéu cau 1ap lich dudng 1én.
Theo tiy chon, phuong phap nay ciing bao gdm:

truyén din tin hidu diéu khién thi hai dén thiét bi dau cubi truyén din, trong do,
tin hiéu didu khién thir hai dugc st dung dé bao hiéu thiét bi diu cubi tiép nhan dé béo

cao CSI muc tiéu.

Theo tity chon, tin hiéu diéu khién thi hai 13 tin hiéu MAC.
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Theo tiry chon, tin hiéu diéu khién thir hai bao gbém it nhat mot trong cic muc sau:
thong tin bao hiéu thir nhat & phan biét cic bdo céo ban thudng xuyén khic nhau;
thong tin bao hiéu thw hai d& phan biét cac dudng bién;

mdt pham vi do ludng dugce bdo céo; va

mot bd nhin biét ciu hinh ban thudng xuyén.

Theo tiy chon, tin hi€u diéu khién tht hai bao gém it nhat mot trong cadc muc sau:
thong tin bao hiéu thir hai dé phén biét cac dudng bién;

mdt pham vi do ludng dugce bdo céo; va

thong tin bao hiéu thir ba dé phan biét cic ban ghi trang thai kich hoat khéng

thuong xuyén khac nhau.

Theo tiy chon, thong tin ciu hinh CSI dudng bién bao gdm mdt tai nguyén béo
céo dinh ky, va tai nguyén bao cédo dinh ky dugc st dung cho bao cdo CSI dinh ky hodc

bao cdo CSI ban thudng xuyén.

Nén nhé ring phuong 4n nay duge sir dung nhu mot cach thuc hién cua thiét bi
mang twong tmg v6i phuong an dugce trinh bay trong Fig.2. Bdi véi cac cach thuc hién
cu thé ciia phuong 4n nay, c6 thé tham khao mé ta lién quan vé phuong an dugc trinh bay
trong Fig.2, v6i tac dung twong tu. P& tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu

nay.

Fig.5 1 so d6 cAu trac minh hoa mot thiét bi diu cubi theo mot phuong 4n cia
séng ché nay, trong d6, thiét bi ddu cudi 13 mét thiét bi ddu cudi truyén din ddi v6i mot

truyén din dudng bién. Theo trinh bay trong Fig.5, thiét bi diu cubi 500 bao gbm:

mdt md dun truyén dan tht nhét 501, duoc cdu hinh dé truyén ddn mot thong béo
didu khién tai nguyén vo6 tuyén RRC PC5 dén mot thiét bi dAu cubi tiép nhan déi voi
truyén din dudng bién, trong d6, thong bao diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5
mang theo thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI duong bién; va
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mot md dun tiép nhén thir nhét 502, dwoc c4u hinh dé tiép nhan CSI muc tidu

duoc bao cdo boi thiét bi ddu cudi tiép nhan dua trén théng tin ciu hinh CSI duong bién.

Theo tiy chon, thiét bi ddu cudi 500 cling bao gbém mot md dun x4c dinh thir nhit,
dwoc cdu hinh dé xac dinh thong tin ciu hinh CSI duong bién theo thong tin duge ciu
hinh sin hoic mét dinh nghia giao thirc; hoc, mé dun tiép nhan thit nhat 502 cling dugc
cAu hinh @8 tiép nhan thong tin cAu hinh CSI dudng bién duge truyén din bdi mot thiét

bi mang.

Theo tity chon, md dun tiép nhan tht nhét 502 duge cdu hinh riéng dé: tiép nhén
thong tin c4u hinh CSI dudng bién dugc truyén din bai thiét bi mang bang cach str dung
tin hidu diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chuyén dung hozc khdi thong tin hé théng
SIB.

Theo tity chon, m6 dun truyén din thir nhit 501 ciing dugc cdu hinh dé: chuyén
tiép CSI muyc ti€u trén mot tai nguyén muc ti€u dén mot thiét bi mang dua trén mat cAu

hinh théng s6 truyén din giao dién Uu duoc truyén dén boi thiét bi mang.
Theo tuy chon, tai nguyén muc ti€u la mdt trong céc tai nguyén sau:
mdt tai nguyén dugc phan bd sin dinh ky;

mdt tai nguyén dugce bao hiéu boi thiét bi mang béng cach str dung tin hiéu didu
khién thir nhét, trong d6, tin hidu didu khién thir nhét 13 tin hidu 16p 1 hoic tin hiéu diéu
khién truy cap mdi trudng MAC; va

mdt tai nguyén d6i véi mot yéu cau 1ap lich dudng lén.

Theo tily chon, mé dun truyén din thir nhét 501 ciing dugc cdu hinh dé: truyén
dan tin hiéu didu khién thi hai dén thiét bi ddu cudi tiép nhéin, trong d6, tin hiéu diéu
khién thtr hai dwoc sir dung d& bao hiéu thiét bi dAu cudi tiép nhan dé béo cdo CSI muc

tiéu.
Theo tiy chon, tin hiéu diéu khién thi hai 14 tin hidu MAC.

Theo tuy chon, tin hiéu diéu khién tht hai bao gém it nhat mot trong cac muc sau:
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thong tin bao hiéu thir nhit d& phan biét cc bao céo ban thuong xuyén khic nhau;
thong tin bao hiéu thir hai ¢é phan biét cac dudng bién;

mdt pham vi do ludng dugc bao cdo; va

mot bo nhan biét ciu hinh ban thudng xuyén.

Theo tuy chon, tin hidu diéu khién thir hai bao gdém it nhat mét trong cac muc sau:
thong tin bao hiéu thir hai dé phén biét cac dudng bién;

mot pham vi do ludng dugce bdo céo; va

thong tin bao hiéu thir ba d& phan biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong

thudng xuyén khic nhau.

Theo tuy chon, viéc truyén dan tin hiéu diéu khién thir hai dén thiét bi dau cudi

tiép nhan bao gdm:
tiép nhan tin hiéu diéu khién thi hai dugc truyén din boi thiét bi mang; va
chuyén tiép tin hidu diéu khién thi hai dén thiét bi dau cudi tiép nhan.

Theo tuy chon, thong tin cAu hinh CSI dudng bién bao gdbm mot tai nguyén bao
c4o dinh ky, va tai nguyén bao cdo dinh ky dugc str dung cho bdo cdo CSI dinh ky hodc

béo cdo CSI ban thudng xuyén.

Theo tiy chon, CSI muc tiéu duge bdo céo bdi thiét bi dau cubi tiép nhan duoc

mang theo trong mét MAC CE.
Theo tity chon, CSI muc ti€u bao gém:
théng tin bao hidu thir hai dé phan biét cdc dudng bién;
mot pham vi do ludng dugce béo cdo; va
ndi dung CSI dugc béo céo.

Thiét bi ddu cudi dugc dé xuit trong phuong 4n nay cia sang ché nay co thé thuc
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hién céc quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi truyén din cia truyén din duong
bién trong phuong 4n ctia phuong phép trong Fig.2. Dé tranh lap lai, khong mo ta lai chi

tiét trong tai liéu nay.

Fig.6 1a so dd cAu tric minh hoa mot thiét bi diu cubi theo mot phuong an cia
sang ché nay, trong do, thiét bi dau cudi 12 mot thiét bi du cudi tiép nhén cia mot truyén

dan duong bién. Theo trinh bay trong Fig.6, thiét bi ddu cudi 600 bao gbm:

mdt md dun tiép nhan thit hai 601, dwoc ciu hinh dé tiép nhan mot thong bao didu
khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 dugc truyén din béi mot thiét bi ddu cubi truyén
din dbi véi truyén din dudng bién, trong d6, théng bao didu khién tai nguyén vo tuyén

RRC PC5 mang theo thong tin cAu hinh thong tin trang thai kénh CSI dudng bién; va

mot moé dun truyén din tht hai 602, duoc ciu hinh dé béo cdo CSI muc tiéu cho

thiét bi dau cubi truyén din dua trén thong tin cu hinh CSI dudng bién.

Theo tity chon, thiét bi dau cudi 600 cling bao g6m mot md dun xac dinh thi hai,
dugc cAu hinh dé tiép nhén tin hiéu diéu khién thit hai dugc truyén din bdi thiét bi dau
cudi truyén dn, trong d6, tin hidu didu khién thtr hai dwoc sir dung dé bao hiéu thiét bi

dau cudi tiép nhan dé bao cdo CSI muc tiéu.

Theo tuy chon, m6 dun xéc dinh thit hai cling dugc cAu hinh dé xé4c dinh, dya trén

théng tin c4u hinh CSI dudng bién, CSI muyc tidu duge bao cao; va

md dun truyén din thi hai 602 ciling dugc cdu hinh dé: béo cdo CSI muc tiéu cho
thiét bi dau cudi truyén din dya trén mot bao hiéu trong thong tin ciu hinh CSI duong

bién hozic mét bao hiéu trong tin hiéu didu khién thir hai.
Theo tity chon, tin hiéu diéu khién thi hai 13 tin hiéu MAC.
Theo tiy chon, tin hiéu diéu khién thtr hai bao gdm it nhit mét trong cac muc sau:
thong tin bao hidu thi nhit ¢é phan biét cac béo céo ban thudng xuyén khac nhau;
thong tin bao hiéu thir hai d& phan biét cic duong bién;

mot pham vi do ludng dugce béo céo; va
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mot bo nhan biét ciu hinh ban thudong xuyén.

Theo tiy chon, tin hiéu diéu khién thtt hai bao gém it nhAt mot trong cdc muc sau:
thong tin bao hiéu thir hai dé phan biét cac duong bién;

mot pham vi do luwdng dugc bao céo; va

thong tin bao hiéu thi ba d& phan biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong
thuong xuyén khac nhau.

Theo tiy chon, théng tin cdu hinh CSI dudng bién bao gébm mét tai nguyén bao
cao dinh ky, va tai nguyén bao cdo dinh ky dugc st dung d& cAu hinh bao cdo CSI dinh

ky hodc bao cdo CSI ban thuong xuyén.
Theo tity chon, CSI muc ti€éu dugc mang theo trong mét MAC CE.
Theo tity chon, CSI muc tiéu bao gdm:
théng tin bao hiéu thir hai ¢ phan biét cac dudng bién;
mot pham vi do ludng duge bao cdo; va
ndi dung CSI duogc béo cao.

Thiét bi dau cudi dwoc dé xudt trong phuong 4n ndy clia sang ché nay c6 thé thyc
hién cac quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi tiép nhan dbi voi truyén dan
dudng bién trong phuong 4n ctia phuong phap trong Fig.3. Dé tranh 13p lai, khong mo ta

lai chi tiét trong tai liéu nay.

Fig.7 14 so @b cAu tric minh hoa mot thiét bi mang theo mot phuong 4n clia séng
ché nay, trong do, thiét bi mang 1a mdgt thiét bi mang chi ciia mot thiét bi dau cudi truyén
dan dbi v6i mot truyén din duong bién. Theo trinh bay trong Fig.7, thiét bi mang 700

bao gom:

mot md dun truyén din tht ba 701, dugc cdu hinh dé truyén din théng tin chu
hinh thong tin trang thai kénh CSI dudng bién dén mot thiét bj dau cudi truyén din dbi

v&i mot truyén dan duong bién; trong do,
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khi théng tin cdu hinh CSI duong bién duge truyén din dén thiét bj diu cubi
truyén dan, thiét bi dau cudi truyén din chuyén tiép, bang cach sir dung mét théng bao
didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5, thong tin cAu hinh CSI duong bién dén mot
thiét bj dAu cudi tiép nhan dbi véi truyén din dudng bién, va théng tin cAu hinh CSI

dudng bién dugc sir dung boi thiét bi diu cudi tiép nhan dé bao cdo CSI muc tiéu.

Theo tity chon, théng tin cAu hinh CSI dudng bién duge mang theo trong tin hiéu
diéu khién tai nguyén v tuyén RRC chuyén dung hozc khéi thong tin hé théng SIB.

Theo tity chon, mé dun truyén din thir ba 701 ciing duoc ciu hinh dé: truyén dén
mdt cAu hinh théng sb truyén din giao dién Uu dén thiét bi dau cudi truyén dan, trong d6,
céu hinh thong sb truyén dan giao dién Uu duoc sir dung bai thiét bi ddu cubi truyén din

d8 bao cao mot thong sb muc tiéu dbi véi CSI muc tiéu cho thiét bi mang.

Theo tiy chon, md dun truyén din thir ba 701 ciing dugc cu hinh dé: sau khi
truyén din mot cAu hinh thong sb truyén din giao dién Uu dén thiét bi du cudi truyén
dén, tiép nhan CSI muyc ti€u trén mot tai nguyén muc ti€u duge chuyén tiép boi thiét bi

dAu cubi truyén din dya trén cdu hinh thong sé truyén din giao dién Uu.
Theo tlty chon, tai nguyén muc tiéu la mdt trong cac tai nguyén sau:
mot tai nguyén duoc phan bo sin dinh ky;

mdt tai nguyén dé truyén din bdo hiéu tin hidu didu khién thir nhét boi thiét bi

mang bing céch str dung tin hidu 16p 1 hodc didu khién truy cap méi truong; va
mot tai nguyén dbi voi mot yéu cau 1ap lich dudng 1én.
Theo tity chon, mé dun truyén din thir ba ciing duoc cdu hinh dé:

truyén dén tin hiéu diéu khién thir hai dén thiét bi dAu cudi truyén dan, trong do,
tin hiéu didu khién thir hai dugc st dung dé béo hiéu thiét bi dau cubi tiép nhan dé béo

cao CSI muc tiéu.
Theo tity chon, tin hiéu diéu khién thir hai 14 tin hiéu MAC.

Theo tiy chon, tin hiéu diéu khién tht hai bao g6m it nhat mot trong cac muc sau:
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thong tin bao hiéu thir nhat & phan biét cic béo céo ban thudng xuyén khic nhau;
thong tin bao hiéu thir hai dé phan biét cac dudng bién;

mdt pham vi do ludng dugce bao céo; va

mot bd nhan biét ciu hinh ban thuong xuyén.

Theo ty chon, tin hiéu diéu khién thi hai bao gém it nhit mot trong cac muc sau:
thong tin bao hiéu thir hai dé phan biét cic duong bién;

mot pham vi do ludng dugc bao céo; va

thong tin bao hiéu thir ba dé phan biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong
thudng xuyén khac nhau.

Theo tiy chon, théng tin cAu hinh CSI dudng bién bao gém mot tai nguyén bio
cao dinh ky, va tai nguyén bdo cdo dinh ky dugc stt dung cho bdo cdo CSI dinh ky hodc

bao cao CSI ban thudong xuyén.

Thiét bi dAu cudi dugc dé xuit trong phuong 4n nay clia séng ché nay c6 thé thuc
hién c4c quy trinh dugc thyc hién béi thiét bi mang trong phuong 4n ctia phuong phép

ctia Fig.4. DPé tranh 13p lai, khéng mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Fig.8 1a so dd gian lugc minh hoa mdt cAu trac phén cung cia mot thiét bi dau

cuoi dé thuc hién cac phuong an cla sdng ché nay.

Thiét bi diu cubi 800 bao gébm nhung khong gidi han véi cac bd phan nhrr mét b
tAn s vo tuyén 801, m4t m6 dun mang 802, mot bd d4u ra Am thanh 803, mot bd dau vao
804, mot cam bién 805, mét bd hién thi 806, mot bd dau vio cta ngudi dung 807, mot bo
giao dién 808, mot b nhd 809, mot bd xur ly 810 va mat nguén dién 811. Ngudi c6 k¥
niing trung binh trong cling linh vic ¢6 thé hidu ring cAu tric cta thiét bi dau cubi dugc
trinh bay trong Fig.8 khong tao thanh m6t gii han vé thiét bi dau cudi. Thiét bi dAu cubi
c¢6 thé bao gém nhiéu hoic it bd phan hon so véi cac b phén duogc trinh bay trong hinh,
hodic c6 thé két hop mot s6 bd phén véi nhau, hodc cac by phan duge xir ly khac nhau.

Trong phuwong 4n nay ciia séng ché nay, thiét bi diu cudi bao gdbm nhung khong gi6i han
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v6i mot chiée dién thoai di dong, mot may tinh bang, mot may tinh xach tay, mot may
tinh cAm tay, mot thiét bi dau cubi duoc gén trong 6 t0, mot thiét bi deo va mot may dém

budce chan.

B tin s6 vo tuyén 801 dugc cAu hinh dé truyén din mot thong bao didu khién tai
nguyén vb tuyén RRC PC5 dén mot thiét bi ddu cudi tiép nhan d6i véi truyén din duong
bién, trong d6, thong bao didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 mang theo thong tin
cAu hinh CSI duong bién; va tiép nhan CSI muc tiéu dugc bdo céo bdi thiét bi dau cubdi

tiép nhan dua trén thong tin cAu hinh CSI dudng bién.

Ngoai ra, bd tdn sd v6 tuyén 801 dugc céu hinh dé tiép nhan mot théng bio didu
khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 dugc truyén din boi mot thiét bi ddu cubi truyén
dan d6i véi truyén din dudng bién, trong d6, thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén
RRC PC5 mang theo thong tin cAu hinh CSI duong bién; va bao cdo CSI muc ti€u cho
thiét bi d4u cubi truyén din dya trén thong tin cdu hinh CSI dudng bién.

Cén hidu ring trong phuong 4n nay, bo xtt Iy 810 va bd tan sb vo tuyén 801 c6 thé
thuc hién cac quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi trong phuong &n cua céac
phuong phap duoc trinh bay trong Fig.2 va Fig.3. Pé tranh l3p lai, khong mo ta lai chi
tiét trong phan nay.

Cén hiéu ring, trong phuong 4n nay cia sang ché nay, bd tin sd vo tuyén 801 c6
thé dugc cAu hinh dé truyén ho#c nhdn mdt tin hiéu trong mot quy trinh truyén/nhan
thong tin hodc goi. Cu thé, bo tin sb vo tuyén 801 nhan dit liéu dudng xuéng tr mot tram
gbc va truyén dir liéu duong xudng dén bo xtr Iy 810 dé xir 1y; va truyén dit liéu duong
1én dén tram gbc. N6i chung, b tin s6 v6 tuyén 801 bao gdm nhung khong gi6i han véi
mot Ang-ten, it nhat mot bd khuéch dai, mot bo thu phét, mot by ghép ndi, mot bd khuéch
dai tiéng dn thip, mot bd song song, va cac thiét bi tuong tw. Thém vao d6, bd tan sb vo
tuyén 801 ciing c6 thé giao tiép v6i mot mang va mot thiét bi khac bing mot hé théng

giao tiép khong day.

Thiét bi d4u cubi cung cdp cho ngudi ding quyén truy cép Internet bing théng
rong khong ddy bang mé dun mang 802, vi du nhu, gitip ngudi dung gli va nhén e-mail,

duyét trang web, va truy cip phuong tién phét truc tuyén.
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Bo d4u ra 4m thanh 803 c6 thé chuyén d6i dit liéu 4m thanh nhan dugc bsi bo tin
s6 vo tuyén 801 hoic mé dun mang 802 hodc dugc luu trit trong bd nhd 809, thanh mot
tin hiéu Am thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh nhu 4m thanh. Thém vao d6, bo dau ra am
thanh 803 ciing c6 thé cung cdp dau ra 4m thanh (vi du nhw, mt Am thanh nhén tin hiéu
cudc goi hodc mot &m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mét chirc ning cu thé dugc
thyue hién boi thiét bi ddu cudi 800. B6 diu ra 4m thanh 803 bao gdm mdt loa, mot may

béo hiéu, mot 6ng nghe dién thoai va cac thiét bi twong tur.

Bo6 diu vao 804 duoc ciu hinh dé nhan mot tin hiéu 4m thanh hojc tin hiéu video.
Bo diu vao 804 c6 thé bao gébm mot bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
8041 va mot micrd 8042. BS xur ly dd hoa 8041 xtr 1y dit liéu hinh anh cia m&t hinh anh
tinh hodc mét video thu dugc bdi mot may chuyp hinh (vi du nhu, mt may anh) trong
mot ché do chup anh hoac mét ché do quay video. M4t khung hinh &nh da xir ly c6 thé
duoc hién thi trén bo hién thi 806. Khung hinh anh dugc xit 1y bdi bd xir 1y d6 hoa 8041
¢6 thé duge luu trix trong bd nhéd 809 (hodc mot phuong tién luu trit khac), hodc duoc
truyén bdi bo tan sb vo tuyén 801 hodc md dun mang 802. Micrd 8042 c6 kha ning nhan
4m thanh va xit Iy 4m thanh d6 thanh dit li€¢u &m thanh. Dit li¢u &m thanh dugc xir ly c6
thé dwoc chuyén dbi thanh mét ddu ra véi dinh dang c6 thé dugc truyén dén mét tram
gbc thong tin di dong thong qua bd tan sd vo tuyén 801 trong mot ché do cudc goi dién

thoai.

Thiét bi dau cubi 800 ciing bao gém it nhAt mot cam bién 805, vi du nhu, mot cam
bién quang hoc, mot cam bién chuyén dong va cac cam bién khac. Cu thé, cim bién
quang hoc bao gdm mét cam bién anh sang xung quanh va mot cam bién tiém cén. Cam
bién 4nh séng xung quanh c6 thé diéu chinh d6 séng clia bang hién thi 8061 dya trén
cudng do cla 4nh sang xung quanh. Cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 8061
va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 800 dén gén tai. La mot cam bién chuyén dong,
mdt cam bién gia téc c6 thé phat hién mot gia tri gia téc theo nhiéu huéng khic nhau
(thuong 13 ba truc), c6 thé phat hién mot gia tri va mot huéng trong luc khi thiét bi dau
cubdi ding yén, va co thé duoc cAu hinh d& nhan dién mot dic diém cua thiét bi dau cudi
(vi du nhu, chuyén ddi gitta ché d6 ngang/doc, mot trd choi lién quan, hosic higu chuin
dic diém tur ké), cung cép mot chirc nang li€n quan dén nhén dién rung (vi du nhu, mot

may dém budc chan hoic mot may g6 phim), hodc céac thiét bj twong tu. Cam bién 805
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cling c6 thé bao gom mdt cam bién van tay, mot cam bi€n 4p suat, mdt cdm bi€én mong
mit, m4t cdm bi€n phan tr, m6t con quay hoi chuyén, mot phong vii bieu, mot d§ am ke,

mdt nhiét k&, hosic mot cam bién hdng ngoai. Khong mé ta chi tiét trong ban mé ta nay.

Bo hién thi 806 duoc cAu hinh dé hién thi thong tin do nguoi ding nhip hoic
thong tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Bo hién thi 806 c6 thé bao gém bang hién thi
8061. Bang hién thi 8061 c6 thé dugc céu hinh dudi dang mo6t man hinh tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Display, LCD), mot di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), hodc man hinh tuong tu.

B6 dau vao cuia ngudi ding 807 c¢6 thé duge cdu hinh d¢é nhan duoc thong tin chit
s6 hoic ky tu dugc nhap, va taora d4u vao tin hidu quan trong c6 lién quan dén thiét lap
ngudi dung va diéu khién chirc ning cia thiét bi diu cudi. Cu thé, bo diu vao clia ngudi
ding 807 bao gdm mot bang didu khién cam umg 8071 va cac thiét bi du vio khac 8072.
Béng diéu khién cam tmg 8071, con dugc goi 1a m6t man hinh cam tng, c6 thé thu thap
mdt thao tac cam tmg duoc thyc hién bdi nguoi ding trén hoic gan bang diéu khién cam
tng (vi du nhu, mét thao tac dwoc thuc hién boi ngudi ding trén bang diéu khién cam
tng 8071 hodc gin bang diéu khién cam tmg 8071 bing mot ngdn tay hodc bét cir vat thé
hoic phu kién phit hop nao nhw mét biat cam Gng). Bang diéu khién cam tng 8071 c6 thé
bao gdm hai b phin: mot may phat hién cam tmg va mot bd diéu khién cam Gng. May
phét hién cam ung phat hién mot hudng cam g ctia ngudi dung, phat hién mat tin higu
mang theo bing thao tic cam tmg, va guri tin hidu dén bd diéu khién cam tmg. B9 diéu
khién cam Ung nhén thong tin cam Gng tir may phat hién cam mg, chuyén ddi thong tin
cam ng thanh toa do diém tiép xuc, va glri toa do diém tiép xtc dén bd xtr Iy 810, nhan
mot 1énh duge giri boi bd xir ly 810, va thyce thi I1énh nay. Thém vao do, bang diéu khién
cam tng 8071 c6 thé duge thuc hién dudi nhiéu hinh thie, vi du nhu, mét bang diéu
khién cam tmg soéng dién trd, dién dung, hdng ngoai hoic bé mit 4m thanh. Ngoai bang
diéu khién cam Gng 8071, bd dau vao clia ngudi ding 807 ciling c6 thé bao gdm cac thiét
bi dAu vao khac 8072. Cu thé, cac thiét bi ddu vao khic 8072 c6 thé bao gdbm nhung
khong gidi han v6i mot ban phim vét Iy, mét phim chic ning (nhu mét phim didu khién
am luong hodc mdt phim beflt/tét), mdt bi lin, mot con chudt va mot can didu khién.

Khoéng mo ta chi tiét trong tai liéu nay.
Thém vao d6, bang didu khidn cam tng 8071 c6 thé c6 bang hién thi 8061. Khi
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phét hién mét thao tac cam tmg trén hoic gin bang diéu khién cam tmg 8071, bang diéu
khién cam ung 8071 truyén thao tdc cam Ung dén bd xu ly 810 dé x4c dinh mot loai su
kién cam tUng. Sau d6, bod xir Iy 810 cung cAp mét dau ra hinh anh trrong tmg trén bang
hién thi 8061 dua trén loai sy kién cam tmg. Trong Fig.8, bang diéu khién cam tmg 8071
va bang hién thi 8061 hoat d6ng nhu hai bd phan riéng r& dé thyc hién céc chirc ning dau
vao va dAu ra ctia thiét bi diu cubi. Tuy nhién, trong mot sé phuong 4n, bang didu khién
cam ung 8071 va bang hién thi 8061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién céc chic nang

dau vao va dau ra cta thiét bi dau cuoi. Khong c6 gidi han cu thé trong ban mé ta nay.

Bo giao dién 808 12 mot giao dién gitta may bén ngoai va thiét bi diu cudi 800. Vi
du nhu, may bén ngoai c6 thé bao gdm mdt cdng tai nghe c6 day hoic khong day, mot
céng nguén bén ngoai (hodc bd sac pin), mdt céng dit liéu c6 day hodc khong day, mot
céng thé nhé, mot cdng dé két ndi mot may c6 mot mé dun nhan dién, mot céng dau
vao/dau ra 4m thanh (Input/Output, I/O), mot cdng 1/0O video, hodc mdt cdng tai nghe.
B¢ giao dién 808 c6 thé duoc cdu hinh dé tiép nhan mot d4u vao (vi du nhu, thong tin dit
liéu hodc dién ndng) tir may bén ngoai, va truyén d4u vao nhan dugc dén mot hodc nhidu
bd phén trong thiét bi dAu cudi 800; hodc c6 thé dugc cdu hinh dé truyén dit ligu gitra

thiét bi dau cubi 800 va may bén ngoai.

B6 nhd 809 c6 thé dugc cdu hinh dé luu trit cac chuong trinh phén mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. Bo nh¢ 809 c6 thé chu yéu bao gdm mét ving luu trit chwong trinh va
mdot vung luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé Iuu trit mot hé diéu hanh, mot
chuong trinh ing dung theo yéu ciu cta it nhit mot chic ning (vi du nhu, mét chirc
nidng phat &m thanh hodc mot chirc niang phat hinh anh), va chirc nang tuong tu. Ving
Twu trér dit liéu c6 thé luu trit dir liéu (vi du nhu, dit liéu 4m thanh va mot danh ba dién
thoai) duoc tao ra dya trén viéc sit dung mot chiéc dién thoai di dong. Thém vao do, bd
nhé 809 c6 thé bao gdbm mdt bd nhé truy cap ngiu nhién tc do cao, va cling c6 thé bao
gdm mot bo nhé bat bién nhu mot thiét bi luu trit bing dia, mot thiét bi huu trit flash,

hodc mot thiét bi luu trix kha bién thé rin khac.

Bo xtt 1y 810 1a mot trung tAm didu khién cta thiét bi dau cubi, va duoc két ndi
v6i tht ca cac bo phéan cua thiét bi diu cudi bing nhiéu giao dién va dudng truyén khac
nhau. Bing cach chay hoic thuc thi mét chuong trinh phin mém va/hodc méd dun duge

luu trit trong bd nhé 809 va léy dit liéu dugc luu trit trong bé nhé 809, bo x1r Iy 810 thuc
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hién nhiéu chirc nang khic nhau cua thiét bi dau cudi va xur ly dit liéu, dé thyc hién giam
sat tng thé trén thiét bi diu cubi. B xir Iy 810 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu b xir 1y.
T6t nhét 12 bd xtt Iy 810 c6 thé tich hop m6t bd xit 1y g dung va mdot bd xir Iy modem.
Bo xut ly vmg dung chu yéu xtr Iy mot hé didu hanh, mét giao dién ngudi ding dd hoa,
mdt chuong trinh tmg dung, va hé théng trong tw. Bo xir Iy modem chi yéu xtt ly giao
tiép khong day. C6 thé hidu rang bd xtt Iy modem ciing c6 thé khong duogc tich hop vao
bo x1r ly 810.

Thiét bj diu cudi 800 ciing cé thé bao gdm mot ngudn dién 811 (nhw mét qua pin)
cung cép dién cho timg bd phan. TSt nhit 12 ngudn dién 811 c6 thé dugc két nbi logic voi
bd xtr Iy 810 bing mot hé théng quan 1y ngudn dién, dé thuc hién cic chic ning nhu

quén 1y sac, xa, va tiéu thu dién ning bang hé thng quan ly ngudn dién.

Thém vao d6, thiét bi dau cudi 800 cling c6 thé bao gém mdt 6 md dun chic

niing khong duoc trinh bay. Khéng mé ta chi tiét trong tai lidu nay.

T6t nhét 1a mot phuong 4n cia sang ché nay ciing d& xuit mot thiét bi ddu cudi,
bao gém mdt bo xir Iy 810, mot b nhé 809, va mdt chuong trinh mdy tinh duge luu trit
trong bd nhd 809 va c6 kha ndng chay trén bd xir Iy 810. Khi chuong trinh mdy tinh
duoc thuc thi boi bd xir ly 810, cac quy trinh clia cdc phuong an ndi trén ctia phuong
phép diéu khién bio céo thong tin trang thai kénh CSI duong bién dugc 4p dung véi mot
thiét bi ddu cubi truyén dan ddi vi mot truyén din duong bién va phuong phép béo cdo
thong tin trang thai kénh CSI dudng bién dugc ap dung voi mot thiét bi dau cubi tiép
nhan cua mdt truyén dan dudng bién s& dugc thuc hién, véi ciing hidu qué k¥ thuat. bé

tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong phannay.

Fig.9 14 so d6 cAu triic minh hoa mdt thiét bi mang khéc theo mdt phuong 4n ctia
sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.9, thiét bi mang 900 bao gdm mot b xir Iy 901,
mot b thu phat 902, mét bd nhé 903, va mdt giao dién bus.

Bo thu phat 902 dugc cAu hinh d truyén din thong tin cAu hinh CSI dudng bién

dén mot thiét bi ddu cudi truyén dan dbi véi mot truyén din dudng bién; trong do,

khi théng tin cAu hinh CSI dudng bién dugc truyén din dén thiét bi dau cudi

truyén dan, thiét bi ddu cudi truyén din chuyén tiép, bang cach sir dung mot thong béo
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diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5, thong tin cAu hinh CSI dudng bién dén mot
thiét bi dau cudi tiép nhan ddi véi truyén din dudng bién, va thong tin cAu hinh CSI

dudng bién dugce sir dung bai thiét bi dau cudi tiép nhan dé bao cao CSI muyc tiéu.

Cén hiéu ring trong phuong 4n nay, bo xir Iy 901 va bd thu phat 902 c6 thé thuc
hién céc quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi mang trong phwong 4n ciia cac phuong

phép duge trinh bay trong Fig.4. Dé tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong phén nay.

Trong Fig.9, mot kién trc bus c6 thé bao gdbm mot sé lugng bit ky cac bus va
thiét bi cAu duogc két ndi véi nhau, va két ndi cu thé nhiéu mach khac nhau ctia mot hodc
nhiéu bo xir 1y dugc dai dién boi b xir Iy 901 va mét bd nhé dwoc dai dién béi bd nhd
903. Kién tric bus ciing c6 thé két ndi nhiéu mach khac v6i nhau nhu mét thiét bi ngoai
vi, mdt bd didu chinh dién 4p va mot mach quéan Iy dién ning. Nhitng dic diém k¥ thuat
ndy déu kha phd bién trong nganh va vi Iy do d6, khéng duoc mé ta thém trong ban mod
ta nay. Giao dién bus cung cip mot giao dién. B6 thu phat 902 c6 thé 13 nhidu bd phan,
bao gébm mot b phat va mot bd thu, va cung clp cac bo giao tiép v6i nhiéu may khac
nhau trén mot moi trudng truyén dan. P4i véi thiét bi ngudi ding khéc nhau, giao dién
ngudi ding 904 ciing c6 thé 1a mot giao dién c6 kha ning két ndi bén ngoai hoic bén
trong mot thiét bi duoc yéu cau, va thiét bi dugc két ndi bao gdm nhung khong giéi han
v6i mét ban phim, mdt man hinh, mot loa, mdt micrd, mét can diéu khién, va thiét bi

tuong tu.

Bo xir Iy 901 chiu trach nhiém quan ly kién tric bus va xir 1y chung, va bd nhé
903 ¢6 thé luu trit dit lidu dé bd xir Iy 901 sir dung khi bd xtr 1y 901 thyc hién mot thao

tac.

T4t nhét 13 mot phuong 4n clia sang ché nay ciing dé xuit mot thiét bi mang, bao
gdm mét bd xtt Iy 901, moét bd nhé 903, va mot chwong trinh may tinh duge lwu trit trong
bd nhé 903 va cé kha nang chay trén b xt Iy 901. Khi chuong trinh méy tinh dugc thyuc
thi bai bd xir Iy 901, cac quy trinh cta cac phuong 4n cia phuong phép didu khién bao
c4o thong tin trang thai kénh CSI dudng bién dugc ap dung véi phia mét thiét bi mang s&
dugc thuc hién, v6i cung hiéu qua k¥ thuat. Pé tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét

trong phan nay.
Mdt phuong 4n ciia sang ché nay cling d& xuat mot phuong tién luu trit c6 thé doc
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duoc béng may tinh. Phuong tién lvu trit cé thé doc duoc béng may tinh lvu trit mét
chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi bdi mét b6 xt 1y, cac
quy trinh ctia cic phwong 4n clia phuong phap didu khién bao cio thong tin trang thai
kénh CSI duong bién dugc 4p dung voi mét phia thiét bi ddu cubdi truyén din duge dé
Xuét trong cic phuong 4n ciia sang ché nay s& dwoc thuc hién, hodc khi chuong trinh
mady tinh dugc thuc thi béi mét by xir ly, cac quy trinh cuia cac phuong an cia phuong
phép didu khién théng tin trang thai kénh CSI duong bién duoc 4p dung v6i mot phia
thiét bi du cudi tiép nhan duoc dé xuit trong cic phuong 4n cia sdng ché nay s& duge
thuc hién, hodc khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi mot bo xit 1y, cic quy trinh
clia cac phuong 4n cta phuong phap didu khién bao cdo théng tin trang thai kénh CSI
duong bién dugce 4p dung védi mot phia thiét bi mang dugc dé xuit trong cac phuong an
cla sang ché nay s€ dugc thuc hién, véi cing hi€u qua k¥ thuat. Pé tranh 1ap lai, khong
m ta lai chi tiét trong tai lidu nay. Vi du nhu, phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc dugc bing
mdy tinh 12 mdt by nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), mét b nhé truy cép ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM), mdt dia tir, hodc mdt dia quang.

Nén nh¢ ring trong sang ché nay, cac thut ngir “bao gdm”, “bao gdm ca”, hoic
bat cir bién thé nao ctia chiing déu nham muc dich bao ham khéng loai trir, sao cho mot
quy trinh, mdt phuwong phép, mét san phdm hozc mot thiét bi bao gdm mét danh sach cac
thanh phin khéng chi bao gdm céc thanh phan d6, ma con bao gdm cé c4c thanh phin
khac khong duoc liét ké rd rang, hodc bao g6m thém céc thanh phﬁn 6 thé c6 ctua mot
quy trinh, phuong phap, san phdm hoic thiét bi nhwr vay. Khi khéng c6 thém cac han ché
khac, mot thanh phf?ln theo sau tir “bao gdm mét...” khong loai bo sur ton tai cia cac thanh
phan tuong tu khic trong quy trinh, phuong phap, san pham hoic thiét bj bao gdm thanh
phén do.

Theo md ta vé cac cach thuc hién néi trén, ngudi cé k§ ning trung binh trong
cing linh vuc c6 thé hidu 5 ring cac phuong phép trong cic phuong 4n néi trén c6 thé
duoc thue hién bing phin mém két hop v6i mot nén tang phan cting théng dung can thiét,
va chéc chin ciing c6 thé duoc thuc hién bing phin ctng. Tuy nhién, trong hu hét cac
truong hop, cac phuong 4n néi trén thuong duge thuce hién bing phin mém két hop véi
mdt nén tang phan cimg thong dung can thiét. Dua trén hidu biét d6, cic giai phap k§

thuat clia sang ché nay rat can, hodc thanh phan c6 déng gép vao cong nghé lién quan céd
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thé, duogc thuc hién theo hinh thitc ctia mot san phém ph?ln mém. San phém phﬁn mém
may tinh dugc luu trit trong mdt phuong tién Ivu trit (vi du nhu, mét ROM/RAM, mot
dia tir hodc mot dia quang), va bao gdm nhiéu huéng din dé gitp maot thiét bi ddu cudi
(ma c6 thé 13 dién thoai di dong, may tinh, may chu, didu hoa khéng khi, tram gbc hodc
thiét bi twong tw) thuc hién cic phuong phép dugc mé ta trong cic phwong 4n cila séng

che nay.

Céc phuong 4n ciia sang ché ndy dugc mé ta & trén c6 tham khao cac hinh v& di
kém, nhung sang ché nay khong chi gidi han & cac cach thuc hién cu thé n6i trén. Céc
cach thuc hién cu thé néi trén chi mang tinh minh hoa thay vi giéi han. Léy cam hing tir
sang ché nay, ngudi c¢6 k§ ning trung binh trong cing linh vyc ciling c6 thé xdy dung
nhiéu bién thé khac ma khong di nguogc lai véi muc dich cla séng ché va pham vi bdo hd
cua yéu cu bao hd. Tt ca cac bién thé d6 déu nim trong pham vi bao ho clia sdng ché

nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép didu khién béo céo thong tin trang thai kénh (Channel State

Information, CSI) duong bi€n, dugc &p dung voi thiét bi dau cudi truyén din d6i vei

truyén dan dudng bién va bao gom:

truyén din thong bao didu khién tai nguyén vo6 tuyén (Radio Resource Control,
RRC) PC5 dén thiét bi diu cudi tiép nhan ddi voi truyén din dudng bién, trong d6, théng
bao didu khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5 mang theo théng tin ciu hinh CSI dudng

bién; va

tiép nhan CSI muc tiéu dugc bdo céo bsi thiét bi dau cubi tiép nhan dua trén

théng tin cAu hinh CSI duong bién;

trong d6 trudce khi tiép nhan CSI muc tiéu dwoc bao céo bai thiét bi dau cudi tiép

nhén dua trén thong tin ciu hinh CSI dudng bién, phuong phap nay con bao goém:

truyén tin hiéu didu khién thir hai dén thiét bi dau cubi tiép nhan, trong d6, tin
hiéu diéu khién tht hai dwoc stir dung dé bao hiéu thiét bi dau cubi tiép nhan dé bao céo

CSI muc tiéu;

trong d6 tin hiéu didu khién thir hai bao gdm thong tin bao hiéu thir hai dé phén
biét cac duong bién;

trong d6 thong tin bao hidu thir hai bao gém it nhat mét trong cac loai sau day: bo
nhdn biét lién két dudng bién (sidelink link identifier, sidelink link ID), loai khuén mau
(cast type).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin béo hidu thir hai con bao gém bd

nhan biét diém dén (destination identifier, destination ID).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6, trudc khi truyén din thong bao didu
khién tai nguyén vo6 tuyén RRC PC5 dén thiét bi dau cudi tiép nhan ddi véi truyén din

duong bién, phuong phép niy con bao gom:

x4c dinh thong tin ciu hinh CSI dudng bién theo thong tin dugc ciu hinh sin hoic
dinh nghia giao thirc; hodc
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tiép nhan thong tin cAu hinh CSI dudng bién duge truyén din boi thiét bi mang;

trong d6 viéc tiép nhan thong tin cAu hinh CSI dudng bién duogc truyén din boi

thiét bi mang bao gdm:

tiép nhan théng tin cAu hinh CSI dudng bién duge truyén din boi thiét bi mang
bang c4ch st dung tin hidu diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC chuyén dung hoic khéi

thong tin hé théng (System Information Block, SIB).

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6, sau khi tiép nhan CSI muc tiéu
duoc bao céo bai thiét bi dau cubi tiép nhan dya trén thong tin cu hinh CSI duong bién,

phuong phép niy con bao gdm:

chuyén tiép CSI muc tiéu trén tai nguyén muc tiéu dén thiét bi mang dua trén cu

hinh thong s6 truyén dan giao dién Uu dugc truyén din béi thiét bi mang;
trong do, tai nguyén muc tiéu 12 mdt trong céc tai nguyén sau:
tai nguyén dugc phan b sin dinh ky;

tai nguyén duogc bao hidu béi thiét bi mang bing cach sit dung tin hidu diéu khién
thir nhét, trong d6, tin hidu diéu khién thir nhét 12 tin hidu 16p 1 hodc tin hidu diéu khién
truy cap moi truong (Medium Access Control, MAC); va

tai nguyén dbi voi yéu ciu lap lich duong lén.

5. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6, tin hiéu diéu khién th{r hai 13 tin
hi¢u MAC;

trong d6 tin hi€u di€u khién thi hai con bao gdm it nhat mot trong cdc muc sau:

thong tin bao hiéu thir nhét dé phan biét cic bdo cdo ban thudng xuyén khac nhau,
trong d6 thong tin bao higu thi nhét bao gém it nhat mot trong cac loai sau day: bd nhan
biét kénh logic (Logical Channel Identifier, LCID), va trudong tai trong phén tir diéu
khién d6i voi didu khién truy c4p moi truong (Medium Access Control Control Element,

MAC CE);

pham vi do luong dugc bao cdo, trong d6 pham vi do luong dugc bao cdo bao
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gOm it nhit mét trong cac loai sau: phén tir, tin s6, phin bing théng (Bandwidth Part,

BWP), t6 hop tai nguyén; va

b6 nhan biét cau hinh ban thudng xuyén bao hiu béo cdo ban thuong xuyén duogc

kich hoat hoic tit;
hoac,
trong d6, tin higu diéu khién thi hai con bao gdm it nhit mét trong cic muc sau:

pham vi do luong dugc bao céo, trong d6 pham vi do luong dugce bao cdo bao

gdm ft nhat mot trong céc loai sau: phan tir, tin s§, BWP, t6 hop tai nguyén; va

thong tin bao hi¢u tha ba dé phén biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong
thuong xuyén khac nhau, trong dé thong tin bao hiéu thir ba bao hiéu thong tin kich hoat

cu thé.

6. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6, viéc truyén din tin hiéu diéu khién

thir hai dén thiét bi dAu cudi tiép nhan bao gdm:
tiép nhén tin hidu diéu khién thi hai duge truyén dan boi thiét bi mang; va
chuyén tiép tin hiéu diéu khién thir hai dén thiét bi dau cubi tiép nhan.

7. Phuong phap bao céo thdng tin trang thai kénh CSI dudng bién, dugc 4p dung

v6i thiét bi dau cudi tiép nhan ddi véi truyén dan duong bién va bao gom:

tiép nhan théng bao didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 dugc truyén din
boi thiét bi diu cudi truyén dén dbi voi truyén din dudng bién, trong d6, thong bio diéu

khién tai nguyén v6 tuyén RRC PC5 mang theo théng tin c4u hinh CSI duong bién; va

béo céo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cudi truyén din dya trén thong tin cAu hinh

CSI duong bién;
trong d6 phwong phap con bao gom:

tiép nhén tin hidu didu khién thtr hai dugc truyén din bai thiét bi dau cudi truyén

dan, trong d6, tin hiéu diéu khién tht hai duoc st dung dé bao hiéu thiét bi dau cubi tiép
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nhén d€ bao cdo CSI muc tiéu;

trong d6 tin hiéu diéu khién thir hai bao gdm thong tin bao hiéu thtr hai d& phan

biét cac duong bién;

trong d6 thong tin bao hiéu thir hai bao gdm it nhit mot trong céc loai sau ddy: b
nhan biét 1ién két duong bién (sidelink link ID), loai khudn mau.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin bao hiéu thir hai con bao gdm bo
nhan biét diém dén (destination ID).

9. Phuong phéap theo diém 7 hoic 8, trong d6, bdo cdo CSI muc ti€u cho thiét bi

dAu cudi truyén din dua trén théng tin cAu hinh CSI dudng bién bao gdm:

x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh CSI dudng bién, CSI muc tiéu dugc bao céo;

va

b4o cdo CSI muc tiéu cho thiét bi dau cubi truyén din dva trén bao hiéu trong

thong tin cdu hinh CSI dudng bién hoic béo hicu trong tin hi¢u didu khién thir hai;
trong d6, tin hiéu diéu khién thi hai 13 tin hiéu MAC;
trong d9, tin hiéu diéu khién thir hai con bao gém it nhat mot trong cic muyc sau:

thong tin bao hiéu thir nhit dé phéan biét cac bao céo ban thudng xuyén khac nhau,
trong d6 thong tin bao hidu thir nhat bao gbém it nhat mot trong cac loai sau day: bd nhin
biét kénh logic LCID, va trudng tai trong phan tir diéu khién d6i véi didu khién truy cp
modi truong MAC CE;

pham vi do luong dugc bdo cdo, trong d6 pham vi do ludng duoc bao cdo bao

gOm it nhit mot trong cac loai sau: phén tr, thn s§, BWP, tb hop tai nguyén; va

b6 nhén biét ciu hinh ban thudng xuyén béo hidu béo cdo ban thudng xuyén duge

kich hoat hoic tit;
hodc,

trong d6, tin hi¢u dicéu khién th{ hai con bao gom it nhat mét trong cac muc sau:
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pham vi do ludng dugc bao céo, trong d6 pham vi do Iuvong dugc bao cdo bao

gdm it nhat mot trong cac loai sau: phan tir, tin s6, BWP, t& hop tai nguyén; va

thong tin bdo hiéu thi ba dé phan biét cic ban ghi trang thai kich hoat khong
thuong xuyén khac nhau, trong d6 thong tin bao hiéu thit ba bao hiéu thong tin kich hoat

cu thé.

10. Phuong phép diéu khién bio cdo théng tin trang thai kénh CSI dudng bién,

dugc ap dung voi thiét bi mang va bao gém:

truyén din thong tin cAu hinh CSI dudng bién dén thiét bi diu cudi truyén din dbi

v6i truyén din dudng bién; trong d6

khi thong tin cdu hinh CSI dudng bién dugc truyén din dén thiét bi ddu cubi
truyén dan, thiét bi dau cudi truyén din chuyén tiép, bang cach sir dung thong bio didu
khién tai nguyén vo tuyén RRC PC5, thong tin ciu hinh CSI dudng bién dén thiét bj ddu
cudi tiép nhan ddi véi truyén din dudng bién, va thong tin cdu hinh CSI dwdng bién

dugc st dung bdi thiét bi dau cudi tiép nhén d& béo cdo CSI muc tidu;
trong d6 phuong phap con bao gdm:

truyén dan tin hiéu diéu khién thr hai dén thiét bi dau cudi truyén dan, trong do,
tin hiéu didu khién thir hai dugc sir dung dé bao hiéu thiét bi dau cubi tiép nhan dé béo

cao CSI muc tiéu;

trong d6 tin hidu didu khién thir hai bao gém théng tin bao hiéu thr hai dé phan

biét cac duong bién;

trong d6 thong tin bdo hi¢u thir hai bao gém it nhat mot trong céc loai sau day: b

nhan biét lién két dudng bién (sidelink link ID), loai khuén mAu.

11. Thiét bi dau cudi, bao gbm bd nhé, bd xir 1y, va chwong trinh duge lwu trit
trong bd nhd va cd kha nang chay trén bo xur ly, trong d6, khi chuong trinh dugc thuce thi
boi b xir 1y, cac bude ciia phurong phap didu khién bao céo thong tin trang thai kénh CSI
dudng bién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 s& duoc thuc hién, hodc cac

budc clia phuong phép béo cdo thong tin trang thai kénh CSI dudng bién theo diém bAt
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ky trong sb cac diém tir 7 dén 9 s& duoc thuc hién.

12. Thiét bi mang, bao gém bd nhg, bd xr ly, va chuong trinh dugce luu trit trong
b0 nhé va c6 kha ndng chay trén bd xt ly, trong d6, khi chuong trinh dugc thuc thi béi
bd xtt 1y, cac bude ciia phuong phap diéu khién bdo cdo thong tin trang thai kénh CSI

duong bién theo diém 10 s& duoc thue hién.
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