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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thic an cho vat nuoi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thitc 3n cho vat nubdi c6 thé duogc phén loai thanh thtrc &n chinh va céc thitc
an nhe gifta cac bita an trong trudng hop ma & dé cac muc dich cho dn duge phan
loai theo co héi. Thuc an cho vat nudi 1a thirc dn chinh duge goi 1a “thirc dn dinh
dudng toan dién,” ma cho phép vit nudi c6 duge cic chat dinh dudng cin thiét
mién 14 thire an cho vAt nudi va nude duogc cip dén no.

Mat khéc, “thirc dn nhe gifta céc bita dn” 1a thic dn cho vat nu6i ma duge
du tinh cung cip véi luong han ché trong truong hop huén luyén va tap luyén vat
nudi, hodc nhu mat ph?m thudng,.

Khi phén loai thirc &n cho cdc vat nudi theo cac muc dich, thizc 4n cho cac

Y9 €C

vat nudi ¢6 thé duge phén loai thanh “thire &n dinh dudng toan di€n,” “céac thirc 4n
nhe gifta cidc blta dn,” “4n kiéng theo liéu phap,” va “thtc dn cho céc muc dich
khéc” ma khong thude bét cir loai nao trong sd chung.

Phén loai theo d6 4m cta thire dn cho cac vat nudi duge phén loai thee céch
rong thanh céc thire #in kho ¢ d6 dm xap xi bang 10% (biang hoic thdp hon 12%),
cde thire an mém c¢d do Am Xép xi bé’mg tir 25 dén 35%, va chiu xtr ly tao xép, cac
thire 4n ban 4m c6 d6 am x4p xi bang tir 25 dén 35%, va khong chiu xtr Iy tao xp,

va cac thire dn udt ¢6 do dm x4p xi bang 75%. Trong nhitng ndm gan day, yéu cau

v6i thire an cho cac vat nudi c6 dd Am tuong doi thap da ting 1én tir quan diem de

dang xt Iy, dac tinh cit gifr cao, va tuong tu.

Thtc an loai khé cho céc vat nudi néi chung cing hon céc loai thirc an
khéc cho cac vat nudi va, tit nhién 1a, cimg hon hau hét cac thirc an ma con ngudi
sit dung. Cho va méo vén 14 1oai 4n thit, va ring cta chiing tién héa chil yéu dé bit
mdi hozc hodc ct thit, va khong thich hop cho viée bé gy cac loai cting béi riang
ham. Véi ch6 va méo nudi, thure an loai khé cing thong thudng cho cic vét nudi
khong thé duoc g0i 12 céc thirc dn dé an. Cac hat dé nghién 1a cac hat dé an, va dic
tinh d& an dan t6i vi ngon hon ca.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thirc #n cho vt nudi ma trong d6 thire in loai khod

cho vt nudi duge ngdm nudc trong thoi gian 10 phut dé giam mirc d§ clng cia

6l



52816

thire dn cho vat nudi, nhd vdy ma ting kha nang ngoam (vi ngon) ctia vat nudi so
v6i thite an cho vat nubi.

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat s6 2014-187920

Trong thirc &n cho vat nudi dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1, khi cho vat
nudi in, thoi gian dé ngdm thirc 3n cho vét nudi trong nude trong thoi gian 10 phit
dugc dé xuat, nho vay ma, giam mirc do cung cua thirc dn cho vat nudi va té.ngAVi
ngon. Tuy nhién, tir quan diém xir ly thtrc an cho vét nudi bdi ngudi cho an, ¢6 thé
noi réng viéc ngam thoi gian 10 phut 1a 18u. Hon nita, tai liéu sang ché 1 boc 16
réng muc dd cung va tdc d6 hut nude cia thie dn cho vat nudi c6 méi lién hé trai
nguoc nhau va, khi tri sé cia mtc do cung tré nén 1én (trd nén clng), tri sb cua

toc do hut nude c6 xu hudng trd nén nho (tré nén khéng hit nude).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché _

Sang ché duogc dé xuit dé khic phuc cac van d& néu trén, va muc dich cta
sang ché 1a dé xudt thirc n cho vat nudi c6 téc do hit nude tuyét hao ngay ca khi
dugc ngam trong thoi gian ngin, va ting hon nita vi ngon.

Pé dat duoc muc dich néu trén day, sang ché c6 cac khia canh sau.

[1] Thtc 4n cho vat nubi c¢6 dd 4m bﬁng hodc thép hon 15%, trong d6 khi
thirc an cho vat nudi dugc ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy, 30% khéi luong
nude duogc hit hodc 16n hon so véi 100% khbi luong thirc dn cho vat nuoi.

[2] Thirc &n cho véat nudi theo khia canh [1], trong d6 d6 cting hat thirc an
cho vat nudi dugc ngdm nuée trong thoi gian 5 gidy bang hodc nhé hon 50,0 N.

[3] Thtrc an cho vat nudi theo khia canh [1] hodc [2], trong d6 khi thirc an
cho vét nuédi dugc ngdm trong nudc trong thoi gian 60 gidy, bang hodc 16n hon
50% khdi lugng nude duge hut so véi 100% khbi lugng thic an cho vat nuoi.

[4] Thiic &n cho vét nudi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir [1]
dén [3], trong d6 khi thirc dn cho vét nudi duge ngém trong nudc trong thoi gian 5
gidy, bot nhao thirc 4n cho vat nudi ting bdi 5% thé tich hodic 16n hon so véi 100%
thé tich cua b6t nhao trude khi thirc &n cho vét nudi duge ngdm trong nude.

[5] Thirc &n cho vat nudi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir [1]
dén [4], trong d6 khi thirc an cho vat nudi duge ngam trong nudc trong thoi gian
60 gidy, bot nhao thirc dn cho vat nudi ting bai 5% thé tich hodc 16n hon so véi
100% thé tich ctia bot nhao trude khi thire #n cho vat nudi dugc ngém trong nudc.

[6] Thirc an cho vat nudi theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir [1]
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dén [5], trong @6 khi thtrc dn cho vat nudi duge ngdm trong nude trong thoi giah 5
gidy, t}’/»lé thé tich 15 cua thirc an cho vat nudi bang 85% hodc nhé hon so véi
100% cua ty 1€ thé tich 15 trude khi thte an cho vt nudi duoc ngdm trong nude.

[7] Thic an cho vat nudi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir [1]
dén [6], trong d6 khi thirc dn cho vét nudi duge ngdm trong nude trong thoi gian
60 gidy, ty 1& thé tich 15 cia thirc an cho vét nuodi bang 80% hozc nhod hon so véi
100% cua ty 18 thé tich 1 trudce khi thirc dn cho vat nu6i dugc ngdm trong nude.

[8] Thure an cho vat nudi theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir [1]
dén [7], trong d6 khi thirc an cho vat nudi duge ngdm trong nudce trong thdi gian 5
gidly, dién tich bot nhio trong mit cit ngang ctia phan gifra hat thirc an cho vét
nudi ting bdi 45% hodc cao hon so véi 100% cia dién tich bot nhao trude khi thire
an cho vat nudi dugc ngédm trong nudce.

[9] Thirc n cho v4t nudi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir [1]
dén [8], trong d6 khi thtic an cho vat nudi dugc ngam trong nuée trong thoi gian 5
gidy, ty 1é dién tich 18 ctia mit cit ngang clia phan gitta hat thtrc dn cho vt nudi
bing 80% hodc nhé hon so v6i 100% cita ty 18 dién tich 15 trudce khi thire an cho
vat nudi dugc ngdm trong nude.

[10] Thic an cho vat nudi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
[1] dén [9], trong d6 khi thitc an cho vat nudi dugc ngdm trong nude trong thdi
gian 5 gidy, ty trong hat thirc dn cho vat nudi ting bdi bang hoic 16n hon 10% so
véi 100% cua ty trong hat trude khi thie an cho vat nudi duge ngadm trong nude.

[11] Thirc &n cho vat nudi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
[1] d&n [10], trong d6 khi thic dn cho vat nudi dugc ngdm trong nude trong thoi
gian 60 gidy, ty trong hat thirc dn cho vét nudi ting bdi 15% hodc cao hon so véi
100% cua ty trong hat trude khi thure an cho vt nudi duge ngdm trong nudc. '

[12] Thitc &n cho vat nudi c6 6 4m bing hodc thp hon 15%, trong d6 khi
thirc an cho vat nudi duoc ngam trong chit 1ong c6 do nhét bang 1,5 dPas trong
thoi gian 5 gidy, bang hodc 16n hon 30% khéi luong chat 16ng duoc hit so véi
100% khdi lugng thirc an cho vat nudi.

[13] Thirc dn cho vat nudi theo khia canh [12], trong d6 d0 cung hat thirc an
cho vat nuéi duoc ngam trong chat 16ng trong thdi gian 5 gidy bang hodc nhé hon
50,0 N.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché
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Theo sang ché, thic an cho vat nudi c6 tbc d6 hat nudc tuyét hao ngay ca

khi dugc ngdm trong thoi gian ngén, va ting hon nita vi ngon, c6 theé dugc dé€ xuat.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thtrc 4n cho vat nudi theo mdt phuong
4n cta sang ché.

Fig.2 14 hinh v& dang so d minh hoa bé mit chiéu ma thirc an cho vét nubdi
theo mot phuong 4n cta sang ché dugc chiéu 1én d6 theo mdi hudng.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién thtrc an cho vat nudi theo phuong 4n
khac ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ dang so dd minh hoa bé mat chiéu ma thtrc an cho vat nudi
theo phuong 4n khac ctia sang ché dugc chiéu 1én d6 theo mdi hudng.

Fig.5 14 hinh v& dang so 46 minh hoa phuong phép san xut thirc an cho vat
nudi theo phuong 4n clia sang ché. '

Fig.6 1a hinh anh CT mit cit ngang ciia phan giita hat ma vudng géc véi
mat phang tir hudng thir nhit trén Fig.1, cta thirc 4n cho vt nudi theo mot vi du
trude khi ngdm trong nude.

Fig,7 12 hinh 4nh CT mit cit ngang cia phén gitta hat ma vudng goc véi
mat phing tir hudng thir nhét trén Fig.1, ctia thitc in cho vAt nudi theo mot vi du
sau khi duge ngdm nudc trong thoi gian 5 giay.

Fig.8 12 hinh anh CT mit cit ngang cia phan giita hat ma vudng géc véi
mit phang tir mot hudng, cia thirc in cho vat nudi ban sén trén thi trudng cho chd
trude khi ngdm trong nude.

Fig.9 1a hinh 4nh CT mat cit ngang cua phéan gitta hat ma vudng géc véi
mat phing tir mot huéng dén thirc dn cho vat nudi bén sin trén thi trudng cho chd
sau khi dugc ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy.

Fig.10 1a hinh anh CT mit ct ngang ctia phan gitra hat ma vudng géc véi
mat phéng tr mot hudng, cia thirc an cho vat nudi ban san trén thi trudng cho méo
trude khi ngdm trong nudc.

Fig.11 1a hinh anh CT mit cit ngang clia phén gitra hat ma vudng géc véi
mit phing tir m6t huéng dén thirc an cho vét nudi ban sin trén thi trudng cho méo

sau khi dugc ngdm nudce trong thoi gian 5 gidy.

MBO ta chi tiét sang ché
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Trong ban mo ta sang ché, thuat ngilt “vat nudi” vién dan dén con vat dugc
nudi bdi ngudi. Theo nghia hep hon, cac vt nudi 14 cac con vat ma duge gilt va
yéu thuong béi chinh cac chit nuéi chung. Ngoai ra, thudt ngit “thic an cho vat
nuodi” vién dn dén d6 an cho cac vat nudi. Thire dn cho vat nudi theo sang ché c6
thé duoc ban dudi dang “d an cho vat nudi” hodc “thtrc in vat nudi”.

Trong ban mo ta sang ché, “vi ngon” la chi sb xét t&i liéu vat nudi c6 hing
tha dn hay khong, va dugce gy ra boi cAu truc, ua thich, huong vi, va tuong tu.

Trong ban mo ta sang ché, gi4 tri ctia d6 4m 12 gia tri thu dugc béi “phuong
phép hao hyt kho”.

Phuong phép hao hut kho 1a phuong phép ma trong do mau thir duoc lam
noéng va dugc [am khd bdi bre xa hdng ngoai, va lugng 4m trong mau thir duge
xé4c dinh tir sy thay ddi khéi luong gy ra béi sy bay hoi cta hoi 4m chua. D6 4m
¢6 thé dugc do nhd st dung thiét bi da biét. Ching han, do 4m c6 thé dugc do béi
may phén tich do 4m hong ngoai FD-720 (dugc ché tao bai Kett Electric
Laboratory Co. Ltd.).

Trong ban md ta sang ché, do 4m va lugng hut nudc 1a cac dinh nghia khac
nhav. DO dm 14 lrgng 4m chira trong thie n cho chinh vét nuéi. Luong hut nudc
12 lugng nude duge hat béi thie dn cho vat nudi khi thire dn cho Véf[ nudi duoc
ngam trong nudc.

Trong ban mo ta sang ché, c& hat thtc 4n cho vat nudi c¢6 nghia 12 dudng

kinh trong trudng hop ma & d6 hinh dang ciia hat thirc dn cho vat nudi 1a hinh cau,
Cvala dudng kinh 16n nhét trong trudng hgp ma & d6 hinh dang cua hat thire dn cho
vét nudi khong phai 13 hinh ciu (hinh try, try da giac, hinh dang tdm, hoic tuong
tw).
Thirc dn cho vat nuoi

Thtrc @n cho Vat nuoi theo phuong 4n cua sang ché (dudi day, ciing duge
goi 1a thitc an cho vét nudi theo phuong 4n thir nhét) 13 thirc 4n cho vat nudi c6 do
dm béng hodc thép hon 15%, ma & do6 khi thic dn cho vat nudi duge ngdm nudc
trong thoi gian 5 gidy, 30% khdi luong nude duge hit hodc 16n hon so véi 100%
khéi lwong thire an cho vét nudi.

Thirc an cho vat nudi theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé chi gdm thirc in
cho véat nudi theo phuong én thu nhét hodc ¢6 thé 13 hdn hop thtrc an cho vat nudi
theo phuong 4n thir nhét va thirc dn khéc cho cac vét nudi. Thirc dn khéc cho cac

vat nudi khong bi han ché mot cach cu thé va cac vi du cia n6 bao gdbm thirc an
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loai kho cho céc véat nudi, cac nguyén li€u, cac mau vun, va tuong tu khéc véi thite
an cho cac vat nudi theo phuong 4n thir nhit. S& 1a da néu, tron 14n thirc an cho vit
nudi theo phuong 4n thtr nhit va thire an khac cho cac vét nudi, lugng thirc in cho
vét nudi theo phuong 4n thtr nhit bang 1% hodc 16n hon dugc chira so vé6i lugng
tbng cong ctia hdn hop.

Do 4m

Thtrc 3n cho vat nudi theo phuong 4n cia sang ché 1a thirc an cho vat nudi
¢6 d6 4m bang hoic thdp hon 15%.

* Trong trudong hop ma & d6 d6 4m cua thirc an cho vét nudi theo phuong 4n
ctia sang ché bang hodc thap hon 15%, giai doan cét gifr thirc an cho vét nudi 14
tuong dbi 14u va huong vi ctia thire n cho vat nudi c¢6 thé bi suy giam, diéu gitp
cho ngudi nudi dé dang xir Iy thirc dn cho vat nudi hon.

Do 4m cua thte 3n cho vat nudi theo phuong an cia sang ché t6t hon 1a
bing hoic thip hon 12%, va t6t hon nita 14 bang hodc thip hon 10%. Gi4 tri giéi
han duéi cia d6 4m cta thitc dn cho vat nudi khong bi han ché mot cach cu thé,
nhung thudng 12 bing hodc cao hon 3%, t6t hon 1a bang hodc cao hon 4%, va tbt
hon nita 12 bang hodc cao hon 5%.

T6t hon 12 hoat tinh nudc cta thire &n cho vat nudi theo phwong 4n clia sang
ché théa man thip hon 0,65.

Su hu héng thire dn cho cc vat nudi chi yéu xay ra do su thoai bién cua
céc protein béi vi khudn va ndm. Phu thudc vao loai vi sinh vat phat trién, c6 thé
gdy ra ngd déc thirc an. B sung cho su ¢ mit clia cac chét dinh dudng va nhiét
do thich hop, su ¢6 mit cia lugng nude thich hop 1a can thiét cho su phat trién cua
cac vi sinh vét. Tuy nhién, cc vi sinh vat khong thé st dung toan bd nudc trong
thtrc dn cho vat nudi, ma co thé sir dung do 4m, duoc goi 1a “nudc tu do”.

| D6 4m trong thirc dn cho vat nudi chii yéu dugc phén chia thanh “nuéce dinh
két” va “nuée ty do” phu thudc vao trang thai c6 mét cia thirc an cho vét nudi.

“Nu6c dinh két” 12 nuéc ma duge dinh két bai cac lién két hydro véi cac
thénh' phén khac (cac protein, cac hidrat cacon, va twong tur) trong thirc an cho céc
vat nuoi, va trong do chuyén dong ctia cac phén tir bi han ché. Do vay, “nudc dinh
két” khong bi dong bang tham chi & 0°C, khong dé dang bay hoi tham chi & nhiét
do cao, va khong dugce st dung bdi cac vi sinh vét.

Mat khéc, thudt nglr “nudce tu do” 12 nude ma ¢ do cac phan tir c6 thé di

chuyén tu do xung quanh, va dugc dai dién boi chi sb hoat tinh nuéc. “Hoat tinh
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nu6e” 13 gia tri thu duge bang cach chia ap sudt hoi nudc cta thie dn cho ap sut
hoi nude cia nude sach duédi cung diéu kién. Hoat tinh nudc c6 anh hudng 16n dén
su oxi hoa ciia cdc chit béo va su sinh trudng ctia cic vi sinh vat ¢6 trong thirc &n
cho cac vat nuoi.

Hoat tinh nuéc (Aw) = P/P

P: 4p suét hoi nudc ctia thitc &n cho vat nudi

Py: ép suét hoi nude cia nuée sach

Thtrc an cho vat nudi theo phuong 4n clia sang ché ¢6 thé co hinh dang hat
nhé ma & d6 vat nudi c6 thé nich day toan bd vio trong miéng cia nd, hoic ¢6 thé
¢6 hinh dang hat 16n ma ¢ d6 vat nudi cé thé ngoam nhiéu 1in, nhung t6t hon 14
dudng kinh 16m nhit ctia thirc dn cho vat nudi nim trong khoang tir 1 dén 200 mm,
t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén 150 mm, va van t6t hon nfta 1a nim
trong khoéng tir 3 dén 40 mm. Hon nita, t5t hon 14 dudng kinh ngén nhét ctia thirc
sn cho vat nudi ndm trong khoang tir 1 dén 100 mm, t5t hon nfta 12 nim trong
khoang tir 1 dén 50 mm, va van t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3 dén 30 mm.

Trong ban mb ta sang ché, lién quan dén duong kinh dai trung binh cla céc
hat hodc céc méu nho, 20 hat hodc méu nho duoc léy ra mot cach tuy y, cac duong
kinh 16n nhét cta ching dugc do bang thude cip, va tri sb trung binh cua céc
duomg kinh 16n nhit duge x4c dinh 1a dudng kinh dai trung binh. Ngoai ra, cic
dudng kinh ngin nhit theo hudng vudng géc véi huéng dudng kinh lon nhit dugc
do, va tri sb trung binh cua cac dudng kinh ngin nhét dugc x4c dinh 1a duong kinh
ngin trung binh. |

Duong kinh dai trung binh cia thuc dn cho vat nudi theo phuong an cua
sang ché tét hon 13 nam trong khoang tir 1 dén 200 mm, t&t hon nira 12 nim trong
khoang tir 1 dén 150 mm, va van t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 3 dén 40
mm.

Hon thé nita, dudng kinh ngin trung binh ctia thitc n cho vt nudi theo
phuong 4n ctia sang ché tét hon 1a nim trong khoang tir 1 d¢én 100 mm, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1 dén 50 mm, va van t6t hon nita 1a ndm trong khoang
tir 3 dén 30 mm.

Duong kinh dai va duong kinh ngén cua cac hat hodc cac mau nhé c6 thé
duogc do badi vi ké do, phan tich hinh 4nh, hodc twong tu.

Luong hut nuéce

Thirc dn cho vat nudi theo phuong 4n cua sang ché hit khoang hoic 16n
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hon 30% khéi luong nude so véi 100% khéi luong thirc #n cho vét nudi khi thire
in cho vat nudi duoc ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy. Duéi day, “lugng nude
dugc hat trong thirc in cho vat nubi” cling s& dugc goi la “lugng hit nude” hodc
“t5¢ @6 hut nuée”. Cu thé 1a, tdc dd hat nude khi thire dn cho vat nudi duge ngdm
nude trong thoi gian 5 gidy 1a tdc d6 tang vé khdi lugng cla thic &n cho vat nudi
v6i khdi lugng ban diu cua thic dn cho vat nudi khi thirc an cho vét nudi duge
ngim nudc trong thoi gian 5 gidy.

Trong ban mo ta sang ché, lién quan dén nhiét do cta nudc khi do tdc do
hat nude, toe do hut nude thudng ¢ nghia 12 tri sé duge do. v6i nude & nhiét do
20°C, nhung, chéng han, co thé 1a tri s6 duoc do v6i nuéc & nhiét do nam trong

khoang tir 5°C dén 60°C hodc tri s6 dugc do véi nude & nhi€t d6 nam trong

khoang tir 15°C dén 30°C. Nhiét do cang thip, téc d6 hit nude cang chdm. Do vay,

trong truong hop ma & do tdc d6 hit nudce trong thoi gian 5 gidy d‘&qc do vé6i nude
o nhiét do thép béng hodc 16n hon tri b wu tién duoc néu trén day, co thé néi réng
sur hut nude cha thirc dn cho vat nudi 14 cao hon.

Thitc dn cho vt nudi ma lugng hit nude cia nd can dugc do ¢b thé thu
duoc béi cac budce sau.

(Budc 1A) Chon mét hat thirc an cho vat nudi can duogc do.

(Budc 2A) Do khéi lugng ctia mdt hat bang can dién tu.

(Bude 3A) Kep hat bang nhip va ngam hat trong nude.

(Budc 4A) Sau 5 gidy, 14y hat ra khéi nuéc.

(Budc 5A) Sau bude 4A, dé dung hat da 14y ra trong thoi gian 5 gidy, va
13n hat trén sang (16 1 mm) dé loai bd nudc bam vao bé mit hat.

(Budc 6A) Do khéi luong cia mot hat sau khi ngdm bang can dién tir.

Luong hut nuédce co thé dugce tinh toan theo biéu thic sau (1), bang cach trir
khéi luong cua thitc dn cho vt nudi & (Budc 2A) di khéi hicmg cua thuce an cho
vt nudi sau (Budc 6A) va chia hiéu sb tao thanh cho khéi luong ctia thirc an cho
vat nudi & (Bude 2A).

Téc d6 hut nudce trong thoi gian 5 gidy (% khéi luong) = (khdi lugng (g)
cta thirc an cho vét nudi sau (budc 6A) — (khéi luong (g) cla thirc dn cho vat nudi
& (budc 2A))/khdi lugng (g) cla thirc &n cho vt nudi & (bude 2A) x 100 -+~ (1)

Theo phuong &n cua sang ché, khi thic dn cho vat nudi duge ngdm nude
trong thoi gian 5 gidy, so v6i 100% khéi lugng thic an cho vat nudi, 30% khéi

lugng nude duge hut hodc 16n hon, t5t hon 1a 50% khéi luong nude duge hat hoac
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16n hon, tét hon nita 13 80% khéi lugng nuéc duge hit hoge 16n hon, va van t6t
hon nita 1a 130% khdi lvong nuéc duge hut hodc 16n hon.

Thirc #n cho vat nudi theo phuong 4n cua sang ché c6 th hut 40% khdi
luong nudce hodce 16n hon so véi 100% khdi luong thite an cho vat nudi khi thirc dn
cho vAt nudi duge ngdm nudc trong thoi gian 30 gidy.

G (bude 4A) duge néu trén day, bang cach thay dbi tir <5 gidy” sang “30
gidy”, thitc dn cho vat nudi ma lugng hit nude cia nd can duge do c6 thé thu
dugec.

Theo phurong 4n cua sang ché, khi thtrc dn cho vat nudi duge ngdm nude
trong thoi gian 30 gidy, so véi 100% khéi hrong thic dn cho vat nudi, t5t hon 1a
40% khéi lugng nude hode 16n hon duge hit, t6t hon nita 12 60% khéi luong nude
duoe hit hodc 16n hon, va van tét hon nita 1a 100% khdi lugng nuée duge hut
hoac 16n hon.

Thic an cho vt nudi theo phuong 4n cua sang ché c6 thé hut 50% khdi
lrong nude hodc 16n hon so véi 100% khdi luong thite an cho vét nudi khi thirc dn
cho vAt nubdi dugc ngdm nudc trong thoi gian 60 gidy.

O (bude 4A) duge néu trén day, bing cach thay dbi tir <5 gidy” sang “60
gify”, thitc dn cho vat nudi ma hrgng hut nude cua nd cAn duoc do co thé thu
dugec. :

Theo phuong 4n cua sang ché, khi thtc dn cho vat nudi dugc ngadm nuée
trong thoi gian 60 gidy, so véi 100% khdi luong thtc an cho vat nuodi, t6t hon 14
50% khdi luong ctia nude dugce hut hodc 16n hon, tét hon nira 1a bing 70% khbi
luong nude duge hut hodce 16n hon, va van tét hon nita 12 120% khdi luong nude
duoc hat hodc 16n hon.

Do cting (mirc dd ctng) cta hat thirc an cho vat nudi

Theo phuong an cua sang ché, @6 cing cua cac hat thirc dn cho vét nuoi
duoc ngdm nude trong thoi gian 5 gidy t5t hon 12 bang hodc nhé hon 50,0 N, tbt
hon nita 13 bing hogc nhd hon 40,0 N, vAn 6t hon nita 14 bang hogc nhé hon 30,0
N, va dic biét tét hon 14 bang hodc nhé hon 20,0 N.

Theo phuong 4n cua sang ché, “d6 cimg cla céac hat thic an cho vat nudi
duge ngadm nude trong thoi gian 5 gidy™ 1a gid tri duge do v6i mot bé mit trén d6
ty 1€ dién tich 16 bé mit cua bé mat ma thirc #n cho véat nudi duge chiéu 1én d6
theo mot huéng 14 thip nhét. “Ty 1¢ dién tich 15 bé mat” va phuong phép do n6 s&

dugc mo ta sau trong “Ty 1€ dién tich 15 bé mit cia bé mat tha nhét”.
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Trong ban mo ta sang ché, dd clng cua thirc in cho vat nudi 13 gia tri thu
dugce béi phuong phép do sau.

Po luc pha vo khi thire dn cho vt nudi dugc ép & toc do ép khong dbi, nho
sir dung may thir nén (thiét bi phan tich két ciu, sd kiéu: EZ-SX, dugc ché tao boi
Shimadzu Corporation).

Cu thé 13, dat modt thirc dn cho vat nudi can duoc do trén dia, va do luc thar
nghiém trong khi cin ddy duoc ép theo phuong thing dimg truc tiép tir bén trén &
tbc d6 khong ddi. Poc tri sb dinh (tri sb 1on nhét) cuia luc thir nghiém 1a tri s6 cua
luc pha v&. Lap lai cac két qua do trén 10 thirc dn cho cic vat nudi va tinh toan tri
sé trung binh.

Pon vi duge chuyén dbi sang Newton (N) bang cach nhan tri s6 cta luc pha
v& (don vi: kgw) duoc do boi may thit nén véi 9,8.

Céc diéu kién do nhu sau.

Can déy: rong 10 mm, dai 20 mm, day 1 mm & dAu trude, can déy dugc tao
dang chém

Bé mdy: dia phang c6 duong kinh bang 100 mm

Téc d6 nén: 60 mm/phit

Diém thap nhat ctia cdn ddy: Thiét 14p dé dugc ddy khoang tir 70% dén
90% so v6i chidu day (chiéu cao) cuia thirc 3n cho vat nudi.

Nhiét do do: 25°C

Thire an cho vét nudi duge ngdm nudce, ma 1a muc ti€u cho viéc do do cung,
c6 thé thu duge boi cic bude twong tu nhu cac bude dd mo ta trén déybtl‘r (Bude
1A) dén (Budc 5A) dé thu dugc “thic an cho vt nudi ma lrong hit nude cia né
cén duogc do”. - o '

V61 @6 cung cua thie an cho vat nudi theo phuong an cia sang ché, do
cing cua thtrc dn cho vét nuéi duge do trong thoi gian 20 gidy sau loai bo nudc
bam vao bé mit hat & (bude 5A) duoc néu trén day. TSt hon néu do cimg cia thire
an cho vét nudi duge do trohg thoi gian 10 gidy sau khi nu6c bam vao bé mat hat
dugc loai bd & (budc 5A) dugc néu trén day.

Theo phuong 4n ciia sang ché, do cimg cta cac hat thirc &n cho vat nudi
dugce ngdm nudce trong thoi gian 60 gidy t6t hon 13 bing hoic nhod hon 20,0 N, tbt
hon nira 1a bang hodc nhé hon 15,0 N, va vén tét hon nita 14 bing hoic nhé hon
10,0 N.

Ty 18 ting thé tich cta bot nhao thirc dn cho vét nudi
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Trong thtrc an cho vat nudi theo phuong 4n cta sang ché, khi thirc an cho
vét nudi duge ngdm nudce trong thoi gian 5 gidy, so v6i 100% thé tich cta bot
nhio thtrc an cho vét nudi trude khi ngdm trong nudc, bot nhao ting tét hon 14
khoang 5% thé tich hodc 16n hon, bot nhao tang t6t hon nita 13 khoang 10% thé

tich hodc 16n hon, bot nhao ting van t6t hon nita 12 khoang 20% thé tich hodc 16n .

hon, va bot nhao ting dic biét tdt hon 1a khoang 25% thé tich hodc 16n hon (dudi

‘day, ty 1€ tang thé tich ciing s& dugc goi 13 “ty 1é tang thé tich bot nhao sau khi

ngam trong thoi gian 5 gidy™).

Trong truong hop ma & d6 ty 18 ting thé tich bdt nhao sau khi ngdm trong
thoi gian 5 gidy nim trong khoang uu tién duoc néu trén day, thirc in cho vét nubi
c6 kha ning hit nude trong thoi gian ngin, va dé& dang tao ra thitc in cho vat nudi
cd d¢ clmg mong mudn phu thudc vao loai, tubi, va tuong tu cua vat nudi s& duge
nuoi.

Trong thtrc 4n cho vat nudi theo phuong 4n ciia sang ché, khi thirc an cho
vat nudi duge ngdm nudce trong thoi gian 60 gidy, so véi 100% thé tich ciia bot
nhio thirc an cho vét nudi trude khi ngdm trong nuée, bot nhao ting tét hon 13
khoang 5% thé tich hodc 16n hon, bdt nhio ting t6t hon nita 13 khoang 10% thé
tich hodc 16n hon, bt nhao ting van t6t hon nita 1a khoang 20% thé tich hoic 16n
hon, va bot nhao tang dic biét tt hon 1a khoang 25% thé tich hodc 16n hon (dudi
day, ty 1¢ tang thé tich cling s€ dugce goi 1a “ty 1€ ting thé tich bét nhao sau khi
ngam trong thoi gian 60 gidy™).

Trong trudng hop ma & d6 ty 1é tang thé tich bot nhio sau khi ngam trong
thoi gian 60 gidy nim trong khoang uu tién dugc néu trén ddy, thic an cho vat
nuoi c6 kha nang hit nudce trong thoi gian ngén, va d& dang tao ra thirc dn cho vat
nuodi ¢6 d¢ cirng mong mudn phu thudce vao loai, tudi, va tur(mg tu ctia vat nudi s&
duogc nudi. »

Theo phuong 4n cua sang ché, “bot nhao thic dn cho vat nudi” trong “ty 18
ting thé tich ciia bot nhao thtre an cho vat nudi” vién dan dén phan ngoai trir phan
15 ctia hat thte an. Tuy nhién, trong “ty 18 ting thé tich cta bot nhao thirc an cho
vat nudi”, bdt nhao khi thitc dn cho vat nuéi dugc ngam trong nudc khong bao
gdm nude duge hut bai bt nhao. Ngoai ra, trong ban mod ta sang ché, “16” 14 15
nho c¢6 trén bé mit cia hoic bén trong thirc dn cho vat nudi. Lo c6 thé dugc ndi
thong véi nhiéu 16 nhu mot 16 ndi thong.

Cu thé 13, ty 18 tdng thé tich cua bot nhao khi thirc an cho vat nudi duoc
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ngim nuéc trong thoi gian 5 gidy hodc 60 gidy duoc tinh toan bai cac bidu thire tir
(2) dén (3) Sau day.

Thé tich ting clia bot nhao sau khi ngdm (mm?) = thé tich bot nhao sau khi
ngam (mm°) - thé tich bot nhao trude khi ngdm (mm’) - lugng hut nude (mg) -+
2

Ty 18 tang thé tich bot nhao (%) = (thé tich bot nhao trude khi ngdm (mm?)
+ thé tich ting cua bot nhao sau khi ngdm (mm?’))/thé tich b6t nhio truée khi ngdm
(mm’) -+ (3)

Theo phuong 4n clia sang ché, cac thé tich bot nhao trude va sau khi ngdm
theo cac bidu thire (2) dén (3) trén day dugc do bai tién trinh dudi day.

(Budc 1B) Chon mot hat thirc an cho vat nuoi can duoc do.

(Budc 2B) Tinh toan thé tich cta hat trurée khi ngdm bing thiét bi CT X
quang (chang han, CosmoScan FX (dugc ché tao bai Rigaku Corporation)).

(Bude 3B) Kep hat bang nhip va ngdm hat trong nuéc.

(Budc 4B) Sau 5 gidy hoic 60 gidy, ldy hat ra khéi nuée.

(Budce 5B) Sau budc 4B, dé dimg hat da 14y ra trong thoi gian 5 gidy, va lin
hat trén sang (156 1 mm) dé loai bd nuéc bam vao bé mit hat.

(Budc 6B) Tinh toan thé tich ctia hat sau khi ngdm bang thiét bi CT X
quang.

Theo phuong 4an cia sang ché, cac diéu kién chup anh dudi day duoc chon
cho céc hinh anh CT & cac buéc 2B va 6B.

Céc diéu kién chup anh cho céc hinh anh CT

bién 4p den: 90 kV

Dong dién den: 88 pA

Thoi gian chiéu b xa: 2 phﬁt

D6 phén gidi: 50 pm

Trudng nhin hiéu dung (FOV): 25,6 mm X 25,6 mm % 25,6 mm

Matran: 512 x 512 x 512

O cac bude 2B va 6B, cac dién tich bot nhio trong cac hinh anh ct ngang
CT tuong tmg duoc tinh toan béi tién trinh dudi day.

(ib) Nhi phén hoa céc hinh anh CT X quang nh¢ st dung phdn mém phan
tich hinh anh (chang han, Fiji)(phwong phap entropi cuc dai). Trong mdi hinh anh
trong s6 cac hinh anh cit ngang hat, trir gié tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

Trong trudng hop cia diéu kién duge néu trén ddy, do hinh anh CT duoc do

12
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bing cach chia trudng nhin hiéu dung (FOV) thanh 512 phin bang nhau, chidu day
cia moOt hinh 4nh cit ngang CT dugc xem nhur bang 50 pm. Do vay, chiéu day
bing 50 pm duge nhan véi dién tich bt nhao ctia mot hinh anh cit ngang CT dé
thu duoc thé tich bot nhao ciia mot hinh anh cht ngang CT, va thé tich bdt nhao
cua mdt hat thirc an can dugc do c6 thé dugc tinh toan béng cach cong cac thé tich
bot nhao cla tit ca cac hinh anh cit ngang CT véi nhau.

Ty 1€ thay dbi thé tich 13 cua thirc an cho vat nudi

Trong thirc dn cho vat nudi theo phuong &n cua sang ché, khi thirc an cho
vat nudi duge ngdm nude trong thoi gian 5 gidy, so véi 100% cua ty 1€ thé tich 16
cia thirc dn cho vat nudi trude khi ngdm trong nudce, ty 1€ thé tich 15 t&t hon 1a
b?mg hodc nh6 hon 85%, tdt hon nira 13 béng hodc nhd hon 80%, van tdt hon nira
1a bang hodc nhé hon 75%, va dic biét tot hon 13 bang hoic nho hon 70% (dudi
day, mirc do thay ddi ciia thé tich 13 ciing s& duge goi la “ty 16 thay ddi thé tich 15
sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy”).

Trong trudng hop ma & do ty 18 thay ddi thé tich 1 sau khi ngdm trong thoi
gian 5 gidy ndm trong khoang wru tién dwgc néu trén ddy, thire &n cho vat nudi co
kha ning hat nudce trong thoi gian ngén, va dé dang tao ra thic &n cho vat nuéi c6
do cling mong mubn phu thudc vao loai, tudi, va tuong tu cia vat nudi s& dugce
nuoi.

Trong thirc dn cho vat nudi theo phuong &n cua sang ché, khi thtic an cho
vat nudi dugc ngdm nudce trong thoi gian 60 gidy, so véi 100% cua ty 1€ thé tich 15
cta thrc dn cho vat nudi trudc khi ngdm trong nudc, ty 1€ thé tich 16 t&t hon 14
béng hodc nhd hon 80%, tdt hon nita 1a béng hoic nhod hon 75%, van tdt hon nira
1a bing hodc nhé hon 70%, va dic biét tot hon 1a bang hoic nhd hon 65% (dudi
day, mirc do thay dbi ctia thé tich 13 ciing s& dugc goi 1a “ty 1é thay d6i thé tich 15
sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy™).

Trong truong hgp ma & do ty 1€ thay dbi thé tich 16 sau khi ngdm trong thdi
gian 60 gidy nam trong khoang wu tién dugc néu trén day, thic an cho vat nudi co
kha nang hut nude trong thoi gian ngén, va dé dang tao ra thirc &n cho vat nudi c6
do cimg mong mubn phu thudc vao loai, tudi, va tuong tu cia vat nudi s€ dugc
nuoi.

Theo phuong 4n cta sang ché, “15 clia thirc an cho vat nudi” 1a phan rdng
noi khong c6 bdt nhao trong cac hat thire an. Ngoai ra, “ty 1€ thé tich 18” vién dan

dén ty 18 (%) cua thé tich 18 v6i toan bo thé tich ciia hat thirc an.
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Cu thé 13, ty 18 thay ddi thé tich 15 khi thirc n cho vét nudi duge ngam
nuée trong thoi gian 5 gidy hodc 60 gidy duge tinh toan boi cac biéu thic (4) dén
(6) Sau day.

Thé tich 16 (mm®) = thé tich hat (mm?) - thé tich bot nhao (mm’) -+~ (4)

Ty 18 thé tich 16 (%) = thé tich 16 (mm®)/thé tich hat (mm®) x 100 --- (5)

Ty 1 thay ddi thé tich 15 (%) = ty 1& thé tich 15 sau khi ngdm (%)/ty 18 thé
tich 16 truéc khi ngam (%) x 100 -+ (6)

Thé tich hat va thé tich bot nhao trong biéu thirc (4) néu trén duge do béi
cac bude sau (ib) dén (iiib) nho st dung thiét bi CT X quang va phin mém phan
tich hinh anh, theo tién trinh va cac diéu kién teong tu véi thé tich bot nhao trude
va sau khi khi ngdm duoc do khi tinh toan “ty 1¢ ting thé tich bot nhao™ d mo ta
trén day (c4c budc 1B dén 6B).

(ib) Nhi phan héa c4c hinh 4nh CT X quang nho st dung phin mém phan
tich hinh anh (ching han, Fiji)(phwong phap entropi cuc dai). Trong mbi hinh anh
trong s6 cac hinh anh cat ngang hat, trir gi4 tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

(iib) Trong mdi hinh anh cit ngang CT, dién ddy 16 véi cac 16 Fill, xir Iy
Gian né/X6i mon dé trir di gi4 tri nén, va tinh toan dién tich ciia toan bd hat.

(iiib) Dién tich 18 c6 thé dugc tinh toan bang cach trir dién tich bot nhao da
tinh toan & budc (ib) di dién tich cia toan bd hat da tinh toan & budce (iib).

‘Trong trudng hop cia didu kién duoc néu trén ddy, do hinh anh CT dugc do
bing céch chia trudng nhin hiéu dung (FOV) thanh 512 phan bing nhau, chiéu day
ctia mdt hinh anh cit ngang CT duoc xem nhu bang 50 pum. Do vdy, chidu day
béng 50 um duoc nhan véi dién tich bot nhao, dién tich hat, va dién tich 16 cua
mdt hinh anh cét ngang CT dé 14n luot thu dugc thé tich bot nhao, thé tich hat, va
thé tich 15 ciia mot hinh anh cit ngang CT, thé tich bot nhao, thé tich hat, va thé
tich 16 ctia mdt hat thtrc 3n can duoc do c6 thé dugce tinh toan bﬁng cach cong cac
thé tich ciia tat ca cac hinh anh cit ngang CT v&i nhau.

Ty 1€ tang dién tich bdt nhao trong mat cit ngang cua phﬁn gifta ctia cac hat thic
an cho vat nudi

Trong thirc #n cho vat nudi theo phwong 4n cta sang ché, khi thirc an cho
vat nudi dugc ngdm nudce trong thoi gian 5 gidy, so véi 100% dién tich cua dién
tich bot nhao trong mét cat ngang cia phén gifta cua hat thirc an cho véat nudi truée
khi ngdm trong nuée, dién tich bot nhao ting tt hon 14 bang hoic 16n hon 45%

dién tich, t6t hon nira 1a béng hodc 16m hon 50% dién tich, van tdt hon nita 1a béng
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hodc 16n hon 60% dién tich, va van tdt hon nita 12 bang hodc cao hon 85% dién
tich (dudi day, ty 1€ ting dién tich éﬁng s& dugc goi 1a “ty 1€ thay dbi dién tich bot
nhao ciia mit cit ngang phén giita sau khi ngam trong thoi gian 5 gidy™).

Trong trudng hop ma & do6 ty 1€ thay dbi dién tich bdt nhao ctia mat cét
ngang phén giita sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy nam trong khoang uu tién
dugc néu trén day, nude nude cd kha ning s& duoc hit vao bén trong hat thirc an
trong thoi gian ngén, va dé dang tao ra thitc an cho vét nudi c6 do cing mong
mubn phu thude vao loai, tudi, va tuong tu clia vat nudi s& dugc nudi.

Ty 16 thay ddi dién tich bot nhao clia mat cit ngang phan giita sau khi ngdm
trong thoi gian 5 gidy dugc tinh toan béi biéu thie duéi day (7).

Ty 1€ thay dbi (%) dién tich bdt nhao cua mat cit ngang phan giita sau khi
ngim trong thoi gian 5 gidy = dién tich bdt nhao (mmz) clia mit cit ngang cta
phan gitra ctia hat sau khi ngdm/dién tich b6t nhao (mm?) ciia mit cit ngang cia
phan gitta ctia hat trude khi ngdm x 100 -+ (7)

Céac dién tich bot nhao trude va sau khi ngdm trong biéu thirc (7) néu trén
duge do béi tién trinh duéi day. _

Trong biéu thtic (7) néu trén, dién tich bot nhao sau khi ngdm bao gdm ca
dién tich cua nudc dugce hut.

(Buéc 1C) Chon mdt hat thire an cho vat nudi can duoc do.

(Buéc 2C) Tinh todn dién tich bot nhao trude khi ngam bang thiét bi CT X

quang (ching han, CosmoScan FX (dugc ché tao bai Rigaku Corporation)).

(Budc 3C) Kep hat bang nhip va ngdm hat trong nudc.

(Budc 4C) Sau 5 gidy hodc 60 gidy, 14y hat ra khéi nuéc.

(Budc 5C) Sau budc 4B, dé dung hat da 1dy ra trong thoi gian 5 gidy, va lan
hat trén sang (156 1 mm) dé loai b nudc bam vao bé mit hat.

(Buéc 6C) Tinh toan dién tich bot nhao sau khi ngam bang thiét bi CT X
quang.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac diéu kién chup anh duéi ddy duge chon
cho cac hinh anh CT & céc budc 2C va 6C.
Céc diéu kién chup anh cho céc hinh anh CT

Dién ap dén: 90 kV

Dong dién den: 88 pA

Thoi gian chiéu btc xa: 2 phit

Do phan gidi: 50 pm
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Trudng nhin hiéu dung (FOV): 25,6 mm x 25,6 mm X 25,6 mm

Ma tran: 512 x 512 x 512

O cac bude 2C va 6C, cac dién tich bot nhio trong cac hinh anh cit ngang
CT tuong tng dugce tinh toan béi tién trinh dudi day.

(ic) Nhi phan hoa cac hinh 4nh CT X quang nho sit dung phdn mém phan
tich hinh anh (ching han, Fiji)(phuong phap entropi cuc dai). Trong mdi hinh &nh

trong s6 cac hinh anh cit ngang hat, trir gi4 tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

r
A €6

Theo phwong 4n cua sang ché, “mit cit ngang ciia phan giita clia hat thirc

in cho vét nubi” trong “ty 1& thay ddi dién tich bot nhao ciia mit cit ngang phan
gifta sau khi ngim trong thdi gian 5 gidy” vién dan dén mit cit ngang trong
khoéang tir (y-(x-1)) x 1/3 + x d&n (y-(x-1)) x 2/3 + x trong trudng hop ma & d6 n
hinh 4nh CT ma vudng gbdc v6i mit phing duoc do tir mot hudng véi hat thire an
dugc dt trén, va khi hinh anh CT ma & dé hat thire an bét dAu xuét hién thm thir x
va hinh d4nh CT ma & d6 hat thirc an két thiic xuét hién tAm thi y. O day, x<n,y <
n,vax<y. |

Chéng han, trong trudng hop do véi diéu kién chup anh duge néu trén day
cta hinh anh CT, nghia 1a, FOV: 25,6 mm x 25,6 mm x 25,6 mm, va ma tran: 512
x 512 x 512, va khi hinh anh CT ma & d6 hat thirc an bat dau xuét hién tdm tht
100 va hinh anh CT ma & d6 hat thtrc an két thiic xuat hién tdm tht 399, hinh anh
CT tir (399 - (100 - 1) x 1/3 + 100 dén (399 - (100 - 1) x 2/3 + 100 = tdm thir 200
dén tAm thtr 300 ¢6 thé duoc xem nhu “cdc mit cit ngang ciia cac phan gifta cia
hat thirc an cho vat nuo6i”.
Ty 16 thay dbi dién tich 18 trong mit cit ngang ctia phan gitta cia hat thirc dn cho
vat nudi

Trong thtrc &n cho vat nudi theo phuong 4n clia sang ché, khi thirc 4n cho
vat nudi dufcjc ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy, so v6i 100% cua ty 1& dién tich 16
clia mit cit ngang ctia phan giita cia hat thirc dn cho vat nudi trudc khi ngdm
trong nude, ty 16 dién tich 15 t6t hon 1 bang hodc nhé hon 80%, tdt hon nita 14
bing hodc nhd hon 75%, van t6t hon nita 14 bang hodc nho hon 70%, va dic biét
t6t hon 12 bang hodc nhoé hon 65% (dudi ddy, mirc do thay dbi cta ty 1é dién tich
15 ciing s& dugc goi 12 “ty 18 thay dbi dién tich 15 mit cit ngang phan gitta sau khi
ngdm trong thoi gian 5 gidy”™).

Trong trudng hop ma & d6 ty 18 thay dbi dién tich 15 mit cit ngang phan

gifta sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy nim trong khoang wru tién duoc néu trén
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day, nuéc nudce c6 kha ning s& dugc hit vao bén trong hat thirc an trong thoi gian
ngén, va dé& dang tao ra thirc &n cho vét nudi c6 do ciing mong mudn phu thudc
vao loai, tudi, va trong tu ciia vat nudi s& dugc nudi.

Ty 16 thay ddi dién tich 16 mat cit ngang phan gifta sau khi ngam trong thoi
gian 5 gidy dugc tinh ton boi biéu thirc (8) dén (10) dudi day.

Dién tich 16 (mmz) clia mit cit ngang clia phan gifta ctia hat = dién tich hat
(mmz) clia mit cit ngang clia phén gifta ctia hat - dién tich bot nhao (mm2 ) -+ (8)
| Ty 16 dién tich 13 (%) = dién tich 16 (mm?)/dién tich hat (mm?®) x 100 -+ (9)

Ty 18 thay doi (%) dién tich 15 mat cét ngang phan gifta sau khi ngém trong
thoi gian 5 gidy = ty 1€ dién tich 15 sau khi ngam (%)/ty 1€ dién tich 16 trude khi
ngam (%) --- (10)

Dién tich hat va dién tich bot nhao trong biéu thirc (8) néu trén duge do bai
céc bude (ic) dén (iiic) dudi day nhd st dung thiét bi CT X quang va phan mém
phan tich hinh 4nh, theo tién trinh va c4c diéu kién tuong tu v6i dién tich bot nhao
trude va sau khi khi ngdm dugc do khi tinh toan “ty 1€ thay dbi dién tich bot nhao
clia mit cit ngang phén gitra sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy” dd mo ta trén
day (cac bude 1C dén 6C). Trong biéu thirc (8) néu trén, dién tich bot nhao sau
ngdm bao gdm cé dién tich cia nude dugce hut.

(ic) Nhi phan hoéa cic hinh anh CT X quang nh¢ st dung phin mém phan
tich hinh anh (chang han, Fiji)(phuong phép entropi cuc dai). Trong mdi hinh 4nh
trong s cac hinh anh cit ngang hat, trir gié tri nén va tinh toan dién tich bt nhao.

(iic) Trong mdi hinh anh cit ngang CT, dién diy 18 véi cac 16 Fill, xir ly
Gian né/X6i mon dé trir di gia tri nén, va tinh toan dién tich cta toan bd hat.

(iiic) Dién tich 15 ¢6 thé dugc tinh toan bang cach trir dién tich bot nhao da
tinh toan & buédc (ic) di dién tiéh cta toan bd hat da tinh toan & budc (iic).

“Mat cit ngang clia phan gifta cia hat thirc &n cho vat nu6i” trong “ty 1¢
thay ddi dién tich 16 mat cét ngang phan gitra sau khi ngam trong thoi gian 5 gidy”
la tuong ty voi “mat cit ngang cua phﬁn gitta clia hat thitc an cho vat nu6i” trong
“ty 16 thay ddi dién tich bot nhao ctia mit cét ngang phan gifta sau khi ngdm trong
thoi gian 5 gidy”.

Ty 16 thay ddi ty trong hat thirc &n cho vét nubi

Trong thirc dn cho véat nudi theo phuong én cta sang ché, khi thire 4n cho

vt nubi dugc ngédm nudce trong thoi gian 5 gidy, so v6i 100% cua ty trong hat thitc

an cho vat nudi trudce khi ngdm trong nude, ty trong hat ting t6t hon 13 bang hodc
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16n hon 10%, tdt hon nira 1a bing hogc 16n hon 15%, va van t6t hon nita 1a bang
hodc 16n hon 20% (duéi day, ty 1€ thay d6i cua ty trong hat cling s& dugc goi 12 “ty
16 thay ddi ty trong hat sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy”).

Trong truong hop ma & do ty 1€ thay dbi ty trong hat sau khi ngﬁm trong
thoi gian 5 gidy nam trong khoang uu tién dugc néu trén day, thirc an cho vét nudi
c6 kha nang hit nude trong thoi gian ngin, va dé dang tao ra thic an cho vat nudi
c6 d6 cting mong mudn phu thudc vao loai, tudi, va twong tu ctia vat nudi s& dugc
nuoi.

Trong thirc dn cho vét nudi theo phuong an cia sang ché, khi thtic an cho
vat nubi duge ngdm nuée trong thoi gian 60 gidy, so véi 100% cla ty trong hat
thitc dn cho vat nudi trude khi ngdm trong nude, ty trong hat ting t6t hon 1a
khoang 15% hoac cao hon, t8t hon nira 12 bang hodc 16n hon 20%, va van t6t hon
nita 12 bing hoic 16n hon 25% (duéi day, ty 1€ thay dbi cia ty trong hat cling s&
dugc goi 1a “ty 1¢ thay d6i ty trong hat sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy”).

Trong truong hgp ma & 46 ty 1€ thay dbi ty trong hat sau khi ngdm trong
thoi gian 60 gidy nim trong khoang uu tién dugc néu trén déy, thirc an cho vét
nudi c6 kha nang hat nude trong thoi gian ngén, va dé dang tao ra thirc an cho vat
nudi c6 do cing mongmuén phu thudc vao loai, tudi, va tuong tu clia vat nudi s&
dugc nuoi.

Ty 16 thay ddi ty trong hat khi the &n cho véat nu6i dugc ngdm nudce trong
thoi gian 5 gidy hodc 60 gidly dugc tinh toan boi cac bidu thire (11) dén (13) Sau
day. |

Thé tich hat (L) = thé tich hat (mm®)/1000000 --- (11)

Ty trong hat (/L) = khéi lugng hat (g)/thé tich hat (L) -+ (12)

Ty 16 thay ddi ty trong hat (%) = ty trong hat sau khi ngam (g/L)/ty trong
hat truée khi ngam (g/L) x 100 -+ (13)

Khéi luong hat trong biéu thtrc (12) néu trén c6 thé duge do theo tién trinh
twong tu nhu & céc bude 1A dén 6A khi do “toc do hit nuée”.

_ Ngoadi ra, lién quan dén thé tich hat trorig biéu thirc (12) néu trén, dién tich
ctia toan bd hat (dién tich hat) dugc do boi cac budce (ib) dén (iib) dugc néu trén
day nho sit dung thiét bi CT X quang va phin mém phan tich hinh 4nh, theo tién
trinh va cac diéu kién tuong tu véi thé tich hat dugc do khi tinh toan “ty 1& thay
d6i thé tich 167 (céc bude 1B dén 6B dugc néu trén diy). Trong truong hop cla

diéu kién dugc néu trén day, do hinh anh CT dugc do béng cach chia truong nhin
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hiéu dung (FOV) thanh 512 phin bing nhau, chidu diy cla mdt hinh anh cat
ngang CT dugc xem nhu bang 50 pm. Do vay, chidu day bang 50 pm dugc nhan
v6i dién tich hat cia mot hinh anh cit ngang CT dé thu dugc thé tich hat clia mot
hinh anh cét ngang CT, va thé tich hat cia mot hat thic #n can duge do ¢ thé
duoc tinh to4n bang cach cong cac thé tich cia tAt ca cac hinh anh cit ngang CT
v6i nhau.

Nhu d& mo ta trén ddy, trong thirc dn cho vat nudi theo phuong an cia sang
ché, thirc an cho vat nudi c6 dd cuing khac nhau ¢ thé thu dugc bang cach thay
d6i thoi gian ma véi né nude duge hit (thoi gian dé ngém trong nudc). Ngoai ra,
trong thitc &n cho vAt nudi theo phuong én cia séng ché, thirc an cho vat nudi c6
lurong hit nuge khéc nhau ¢6 thé thu dugc bing cééh thay d6i thoi gian ma véi nd
nuée duge hut (thdi gian dé ngdm trong nuéce). Nghia 13, bang cach khién thirc in
cho vat nudi c6 do im bang hoic thip hon 15% dé hit nude, hdn hop cia thire an
cho vat nudi c¢6 thé duoc thay dbi dé gan v6i hén hop clia thie an mém hodc thirc
4n ban 4m c6 d6 4m xAp xi bing tir 25 dén 35%, hodc hdn hop ctia thirc an uét c6
d6 Am xép xi bang 75%. Trong trudong hgp nhu viy, tir quan diém rut ngan thoi
gian hut nude va xit Iy béi nguoi cho an, nhiét d6 ctia nude ma ¢ do thirc an cho
vat nudi duge ngam c6 thé bing tir 35°C dén 60°C, c6 thé bang tir 40°C dén 60°C,
hodc c6 thé bang tir 45°C dén 60°C.

Trong truong hop ma & d6 do 4m cta thre 4n cho vat nudi 1a thip, hoat tinh
nude ¢6 xu hudng thap, va vi vay su oxi hoa cua cac chét béo va su sinh truéng
cla cac vi sinh vat ¢o trong thitc dn cho vat nudi c6 thé bi suy giam. Do vay, dac
tinh cét giit va dic tinh x{r Iy cta thic dn cho vat nudi dugc ting cudng. Mat khac,
trong truong hop ma & do6 do 4m ban dau chira trong thirc 4n cho vét nudi 1a thap,
diéu d6 co nghia 13 thirc an cho vat nudi khd hon, va vi vay hat thirc dn cho vat
nudi trd nén cing. |

Thtc dn cho vat nudi theo phuong 4n cua sang ché ban ddu c6 do Am thap
bing hoic thip hon 15%, nhung c6 thé hit nudc trong thoi gian ngin dé 1am mém
su ctng trong thoi gian ngan.

D61 véi chd va meéo, su uu tién voi dd cung cua thie dn cho cdc vat nudi cé
thé thay d6i phu thudc vao tinh trang sirc khoe cia chiing, trang théi truéng thanh,
va tuong tu. Do vy, nhu theo phuong 4n cua sang ché, trong trudng hop ma & d6
ngudi cho an co thé thém nuge vao thoi diém cho #n dé tao ra céc hat thuc an

mém cho vat nudi trong thoi gian ngan, ngudi cho dn c6 thé cho vat nu6i an thire
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an cho vat nuéi ma do cing cua n6 dugc thay dbi sang d6 cing ma vat nudi uva
thich theo tinh trang stc khoe, trang thai truéng thanh, va tuong tu cua ché hodc
méo.

Do thirc an cho vt nudi theo phuong 4n cia séng ché 13 thic in loai kho
cho vat nudi trong khi duoc van chuyén hodc cit gift, thirc dn cho vat nudi c6 do
dn dinh cét gift va dic tinh xir 1y tuyét hdo. Hon nita, trong thirc an cho vat nudi
theo phuong an ciia sang ché, hdn hop c6 thé dugc thay ddi sang loai kho mém,
loai ban 4m, loai uét, hodc trong tu nhu mong mudn vao thoi diém cho 3n, va vi
vy vi ngon ¢6 thé duoc ting cudng. '

Ty 1& dién tich 15 bé mat ctia bé mat thi nhit

Trong thirc 4n cho vat nudi theo phuong 4n ctia sang ché, ty 1& dién tich 15
bé mit cia bé mit tht nhit ma tr d6 thue an cho vat nudi duoc chiéu theo huéng
th nhat ¢6 thé bang hoic 16n hon 10%.

Huéng thir nhit 14 hudng bit ky. Ching han, trong truong hop ma & d6
thirc an cho vat nudi theo phuong 4n cia sang ché duge gin trén ban do clia kinh
hién vi s6 va hinh 4nh bé mit (b& mit dinh) déi dién véi bé mat gin cia thic in
cho vat nudi dugc chup, hudng tir kinh hién vi sb huéng vé bé mit dinh cua thire
an cho v4t nudi déng vai trd 14 hudng thir nhit. Ngoai ra, hinh anh bé mit dinh cia
thtric dn cho vat nudi duge chup vai kinh hién vi s6 dong vai trd 1a bé mat thir nhét
ma thirc dn cho vat nuéi duoc chiéu lén do.

Ty 18 dién tich 15 bé mit clia bé mat thir nhét cta thirc an cho vat nudi theo
phuong 4n cia sang ché c6 thé bang hoic 16n hon 10%, t6t hon 13 bang hoic 16n
hon 12%, t6t hon nita 14 bﬁng hodc 16n hon 16%, van tt hon nita 1a béng hoac 16n
hon 20%, déc biét t&t hon 12 bing hoic 16n hon 25%.

Mt khac, ty 1& dién tich 15 bé mit ciia bé mat thir nhat cua thire 3n cho vat
nudi theo phwong 4n cia sang ché t6t hon 1a bang hodc nhé hon 60%, 6t hon nita
1a bang hodc nhé hon 55%, va van tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 50%.

Ching han, ty 18 dién tich 15 b& mit ciia bé mat thi nhét cta thire n cho vat
nudi theo phwong 4n cua sang ché tét hon 1a bang hodc 16n hon 10% va bang hoic
nho hon 60%, t6t hon nita 14 bang hoic 16n hon 12% va bang hoic nhé hon 60%,
van t6t hon nita 1a béng hodc 16n hon 16% va béng hodc nho6 hon 55%, dic biét tot
hon 12 bang hoic 16n hon 20% va bing hoic nhé hon 50%, va tét hon ca 13 bang
hogc 16n hon 25% va bang hodc nhd hon 50%.

r
A &6

Trong ban mo ta sang che, “ty 1€ dién tich 16 bé mat” c6 nghia 1a tri s6 thu
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duoc béng cach chup anh hinh anh bé mit cia thirc in cho vat nudi nhd s dung
kinh hién vi sb (tén nhan hiéu “VHX-7000", dugc ché tao béoi Keyence
Corporation), va do ty 1é dién tich 15 bé mat ngoai trir duong kinh twong duong
hinh tron nho hon 50 pm trong phép do dién tich tr dong (dém hat) nhu dung cu ti
18/do ciia kinh hién vi s& nhd sir dung hinh anh.

Tién trinh hoat dong cu thé hon nhur sau.

(i) Thiét 14p do phéng dai cta kinh hién vi sé (ching han, thiét 1ap dén 20
14n) sao cho toan bd bé mit thir nhit cia thirc n cho vat nudi gan trén ban do
dugc phan xa. '

(ii) Thiét 1ap gia tri cai dat cia 4nh sang t6i dé thanh gid tri sé ma tai d6 15
thdy duoc nhiéu nhat trong khoang tir 100 dén 255.

(iii) Trong phép do dién tich tu dong (dém hat) nhu dung cu ti 1&/do clia
kinh hién vi s, thiét 1ap phuong phép trich xuét sang “d9 sang (tiéu chuan)”. Tiép
do, thiét 14p vung trich xuét trén bé mat thit nht cda thirc dn cho vAt nubi.

(iv) Trong trudng hop ma & d6 phép do dién tich tu dong (dém hat) nhu
dung cu ti 1&/do cta kinh hién vi sé duoc thuc hién ngoai trir dudng kinh tuong
dwong hinh tron nhé hon 50 pm, do rdng ctia bé mit thir nhét cia thac an cho vat
nudi c6 thé duge do.

Ty 1& dién tich 15 bé mat ciia bé mat khac

Trong thirc dn cho vét nudi theo phuong &n clia sang ché, ty 1€ dién tich 16
bé mit ctia bé mit ma thirc 4n cho vat nudi duoc chiéu 1én d6 theo hudng khac véi
huéng thr nhét (duéi day, ciing duge goi 1a “bé mit khac™) tét hon 1a bang hodc
nh6 hon 8%. Nghia 13, tt hon néu trong thirc an cho vat nuoi theo phuong 4n cua
sang ché, phan co sd lugng 16m céc 16 va phan c6 sb lugng nhé céc 16 duge tron
13n trén bé mit cia thic an cho vt nudi.

Ty 1& dién tich 16 bé mit ciia bé mit khac cia thirc #n cho vét nudi theo
phuong én cla séng ché t6t hon 13 bang hodc nho hon 8%, tét hon nita 14 bang
hodc nho hon 4%, va van tét hon nira 1a bang hoic nhé hon 2%, va c6 thé bang
0%.

Ty 18 dién tich 15 bé mit cua bé mit thir hai va bé mit tht ba

Trong thirc #n cho vét nudi theo phwong 4n cia sang ché, bd sung cho bé
mat thit nhat cta thirc dn cho vat nudi da mé ta trén ddy, trong trudng hop ma & d6
bé mit ma thirc dn cho vt nudi dugc chiéu 1én d6 & phia A theo huéng thir hai

giao cit v6i hudng thir nhit (ma c¢6 thé dwoc goi 12 phia +, phia thtr nhét, hodc mét
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phia) dugc x4c dinh 1a b& mit tht hai, va bé mat ma thirc an cho vat nudi dugce
chiéu 1én d6 & phia B theo huéng thir hai (ma c6 thé duoc goi 1a phia -, phia thir
hai, hodc phia khac) duge x4c dinh 1a bé mit thir ba, ty 16 dién tich 16 bé mat cua it
nhit b& mit bat ky trong s6 bé mat thir hai va b& mit thir ba tt hon 1a bing hodc
16n hon 10%. Nghia 13, t5t hon 14 trong thirc n cho v4t nudi theo phuong 4n cia
sang ché, nhiéu phan c6 sb luong 16n cac 16 c6 mit trén bé mit cua thirc dn cho vat
nudi.

O day, huéng thir hai thudong c6 nghia 12 huéng ma “vudng géc” véi huéng
thi nhét, nhung huéng thi hai khong bi gidi han & huéng ma vudng goc voi
huéng thit nhét, va c6 thé c6 nghia 1a huéng dinh trude giao cit v6i hudng thi
nhit va vudng géc v6i bé mit ctia thirc an cho VAt nudi.

Ching han, nhu m6t vi du cu thé trong trudng hop ma & d6 huéng tht hai
khong 13 huéng vudng goc véi hudng thir nhét, trong truong hop ma & d6 thic an
cho vét nudi theo phuong an cia sang ché co dang tir dién va bé mat day 1a bé mat
thir nhét, hudéng vudng goc voi bé& mit bén cua thirc dn cho vat nudi dang tir dién
1a huéng th hai.

Ngoai ra, trong trudng hop ma & d6 bé mit cia thic dn cho vat nudi theo
phuong 4n cta sang ché khong dai dién cho hinh dang nhu hinh cau hoic hinh try,
huéng thir hai c6 nghia 12 huéng ma “vudng goc” véi hudng thir nhét.

Khoang wu tién ciia cac ty 18 dién tich 15 bé mat ciia bé mit thir hai va b
mit tht ba la tuong tu véi khoang wu tién cia céc ty 1& dién tich 18 bé mit cia bé
mit thir nhat ¢3 mo ta trén day.

Trong thtrc an cho vat nudi theo phuong an cta sang ché, ca hai ty 1€ dién

tich 18 bé mat ctia bé mat thtr hai va bé mat thir ba cta thirc an cho vat nu6i tbt hon

la bﬁng hodc 16n hon 10%, bd sung cho bé mat tht nhét ca thic dn cho vat nudi
dda mo ta trén day. v

Trong thirc dn cho vat nudi theo phuong 4n ciia sang ché, tét hon 1a ty 18
dién tich 18 bé mit clia tat ca cac bé mit thir nhét, bé mit thir hai, va bé mat thi ba
bang hoic 16n hon 10%, va ty 1& dién tich 15 bé mit cta it nhat mot bé mat ngoai
trir b& mat thir nhAt, bé mit the hai, va bé mit thit ba Ia bing hodc nhé hon 8%.

Cu thé hon nita 13, trong thirc 4n cho vat nuoi theo phuong &n cia sdng ché,
t6t hon 1a ty 16 dién tich 156 b& mit cia tat ca cac bé mit thtr nhat, bé mat thi hai,
va bé mit thir ba 1a bang hodc 16n hon 10% va bang hodc nhd hon 60%, va ty 1&

dién tich 16 bé mit cua it nhat mot bé mat ngoai trir bé mit thtr nhét, bé mat thit hai,
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va bé mit thir ba bang hodc nhé hon 8%, diéu duge wu tién hon nira 13 ty 18 dién
tich 15 bé mit clia tat ca cac bé mat thir nhét, bé mat thir hai, va bé mit thir ba bang
hodc 16n hon 12% va béng hodc nhé hon 60%, va ty 1& dién tich 15 bé mit cua it
nhit mot bé mit ngoai trur bé mit thir nhat, bé mit tht hai, va bé mit thi ba br?lng
hoic nhé hon 4%, van wu tién hon nita 14 ty 18 dién tich 16 bé mit clia tit ca cic bé
mat thr nhit, bé mat thtr hai, va bé mit thir ba bang hodc 16n hon 16% vi bing
hodc nhé hon 55%, va ty 1 dién tich 15 bé mit cia it nhit mot bé mat ngoai trir bé
mat th@ nhét, bé mat thir hai, va bé mit thtr ba bang hodc nhd hon 4%, thim chi
van uu tién hon 13 ty 1¢ dién tich 16 bé mit cla tit ca cac bé mit thir nhét, bé mit
thir hai, va bé mit thir ba bing hodc 1én hon 20% va bang hodc nhé hon 50%, va
ty 18 dién tich 15 bé mit cia it nhit mot bé mit ngoai trir bé mat thir nhat, bé mit
thtr hai, va bé mit thir ba bang hoic nhé hon 4%, duge wu tién dic biét 1a ty 18
dién tich 15 b& mit clia tit ca cac bé mat thir nhét, bé mit thir hai, va bé mit th ba
bang hodc 16n hon 25% va bang hodc nhé hon 50%, va ty 1& dién tich 15 bé mit
clia it nhat mot bé mat ngoai trur bé mat thit nhit, bé mit thit hai, va bé mit th ba
béng hodc nhé hon 4%, va wu tién hon ca 1a ty 1 dién tich 15 bé mit cua tit ca cac
bé mit thtr nhit, bé mat thir hai, va bé mit thir ba bang hoidc 16n hon 25% va bang
hodc nhé hon 50%, va ty 1é dién tich 18 bé mit ctia it nhat mot bé mit ngoai trir bé
mat thtr nhat, bé mit thir hai, va bé mat thtr ba bang hoic nhoé hon 2%.

Hon thé nira, trong thirc an cho vat nudi néu trén day, “it nhit mot bé mat
ngoai trir b& mat thtr nht, bé mat thi hai, va bé mat thir ba” tét hon 13 “hai bé mat
ngoai trir bé mat thir nhat, bé mat thir hai, va bé mat thir ba”.

Hinh dang |

Hinh dang cua thtrc 4n cho vét nudi theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé 1a
bét ctr hinh dang nao thich hop cho céc vat nuoi an, va khong bi han ché mét cach
cu thé.

Chéng han, bt ctr hinh dang nao nhu hinh cau, elipsoit (dang ludi), hinh
dang giot, hinh tru, tru da giac, khéi sau mit (hinh dang tim), hinh dang hoa thi,
hinh dang trai tim, hinh dang ngbi sao, hodc hinh dang chit thap déu c6 thé ap
dung. Trong sb chiing, tir quan diém ché tao né d& dang hon dé thu dugc céc hiéu
qué cua sang ché, t6t hon 14 tAm c6 hinh dang try, tru da giac, hodc hinh dang khéi
sau mat, va duoc wu ti€n hon nira l1a tAm c6 hinh dang khdi sau mat.

Dg cling

D6 cimg cuia thirc 4n cho vat nudi theo phuong 4n ciia sang ché tot hon 1a
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bang hodc nhé hon 60 N, t6t hon nita 12 bing hodc nhd hon 50 N, va van t6t hon
nita 1a bang hoic nho hon 40 N.

Theo phuong 4n ciia sang ché, “Do ctng ciia cac hat thitc dn cho vat nubi”
1a gi4 tri duge do v6i mot bé mat ma trén d6 ty 18 dién tich 156 bd mit ciia bé mit
ma thirc dn cho vat nudi duoc chiéu 1én d6 theo mot huéng 13 thip nhét. “Ty 1€
dién tich 16 bé mit” va phuong phép do né 1a twong tur véi ty 18 dién tich 16 bé mait
va phuong phép do dd md ta trén day trong “ty 1& dién tich 16 bé mat cta bé mit
thtr nhat”.

Mat khac, d9 ctmg ctia thire 4n cho vét nudi theo phuong 4n cia séng ché
t&t hon 1a béng hodc 16n hon 6 N, tét hon nita 1a béng hoic 16n hon 8 N, va van tbt
hon nita 12 bang hoac 1én hon 10 N.

Trong ban mo ta sang ché, d6 cing cua thirc &n cho vat nu6i 1a gi4 tri thu
duoc bdi phuong phéap do sau.

Do luc phd v& khi thire dn cho vat nudi duoce ép & tdc do ép khong ddi, nho
stt dung may thir nén (thiét bi phén tich két cAu, s kiéu: EZ-SX, dugc ché tao béi
Shimadzu Corporation).

Cu thé 1a, dat mot thire 4n cho vat nudi can duoge do trén dia, va do luc thr
nghiém trong khi cin ddy dugc ép theo phuong thing dimg truc tiép tir bén trén &
tdc d6 khong dbi. Doc tri sb dinh (tri s6 16n nhét) ctia luc thit nghiém 14 tri s6 cia
luc phé v&. Lap lai cdc két qua do trén 10 thirc dn cho céc vat nudi va tinh toan tri
s trung birh.

Don vi duge chuyén dbi sang Newton (N ) bang cach nhan tri sé cua luc pha
v (don vi: kgw) dugce do boi may thir nén véi 9,8.

Cac diéu kién do nhu sau.

Cén dﬁy: 10 mm rdng, 20 mm dai, 1 mm day & dau trude, dugc tao dang
chém cén day

Bé mdy: dia phang ¢ dudng kinh of 100 mm _

Téc d6 nén: 60 mm/phut

Diém thip nhit cta cin day: Thiét lap dé duoc d4y khoang tir 70% dén
90% so véi chiéu day (chidu cao) cta thirc an cho vat nuéi.

Nhiét ¢ do: 25°C

Trong thirc &n cho vat nudi theo phuong 4n ctia sang ché, t6t hon néu do
cting ctia bé mit thtt nhét 1a tri s6 do cing uu tién 44 mo ta trén day. Nghia I3,

trong phuong phép do d6 ctmg cta thic an cho vit nudi néu trén day, tri sé (d0
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ctimg) khi lyc thtt nghiém dugc do trong khi can ddy duoc ép ty 1én bé mit thir
nhét ctia thirc &n cho vat nudi theo phuong 4n ctia sang ché t6t hon 1 bing hodc
16n hon 6 N va bang hoic nho hon 60 N, tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 8 N va
bang hogc nhé hon 50 N, va vén tét hon nita Ia bing hodc 16n hon 10 N va bing
hodc nho hon 40 N.

Ngoai ra, trong trudng hgp ma & do thic dn cho vat nudi theo phuong 4n
cua sang ché c6 bé mit khac ¢6 ty 1 dién tich 15 bé mat béng hoac nhé hon 8%, tri
s6 (46 ctmg) khi luc thir nghiém dugce do trong khi cin day duoc ép ty 16n bé mat
khac ciia thirc dn cho vét nudi theo phuong 4n ctia sang ché t6t hon 1a bang hodc
16n hon 15 N va bing hodc nhé hon 70 N, t5t hon nira 12 bing hodc 16n hon 20 N
va béng hodc nho hon 60 N, va van tét hon nira 13 bf?mg hoac 16n hon 25 N va béng
hodc nho hon 50 N.

Céc nguyén liéu _

V6i nguyén liéu 1am thtc #n cho vat nudi theo phuong 4n cia séng ché,
nguyén liéu bot va nguyén lidu chit 1ong da biét phd bién c6 thé duogc st dung khi
san xuét thirc dn cho vét nudi. Nguyén liéu 1am thirc dn cho vat nudi duéi day cé
thé duoc st dung don 1¢ hoac c6 thé duoc st dung trdn 14n hai hoic nhiéu loai.

Céc vi du cu thé vé nguyén liéu bot va nguyén liéu chét 16ng bao gdm: ngii
cbe (ngo, ha mién, lia mi, lua mach, gao Iut, yén mach, lGa mach den, bt mi, bot
gao, bot ngd, cam lda mi, gao, mam laa mi, gluten lda mi, thirc dn chira gluten ngo,
bot ngd, vun banh mi, va tuong tw); khoai tiy (khoai lang, khoai tring, va tuong
tu); dau (ddu nanh, dau tim, ddu adzuki, ddu Ha Lan, ddu nanh da kht chit béo,
bot du nanh, bt ddu nanh, bot ddu nanh, protein ddu nanh, sira dong d4u nanh, va
tuwong tu); tinh bot (tinh bot ngd, tinh bdt khoai tay, tinh bot sén, tinh bdt mi, tinh
bot gao, tinh bdt khoai tay tre‘lng, tinh bot khoai lang, tinh bt cao luong, va tuong
tur); thit (cc loai thit nhu thit bo, thit lgn, ctru duec, thit clru, ga, ga tiy va gia cim,
ndi tang nhu don béy, bot chiét xuét thit va chat 16ng cua chung, cac san phém cua
chiing nhu bot thit lgn, bot thit ga, bot thit bo va bot hon hop cua chung); ca va
dong vat c6 vo (cac loai ca nhu ca ngtr, ca ngtr, ca héi, ca tuyét, cé thu ngua va ca
moi, ddng vat gidp x4c nhu tom va cua, dong vit cé vo, san phdm cua chung nhu
bot ca, bot va chét 10ng chibt xuét tir ¢4, ca ngtr khd, v.v.); trimg (tring ga (tring
nguyén qua, tring nguyén qua siy kho, long do trimg, long tring tring), va cac
loai tuong ty); rau (ca rot, bép cai, dau xanh, bi, ci cai dudng, va céc loai tuong

tu); quéd hach; ndm; sacarit (dudng, glucoza, fructoza, duong déng phén hoa,
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oligosacarit, xi-r6 tinh bot, xi-rd, méat mia, mat ong, va cac chét tuong tu); sita (sita
nguyén chit, stra gdy, sita bot nguyén kem, sira bot gly, vang sita, phd mai, bo,
kem, va céc loai twong tu); dAu va m& (d?lu va m& dong vat (md bo, md lgn, m& ga,
dau c4, V.V.); dau thuc vat (déu dau nanh, ddu meé, ddu mam, dau co, dau ngo, dau
6 liu, ddu dira, va trong tu), axit béo, va tuong tu); men kho va bot va chét 16ng
chiét xuit cia ching; chét xo (xenluloza, va céac loai tuong tu); cac loai thdo mdc;
vitamin; khoérig san; axit amin, chat tao ngot; chét tao mau; chit bao ‘quén; chét
lam dédc; tinh bot chita chay; chét chéng oxy hoa; chit diéu chinh pH; gia vi; chét
nhil héa; bt nd; va chat thom.

Trong sb cac nguyén liéu néu trén, thire an cho vat nudi theo phwong 4n cia
sang ché tot hon 1a chira ngii coe va thit.

Trong thtrc &n cho vat nudi theo phuong 4n cia sang ché, ham luong cia
cac ngii cbe tot hon 14 ndm trong khoang tir tir 10 dén 90% khéi lugng, tot hon nira
1a ndm trong khoang tir 15 dén 80% khdi luong, va van tét hon nita 13 ndm trong
khoang tir 20 dén 70% khdi lugng so véi lugng téng cong ciia thirc n cho vét
nuoi.

Trong thirc an cho v4t nudi theo phuong 4n ctia sang ché, ham luong thit tét
hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 40% khéi luong, t6t hon nira 1a ndm trong
khoang tir 3 dén 30% khéi luong, va van tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén
20% khéi Iwgng so véi lugng tdng cong ciia thire an cho vat nudi.

Trong sb chung, hdn hop cia thirc 3n cho vat nudi theo phuong 4n cia sang
ché t6t hon 12 hén hop cua (a) cac ngii cbe, (b) déu, (c) thit, (d) ca va dong vat c6
v6, () chit xo, (f) men kho hodc bot hodc chét 1ong chiét xudt ctia né, (g) rau, (h)
vitamin va khoang chét, va (i) diu va chit béo. Néu cin, hdn hop c6 thé chira chat
tao mau, chat oxi héa, va gia vi.

Ngoai ra, v6i két ciu cia thire 3n cho vat nudi theo phuong 4n cia sang ché,
hdn hop (a) cac ngii cbe, (b) dau, (c) thit, (d) ca va dong vat c¢6 vo, (e) chit xo, (f)
men khé hodc bot hodc chat long chiét xuét cua no, (g) rau, (h) vitamin va khoang
chat, (i) dau va chét béo, (j) tinh bét, (k) trimg, (1) sacarit, va (m) sita c6 thé duge
st dung. Néu cén, hdn hop co thé chira chét tao mau, chét bao quén; chét 1am dic;
chét chéng oxi hda; chit diéu chinh do PH; gia vi; chét nhii héa; va chit thom.

Vi du vé cong thirc ciia thirc 3n cho vat nudi theo phuong 4n ciia sang ché
s& duge mo ta dudi day.

Cong thte duge didu chinh theo cac ngii cbe (tir 10 dén 90% khéi luong),
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dau (tir 0 dén 40% khéi luong), thit (tir 0 dén 40% khdi lugng), ca va dong vat co
vo (tir 0 dn 40% khéi luong), cac chat xo (tir 0 dén 20% khdi luong), men khd
hodc bot hodc chit léng chiét xuét cia no (tt 0 dén 10% khéi lugng), rau (tir 0 dén
20% khéi lwgng), vitamin va khodng chét (tir 0 &én 10% khdi lugng), ddu va chét
béo (tir 0 dén 20% khdi Tugng), cac chét tao mau (tir 0 dén 5% khéi lugng), chat
chdng oxi héa (tir 0 dén 5% khéi lwong), va gia vi (tir 0 dén 5% khdi luong).

Duéi day, véi cac khia canh cu thé cia thirc dn cho vat nudi theo phuong 4n

cta sdng ché, cac vi du ve hinh dang (1) va (2) cla céc hat thirc dn s€ dugc mo ta

chi tiét c6 dua vao cac hinh ve.

Trong phin mé ta dudi ddy, hé toa dd vudng géc X, Y, va Z s& dugc sir
dung néu can. Trong trudng hop nay, huéng Z biéu thi huéng chidu cao (hudng
trong luc). Hai huéng vudng gdc voi hudng Z 1a hudéng X va hudéng Y. Trén hinh
v&, phia mii tén dugc xac dinh 1a phia duong (+), va phia dbi dién v&i mii tén
duoc goi 14 phia 4m (—). Chang han, phia Z+ tuong tmg véi phia trén theo huéng
chidu cao, va phia Z- twong tmg v6i phia duéi theo hudng chiéu cao.

Vi du vé hinh dang (1) cta hat thirc an cta thirc 3n cho vt nudi theo phuong 4n
clia sang ché

Véi vi du vé hinh dang (1) cua hat thirc dn cua thtrc dn cho vat nudi theo
phuong 4n cla sang ché, thic an cho vat nudi C10 s& dugc md ta chi tiét c6 dua
vao Fig.1.

Thitc dn cho vat nudi C10 1a thic dn cho vat nudi dang khdi sdu mit. Trong
thtrc an cho vat nu6i C10, bdn bé mit bén (cac bé mit bén theo chu vi) cua thirc dn
cho vat nudi C10 14 cac bé mat c6 nhiéu 15 1 so v6i bé mit dinh va bé mat day.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, huéng thi nhat phi hop véi huéng X, huéng
thtr hai phu hop véi hudéng Y, va huéng tht ba phu hgp véi huéng Z. Nghia 14, hai
huc'mg vudng goc voi hudng thir nhat 1a hudng tha hai va huéng thi ba.

Thtrc dn cho vat nudi C10 1a thirc dn cho vat nudi dang khdi sdu mat, va do
hai huéng vubng goc voi hudng thir nhét 13 huéng thir hai va huéng th ba, bé mit
the nhat C1 ma trén d6 thire an cho vat nudi C10 duoc chiéu lén phia A (phia X+)
theo huéng thi nhit phit hop vé6i bé mit bén & phia A ciia thirc an cho vét nudi
C10 theo hudng thir nhét.

Trong thirc an cho vat nudi C10, ty 1& dién tich 16 bé mit ctia bé mit thir
nhét C1 thu dugc bang cach chiéu thirc dn cho vét nudi C10 1én phia A (phia X+)
theo huéng th nhét bing hodc 16n hon 10%.
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Trong thitc dn cho vat nudi C10, bé mat ma trén d6 thirc dn cho vat nubi
C10 duoc chibu 1én phia A (phia X+) theo huéng thir nhit 12 bé mat thir nhét C1.
Ngoai ra, bé mit ma trén d6 thirc dn cho vat nudi C10 duge chiéu & phia B (phia
X-) theo huéng thir nhat 14 bé mt thi tu C4.

Trong thirc dn cho vat nudi C10, bé mit ma trén d6 thic dn cho vat nubi
C10 dugc chiéu Ién phia A (phia Y+) theo hudng thir hai ma vudng gdc v6i hudng
thtr nhat 12 bé mit thtr hai C2. Ngoai ra, bé mit ma trén d6 thirc an cho vat nudi
C10 duoc chiéu & phia B (phia Y—) theo huéng thr hai ma vudng goc voi huéng
thtr nhat 12 bé mit thu ba C3.

Trong thirc dn cho vat nudi CI10, bé mit ma trén d6 thic dn cho vat nudi
C10 dugc chiéu 1én phia A (phia Z+) theo hudng thir ba ma vudng gbéc v6i hudng
thtr nhat 12 bé miat thir nim C5. Ngoai ra, bé mit ma trén d6 thic an cho vat nudi
C10 duge chiéu & phia B (phia Z-) theo hudng thir ba ma vudng géc véi hudng
thtr nhat 14 bé mt tha séu C6.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa cac bé mat ma & dé thirc dn cho vat nudi C10
duge chiéu theo mdi hudng, nghia 13, tir bé mit tht nhét Cl1 dén bé mat thit sau
Ceo.

" Trong thirc 4n cho vat nudi C10, bé& m3t thir nhat C1 dén bé mat thr tu C4
1 cac bd mit c6 ty 1& dién tich 15 b& mit bing hodc 16n hon 10%, va bé mit thu
nam C5 va bé mit thir sdu C6 13 cac bé mat ¢o ty 1€ dién tich 16 bé mat béng hoidc
nho hon 8%.

 Khoang wu tién ctia cdc ty 1¢ dién tich 18 bé mat cia bé mat tht nhat C1 dén
bé mit th tu C4 trong thirc #n cho vat nu6i C10 1a nhu da mo ta trén day mot
cach tuong Ung, va chéng han, t6t hon 1a béng hodc 16n hon 10% va béng hodc
nhé hon 60%, t6t hon nita 12 'béng hodc 1én hon 12% va béng hodc nho hon 60%,
vAn tét hon nita la bing hodc 16n hon 16% va bang hogc nhd hon 55%, dic biét tdt
hon 12 bang hodc 16n hon 20% va bang hoic nhé hon 50%, va t6t hon ca 1a bing
hodc 16n hon 25% va bang hodc nhd hon 50%.

Céc tri s wu tién cia cac ty 1€ dién tich 16 bé mit cia bé mit tha nim C5
va bé mat tht sdu C6 trong thirc &n cho véat nudi C10 t5t hon 14 bang hoic nhé hon
8%, tbt hon nira 1a béng hodc nhé hon 4%, va van t6t hon nita 13 béng hodc nho
hon 2%, va c6 thé bang 0%.

Ngoai ra, nhu d3 md ta trén day, trong thirc &n cho vét nudi C10, bé mat
chiéu thtr nhit C1 phit hop v6i bé mit bén & phia A theo huéng thtr nhat cua thirc
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in cho vat nudi C10, va vi vay trong thitc n cho vat nudi C10, bé mit day va bé
mit dinh 14 cic bé mit c6 ty 18 dién tich 16 bé mit bing hodc nhé hon 8%, va toan
bd bdn cac bé mit bén theo chu vi 12 cac bé mit cb ty 1¢ dién tich 15 bé mat béng
v61 hodc 16n hon 10%.

Trong thirc dn cho vat nudi C10, bé mit thit nhit C1 dén bé mit thit tu C4
13 cac bé mat c6 ty 16 dién tich 18 bé mat bang hoic 16n hon 10%, bé mat thd nim
C5 va bé mit thir sdu C6 14 cac bé mit ¢6 ty 16 dién tich 16 bé mit bang hoic nhé
hon 8%, nhung bé mit thtr tu C4 va bé mit thir hai C2 hodc bé mat thir ba C3 ¢6
thé 12 cc bé mat co ty 18 dién tich 16 bé mat bang hodc nhé hon 8%. Ngoai ra, bé
mit thir ndm C5 hodic bé mit thir sdu C6 c¢6 thé 1a bé mat 6 ty 1é dién tich 15 bé
mét béng hodc 16n hon 10%.

Vi du v& hinh dang (2) clia céc hat thirc an thirc dn cho vét nudi theo phuong 4n
ctlia sang ché

Véi vi du vé hinh dang (2) cta hat thirc 4n cta thirc in cho vét nudi theo
phwong 4n cia sang ché, thic an cho vt nudi D10 s& duge md ta chi tiét ¢ dua
vao Fig.3.

Thuc dn cho vat nudi D10 13 thire dn cho vat nudi dang hinh tru. Trong thirc
an cho vat nudi D10, bé mit bén theo chu vi 12 bé mit c6 nhiéu 18 2, va bé mit
dinh va bé mit day cia thirc an cho vat nudi D10 14 cac bé mit 6 it 16 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, huéng thir nhat phu hop véi huéng
X, huéng thir hai phu hgp véi hudéng Y, va hudng thtr ba phu hgp véi hudng Z.
Nghfia 1a, hai hub’rng vudng gbc véi hudng thir nhat 1a hudng thir hai va huéng thir
ba.

Trong thuc an cho vat nu6i D10, ty 1€ dién tich 16 bé mat cia bé mat thi
nhit D10 thu dugc bang cach chiéu thirc dn cho vat nudi D10 1én phia A (phia X+)
theo huéng thtt nhét bing hodc 16n hon 10%. |

Trong thirc &n cho vat nudi D10, bé mit ma trén d6 thic an cho vat nudi
D10 dugc chiéu 1én phia A (phia X+) theo huéng thir nhat 13 bé mit thi nhat D1.
Ngoai ra, bé mat ma trén d6 thie an cho vat nudi D10 duoc chiéu & phia B (phia
X-) theo huéng thir nhat 1a bé mit tht tu D4.

Trong thirc dn cho véat nudi D10, bé mit ma trén d6 thic an cho vat nubdi
D10 dugce chiéu 1én phia A (phia Y+) theo huéng thir hai ma vudng géc v6i hudng
thir nhét 1a ‘bé mat thir hai D2. Ngoai ra, bé mit ma trén d6 thirc dn cho vt nudi

D10 duoc chiéu & phia B (phia Y-) theo huéng thi hai ma vudéng géc véi hudng
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thr nhit 12 bé mit thi ba D3.

Trong thirc dn cho vat nudi D10, bé mit ma trén d6 thirc &n cho vat nudi
D10 duoc chiéu 1én phia A (phia Z+) theo huéng thit ba ma vudng gbc véi huéng
tht nhét 12 bé mit thit nim D5. Ngodi ra, bé mit ma trén d6 thirc dn cho vat nudi
D10 dugc chiéu & phia B (phia Z-) theo huéng thit ba ma vudng goc véi huéng
thr nhét 12 bé mat thi sau D6. o

Do thirc an cho vt nubi D10 c6 dang hinh try, bé mit tht nim D5 va bé
mat dinh cda thirc an cho vat nuéi D10, va bé mat thir sdu D6 va bé mit day cua
thtre n cho vat nudi D10 chi dugce phu hop.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa cdc b mit ma & do thirc an cho vat nudi D10
duoc chiéu theo mdi huéng, nghia 13, céc bé mit thir nhat D1 dén céc bé mét tha
sau D6.

Trong thic dn cho vt nudi D10, bé mit thi nhat D1 dén bé mat tha tu D4
14 cac bé mit ¢6 ty 1& dién tich 15 bé mat bing hogc 16n hon 10%, va bé mit thu
ndm D5 va bé mit thir séu D6 1a cc bé mit c6 ty 18 dién tich 16 bé mit bang hodc
nho hon 8%.

Khoéng wu tién cta céc ty 18 dién tich 15 bé mit caa bé mat thir nhat D1 dén
bé mit tht tu D4 trong thtrc &n cho vat nu6i D10 1a nhu da mod td trén diy mot
cach twong tng, va ching han, t6t hon 13 bang hodc 16n hon 10% va bang hoic
nhé hon 60%, tot hon nita 12 bing hodc 16n hon 12% va bang hodc nhé hon 60%,
van tdt hon nira 1a béng hodc 16n hon 16% va béng hodc nho6 hon 55%, dic biét tdt
hon 12 bing hodc 16n hon 20% va bing hodc nhé hon 50%, va tot hon ca 1a bang
hodc 16n hon 25% va bang hodc nhé hon 50%.

Tri s6 dugc wu tién ciia cac ty lé dién tich 15 bé mit cia bé mit thtr ndm D5
va bé mit thir sdu D6 trong thirc in cho vat nu6i D10 t5t hon 1a bang hodc nho hon
8%, t6t hon nita la bing hodc nhd hon 4%, va van t6t hon nita 12 bang hodc nhé
hon 2%, va ¢6 thé bang 0%.

Ngoai ra, nhu d3 mo t& trén day, trong thirc an cho vat nu6i D10, do bé mit
thtt nim D5 va bé mat dinh cta thtc dn cho vat nudi D10, va bé mit tht sau D6 va
bé mit d4y cta thtc dn cho vat nudi D10 chi dugce phu hop, bé mat day va bé mat
dinh 13 c4c bé mit ¢6 ty 1é dién tich 16 bé mit bing hodc nhd hon 8%, va bé mat
bén theo chu vi 1 bé mit ¢6 ty 18 dién tich 15 bé mit bang hozc 16n hon 10%.
Phuong phap sén xuét thirc &n cho vat nudi

Céc vi du vé phuong phép san xuét thirc dn cho vat nudi theo phuong 4n
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clia sang ché bao gdm phuong phép san xuét thirc an cho vat nudi bao gbm buéde
1am treong nd hdn hgp nguyén lidu ngao tron truong nd nhdy ép dun tir may ép dun
dé thu duge bot nhao truong nd, bude tao x6p dé tao xbp bot nhao truong nd dé
thu duge bdt nhao xp, va budc cit dé cit bot nhao xbp.

Nhu mét vi du cu thé vé phuong phép san xuét thirc an cho vat nudi theo
phuong 4n ctia sing ché, phuong phap san xudt 100 cta thirc dn cho vAt nudi sé
duoc mé ta chi tiét c6 dua vao Fig.5.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, ﬁc:)n' hop nguyén liéu duge ngao trdn trong
may ép dun 101, va hdn hop nguyén lidu duge ép dun tir may ép dun dé thu duoc
bot nhao truong né sd. Bot nhao trrong nG thu duge sd dugce van chuyén bédi bang
tai 102. Bot nhao truong né da van chuyén sd duge 1am ngudi béi bo lam ngudi
103 @ tao ra 16 rdng nim thu dugc bot nhao x6p pd ma dugc tao x6p. Bot nhao
Xép thu dugce pd duoc cit boi dao cit 104 dé thu dugc thic an cho vat nudi PF
theo phuong 4n ctia sang ché.

Buéc lam truong no

Buée lam truong né 12 buée lam truong nd hdn hop nguyén liéu duge ngio
trdn trong mdy €p dun 101 nho €p dun tr may ep dun dé tao ra hdn hop truong né
va dé thu duge bét nhao truong né sd.

M4y ép dun 101 khong bi han ché mét cach cu thé, va may ép dun mot truc
vit hozic hai truc vit d4 biét phd bién hoic tuong tur ¢6 thé duoc sir dung.

Nhiét do ctia hon hgp nguyén lidu khi hdn hop nguyén liéu duge ngao tron
trong mdy ép dun 101, chang han, tét hon 14 ndm trong khoang tir 75°C dén 140°C,
t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 80°C dén 135°C va van tét hon nira 1a ndm
trong khoang tir 85°C dén 130°C
Budce tao xop

Buéc tao x5p 1a bude tao xbp bdt nhao truong nd sd dé thu duge bot nhao
x6p pd.

Céc vi du cu thé v& bude tao xép bao gém budce dat bot nhao truong nd sd
dudi 4p sudt mdi truong va 1am ngudi bot nhao truong nd sd béi bo lam ngudi
103.

Bo 1am ngudi 103 khong bi han ché mét cach cu thé, va bo lam ngudi diém
da biét phd bién hodic trong tir ¢6 thé duoc st dung.

Budc cat ‘
Budc cit 1a bude dé cit bot nhao xdp pd bing dao cit 104. Khi bot nhao
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xép pd dugc cit boi dao cét 104, bét nhao Xép pd co thé dugc cit tir huéng may
(MD), c6 thé dugc cit tir huéng ngang (CD), hoidc c6 thé duoc cét tir huéng bét ky
trong s& huéng MD hoic CD. O day, MD vién dan dén huéng ma theo d6 bot
nhao x&p pd chay (ciing durge goi 1a huéng ma theo d6 bot nhao truong ng sd duge
ép dun tir may ép dun chay). CD 1a huéng vudng goc voi hudng ma theo do bot
nhao x6p pd chay. ,

Nhiét d cia bot nhao x6p pd khi bot nhao x6p pd dugc cit boi dao cit 104
t6t hon 13, ching han, bang hoic nhé hon70°C. '

Theo phuong phap néu trén déy, thirc an cho vat nudi c6 do 4m bang hoic
thip hon 15%, ma & d6 khi thtrc &n cho vat nudi duge ngdm nudce trong thoi gian 5
gify, 30% khédi lugng nude duge hit hoic 16n hon so v6i 100% khéi luong thirc
an cho vét nudi, co thé thu duge.

Phuong phép san xuét thirc 3n cho v4t nudi néu trén day bao gdm budc tao
x6p, va vi vay thirc 4n cho vat nudi néu trén day c6 thé dugc san xudt mot cach dé
dang. Cu thé 13, & phuong phép san xuAt thirc dn cho vt nudi da biét, chéng han,
phd bién 1a dao cit dugc bd tri & du ra ciia may ép dun, va hdn hop nguyén liéu
duoc cat bai dao ct tai thoi diém né duge ép dun tir may ép dun nhu dugc mod ta
trong trong “Small Animal Clinical Nutrition, 5th edition” (duoc bién soan boi
Michael S. Hand, Craig D. Thatcher, Rebecca L. Remillard, Philip Roudebusg,
Bruce J. Novotny, dugc xuét ban béi Mark Morris Associates; 2014; trang 209 dén
trang 215). Mat khac, theo phuong phdp san xuét thirc an cho vit nudi theo
phuong an cua sang ché, sau khi hén hop nguyén liéu duge ép dun tr méy ép dun,
thire &n cho vat nuéi duogc tao xbp béng cach dé mot thoi gian truge khi dugc cat
béi dao cé’p. Do vay, theo phuong phap san xuit thirc dn cho vét nudi theo phlicm'g
an cua sang ché, thtrc an cho vat nudi néu trén day co thé duoc san xuAt mot cach
dé dang.

7 O budc tao xdp trong phuong phap san xut thirc an cho vét nudi 100, viée
lam ngudi bdi bd 1am ngudi 103 co thé dugc thuc hién mot cach hang loat béng
cach di chuyén bot nhao truong nd dugc ép dun tir may ép dun ra bén ngoai day
chuyén.

Ngoai ra, & budc tao xbp trong phuong phap san xuét thirc an cho vat nudi
100, bot nhao truong nd sd duge 1am ngudi boi bd 1am ngudi 103, nhung bd lam
ngudi 103 ¢6 thé khong duge st dung. Nghia 13, bude lam ngudi bot nhao truong

nd sd & nhiét d6 phong co thé duge thuc hién bing cach tang chidu dai ctia bing
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tai 102. Ching han, bang cach diéu chinh chidu dai cta bing tai 10, bdt nhao
trrong nd sd c6 thé duge dit & nhiét d@6 phong (25°C) tir thoi diém ép dun tir may
ép din dén thoi diém cit, ching han, cho 1 phut hoic 14u hon.
Phuong phap san xuit khac

Phuong phép san xudt thirc an cho vat nudi theo phuong 4n cua sang ché ¢6

thé 13 phuong phap khac véi phuong phép sén xuét duge néu trén ddy, va ching

han, thtc n cho vat nudi theo phuong 4n cia sang ché cé thé dugc san xuét nho

str dung nguyén liéu ma tao ra khi bing cach lam noéng. Cac vi du cu thé vé
nguyén liéu ma tao ra khi bao gdm natri hydrocacbonat va twong tu.
Phuong én khac

Theo phuong an khéc cia sang ché, da dé xuét thirc dn cho vat nudi c6 do
dm béng hodc thép hon 15%, ma & do khi thirc dn cho vat nudi duge ngdm trong
chét 16ng c6 dd nhét bang 1,5 dPa-s trong thdi gian 5 gidy, thic &n cho vét nudi
hut bang hodc 16n hon 30% khéi luwgng chit 1éng so véi 100% khéi luong thirc dn
cho vat nudi (dudi day, cling dugc goi 1a “thirc &n cho vat nu6i theo phuong an thir
hai”).

Thite 4n cho vat nudi theo phuong 4n ctia sang ché ¢6 thé chi gdm thirc in
cho vét nubi theo phuong an thir hai hodc ¢6 thé 1a hdn hop thirc dn cho vat nudi
theo phuong 4n thir hai va thtcc an khac cho céc vat nu6i. Thirc dn khac cho cac
vat nudi khong bi han ché mét cach cu thé va cac vi du caa né bao gém thirc 4n
loai kho cho cac vat nudi, cac nguyén licu, cac méu vun, va tuong tu khac véi thie
an cho cac vat nudi theo phuong an thir hai. S& 1a du néu, tron 14n thirc 3n cho vat
nuoi theo phuong an thir hai va thic dn khéac cho céac vat nuoi, 1% hodc 16n hon
cua thire an cho vat nudi theo phuong an thr hai dugce chtra so véi lugng tbng
cdng ctia hdn hop. | |

Céc vi du v& “chét 16ng c6 d6 nhét bang 1,5 dPa-s” thuong bao gbm thirc
dn cho vat nudi kiéu sup c6 do nhét béng 1,5 dPa's, nhung phuong 4n cua sang
ché khong bi han ché & diéu d6. Ching han, chat 16ng ma trong d6 chat lam dic
duoc tron 1an véi nude va d6 nhét duoc didu chinh dén 1,5 dPa's c6 thé dugc ap
dung. ‘

Theo phuong 4n thir hai, tbc d6 hut chét léng (co so khéi luong) ctia chit
long c6 46 nhat béng 1,5 dPa-s c6 thé dugc do theo cung cach nhu tdc do hat nuée
theo phwong 4n thi nhét, ngoai trir chit 16ng c6 d6 nhét bang 1,5 dPa‘s dugc st
dung thay cho nudec.
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Trong thitc 4n cho vat nudi theo phuong 4n thir hai, t5t hon 13, khi thic an
cho vat nuéi duge ngam trong chét 1éng c6 do nhét bang 1,5 dPa-s trong thoi gian
5 gidy so v&i 100% khdi lugng thire &n cho vét nudi, bing hodc 16n hon 30% khéi
luong chit 1ong duge hit, t6t hon 14 bing hodc 16n hon 40% khéi lwong chét 16ng
duogc hut, tbt hon nira 1a béng hodc 16n hon 50% khéi lugng chét long dugc hut, va
van tét hon nita 12 bing hodc 16n hon 65% khdi lugng chét 16ng dugc hut.

Trong thirc an cho vat nudi theo phuong an thir hai, t5t hon 13, khi thirc n
cho vt nuéi duge ngim trong chit 1éng c6 do nhét bang 1,5 dPa-s trong thoi gian
60 gidy so v6i 100% thé tich cta thirc an cho vat nudi, bang hoc 16n hon 30%
ichéi luong chat 1éng duoc ht, t6t hon 1a bing hodc 16n hon 40% khéi lugng chat
long dugc hut, tdt hon nira 1a b?mg hodc 16n hon 50% khéi lugng chét long duoc
hit, va van tot hon nita 13 bang hoic 16n hon 65% khdi lwong chit 16ng dugc hut.

Trong thitc in cho vat nudi theo phuong 4n thtr hai, d§ clig cla cac hat
thire n cho vAt nudi duoc ngim trong chét 16ng trong thoi gian 5 gidy t6t hon 12
béng hodc nho hon 50,0 N, tdt hon ntta 1a béng hodc nhd hon 45,0 N, van tbt hon
nita la béng hodc nho6 hon 40,0 N, va dac biét tét hon 1a béng hodc nhdé hon 35,0
N.

Theo phuong 4n thir hai, 40 cing cia céc hat thitc &n cho vat nudi c6 thé

dugce do theo cing cach nhu theo phuong 4n thir nhit.

Céc vi du thuc hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon nita nho st dung cac vi duy,
nhung sang ché khong bi han ché & cac vi du nay.
Sén xuét thire 3n cho vat nudi
Céc vi du thir nghiém tir 1 dén 4

Céc nguyén liéu tao thuc an cho vat nuodi dugce tron 14n theo cong thirc dugc
thé hién trong Bang 1 d& thu dugc hén hop nguyén liéu. Nude duge thém vao hon
hop nguyén liéu boi bd diéu hoa so bd v6i lugng tir 12 dén 25 phan theo khdi
luong so v&i 100 phan theo khdi luong cua luong téng cong cia hdn hop nguyén
liéu, va hdn hop duoc tron 14n trong khi 1am néng & nhiét do tir 70°C dén 100°C
trong thoi gian tir 5 gidy dén 3 phut. Hon hop nguyén liéu da 1am nong dugc dua
vao trong may ép dun, va viéc xt 1y nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét 4o tur 80°C dén
125°C trong thoi gian tir 10 gidy dén 2 phut trong khi ngao tron dé tao keo thanh

phe“m bot, va dugce xa ra tr may ép dun dé thu duogc bdt nhao truong nd. Bot nhao
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thu duoc duge lam ngudi béi bd 1am ngudi sao cho nhiét 4o bé mat cta bdt nhao
béng hodc nhé hon 70°C dé thu duge bot nhio Xép. Tiép dé, bodt nhao thu dugce
duge cét boi dao cit tir MD va CD (chi CD trong vi dy thir nghiém 4) dé co6 hinh
dang khoi sau mat, va thirc dn cho céac vat nu_@i cua cac vi du thr nghiém tur 1 dén
4 ¢6 hinh dang khdi sdu mat va c6 cac 15 (chidu dai doc bang 8 mm (huéng X) x
chidu dai theo huéng ngang bing 8 mm (huéng Y) x chidu cao (chiéu day) bang
11,5 mm (huéng 7)) thu dugc.

Trong céc vi du thtr nghiém tur 1 dén 4, cac nhiét do xir Iy ctia bd diéu hoa
so bd va may ép dun dugc didu chinh dén cac nhiét d6 dugc thé hién trong bang 2
la cac mat d6 hat (g/L) duoc thé hién trong cac bang 4, 6, 10, va 12.

Thitc an cho vat nudi cua céac vi du thir nghiém tur 1 dén 3 co cung khia
canh véi thirc an cho vat nuéi C10 dugc thé hién trén Fig.1, va bé mat duogc cit
béng dao cét 12 bé mit bén theo chu vi. Ngoai ra, bé mit thu nhét cta thitc dn cho
vat nudi cia céac vi du thr nghiém tur 1 dén 3 va bé mat thi nhit C1 cia thic 3n
cho vat nudi C10 duoc minh hoa trén Fig.1 dugc phu hop, bé mit th ba cia thirc
an cho vat nudi cia cac vi du thit nghiém tur 1 dén 3 va bé mat thit ba C3 cua thic
an cho vat nuéi C10 duoc minh hoa trén Fig.1 dugc phu hop, va cac bé mat thir
sdu cua thire an cho cac vat nudi cua cac vi du thir nghiém tur 1 dén 3 va bé mat
tht sau C6 cua thirc dn cho vit nudi C10 duoc minh hoa trén Fig.1 dugce phu hop.

Trong thirc dn cho vat nudi cia vi du thir nghiém 4, chi bé mit tht nhét C1
va bé mat tht tu C4 trong thirc dn cho vat nu6i C10 dugc minh hoa trén Fig.1 1a
céc bé mit ma duge cét boi dao cét.

Céac vi du thtr nghiém so sénh tur 1 dén 3

Vi thtre 4n cho vAt nudi cta vi du thit nghiém so sanh 1, thitc &n cho vét
nudi ban sin trén thi trudong cho ché duge chuin bi. La mot hat muc tiéu cho mdi
danh gia, hat elipsoit c6 hinh dang chung nhu hat thirc &n cho vat nudi dugc chon.

Vi thtrc an cho vt nudi cta vi du thir nghiém so sénh 2, thirc dn cho vét
nudi ban sin trén thj trudng cho méo duge chuén bi.

Vi thirc 4n cho vat nudi cua vi du thir nghiém so sénh 3, thirc &n cho vt
nudi ban sin trén thi trudng cho ché khéc vai thite an cho vat nudi cua vi dy thi
nghiém so sanh 1 dugc chuén bi.

Bang 1

Nguyén liéu Ty 1€ cong thire (%o khéi lurgng)
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Céc ngii cbe 60
Piu 8
Thit 13
Céc chit xo 5
Chét 1én men
Rau 2
Vitamin va khoang chét 2,5
DAu va chat béo 6,5
Téng 100
Béang 2
Nhiét do xtt Iy bo diéu | May ép dun nhiét do
hoa so bd (°C) xu ly (°C)
Vi du thr nghiém 1 95 120
Vi du thtr nghiém 2 90 115
Vi du thir nghiém 3 20 110
Vi du tht nghiém 4 90 115

Do 4m cta thirc an cho vat nudi ciia mdi vi du dugc do bdi mdy phén tich
do6 4m h6ng ngoai FD-720 (dugc ché tao boi Kett Electric Laboratory Co. Ltd.).

-Céac 30 Am cua thire an cho cac vat nudi cta vi du thir nghiém va vi du thir nghiém

so sanh dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3
Do am (%)

Vi du tht nghiém 1 8,36%
Vi du thr nghiém 2 5,20%
Vi du thtr nghiém 3 6,10%
Vi du thir nghiém 4 9,80%
Vi du thtr nghiém so sénh 1 8,25%
Vi du thir nghiém so sanh 2 8,50%
Vi du thir nghiém so sanh 3 9,20%

Déanh gi4 luong hit nude sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy

Thirc an cho vat nudi ma luong hit nude cia né can dugce do thu duge béi
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céc budc sau.

(Buée 1A) Chon mdt hat ctia mdi thire #n cho vat nudi.

(Buéc 2A) o khdi lugng ctia mot hat béng can dién tir.

(Budc 3A) Kep hat bang nhip va ngam hat trong nudc.

(Budc 4A) Sau 5 gidy, 14y hat ra khoi nuée.

(Budc 5A) Sau bude 4A, dé dimg hat da 14y ra trong thoi gian 5 gidy, va
1an hat trén sang (16 1 mm) dé loai bé nuéc bam vao bé mat hat.

(Buée 6A) Do khéi lugng ctia mot hat sau khi ngadm bang can dién ti.

Luong hut nude duge tinh todn nhu trong biéu thie (1) duéi ddy. Cac két
qua duge thé hién trong cac bang tir 4 dén 5.

Téc d6 hit nude trong thoi gian 5 gidy (% khéi lugng) = (khdi luong (g)
cia thire 3n cho vét nudi sau (budc 6A) — (khéi luong (g) clia thic in cho vat nudi
& (budc 2A))/khbi luong (g) ctia thirc 3n cho vat nubi & (bude 2A) x 100 -+ (1)
Dénh gid lugng hiit nudce sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy

O budc 4A dugce néu trén day, lugng hat nude duge do theo cung cach nhur
trong <danh gié lugng hit nude sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>, ngoai trir “5
gidy” duoc thay ddi thanh “60 gidy”. Céac két qua duoc thé hién trong cic bang 6
dén 7.

Pénh gi4 ty 16 ting thé tich bot nhao sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy

Ty I¢ ting céc thé tich cta bdt nhao khi thic an cho vat nudi duoc ngam
nuée trong thoi gian 5 gidy dugc tinh toan bai cac biéu thic (2) d¢én (3) dudi day.
Céc két qua duoc thé hién trong cac bang tir 4 dén 5.

Thé tich ting ctia bt nhao sau khi ngdm (mm?®) = thé tich bot nhao sau khi
ngam (mm°) - thé tich bot nhao trude khi ngam (mm°) - lugng hut nuéde A(mg)
@

Ty 16 tang thé tich bot nhio (%) = (thé tich bot nhao trude khi ngadm (mm°)
+ thé tich tang ctia bot nhao sau khi ngdm (mm?))/thé tich bdt nhao trude khi ngdm
(mm’) -+ (3)

Céc thé tich bdt nhao trude va sau khi ngdm trong biéu thirc tir (2) dén (3)
néu trén duoc do boi tién trinh dudi day.

(Bu6c 1B) Chon mdt hat thirc an cho v4t nudi can duge do.

(Budc 2B) Tinh toan thé tich b6t nhao trude khi ngdm bang thiét bi CT X
quang (ching han, CosmoScan FX (dugc ché tao béi Rigaku Corporation)).

(Budc 3B) Kep hat bing nhip va ngam hat trong nude.
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(Budc 4B) Sau 5 gidy, 14y hat ra khéi nuéc.

(Bude 5B) Sau bu6c 4B, dé ding hat da 14y ra trong thdi gian 5 gidy, va lan
hat trén sang (16 1 mm) dé loai b6 nude bam vao bé mit hat.

(Budc 6B) Tinh toan thé tich bot nhao sau khi ngdm bang thiét bi CT X
quang.

Céc didu kién chup anh dudi ddy dugc chon cho céc hinh anh CT & cac
budgc 2B va 6B.

Céc didu kién chup anh cho céc hinh anh CT

Dién &p dén: 90 kV

Dong dién dén: 88 nA

Thai gian chiéu bire xa: 2 phut

DY phén gidi: 50 um

Truong nhin hiéu dung (FOV): 25,6 mm x 25,6 mm x 25,6 mm

Matrén: 512 x 512 x 512

O cic bude 2B va 6B, cac dién tich bot nhio trong cac hinh anh cdt ngang
CT tuong tmg duoc tinh toén béi tién trinh dudi ddy. :

(ib) Nhi phén hda cac hinh anh CT X quang nh¢ st dung phan mém phan
tich hinh 4nh (ching han, Fiji)(phuong phap entropi cuc dai). Trong mdi hinh &nh
trong sb cac hinh anh cét ngang hat, trtr gi4 tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

Do hinh 4nh CT duoc do bang cach chia truong nhin hiéu dung (FOV)
thanh 512 phan bang nhau, chiéu diy ctia mot hinh anh cit ngang CT dugc xem
nhu bang 50 pm. Do vy, chidu day bang 50 um dugc nhan véi dién tich bdt nhao
ctia mot hinh anh cit ngang CT dé thu duoc thé tich bot nhao ciia mot hinh anh cit
ngang CT, va thé tich bot nhao ciia mot hat thic an can duqé do dugc tinh toan
béng cach cong cac thé tich cia tit ca cac hinh anh cit ngang CT véi nhau.

Panh gia ty 18 tang thé tich bot nhao sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy

O bude 4B dugc néu trén day, ty 16 ting thé tich ctia bot nhao khi thirc an
cho vét nudi dugec ngdm nudce trong thoi gian 60 gidy dugc tinh toan bdi céc biéu
thae tir (2) dén (3) duoc néu trén day, theo cling cach nhu trong <Pénh gia ty 1€
tang bot nhao dia trén thé tich sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>, ngoai trir “3
gidy” dugc thay d6i thanh “60 gidy”. Céc két qua duoc thé hién trong cac bang 6
dén 7.

Danh gi ty 16 thay doi thé tich 16 sau khi ngam trong thoi gian 5 gidy

Khi thirc an cho vat nudi dugc ngdm nude trong thoi gian 5 gidy, muc 4o
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thay dbi cia ty 18 thé tich 15 so v&i 100% ty 18 thé tich 18 ctia thirc an cho vat nudi
trrde khi ngdm trong nude (ty 16 thay dbi thé tich 16) dugc tinh todn béi cac biéu
thirc tir (4) dén (6) dué6i day. Cac két qua duogc thé hién trong cac bang tir 4 dén 5.

Thé tich 15 (mm?®) = thé tich hat (mm®) - thé tich b6t nhao (mm’) -+ (4)

Ty 16 thé tich 15 (%) = thé tich 16 (mm®)/thé tich hat (mm®) x 100 - (5)

Ty 16 thay ddi thé tich 15 (%) = ty 18 thé tich 15 sau khi ngam (%)/ty 1& thé
tich 15 trude khi ngdm (%) x 100 --- (6)

Thé tich hat va thé tich bdt nhao trong biéu thirc (4) néu trén dugc do béi

céc bude tir (ib) dén (iiib) du¢i day nho st dung thiét bi CT X quang va phin mém
phan tich hinh &nh, theo cing tién trinh va cac diéu kién nhu thé tich bot nhao
trude va sau khi khi ngam dugc do khi tinh toan “ty 18 ting thé tich bot nhao” da
md ta trén day (cc bude 1B dén 6B).

(ib) Nhi phan héa c4c hinh anh CT X quang nho st dung phan mém phéan
tich hinh anh (ching han, Fiji)(phuong phép entropi cuc dai). Trong mdi hinh anh
trong sb cac hinh anh cit ngang hat, trir gia tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

(iib) Trong mdi hinh anh cit ngang CT, dién ddy 16 véi cac 18 Fill, xtr Iy
Gign nd/X6i mon dé trir di gia tri nén, va tinh toan dién tich cia toan b hat.

(iiib) Tinh to4n dién tich 15 bang cach trir dién tich bot nhao da tinh toan &
budce (ib) di dién tich cua toan b hat da tinh todn & budce (iib).

Trong trudng hop cia diéu kiéﬁ dugc néu trén day, do hinh anh CT dugc do
bing cach chia trrong nhin hiéu dung (FOV) thanh 512 phan bing nhau, chidu day
cia mot hinh anh cit ngang CT duoc xem nhu bang 50 pm. Do viy, chidu day
béng 50 um dugc nhan véi dién tich bot nhao, dién tich hat, va dién tich 16 cua
 mdt hinh anh cét ngang CT dé thu dugc thé tich bot nhao, thé tich hat, va thé tich
18 ciia mot hinh anh c4t ngang CT, thé tich bt nhao, thé tich hat, va thé tich 15 ciia
mot hat thirc an can dugc do dugc tinh toan béng cach cong céc thé tich cua tét ca
cac hinh anh cit ngang CT vé6i nhau, mdt cach tuong tmg.

Danh gid ty 16 thay ddi thé tich 16 sau khi ngdm trong thdi gian 60 gidy

O bude 4B duoc néu trén day, ty 1¢ thay dbi thé tich 18 duoc do theo cling
cach nhu trong <ty 18 thay dbi thé tich 15 sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>
ngoai trir “5 gidy” duoc thay dbi thanh “60 gidy”. Cac két qua duge thé hién trong
cac bang 6 dén 7.

Danh gia ty 16 thay dbi dién tich bot nhao trong mit cit ngang ctia phén gifra cua

hat thirc an cho vat nudi
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Khi thirc an cho vAt nudi dige ngdm nude trong thoi gian 5 gidy, ty 1€ thay
ddi dién tich bot nhao (ty 1& thay dbi dién tich bot nhao cila mt cit ngang phan
gifta sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy) so v6i 100% cua dién tich bot nhao
trong mat cit ngang cla phén giita cta hat thitc &n cho vat nudi trude khi ngdm
trong nudc duge tinh todn boi biéu thic (7) dudi day. Cac két qua dugc thé hién
trong Bang 9.

Ty 1€ thay d6i (%) dién tich bt nhao ciia mit cit ngang phan gifta sau khi
ngam trong thoi gian 5 gidy = dién tich bt nhao (mm?) clia m3t cit ngang cla
phin gifta ctia hat sau khi ngdm/dién tich bt nhao (mm?) cia m3t cit ngang cla
phén gitta ciia hat trude khi ngdm x 100 -+~ (7)

Céc dién tich bot nhao trude va sau khi ngdm trong biéu thtc (7) néu trén
duoc do bai tién trinh duéi day.

(Bude 1C) Chon mdt hat thirc an cho vét nudi can dugce do.

(Budc 2C) Tinh toan dién tich bdt nhao truede khi ngdm béng thiét bi CT X
quang (ching han, CosmoScan FX (dugc ché tao bai Rigaku Corporation)).

(Budce 3C) Kep hat bang nhip va ngdm hat trong nudc.

(Buée 4C) Sau 5 gidy hodc 60 gidy, 14y hat ra khoi nude.

(Budc 5C) Sau budc 4B, dé ding hat da 14y ra trong thoi gian 5 gidy, va lan
hat trén sang (15 1 mm) dé loai bd nudc bam vao bé mat hat.

(BuGc 6C) Tinh todn dién tich bot nhao sau khi ngdm bang thiét bi CT X
quang.

Cac didu kién chup anh duéi ddy dugc chon cho céc hinh anh CT & céc
bude 2C va 6C. _

Céc didu kién chup anh cho c4c hinh anh CT

Pién ap dén: 90 kV |

Dong dién dén: 88 pA

Thoi gian chiéu birc xa: 2 phut

Do phan gidi: 50 pm

Trudng nhin hiéu dung (FOV): 25,6 mm x 25,6 mm x 25,6 mm

Ma trdn: 512 x 512 x 512

G cac bude 2C va 6C, cac dién tich bot nhao trong cac hinh anh cét ngang
CT tuong tmg dugc tinh toan boi tién trinh dudi day.

~(ic) Nhi phén héa cac hinh anh CT X quang nh¢ st dung phin mém phan
tich hinh anh (ching han, Fiji)(phuong phap entropi cuc dai). Trong mdi hinh anh
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trong sb cac hinh anh cit ngang hat, trir gié tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.

“Mit cit ngang ctia phan gifta ctia hat thirc an cho vt nudi” trong “ty 18
thay dbi dién tich bot nhao cta mat cit ngang phan gifta sau khi ngam trong thoi
gian 5 gidy” dugc xac dinh 14 miat cit ngang trong khoang tir (y-(x-1)) x 1/3 + x
dén (y-(x-1)) x 2/3 + x trong trudong hop ma & d6 512 hinh anh CT ma vudng gbc
v61 mat phéng dugc do tir m4t hudng véi hat thire dn duoc dat trén, hinh anh CT
ma & d6 hat thirc an bat dau xuit hién tdm thir x va hinh dnh CT ma & d6 hat thirc
an két thuc xuét hién tdm thir y. O ddy, x <n, y <n, va x <y. Bang 8 thé hién x, Y,
va sb dugce do thuc té trong céc hinh anh CT cua mdi vi du thir nghiém va vi du so
sanh. "

Danh gia ty 18 thay d6i dién tich 16 trong mit cit ngang ctia phan gitra ciia hat thirc
an cho vat nudi

Khi thtrc &n cho vat nudi duge ngdm nudce trong thoi gian 5 gidy, ty 1€ thay
ddi ty 1¢ dién tich 15 (ty 18 thay dbi dién tich 15 mit cit ngang phén gifta sau khi
ngdm trong thoi gian 5 gidy) so v6i 100% cia ty 1& dién tich 16 trong mit cit
ngang cta phin gitra cta hat thtrc 3n cho v4t nudi trude khi ngdm trong nude duge
tinh toan béi cac bidu thire (8) dén (10) dudi diy. Cac két qua duoc thé hién trong
Béang 9. ’

Dién tich 16 (mm?) ctia mat cit ngang clia phan gifra cta hat = dién tich hat
(mm?) ctia mit cit ngang cta phin giita ctia hat - dién tich bot nhao (mm?) -+ (8)

Ty 18 dién tich 15 (%) = dién tich 16 (mm?)/dién tich hat (mm?) x 100 --- (9)

Ty 1é thay ddi (%) 'dién tich 16 mit cit ngang phan gitta sau khi ngadm trong
thoi gian 5 gidy = ty 1& dién tich 18 sau khi ngam (%)/ty 1& dién tich 15 trudc khi
ngam (%) -+ (10) ’ ' | '

Dién tich hat va dién tich bdt nhao trong biéu thirc (8) néu trén duoc do boi
cac budc tir (ic) d&én (iiic) dudi ddy nho str dung thiét bi CT X quang va phdn mém
phan tich hinh 4nh, theo clng tién trinh va cic diéu kién nhu dién tich b6t nhao
tréc va sau khi khi ngdm dugc do khi tinh toan “ty 1é thay d6i dién tich bot nhao
clia mit cit ngang phan gitra sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy” da mo ta trén
day (céc budc 1C dén 6C). Trong biéu thirc (8) néu trén, dién tich bot nhao sau
ngam bao gdm ca dién tich cia nude duge hut.

(ic) Nhi phan héa cac hinh anh CT X quang nhd st dung phdn mém phan
tich hinh 4nh (chfmg han, Fiji)(phuong phap entropi cuc dai). Trong mdi hinh anh

trong sd cac hinh anh cét ngang hat, trir gia tri nén va tinh toan dién tich bot nhao.
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(iic) Trong mdi hinh 4nh cit ngang CT, dién day 18 v&i cac 16 Fill, xt ly
Gisn né/X61i mon dé trir di gia tri nén, va tinh toan dién tich ctia toan bo hat.

(iiic) Tinh toan dién tich 15 bang cach trir dién tich bot nhao da tinh toan &
bude (ic) di dién tich cua toan b hat da tinh todn & budc (iic).

“Mit cit ngang ctia phin gifra clia hat thtrc 4n cho vat nudi” trong “ty 1&
thay ddi dién tich 156 mat cit ngang phan giita sau khi ngam trong thdi gian 5 gidy”
dugc xé4c dinh tuong tu nhu “mit cit ngang cia phan giita cla hat thirc an cho vt
nubi” trong “ty 1& ting dién tich bt nhao mit cit ngang phan gifta sau khi ngdm
trong thoi gian 5 gidy”. ' ,

Pénh gia ty 1¢ thay ddi ty trong hat thirc dn cho vat nudi sau khi ngdm trong thoi
gian 5 gidy

Ty 18 thay dbi ty trong hat (ty 1& thay ddi ty trong hat sau khi ngém trong
thoi gian 5 gidy) khi thirc dn cho vat nudi ngdm trong nudc trong thoi gian 5 gidy
duoc tinh todn béi cac biéu thire (11) dén (13) duéi ddy. Cac két qua dugce thé hién
trong cac bang tir 4 dén 5.

Thé tich hat (L) = thé tich hat (mm®)/1000000 --- (11)

Ty trong hat (g/L) = khéi luong hat (g)/thé tich hat (L) -+~ (12)

Ty 18 thay ddi ty trong hat (%) = ty trong hat sau khi ngdm (g/L)/ty trong
hat trudc khi ngdm (g/L) x 100 --- (13)

Khéi lrong hat trong biéu thirc (12) néu trén dugc do theo tién trinh turong
tur nhu & cac bude 1A dén 6A khi do “tdc do hit nude”.

Ngoai ra, lién quan dén thé tich hat trong biéu thtrc (12) néu trén, dién tich
clia toan b0 hat (dién tich hat) dugc do bdi cac bude tur (ib) dén (iib) dugc néu trén
day nho st dung thiét bi CT X quang va phﬁn mém phén tich hinh éanh, theo tién
trinh va cac diéu kién tuong ty véi thé tich hat truéc va sau khi khi ngdm dugc do
khi tinh todn “ty 16 thay ddi thé tich 15” (c4c budc 1B dén 6B dugc néu trén day).
Trong trudng hop cia didu kién dugc néu trén ddy, do hinh anh CT dugce do bang
cach chia trrong nhin hiéu dung (FOV) thanh 512 phin bang nhau, chidu day cia
mdt hinh 4nh cét ngang CT duoc xem nhu bang 50 pm. Do vay, chiéu day bang 50
pum dugce nhan voi dién tich hat cia mot hinh anh cit ngang CT dé thu dugc thé
tich hat cua mot hinh anh cat ngang CT, va thé tich hat cia mot hat thic an can
duoc do duge tinh todn bing cach cong cac thé tich cia tat ca cc hinh anh cit
ngang CT vé&i nhau. _

Danh gia ty 18 thay d6i ty trong hat thitc an cho vat nudi sau khi ngdm trong thoi
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gian 60 gidy
O bude 4B dugc néu trén day, ty 1€ thay dbi ty trong hat (ty 1€ thay doi ty
trong hat sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy) khi thic an cho vt nudi dugc
ngam nudc trong thdi gian 60 gidy dugc do theo ciing cach nhu trong <danh gia ty
1€ thay d6i ty trong hat sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy cua thirc &n cho vat
nubi> ngoai trir “5 giay” dugc thay déi thanh <60 gidy”. Cac két qua dugc thé hién
trong cac bang 6 dén 7.
Béang 4
Ngam trong thoi gian 5 gidy
Dit liéu thé tich
Trudce khi ngdm Sau khi ngdm
|, | e W] | Thé BN
Khoi | Thé . .| 16 | Ty |Khoi| The . . | 1€ | Ty
. tich | The . o tich | The .
lugng| tich N | thé |trong|lugng| tich R .. ~| thé |trong
bot |[tich 10| | bot |tich 10| |
hat | hat 1hio (mm3) tich | hat | hat | hat ahio (mm3) tich | hat
(g) |(mm®) 3 15 |(gL)| () |(mm’) 3 16 |(g/L)
(mm’) (mm”)
(%) (%)
Vi d thu
N g u:0,221 741 | 272 | 469 [63%]| 299 0,586 1261 | 780 | 481 |38%]| 465
nghiém 1
Vi du tho _
N 0,214| 562 | 245 | 318 |57%| 381 [0,405| 716 | 528 | 188 |26%)| 566
nghiém 2
Vi d tht
bodw WG o40) 511 | 278 | 233 |46%| 469 [0.431) 745 | 553 | 192 |26%| 579
nghiém 3 : :
Vi d tht
bodw UG 45| 354 | 182 | 172 |49%]| 410 [0.233| 416 | 310 | 106 |26%] 561
nghiém 4 _ 1 L
Vi du tha .
nghiém $0(0,246| 403 | 258 | 145 [36%]| 610 [0,266| 418 | 278 | 140 |33%) 635
séanh 1
Vi du thu
nghiém s0[0,080| 143 | 104 | 39 |28%]| 559 |0,089| 150 | 114 | 36 |24%| 597
sénh 2
Vi du thu 4
nghiém s0/0,149| 350 | 155 | 195 |56%| 424 [0,168| 368 | 175 | 192 |52%) 456
sénh 3
Béang 5

Ngam trong thoi gian 5 gidy
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Dit liéu thé tich
So sanh trude va sau khi khi ngdm
Lugng | Técdd | Tylétingthé | Thay ddity | Ty 1é thay
hit nu6e | hit nude | tich bdtnhao | 18 thé tich 18 | ddi ty trong
() (%) (%) (%) hat (%)
Vi du tht: nghié
tew ‘:ng 0365 | 165% 153% 60% 156%
Vi du thir nghié -
L gng 01091 | 89% 138% 46% 149%
Vi du thir nghié
Lew gng M 0100 | 80% 130% 57% 123%
Vi du thir nghié
b an 0088 | 61% 122% 53% 137%
Vi du thtr nghiém
PER T NSEM ) 619 8% 100% 93% 104%
so sénh 1
Vi du thir nghié
PAWTUDEE ) 0 000 | 1% 101% 87% 107%
so sanh 2
Vi du thir nehidr |
taw g | 0019 | 13% 101% 94% 107%
so sanh 3
Béang 6
Ngéam trong thoi gian 60 gidy
Dit lidu thé tich
Trudce khi ngdm Sau khi ngdm
Khéi| Thé | Thé me | T 16 | Ty |Khdi| Thé |Thé tich e | TV Ty
c ” i R .
lugng| tich |tich bot’ tich 13 thé |trong|lugng| tich bot ch 1 thé |trong
C (6] ~ ~
hat | hat | nhao (mm3) tich1o | hat | hat | hat nhao (mm3) tich 10 | hat
(2) |(mm’)| (mm’) %) |@L)| (@) |(mm®)| (mm’) (%) |(g/L)
Vi du thi
dwthr 6510|668 | 264 | 404 | 60% | 318 |0,601| 1148 | 780 | 368 | 32% | 524
nghiém 1 _
Vi du thi .
Ldwtht 1o 90| 468 | 203 | 266 | 57% | 385 [0.371| 653 | 464 | 189 | 29% | 568
nghiém 2
Vidutht -
- 0207| 469 | 241 | 228 | 49% | 442 [0427| 747 | 547 | 201 | 27% | 572
nghiém 3 ‘
Vi du thi
Ldwth 16 148] 371 | 182 | 188 | 51% | 399 |0,254| 459 | 325 | 135 | 29% | 554
 nghiém 4
Vi du thi -
AWt 70| 141 | 100 | 42 | 29% | 558(0,002| 150 | 115 | 36 | 24% | 615
nghiém so ,
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sénh 2
Bang 7
Ngam trong thoi gian 60 gidy
Dit liéu thé tich
So sanh trudc va sau khi khi ngdm
Luong @ Tbcdd | Ty 1étang |Thay dbity| Ty 1é thay dbi
hat nuée | hut nude | thé tich bot | 18 thé tich |  ty trong hat
&) (%) nhao (%) | 16 (%) (%)
Vi du thit nghié
L Tng S 0389 | 183% | 148% 53% 165% -
Vi du thir nghiém
5 0,191 106% 135% 51% 148%
Vi du thir nghiém :
3 0,220 106% 136% 55% 129%
Vi du thir nghiém .
4 0,107 72% 120% 58% 139%
Vi duy thir nghié
POMTMESHE L 0013 17% | 101% 81% 110%
so sénh 2
Bang 8
Trudce khi ngdm Sau khi ngdm
X | Hinhéanhcén | y Hinh 4nhcin | y
(tAm) | duge do (tAm) | (tAm) | (tAm) | dugc do (tAm) |(tAm)
Vidu thir nghiém 1 | 158 251 345 | 137 253 371
Vi du thtr nghiém 2 | 161 257 354 | 154 256 360
Vi du thir nghiém 3 | 163 254 346 | 155 264 374
Vi du thr nghiém 4 | 183 264 346 | 168 253 340
Vi du thtr nghié :
PO TM BN ) 5 253 356 | 161 262 365
so sanh 1
Vi du thit nghié
PO TREREREm 252 335 | 182 259 338
so sénh 2
Vi du thtr nghié
B el B VT 250 354 | 155 252 350
so séanh 3
Bang 9

Ngéam trong thoi gian 5 gidy

Dt liéu dién tich phén gifta hat

Trudce khi ngdm

Sau khi ngdm

So sanh trudc va sau
khi khi ngdm
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Dién | Dién Ty 1€ | Dién | Dién Ty 1& | Ty 1é tang | Thay dbi
tich | tichbot | Dién | dién | tich |tichbot | Dién | dién | diéntich | ty 1€ dién
hat | nhao |tich18|tich1d| hat | nhdo [tich13|tich15 | botnhao | tich1d
(mm?)| (mm*) |(mm’)| (%) |(mm’)| (mm’) |(mm’)] (%) | (%) (%)

Vi du thi

Pen e 016 | 367 | 549 | 60% |123.8| 818 | 42,0 | 34% | 223% | 57%

nghiém 1

Vi du the |

Lew 642 | 276 | 366 | 57% | 747 | 556 | 19,1 | 26% | 202% | 45%

nghiém 2

Vi du th

Lo 646 | 332 |313]49% | 813 | 623 | 19,1 | 23% | 187% | 48%

nghiém 3

Vi du thi

Feu 611 | 276 |33.5 | 55% | 685 | 49.8 | 18,8 | 27% | 180% | 50%

nghiém 4

Vi du thi -

PAWHE sy | 316 | 230 | 42% | 577 | 374 | 203 | 35% | 118% | 83%

nghiém so sénh 1

Vi du thir

; , 244 | 179 | 64 | 26% | 266 | 200 | 66 | 25% | 111% | 94%

nghiém so sénh 2

Vi du thir

, 441 | 161 | 28.0 | 64% | 486 | 230 |255 | 53% | 143% | 83%

nghiém so sénh 3

Tir cac két qua duogc thé hién trong cac bang 4 dén 7, diéu d3 dugc x4c nhan
1a thtze an cho vat nudi cua cac vi du thir nghiém hut luong nude 16n hon trong
thot gian ngz‘in do tdc do huat nudce 1a cao so véi thirc dn cho vat nudi cia céc vi du
thir nghiém so séanh.

Ngoai ra, tir cac két qua dugc thé hién trong cac bang 4 dén 7, diu da dugc
x4c nhén 1 thirc &n cho vat nudi ctia cac vi du thir nghiém hut luong nude 16n hon
trong thoi gian ngin do ty 1é tang thé tich bdt nhao 1a 16n va su thay ddi ty 18 thé
tich 16 1 16n (ty 18 thé tich 16 dugc giam) so véi thirc &n cho vét nudi ciia cac vi du
thir nghiém so sanh.

Ngoai ra, tir cic Kkét qua duogc thé hién trong cac bang 4 dén 7, diu da duogc
x4c nhén 13 thirc dn cho vat nudi cta cac vi du thir nghiém hut lugng nudce 16n hon
trong thoi gian ngin do ty 1& thay ddi ty trong hat 12 cao so véi thirc an cho vét
nudi cda cac vi du thir nghiém so sanh.

Tir cac két qua duoc thé hién trong bang 9, didu c6 thé dugce xac nhan 1a
thirc &n cho vat nuoi cta cic vi du thir nghiém hit nude va céc hat dugce truong nd
so véi thire an cho vat nudi cua cac vi du thir nghiém so sénh.

Fig.6 1a hinh &nh CT mat cit ngang cia phan gitta hat ma vudng gbc v6i

mat phang tir huéng thi nhét trén Fig.1, ctia thirc 4n cho vat nudi theo vi du thir
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nghiém 1 tru6c khi ngdm trong nuéc. Fig,7 13 hinh anh CT mit cit ngang cia
phan giita hat ma vudng goc v6i mat phing tir huéng thir nhit trén Fig.1, cia thirc
an cho vat nudi theo vi du thr nghiém 1 sau khi dugc ngdm nudc trong thoi gian 5
gidy. Fig.8 13 hinh anh CT mit cit ngang ciia phan gifra hat ma vudng goc v6i mit
phéng tir mot hudng, cia thire 3n cho vét nudi cho ché (san phim ban sin trén thi
truong) cua vi du tht nghiém so sanh 1 trude khi ngdm trong nude. Fig.9 1a hinh
anh CT mit cit ngang cta phén gitta hat ma vudng goc v6i mit phang tir mot
huéng, cia thirc 4n cho vét nudi cho ché (san phdm ban sin trén thi trudng) cia vi
du thit nghiém so sanh 1 sau ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy. Fig.10 12 hinh 4nh
CT mit cit ngang ctia phin gitta hé_lt ma vudng géc v6i mit phang tir mot huéng,
clia thire #n cho vat nudi cho meo (san phdm bén sén trén thi truong) cia vi du thir
nghiém so sanh 2 trude khi ngdm trong nuée. Fig.11 12 hinh anh CT mit cit ngang
ctia phan gitta hat ma vudng gbéc v6i mat phing tir mot hudng, ciia thirc an cho vat
nudi cho méo (san pham ban sin trén thi truong) cla vi du thir nghiém so sanh 2
sau ngdm nudc trong thoi gian 5 gidy.

Trén Fig.6, Fig.8, va Fig.10, cac phan tring 13 cic phan bot nhao, va cac
phan den 14 cAc phén 18. Ngoai ra, trén Fig,7, Fig.9, va Fig.11, cic phan tring la
cac phan bot nhao va cac phan hit nuée, va cac phan den 13 cac phan 13.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.11, didu c6 thé dugc
xac nhan 1a thirc dn cho vat nudi cia vi du thir nghiém 1 hit nudc va cac hat dugc
trrong nd so v4i thire an cho vat nudi cia cac vi du thir nghiém so sanh 1 va 2.
Pénh gia nho st dung chat 16ng c6 d6 nhét bing 1,5 dPas

Vi thue dn cho vat nudi ctia vi du thir nghiém 2 va thirc an cho vat nudi
ctia vi du tht nghiém so sanh 2 duoc danh gié theo cung cach nhu dd mo ta trén
day <Danh gid lugng hat nude sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>, <Péanh gia
luong hut nude sau khi ngdm trong thoi gian 60 gidy>, <Déanh gia ty 1€ tang bot
nhio dua trén thé tich sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>, <Panh gia ty 1€ tdng

‘b6t nhao dua trén thé tich sau khi ngam trong thoi gian 60 gidy>, <Dénh gi ty 16
thay dbi thé tich 15 sau khi ngam trong thoi gian 5 gidy>, <Déanh gi4 ty 18 thay dbi
thé tich 15 sau khi ngam trong thoi gian 60 gidy>, <Panh gi ty 1¢ thay ddi ty trong
hat thirc an cho vat nu6i sau khi ngdm trong thoi gian 5 gidy>, va <DPénh gid ty 1€
thay ddi ty trong hat thirc &n cho v4t nu6i sau khi ngam trong thoi gian 60 gidy>,
ngoai trir thirc #n cho vat nudi kiéu sup ban san trén thi trudng c6 d6 nhét duge
diéu chinh dén 1,5 dPa‘s & nhiét d6 bang 20°C duoc st dung thay cho nude. Cac
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két qua duge thé hién trong cac bang tir 10 dén 13.
Béang 10
Ngam trong thoi gian 5 gidy
Dit liéu thé tich
Trude khi ngdm Sau khi ngdm
Khéi The ’ThéA me | T le Ty | Khéi The ,ThéA hé | Ty 16 Ty
lugng| tich |tich bot Heh 15 the ) trong |lugng| tich |tich bot tich 13| thé tich trong
hat | hat nh?a? (mm3) tich16| hat | hat | hat nhé? (mm3) 13 (%) hat
(¢) |(mm’)| (mm’) (%) |(@L)| (¢) |mm’)| (mm’) (gL)
qud.lf 0,188| 545 | 217 | 328 | 60% | 345 (0,319| 603 | 360 | 243 | 40% | 529
thir nghiém 2 ,
Vi duy thr
nghiémso (0,077 139 101 38 | 27% | 554 |0,087| 146 108 38 26% | 598
sénh 2
Béng 11
Ngam trong thoi gian 5 gidy
Dit ligu thé tich
So sanh trude va sau khi khi ngdm
Luong | Técdd | Ty létang |Thay dbity| Ty 1& thay
hit nuée | hat nude | thé tich bot | 18 thé tich | doi ty trong
(8) (%) nhao (%) 16 (%) hat (%)
Videtht ) 030 | q0% | 106% 67% 153%
nghiém 2 :
Vidaethn o010 | 13% 96% 96% 108%
nghiém so sanh 2
Béang 12
Ngam trong thoi gian 60 gidy
Dit liéu thé tich
Trudce khi ngdm Sau khi ngdm
Khéi| Thé |Thé tich Th Tyle | Ty Khéi| Thé |Thé tich Thi Tyle | Ty
luong| tich bot Heh 15 thé,~ trong |lugng| tich bot tich 13 thé~ trong
hat | hat nhao 5 |tich16 | hat | hat | hat | nhao 5. | tich 10 | hat
@ || @mmd) | ™| @) @] @ o) @) | 0 e
Vld,l'fthu 0,201 | 537 228 309 | 58% | 375 (0,352| 604 401 203 | 34% | 583
nghiém 2
Vidwtht 1o o1l 150 | 105 | 45 | 30% | 541 |0096| 160 | 120 | 40 | 25% | 596
nghiém so
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sénh 2
Bang 13
Ngam trong thoi gian 60 gidy
Dit lidu thé tich
So sanh trude va sau khi khi ngadm
Luong | Téc dd | ., .. _ Thay | Ty1é
. | Tyletang | .. 2.
hut huat 2, . . . |doityl¢| thay doi
) ~ |thétichbot| _, ° ,
nudéc | nudc nhao (%) theé tich | ty trong
(2) (%) 16 (%) | hat (%)
Vi du thir nghié
s ;ng L0151 | 75% | 110% | 58% | 155%
Vi du thr nghié
PARTUDEEm | 6 015 | 18% | 101% | 83% | 110%
so sénh 2

Tir cac két qua duoc thé hién trong cac bang tir 10 dén 13, didu da duoc xéc
nhéan 1a thirc dn cho vat nudi cia cac vi du thir nghiém hut lugng thiic dn 16n hon
cho vét nudi kiu sup trong thoi gian ngén do toc d6 hut nuéce 1a cao so véi thirc an
cho vat nuoi cta céc vi du thir nghiém so sanh. '

Ngoai ra, tir cac két qua dugc thé hién trong cic bang tir 10 dén 13, didu da
dugc xac nhan 1a thire dn cho vat nudi cua cac vi du thir nghiém hut lugng thic an
16n hon cho vat nudi kiéu stip trong thoi gian ngén do ty 18 ting thé tich bot nhao
1 16n va su thay dbi ty 1¢ thé tich 15 1a 16n (ty 1€ thé tich 18 duoc giam) so véi thirc
an cho vat nudi cua céc vi du thir nghiém so sénh.

Ngoai ra, tir cac két qua duoc thé hién trong cac bang tir 10 dén 13, diéu da

~ duoc x4c nhén la thirc an cho vat nudi cua céc vi du thir nghiém hut luong thire dn
16n hon cho vat nudi kidu siip trong thoi gian ngén do ty 1¢ thay ddi ty trong hat 13
© ¢ao s0 v&i thire an cho vat nudi cua cac vi du tht nghiém so sanh.
Dénh gia d) ctng

Thirc an cho vét nudi ma do cing cia nd cin danh gia dugc danh gid nho
str dung hat thirc @n cho vat nudi trude khi ngdm va hat thic dn cho vat nudi sau
ngam trong nudc, hogc thirc an cho vat nubi kiéu stip bén san trén thi trudng ¢ do
nhét duge didu chinh dén 1,5 dPa's ¢ nhiét d6 bang 20°C trong thoi gian 5 gidy,
trong sb thirc an cho cac vat nudi can duoc do thu dugc trong < Dénh gia lugng
hit nudc> néu trén.

Vi thic an cho vat nudi cia céc vi du thr nghiém tur 1 dén 4, do cung

duoc do véi bé mit c6 ty 18 dién tich 16 bé mit thip nhét trén bé mit ma trén d6
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thtrc an cho vat nuéi duoc chiéu theo mot huéng (bé mit thir ndm C5 hodc bé mat
 thir sdu C6 ma 1a bé mit theo huéng thir ba trén Fig.1).

Véi thite @n cho céc vat nudi cua céc vi du thir nghiém so sanh 2 va 3, do
khoéng c6 bé mit c6 su chénh 16ch 16n vé d6 roéng trén cac bé mit hat, dd cliing cua
thirc 4n cho céc vat nudi duoc do trong khi duge dat sao cho duong kinh dai song
song vdi dia.

Céc tri sb do ctmg cua thirc an cho cac vat nubi cua mdi vi du thu dugc boi
phuong phéap do sau.

Do luc ph4 v& khi thitc 4n cho vat nudi dugc ép & toe do ép khong ddi, nhoy
sir dung mdy thir nén (thiét bj phan tich két cdu, sb kidu: EZ-SX, duogc ché tao boi
Shimadzu Corporation).

Cu thé 13, dat mot thirc an cho vat nudi can dugce do trén dia, va do luc thi
nghiém trong khi cn ddy dugc ép theo phuong thang dimg truc tiép tir bén trén &
tdc d6 khong ddi. Poc tri sb dinh (tri s6 16n nhét) cta luc tht nghiém nhu tri sb
cua luc phéd v&. Lap lai céc két qud do trén 10 thirc dn cho céc vat nudi va tinh todn
tri s6 trung binh.

Pon vi dugce chuyén ddi sang Newton (N) béng cach nhén tri sb cua luc phé
v& (don vi: kgw) duge do boi may thir nén véi 9,8.

Céc diéu kién do nhu sau.

Can déy: rong 10 mm, dai 20 mm, day 1 mm & dau trude, dugc tao dang
chém can diy

Bé méy: dia phing c6 duong kinh bang 100 mm

Téc d nén: 60 mm/phit

Diém thip nhét cia can ddy: Thiét 1ap dé dugc diy khoang tir 70% dén
90% so véi éhiéu day (chiéu cao) ctia thuc 3n cho vét nudi.

Nhiét d6 do duge: 25°C

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 14.

50/61

Bang 14
Dbj cing (N)
Trude| Saungdm nudce Sau ngém trong san phém ban san trén
khi | trong thoi gian 5 thi truong c6 d6 nhét bang 1,5 dPas

ngém gidy trong thoi gian 5 gidy

Vid + nohi

ted th‘f Rl I 9.8 242
Vi dy thtr nghiém | 37,4 14,7 32,9
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2

Vi du thif nghiém

3 54,6 22,7 47,5

Vi du thir nghiém

71,8 66,1 71,7
so sanh 2

Vi du thir nghiém

52,2 45,1 47,6
so sanh 3

Tur viéc danh gia d§ cung, diéu da duogc xac nhan 1a thitc 4n cho vat nudi

ctia vi du thir nghiém tré nén mém trong thoi gian ngén so véi thirc dn cho vat
“nudi cta vi du thir nghiém so sanh.
Vi du tham chiéu 1, Vi du thir nghiém 5, Cac vi du thir nghiém so sanh 4 dén 5

Thtc dn cho vat nudi cta vi du tham chiéu 1 ma vi ngon cua nd can danh
gia dugc san xuit béi phuong phap san xuit néu trén day theo cung cach nhu
trong céc vi du tht nghiém tir 1 dén 4 va trong cong thirc duoc thé hién trong bang
1. Ngoai ra, do 4m cua thtc 3n cho vat nudi cua vi du 1 dugc xac dinh boi
“phuong phap hao hut kh6” da mo ta trén day bing 8,4%. |

Thirc An cho vat nudi thu duge bing cich ngam thirc 4n cho vt nudi cla vi
du tham chiu 1 trong nudc trong thoi gian 5 gidy dugc st dung véi thire dn cho
vat nudi cua vi du thtr nghiém 5.

* Thirc an cho vat nudi thu duge bing cach ngdm thirc an cho vat nudi cia vi
duy thir nghiém so sanh 1 trong nudce trong thoi gian 5 gidy dugc st dung véi thire
an cho vat nubi cta vi du thir nghiém so sanh 4.

Thtc dn mém ban sin trén thi trudng duogc sit dung vé6i thic dn cho vét
nudi cua vi du thir nghi€m so sanh 5.

Panh gia vi ngon

Vi ngon cua thirc an cho vét nudi P cia vi du thir nghiém 5 va modi thirc in
cho vat nudi Q cua vi du thir nghiém so sanh 4 hodc 5 dugc danh gid béi phuong
phép so sénh luong thirc dn. Mudi hai ché cung dugc gidm sat va va thir nghiém
trong 2 ngay.

Vao ngay thir nhét, thic an cho cac vat nudi P va Q duge cp d(“)ﬂg thoi,
mot thl'Ic an tir bén trai va thirc an con lai tir bén phai, ¢ lugng cép dinh trudce cho
mdt chd, va luong thire dn cho vt nubi an boi chd nay dugce do vao lac hodc sau
30 phut tir khi ch6 an hét mot trong hai thirc 4n cho cac vat nudi P va Q.

Ty 1& (P:Q, P + Q = 100%) ctia lugng thirc &n cho vat nudi Q va lugng thire

dn cho vat nudi P so véi tong khoi luong thirc an cho vat nudi dugce dn boi mot
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trong sb ché cung vao ngay thir nhét, dugce tinh toan nhu ty 18 phan tram. Céc ty 1&
phﬁn tram thu dugc, dua trén sb6 cho cung dugce gidm sat, dugc 1§y trung binh 1a
céc két qua clia ngay thit nhat.

Vo ngay thi hai, thirc an cho céc vat nudi P va Q duge cép ddng thoi, mot
thirc an tir bén phai va thirc 4n con lai tir bén trai, ngugc vo6i ngay thu nhit. Mot
ché cung duge cip cing lugng nhu vao ngay tha nhét, va lrong thirc an cho vat
nudi an bdi ché ndy duge do vao lac hodc sau 30 phit tr khi cho an hét mot trong
hai thtrc #n ndy. Céc két qua ciia ngay tht hai thu dugc boi phuong phép tinh todn
tuong tu nhu phuong phép cia ngay tha nhét.

Cubi cing, cac két qua cla ngay tha nhét va ngay thir hai dugc 14y trung
binh d8 tinh todn ty 16 [P:Q] ctia lugng thirc dn clia thirc dn cho vat nudi P: thirc an
cho vit nudi Q, ma 1a két qua cudi cung. Tri sb cao hon cua P hoic Q chi thi réng
ch6 duoc giam sét thich dn hon. Trong truong hop ma & do tri s6 cta P 16n hon
50%, diéu dé co nghia 1a vi ngon dugc téng cuong so voi thirc dn cho vat nudi Q.

Nhu két qua cia thir nghiém vi ngon, véi thirc &n cho vat nudi cua vi du thir
nghiém 5 va thirc an cho vat nudi cla vi dy thir nghiém so sanh 4, P:Q=62:38, va
vi vy thirc An cho vt nudi cta vi du thit nghiém 5 dugc danh gia nhu ¢6 vi ngon
cao hon thirc dn cho vat nuéi cua vi du thir nghiém so sanh 4. biéu nay co thé gia
dinh 13 do thirc &n cho vat nudi cua vi du thir nghiém 5 hut nhiéu nudce hon thirc dn
cho vt nudi cta vi du thir nghiém so sanh 4, vi ngon dugc ting cudng. _

Ngoai ra, v6i thirc dn cho vat nudi cua vi du tht nghiém 5 va thtrc dn cho
vat nudi ctia vi du thir nghiém so sanh 5, P:Q=53:47, va vi vy thtrc dn cho vat
nuéi cda vi du-thir nghiém 5 dugc dénh gia c6 vi ngon twong duong hodc 16n hon
vi ngon cua thirc in mém béan sin trén thi trtib‘ng. Do vay, didu c6 thé dugce xac

“nhén 14 thitc #n cho vat nudi cta vi du thir nghiém 5 cd cac uu diém cua thic an
kho cho vat nudi nhu dic tinh ct giit va dic tinh xt ly, va, khi dugc ngdm nudc,
vi ngon dugc tdng cudng dé twong duong hoic 16n hon vi ngon ctia thirc dn mém.

Tu ndi dung néu trén, co thé x4c nhén 1a thtc #n cho vat nudi cua cac vi du
ma sang ché duge 4p dung véi ¢o tdc d6 hut nuée tuyét hdo tham chi trong thoi
gian ngdm ngén, va hon nita, vi ngon dugc tang cudng khi thirc an cho vat nudi
dugc ngdm trong nudc.

Mic du céac vi dy uu tién cia sang ché da dugc moé ta trén ddy, sang ché
khong bi han Qhé & céac vi du nay. Céac két cAu c6 thé dugce thém, loai bd, va thay

thé, va cac bién thé khac c6 thé dugc thuc hién trong khoang khong ndm ngoai
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pham vi cta sang ché. Sang ché khong bi giéi han béi phin mo ta trén day, va bi

han ché chi bdi cac diém yéu cau bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

. Thirc an cho vat nudi c6 do 4m bang hoic thap hon 15%, trong d6 khi thirc an
cho vat nudi duge ngdm nuée trong thoi gian 5 gidy, 30% khdi luong nudce

duoc hit hodc 16n hon so véi 100% khéi lrgng thire dn cho vat nubi.

. Thirc an cho vat nudi theo diém 1, trong d6 d cung hat thirc an cho vét nuodi

duoc ngdm nuée trong thoi gian 5 gidy biang hodc nho hon 50,0 N.

. Thtrc dn cho vat nudi theo diém 1 hoac 2, trong d6 khi thirc an cho vat nudi
dugc ngdm trong nudce trong thoi gian 60 gidy, bang hoic 16n hon 50% khéi

luong nude duge hit so voi 100% khoi lugng thire dn cho vat nudi.

. Thtte &n cho vét nudi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
khi thitc dn cho vat nudi dugc ngdm trong nude trong thoi gian 5 gidy, bot
nhao thirc &n cho vat nudi ting boi 5% thé tich hodc 16n hon so véi 100% thé

tich ctia bt nhao trude khi thire an cho vt nudi duge ngdm trong nude.

. Thuc an cho vét nudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
khi thirc dn cho vat nudi dugce ngdm trong nudce trong thoi gian 60 gidy, bot
nhao thic 3n cho vat nuéi ting bdi 5% thé tich hozc 16n hon so véi 100% thé

tich cia bdt nhao trude khi thirc an cho vat nudi dugc ngdm trong nudce.

. Thitc &n cho vat nudi theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
khi thirc &n cho vét nudi duge ngdm trong nudce trong thoi gian 5 gidy, ty 16 thé
tich 16 cua thirc an cho vat nudi b?mg 85% hoac nhd hon so véi 100% cua ty 1€

thé tich 16 trude khi thire an cho vat nudi duge ngdm trong nudc.

. Thire an cho vat nudi theo diém bat ki trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6
khi thtre dn cho vat nudi dugce ngdm trong nude trong thoi gian 60 gidy, ty 1€
thé tich 15 cta thtrc dn cho vat nudi béng 80% hodc nhd hon so véi 100% caa
ty 1€ thé tich 16 trudce khi thtre an cho vat nudi duoc ngam trong nuée.

. Thire #n cho vat nudi theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
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khi thtc &n cho vat nudi dugc ngdm trong nudc trong thoi gian 5 gidy, dién
tich bot nhio trong mit cit ngang ctia phéan gitra hat thirc an cho vat nuéi ting
bd1 45% hoac cao hon so vdi 100% cua dién tich bot nhao trude khi thire an

cho vat nuoi dugc ngadm trong nudc.

9. Thitc 4n cho vat nudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6
khi thirc &n cho véat nudi dugc ngdm trong nudce trong thoi gian 5 gidy, ty 1€

dién tich 15 ctia mit cit ngang ctia phan gifta hat thirc dn cho vét nudi bing

80% hodc nhd hon so véi 100% cia ty 1& dién tich 16 trude khi thic dn cho vat .

nudi duge ngdm trong nude.

10. Thitc 4n cho vat nudi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong d6
khi thue an cho vét nudi duge ngdm trong nudce trong thoi gian 5 gidy, ty trong
hat thirc 4n cho vat nudi ting boi bang hoic 1én hon 10% so véi 100% cia ty

trong hat trudce khi thire dn cho vat nudi dugc ngdm trong nudce.

11. Thire an cho vat nudi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6
khi thirc dn cho vat nudi dugec ngdm trong nuéc trong thoi gian 60 gidy, ty
trong hat thire dn cho vat nudi tdng boi 15% hoédc cao hon so v6i 100% cua ty

trong hat truéce khi thire an cho vat nudi dugc ngdm trong nudce.

12. Thirc &n cho vat nudi c¢6 d6 4m bing hodc thap hon 15%, trong d6 khi thirc in
cho vat nudi duge ngam trong chat 1ong c6 d6 nhét bang 1,5 dPa-s trong thoi
gian 5 gidy, bang hodc 16n hon 30% khéi luong chit 16ng duoc hut so vdi

100% khdi lugng thic an cho vat nudi.

13. Thire an cho vat nudi theo diém 12, trong d6 d6 cing hat thirc dn cho vat nudi

dugc ngam trong chét 16ng trong thoi gian 5 gidy bang hodc nhé hon 50,0 N.
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Fig.3
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Fig.6
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Fig.8




52816 61/61

6/6






