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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj kich thich dong dién dé mang lai cdm giac thu
gifin va cam gi4c thoai mai cho toan bd co thé. Dé giai quyét van dé néu trén,
sang ché da thuc hién theo cach sau ddy. Nghia 13, thiét bi kich thich dong dién
theo sang ché dic trung & chd bao gbm dién cuc thir nhat va dién cuc thi hai
duoc bd tri trong than thiét bi, va mach dau ra dua ra tin hiéu dién; trong do tin
hiéu dién ma qua dé ngudi dung khong cam thdy dau dugc dua ra tir mach dau
ra, va tin hiéu dién dugc Gng dung & phan xa cta tir chi hodc phin gan gidng
nhu vy béi dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai khi bb tri than thiét bi & phan

xa cua tur chi cia nguoi dung hodc phan gan giong nhu vay.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tng dung tin hiéu dién cho viéc kich
thich dong dién d& thuc hién viéc kich thich xuyén qua da béi dong dién, cu thé
14 & phén xa cta t chi hodc phin gn gidng nhu vay; va dé& cap dén thiét bi kich
thich dong dién nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

K§ thuét Gng dung tin hiéu dién dén co thé nguoi da duge dua vao sir dung
trong thuc té. Puoc biét dén mot cach phé bién nhét 1a thiét bi dung dé 1am tang
su san sinh co béng cach 1am co cac co, 1a thiét bi kich thich xuyén qua da su
dung dong dién. Pay 1a thiét bi 1am co cac co hodc giai phéng su co co ndy qua
viéc kich thich dién tir bén ngoai dé thuc hién mot cach hitu hiéu viéc rén luyén
co. Thiét bj 1am ting dang ké sttc manh cla cac co va lam ting su san sinh co
nho phuc hdi cac soi co bi suy giam giéng nhu mé co manh hon sau khi 1am suy
giam céc soi co & murc t& vi va tam thoi qua viéc ng dung tai trong manh cho
mé co dé lam tang chic nang van dong vat ly. Mat khac, vi dy, duoc dé xuét la
k¥ thuat lam tdng hodc lam giam tam thoi sy san sinh co bang cach ng dung
dong dién nhe danh riéng cho cac co nhu dugce boc 16 trong tai liéu sang ché 1.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2016-202445
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Phuong phép néu trén thuc hién mot cach hiru hiéu viéc ren luyén co bing
cach 1am co cic co thong qua viéc kich thich dong dién manh dé 1am ting

trudng manh/ting cudng manh mé cac co. K& qua cua viéc nay 1a, sy san sinh
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co duoc cai thién, nhung sy san sinh co khong thé tang dén muc do sao cho mo
co ting trudng manh. Hon nita, trong viéc gifn cac co, chi ¢6 mot phuong phap
thu duge su gidin céc co bang cach 13p lai su co cia cac co va giai phong su co
ndy cua ching, va do dé thiét bi kich thich dong dién thong thuong khong c6
kha nang thyuc hién truc tiép viéc gidn cic co.

Mit khac, theo tai liéu sang ché 1 néu trén, co thé thuc hién viéc tiang
cuong suc manh co va gidn co cu thé bang cach bd tri mot cip bd din dién doc
theo co cu thé 1a d6i twong dé tng dung viéc kich thich dién ma thoi gian ting
tdc hodc giam tc duoc diéu khién & do.

Tuy nhién, theo cic cach thyc hién nay, cac kich thich thu dugc dugc gioi
han & co cu thé ma viéc kich thich dién dugc tng dung & d6 bang cach bé tri cac
dién cuc, va do d6 c6 thé khong thu duoc hiéu qua ddi véi sb luong 16n céc co &
mdt thoi diém, va khong c6 dong téc chang han nhu kéo cing va giai phong cac
co hodic tuong tu ¢6 thé dugc tmg dung ddng thoi cho nhiéu co.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché
Céch thuc giai quyét van dé

(1) Bé giai quyét van d& vin d& néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé
xuét thuc hién céac cach thire sau day. Nghia 14, thiét bi kich thich dong dién theo
sang ché dic trung & chd bao gém dién cuc tha nhét va dién cuc tht hai duoc bb
tr{ trong than thiét bi (body), va mach diu ra dua ra tin hiéu dién; trong do tin
hiéu dién ma qua d6 nguoi dung khong cam théy dau duoc dua ra tir mach dau
ra, va tin hiéu dién duoc dit & phan xa ctia tir chi hodc phan gin gidng nhu vay
bdi dién cuc thi nhit va dién cuc tht hai khi bé tri than thiét bi & phan xa cia tlr
chi cua nguoi dung hodc phan gén gidng nhu viy.

(2) Hon ntra, thiét bi kich thich dong dién theo séng ché dic trung & chd

bao gdom dién cuc tht nhét va dién cyuc thir hai dugc bo tri & ¢ vi tri ma phan xa
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cua tr chi cua nguoi dung hodc phan gin gidng nhu vay tiép xtc véi né, trong
dé tin hiéu dién ma khong dugc cam nhan boi nguoi dung dugc cip dén phan xa
ctia t&r chi hoiic phan gn giéng nhur vay boi dién cuc thi nhét va dién cyc thi
hai.
(3) Hon nita, thiét bi kich thich dong dién theo sang ché dic trung & chd

13 thiét bi duoc st dung bdi ngudi ding, bao gdm thiét bi kich thich dong dién
theo phan (2) néu trén.

Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché, c6 thé dugc dé xuat 1a thiét bi kich thich dong dién c¢6 kha
ning mang lai su cing co hodc giai phong sy cang co, hodc hiéu qua khac dbi
v6i toan bo co thd bing cach tmg dung viée kich thich dong dién nhe cho phéan
xa cta tir chi hodc phin gan gidng nhu vay.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé giai thich cta than thiét bi A1 theo sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi ctia bd didu khién theo sang ché.

Fig.3 1a hinh vé& gian lugc cua cac dang song dAu ra theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& giai thich ciia than thiét bi B2 theo sang ché.

Fig.5 12 so dd khéi ctia bo diéu khién theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& giai thich cta vi du khac theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& giai thich ciia vi du khéc theo sang ché.

Fig.8 la so dd khéi ctia bd didu khién theo séng ché.

Fig.9 12 hinh v& giai thich ctia vi du khéc theo sdng ché.

Fig.10 14 hinh v& giai thich cta vi du khac theo sang ché.

Fig.11 1a hinh v& giai thich ctia vi dy khéc theo sang ché.

Fig.12 1a hinh v& giai thich cta vi du khac theo sang ché.
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Fig.13 1a hinh v& giai thich cia vi du khac theo sang ché.

Fig.14 1a hinh v& giai thich cia vi du khéc theo sang ché.

Fig.15 1a hinh v& giai thich cda vi du khac theo sang ché.

Fig.16 12 so dd khéi ctia b didu khién theo sang ché.

MG t4 chi tiét sang ché

Phuong an 1

Fig.1(a) thé hién hinh dang bén ngodi clia mit bén cla than thiét bi Al cia
thiét bi kich thich dong dién theo sang ché. Than thiét bi Al bao gdm phan dai
A101, phan kéo gidn dugc A107, va bd didu khién A104. Dién cuc A102 1a dién
cuc thir nhat va dién cuc B103 1a dién cuc thir hai tiép xic véi co thé nguoi
dugc b tri trén phﬁn dai A101, va cac dién cuc nay dugc két ndi véi bd diéu
khién A104 boi bo day A108 duoc bd tri bén trong dai A101. Vi bd day A108
khéng dugc nhin théy ttr bén ngoai, cac vi tri cua nd chi dugc hién thi boi cac
dudng chdm chdm. Hinh vé Fig.1(b) 1a hinh chiéu truéc duge thu nhan bang
céch chiéu than thiét bi A1 theo hudng miii tén A trén hinh vé& Fig.1 (a).

Phan kéo gidn dugc A107 dugc lam tir cao su silicon, vi du, dugc kéo gidn
d2 dang; va phan than thiét bi dugc mang xung quanh t chi, vi dy, cb tay nho
kéo gidn phin kéo gisn duoc A107. O trang thai mang, dién cuc A102 va dién
cuc B103 duoc cho tiép xtc véi da cta cb tay, va viéc kich thich dién duogc néu
sau day co thé duoc ung dung ¢ d6. Bo phan ma than thiét bi Al duoc mang
xung quanh khong giéi han & cd tay, ma co thé 12 mét c4 chan, va tot hon 1a
mang xung quanh phan xa ctia t chi hoic phan gan gidng nhu vay. Cu thé 13,
d6i véi viéc dé mang ngoai viéc khé thdo rdi, cam trong qué trinh st dyng, va
v.v., n6 rat d& dugc mang xung quanh cb tay hodc mit ca chan. Phuong 4n cla

sang ché s& dugc giai thich sao cho than thiét bi A1 dugc mang xung quanh cb
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tay. Phan kéo gidn dugc A107 khong gidi han & cao su silicon, ma con cé thé
duoc lam tir cao su tu nhién hodc cao su uretan.

Thén thiét bi A1 dugc mang theo céch sao cho bd diéu khién A104 & phia
sau cua ban tay xung quanh cb tay, va dién cuc A102 va dién cuc B103 lan luot
tiép xtic véi phia mu cla ban tay xung quanh c¢b tay va phia long ban tay xung
quanh cb tay. Ngoai ra, ngugc lai, bd didu khién A104 dwoc mang dé nam &
phia long ban tay, va dién cuc A102 va dién cuc B103 ¢6 thé 1an luot tiép xuc
vGi phia long ban tay xung quanh cb tay va phia mu ban tay xung quanh cb tay.

Than thiét bj Al duoc tao nén tir phin dai A101 va phan kéo gidn dugc
A107 dudi dang hinh khuyén, nhung phan dai A101 dugc tao nén tr cao su
silicon, cao su tu nhién ho#c twong tu dudi dang hinh khuyén, va do d6 né co
thd dwoc cAu thanh sao cho than thiét bi Al c6 thé dugc mang xung quanh cb tay
hoic tuong tu bing cach kéo gidn toan bd phan dai. O day, hinh khuyén c6 the
khong phai 1a hinh tron, ma co thé 1a vi du, élip, tam giac, hodc da giac chang
han nhu hinh chit nhat hodc twong tu, va mic du cé dang khac ngoai cac hinh
dang néu trén, chi can né dugc mang mot cach thich hop xung quanh cb tay 1a
duoc.

Phan dai duoc tao nén duéi dang day dai dé khong c6 dang hinh khuyén v
tan va cd dinh cac phuong tién chéng han nhu méc cai bé mat, nit bam, moéc
treo hodc tuong tu co thé duoc gén vao ca hai phﬁn dau, va vi du, cu hinh giéng
nhu tao dang hinh khuyén béng cach dugc quan xung quanh cd tay dé duoc cb
dinh v6i méc cai bé mit 1a duoc. Theo cach khac, cu hinh gidng nhu cé dau mé
ma khéng c6 dang vo6 tdn ngay ca khi mang, vi du, viéc gén vao/thao ra duoc
thuc hién d& dang nho do dan hdi cta 16 xo 14, va da va dién cuc duogc cho tiép
xtic véi nhau mot cach d& dang va chic chin bang cich cAu thanh phan dai dang

day dai ma phan cua né trd thanh dau mé, sir dung 16 xo 14 dan hoi.
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bién cuc A102 va dién cuc B103 déu duogc tao nén tir keo ran c6 do dan
dién cao hoac dién tro thép chéng han. Tuy nhién, ma khong gidi han & day,
dién cuc thich hop v6i bo phén ma than thiét bi Al duoc mang xung quanh, ma
tir d6 tin hiéu dién c6 thé duoc ing dung mét cach thich hop cho da, va c6 thé
duoc tao nén tur chéng han nhu tAm dtc khong gi hodc tuong tu, hodc dugc tao
nén tir vai dan dién trong d6 soi bac hoic tuong tu duge st dung, hodc dugce tao
nén tir son dan dién. Theo cach khac, cao su thé hién d6 dan dién 12 duoc, vi du,
¢6 thé st dung cao su dan dién ma thé hién tinh dan dién bang cach pha tron vat
liéu dan dién dic trung boi bot cacbon nhu cao su silicon hodc cao su uretan.

B6 diéu khién A104 dugc bd tri c6 bd chuyén mach A105 va LED-A106,
va tin hiéu dién dugc tmg dung cho dién cuc A102 va dién cuc B103 c6 thé
duoc diéu khién. LED-A106 sang khi 4n bd chuyén mach A105, va viéc kich
thich dién dugc néu sau day dugce cép gén phﬁn xa cua tu chi qua dién cuc A102
va dién cuc B103, hodc & cb tay theo phuong 4n clia sdng ché.

Fig.2 thé hién so dd khdi ciia bd didu khién A104. Bo didu khién A104
duoc cAu thanh dé bao gdm tit ca hodc it nhat mot phin cua phan diéu khién
A202 dung dé diéu khién tin hiéu dién, phr:in tao dang song A204 1a mach dau ra,
bd dinh thoi 207, phan IF ngudi dung 201, phan cip ngudn 206, pin 203 va v.v..
Phuong 4n cua sang ché s& dugc giai thich sao cho b didu khién A104 duoc cu
thanh tir tt ca rihﬁ’ng phan nay.

Phin diéu khién A202 két hop chit chd phin giao dién dé két ndi véi moi
phén ngoai CPU va bo nhé duge két ndi v6i phan tao dang séng A204 ma tao ra
viéc kich thich dong dién cung cAp tin hiéu dién, b dinh thoi 207 ding dé quan
Iy dAu ra trong sudt thoi gian c¢b dinh, va phan IF ngudi dung 201 duge két nbi

vo1 bd chuyén mach A105 va LED-A106; va diéu khién hoat dong néu trén.
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Ning lwong dugc cip tir pin 203 dugc cAp dén mdi phan qua phan diéu
khién A202 bang cach duoc didu khién dén gia tri dién ap khéng dbi dinh truée,
vi dy, 5V béi phan cip ngudn 206.

Khi 4n bd chuyén mach A105 sau khi ngudi ding mang than thiét bi Al
xung quanh cb tay, théng tin duge giri dén phan didu khién A202 qua phan IF
nguoi dung 201, va phﬁn didu khién A202 dua ra lénh dén phén tao dang song
A204 dé dua ra tin hiéu dién duge néu sau day. Theo cach khac, phﬁn diéu khién
A202 ¢6 thé c¢6 chu hinh nhu vay khi khién cho phin tao dang séng A204 bit
dAu tao ra tin hidu dién bang cach cip ngudn dén phan tao dang séng A204.

Phan diéu khién A202 cung cép cac thong sb cta tin hiéu dién duoc tao ra
dén phan tao dang séng A204 qua man hinh tir b nhé ma cdu thanh phan didu
khién A202 hodc duge b tri bén ngoai phﬁn diéu khién A202, va ph?m tao dang
séng A204 c6 thé dua ra tin hiéu dién pht hop véi cac thong sb.

Tin hiéu dién dugc dua ra boi phz“m tao dang song A204 dugc cép dén dién
cuc A102 duoc két ndi v6i dau cudi A208 boi bo diy A108 va dién cuc B103
duoc két ndi véi dau cudi B209 boi bo day A108. Bo dinh thoi 207 bat dau do
thoti gian‘dinh trude, vi dy, 15 phtt hodc mdt gio bang céach 1énh do thoi gian
dén bd dinh thdi 207 mot cach dong bd vé6i viée 1énh dau ra dén ph?ln tao dang
song A204. Thong tin vé viéc do cta bd dinh thoi 207, vi du, thong tin & thoi
diém khi thoi gian dinh trude tréi qua duoc phan hdi dén phan diéu khién A202,
va khi phén diéu khién A202 1énh dimg tao ra tin hiéu dién dén phén tao dang
séng A204, hodc dimng cip ngudn dén phan tao dang séng A204 qua phan héi,
viéc dua ra tin hiéu dién dugc dung lai.

Phin diéu khién A202 dua ra 1énh dén phéan IF ngudi dung 201 dé thép
sang LED-A106, phi hop véi viée cap ngudn dén phan tao dang séng A204; va
phan IF ngudi dung 201 thdp sang LED-A106 bing cach cip ngudn dén
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LED-A106. Nguoc lai, khi phan diéu khién A202 dimg cip ngudn dén phan tao
dang séng A204, hodc 1énh ngung tao ra tin hiéu dién, lénh duoc dua ra dé phﬁn
IF nguoi dimg 201 nght LED-A106, va phin IF ngudi ding 201 ngét LED-A106
béng cach dimg cAp ngudn dén LED-A106.

Déi véi pin 203, cb thé str dung pin c6 dung lugng tuong d6i thp vi than
thiét bi Al st dung dong dién nhe, va c6 thé 1a pin loai nit ching han. Theo
cach khéc, pin c6 thé sir dung nhiéu 1an bing cach sac nhu & trudng hop pin ion
lithi c6 thé duoc st dung. Theo cach khac, cAu hinh ma c6 thé sir dung bang
cach két ndi dén bd cip ngudn DC ma 6 cim dién gia dinh dugc sir dung thay
cho pin 203 ¢6 thé st dung dugc.

Fig.3 thé hién so lugc cac tin hidu dién dugc cép dén t chi theo sang ché.
Trén Fig.3, truc ngang biéu dién thoi gian, va truc doc biéu dién cac gié tri dong
dién. Khi tp hop cua céc xung duoc goi la nhéom xung, nhu dugc thdy trén
Fig.3(a), theo phuong an cua sang ché, nhom xung tht hai dugc tao nén tir cac
xung co bién do ¢d dinh duge st dung va nhom xung thir hai dugc dua ra lan
nita sau khoang thoi gian (T4) khi khong c6 tin hiéu dién duge dua ra, va didu
ndy duoc lp lai. Ngoai ra, trén Fig.3, truc doc biéu dién cac gia tri dong dién, va
trong ban mo ta sang ché nay, bién do dugc sir dung dé dién dat nghia 1a bién do
cua gia tri dong dién, nhung sang ché khong gi6i han & do6; bién do cling ¢
nghia 14 bién do cua gia tri dong dién, gid tri dién ap hoac cong sudt lién quan
dén cac xung; va hon nita, bién d6 khong gidi han & bién dd cua dong dién hodc
dién 4p, hodc cia cong suét.

Ngoai ra, nhém xung thir hai néu trén duge dua ra la mot vidu ¢ tan sd 50
Hz, d6 rong xung la 200 psec, va dau ra 1a 50 pA. Do do, sb lwong cac xung

nhidu hon so véi s6 lugng cua cac xung duge mo ta trén hinh v& duoc ing dung
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thuc té & d6, ma mot phén cia né dugce sir dung va dugc mo ta dé don gian hoa,
dé giai thich mot cach rd rang nhém xung.

Pau ra (sau day, dugc goi la “dAu ra khong thé cam nhéan duogc”) ma co thé
nguoi khong thé cam nhén viéc kich thich duoc st dung cho cic xung theo
phuong 4n cua sang ché. N6i chung, con dau dugc gdy ra bdi dong dién dé dang
dwoc tao ra khi gia tri dong dién vuot qué 20 mA. Nhu c6 thé thdy tir Fig.8 dén
Fig.20 ctia EBM Butsuri Ryouhou Gencho xuét ban 1an tht hai (Ishiyaku Pub,
Inc.) & trang 242, dau ra 16n hon hodc b%mg 20 mA 14 can cho viéc gy ra su co
co, nhung nguoc lai, khi nhé hon hodc béng 20 mA, su co co kho dugce tao ra
ngay cd khi cam thay rﬁng tin hiéu dién duoc dit ¢ d6. Hon nita, nhu theo
truong hop vi du cua sang ché, su co co khong chi khong dugc giy ra bang cach
thiét dat xap xi 50 pA ma thdng thuong, con ngudi c6 thé ciing khong cam thiy
réng tin hiéu dién duoc cép & do, cling khong cam théy dau boi tin hiéu dién, tru
khi dép tng diéu kién cu thé.

Theo sang ché, hiéu qua trén toan bd co thé duoc tao ra bé'lng cach Uing
dung tin hiéu dién duogc néu trén cho ph::in xa cua tir chi hodc phﬁn gan gidng
nhu vay, chi st dung bd gdm cac dién cuc, va hiéu qua cang co-thu gién trén
toan bd co thé duogc tao ra cu thé. Nhu dugc néu trén, bd gém cac dién cuc A102
va B103 dugc bd tri ¢ phia long ban tay xung quanh ¢d tay, va phia mu cta ban
tay xung quanh c¢b tay. Theo k¥ thuat da biét, hiéu qua duge gidi han ¢ cac co
tdn tai & bo phan ma & do cac dién cuc duge gén, nhung theo sang ché, khéng c6
cac day than kinh hodc cac co doc theo su bd tri ctia cac dién cuc nay cé mat
xung quanh bd phéan gén cac dién cuc, nghia 13, xung quanh cd tay 1a khong c6
mit, va khong c6 hoat dong dugc tao ra do viéc kich thich than kinh va co cu thé
duoc gy ra boi tin hiéu dién dugc ing dung. Theo sang ché, hiéu qua cu thé d6i

v6i sang ché dugc tao ra theo cach sao cho higu qua céng co-thu gian trén toan
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b6 co thé duge tao ra bing cach tng dung tin hiéu dién dén phan xa cia ti chi
hodc phan gan gidng nhu vay. Hon nita, & rang la hiéu qua duoc duy tri trong
khoang thoi gian dai ngay ca sau khi dung cép tin hiéu dién, va kha nang duy tri
ndy ciing la hiéu qua cu thé déi véi sang ché.

Tir phan néu trén, cam gidc thu gidn rét thoai mai c6 thé thu duoc bang
cach lam giam bét sy cdng co qua toan bo co thé theo phuong 4n cla sang ché.
Do do, ¢ truong hop st dung sau khi tap thé duc, viéc ha nhiét hiéu qua hon va
tai tao strc khoe ¢ thé dugc ky vong, hodc & truong hop st dung trudce khi di
ngu cling vay, khong chi gitip c6 cam gidc thu gian tinh than ma con gitp ngu
ngon nho thu gian toan b co thé.

Phuong 4n 2

Theo phuong &n cua sang ché, cac bod phan lién quan dén viéc ing dung
kich thich dién & ¢b tay nhu phan xa cta tir chi giéng hét véi toan bd than thiét
bi Al néu trén, nhung tin hiéu dién nhu dugc thé hién trén Fig.3(b) dugc st
dung cu thé bang cach khién cho tin hiéu dién duoc ing dung 12 khac nhau. Tin
hiéu dién nay dugc cAu thanh tir cac nhém xung. Cu thé 14, tin hiéu dién theo
phuong an cua sang ché duoc tao nén tir nhém xung thir nhét trong d6 dau ra
ting dan, nhém xung thit hai trong d6 duy tri déu ra ¢ dinh, va nhém xung tha
Ba trong d6 dau ra giam dan. N6i cach khac, nhém xung thir nhat c6 thé duoc
goi 1a nhém xung trong do6 bién do cua mdi xung cu thanh nhém xung tré nén
16n dan, hodc c6 thé duoc goi 12 nhém xung bao gbm it nhét xung thir nhét véi
dAu ra thi nhét, va xung dugc dua ra sau xung thir nhét boi dau ra ma khong nho
hon so véi dau ra thit nhat hodc nhém xung bao gom it nhat xung thir nhit véi
bién d6 thir nhéit, va xung dugc dua ra sau xung thir nhét boi bién do 16n hon so
v6i bién do thtr nhat. Nhém xung tht hai ¢6 thé duoc goi 12 nhém xung trong do

bién dd cua cac nhom xung la co dinh trong nhém xung thi hai, hoac co thé
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duoc goi la nhém xung dugc chu thanh béi cac xung v6i dau ra tht hai hodc
nhom xung dugc cu thanh béi céc xung v6i bién do thir hai. Nhom xung thir ba
c6 thé duge goi 13 nhém xung trong d6 bién do cla mdi xung céu thanh nhém
xung tré nén nhd dan, hodc c6 thé duge goi 12 nhém xung bao gém it nhat xung
thtr ba v&i dau ra thi ba, va xung dugc phat ra sau xung thir ba béi d4u ra khong
16n hon so véi dAu ra thit ba hodc nhém xung bao gom it nhét xung thir ba véi
bién d6 thir ba va xung duogc dua ra sau xung tht ba bdi bién do nho hon so Vol
bién do thir ba. Hon nita, nhém xung dugc chu thanh tir nhém xung thr nhét,
nhém xung thir hai, va nhém xung tht ba duoc goi 1a nhém xung thir tu. Nhém
xung thir tu duoc 1dp lai & cac khoang thoi gian c¢b dinh theo thoi gian dinh trude,
vi du, mét gid. O ddy, thoi gian lién tuc ctia nhém xung thit nhat duoc biéu dién
boi T1; thoi gian lién tuc cia nhém xung thtr hai dugc biéu dién boi T2; thoi
gian lién tuc ciia nhém xung thir ba dugc bidu dién béi T3, va T4 biéu dién thoi
gian nghi clia nhém xung tht tu, nghia la, khoang thoi gian cho dén khi dau ra
cua nhém xung thu nhét duoc khoi dong lai sau khi két thic dau ra cia nhom
xung thir ba. Phuong an cua sang ché dugc str dung cho cic ung dung ngoai
phuong 4n 1 néu trén nho st dung nhém xung thir nhit va nhém xung thir ba
dudi dang két hop.

Fig.4 thé hién than thiét bi B2 theo phuong 4n clia sang ché. Thén thiét bi
B2 v& co ban gidéng nhu than thiét bi A1, va do d6 hinh chiéu phia trudc dugc bo
qua. Lién quan dén cac ky hiéu gidng nhu & trong than thiét bi Al, ching gidng
hét véi cac ky hiéu trong than thiét bi Al duoc st dung & d6, va do do sy giai
thich s& dugc bo qua. Than thiét bi B2 khac véi than thiét bi Al & chd bd dicu
khién B404 dugc st dung.

Fig.5 1a so dd khdi cia b didu khién B404. Déi v6i bo diéu khién B404

lién quan dén bo didu khién A 104, chi khac nhau & phﬁn tao dang song B405, su
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giai thich ngoai didu nay s& dugc bod qua. Phan tao dang séng B405 dua ra tin
hiéu dién nhu duogc thé hién trén Fig.3(b). Theo phuong n cia sang ché, T1, T2,
va T3 1n luot duoc thiét dit dén 1,8 gidy, 3 gidy, va 1,8 gidy. Cac thong so lién
quan dén tin hiéu dién ngoai thong s6 nay, chang han nhu tan sb, o rong xung,
gi4 tri dong dién va v.v. C6 thé gibng véi cc théng s6 ciia than thiét bi Al. Do
d6, sb luong cac xung lén hon s6 luong cia cic xung duge mo ta trén hinh v&
dugc Uing dung thuc té & d6, nhung chi mot phan ctia né dugc sir dung va vé co
ban dugc mé ta nhim don gian héa, dé giai thich mot cach rd rang nhoém xung.

Ngoai ra, chudi ciia cac thong sé ¢6 thé duoc tmg dung cho mdi nhém xung,
nhung thong sé khac nhau c6 thé dugc ung dung cho mdi nhém xung. Vi du, tan
s6 va d6 rong xung c6 thé duoc didu khién dé khac nhau trong mdi nhém xung.
Theo cach khéac, cac thong s6, vi du, tan sb, bién do, dd rong xung va v.v. cé thé
dugc thay ddi boi don vi cia nhom xung thit tu.

D&i véi than thiét bi B2, T1 va T3 déu duoc thiét dat dén 1,8 gidy ma
khong nhé hon 1,5 gidy. Hiéu qua kéo céng trén toan bo co thé duoc tao ra bé“mg
cach ung dung viéc kich thich dién nhu vdy, nghia 1, nhém xung T1 va T3 déu
duoc thiét dit dén 16n hon hodc bing 1 gidy, 16n hon hodc bing 1,2 gidy khi
hiéu qua 4n dinh hon bat dau dugc tao ra, va tot hon 1a 1,5 gidy khi hiéu qua co6
xu hudng cao va chic chén duoc tao ra, vi du, T1 va T3 déu dugc thiét dit dén
1,8 gidy dén phan xa cta t chi hodc phan gan gidng nhu vay. Nhu duoc néu
trén, theo sang ché, c6 rat it hodc khong cé co theo dong dién dugc giy ra boi
tin hiéu dién dugc cép dén phﬁn xa cua ti chi hodc phﬁn gén giéng nhu vay béi
tap hop cla cac dién cyc A102 va B103 va hon nita, khong su co co duoc tao ra,
va do d6 1 rang 13 hiéu qua khac ma khong phai hiéu qua duoc tao ra bai viée
kich thich su co cta céc co cu thé qua tin hiéu dién dugc Uimg dung duoc tao ra.

Theo sang ché, hiéu qua cu thé doi véi sang ché dugce tao ra chiang han nhu hiéu
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qua cang co trén toan b co thé duogc tao ra bang cach tmg dung viéc kich thich
dién cho phén xa ctia tir chi ho#ic phan gan gidng nhu vay. Hon nifa, 3 rang la
hiéu qua dugc duy tri trong khoang thoi gian déi ngay ca sau khi dung cap tin
hiéu dién, va kha ning duy tri nay cling la hiéu qua cu thé d6i véi sang ché.

Tir cic phan mo ta néu trén, cd thé thu duogc cam giac cing co rat thoai mai
bang cach thu nhan sy thu gidn cang co qua toan bo co thé theo phuong 4n cla
sang ché, va cling thu dugc cam gidc thoal mai boi cam giac céng co. Do do, cé
hiéu qua 14 n6é duoc st dung & hodc ngay trude thoi gian tinh day bubi sang,
trong lac mét méi, trude khi bat dAu tap thé duc, trong khi 1ai xe, trudc khi bat
d4u hoc tap, va trong khi hoc tap.

Sang ché khong gi6i han & cac phuong 4n néu trén. Tiép theo, vi dy dugc
cai bién ctia mdi phwong 4n nhur dugc néu trén duge thé hién 1a phwong an khéc.
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & do, va do d6 vi du dugc cai bién sau day
¢6 thé duoc sir dung bing cach két hop than thiét bi Al va than thiét bi B2 nhu
dugc néu trén va it nhét hai trong s6 cac vi du duoc cai bién sau day va cic
phuong an néu trén 1 va 2 ¢ thé duoc st dung duédi dang két hop.

Fig.6 thé hién than thiét bi C3 1a vi du duoc cai bién. Than thiét bi A1, than
thiét bi B2, hodc tuong tw nhu dugc néu trén dugc mang sao cho bd didu khién
A104 va bd didu khién B404 déu dugc gin phia mu ban tay hodc phia long ban
tay xung quanh cd tay, va do d6 dién cuc A102 va di¢n cyc B103 ciing 6 phia
mu hodc phia long ban tay xung quanh ¢b tay. Cac dién cuc A102 va B103
khoéng & mu ban tay hodc phia long ban tay xung quanh cb tay, ma cé thé duoc
bb tri & cic phia bén trai va bén phai huéng vé& mu ban tay va long ban tay nhu &
trudng hop than thiét bi C3 trén Fig.6, nghia 13, ¢6 thé dugc bé tri dé kep giira
cb tay tir bén trai va bén phai. Theo cach khac, chiing c6 thé duoc dt canh nhau

xung quanh cd tay. Vi du, cac dién cuc A102 va B103 ¢o thé duoc bd tri canh
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nhau doc theo huéng chu vi clia cd tay & phn dai A101 dé lién ké voi nhau,
nhung ching c6 thé dugc bd tri canh nhau theo huéng vudng géc véi hudng chu
vi dé 1idn k& v&i nhau, va c6 thé dugc bd tri canh nhau 1éch v6i hudng chu vi.
Theo cach nay, dbi véi viée sép Xép cac dién cuc, sang ché khong nham vao viéc
kich thich cac didm cu thé va su co co dugc gay ra truc tiép boi tin hiéu dién, va
do d6 theo sang ché, cac dién cuc c6 thé dugc bé tri khong phén biét huéng co
cling nhu vi tri diém hodc khong phan biét cé mit/ving mit cua co va diém,
hoic khong phan biét luong co doc theo dong dién. Fig.6 thé hién than thiét bi
C3 trong d6 céc vi tri dién cyc trong than thiét bi B2 duoc thay doi la mét vi du,

2
11

A ~
Oi"g G"l acn p 1"1 xa cua tir chi noac

nhung dé céc thiét bi dugc cho tmg dung

phin gin gidng nhu vay theo sang ché, bao gbém than thiét bi A1, cac vi tri dién
cuc ¢co thé duoc bd tri theo cach nay, va diéu nay co thé ap dung cho mdi than
thiét bi nhu duoc néu sau day.

Vi du cai bién khac duoc thé hién. Mbi phuong an nhu dugc néu trén 1a cau
hinh c6 khéa ning tmg dung nhém xung thit hai (sau ddy, dugc goi la “tin hiéu
thtt nh4t”) nhu duoc thé hién trén Fig.3(a) tir tin hiéu dién ma nho d6 sy thu gidn
nhd cam gidc cang co duoc tao ra cho toan bo co thé, hodc nhém xung tht tu
(sau ddy, dugc goi 13 “tin hiéu thir hai”’) nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), v6i mot
than thiét bi; ma khong c6 su gidi han & d6, n6 ¢6 thé duge cau thanh sao cho ca
cée tin hidu dién duoc dua ra véi mot than thiét bi. O trudng hop nay, né ¢6 the
duoc cAu thanh sao cho tin hiéu thu nhét, vi du, dugc dua ra béng cach 4n lan
dau bd chuyén mach A105, vi du, va tin hiéu thr hai dugc dua ra béng cach 4n
bo chuyén mach A105 1an nita; va hon nita, né cé thé duoc cu thanh sao cho
dau ra duoc dung béng cach 4n bo chuyén mach A105. Nghia la, n6 co thé duoc
cAu thanh sao cho céc tin hiéu duoc chuyén ddi tuan tu, hoic dau ra duoc dimg

lai mbi 14n khi 4n bd chuyén mach A105.
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N6 khong don thudn 14 viéc 4n dé 4n bd chuyén mach A105 ma n6 ciing c6
thé duoc goi 12 viéc nhén dap hoic viéc nhén 1au, va phuong phép van hanh cé
thé duoc st dung khac nhau theo cach thirc sao cho viéc nhén dup duoc thuc
hién khi chuyén mach tin hiéu dAu ra; viéc nhan 1au duoc thuc hién khi bat dau
hodc dimg tin hiéu dau ra; va v.v.. Theo cAu hinh nhu vdy, tot nhét 1a c6 thé
tranh dugc 181 su cb cua thiét bi khi cham vao bd chuyén mach A105 do nham
lan.

(3 day, & truong hop thay dbi tin hiéu dau ra, né 6 thé dugc cAu thanh sao
cho cac thong sb cua tin hiéu tht nhét khi 4n bd chuyén mach A105, vi du, hodc
cac thong s6 cua tin hiéu tht hai khi 4n bd chuyén mach A105 14n nita, vi duy,
dugc cip dén mach dAu ra cia phan tao dang séng A204 hodc tuong ty tur phan
didu khién A202, va tin hiéu diu ra c6 thé dua ra tin hiéu chang han nhu tin hi¢u
thtr nhat, tin hiéu tht hai ho#c twong ty pht hop véi mdi trong sb cac thong s6.

Vi du cai bién khac duoc thé hién. Dau ra cia cac xung dugc sit dung nhu
duoc néu trén dugc thiét dat dén 50 pA, ma khong c6 sy giéi han & do, co thé 1a
vi du, 40 pA, 100 pA hodc tuong tu. Theo cach khdc, tri s6 dAu ra c6 thé duoc
didu chinh d& thu duoc hidu qua mong muén, vi du, diu ra c6 thé dugc diu
chinh bang cach thuc hién mot ph?m viéc diéu khién hoat dong cta than thiét bi
chéng han nhu b6 didu khién A104, b diéu khién B404 hogc tuong tu ¢6 chuc
ning diéu khién dung lugng. Hiéu qua dugc néu trén t6t hon 1a hidu qua trong
d6 dAu ra c6 thé didu chinh duge, vi c6 thé c6 cac sy khac biét & mdi c nhan.

Vi du cai bién khac dugc thé hién. Theo dau ra cta cac xung dugc st dung
nhu duogc néu trén, vi duy, dAu ra duoc st dung cho nhom xung thir hai st dung
mot gid tri & 50 pA, nhung sang ché khong giéi han ¢ d6. Cac gia tri dau ra cua
tin hiéu th nhét va tin hiéu thit hai c¢6 thé dugc thay doi. Vi dy, & truong hop tin

hiéu tht nhat, gid tri 1a 50 pA dugc thiét dit, nhung & truong hop tin hiéu thu
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hai, 100 pA c6 thé dugc thit dit. Theo cach khéac, lién quan dén tin hiéu thu
nhét va tin hiéu thi hai, tri s6 dAu ra c6 thé duoc thay ddi tir 50 pA trong don vi
nhém xung thir tu. Vi dy, ngay sau khi 4n bd chuyén mach A105, nghia 13, dau
ra ctia nhom xung thit hai theo nhém xung thir tw ban dau 1a 50 pA, nhung dau
ra cia nhém xung thir hai theo nhém xung thir tu theo sau dugc thiét dat dén 52
HA, va sau didu nay, tri s6 dAu ra c6 thé duoc thay dbi dan trong don vi xung thir
tu. Theo cach khac, nd c6 thé duogc chu thanh sao cho tri sd dau ra ting hoic
giam.

Vi du cai bién khac dugc thé hién. Theo dau ra cta cac xung dugc su dung
nhu dugce néu trén, vi dy, dau ra dugc st dung cho nhém xung thir hai 1a 50 pA
dugc néu trén, va do do dau ra ma co thé nguoi khong thé cam nhén viéc kich
thich dién dugc st dung, nhung sang ché khong gidi han & d6. Theo dau ra (sau
day, duoc goi la “du ra cam nhén duogc”) c6 kha ning gdy cam nhan viéc kich
thich dién xung quanh cb tay, va dau ra trong pham vi trong d6 su co co khong
duoc tao ra va khong cam thiy dau qua viée kich thich dién, vi du ddu ra c6 thé
khoéng 500 pA. Hon nita, ca tin hiéu tht nht va tin hiéu thir hai déu c6 thé
duoc thiét dat dén diu ra cam nhan duogc, nhung it nhat mot trong sb ching co
thé duoc thiét dit dén dAu ra cam nhan duoc, va vi du, n c6 thé duoc clu thanh
sao cho tin hiéu tht nhat dugc thiét dit dén dau ra khong cam nhan dugc va tin
hiéu thir hai dwoc thiét dit dén diu ra cam nhan dugc, hodc ngugc lai. Diu nay
¢6 thé gitip xac dinh mot cach d& dang hon tin hiéu nao trong so tin higu thir
nhét va tin hiéu th hai duge st dung béi nguoi ding. Nhu duge néu trén, khong
c6 su co co duge tao ra bing cach thiét dit gia tri dong dién cla tin higu dién
dén nho hon hodc bang 20 mA, va kh6 cam nhén duogc cam gidc dau béng cach
thibt dit n6 dén nho hon hodic bing mot vai mA. Tat nhién 14, kha nang cam
nhén dau phu thudc vao noi ma tin hiéu dién dugc cép, va cac khac biét ca nhan,
nhung c¢6 vé nhu hau hét moi ngudi khong cam thdy dau, néu khong cé vét

16



52812 -

thuong xung quanh cb tay, bang cach thiét dit n6 dén 500 pA nhu dugc néu
trén.

Vi du cai bién khac duogc thé hién. Theo dau ra cia cac xung duge sir dung
nhu duoc néu trén, vi du, dAu ra duoc st dung cho nhom xung thir hai sir dung
dau ra cb dinh nhu dugc néu trén, nhung sang ché khéng gisi han & d6. N6 c6
thé duoc cu thanh sao cho ngay sau khi bat dau dau ra, dAu ra cam nhan dugc,
vi dy, 500 pA dugce thiét dat 1a diu ra clia nhom xung th(r hai; va sau khi thoi
gian cb dinh troi qua tir lic bat ddu dau ra, vi du, sau 30 gidy tir lac bét dau dau
ra, d4u ra clla nhém xung tht hai duoc thay dbi thanh du ra khong cam nhén
duoc, vi du, 50 pA. Su thay ddi ctia dau ra c6 thé dugc thuc hién dé thay déi dot
ngot, vi du, tir d4u ra cam nhan dugc thanh dau ra khong cam nhén dugc, nghia
I3, tir 500 LA dén 50 pA; va c6 thé dugc diéu khién dé cudi cing trd thanh 50
LA bang cach thay dbi dan tir 500 pA dén 400 pA, 300 pA, - - - . Ngoai ra, dau
ra cam nhéan dugc la cong suat dién rAt nhd dén muc khong c6 cam gidc dau nhu
duoc néu trén, nho dé co thé st dung nhu tin hiéu tha hai, va mac du st dung
dau ra cam nhan duoc 1a 500 pA va d4u ra khong cam nhén dugc dudi dang két
hop, hiéu qua twong tu nhu hiéu qua cua dau ra khong cam nhén dugc dugc tao
ra khi dAu ra 13 twong dbi nho hoic trong thoi gian tuong d6i ngén nhu & truong
hop dau ra cam nhan duoc, va khong han ché hiéu qua duoc tao ra boi dau ra
khong cam nhan duge. Vi du, khdng co su c¢d cling khong cé anh huong x4u
duoc tao ra bz‘“mg cach str dung dau ra cam nhéan dugc, trong d6 viéc st dung dau
ra cam nhan duoc 1dm giam hiéu qua dugc tao ra boi dau ra khong cam nhan
duoc, v.v.. Do do, din dén viéc tao ra hidu qua hiru hiéu hon duoc tao ra boi dau
ra khong cam nhan dugc theo cach sau day ma diu ra cam nhan dugc dugc st

dung tam thoi.
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Theo trudng hop su dung dau ra khong cam nhéan duoc, khong thé biét ring
khong c6 dau ra dugc dua ra mot cach thich hop vi truong hop khong 4n dugc
bo chuyén mach A105 vi nguoi ding khong thé cam nhan dugc dau ra, lugng
pin 203 con lai thép, ho#c tuong tu, va do d6 co xuat hién su cd ma qua do
ngudi dung khong nhén thdy rang khong c6 dau ra duoc dua ra. Tuy nhién,
ngudi ding o6 thé d2 dang biét rang tin hiéu dién duoc dua ra nho s dung dau
ra cam nhan dugc sau khi bit d4u diu ra nhu dugc néu trén va ngugc lai, nguoi
dung co thé d2 dang biét rang khong c6 dau ra dugc dua ra khi khong co6 viéc
kich thich dién cam nhén dugc dugc thu nhan ngay sau khi bit dau du ra, va do

+ hiA
thuc hién

(@]

d6 su ¢b c6 thé tranh duge mot cach dé dang. Vi du, viée cai tién dug
d& dang theo cach nhu viy ma thao tac dugc thuc hién lai bing cach nhan biét
dé dang thao tac chuyén mach khong chinh xac va hét pin; pin 203 duoc thay thé
va duge sac; va v.v.. Hon nira, nguoi dung khong thé cam théy viéc kich thich
dién khi chi st dung dAu ra khong cam nhan dugc, va do d6 cé truong hop nghi
ngd clia ho vé& viée tin higu dién c6 dugc dua ra hay khong, nghia la, thiét bi
duogc hoat dong binh thuong hay khong. Tuy nhién, vi c¢6 viéc kich thich dién
cam nhan tam thoi ny, ngudi ding c6 thé biét d& dang thiét bi hoat dong binh
thuong, va hiéu qua co thé dugc nang cao béng cach thuc su cam nhéan dau ra.
Piu ra cam nhan duoc mdt cdch tam thoi nhu dugc néu trén c6 thé duoc st
dung khong chi ngay sau khi bit dAu dAu ra ma con trude khi két thuc dau ra. Vi
du, nguoi dung co thé duoc thong bdo vé viéc dAu ra sap két thuc bang cach thay
dbi dau ra cam nhan dugc thay cho dau ra khong cam nhén dugc tir 30 phuit
frude khi dau ra két thiic. Khi st dung ddu ra khong cam nhén duoc, c6 vén de
ching han nhu ngudi ding khong thé biét khi ndo dau ra két thuc, ma dau ra
cam nhéan dugc duge st dung chi trude khi két thuc diu ra, va do d6 ngudi dung
¢6 thé biét d& dang su két thic. Ngoai ra, cho phép thay dbi tir dau ra khdng cam
nhan dugc thanh dAu ra cam nhan duoc, vi dy, dot ngdt tir 50 pA dén 500 pA
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khi dau ra khong cam nhan dugc 12 50 pA; va cling cho phép viéc didu khién dé
cudi ciing tré thanh 500 pA bing cach thay ddi dan dan tir 50 pA dén 100 pA,
200 pA, va 300 pA.

Pau ra cam nhan dugc mot cach tam thoi nhu duge néu trén c6 thé dugc st
dung khong chi khi bit dau hodc két thic dau ra ma con khi ca luc bt dAu va két
thiic ddu ra. Theo cach khéc, ngudi ding c6 thé dugc théng bio rang thiét bi
dwoc van hanh théng thudng, cing véi thoi gian trdi qua nho stt dung dau ra
cam nhan dugc mot cach thong thuong thuong xuyén. Vi du, dau ra cam nhén
duoc ¢6 thé dugc sir dung bai tin higu thir nhat hogc tin higu thir hai mdi lan dua
ra lién tiép trong 5 phtt. Hon nita, khi ngudi dung cam nhan viéc kich thich cam
nhan dugc, viée dAu ra két thic, hodc chi the hién thoi gian trdi qua c6 thé dugc
xac dinh mot cach dé dang hon béng cach thay thé thoi gian lién tuc cta dau ra
cam nhan dugc dugce st dung cho khi diu ra dugc dua ra sau do (khi thé hién
thoi gian troi qua), véi thoi gian lién tuc cua dau ra cam nhan dugc dugc su
dung cho khi dAu ra két thic.

Viéc stir dung dAu ra cam nhan dugc khi bt dau va két thic dau ra hodc
trong thoi gian ngan mot cach thudng xuyén, nghia 1, c4u hinh trong d6 dau ra
cam nhan duogc duoc su dung tam thoi, nhu dugc néu trén, dugc uu tién hon
trong cac khia canh sau day. Pau ra cam nhan duoc khién con ngudi khong cam
thiy dau, nhung khong phai lic nao né cling khién con ngudi cam thdy cang
thang khi cam thdy viéc kich thich nay trong thoi gian dai. Do d6, mac du con
dau duoc tao ra khong dugc cam nhan boi dau ra cam nhan dugc, dau ra cam
nhén dugc tdt hon 14 van trong thoi gian ngén, va theo céch thirc tam thoi, va tbt
hon 14 xét vé viéc khong gy cang thing cho ngudi dung ma dau ra cam nhén
duoc nay duge st dung tam thoi thay cho dau ra khong cam nhén dugc. Nhu

duoc néu trén, khi st dung dau ra khong cam nhan duoc, dau ra cam nhan dugc
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¢6 thé duoc st dung tam thoi 1a phuong tién thong béo dé thong béo cho ngudi
dung vé théng tin ching han nhu sy bt dau va két thuc dau ra cla tin hiéu dién,
thoi gian troi qua, hodc tuong tur.

Vi du ci bién khac duoc thé hién. Theo phan md ta néu trén, tin hiéu thu
nhét 14 dAu ra cta chi nhém xung thit hai nhu duge thé hién trén Fig.3(a), nhung
sang ché khong giéi han ¢ d6. Ciing c6 thé st dung tin hiéu dién nhu dugc thé
hién trén cung hinh v& Fig.3(b) 1a tin hiéu tht nhét, nghia 13, nhém xung thir tu.
Tuy nhién, & trudng hop nay, T1 va T3 ddu 13 nhé hon hodc bang 1 gidy; nho
hon hodc bing 0,8 gidy khi hidu qua én dinh bit du dugc thu; hodc tot hon 1
nho hon hodc bang 0,5 gidy khi xu hudng tao ra hiéu qua cao chic chén hon.
Theo cach nay, nhom xung thir tu ¢6 thé dugc sir dung 13 tin hiéu thir nhét ma la
tin hiéu dién ma su thu gisn clia cam giac kéo cang trén toan bd co thé duoc thu
nhén bing cach thiét dat T1 va T3 mdi trong s6 nhom xung thir tu dén nho hon
hodc bang 1 gidy.

Vi du cai bién khac duoc thé hién. Theo séng ché, c6 thé c6 than thiét bi F
(than thiét bi F 6 hinh déng giéng nhu ctia than thiét bi A1 hodc than thiét bi B2,
va do d6 hinh déng cta than thiét bi F dugc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.4.) bao
gdm cAu hinh c6 kha ndng dua ra nhém xung thir tu trong d6 T1 va T3 déu duge
thiét dit &&n nho hon hodc bang 1 gidy (vi du, 0,3 gidy) la tin hiéu thu nhét, hodc
nhém xung th{ tu trong d6 T1 va T3 déu duoc thiét dat d¢én 16n hon hodc béang 1
gidy (vi dy, 1,8 gidy) 1a tin hiéu tht hai.

O truong hop nay, vi dy, né co thé duoc cau thanh sao cho nhém xung thu
tur v6i 0,3 gidy nhu mdi trong s6 T1 va T3 1a dau ra nhu tin hiéu thu nhét khi 4n
1in diu bd chuyén mach A105, va nhém xung thi tu voi 1,8 gidy nhu mdi trong

s6 T1 va T3 1a dau ra nhu tin hiéu th(r hai khi 4n bd chuyén mach A105 1an nita;
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va né c¢6 thé dugc cAu thanh sao cho dau ra dugc dung béng cach 4n thém bd
chuyén mach A105.

Khi dua ra tin hiéu th nhét va tin hiéu thi hai, ph?m tao dang song F804 co
kha ning dua ra ca hai loai tin hiéu nay duoc su dung, va bd diéu khién F801
trong do phﬁn tao dang song F804 dugc st dung dugc thé hién trén Fig.8. Nhu &
truong hop phﬁn tao dang séng F804, khi tao ra tin hiéu thr hai c6 thé dugc st
dung cho cAu hinh mach chung cho mach dau ra ngay ca & thoi diém khi dua ra
tin hiéu thir nhit bing cach thit dat mdi trong s6 T1 va T3 dén vi dy, 0,1 gidy
hodc 0,3 gidy. Nghia 13, ca tin hiéu thu nhét va tin hiéu tht hai c6 thé dugc dua
ra boi mach dau ra don.

Ban dau, nhém xung thtt nhét va nhém xung thit ba déu c6 muc dich 12 lam
giam con dau dugc gdy ra khi dong dién 16n dén muc d6 ma su co co dugc gay
ra theo dong dién qua co, va con dau dugc gay ra béi su co co manh, nhung khi
da bi tdn thuong, bi viém nhiém hodc tuong tu ngay ca khi ¢ truong hop dong
dién nhe ma su co co it c6 kha ning duoc gy ra, con dau cling nhu cam giac
khong mong muébn duge giy ra khi dong dién di qua khong & cac co ma cac
vung bi anh hudng cua vét thuong, ving chin thuong, hodc tuong tu ¢ thé
cling dugc lam giam.

Theo cach khéc, khi da bi tén thuong va bi viém nhiém, ngay ca & trudng
hop dau ra khéng cam nhéan dugc, dau ra khong cam nhéan duoc co thé déng vai
trd nhu diu ra cam nhan duge nhd cdm nhén viée kich thich dién dugc ung dung
ngay ca khi khong cam thay dau. Ngay ca ¢ truong hop khong cam thay dau nhu
dwoc néu trén, viée kich thich cam nhan dugc cé thé gy cing thang cho ngudi
dung la khong dugc uu tién. O truong hop nay, khé cam nhén viée kich thich
dién dugc cép, ngay ca khi da cua nguoi dung co su ton thuong hodc viém

nhiém, nho st dung nhém xung tht tw dugc néu trén nhu tin hiéu thu nhét. Do
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do, nhom xung thir tu t6t hon dugc st dung 12 tin hiéu thir nhét, va & trudong hop
nay, thuc t& 14 T1 va T3 déu nho hon hodc bang 1 gidy va 16n hon hodc bang 0,1
giay. Phin didu khién F802 dugc bé tri trong bd diéu khién F801, va né c6 thé
dugc ciu thanh sao cho tin hiéu thi nhét hodc tin hiéu thr hai duoc dua ra tir bo
tao ra dang song F804 b%mg cach thdng bao cho bd tao ra dang song F804 vé
thong tin chi béo ring T1 va T3 déu 1a vi dy, 0,3 gidy khi st dung tin higu thu
nhét, hodic vé thong tin chi bao ring T1 va T3 déu la vi dy, 1,8 gidy khi s dung
tin hiu thir nhat.

Fig.7(a) thé hién than thiét bi D4 1a vi du ci bién khéc. Theo than thiét bi
Al va than thiét bi B2 nhu duoc néu trén, cac phﬁn mach khac nhau duogc iép
trong bd didu khién A104 hodc bo diéu khien B404 duoc céu thanh dé dugc bd
trf dén phin dai A101, ma khéng c6 su gi6i han ¢ dé, ching c6 thé duge bb tri &
phan khéc phan dai A101. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, vi dy, n6 ¢6 thé dugc
c4u thanh sao cho bd didu khién D705 duge b tri 1a phan tich biét véi than thiét
bi D4. Hinh vé& Fig.7(b) 12 hinh chiéu theo huéng miii tén B trén hinh v& Fig.7(a).
B6 didu khién D705 dugc bd qua trén hinh v& Fig.7(a), nhung dugc mo ta trén
hinh v& Fig.7(b). Theo truong hop nay, no c6 thé duoc cdu thanh sao cho bd
didu khién D705 1a than thiét bi riéng biét dugc dat xung quanh cd ctia mot
nguoi voi day deo cd, va duoc st dung; hodc duge bd vao tui, va duogc st dung.
0 truong hop nay, bo didu khién D705 c6 thé dugc chu thanh sao cho tin hiéu
dién c6 thé dugc cip dén cb tay béi dién cuc A102 duge két ndi véi phan dau
cubi A702 va din cuc B103 duge két ndi voi phin dau cudi B702, nho dugc ket
ndi v6i phan dau cubi A702 va phan dau cudi B702 xung quanh phan lap 701
dwoc bb trf & phan dai A101 béi day cap 704 va bd két ndi 708. Ngoai ra, mdi
phan dAu cubi va cac dién cuc dugc két ndi boi bd day B709 bén trong phan dai

A101. B§ chuyén mach B706 va LED-B707 dugc b tri trong bd diéu khién
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D705, va lan luot duoc st dung twong tu véi bd chuyén mach A105 va
LED-A106.

Fig.9 thé hién than thiét bj H5 12 vi du cai bién khac. Theo mbi vi du nhu
duoc néu trén, gia dinh 12 né dugc mang xung quanh c¢d tay, nhung sang ché
khong gidi han & d6, va vi dy, dang vong deo ngén tay co thé duoc st dung.
Trudng hop c6 vong deo 901 dugc thé hién 13 mot vi du. Dién cuc C902 va dién
cuc D903 tuong ung véi dién cuc A102 va dién cuc B103, lan luot dugc b tri;
dién cuc €902 duoc két ndi véi phin dau cudi C904 qua by day C908; dién cuc
D903 duoc két ndi voi phan diu cudi D905 qua b day D909; va phan dau cuodi
C904 va phin ddu cudi D905 duge két ndi véi day cap HI07 béi bo két noi
1906 dé két ndi vong deo 901 véi than thiét b H5 trong d6 bo diéu khién dugc
b tri. Bo didu khién c6 thé 13 bét ky trong sb cac bo diéu khién nhu duge néu
trén; hinh v& Fig.9(b) thé hién trudng hop trong d6 bd diéu khién F801 dugc sir
dung; bd didu khién F801 dugc bé tri & than thiét bi H5 du6i dang vong deo tay
nhur duoc thé hién trén hinh v& Fig.9(c); va than thiét bi H5 dugc mang xung
quanh ) tay va vong deo 901 dugc mang va dugc st dung giéng nhu vong deo
ngoén tay.

Vong deo 901 co thé duoc lam tir vat lidu cach dién chéng han nhu nhua
hoac tuong tu, hodc co6 thé duoc lam tlr cao su, silicon, hodc tuong tu. Hinh v& la
hinh v& phéc thao ding dé giai thich cdu hinh cia m&i phan, va do d6 vong deo
901 trong Fig.9(a) va than fhiét bi H5 trong Fig.9 (c) dugc thé hién trén cung
kich thudc véi nhau, nhung khong thé hién ring ca hai déu c6 cung mdt kich
thudc.

Fig. 10 thé hién vi du duoc cai bién cua Fig.9. Fig.9 thé hién céu hinh trong
dé 2 dién cuc duogc bd tri & vong deo 901, nhung sang ché c6 thé thé hién céu

hinh cua viéc tmg dung dong dién dén phan xa cua tir chi hoac phan gan giong
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nhu vay, nhung khong gi6i han & d6. Do do, vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.10, n6 c6 thé duoc cAu thanh sao cho chi mot trong sb6 2 dién cuc dugc st
dung dé cung cdp dong dién nhe dugc bd tri & vong deo J1001 duédi dang vong
deo ngon tay, va dién cuc khac duoc mang xung quanh phan khac, vi du, cb tay.
Fig.10(a) thé hién vong deo J1001 dudi dang vong deo ngén tay twong tu voi
Fig.9(a). Tuy nhién, dién cuc C902, bo day, va v.v. déu trén Fig.9(a) khong phai
12 vong deo J1001, va dugc bb tri trong than thiét bi J6 1a dién cuc A102 va bd
day B1008, nhu duoc thé hién trén Fig.10(c). Than thiét bj J6 bao gdm phan dai
A101 va phdn kéo giin dugc A107, va chu hinh nay 14 giéng véi chu hinh nhu
trén Fig.1. Dién cuc D903 dugc két nbi véi phan dau cudi D905 qua b day
D909, va phan diu cudi D905 duoc két ndi véi day cap J1007 bdi bd két noi
711006 va duoc két ndi véi bd didu khién. Than thiét bi J6 duoc mang xung
quanh cb tay va vong deo J1001 duoc mang va dugc st dung gidng vong deo
ngén tay. Truong hop su dung vat liéu cach dién gidng nhu vong deo 901 dugc
minh hoa la mdt vi du dbi voi cu hinh cta vong deo J1001, ma khong c6 su
giGi han ¢ dd, vong deo co thé duoc tao ra gidng vong deo k1002 trén hinh v&
Fig.10(d) bing cach cAu thanh né tir vi du, b dén dién hogc vat liéu ¢6 tinh dan
dién cao chiang han nhu bach kim va bac va & truong hop nay, c4u hinh don gian
hon duoc chp nhan vi dién cyc 903 va bd day D909 tré thanh khong can thiét,
va do d6 vong deo K1002 co thé duoc st dung thay cho vong deo J1001 theo
cing mot hinh v& Fig.10(b). Vong deo K1002 duge két ndi véi than thiét bi J6
béi b6 day E1007 va phan dau cubi D90S5.

Fig.11 thé hién vi du cai bién khéc. Trén cac hinh v& Fig.9 va Fig.10, cac vi
du vé viéc st dung chi mot trong s6 vong deo 901, vong deo J1001, va vong deo
K1002 duoc thé hién, nhung sing ché khong gi6i han & d6, vi du, né c6 thé
duoc cAu thanh sao cho cac vong deo K1002 dugc st dung. Trén Fig.11, cau
hinh cua st dung hai vong deo K1002 dugc thé hién. Trén hinh v& cla séng ché,
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than thiét bi K7 1a cAu hinh trong @6 nhidu vong deo K1002 c6 thé st dung dugc
dugc st dung thay cho than thiét bi J6, va hai vong deo K1002 dong vai tro 1a
cac dién cuc dugc két ndi béi day cap K1107.

'Fig.lz thé hién vi du cai bién khéac. N6 duoc gia dinh 1a dugc mang xung
quanh cb tay hoic ngén tay theo phin mb ta néu trén, nhung sang ché khong
gi6i han & d6, vi du, sir dung dudi dang bd hd trg cé thé dugc chap nhan, va than
thiét bi L8 duoc thé hién 1a mot vi du. Than thiét bi L8 bao gom bd ho trg 1201;
dién cuc E1202 va dién cuc F1203 tuong Gmg vdi dién cuc A102 va dién cuc
B103, 1an luot duge bb tri; va dién cyc E1202 va dién cuc F1203 dugc két ndi
v6i bo didu khién qua bd day F1208. Trén hinh v&, dién cuc E1202 va dién cuc
F1203 duoc bd tri dé tiép xuc voi mu ban tay, va khong thé duoc nhin théy truc
tiép tir phia ngoai vi bo day F1208 ciing dugc b tri bén trong bd hd trg 1201, va
do d6 cac vi tri ctia chiing duoc thé hién véi hinh v& chdm chim. Bo diéu khién
6 thé 12 bat ky trong sb cac bo didu khién nhu duoc néu trén, va dugc st dung
bing cach mang than thiét bi L8 nhu dugc thé hién trén Fig.12, mic du trén
ciing mot hinh v& Fig.12(a), trudng hop sir dung bd didu khién F801 dugc thé
hién. B6 hd tro 1201 c6 thé duoc lam tir vat liéu cach dién, vi du, c6 thé khong
chi dugce lam tur vai chéng han nhu vai bdng hodc tuong tw, ma con tu len, cao
su, silicon hoac tuong tu.

Trén Fig.12, dién cuc E1202 va dién cuc F1202 dugc bd tri & cac vi tri
duoc thé hién trén hinh vé& Fig.12(a), nhung sang ché khéng gi6i han & d6. Theo
cac vi tri ma & d6 céc dién cuc dugce bd tri, trén cac vung duogc khép kin voi céac
dudng chdm chdm trong mdi trong sb6 cac hinh vé& Fig.12(b) va Fig.12(c), dién
cuc t5t hon 1a c6 thé dugc cho tiép xtc chic chin véi da, va khi sau day, mdi
trong sd cac ving trong d6 cac dién cuc nay dugc bd trf mot cach thich hop

duoc goi 13 ving dién cuc, hai vung dién cuc dugc lua chon tir cac vung dién
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cuc nay dé sap xép céc dién cuc tuong Umg theo tung dién cuc mdt, hodc hai
dién cuc duogc b tri trong mot ving cta cac dién cyc nay. Vi dy, nd c6 thé duogc
cAu thanh sao cho dién cuc dugc b tri & vi tri gbc clia ngoén tay cai, va & vi tri
cta gbe clia ngédn tay Gt va cb tay. Trén hinh v& Fig.12(b) thé hién vung dién cuc
& mu ban tay, va hinh v& Fig.12(c) thé hién cac vung dién cuc & phia long ban
tay.

Fig.13 thé hién vi du cai bién khac. Fig.12 thé hién cau hinh trong d6 dién
cuc dugc bd tri & bd hd trg 1201, nhung sang ché khong gidi han ¢ do, va than
thiét bi M9 ma vong deo J1001 hogc vong deo K1002 dugc st dung la mot trong
s6 cac dién cuc co thé dugc chép nhan va Fig.13 thé hién truong hop st dung
vong deo K1002 thay cho dién cuc E1202 trén Fig.12, nhung vong deo K1002
c6 thé duoc st dung thay cho dién cuc F1203.

Fig.14 thé hién vi du cai bién khéc. Cac vi du vé mdi hinh dang bd h tro
dugc st dung cho cb tay dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, nhung sang ché
khong gidi han & do, va thé hién vi du vé hinh dang gang tay nhu dugc thé hién
trén Fig.14. Gia dinh 13 né dugc mang xung quanh cb tay va ngén tay theo phan
mo ta dugce néu trén, nhung sang ché khong gi6i han & do, vi dy, hinh dang gang
tay co thé duogc chép nhéan, va than thiét bi N10 duoc thé hién 1a mot vi du. Than
thiét bi N10 bao gdm ging tay 1401; dién cuc E1202 va dién cuc F1203 tuong
Ung véi dién cuc A102 va dién cuc B103, lan luot duoc bd tri; va dién cuc
E1202 va dién cuc F1203 duoc két ndi véi bd didu khién qua by ddy M1402. Bo
didu khién c6 thé 1a bat ky trong sb bo diéu khién nhu dugc néu trén; cung mot
hinh v& thé hién truong hop st dung bé diéu khién F801; va than thiét bi N10
duoc mang va dugc str dung nhu dugc thé hién trén hinh vé. Gang tay 1401 co
thé duoc 1am tir vat lidu cach dién tuong tw v6i bd hd trg 1201, nhung c6 thé

khong chi dugc lam tir vai chéng han nhu vai bong hodc tuong tu, ma con tur len,
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cao su, silicon hodc tuwong ty. Khi str dung than thiét bi duéi hinh dang ging tay
nhu duoc thé hién trén Fig.14, ving dién cuc trong d6 cic dién cuc duoc thé
hién trén Fig.12 c6 thé duoc bd tri trai trén bé mit ciia mdi ngén tay dugc che
pht boi ging tay, va mdc du dién cyc co thé duoc b trf xung quanh mdi ngén
tay, vong deo 901 duéi dang vong deo ngoén tay, vong deo J1001, va vong deo
K 1002 12 khong cn thiét, va do d6 d& gan cac dién cyc vao do.

Theo mdi trong sb cac vi du dugc cai bién va cac phuong an néu trén, bat
ky trong sb ching thé hién vi du vé viéc bd tri than thiét bi cling nhu cac dién
cuc & phan xa cua tr chi hodc phin gan gibng nhu vay, vi du, cb tay cling nhu
ngon tay, nhung sang ché khéng gidi han & dé. N6 ¢ thé duoc cAu thanh sao
cho c4c dién cuc va than thiét bi khong dugc mang xung quanh phan xa cua tlr
chi hodc phan gan giong nhu vy, ma dugc gin vao thiét bi phan xa clia co thé
nguoi hoac ph?m lan can cua n6 dugc tiép xuc véi nd. Vi du, cac dién cuc va
than thiét bi c6 thd dugc gin vao ban phim hogdc chudt khi st dung may tinh cé
nhan; tay cam, bo tang tdc hodc bd théng duoc str dung khi van hanh xe dap
hodc xe 6 t0; va cac thiét bi khac ching han nhu but va dién thoai thong minh.

Fig.15 thé hién mot vi du. Hinh vé& (a) thé hién truong hop duogc st dung
ding cho chuét. Chudt 1501 bao gdm phan than thiét bi 1504 chudt tréi 1502,
chudt phai 1503 va long ban tay duoc tiép xtic v6i n6 c6 thé bd tri dién cuc
G1505 va dién cuc H1506 & phan than thiét bj 1504. Bat ky trong sb céc b diu
khidn c6 thé dugc sir dung 13 b didu khién, vi du, b diéu khién F801 c6 thé
duoc bb tri & phan than thiét bi 1504, va dugc két nbi véi dién cuc G1505 va
dién cuc H1506. DP4i véi su bd tri dién cuc, cac dién cuc cd thé dugc bd trf & vi
tri duoc cham béi ngdn tay cai, va dau gﬁn cua phén than thiét bi 1504, & vi tri
mé phén gan cd tay cia long ban tay tiép xtc véi né, nhu dugc thé hién trén

hinh v&, va n6 c6 thé dugc cau thanh sao cho dong dién chay qua ngon tay cai va
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ngén tay Ut véi dién cuc G1505 va dién cyc H1506 duoc bd tri & phia ngén tay
céi bing cach dat dién cuc G1505 trén mit phia bén phai ciia phan thén thiét b
1504 ngoén tay Ut tiép xtc véi nd. Theo cach khac, dién cuc G1505 va dién cuc
H1506 c6 thé duoc bd tri & dAu gan ciia phin than thiét bi 1504.

N6 ¢6 thé duoc cAu thanh sao cho chudt trai 1502 hodc chudt phai 1503
thay cho dién cuc G1505 dugc tao nén tir chi tiét dan dién, hoic dong dién chay
qua ngén tay céi, ngén tay tro va ngén tay gitta bang cach dit dién cuc G1505 &
chudt trai 1502 hodc chudt phai 1503, va né c6 thé duge cau thanh sao cho dong
dién tin hiéu thir nhat duoc néu trén va tin hiéu thir hai dugc cp dén long ban
tay va ngén tay bai chudt trai 1502 hodc chuét phai 1503 va dién cuc H1506
duoc bé tri & phan than thiét bi 1504. N6 c6 thé duge cau thanh sao cho tin hiéu
tht nhét va tin hiéu thi hai chay qua ngén tay tré va ngoén tay gilta bang cach bd
tri dién cuc H1506 & chudt trai 1502 hodc khién cho it nhait mit cua chuot trai
1502 12 bd dan dién, va b tri dién cuc G1505 & chudt phai 1503 hogc khién cho
it nhit mat cta chudt phai 1503 13 bo din dién. Hon nita, bd chuyén mach A105
va LED-A106 ¢6 thé duoc b tri nhu dugc thé hién trén hinh v& ching han.

Fig.15(b) thé hién vi du vé trudong hop trong d6 may tinh xach tay duoc
ting dung theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, may tinh cé nhan 1511
b tri dién cuc J1514 va dién cuc K1515 & phia bén trai ctia ving cam tmg 1513
trong d6 con trd chudt dugc thao tac, truéc ving ban phim 15 12; va dugc két
ndi v6i bo didu khidn dugc bd tri bén trong may tinh ca nhan 1511. B dicu
khién c6 thé 12 bit ky trong sb cac b didu khién nhu dugc néu trén, vi dy, bd
didu khién F801 c6 thé duoc dit bén trong may tinh ca nhan 1511, va duoc két
ndi v6i dién cuc J1514 va dién cuc K1515. Trén hinh v&, cac dién cuc duoc bd
tr{ & phia bén trai cua ving cam ung 1513, ma khong c6 su gi6i han 6 do, nd co

thé duoc ciu thanh sao cho chiing dugc bo tri & phia bén phai cua no, hodc dugc
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bb trf trén ca hai phia clia ving cam tng 1513 dé cAp dong dién tin hiéu tht nhét
va tin hiéu thi hai nhu dugc néu trén dén mdi trong sb cac 1ong ban tay cla hai
tay. Tin hiéu dién duogc cép qua dién cuc J1514 va dién cuc K1515 ¢ thé duoc
didu khién béi cac ing dung dugce 1ip bén trong may tinh ¢ nhan 1511.
Fig.15(c) thé hién vi du vé trudong hop trong d6 tay cAm cia xe 6 t6 duoc
ung dung theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, dién cuc L1522 va
dién cuc M1523 duoc bd tri & tay cAm 1521, va dwoc két néi véi bd diéu khien
dugc dat phia trong tay cAm 1521. Hon nita, bd chuyén mach A105 va
LED-A106 c6 thé dugc b tri nhu duoc thé hién trén hinh v& chéng han. Bo diéu
khidn c6 thé 1a bét ky trong sé cac bd diéu khién nhu dugc néu trén, vi du, bd
didu khién F801 c6 thé dugc bb tri & tay cAm 1521, va duoc két ndi véi dién cuc
11522 va dién cuc M1523. Dién cuc L1522 va dién cuc M1523 duoc bd tri &
phia bén phai cua tay cdm, nhung sang ché khong gi6i han & d6, va ching c6 thé
dugc bd tri & phia bén trai, hodc & ca hai phia clia n6. Hon nita, dién cyc L1522
va dién cuc M1523 dugc bd tri & phia trude cua tay cam, nhung sang ché khong
giGi han ¢ do, va mac du ching duoc bd tri & mit bén, hodc mot trong s6 ching
c6 thé duoc bé tri & phia trude va dién cyc con lai co thé duoc bd tri & mat bén.
Fig.15(d) thé hién vi du vé trudng hop trong d6 thiét bi dau cubi cam tay
theo sang ché. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, dién cuc P1533 va dién cuc
Q1534 dugc bé tri trén ca hai mat ciia v6 boc 1532 hodc phan hién thi 1535 cua
dién thoai thong minh 1531, va duoc két ndi véi bo diéu khién dugc dat phia
trong vo boc 1532. B0 didu khién c6 thé 13 bat ky trong s6 céc bd diéu khién nhu
duoc néu trén, vi du, bo didu khién F801 c6 thé duogc dat phia trong vo boc 1532,
va dugc két ndi véi dién cuc P1533 va dién cuc Q1534. Dién cuc P1533 va dién
cuc Q1534 duoc b tri trong cac phén ntra dudi & hai phia cia vé boc 1532, ma

khong c6 su giéi han & dd, ching c6 thé dugc bo tri trong cac phan nta trén,
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hodic & cac phia trén va phia dudi cua phia bén phai hodc phia bén trai. Tin hiéu
dién duogc cép qua dién cuc P1533 va dién cuc Q1534 ¢o thé dugc didu khién
boi cac tmg dung dugc cai dit trong dién thoai thong minh 1531.

Theo cac vi du trén Fig.15, bd didu khién va dién cuc ddu c6 thé duge bd tri
13 than thiét bi riéng biét. Vi du, & trudng hop chudt, tin hiéu dién duoc cép dén
t chi hodc cac phan lan cén cia nd qua céc dién cyc, s dung cac ung dung
dugc cai dit trong may tinh cd nhan co6 thé dugc didu khién bang cach b tri bd
didu khién trong may tinh c4 nhan ma chudt dugc két ndi dén do. O trudng hop
tay cAm, né c6 thé duoc bd tri khong chi & tay cAm ma con vi du, panen diéu
khién hoac tuong tu, va vi dy, tin hiéu dién dugc cép dén co thé nguoi co thé
duoc didu khidn nho sir dung giao dién ngudi ding dung cho hé thong dinh vi 6
t6 hodc tuong tu.

Trén cac hinh vé tu Fig.9 dén Fig.15, vi dong dién nhe va khong cam nhén
dugc duogc st dung lam tin hiéu dién duogc cép, khong giy cam giac dau hodc
cam giac khong hai 1ong duge dua ra cho ngudi dung, va hon nita, khéng c6
cam nhan rang dong dién di dugc cap; va do d6 trong vi duy, thao tac ctia nguoi
dung hozc 1am viéc vin phong, hodc mic dui nguoi dung thye hién viée thu cong
thuan ty, ma hoan toan khdng bi &nh hudng boi tin hiéu dién duoc cap, cac
thao tac nay cé thé dugc tiép tuc mdt cach dé dang va khong 4p luc ngay trong
khi cdp tin hiéu dién ma khéng c6 cing thing bat ky nao dugc gly ra boi tin
hiéu dién.

Hon nita, c4c thao tac c6 thé dugce tiép tuc lién tuc trong khi tai tao ning
luong hodc thu gidn bing cach st dung tin hidu thtt nhat va tin hiéu tht hai,
ngay ca khi trong céc thao tic ndy, va do d6 khong chi hi¢u qua lam viéc dugc
nang cao, ma thao tac an toan cé thé dugc tiép tuc. Vi du, thao tac co thé duoc

thuc hién lién tuc trong khi tai tao ndng luong béng cach sir dung tin hiéu th hai
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khi thao tac can khoang thoi gian dai, hodc vao ban dém va thao tic cd thé duoc
thuc hién trong khi thu gidn bai tin hiéu thir nhét trong luc tat duong, va do dé
thao tac an toan c6 thé duoc tiép tuc. Thao tac duoc thuc hién lién tuc trong khi
tai tao nang luong béng cach str dung tin hiéu tht hai khi viéc st dung may tinh
¢4 nhan cAn thoi gian dai, hoic vao ban dém, hodc cong viée cé thé duge thuc
hién trong khi thu gidn bai tin hiéu thu nhét, va do d6 thao tac khong co 15i ¢6
thé duoc thuc hién khong bat budc.

Theo mdi phuong 4n va mdi trong sé cac vi du dugc cai bién khac nhau, tin
hiéu dién duogc str dung s& str dung nhém xung c6 cac song hinh chir nhat, nhung
sang ché khéng gii han & d6. Vi dy, cac song hinh tam gidc c6 thé duogc st
dung thay cho céac séng hinh chit nhat, va chudi xung luc st dung céc xung luc
c6 thé duge sir dung, hodc cc séng hinh sin ¢ thé duoc st dung thay cho nhém
xung. Hon nita, tin hiéu dién c6 cac bién do dm va duong co thé dugc st dung,
va céac song don cuc cb chi bién d6 duong hodc am cé thé duoc st dung. Theo
cach khac, ma khong cé su gidi han vé tin hiéu dién ma cic bién do Am va
dwong ctia né 1a bang véi nhau, duge st dung c6 thé 13 dang séng duge thu béng
cach khién cho céc bién dd 4m va duong khac nhau, thay doi cac dang clia séng
am va duong, hodc dich chuyén.

Vi du cai bién khac duoc thé hién. Theo mdi phuwong 4n nhu duge néu trén,
va cac vi du duogc cai bién clia no, tin hiéu dién duogc tmg dung dugc lam khac
nhau dé tmg dung viéc kich thich dién dén phan xa clia t& chi hodc phén gan
giéng nhu vay, vi du, dén cb tay hoac mét c4 chan, va cu thé 13, hiéu qué khac
nhau ¢6 thé dugc dua ra bing cach lam giam tan s6 cua cac xung. Theo tin hiéu
dién nay, vi dy, nhom xung thr hai nhu dugc thé hién so lugc trén Fig.3(a) cb
thé dugc st dung, va nhém xung thr tu nhu duoc thé hién trén Fig.3(b) c6 thé

duoc st dung. Tuy nhién, theo vi du duoc cai bién cla sang ché dugc st dung,
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nhém xung thir hai dugc dua ra 1a tin hiéu dién giam rat nhidu tAn sb6 dén 5 Hz
ching han. Theo cach nay, dugc sit dung 13 img dung khac khac voi cac phuong
4n 1 va 2 néu trén bing cach st dung tin hiéu dién véi thn sb rat thap (sau day,
dugc goi 14 “tan s6 siéu thap”).

P&i véi than thiét bi P11 theo phuong 4n cla séng ché, hinh dang bén ngoai
c6 thé gidng hét v6i hinh dang ciia than thiét bi A1 hodc B2, va sy giai thich s&
duoc bd qua. Tuy nhién, bd didu khién P 1604 st dung phan diéu khién P1602
va phan tao dang séng P1604 dugc st dung trong than thiét bi P11 nhu dugc thé
hién trén Fig.16 chang han.

Phan tao dang séng P1604 tao ra nhém xung thir hai ¢ bién do 50 pA nho
¢o tin hiéu dién dAu ra & tin sd 1a 5 Hz. Hiéu qua dbi véi toan bod co thé dugc tao
ra béng cach ung dung viéc kich thich dién nhu vay, nghia la, nhom xung voi
tAn sb siéu thip x4p xi 5 Hz dén phén xa ctia t chi hodc phan gin gidng nhu vay.
Cu thé 13, hiéu qua ctia su binh thuong héa cac diy than kinh tu chi cua toan bd
co thé c6 thé duge mong doi. Nhu duge néu trén, theo sang ché, khong c6 su co
co dugc tao ra, va do d6 hiéu qua dugc tao ra boi sang ché khéng lién quan dén
hoat dong dugc tao ra boi su kich thich cac co cu thé c6 mat theo duong dan
dién. Theo sang ché, hiéu qua binh thuong hda sy can béng tw dong qua hoat
dong trén céc day thin kinh tu chi bing cach tmg dung viéc kich thich dién &
phin xa ctia t chi hogic phan gan gidng nhu vay cé thé duoc ky vong, va Ia hiéu
qua cu thé déi véi sang ché. Céc day than kinh tu chu i loan gy ra nhidu tinh
trang thé chit kém nhu duogc thé hién boi vi du, mét ngu, budn ngu, mét moi,
dau dau, hoa mit, v.v.. Pugc ky vong 1am giam cac triéu chimg di tmg, va v.v.,
trong khi cai thién nhiing triéu ching nay bang cach binh thuong hoa cén béng

tu dong.
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L4 thong sb ctia nhém xung thit hai theo vi du dugc cai bién cua sang ché,
thn sb 1a 5 Hz dugc thiét dit, nhung sang ché khong giéi han & do. Tén sb thap
cling dugc uu tién nhu tAn sb siéu thdp ma & dé né cé thé duoc ky vong dé nang
cao su tu can béng, va cu thé 14, hiéu qua bat diu dugc tao ra nhd duoc thiét dat
dén nhé hon hodc bang 20 Hz. Tan s6 14 nhé hon hodc bang 10 Hz tré nén it c6
anh huong vé su khac biét c4 nhan, va tdn s6 nho hon hodc bf?mg 8 Hz tao ra
hiéu qua dang chu y nhét 13 ¢6 kha niang cao. Do d6, phuong an cla sang ché su
dung tan sé 5 Hz.

TAn sb cla viée kich thich dién dugc sir dung cang thép cang tt; vi du, c6
vé nhu day c6 thé 1a DC. Tuy nhién, DC ma dong dién ctia n6 chay lién tuc c6
xu huéng khién cho dong dién dugc tap trung dé dang do giam do dan dién, va
duy tri mat d6 dong dién qua khoang thoi gian dai trong cac trudng hop & do cac
dién cuc duoc st dung bi suy giam,; vét ban, bui va cac tap chét dugc tao ra hoic
bam dinh; va v.v.. Viéc tao ra mat do dong dién qua khoang thoi gian dai c¢6 kha
nang gay ra su cb chéng han nhu bong, dbi mau, phé)ng rop hodc tuong tu cua da
1a khong duoc uu tién, ngay ca khi gia tri dong dién nhe khoang 50 pA. Sau do,
theo vi du duoc cai bién cua sang ché, c6 thé tranh hodc giam viéc ting mat d
dong dién bang céch tmg dung khong phai DC ma tin hiéu dién c6 thanh phan
AC ¢ do, va su c6 duoc néu trén duge giy ra béi mat do dong dién cd thé tranh
duoc.

Tén s6 mong mudn cta thanh phin AC khong phai luén 12 DC, nghia 13,
khong phai 1ac nao cling 1a 0 Hz, vi duy, tan sb x4p xi 0,1 Hz ma c6 xu hudng cao
déng vai tro nhu 13 DC 1a khong dugc uu tién, ma tAn sb 16n hon hoic bé'mg 0,5
Hz duoc vu tién, va tin s 16n hon hodc bang 1 Hz 1a Iy tudng. Két qua 13, c6 vé
nhu tan sé tir 1 dén 8 Hz 1a thich hop nhét 1am tan s6 siéu thép, va theo phuong

4n cia sang ché, tan so 5 Hz dugc str dung la tan so siéu thap.

33



52812 34/64

Bét ky trong sb6 cac vi du nhu dugc néu trén 13 vi du dugc st dung cho co
thé nguoi, nhung sang ché c6 thé tmg dung duogc cho co thé sdng khéc (sau day,
duoc goi don gidn 1a “co thé sbng”) ngoai co thé ngudi. Céc vi du vé céc co thé
séng c6 thé 13 cac co thé séng dugc nudi trong so tha, chéng han nhu vi du, su
tir va huou cao c¢d va c6 thé dugc nudi trong nha lam thu cung ching han nhu
cho, méo, hodc tuong tu, va sang ché cling cd thé ung dung dugc cho thu nuoi
chéng han nhu gia stc, ngua, lon, ga, dé va cuu. O day, thu nudi s& duoc giai
thich 13 mét vi du. Vi du, tht nudi thuong dugc nudi bén trong khong gian tuong
d6i hep, vi du, bén trong chudng & truong hop gia stc, va do d6 chu yéu anh

+1.

Y ST TR SRS S G S T Ry At Ty 3y < Fa &
huéng dén trang théi ting trudng va stc khoe, chat luong va s6 luong slta ©

(@)

trudng hop bo sita, va chit lugng thit & trudng hop bo thit boi cang thang duoc
gdy ra bdi cac yéu t§ do thiéu van dong, bi nhdt & noi chat hep hodc tuong tu,
hodc khi su cing co duogc gay ra bdi yéu t6 khac lién tiép trong khoang thoi gian
dai.

Do d6, ¢6 thé nang cao chat luong sita va chét luong thit bang cach giai
phong cang thang va su cing co thong qua viéc tmg dung thiét bi theo sang ché
cho co thé séng, vi dy, gia suc. o) truong hop nay, theo thiét bi dugc st dung, cé
thé sir dung 13 than thiét bi A, than thiét b B va c4c vi du dugc céi bién nay, v.v.,
duogc st dung trong cac vi du néu trén. Tuy nhién, phén dai A101 can dugc thay
d6i kich thudc ciing nhu chat luong vat lidu dé lam ting d6 bén dé c6 thé su
dung xung quanh, vi du, mat c4 chan gia stic qua viéc diéu chinh & co thé song.

Khéng can ¢6 cAu hinh mach 16n ciing khong can c6 pin dic biét can thiét
dbi v6i than thiét bi nhu dugce néu trén, va do dé co thé séng khong bi cing
thing do kich thudc va trong Iugng ctia nd. Khong chi loai bé ngay lap tire cang
thing méi duge gy ra do dugc mang, ma ciing khong c6 cam gidc nhén biét

viéc kich thich dién cling nhu khong co cang théng thém duoc tao ra do su dung
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thiét bi theo sang ché, vi khong c6 dau ra khéng cam nhan duge nhu dugc néu
trén c6 thé duogc cam nhan boi co thé séng.

Tuy nhién, vi né gay khé chiu cho co thé sbng ma thiét bi la dugc gan & d6
khi dwoc mang 1an dau, cac truong hop nd 1iém hodc can duogc gia dinh; va c6
vé nhu can phai che phu cc bd chuyén mach béi céac nép va dugc thiét ké dé
khién cho bd didu khién va phin dai bén, bing cach gia dinh ring cac b chuyén
mach bi 4n hodc bi hong khdng mong muén. Theo cach khac, cdu hinh chéng
han nhu céc bd chuyén mach dugc gén tur phén than thiét bi va diéu khién tir xa
duge thue hién duéi dang khéng day tir phia ngoai dugc uu tién hon, vi cac thao
tac va cac hu hong khdong mong mudn duoc gly ra khi co thé séng liém hodc
cén c6 thé tranh duoc.

Khi tmg dung thiét bi theo sang ché cho co thé séng, c6 mot sd truong hop
trong d6 cac dién cuc dugc tmg dung, vi du, dién cuc A102 va dién cuc B103
nhu duoc néu trén khong thich hop dé st dung, néu str dung nguyén nhu vay.
T chi cia co thé séng thudng duoc che phi béi 1ong co the, va do d6 dong dién
khong duoc cip mot cach ddy du. Do dé, tét hon 1a dong dién tir dién cyc dugce
thiét ké dé duoc cip mét cach day du dén tir chi bang cach st dung vi du, than
thiét bi dan hdi thé hién do din dién cao chéng han nhu cao su dan dién hodc céc
soi dan dién ma khong st dung cac dién cuc déu duge lam ti kim loai hodc
nhya dan dién 1am dién cuc A102 va dién cuc B103. Theo cach khac, dong dién
c6 thé duoc thiét ké dé dugc cAp mot cach diy di dén tir chi cla co thé song
bang cach phil keo din dién c6 do nhét cao trén bé mit cua mdi trong s6 dién
cuc A102 va dién cuc B103.

Hiéu qua sau day co thé dugc ky vong bang cach tmg dung thiét bi theo
séng ché cho co thé séng. Khong chi c6 mbi hiéu qua dugc dua ra dudi day c6

thé dugc ky vong, ma céac hiéu qua co thé dugc ky vong df‘)ng thoi. Mot trong
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nhimg hiéu qua 1a 1am gidm sy cing co. Ly do cang co khong gidi han ¢ ly do
cu thé, vi du, dugc dé xudt 13 su cing co duge tao ra do céng théng do bi nhét
trong chudng hosc phong chat hep. Ngoai ra, c6 cang thing duoc gy ra do thoi
tiét ching han nhu nhiét do cao, nhiét d6 thap hon binh thudng, hodc tuong tu,
bdo, gié manh, mua lau ngay, hodc thoi tiét kho; va cang co do tinh cin than
duoc tao ra tir cong trinh xay dung dugc thuc hién & khu vuc lan cén, va v.v..
Theo cach khéc, cling dugc dé xuét 1a su cing co dugc gly ra béi diéu kién vat
Iy dwoc thay dbi do sirc khoe kém, ¢ thai hodc tuong tu.

Su cang co cua co thé song duoc gidn tir viéc 1am giam cing thing bing
céch cung cAp tin hiéu thir nhit dén tir chi ctia co thé song st dung than thiét bj
Al, than thiét bi E hodc than thiét bi F dung dé gidn co nhu dugc néu trén, hodc
thiét bi c¢6 chirc ning c6 kha ning dua ra cdc xung, tuong duong voi thiét bi néu
trén; nhd d6 c6 thé sit dung dé quan ly va duy tri diéu kién thé chit ctia co thé
sdng ching han nhu duy tri va cai thién tinh trang strc khoe cua co thé séng hoic
tuong tu. Theo cach khac, cé hiéu qua dé clp tin hiéu tht nhét ctia mdi trong s6
ching dén t& chi cta co thé séng béng cach du bdo su tao ra sy cang co, hodc
truée c4 thé dé lo ling. Hon nita, d6i voi ca thé tang dong, cling c6 hiéu qua
ngin ngira hoat dong bang cach cung cép tin hiéu thu nhit & d6. La mot vi du,
hidu qua tang tc chita lanh vét thuong va bénh tat cé thé ciing duoc ky vong
bing cach cung cAp tin hidu thit nhét dén céc ca nhan bi thuong hogc b bénh dé
ngan ngua cac hoat dong.

Hiéu quéa khéc c6 thé duge ky vong bang cach s dung thiét bi theo sang
ché cho co thé séng. Hiéu qua con lai cé nghia la thac déy cac hoat dong. Vi du,
co thé séng gia ma ban than né ¢ kha ning hoat dong thip thiéu van dong, nho
d6 gay ra céc suy giam vé co bép do thiéu van dong, cac roi loan khdp, va bénh

tat bén trong. Theo cac co thé séng trong s& thu cling vady, cac hoat dong cua
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chiing trong 16ng bi gi6i han, va thitc in c6 thé duogc cap dé dang theo cach dinh
ky, va do d6 co hdi van dong giam, dAn dén thiéu van dong. Khi thiéu hoat dong,
kha niang giy thuong tich va bénh tit tré nén cao. Do d6, cdm gidc thoai mai
dugc dua ra cho co thé séng dé tang cuong hoat dong va sy nhanh nhen cia co
thé sbng, va dé loai bé viéc thiu hoat dong bing cach cung cap tin hiéu thir hai
dén t& chi clia co thé séng st dung than thiét bj B2, than thiét bi E hodc thén
thiét bi F, hodc thiét bi c6 chic ning ¢6 kha ning dua ra cac xung, tuong duong
v6i phan néu trén; nhd d6 c6 thé sir dung dé quan Iy va duy tri diéu kién thé chat
cta co thé séng. O trudng hop gia stc, lon, dé, clru hodc twong tu, cling cé thé
duy tri/quan ly chét luong thit, va cai thién va duy tri/quén ly chét luong sita va
lugng stra. Cling c6 thé ngan ngira ton thuong va bénh tat ngay ca khi da gia,
bang cach cung cap tin hi¢u thir hai dén co thé séng su nhanh nhen va kha ning
hoat dong cua né da bi gidm dé ting sy nhanh nhen, vi du, béng cach ngan ngura
co thé séng da gia khoi suy giam dé duy tri cic co manh m&, hoac bang cach cai
thién su thidu van dong, nhd d6 c6 thé duy tri st khoe.

Khong chi viéc quan ly suc khoe cua co thé séng duoc thuc hién véi thiét
bi theo sang ché bing cach st dung tin hiéu thtr nhét va tin hiéu thit hai, ma viéc
kidm soét chét luong c6 thé duoc thuc hién & trudng hop tha nudi. Vi du, cling
c¢6 thé 1am ting lugng hoat dong ctia bo thit bang cach tng dung tin hiéu thi hai
dén bo thit d8 lam tang ty 16 dwoc goi 1a thit d6, hodc luong hoat dong cua bo
thit bi han ché bing cach tmg dung thudng xuyén tin hiéu thi nhit & d6 dé didu
chinh d6 cting va chét béo ciia thit va kiém soat chat luong thit, vi du, ty 1& duoc
goi 1a chat béo c6 thit 1An m& dé gifr cho chat lugng thit mém duge lam 16n va
duogc kiém soat. O trudng hop nay, khong gay ra cing thing cho vat nudi, vi su
van dong cua tht nudi bi han ché bét budc, cling khong can phai van dong.

Danh muc cac so chi dan
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1 Thén thiét bi A

2 Théan thiét bi B

3 Théan thiét bi C

4 Than thiét bi D

5 Than thiét bi H

6 Than thiét bi J

7 Than thiét bi K

8 Than thiét bi L

9 Than thiét bi M

10 Than thiét bi N

11 Than thiét bj P

101 Pai A

102 Dién cuc A

103 bién cuc B

104 B didu khién A
105 Bo chuyén mach A
106 LED-A

107 Phan kéo gidn dugc A
108 B6 day A

201 Phan IF nguoi dung
202 Phan diéu khién A
203 Pin

204 Phén tao dang séng A

206 Phan cip ngudn
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207 B6 dinh thoi

208 Pau cubi A

209 Pau cudi B

404 Bo diéu khién B
504 Phan tao dang séng B
701 Phan lap

702 Phan dau cubi A
703 Phan dau cudi B
704 Day cap

705 Bo diéu khién D
706 Bo chuyén mach B
707 LED-B

708 Bo két ndi

709 Bo day B

801 Bo didu khién F
802 Phan diéu khién F
804 Phan tao dang séng F
901 Vong deo

902 bién cuc C

903 bién cuc D

904 Phan dau cudi C
905 Phan dau cudi D
906 B6 két ndi H

907 Day cap H
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908 Bo day C

909 B6 day D

1001 Vong deo J
1002 Vong deo K
1006 Bd két ndi J
1007 Day cap J

1008 Bo day E

1107 Day cap K
1201 B3 hd tro

1202 Bién cuc E
1203 bién cuc F
1208 Bo day F

1401 Gang tay

1402 B6 day M

1501 Chudt

1502 Chudt trai

1503 Chudt phai
1504 Phan than thiét bi
1505 bién cuc G
1506 bién cuc H
1511 May tinh c4 nhan
1512 Vung ban phim
1513 Vung cam tng

1514 Bién cuc J
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1515 Pién cuc K

1521 Tay cam

1522 Pién cuc L

1523 Pién cuc M

1531 Dién thoai thong minh
1532 Vo boc

1533 Dién cuc P

1534 Dién cuc Q

1602 Phan diéu khién P

1604 B6 diéu khién P

41

41/64



52812 42/64

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj kich thich dong dién bao gom:

phan than chinh;

dién cyc tht nhat;

dién cuc thir hai,

mach dau ra duoc bd tri trong phan than chinh; va

bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién mach dau ra, trong do:

mach dau ra dugc tao cAu hinh dé xuit hoic cép tin hiéu dién tha nhét
ho#c tin hiéu dién th(r hai 1am tin hiéu dién duogc chon, trong d6 tin hiéu dién
duoc chon ¢6 bién dd nhé hon 20 mA, trong do:

tin hiéu dién duge chon 1a chudi céc tin hidu dién,

chudi cac tin hiéu dién dugc tao bao g?)m it nhit nhém xung thi nhét,
nhém xung thr hai va nhém xung thir ba,

nhém xung thir nhét 12 chudi xung thir nhét bao gdm it nhit xung thir nhét
v6i bién do thtr nhét, va diu ra xung sau xung thi nhat véi bién do 16n hon bién
d6 tha nht,

nhém xung thi hai 1a chudi xung thir hai bao gbm nhiéu xung véi bién do
tht hai, va

nhém xung thi ba 1a chudi xung thit ba bao gdm it nhat xung thtt ba véi
bién d6 tht ba va dau ra xung tiép theo sau xung thtt ba véi bién do nho hon
bién d6 th ba,

tin hiéu dién tht nhat duoc tao cAu hinh d& dugc cdp dén phan xa cla ta
chi, va

tin hiéu dién thr hai dugc tao cAu hinh dé duoc cép dén phén Xa cua tu
chi,

trong d6 phan than chinh bao gbm bod chuyén mach,

trong d6 tin hiéu dugc chon dugc phat trong truong hgp ma bd chuyén

mach duoc an mot lan, va
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trong d6 tin hiéu dugc chon dugc phat trong truong hgp ma bd chuyén
mach duge 4n dé chon tin hiéu dién thir nhét hozc tin hiéu dién thi hai va theo

cach khac so véi trudng hop bd chuyén mach dugce an mot lan,

néu tin hiéu dién tht nhit duoc chon chi bang cach 4n bo chuyén mach,
thi mach dau ra dugc tao cAu hinh dé dat khoang thoi gian thir nhét caa chudi
xung thir nhét thude vé chudi tin hiéu dién nho hon mét gidy tu dong béi bo diu
khién dua trén lya chon ctia ngudi ding cta tin hiéu tha nhét va dugc tao ciu
hinh d& xudt/cAp chudi tin hidu dién vdi khoang thoi gian thtr nhét cta chudi

xung thir nhat dugc dit nhd hon mot gidy 1am tin hiéu dién thir nhat,

khoang thdi gian thir nhét cta chudi xung tht nhét thudc vé chudi tin hiéu
dién duogc tao bao gém it nhat nhém xung thi nhét, nhém xung thir hai va nhém

xung thi ba,

ndu tin hiéu dién thi hai duoc chon chi bang cach 4n bo chuyén mach, thi
mach dAu ra dugc tao cdu hinh dé dat khoang thoi gian thir nhét cta chudi xung
thir nhét thude v& chudi tin hiéu dién 16n hon mét gidy tu dong béi by dicu khién
dua trén lua chon ciia nguoi dung cua tin hiéu thir hai va dugc tao cAu hinh dé
xuét/cip chudi tin hiéu dién véi khoang thoi gian thi nhét cta chudi xung thi

nhét duogc dit 16n hon mot gidy 1am tin hiéu dién thi hai,

khoang thoi gian thir nhét cua chudi xung thir nhat thudc vé chudi tin hiéu
dién duoc tao bao gﬁ“)m it nhat nhém xung thtr nhét, nhém xung thir hai va nhém
xung tha ba,

khoang thoi gian thu nhét dugc yéu cau dé cip tht ca cac xung trong chudi
xung tht nhét,

mach dau ra con duoc tao cAu hinh dé cip chudi xung thir nhét khoi dau &
b4t dau cua khoang thoi gian thi nhét, mach diu ra con dugc tao cAu hinh dé
cAp tt ca cac xung trong chudi xung thir nhét két thuc ¢ cudi cta khoang thoi
gian thtr nhét,

mach dau ra con dugc tao cau hinh dé cip xung cudi cing trong chudi
xung thtr nhét két thic & cudi ciia khoang thoi gian thit nhat,

mach dau ra con dugc tao cAu hinh dé cép xung tha nhét véi bién do tha

nhét trong chudi xung thi nhét & bét du ctia khoang thoi gian tha nhét, va
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bién d6 clia xung & cudi ctia khoang thoi gian thi nhét 16n hon bién d thi
nhét.

2. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong d6:
phin than chinh c6 phan dang vong,

dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai dugc bo tri trén bé mit bén trong cua

phan dang vong,

bé mit bén trong dugc tao cau hinh dé tiép xic véi phan xa hodc quanh

phan xa cuia tr chi, va

ca dién cuc thr nhat va dién cuc thir hai dugc tao cau hinh deé tiép xuc véi
phan xa hodc quanh phan xa cta t chi truc tiép cap tin hiéu dién duoc chon dén

phan xa hodc quanh phan xa ctia tir chi.

3. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong d6 phan théan chinh c6 phan

dang vong.
4. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong d6:
phan than chinh c6 phan dang vong, va

dién cuc thir nhat va dién cuc tha hai dugc bo tri trén bé mat bén trong cua

phan dang vong.
5. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong d6:

dién cuc tht nhat va dién cuc thi hai duoc bd tri trén bé mit bén trong cua
phan than chinh.

6. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong do:
phan than chinh c6 phan dang vong,

dién cuc thir nhat va dién cuc th hai dugc bo tri trén bé mét bén trong cua

phan dang vong, va

bé mit bén trong dugc tao cau hinh dé tiép xuc véi phan xa hodc quanh

phén xa cla tir chi.
7. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong dé:

dién cuc thir nhét va dién cuc thr hai dugc bd tri trén bé mit bén trong cua
phan than chinh, va
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bé mit bén trong duoc tao cau hinh dé tiép xdc voi phan xa hodc quanh

phén xa cta tir chi.
8. Thiét bi kich thich dong dién theo diém 1, trong do:

dién cuc thit nhét va dién cuc thi hai dugc bd tri trén bé mit bén trong cla
phén than chinh,

bé mit bén trong dugc tao cAu hinh dé tiép xuc voi phﬁn xa hoac quanh
phén xa cua t chi, va

ca dién cuc tha nhét va dién cuc tht hai duge tao ciu hinh dé tiép xtc véi
phan xa hoic quanh phﬁn xa cla t chi truc tiép cép tin hiéu dién duoc chon dén

phén xa hodc quanh phén xa cua t chi.
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