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(57) Thiét bi tiém bao gdm v, co cu dinh liéu hinh tru, phan din dong hinh tru va
thanh truyén, co chu dinh liéu hinh tru duoc gén bén trong vé va phﬁn dan dong hinh
tru duoc gin ddng truc bén trong co cdu dinh liéu hinh tru véi phan nay, trong d6 phan
dan déng hinh tru cé khoang trong d6 bd gidi han lidu duoc bd tri theo chiéu doc
véi d6i véi truc cua phé”ln nay, b0 gidgi han lidu gém truc ren, banh rang, va dai bc, cac
truc ren duoc gin quay song song véi truc ctia phan dan dong hinh tru nhung sai truc
tir diém nay, cac banh rang dugc gén chat v&i than truc, dai dc duoc gén trén truc nhu
c6 kha ning chuyén dong tinh tién han ché va quay han ché, va bé mit trong ctia co
cdu dinh liéu hinh tru ¢6 céc ranh doc dé an khép voi banh rang cia bo gidi han lidu.
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Linh vie k§ thuat dwec dé cip

Sang ché dé cap dén cac thiét bi y té, cu thé 1a thiét bi tiém thudc vao mot sinh
vat va c6 thé duge thuc hién dudi dang mét cdy but tiém dé tu st dung thudc.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cac thiét ké khac nhau ctia cac thiét bi tiém dugc biét dén, dic biét 1a céac thiét
bi duoc lam nhu but tiém, duoc xem 1a phu hop nhét cho bénh nhan. But tiém la dung
cu tiém hinh tru ¢6 tao hinh thuén tién cho bénh nhan mang theo va tu st dung. Nhitng
thiét bi nhu vay co thé bao gém kim tiém, 6ng chtra thuc, vi du nhu insulin hodc chét
tuong tu chét nay, ho6c mon, thudc khang histamin hodc thude khéc, can c6 dan dong,
co cAu dinh liéu va nut nhén.

Céac thiét bi tiém, bao gé)m cac thiét bi duoc lam nhu bat tiém, nén dap tng
nhiéu yéu cdu dé c6 thé dap ung nhu ciu ctia bénh nhan. Cac thiét bi n6i trén phai dam
bao vé miat két cdu nhung ddng thoi phai thuan tién ca vé mat sir dung khi thao tdc cic
b6 phan cta thiét bi va vé su hiéu biét cua nguoi st dung vé nguyén ly hoat dong ctia
thiét bi. Nhidu bénh nhan tiéu duong hodc di tng ¢ thé bi suy nhugce co thé va cling
c6 thé bi suy giam thi luc, didu nay c6 thé gay khé khan cho viée str dung thiét bi
tiém. Néu nhu thiét bi phan phdi 1a thiét bi dung mot lan khong c6 kha nang lap ong
thudc khac thay vi 6ng thube rdng va da qua st dung, va do d6 khong thé tai st dung,
thiét bi tiém can phai ré dé san xuét va thuan tién trong viéc xu ly, tdt hon 14 thich hop
cho viéc tai ché.

Dé dam bao an toan cho nguoi dung, céac thiét bi nhu vay phai duoc cAu tao dé
tu dong gidi han lidu lugng da dat trong truong hop liéu lugng con lai trong 6ng nho
hon so v6i yéu cau cta bénh nhan. Trong truong hop nay, lidu luong thudc ma bénh
nhan yéu cdu vuot qué liéu lugng con lai trong dng. Néu khong c6 chire nang nhu vay
trong thiét bi, mot tinh hudng cé thé phét sinh trong d6 lidu lvong thuéc ma bénh nhan
yéu cau khong c6 san trong dng, tuy nhién, thiét bi cho phép cai dat co cau dinh lidu
thudc vuot qua lugng thude con lai trong dng. Trong trudng hop nay, bénh nhan c6 thé
c6 mdt cam gidc khong that vé viéc tiém luong thudc yéu cdu c6 thé dan dén nhing
hdu qua khong mong mudn, vi du nhu cho céc bénh nhéan tiéu duong, phan Uung cép
tinh di img hodc ¢6 nhu cdu cham séc y té khan cép. Do do, céc thiét bi tiém can duogc
cung cp co cAu ngan ngira viéc dit lidu lwong thudc cao hon lwong thude c6 sin trong
6ng thude.
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Mot trong nhitng bién thé cua bd phan gidi han lidu cudi duoc thuc hién bang
cach cung cap phép cong co hoc clia céc liéu da dung va chan thiét bi khi dat dén mot
sb lidu nhit dinh. Dac biét, cach tiép can nay co thé duoc thuc hién bang cdch chuyén
chuyén dong quay cua co céu dinh liéu thanh chuyén dong tinh tién ctia bo phan gisi
han (dimg). Trong trudng hop nay, khong duge co chuyén dong tinh tién cta bod phan
giéi han khi dang dung lidu. No6i cach khac, bd phan giéi han phai thuc hién chuyén
dong tinh tién khi liéu lwong dang duoc thiét 14p va phai ding yén khi lidu lwrong dang
duoc st dung. Do do, bo phan gidi han tdng hop mot cach may moc cac lidu luwong do
nguoi dung thiét 1ap va st dung. Tdéng céac lidu duge bidu thi bang do tién ctia bo phan
gi6i han. Khi bd phén gidi han dat dén vi tri két thuc da dinh, n6 s& dimg co cu dinh
lidu theo huéng ting lidu da dit.

Pic biét, bing sdng ché ciia Lién bang Nga s6 2254878 (ndp vao ngay 27 thang
6 nam 2005, ngay uu tién theo quy dinh: ngay 16 thang 9 nam 1999) boc 16 thiét bi
tiém bao gém mot vo chira 6ng, nut tiém dé giai phong lidu luong da dat, thanh pit
tong dé di chuyén pit tong bén trong ong va co chu g10r1 han ngan can viec dat lidu
vugt qua luong chét long con lai trong 6ng, trong do6 co céu gi¢i han bao gb6m bo phan
dinh lidu duoc két nbi v6i nat tiém va bd phan dan dong dugc két ndi v6i thanh pit
tong, bo phan dinh lidu va bo phéan dan dong c6 thé di chuyén dugc d6i véi nhau khi
b6 phédn dinh lidu quay trong khi dinh liéu, trong d6 nut tiém co thé duoc dich
chuyén sang mot bén va bd phan dinh lidu va bd phan dan dong duoc cdu tao cho
chuyén dong khop khi lidu lugng cai dit dang dugce gidi phong bang cach di chuyén
nut tiém theo huéng ngugce lai, trong d6 bd phén dan dong chira ranh c6 vach dau xdc
dinh chiéu dai tiy thudc vao tong luong thude trong 6ng, trong d6 ranh nay duoc gan
v6i bo phén theo doi dugc két ndi voi bo phan dinh lidu dé theo ddi vong quay cua bd
phan dinh 1iéu, bd phan theo ddi va bo phéan dinh lidu duge cAu tao dé quay chung doi
v6i bd phan dan dong khi dinh liéu, va bd phan theo ddi va bo phan dinh lidu duge cau
tao dé quay chung v6i bo phan dan dong khi lidu duoc giai phong. Co thé thay tir md
ta rang thiét bi ky thuat trude thuc hién nguyén tic trong d6 chuyén dong quay cta bd
phén dinh lidu gay ra chuyén dong quay tinh tién ctia bd phan gi¢i han (dai b¢) doc
theo ren trén bo phan dan dong.

Trong thiét bi k§ thuat trude déy, bo phan dan dong chira rinh c6 vach dau xac
dinh chiéu dai tiy thudc vao tong lucmg thudc trong dng, rinh nay dugc gin v&i bd
phan theo ddi (gi¢i han) duogc két ndi v6i bo phan dinh lidu dé theo ddi vong quay cua
bd phén dinh liéu, bd phan theo ddi va bd phéan dinh lidu duoc cu tao dé xoay vong
chung ddi véi bo phan didu khién khi dinh liéu, va bd phan theo ddi va bd phén dinh
lidu duoc chu tao dé quay vong chung v6i bd phan din dong khi liéu dang dugc giéi
phéng. Bo phan dan dong co dang hinh tru, va ranh c6 dang xo#n va dugc gin véi bo
phén banh dia léch tam két ndi voi bo phan dinh liéu c6 dang hinh tru ddng truc véi bd
phén dan dong.
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Trong cac thiét bi tiém c6 bd phan hinh tru va so dd dong hoc tuong tu, bd phin
dan dong thuc hién cac chuc nang kha phtc tap (chuyén dong thanh, tham gia voi co
cAu dinh liéu, cung cép chuyén dong tinh tién danh riéng cho cac bd phan dan dong khi
dinh lidu) va do d6 c6 hinh dang phic tap. Viéc bd sung by phan méi ¢ dang ranh
(ren) vao mot hinh dang phirc tap nhu vay s€ dan dén viéc thiét ké tré nén phuc tap va
khong dam bao, dong thoi s& gop phan thém vao quy trinh san xuét phirc tap va ting ty
1¢ phé phdm trong qua trinh san xuat mot bd phan nhu vay. Dac biét, trong san xudt
chit déo, hinh dang phtrc tap cia bd phan dan dong co6 thé din dén viéc phat trién va
st dung khuon phre tap, do d6 cd thé anh hudng dén do chinh xéc cua san Xuét, ting
nguy co khiém khuyét ctia san pham va ting chi phi san Xuét noi chung.

Hon nita, thiét bi tiém dang but duogc bdc 16 trong béng sang ché s6 2519966
ciia Lién bang Nga (ndp vao ngay 20 thang 6 ndm 2014, ngay uu tién theo quy dinh:
ngay 1 thang 6 nam 2009) dugc biét dén trong linh vuc ky thuét, thiét bi nay chira co
céu dinh liéu, trong d6 chuyén dong quay cua bd phan dinh lidu ciing gly ra chuyén
dong quay tinh tién ctia bo phan giGi han (dai ¢) doc theo ren trén bo phan dan
dong. Ren trén bd phan dan dong c6 cao do thay dbi. Nhu'ng nhuoc didm cua thiét bi
ky thuat truge day cling bao gbm sy phtc tap trong san xuét va cau tao cac bd phan
ctia co cu, do d6 cudng do st dung lao dong va chi phi san xuét thiét bi tang.

Thiét bi tiem dudi dang but tiém theo k¥ thudt trude day duge boe 10 trong bing
sang ché Lién bang Nga s 2653780 (nguyén méu), ddc biét 1a thiét bi theo Hinh 2B
(dugc cong bd vao ngay 14 thang 5 nam 2018, ngay uu tién theo quy dinh: ngay 16
thang 3 nam 2011), trong d6 chuyén dong quay cua bd phén dinh lidu gay ra chuyén
dong tinh tién ctia bo phén giéi han & dang ntra dai & dc truot doc theo thanh dan doc do
ren bén ngoai hinh thanh trén thanh trugt va mot ren bén trong dugc hinh thanh trén b
phan dinh lidu.

Céc tinh nang cla cic gii phap k¥ thudt tuong tu trude déy va nguyén mau phd
bién v6i thiét bi hién tai 1a: vo, co cu dinh liéu hinh try, phan dan dong hinh try, thanh
truyén, trong d6 co cAu dinh lidu hinh tru duoc gén bén trong vo, phé‘m dan dong hinh
tru duoc gén bén trong co cdu dinh liéu hinh tru déng truc voi co ciu nay, trong do co
cu dinh liéu hinh tru dugc gén xo0ay d6i véi phén dan dong hinh tru khi cai dat va
didu chinh lidu, va co cu dinh lidu hinh tru va phan din dong hinh tru duge ciu tao dé
xoay va dan dong khép thanh chuyén dong tinh tién khi mot luc tac dung 1én co chu
dinh lidu hinh tru theo chiéu doc khi tiém liéu.

Trong but tiém nay, bd phan gidi han cua bd gidi han lidu cudi 1a mot nra dai
bc voi cac ren duge cung cép trén bé mat bén ngoai cta nd. Cac ren phu hop voi cac
ren twong ung dugc cung cép trén bé mat bén trong cua bd didu khién chinh (bd dinh
liéu). Bd gi6i han lidu cudi tham gia vao mot hodc hai ren dugc cung cap trén bo didu
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khién chinh. Khi dinh lidu, khi bo diéu khién chinh xoay d6i véi bd dan dong va theo
d6, dbi v6i bd giti han lidu cudi, bd giéi han truot ra xa mot khoang tuong ng voi
lidu duoc dat do két ndi ren v6i céc ren trén bd diéu khién. Trong khi tiém, khi bo dan
dong va bd didu khién chinh duoc két ndi véi nhau va dugce cAu tao dé xoay chiéu v&i
nhau, bd giéi han lidu cubi s& duogc gitt & vi tri i v6i cac ren cua bo didu khién
chinh. B§ gi6i han lidu cudi di chuyén ra xa khi dinh lidu cho dén khi mép xa ctia nd
tiép gidp v6i mot dudng trén bé mat bén trong ctia b didu khién chinh. O vi tri nay, bd
giéi han lidu cubi duoc ngan khong cho chuyén dong xa hon nita, va do d6, bd diéu
khién chinh dugc ngdn quay thém dé dat lidu bo sung.

Trong mot thiét bi nhu vay, ren ndi bd trén bo phan dinh lidu lam phtre tap thiét
ké va do d6 din dén mot quy trinh san XUét phuec tap vé mit cong nghé. Bo phén dinh
lidu c6 hinh dang phurc tap do yéu cAu dam bao chuyén dong trugt ciia chung trong cac
ren clia vo, ciing nhu bit khép véi nat tiém va véi thiét bi twong tic v6i bd dan
dong. Viéc bd sung hinh dang cua bd phén dinh liéu bang ren bén trong s& lam phtc
tap qua trinh san xuat va tang ty 1€ phé pham trong qua trinh san xuét bd phan. Pic
biét, trong san Xuét chit déo, hinh dang phtrc tap cua bd phan s& doi hoi khuoén phire
tap hon nira, diéu nay s& lam tang do phirc tap va cuong do sir dung lao dong cua qua
trinh san xuét, gy ra tang ty 1& phé pham va do d6 lam tang gia thanh thiét bi.

Tinh trang k¥ thut gin nhit cta sang ché la thiét bi tiém (EP 2983765; A61M
5/24, A61M 5/315; 17 thing 2 nam 2016). Can luu ¥ rang thiét bi tiém dugc boc 10
trong EP 2983765 bao gom: vo; thanh truyén dugc thiét ké dé bat khép véi éng thude
sao cho thude duoc chiét ra khoi d6 khi thanh truyén dugc di chuyen co cAu dinh lidu
hinh tru dugc gan trong vo; va phan dan dong hinh tru dwoc gan trong co c4u dinh lidu
hinh tru dong truc véi nd, trong d6 co c4u dinh liéu hinh tru dugc thiét ké dé xoay
duoc ddi voi phan dan dong hinh tru khi dinh lidu thube duoc tiém, trong d6 phan 4 an
dinh liéu hinh tru co cdu va phan dan dong hinh tru duoc thiét ké dé quay két hop sao
dé dich chuyén tinh tién thanh truyén khi mot luc duoc dp dung cho co céu dinh lidu
hinh tru theo chidu doc khi tiém lidu lwong da dat. Ngoai ra, phén dan dong hinh tru
trong thiét bi tiém EP 2983765 dugc bb tri bd gi6i han liéu bao gom truc ren va dai 6 bc,
trong d6 dai 0 d¢ duoc bd tri trén truc ren sao cho dai 6 b¢ chuyén dong xodn dc dugc trén
truc ren khi quay co céu dinh 1iéu hinh tru dugc bét khép véi dai 6 ¢ dé dinh lidu thude
duogc tiém. Tuy nhién, dai dc trong thiét bi tiém EP 2983765 can phai dugc dit chinh
xac gifta co cAu dinh lidu hinh tru va phan dan dong hinh tru khi lap rép ban dau thiét
bi tiém, trong do dai ¢ can phai dugc c¢b dinh chit vao co cau dinh lidu hinh tru, bé
mat ren gitta dai bc va phan dan dong hinh tru can phai duoc ché tao so bo mot cach
chinh xéc. Néu khong, dai éc trong thiét bj tiém EP 2983765 c6 thé bi chan giita co
cAu dinh liéu hinh tru va phﬁn dan dong hinh try, dan dén khién bd gi6i han liéu hoat
dong khong chinh xdc. Do do, vAn dé ky thuat can dugc giai quyét bang sang ché 1a
ngan cho dai bc khong bi chan gitra co cu dinh liéu hinh tru va phén dan dong hinh
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tru. Mot van dé ky thuat nita cAn duogc giai quyét bang sang ché 1a phat trién mot giai
phap thay thé cho thiét bi tiém duoc boc 16 trong EP 2983765 ma s& dugc b tri bd
gi6i han liéu dé ngan viéc lidu thudc vuot qua tong lidu dinh trude do ngudi dung dat
ra ctia thiét bi tiém.

Ban chét ky thuit clia sing ché
Dé giai quyét véan dé ky thuat, séng ché d& xut thiét bi tiém bao gom:
VO,

thanh truyén duoc thiét ké dé bat khép véi éng thudc sao cho thude duge chiét
ra khoi d6 khi thanh truyén duoc di chuyén,

co cau dinh liéu hinh tru dugc gan bén trong vo va

phén dan dong hinh tru duoc gén trong co cdu dinh liéu hinh tru déng truc voi

no,

trong d6 co cAu dinh liéu hinh tru dugc thiét ké dé xoay dugc d6i vai phé”m dan
dong hinh tru khi dinh liéu thudc duge tiém,

trong d6 phan 4n dinh liéu hinh tru co céu va phan din dong hinh tru duoc thiét
ké dé quay két hop sao dé dich chuyén tinh tién thanh truyén khi mot luc dugc 4p dung
cho co cdu dinh lidu hinh tru theo chiéu doc khi tiém liéu luong da dat,

trong d6 phan dan dong hinh tru dugc b tri khoang c6 bd gidi han lidu duoc bd
tri theo chiéu doc trong d6 dbi véi truc cia phﬁn dan dong hinh try,

trong d6 bd gidi han liéu bao gom truc ren dugc bo tri banh rang, va dai oc,

trong do truc ren dugc lép quay song song véi truc ctiia by phan dan dong hinh
tru,

trong do bé mit trong ctia phan dan dong hinh tru dugc b6 tr{ ranh theo chidu
doc dugc dinh hudng doc theo truc cua ph?m dan dong hinh try, va dai dc duoc bd tri
phén nho ra nhan duoc trong ranh doc,

trong d6 dai bc dugc bd tri trén truc ren sao cho dai bc duge chuyén dong tinh
tién trén truc ren khi quay truc ren, trong khi phﬁn nho ra duoc di chuyén doc theo
rinh theo chiéu doc khi di chuyén tinh tién dai dc,

trong d6 bé mat bén trong ciia co cAu dinh lidu hinh tru duoc thiét ké dé bt
khép v6i banh ring sao cho truc ren quay dugc khi quay co cAu dinh lidu hinh tru d6i
voi phén dan dong hinh tru.

5/14
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Dé giai quyét vén dé ky thuat, séng ché con d& xudt thiét bi tiém bao gom:
vo,

thanh truyén duoc thiét k& dé bat khop véi ong thude sao cho thude duoc chiét
ra khoi d6 khi thanh truyén duoc di chuyén,

co ciu dinh liéu hinh tru dugc gan bén trong vo va

phén dan dong hinh tru duoc gén trong co cu dinh liéu hinh tru déng truc voi
no,

trong do co cAu dinh liéu hinh tru dugc thiét ké dé xoay duogc d6i voi phén dan
dong hinh tru khi dinh liéu thude duoc tiém,

trong do phﬁn 4n dinh liéu hinh tru co cdu va phé‘m dan dong hinh tru duoc thiét
ké dé quay két hop sao @ dich chuyén tinh tién thanh truyén khi mot luc duogc ap dung
cho co céu dinh lidu hinh tru theo chidu doc khi tiém liéu lugng da dat,

trong do phﬁn dan dong hinh tru dugc bd tri khoang c6 bd gidi han lidu duogc bd
tri theo chiéu doc trong d6 dbi vai truc cia phén dan dong hinh try,

trong d6 bo gidi han li€u bao gém truc ren duoc bo tri banh rang, va dai oc,

trong do truc ren dugc lap quay song song v6i truc ctia by phén dan dong hinh

tru,

trong d6 bé mit trong cua phan din dong hinh tru dugc b tri phan nho ra theo
chiéu doc duogc dinh huéng doc theo truc cia phan din dong hinh tru, va dai bc duge
b tri phan 16m c6 phan nho ra theo chiéu doc ctia phan dan dong hinh tru khép véi no,

trong do dai bc duoc bd tri trén truc ren sao cho dai bc duge chuyén dong tinh
tién trén truc ren doc theo phén nho ra theo chiéu doc khi quay truc ren,

trong d6 bé mat bén trong cua co cAu dinh liéu hinh tru duoc thiét ké dé bat
khép v6i banh ring sao cho truc ren quay dugc khi quay co cAu dinh liéu hinh tru ddi
v6i phan din dong hinh try.

Hiéu qua k¥ thuit ma sang ché mang lai 1a cai thién d6 dam bao cua bd gidi han
lidu duogc str dung trong thiét bi tiém theo sang ché do don gian hoa viéc ché tao thiét
bi tiém, don gian hoéa va tang do 4n dinh ciu tric cta thiét bi tiém va don gian hoa
viée lap rap cia thiét bi tiém. Hiéu qua kinh té mang lai 1a chi phi san xuét thap va gia
thanh cua thiét bi thap so v6i cdc giai phép k¥ thudt trude ddy. Hiéu qua ky thuat khéc
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ma sang ché mang lai 1a kha nang thay thé don gian ctia bo gidi han liéu do don gin
hoéa viéc tiép can truc ren béng banh rang.

Trong thiét bi theo sang ché, dai dc c6 thé bao gom it nhat mot phan nho ra trén
bé mit ngoai cua nd, va ranh dugc tao ¢ mat trong cua phén dan dong hinh tru, ranh
duoc dinh hudng doc theo truc cua phan din dong hinh tru, trong d6 phan nhd ra néi
trén duogc cAu tao dé bit vao ranh nay. Hon nira, dai ¢ bao gém it nhat mot phén 1om
trén bé mat bén ngoai va it nhat mot phan nho ra dugc tao ra trong khoang, trong do
dai ¢ duoc gin sao cho phan 16m trén bé mit ctia né khép voi phan nhd ra theo chidu
doc dugc tao ra trong khoang, cung cép chuyén dong tinh tién han ché va quay han ché
cua dai oc.

Hon nita, thiét bi tiém theo sang ché con ¢6 thé bao gdm nit nhén cho phép mdt
lue dwoc tac dong theo chidu doc 1én co cAu dinh lidu hinh try khi tiém licu.

Mit trong cua co cu dinh liéu hinh tru trong thiét bi tiém theo sang ché con co
thé duoc bd tri cac ranh, va cac ranh vabanh rang cua phan dan dong hinh tru c6 thé
tao thanh co ciu ly hop, va céc ranh va banh rang c thé dugc thiét ké dé an khép véi
nhau khi nat nhan duogc nhan, va co cu dinh liéu hinh tru va phﬁn dan dong hinh tru
c6 thé duge thibt ké dé bat khép bang co cau ly hop cung cép chuyén dong quay khop
ctia ching va diéu khién thanh truyén chuyén dong tinh tién khi nhan nat nhén;

Co chu hinh tru va phan dan dong hinh tru trong thiét bi tiém theo sang ché co
thé duoc thiét ké dé ngét ra khi cai dat hoac diéu chinh liéu, trong khi tha nut.

Truc ren trong thiét bi theo sang ché ¢6 thé duge hinh thanh lién voi banh
rang.

Co céu dinh liéu hinh tru va phén dan dong hinh tru trong thiét bi theo sang ché
c6 thé mdi phan dugc tao thanh lién mach.

Thiét bi tiém theo sang ché co thé duoc tao thanh & dang but tiém.

Thiét bi tiém theo sang ché c6 thé 1a ding mot lan, tic 1a thiét bi dung mot
1Anvéi mot vi tri duy nhat ctia 6ng c6 thude vao thiét bi, cling nhu but tiém khong thé
tach roi hodc but bom tiém lap rap dung mot lan

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon v6i tham chiéu dén céac ban v€& kem theo,
trong do:

Hinh 1 minh hoa so dd co cdu giéi han lieu cudi ma khdng c6 co cau dinh liéu
hinh tru.
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Hinh 2 thé hién so dd co cau dinh lidu hinh tru.

Céc hinh v& minh hoa mét trong cac phuong an tiém nang cla thiét bi tiém theo
sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n khong gi6i han, thiét bi tiém bao gdm v6 (khong dwoc hien thi
trong hinh v&), co cdu dinh liéu hinh try 1 (Hinh 2), phan dan dong hinh tru 2 va thanh
truyén (khong dugc hién thi trong hinh v&) c6 éng thude gin phia trudc que (bng
thuong chira dung dich thuéc). Co ciu dinh liéu hinh tru 1 duoc gén bén trong vo, va
phén dan dong hinh tru 2 dugc gén bén trong co cu dinh liéu hinh tru 1 déng truc véi
no. Hon ntta, co cdu dinh liéu hinh tru 1 duoc ciu tao dé xoay theo phén dan dong
hinh tru 2 khi ci ddt va didu chinh lidu. Co cdu dinh lidu hinh try 1 va phan dan dong
hinh tru 2 dugc cu tao dé quay khép va dan dong thanh chuyén dong tinh tién khi mot
Iue tac dung 1én co cAu dinh lidu hinh tru 1 theo chidu doc khi tiém liéu (khi thanh
truyén dugc di chuyén va luong thudc yéu cau duge chiét xudt tir cac 6ng), trong d6
phin din dong hinh tru 2 ¢6 khoang 3 ¢6 bo gisi han lidu dugce b tri trong d6 theo
chiéu doc theo truc cia ph?m dan dong hinh tru 2, va b gidi han liéu bao gé)m truc 4
duoc bd tri ren 5, banh ring 6 va dai bc 7. Truc 4 duogc bd tri v&i ren 5 duoc 1ép quay
song song véi truc cua phéin dan dong hinh tru 2, va banh rang 6 dugc gén chat vao
truc 4, va dai bc 7 duoc lép trén truc 4 dé c6 thé chuyén dong tinh tién va quay. Bé mit
trong cua co cAu hinh tru 1 ¢6 cac ranh doc 8 (Hinh 2) dugc thiét ké dé bat khop véi
cac banh rang 6. Nhu vay, thiét 1ap co c4u lidu hinh tru 1 tham gia v&i tru dan dong
phan 2.

Dai 6¢ 7 duoc lap sao cho ¢6 khé ning chuyén dong tinh tién va quay, trong do
dai bc 7 con bao gém it nhat mot phén nho ra 9 duoc bd tri trén bé mit ngoai cua dai
bc 7, va ph?ln nhd ra 9 duge nhin trong mot ranh 10 dugc bd tri trén bé mat bén trong
ctia phan dan dong hinh tru va dugc dinh hudng doc theo truc ctia phan din dong hinh
tru. Do vi trf ciia phan nhod 9 trong ranh 10, chuyén dong quay cta dai ¢ 7 bi gi6i han
béi cac kich thude cua ranh 10.

Ca viéc lép va thdo co cau dinh liéu hinh tru 1 va phén dan dong hinh tru 2 déu
duoc thue hién bang co céu ly hop va nut 4n bang cach st dung béat ky phuong phap
nao da biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Co cAu hinh tru 1 va phan dan dong hinh tru 2
6 thé dugce sta ddi ma khong can roi khoi pham vi clia sang ché dé tao ra su twong tac
v6i co cu ly hop va nit nhén. Nhitng stra d6i nhu vay da dugc biét dén trong linh vuc
k¥ thuat nay, ddc biét la tir cac chét tuong tu da dé cap & trén cho thiét bi theo séng

A

ché.
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Céc phan cita thiét bi tiém hodc bat tiém bao gom thiét bi tiém theo sang ché ¢6
thé duoc lam bang cac vat liéu sau: polyetylen, polypropylen, polyoxymetylen (POM),
ABS (acrylonitril butadien styren), polystyren hodc cac vat ligu polyme hodc nhua
ctng khac hodc cac vat liéu khac, cu thé 14 kim loai hodc hop kim ctia céc loai nay.

Béanh rang 6 co thé duoc cb dinh trén truc 4 trong qua trinh dic hodc €p khuon,
do dé tao thanh mot chi tiét bao gdm truc 4 vdi ren 5 va banh rang 6. Co cdu dinh liu
hinh tru 1 va phan din dong hinh tru 2 c¢6 khoang 3 dugc hinh thanh bén trong twong
tu co thé dugc dtc thanh cdc manh tich hop don l€.

Trong qua trinh lap rap, dai ¢ 7 dugce lap trén truc 4 duge bd tri banh rang 6.
Sau d6, co cau dinh liéu lap rép 1 duoc lap bén trong phan din dong hinh tru 2.

Phéan dan dong hinh tru 2 cing vdi co cu ly hop 1 va nat nhén (khéng duoc
hién thi trong hinh v&) dugc lap bén trong co cAu dinh liéu hinh tru 1. Tét ca céc bd
phén cua thiét bi tiém duoc Iép bén trong vo.

Thiét bi tiém dugc van hanh nhu sau. Nguoi dung dat liéu luong can thiét cua
thudc dé st dung bang cach xoay co ciu dinh liéu hinh tru 1. Co céu dinh lidu hinh tru
1 quay trong khi phan din dong hinh tru 2 van ding yén. Sau khi dinh lidu can thiét,
nguoi dung tac dong mot luc, vi du bang cach nhén vao ntt nhan, dan dén su gan két
gitta co cau dinh lidu hinh tru 1 va phan din dong hinh tru 2 bang co cau ly hop
(khoéng duogc hién thi trong hinh v&). Viéc nguoi dung nhin thém ndt nhan s& giy ra
chuyén dong quay cua co cAu dinh liéu hinh tru 1 va quay phan dan dong hinh tru 2
cung va6i do, va do do, dan dén chuyén dong tinh tién cta thanh. Do d6, co cau dinh
lidu hinh tru 1 di chuyén dén vi tri ban dau. Vi tri ban dau c6 thé duogc coi la vi tri
trong d6 cac bd phan duge mo ta cua thiét bi & vi tri nghi ma khong c6 tac dung luc
cua ngudi dung hodc 1a vi tri ma co cAu dinh liéu hinh tru khong duoc dat dé st dung
lidu bat ky lwong nao (lidu luong bang khong). Trong qué trinh chuyén dong tinh tién,
thanh truyén d& 1én 6 ng thude, vi du bang cach day nat dong hodc day éng thude, dan
dén mot Iuong thude duge xéc dinh trude chay tir 6ng qua kim va ra khoi thiét bi, do
d6 cho phép lidu dung dugc truyén cho bénh nhan.

Khi co cdu dinh liéu hinh tru 1 quay, banh rang 6 lap trén truc 4 cling quay cung
v6i truc 4 va dn khép véi cac ranh 8 duoc tao trén bé mat bén trong cua co c4u hinh tru
1. Do d6, co chu dinh lidu hinh try va phan dan dong hinh tru gin két véi
nhau. Khi truc 4 quay, dai ¢ 7 chuyén déng tinh tién, trong khi phén nho ra 9 chuyén
dong doc theo ranh 10. Khi dén diém cudi cia ranh 10, khong thé t1ep tuc chuyén dong
dai 6¢ 7, do d6 truc 4 va banh rang 6 s& dung lai. Sy quay cla co cAu dinh lidu hinh tru
1 chdm dut, do d6 co cdu nay sé dimg lai. Do d6, nguoi dung khong dugc dat lidu vugt
qua téng cac lidu trong tmg voi do dai cua ranh 10.
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Ngoai viéc gidi han li€u cudi mot cach dam bao, thiét bi con bao gdm cac bd
phan don gian, ca tir quan diém san xuét va quan diém thiet ké.

Qua trinh san Xuét phén dan dong hinh tru 2 véi khoang 3 dugc tao thanh trong
d6 duoc thuc hién ma khong tao ren trén phan néi trén. Trong trudong hop phéan din
dong hinh try duoc lam béng, vi du nhu mot loai vat liéu polyme, ty 1€ phé phém 1a toi
thiéu.

Céc truc 4 v6i cac ren 5, cac banh ring 6 va dai 6¢ 7 bdc 10 trong céc thiet bi
hién nay 1 ciing dam bao chic chan va dé dang dé san xuat.

Co cAu dinh liéu hinh tru 1 chira cac ranh doc 8 dé an khép véi banh rang 6 cua
bd gidi han lidu dugc dat trén bé mat bén trong cta nd cling dam bao va kha dé san
xuét va khong yéu cau tao thanh ren bén trong c6 thé dan dén ty 1é phé pham cao trong
qua trinh san Xuét.

Thiét bi theo sang ché d3 duogc thir nghiém dé sur dung céc loai thudc khac nhau
cho bénh nhan, vi du dé tiém dudi da mot loai thude duoc chon tir nhom bao gém
insulin, chét twong tu insulin, ho6c mon, heparin, thude khang histamin va cac dan
xuét va chat twong tu cua céc chét nay. Trong mdi truong hop, gidi han lidu dam bao
dat dugc trong truong hop lidu con lai trong dng nhé hon yéu cau ctia bénh nhan.

Céc phuong dn dugc boc 16 1a khong giéi han, v6i pham vi bao ho cua sang ché
chi bi gidi han boi cac yéu cau bao ho bd sung. P6i voi nhitng nguoi ¢o hiéu biét trong
linh vuc k¥ thudt nay, s€ r0 rang rang cac phuong an khac c6 thé thuc hién dugc trong
pham vi ctia cac yeu cau bao ho.

10
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tiém, bao gom:
VO,

thanh truyén duoc thiét ké dé bat khop véi 6ng thude sao cho thudc duogc chiét
ra khoi d6 khi thanh truyén duoc di chuyén ,

co cu dinh lidu hinh tru (1) duoc gén bén trong vo va

phan din dong hinh tru (2) duoc gan bén trong co c4u dinh lidu hinh tru (1)
déng truc vdi no,

trong do co cu dinh liéu hinh tru (1) duogc thiét ké dé c6 thé quay duoc dbi voi
phan dan dong hinh try (2) khi dinh lidu thudc ding dé tiém,

trong do co cAu dinh liéu hinh tru (1) va phén dan dong hinh tru (2) dugc thiét
ké dé quay két hop dé dich chuyén tinh tién thanh truyén khi mot luc duge 4p dung
cho co céu dinh lidu hinh tru (1) theo chidu doc khi tiém liéu luong da dat,

dic trung & chd
phan din dong hinh tru (2) duge bd tri khoang (3) ¢6 bd 2i6i han liéu duge bd
tri trong do theo chiéu doc dbi véi truc cua phan dan dong hinh tru (2), va
bd gi6i han lidu gbm
truc ren (4) dugc bd tri banh rang (6), va dai e (7),

trong d6 truc ren (4) duoc lip quay song song v&i truc cua phan dan
dong hinh tru (2),

trong do bé mat trong cua phﬁn dan dong hinh tru (2) duoc bd tri rAnh
doc (10) duoc dinh huéng doc theo truc cua phén dan dong hinh tru (2) va dai
b¢ (7) dugce bd tri phan nhd ra (9) nhén trong ranh doc (10),

trong d6 dai ¢ (7) duogc bb tri trén truc ren (4) sao cho dai ¢ (7) c6 thé
chuyén dong tinh tién trén truc ren (4) khi quay truc ren (4), trong khi phan nho
ra (9) duoc di chuyén doc theo ranh doc (10) khi di chuyén tinh tién dai oc (7)

trong d6 bé mat trong ctia co cdu dinh lidu hinh try (1) duge thiét ké dé dé bat
khép v6i céc banh rdng (6)sao cho truc ren (4) quay dugc khi quay co ciu dinh liéu
hinh tru (1) ddi v6i phan dan dong hinh tru (2) .

11
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2. Thiét bi theo diém 1, con bao gém ntt nhan cho phép luc dugc tac dung theo
chidu doc 1én co cAu dinh liéu hinh tru (1) khi tiém lidu.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6
mat trong cua co c4u dinh liéu hinh tru (1) dugc bd tri cac ranh (8), va

cac ranh (8) va banh rang (6) cua phan din dong hinh tru (2) tao thanh co cau ly
hop, va

céc ranh (8) va banh rang (6) duge dugc thiét ké dé bat khop v6i nhau khi nhan
nit nhén, va

co cAu dinh lidu hinh tru (1) va phan dan dong hinh tru (2) duoc thiét ké dé
khép v6i nhau nho co céu ly hop cung cap su quay khop cua chung va dan dong thanh
chuyén dong tinh tién khi nat nhan duoc nhan.

4. Thiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 2 dén 3, trong d6 co ciu dinh
lidu hinh tru (1) va phan din dong hinh tru (2) dugc thiét ké d¢ tach ra khi cai dat hoac
didu chinh liéu, khi nat duogc tha.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 truc ren (4)
duoc hinh thanh lién v6i banh rang (6).

6. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 co céu dinh
liéu hinh tru (1) va phén dan ddng hinh tru (2) duoc tao thanh mot cach 1ién mach.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi dugc
tao thanh ¢ dang but ti€ém.

8. Thiét bi theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi
Jadung mot 1an.

9. Thiét bi tiém, bao gém:
VO,

thanh truyén duoc thiét ké d8 bat khop véi ong thude sao cho thube duge chiét
ra khéi do khi thanh truyén duoc di chuyén,

co chu dinh liéu hinh tru (1) dugc gan bén trong vo va
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phan din dong hinh tru (2) duoc gin bén trong co cu dinh liéu hinh tru (1)
dong truc véi no,

trong do co cAu dinh liéu hinh tru (1) dugc thiét ké dé c6 thé quay duge dbi véi
phin dan dong hinh tru (2) khi dinh lidu thudc ding dé tiém,

trong dé co cAu dinh liéu hinh tru (1) va phéan dan dong hinh tru (2) duoc thiét
ké dé quay két hop dé dich chuyén tinh tién thanh truyén khi mot luc duge 4p dung
cho co cdu dinh liéu hinh tru (1) theo chiéu doc khi tiém lidu lugng da dat,

dic trung & chd

phan din dong hinh tru (2) duoc bd tri khoang (3) c6 b gisi han lidu duge bd
tri trong d6 theo chiéu doc dbi véi truc cla phf?m dan dong hinh tru (2), va

b giGi han lidu gdm tryc ren (4) duge bé tri banh rang (6), va dai oc (7),

trong do truc ren (4) duoc lap quay song song vdi truc cua phan din dong hinh
tru (2), |

trong d6 bé mit trong cla phan din dong hinh tru (2) duoc b tri phan nho ra
theo chiéu doc duogc dinh huéng doc theo truc cia phén dan dong hinh tru (2) va dai b
(7) duoc b tri phan 16m c6 phan nho ra theo chidu doc ctia phan dan dong hinh tru (2)
khép vé1 no,

trong do dai ¢ (7) duge bd tri trén truc ren (4) sao cho dai ¢ (7) o thé chuyén
dong tinh tién trén truc ren (4) doc theo phén nhd ra theo chiéu doc khi quay truc ren

4),

trong d6 bé mit trong clia co cAu dinh lidu hinh tru (1) dugc thiét ké dé dé bat
khép v6i céc banh rang (6)sao cho truc ren (4) quay duoc khi quay co ciu dinh liéu
hinh tru (1) dbi v&i phan dan dong hinh tru (2).
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