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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuyc truyén tin va cu thé 13 d& cap dén phuong phap truyén

dit liéu dudng bén (sidelink) va thiét bi dau cudi.
Tinh trang ki thuit cia sing ché

Truyén thong dudng bén tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE) dugc thuc
hién dya trén phat séng. N6 c6 thé duge sir dung dé truyén tin co ban tin cay cua phuong
tién véi moi thir (V2X), nhung n6 khong thé 4p dung cho céc dich vu V2X cip cao hon.
Mbt hé thdng truyén tin v6 tuyén méi (New Radio, NR) hd tro cac thiét ké cai tién vé
truyén dudng bén, ching han nhu don huéng, da didm hodc truyén nhém, v.v. d& hd trg

cac loai dich vu toan dién hon.

Déi véi thiét bi dAu cudi, kich thude khéi truyén (Transport Block Size, TBS) cén
dugc tinh toan trong qua trinh truyén dit liéu duong bén. Hién tai, trong mot hé théng NR,
céch dé tinh toan chinh x4c mot TBS dé truyén dir liéu duong bén 1a mot van dé k¥ thuat

can dugc giai quyét nhanh chong trong linh vire k§ thuat lién quan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a dé& xudt phuong phap truyén dit liéu dudng bén va thiét bi
dau cudi, dé giai quyét vin dé 1a TBS khong thé duogc tinh trong linh vuc k§ thuét lién

quan.

Theo khia canh th nhét, sang ché dé xuit phuong phap truyén dit liéu duong bén,

trong d6 phuong phép nay dugc thyc hién bai mot thiét bi dau cudi va bao gémz

tinh toan TBS dua trén kich thudc ciia tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén

muc tiéu; va
truyén dit liéu duong bén dwa trén TBS d4 tinh toan.

Theo khia canh th{r hai, sang ché @& xuét thiét bi dau cudi va bao gdm:
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md dun tinh toan TBS, duoc ciu hinh dé tinh toan mét TBS dua trén kich thudce cia

tai nguyén dugc phan b va chi phi tai nguyén muc tiéu;

mé dun truyén, duge cdu hinh dé truyén dir liéu dudong bén dua trén TBS da tinh

toan.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuit thiét bi dau cubi, trong do thiét bi dau cudi
bao gdm bd xtt 1y, bd nhé va chwong trinh méy tinh duge huu trit trong bo nhé va c6 thé
chay trén bd xtr ly va khi chuong trinh may tinh dugc thyce thi bai bd xtr 1y, thuc hién cac

budc cta phuong phap truyén dir lidu dudong bén theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuit phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc dugc bing
méay tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc dugc biang may tinh luu trit chwong trinh
may tinh va khi chuong trinh may tinh duge thuc thi bdi bg xtr Ly, thue hién cac budce cua

phuong phap truyén dit liéu dudong bén theo khia canh thi nhét.

Trong céc phuong 4n thuc hién clia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé tinh toan TBS
dua trén kich thude cta tai nguyén dugc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu, dong thoi
truyén dit liéu dudng bén dya trén TBS da tinh toan. Theo cdc phuong 4n thuc hién cua
sang ché, chi phi tai nguyén muc tiéu duge xem xét ddy du trong tai nguyén dugc phén bd

trong qua trinh tinh toan TBS, do d6 d¢ chinh x4c ctia TBS dugc tinh toan dugc cai thién.
MO ta vin tit cdc hinh vé

Sau déy, sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong qua cac hinh v& kém theo. RS

rang, cac hinh v& chi nham muc dich minh hoa ma khéng giéi han pham vi ctia sang che.

Fig.1 14 luu d6 minh hoa phuong phap truyén dit liéu dudng bén theo phuong an

thyuc hién ctia sang ché;

Fig.2 12 so d6 cAu trac minh hoa thiét bj diu cudi theo phwong én thuc hién ciia séng

ché; va

Fig.3 12 so dd cAu truc minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién khéc

cla sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac muc tiéu, giai phap k¥ thuat, va vu diém ctia séng ché s& duoc mo ta
10 rang hon théng qua cic phuong an thuc hién cing vdi cac hinh v& kém theo. RO rang,
cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham
vi clia sng ché. Dya trén cic phuong 4n thuc hién ctia séng ché, tAt ca cac phuong &n thuc
hién khac duogc dua ra boi ngudi 6 trinh dd trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat ma
khong c6 cai tién van thudc pham vi clia sdng ché. Thuat ngit “va/hoic” trong céc phuong

an cla sang ché chi it nhat mot trong phuong an trudc va mét trong s6 cac phuong an sau

Can hiéu rang, cac phuong phéap thuc hién theo cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc ap dung cho cac hé thdng truyén thong khéc nhau, chéng han nhu hé thdng dudng
bén LTE, hé théng dudong bén NR hoic hé théng dudng bén duge phét trién sau ndy.

Trong c4c phuong 4n thyc hién ciia sang ché, thiét bj dau cubi c6 thé bao gdm nhung
khong giéi han & tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi diu cudi di dong (Mobile
Terminal), dién thoai di dong (Mobile Telephone), thiét bi ngudi ding (User Equipment,
UE), thiét bi x4ch tay (handset), thiét bi bé tdi (portable equipment), phuong tién (vehicle),
va nhiing loai twong tu. Thiét bj dau cudi c6 thé giao tiép véi mot hodc nhiéu mang 16
bing cach st dung mang truy cép vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi du, thiét bi
dAu cubi c6 thé 1a dién thoai di dong (hoic dugc goi 13 dién thoai “di dong”), hodc may
tinh c6 chirc ning giao tiép khong day; hozc thiét bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi di dong cdm

tay, bo tdi, xach tay, mdy tinh tich hop, hodc thiét bi di dong trong xe.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, sang ché d& xuét phuong phép truyén dit liéu dudng
bén 100. Phuong phép nay c6 thé dugce thuc hién bai thiét bi dau cudi va bao gdm cac bude

S102 va S104.

S102: Tinh toan kich thudc khéi truyén (Transport Block Size, TBS) dwa trén kich

thude cla tai nguyén duge phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu.

N6i chung, TBS chii yéu phu thude vao kich thuéc clia tai nguyén duge phan bd.
Theo tuy chon, tai nguyén dwoc phin bd bao gdm mot hodc nhiéu khéi tai nguyén
(Resource Block, RB). M6t RB chiém da s ky hiéu trong mién thoi gian va da s6 séng

mang con trong mién tan so.
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Theo phuong 4n thuc hién nay cia sng ché, chi phi tai nguyén myc tidu c6 thé bao

gdm it nhit mét trong nhitng loai sau:

chi phi tai nguyén ctia mét kénh vt 1y diéu khién duong bén (Physical Sidelink
Control Channel, PSCCH);

chi phi tai nguyén ctia kénh vat Iy phan héi dudng bén (Physical Sidelink Control
Channel, PSFCH);

chi phi tai nguyén ctia thong tin didu khién phan hdi duong bén (Sidelink Feedback
Control Information, SFCI), trong d6 SFCI c¢6 thé bao gdm it nhéit mét trong HARQ
ACK/NACK va bao céo thong tin trang thai kénh;

chi phi tai nguyén cua mét tin hiéu tham chibu giai didu bién (Demodulation

Reference Signal, DMRS);

chi phi tai nguyén ctia tin hiu tham chiéu theo ddi pha (Phase-tracking reference

signal, PTRS);

chi phi tai nguyén ctia tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS);

chi phi tai nguyén cta diéu khién d6 loi tw dong (Automatic Gain Control, AGC);

va
chi phi tai nguyén cua thoi gian bao vé (Guard Period, GP).

Theo tlly chon, chi phi tai nguyén dich c6 thé bao gom it nhét mot trong chi phi tai
nguyén ctiia PSFCH va chi phi tai nguyén ctia SFCI duoc sir dung lai trong PSSCH, trong
d6 chi phi tai nguyén ctia SFCI & d4y bao goém chi phi tai nguyén dé truyén béo cao CSI
va chi phi tai nguyén ctia PSFCH & ddy bao gdm chi phi tai nguyén @& truyén HARQ
ACK/NACK.

Vi du, 16p cao hon cdu hinh tai nguyén kha dung cho PSFCH, va thiét bi dau cudi
thu nhan, dya trén thong tin dugc cAu hinh bdi 16p cao hon, (cic) vi tri ¢ cAu hinh tai

nguyén cho PSFCH. Trong truong hop thiét bi dAu cudi da str dung (cac) vi tri dé truyén
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PSSCH, chi phi tai nguyén dugc cAu hinh cho PSFCH s& bi trir di trong qua trinh tinh toan
TBS.

Cén luu y réng, néu PSFCH khoéng c6 trong cac ky hiéu dugc phan bé cho PSSCH,
thi chi phi tai nguyén ciia PSFCH khong cén dugc xem xét trong qua trinh tinh toan TBS.

Theo mdt vi du cu thé, trong budc nay, chi phi tai nguyén muc tiéu néu trén c6 thé

duoc trir khoi tai nguyén duogc phan bd trong qua trinh tinh toan TBS.

Vi dy, trong qua trinh tinh toan TBS, mét gié tri nhét dinh bi trir di dua trén kich
thude cua tai nguyén dugc phan bd. Gia tri c6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu
néu trén. Trong qua trinh tinh todn phép trir, chudi con c6 thé 1a tai nguyén duoc phan bd

& trén, hodc c6 thé 12 mot gia tri khac duge st dung trong qua trinh tinh toén.

Vi du khéc, trong qua trinh tinh todn TBS, hé ) ty 1& dugc nhén 1én dua trén kich
thudc clia tai nguyén duoc phan bd. Hé s6 ty 18 ¢6 lién quan dén chi phi tai nguyén myc
tidu néu trén va 16n hon 0 va nho hon hoic bing 1. Trong qua trinh tinh todn nhén, s6 bi
nhén c6 thé 12 tai nguyén duoc phan bd néu trén, hodc c6 thé 12 mot gia tri khac duge st

dung trong qu4 trinh tinh toén.
S104: Truyén dit liéu dudng bén dua trén TBS da tinh toan.

Trong budc nay, dit liéu duong bén duogc truyén dua trén TBS d3 tinh toan. Cu thé,

dit liéu dudng bén c6 thé duoc giri hodc nhén trong qua trinh truyén dit liéu duong bén.

Trong budc nay, dbi véi thiét bi dAu cudi truyén, dit liéu duong bén c6 thé dugc giri
b&i mot bd thu phét dya trén TBS da tinh toan; va d6i véi thiét bi dau cudi nhan, dir ligu

dudng bén c6 thé thu dugc théng qua giai didu bién dya trén TBS d tinh toan.

Theo phuong phép truyén dit liéu dudng bén theo séng ché, thiét bi diu cubi c6 thé
tinh toan TBS dua trén kich thudc cia tai nguyén duoc phan bd va chi phi tii nguyén muyc
tiéu, ddng thoi truyén dit liéu duong bén dya trén TBS da tinh toan. Theo phuong dn nay
cta sang ché, chi phi tai nguyén muc tiéu trong tai nguyén dugc phan bd dugc xem xét day

du trong qua trinh tinh toan TBS, gitip cai thién d6 chinh x4c ctia TBS duogc tinh toan.
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Dbi v6i thiét bi dAu cubi nhan, theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé tranh duoc
tredong hop toc do bit truyén ciia khdi truyén vugt qué tdc d9 bit cho phép trong qua trinh

giai diéu bién, ty 1€ giai ma thanh cong dugc tang 1én, va cai thién giao ti€p hiu qua.

Theo tiy chon, chi phi tai nguyén muc tiéu dugc dé cap trong phwong 4n & trén c6
thé bao gdm chi phi tai nguyén cia PSCCH. Chi phi tai nguyén ctia PSCCH c6 thé dugc
tinh toan dua trén cdu hinh cia PSCCH.

Chéc chén, chi phi tai nguyén muc tiéu néu trén c6 thé bao gébm thém chi phi tai
nguyén cta PSFCH, chi phi tai nguyén ctia SFCI hodc tuwong tu. Vi du, khi chi phi tai
nguyén muc tiéu bao gdm chi phi tai nguyén ctia SFCI, trong qua trinh tinh toan TBS &
budc S102, chi phi tai nguyén ciia SFCI c6 thé duge x4c dinh dya trén chi bdo cua thong
tin diéu khién duong bén (Sidelink Control Information, SCI) va dugc st dung dé tinh todn
TBS.

Theo tiy chon, khi chi phi tai nguyén muc tiéu néu trén bao gdm chi phi tai nguyén

ctia PSCCH, va trudce khi bude S102 dugce thuc hié€n, cadc bude sau con ¢o thé bao gdm:

(1) Tinh toéan chi phi tai nguyén cua PSCCH dua trén tai nguyén bi PSCCH chiém

trong qua trinh phat hién diém miy; hogic

(2) Tinh toan chi phi tai nguyén ctia PSCCH dua trén chi phi tai nguyén thir nhét
ctia PSCCH thtr nhét, va chi phi tai nguyén thit hai cia PSCCH thtt hai, trong d6 chi phi
tai nguyén c6 thé cu thé 1a téng cta chi phi tai nguyén tht nhét va tai nguyén thir hai,
PSCCH thir nhét c6 thé dugc x4c dinh trudce hogc c6 thé duge céu hinh hogc cAu hinh trude
bdi mot thiét bi mang, va PSCCH thtr hai duogc chi dinh bdi PSCCH thit nhét.

Theo tuy chon, PSCCH thu nhét ¢6 thé chi dinh PSCCH thtr hai mot cach rd rang
hoidc ngém dinh.

Vi du, PSCCH thtt nhét bao gdm thong tin chi bao va thong tin chi béo cho biét ligu
PSCCH thtt hai c6 dugc bao gdm hay khong va thong tin nhu kich thude tai nguyén hodc

vi trf tai nguyén ctia PSCCH thtr hai, nghia 1, chi bdo 16 rang dugc st dung.

Vi dyu khac, PSCCH thit nhit c6 thé chi ra kiéu truyén (Vi du, don huéng, truyén

nhém hodc da diém). Néu kiéu truyén 14 don huéng/truyén nhém, né chi ra ring PSCCH

6
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thir hai ton tai, va chi phi tii nguyén tht hai ciia PSCCH thir hai dugc xac dinh dwa trén
kich thuéc tai nguyén duoc cAu hinh trude cia PSCCH thir hai, tirc 12 chi bso ngém dinh

duogc st dung.

Theo tity chon, song song v6i cdc phuong 4n ¢ trén, khi dit liéu duong bén la dix
lidu dudng bén duge truyén lai, mot TBS dé truyén dit lidu dudng bén ban dau c6 thé duoc
str dung 1am TBS cua dit li¢u dudng bén truyén lai, va qua trinh truyén lai di liéu dudng

bén duoe thuc hién dya trén TBS dé truyén dir liéu dudng bén ban dau.

Vi du, néu m6t TB cta dit lidu duong bén dép tng 28 <I,g <31 kich thuéc cia TB
(TBS) duoc x4c dinh tir SCI cudi cling cho cing mét TB, trong d6 khi I, dép tmng
W <l <31 thi TBS duoc st dung dé truyén lai dit liéu duong bén; va khi I, dép tmg

0< 1,5 <28, TBS duoc sir dung dé truyén dit liéu dudng bén ban dau.

Theo tuy chon, trong da sb céc phuong 4n thyc hién néu trén, viéc tinh todn TBS
dua trén kich thudc cta tai nguyén duoc phin bd va chi phi tai nguyén muc tiéu c6 thé bao

gdm it nhat mot trong nhiing cach sau:

Céch (1): Trir mot tham s thir nhit khoi lugng ky hiéu duogc phan bd dé tinh toan
lwong phén tir tai nguyén (Resource Element, RE) kha dung trong m6t khéi tai nguyén vat
Iy (Physical Resource Block, PRB), va tinh toan TBS dua trén lugng RE kha dung trong
PRB, trong d6 tai nguyén dugc phin bd bao gdm luong ky higu duge phan b4.

Céch (2): Trir tham s thtr hai khoi lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc phén
bd va tinh toan TBS dura trén gid tri thu duge, trong d6 luong RE kha dung trong tai nguyén
dugc phén bd duge tinh dua trén kich thudc cta tai nguyén dugc phin bd. Theo cach nay,
luong RE khé dung trong tai nguyén dugc phén bd c6 thé dugc tinh theo cach (1) & trén,
hodc ¢6 thé dugc tinh theo c4ch khéc.

Céch (3): Nhan mét tham s thir ba vé6i lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc
phén bd va tinh toan TBS dua trén gié tri thu duge, trong d6 lvgng RE kha dung trong tai
nguyén dugc phan bd dugc tinh dya trén kich thude ciia tai nguyén duge phén bd. Theo
cach nay, luong RE kha dung trong tai nguyén dugc phan bd c6 thé duoc tinh theo cach

(1) & trén, hodc c6 thé dugc tinh theo cach khac.
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Céch (4): Nhén tham s6 thit tur v6i lugng PRB kha dyng trong tai nguyén duoc phén

b va tinh todn TBS dua trén gi tri thu duge.

Céch (5): Nhan trung vi thong tin véi tham sb thit nam va tinh TBS dua trén gia tri
thu duoc, trong d6 trung vi thong tin duge tinh dya trén kich thude cla tai nguyén duoc
phan bd. Theo cach ndy, trung vi thong tin duge tinh toan dua trén lugng RE kha dung
trong tai nguyén duoc phan bd. Luong RE kha dung trong tai nguyén duogc phan bd c6 thé
duoc tinh theo cach (2) va (3) néu trén, hoic c6 thé duge tinh theo céch khac.

Tham sb tht nhat, tham sd thi hai, tham s thi ba, tham sb thi tu va tham sb thi
nim déu lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu dugc dé cap trong mo ta & trén, va tham

55 thit ba, tham s8 thit tu va tham sé thtt nam déu 16n hon 0 va nho hon hogc bang 1.

P& mo ta chi tiét hon phuong phap truyén dir liéu duong bén theo sang ché, quy

trinh tinh to4an cua TBS dugc mé ta dudi day c6 tham chiéu dén mot sé phuong an cu thé.
Phuong 4n 1
1. Tinh toan lwong RE kha dung trong m&i PRB dya trén cong thirc sau:

Niz = N Ngpsor = Now_om) = Niues =N

symbol

trong 6 N, biéu thi luong RE kha dung trong PRB; N biéu thi lwong séng mang

con trong PRB va thudng 1a 12; N*,  biéu thi lugng ky hiéu duoc phan bd; N, ,, biéu

symbol
thi lugng ky hiéu lién quan dén chi phi tai nguyén myc tiéu va twong ing véi tham s6 thir
nhét trong mo ta & trén; N2 biéu thi chi phi tai nguyén ciia DMRS trong PRB; N, 1a
mdt tham sd duoc xac dinh trude trong mot giao thire, duge céu hinh (truéc) béi thiét bi
mang, dugc cAu hinh boi thiét bi dAu cudi hoic thu duoc thong qua thuong lwgng hodc
phan hdi.

(a) Theo phuong 4n nay, theo tuy chon, N, ., =1.Vidu, N,, biéu thi chi phi tai

nguyén cua GP va/hoic AGC.

Ngoai ra, theo tlly chon, moi quan hé 4nh xa gitta thansé va N, ,,, c6 thé dugc xac

dinh trudc nhu sau:

8/44



52798

néu tin s séng mang 1a FR1va SCS=15kHz, N, _ =1;

ohsym

néu tin s6 song mang 1a FR1, va SCS = 30 kHz, Ny om= 2;

néu tin s6 séng mang 1a FR1, va SCS = 60 kHz, Ny om=2

néu tin sd song mang la FR2 va SCS = 60 kHz, Ny om= 1; hodc

néu tin s6 séng mang 13 FR2 va SCS = 120 kHz, N, =2.

oh_sym

(b) Theo tuy chon, gié tri theo tity chon 14 0, 6, 12 hodc 18. Thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh chi phi tai nguyén dua trén kiéu truyén. Vi du,

néu ki€u truyén 1a truyén da diem, N dugc cau hinh mic dinh 13 0;

néu kiéu truyén 13 truyén don huéng, thiét bi ddu cudi truyén chon mét gié tri chi

phi cia N2 dua trén cAu hinh; hodc
néu kiéu truyén 13 truyén da huéng, N dugc cAu hinh mic dinh 13 0.
2. Tinh todn luong RE kha dung trong tit ca cac PRB trong tai nguyén duoc phin

bd dua trén cong thitc sau: N, =min(156, N%E)-nm

trong 6 ~, biéu thi lwong RE kha dung trong tit ca cac PRB trong tai nguyén dugc
phéan b, vi du, lugng RE kha dung trong tit ca cac PRB trong mdt vi tri; va n,, biéu thi
luong PRB kha dung.

3. Tinh gia tri trung vi thong tin dua trén cdng thirc sau: Ny, = Npz'RQ,,v

trong d6 R bidu thi tbc do bit, O bidu thi thir tw diéu bién, va v biéu thi sé luong
16p.

Khi N,, <3824, thu nhan TBS qua budc 4 sau ddy. Néu khong, thu nhan TBS qua

budc 5 sau day.
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4. Khi trung vi thong tin dap Gng Ny, <3824, thu nhan duogc trung vi luong tir hoa
Ningo = max(24,2" [%D , trong d6 n=max(3,log, (Wi, )| 6); va sau @6 TBS cubi cling khong
nho hon gia tri trung vi da luong tir hda N, cin ctt vao Bang 1 sau day.

5. Khi trung vi thong tin dép (mg N, >3824, trung vi lugng tir héa dap Ung

Nygy =24
2n

N, =max(3840,2” xround( D , trong d6 n=|log, (N, —24)]-5; va sau d6 TBS
dugc xéac dinh dya trén trung vi luong tirhéa N

Trong phuong 4n nay, theo tity chon, néu kiéu truyén 1a truyén don huéng, thiét bi
du cudi truyén c6 thé glri SCI hogic didu khién tai nguyén vé tuyén dudng bén (Sidelink

Radio Resource Control, SL-RRC), d& chi ra chi phi ctia N% cho thiét bi dau cubi nhan.

Theo tity chon, thiét bi dAu cudi nhan x4c dinh chi phi cia N7 duatrén kiéu truyén
va tinh todn TBS. Cu thé, Vi dy,

néu ki€u truyén la truyén da dieém, N’ dugc cau hinh mic dinh 13 0;

néu kidu truyén 1a truyén don huéng, thiét bi ddu cubi truyén chon mét gia tri chi

phi dya trén cAu hinh, va glti SCI/SL-RRC dé chi dinh chi phi cta N2 hodc
néu kiéu truyén la truyén da huéng, N/ duge cAu hinh mic dinh 12 0.

Trong Phuong 4n 1, trong qua trinh tinh todn TBS, N, om duoc trir khoi luong ky

hiéu dugc phan b dé tinh toan hrong RE kha dung trong PRB, va sau d6 TBS duoc tinh
dua trén lvong RE kha dung thu duoc.

10
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Béang 1 TBS thu dwgc khi trung vi thong tin dip &ng N, <3824

Chisé | TBS | Chisé TBS
’ 'i b 3624
3752
3824

11
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Cu thé, trong budc 2 dén bude 5 trong Phwong 4n 1, ¢6 thé sir dung quy trinh tinh
toan TBS cho giao dién Uu, vi dy, quy trinh tinh todn TBS cho PUSCH.

Theo tity chon, trong Phuong 4n 1, N, . c6 lién quan dén it nhit mét trong ciu
hinh théng tin phan hdi, cAu hinh PSCCH, c4u hinh AGC, c4u hinh PTRS, cu hinh CSI-
RS, tAn sb séng mang, cAu hinh than s, ciu hinh CSI va kiéu truyén. Ngoai ra, N,y om 18
mot gia tri dugce xac dinh trude trong giao thire, duge cAu hinh (trudc) boi thiét bi mang
hoic thiét bi dau cudi, duge thiét bi ddu cubdi thu dugc thong qua thuong lugng, hoic duoc

thiét bi dAu cudi nhan phan hdi cho thiét bi diu cudi truyén.

Cu thé, vi du, & budc 1 trong Phuong 4n 1, lvgng ky hiéu cho GP ¢6 thé bi trir khoi
luong ky hiéu dugce phan bd cho PSSCH. Luong ky hiéu cho GP ¢6 thé 1a mot ky hiéu hoic
mot ntra ky hidu. Theo tiy chon, mdi quan hé 4nh xa gitta thin sé véi GP va/hoic AGC

duoc xac dinh nhu sau:

néu tin s6 song mang 14 FR1 va SCS = 15 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 1a mot

nira ky hiéu, va chi phi ciia GP 1a mét nira ky hiéu;

néu tdn s6 séng mang 12 FR1 va SCS = 30 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 1a mét

ky hiéu, va chi phi tai nguyén cta GP 1a mdt nira ky hiéu;

néu tin sb séng mang 12 FR1 va SCS = 60 kHz, chi phi tai nguyén ciia AGC 12 m{t
ky hiéu, va chi phi cua GP 1a mét ky hiéu;

néu tin sb séng mang 1a FR2 va SCS = 60 kHz, chi phi tai nguyén cia AGC 1a mot

ky hiéu va chi phi ciia GP 1a mdt nira ky hi¢u; hodc

néu tan s6 séng mang 12 FR2 va SCS = 120 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 1a mot
ky hiéu va chi phi cia GP 1a mét ky hi¢u.

Theo vi du khac, & budce 1 trong Phuong an 1, lugng ky hiéu cho AGC c¢6 thé duoc
trir khoi luong ky hidu duoc phin bd cho PSSCH. Luong ky higu cho AGC c6 thé 1a mot
ky hiéu, ntra ky hiéu hodc hai ky hi¢u. Vi du khéc, dya trén c4u hinh ctia PSFCH, trong
tredng hop tai nguyén cho PSFCH dugc cdu hinh trong tai nguyén duge phén b, & budc
1 trong Phuong 4n 1, luong ky hiéu cho PSFCH ¢6 thé duogc trir khoi lugng ky hidu dugc
phéan bd cho PSSCH.

12

12/44



52798

Van theo mdt vi du khac, & bude 1 trong Phuong 4n 1, phan dau ky higu nhat dinh
c6 thé duoc trir khoi lwong ky hiéu dugc phan bb cho PSSCH va chi phi ky hiéu 1a mét nira
ky hiéu hoac mot ky hiéu, va dugce st dung dé chira réng chi phi ky hiéu ctia it nhéit mot
trong CSI-RS, PTRS, SFCI, CSI va PSCCH dugc trtr. Chi phi ky hiéu cé thé dwoc ciu hinh

(trudc) boi mot thiét bi mang hodc duge ciu hinh béi mot thiét bi dau cudi.

Cén lwu ¥ ring, md ta & trén chi st dung mot chi phi tai nguyén dé vi du. Thuc té,
N, ¢6 thé 1 tdng ctia nhidu chi phi tai nguyén (ky hiéu), vi du, N, ,, 12 tong cac chi

phi ky hiéu cua AGC, GP, va nhitng loai tuong tu.
Phuong an 2
1. Tinh toédn lwong RE kha dung trong m&i PRB dua trén cong thirc sau:.

NRE =NSIZB'(NSh bol -N,

PRB PRB
symi oh_sym)_NDA/ﬂZS—Noh

trong 46 N, biéu thi lugng RE kha dung trong PRB; N biéu thi lvong séng mang

con trong PRB va thuong 1a 12; N® biéu thi lvong ky hiéu duge phan b va c6 thé cu

symbol
thé 14 lugng ky hiéu duoc phan bd trong mét vi tri cho PSSCH; N, ,,, biéu thi lrong ky
hiéu lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu va twong tmg v6i tham s thit nhét trong mo
ta & trén; N7 biéu thi chi phi tai nguyén cia DMRS trong PRB; N7 ¢6 thé 1a mot tham
sé duoc x4c dinh trude trong mot giao thiee, dugc cdu hinh (trudc) béi thiét bi mang, duoc

cAu hinh bdi thiét bi ddu cudi hodc thu dugc thong qua thuong lwong hoic phan hdi.

(a) Theo phuong én nay, theo tuy chon, N, ., =1. Vidy, N, biéu thi chi phi

oh_sym

ky hi€u cia GP va/hodc AGC.

Ngoai ra, theo tity chon, mdi quan hé 4nh xa gifta thin s6 voi GP va/hodc AGC c6

thé duoc x4c dinh trude nhu sau:

néu tin sé séng mang 1a FR1 va SCS = 15 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 1a mét

ntra ky hiéu va chi phi ciia GP 1a mét nira ky hiéu;

néu tin sé séng mang 1a FR1 va SCS = 30 kHz, chi phi tai nguyén cua AGC 1a mot

ky hiéu va chi phi tai nguyén ctia GP 1a mét nira ky hiéu;

13
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néu tin sb séng mang 12 FR1 va SCS = 60 kHz, chi phi tai nguyén cia AGC 1a mot
ky hiéu va chi phi ctia GP 1a mét ky hiéu;

néu tin sb séng mang 12 FR2 va SCS = 60 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 12 mét
ky hiéu va chi phi ctia GP 1a m{t ntra ky hiéu; hodc

néu tin sb séng mang 1a FR2 va SCS = 120 kHz, chi phi tai nguyén ctia AGC 12 mot
ky hiéu va chi phi cia GP 1a mét ky hiéu.

(b) Theo phuong an nay, theo tity chon, gia tri theo tlly chon ctia N5¥ 140, 6, 12

hodc 18. Thiét bi diu cudi truyén chon gia tri chi phi cta N2 dya trén cAu hinh.

2. Tinh toan luong RE kha dung trong tit ca cac PRB trong tai nguyén dugc phan
bd dua trén cong thic sau: N,, =min (156, N}QE ) My, trong 46 N biéu thi lvong RE kha dung

trong tit ca cac PRB, va n,, biéu thi lugng PRB kha dung.

3. Budc ndy gibng véi cac bude 3, 4 va 5 trong Phuong 4n 1. Cuy thé, trong budc 2
va cac budc tiép theo trong Phurong 4n 2, quy trinh tinh toan TBS cho giao dién Uu, vi du,
c6 thé str dung quy trinh tinh todn TBS cho PUSCH.

Trong Phuong 4n 2, theo tiy chon, thiét bi diu cudi truyén c6 thé giri SCI/SL-RRC
dé chira gia tri cia N8, Bing céch nay, thiét bi d4u cudi nhén s& nhan duoc gié tri cia

N® dé tinh toan TBS.

Theo Phwong 4n 2, trong qué trinh tinh todn TBS, N,, ,,, dugc trir khoi lugng ky

hiu dwoc phan bd dé tinh toan lwgng ky hiéu kha dung trong PRB; sau d6 luong RE kha
dung duoc tinh toan dua trén lugng ky hi¢u kha dung thu dugc va tai nguyén mién tin sd;

va sau do, TBS dugc tinh todn dua trén lugng RE kha dung thu duoc.
Phuong 4n 3

1. Thiét bi diu cudi nhan phan hdi chi phi tai nguyén ctia AGC va nhiing loai trong
tw. Vi du, chi phi tai nguyén cia AGC la m¢t ky hiéu.
2. Thiét bi dAu cudi truyén xac dinh N, om =1 duya trén thong tin phan hdi nhan

duoc va thong tin cau hinh.
14
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3. Tinh to4n lvgng RE kha dung trong mdi PRB dua trén cong thic sau:

Ny = N®-(N?"

PRB PRB
symbol ~ oh sym) NDMRS —Noh

Pé biét v nghia clia cac tham sb trong cong thirc, tham khao budc 1 trong Phurong
an 1. Mot diém khéc biét ndm & chd, trong phuong an nay, N, ,,, ¢0 thé duoc st dung dé

chi ra chi phi tai nguyén cua it nhit mot trong AGC, PSCCH, SFCI, DMRS, PTRS, CSI-
RS va GP. Vidy, N, _ biéu thi chi phi ciia GP va/hogc AGC. Theo phuong 4n nay,

N, =1

oh_sym

Trong phuong 4n nay, gia tri cia N, theo tuy chon 13 0, 6, 12 hodc 18. Thiét bi

dAu cudi truyén chon gia tri chi phi ctia N2% dya trén cu hinh.
4. Tinh to4n luong RE kha dung trong tit c4 cac PRB trong tai nguyén dugc phan
b6 duya trén cong thitc sau: Ny, = min(156, N;ZE)-nPRB

D4 biét v nghia ctia cac tham s trong cong thirc, tham khao bude 2 trong Phuong

an 1.

5. Bu6c ndy giéng nhu budce 3, 4 va 5 trong Phuong an 1. Cu thé, trong buéc 4 va
céc bude tiép theo trong phuong 4n nay, quy trinh tinh toan TBS cho giao dién Uu, vi dy,
quy trinh tinh toan TBS cho PUSCH, c6 thé duorc str dung.

Theo Phuong 4n 3, trong qud trinh tinh toan TBS, N, , dugc trir khoi lugng ky

hiéu duogc phan bd dé tinh toan luong RE kha dung trong PRB, va sau d6 TBS dugc tinh
dua trén lugng RE kha dung thu duogc.

Trong Phuong én 3, thu dugc N, dwa trén phan hi tir thiét bi ¢iu cudi nhan.

ah _sym
Phuong én 4
1. Tinh toan luong RE kha dung trong m&i PRB dua trén cong thitc sau:.

N =NZ-(N2!

PRB PRB
symbol ~ oh sym) NDMRS - Noh

15
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D& biét y nghia cia cac tham sb trong cong thirc, tham khéo budce 1 trong Phuong

an 1.

Trong phuong 4n nay, theo tuy chon, N, ., =2. N, c6 thé duge st dung dé

oh_sym
chi ra chi phi tai nguyén cta it nhit mét trong AGC, PSCCH, SFCI, DMRS, PTRS, CSI-
RS va GP. Cu thé, N,, ,m trong phuong an nay duoc sir dung dé biéu thi chi phi tai nguyén

cua GP va/hodc AGC va chi phi tai nguyén cia PSFCH.

Theo tuy chon, N, _ ¢cO thé dugc xac dinh theo cach khac dua trén cAu hinh cua

_sym
PSFCH. Mot mdi quan hé gitta mét mdi quan hé cdu hinh va N, om duoc xac dinh trude.
Vi du, trong trueong hop tai nguyén cho PSFCH dugc cAu hinh trong tai nguyén duogc phan

bé, N, ,,, =2; Néukhéng, N, = 1.

oh_sym

2. Tinh to4n luong RE kha dung trong tit ca cdc PRB trong tai nguyén dugc phén

b6 dua trén cong thitc sau: N, =min(156, N;eE)‘”m )

Dé bibt y nghia ctia cac tham sb trong cong thirc, tham khéo budce 2 trong Phuong

an 1.

3. Budc nay gidng nhu bude 3, 4 va 5 trong Phuong an 1. Cu thé, trong budc 2 va
cac budc tiép theo trong phurong 4n ndy, quy trinh tinh toan TBS cho giao dién Uu, vi du,
quy trinh tinh to4n TBS cho PUSCH, c6 thé dugc st dung.

Theo ty chon, trong phuong 4n nay, néu PSFCH khong dugc bao gdm trong cac
ky hiéu dugc phan bd cho PSSCH, thi chi phi cia PSFCH khong can dugc xem xét khi
N

on_om dUQC Xdc dinh.

Phuong an 5
1. Tinh to4n lwong RE kha dung trong mdi PRB dya trén cong thirc sau:

Ny = NN

PRB PRB
symbol_NDMRS‘—Noh -N

trong d6 N, biéu thi lugng RE kha dung trong PRB; N2 biéu thi lugng séng mang

con trong PRB va thuong 14 12; N biéu thi lugng ky hiéu duoc phan bd va c6 thé cu

symbol

16
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thé 14 luong ky hidu dwoc phan bd cho PSSCH; NZ% biéu thi chi phi tai nguyén cua
DMRS trong PRB; N2 1a mot tham s6 duoc x4c dinh trude trong mot giao thirc, duoc
cAu hinh (tru6c) béi thiét bi mang, dugc ciu hinh boi thiét bi du cubi hoic thu duge thong
qua thuong lrgng hozc phan hdi; va N 1a mot tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc

tiéu.

Theo phuong 4n nay, theo tity chon, N = 12. Vi du, N biéu thi chi phi tii nguyén cia
GP va/hodc AGC. Ngoai ra, theo tuy chon, mbi quan hé énh xa gitta than s6 va N c6 thé

duoc xac dinh trudc nhu sau:
néu tin s séng mang 1a FR1, va SCS = 15 kHz, N = 12;
néu tan s§ séng mang 12 FR1, va SCS = 30 kHz, N = 24;
néu tAn sb séng mang 13 FR1, va SCS = 60 kHz, N = 24;
Néu tAn s6 séng mang 13 FR2, va SCS = 60 kHz, N = 12; hoic
néu tAn sé séng mang 1a FR2 va SCS = 120 kHz, N = 24.
2. Tinh toén lvong RE kha dung trong tit ca cAc PRB trong tai nguyén dugc phan

b6 dya trén cong thiic sau: N, =min(156, Nﬁ)'”pm

Dé bibt y nghia ctia cac tham s trong cong thirc, tham khao bude 2 trong Phuong

an 1.

3. Budc nay gidng nhu buée 3, 4 va 5 trong Phuong an 1. Cy thé, trong budc 2 va
céc budc tiép theo trong phuong 4n ndy, quy trinh tinh toan TBS cho giao dién Uu, vi duy,
quy trinh tinh todn TBS cho PUSCH, c6 thé dugc sir dung.

Trong Phuong 4n 5, trong qua trinh tinh todn TBS, N dugc trir khéi luong RE kha
dung trong PRB, va sau d6 TBS duoc tinh dua trén gia tri thu dugc.

Theo tiy chon, trong Phuong é4n 5, N lién quan dén it nhit mot trong cAu hinh théng
tin phan hdi, cAu hinh PSCCH, c4u hinh AGC, c4u hinh PTRS, c4u hinh CSI-RS, tin s6
séng mang, cAu hinh thn s8, cAu hinh CSI va kiu truyén. Ngoai ra, N 12 mt gia tri dugc

x4ac dinh trudce trong mdt giao thire, dugc cAu hinh béi thiét bi mang hosc thiét bi dau cudi,
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thu duoc thong qua thuong luong bai thiét bi dau cudi hodc dugc thiét bi du cudi nhan

phéan héi cho thiét bi dau cubi truyén.

Vi du, thiét bj mang cAu hinh trude mbi quan hé 4nh xa giita than sd va N, hodc gitta
N va lugng ky hiéu cho AGC; va thiét bj dAu cudi thu nhan N dua trén than sb dugc ciu
hinh hoiic lvgng ky hiéu duoc cu hinh cho AGC, dé tinh todn lwong RE kha dung trong
mdi PRB.

Phuong an 6
1. Tinh toan lugng RE kha dung trong mdi PRB duya trén cong thirc sau:

Ny =NF-N?

PRB PRB
symbol _NDMRS _Noh

D& bibt y nghia ctia cac tham sb trong cong thirc, tham khao budc 1 trong Phuong

4n 5. Chéc chén, tham sb N trong Phuong 4n 5 khéng duoc bao gdm trong cong thirc.

Theo tuy chon, N trong cong thirc bao gdm chi phi SCI. Chi phi ciia SCI c¢6 thé
bao gdm chi phi ciia SCI trong hai giai doan. SCI giai doan 1 dugc mang trong PSCCH va
SCI giai doan 2 dugc mang trong PSSCH.

2. Tinh to4n lwong RE kha dung trong tit ca cdc PRB trong tai nguyén dugc phén

bd dua trén cong thic sau: N,, = min(156, NRE) Ny, —M

trong d6 N, biéu thi lvgng RE kha dung trong tit ca cac PRB; n,, bidu thi lrgng
PRB kha dung, vi dy, lvong PRB kha dung trong tai nguyén duoc phin bd; va M 13 mét

tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén myc tiéu.
Theo tiy chon, M= 144. M 1a mdt gié tri dugc xé4c dinh trudce trong mot giao thire.
Theo tiy chon, M dugc tinh dua trén tai nguyén duoc c4u hinh cho SCI.
Theo tuy chon, M thu dugc thdng qua thuong lugng béi thiét bi dAu cudi.

Theo tity chon, M duoc thiét bi ddu cudi nhan phan hdi lai thiét bi dau cubi truyén.

18
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3. Bu6c ndy giéng nhu budce 3, 4 va 5 trong Phurong 4n 1. Cu thé, trong buée 3 va
céc budc tiép theo trong phuong 4n nay, quy trinh tinh toan TBS cho giao dién Uu, vi dy,
quy trinh tinh todn TBS cho PUSCH, c6 thé dugc sir dung.

Theo Phuong 4n 6, trong qué trinh tinh to4n TBS, xem xét ring mdi PSSCH c6 thé
chi bao gdm mdt PSCCH (chi phi tai nguyén muc tiéu), M duoc trir khéi luong RE kha
dung trong tit ca cac PRB, va sau d6 TBS duoc tinh dua trén luong RE kha dung thu duge.

Theo tuy chon, trong Phuong 4n 6, M c6 lién quan dén it nhat mot trong cAu hinh
thoéng tin phan hdi, cAu hinh PSCCH, c4u hinh AGC, cAu hinh PTRS, cdu hinh CSI-RS, tin
sé séng mang, cdu hinh thn sd, ciu hinh CSI va kiéu truyén. Ngoai ra, M 1a gié tri dugc
xac dinh trude trong mot giao thic, duge cAu hinh béi thiét bi mang hoic thiét bi dau cubi,
thu dugc thong qua thuong luong béi thiét bi diu cudi, hodc dugc thiét bi dau cubi nhan

phéan hdi cho thiét bi diu cudi truyén.

Vi dy, thiét bi mang cAu hinh trudc méi quan h¢ énh xa gifta than sb va Mhoic giita
M va luong ky hidu cho AGC; va thiét bi ddu cudi nhan dwoc M duya trén than sb duge cau
hinh hodc lugng ky hiéu dugc cAu hinh cho AGC, dé tinh toan luong RE khi dung trong
tit ca cac PRB.

Phuong én 7

1. Tinh toan lugng RE kha dung trong m&i PRB dya trén cong thirc sau:

Nigs = (N2 N = N = Nt V¥alpha _1

ol

trong d6 NZ° biéu thi lugng séng mang con trong PRB, ny"m,,o, bidu thi kich thuéc
cta tai nguyén dugc phan bd, N7%2. biéu thi chi phi tai nguyén cuia DMRS trong PRB,
NP 1a mot tham sb duge x4c dinh trude trong mét giao thire, dugc cAu hinh (trudc) béi
thiét bj mang, duoc cAu hinh bdi mot thiét bi ddu cudi, thu duoc dua trén thuong lugng cua
thiét bi dAu cudi, hoic duoc thiét bi dAu cudi nhan phan hdi cho thiét bi diu cubi truyén,

alpha_1 12 mot tham sb 1ién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, va 0<alpha_1<1.
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2. Tham khao céc budc 2, 3, 4 va 5 trong Phuong 4n 1. Cu thé, trong budc 2 va cac
bude tiép theo trong phuong 4n ndy, quy trinh tinh todn TBS cho giao dién Uu, vi dy, quy
trinh tinh toan TBS cho PUSCH, c6 thé dugc st dung.

Theo Phuong 4n 7, trong qué trinh tinh toan TBS, hé sb ty 1é (twong tmg vé&i tham
s thir ba trong mé ta & trén) dwge nhan véi lugng RE kha dung trong m&i PRB, va sau d6

TBS dugc tinh dya trén Iugng RE kha dung.
Phuong an 8
1. Tinh toan luong RE kha dung trong mdi PRB duya trén cong thirc sau:

Ny = NN

symbol —NSAR/II;QS —N;;RB
trong 6 N, biéu thi lugng RE kha dung trong PRB; N** biéu thi luong séng mang

con trong PRB va thuong 1a 12; N biéu thi lugng ky hiéu dugc phan bd va c6 thé cu

symbol
thé 1a lugng ky hiéu dugc phan bd cho PSSCH; N2 biéu thi chi phi tai nguyén cua
DMRS trong PRB; N2 1a m6t tham s6 duoc xac dinh trude trong mét giao thie, dugc
cAu hinh (truéc) bai thiét bi mang, dwoc cAu hinh bi thiét bi dau cubi, thu duge thong qua
thuong luong béi thiét bi ddu cudi hodic duge phan hdi boi thiét bi dAu cudi nhén téi thiét

bi dau cudi truyén.

2. Tinh toan luong RE kha dung trong tit ca cac PRB trong tai nguyén dwgc phan

bd dua trén cong thirc sau:
N, =min (156, Nyz ) 7y, - alpha_2

trong d6 n,,, biéu thi lwgng PRB dugc phéan b6, alpha_2 13 mdt tham s6 lién quan

dén chi phi tai nguyén muc tiéu va 0<alpha 2<1.

3. Budc nay giéng nhu buée 3, 4 va 5 trong Phuong én 1. Cu thé, trong budc 3 va
c4c bude tiép theo trong phurong 4n ndy, quy trinh tinh todn TBS cho giao dién Uy, vi duy,
quy trinh tinh toan TBS cho PUSCH, c6 thé dugc st dung.

20

20/44



52798

Theo Phwong 4n 8, trong qué trinh tinh toan TBS, hé s ty 1& (twong tng v&i tham
s tht tu trong mé ta & trén) dwoc nhan véi luong RE kha dung trong tit ca cic PRB trong
tai nguyén dugc phan bd, nghia 13, tham sb thi tr dwgc nhin véi lugng PRB duge phan

bd, va sau d6 TBS duoc tinh dya trén gié tri thu dugc.
Phuong én 9
1. Tinh toan lugng RE kha dung trong mdi PRB duya trén cong thitc sau:

Ny, =NP-N*

PRB ‘PRB
symbol "NDMRS _Noh

Dé biét ¥ nghia ctia cac tham sd trong cong thirc, tham khao bude 1 trong Phuong
an 8.

2. Tinh to4n luong RE kha dung trong tit ca cac PRB trong tai nguyén duge phin
b6 duya trén cong thirc sau: N, =min(156, N )'”m

trong doé N, biéu thi lvong RE khéa dung trong t4t ca cac PRB, va n,, biéu thi lugng
PRB kha dung.

3. Tinh gia tri trung vi thong tin dya trén cong thirc sau: N, , = Ny'RQ, valpha_3

trong d6 R bidu thi tbc do bit, O, biéu thi tht: tw diéu bién, v biéu thi s lugng 16p,

alpha_3 13 tham sd lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, va 0<alpha_3<1.

4. Tham khao budc 4 va 5 trong Phuong an 1. Trong budc 1 va 2 cling nhu buéc 4
va cac bude tiép theo trong phuong 4n nay, quy trinh tinh todn TBS cho giao dién Uy, vi
du, quy trinh tinh ton TBS cho PUSCH, c6 thé dugc stt dung.

Theo Phuong 4n 9, trong qua trinh tinh toan TBS, h¢ s6 ty 1€ (twong tmg v6i tham
s6 thir nim trong mé ta & trén) dugc nhan v6i trung vi thong tin va sau d6 TBS dugc tinh

dua trén gid tri thu duoc.
Phuong 4n 10

1. Tinh to4n luong RE kha dung trong mdi PRB dya trén cong thuc sau:
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Ny =NB-N*

symbol _Nl}))AR/gi’S _NSIRB
trong 6 N, biéu thi lugng RE kha dung trong PRB; N biéu thi lwong séng mang

con trong PRB va thuong 1a 12; N, 9 biu thi lugng ky hiéu dugc phin bd va c6 thé cu

mbol
thé 1a luong ky hiéu duoc phan bd cho PSSCH; NZ%2. biu thi chi phi tai nguyén cua
DMRS trong PRB; va N”% 1 mot tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu va
chi phi tai nguyén muc tiéu ¢6 thé 14 chi phi tai nguyén cta it nhat mét trong AGC, PSCCH,
SFCI, DMRS, PTRS, CSI-RS va GP.

2. Tham khao céc buédc 2, 3, 4 va 5 trong Phuong an 1. Cu thé, trong bude 2 va cac
budc tiép theo trong phuong 4n ndy, quy trinh tinh toan TBS cho giao di¢n Uu, vi du, quy
trinh tinh toan TBS cho PUSCH, c6 thé dugc sir dung.

Trong Phuong 4n 10, trong qua trinh tinh toan TBS, N (twong Umg v6i tham sb
thir nhit trong mé ta & trén) duge trir khoi lugng RE kha dung trong mdi PRB, va sau d6
TBS duoc tinh dua trén lugng RE kha dung thu dugc.

Theo tuy chon, N, lién quan dén it nht mot trong cAu hinh théng tin phan héi,
cAu hinh PSCCH, c4u hinh AGC, cAu hinh PTRS, cdu hinh CSI-RS, tan sb song mang, chu
hinh thin s8, cdu hinh CSI va kiu truyén. Ngoai ra, N7 1a mot gia tri duge xdc dinh
trude trong mot giao thire, duge cAu hinh béi thiét bi mang hoc thiét bi dau cubi, thu duoc
théng qua thuong luong béi thiét bi du cudi, hodc dugc thiét bi diu cudi nhan phan hoi

cho thidt bi diu cudi truyén.

Vi du, gia tri theo tlly chon ciia N**# 13 12, 18, 24 hoic 30. O ddy, it nhat phai xem

xét ty 1€ phu hop cho GP.

Vi du khéc, mbi quan hé giita thong tin phan hdi va N dugc x4c dinh truée. Néu
khong c6 tai nguyén phan hdi ndo dugc céu hinh, N”% 1a N1; hodc néu mot tai nguyén
phan hdi dwoc cdu hinh, N7% 1a N2. Theo phuong 4n thyc hién ndy, gia tri clia N, c6

thé nhan dugc dwa trén c4u hinh ctia tai nguyén phan hdi, dé thu duoc luong RE kha dung.

Cén luu ¥ ring, cic phuong phap tinh toan TBS dugc m6 ta trong Phuong 4n 1 dén
Phuong 4n 10 c6 thé dugc két hop dé sir dung. Vi dy, budc 2 trong Phuong 4n 1 ¢6 thé
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dugc thay thé bang budc 2 trong Phuong 4n 8. P61 vai mot vi du khac, budce 3 trong Phuong
4n 1 c6 thé dugc thay thé bang budc 3 trong Phuong 4n 9. Péi v6i mot vi du khéc, tham
khao Phuong 4n 5, N con ¢ thé dugc trir trong cong thirc & bude 1 trong Phuong 4n 1.
Theo mot vi du khac, tham khao Phuong an 6, M con co thé dugc trir trong cong thic &

budc 2 trong Phuong an 1.

Ciing cin luu ¥ ring, trong Phuong 4n 1 dén Phuong 4n 10, cac tham s lién quan
dén chi phi tai nguyén muc tiéu, vi du, N, ,, trong Phuong an 1 dén Phuong 4n 4, N trong
Phuong 4n 5, M trong Phuong 4n 6, alpha_1 trong Phuong &n 7, alpha_2 trong Phuong
4n 8, alpha_3 trong Phuong 4n 9 va N’ trong Phuong an 10 d8u c6 thé thu duogc theo it

nhét mot trong cic cach sau:
(1) dugc xac dinh trudce trong mot giao thic;
(2) dugc cAu hinh trudc boi mot thiét bi mang;
(3) duoc cAu hinh bai mot thiét bi mang;

(4) duge cAu hinh dua trén kiéu truyén (Vi dy, da diém, truyén nhém hodc don
hudng), trong do6 kidu truyén ¢6 thé duge chi dinh trong SCI/DCI, hodc ¢ thé nhan dugc

dua trén ID dich (vi dy, c6 mdt méi quan hé 4nh xa gifta ID dich va kiéu truyén).

(5) dugc chi dinh bdi SCI hodic thong tin didu khién dudng xudng (Downlink
Control Information, DCI);

(6) thuong lugng thong qua chu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén RRC gita cc

thiét bi ddu cudi; va
(7) thu duoc dua trén thong tin phan héi.

Vi dy, tham s6 néu trén (tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén myc tiéu) c6 lién
quan dén kiéu truyén. Thiét bi dau cudi c6 the xdc dinh trude hodc cau hinh trudc mot gia
tri ctia tham s dua trén cac kiéu truyén va giao thirc khic nhau; hogc c6 cac phuong phap

c4u hinh khac nhau cho céc kiéu truyén khac nhau:

néu kidu truyén 13 truyén da diém, chi phi tai nguyén muc tiéu la mot gid tri duge
xéc dinh trede/cAu hinh trudc;
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néu kidu truyén 13 truyén don huéng, chi phi tai nguyén muc tiéu la mot gia tri c6

thé cau hinh;

néu kiéu truyén 13 truyén nhom, chi phi cia AGC c6 thé 1a gié tri mdc dinh hogc 1a

gid tri c6 the cau hinh.

Vi du khac, tham s & trén (tham s lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu) c6
thé duoc chi dinh trong SCI va/hodc ¢ thé nhan duoc thong qua thuong lugng dua trén
cAu hinh RRC ctia thiét bi ddu cudi, hodc théng qua phan hdi. Cu thé, Vi du,

Thiét bi dAu cubi truyén giri thong tin chi béo cho biét lidu chi phi tai nguyén muc
tiéu trong Gng c¢6 duge trir di hay khong va kich thude ctia chi phi tai nguyén muc tiéu

trong qua trinh tinh toan TBS dudng bén.

Mot tap hop chi phi dwoc cdu hinh thong qua SL-RRC. N6 dugc chi ra trong SCI

rang chi phi tai nguyén myc tiéu 1a mét gia tri thudc tap hop.

Khi tham s6 thu duge dua trén thong tin phan hdi, mot chi béo vé chi phi tai nguyén
muc tiéu dugc mang trong thong tin phan hdi dé cho biét liéu chi phi tai nguyén myc tiéu
tuong tng cé dugc bao gbm hay khong va/hoic kich thude cuia chi phi tai nguyén muyc

tiéu.

Theo tty chon, trong qué trinh tinh todn TBS, c6 thé thu duoc it nhat mot chi phi tai
nguyén ctia PSCCH, DMRS, AGC, GP, SFCI (PSFCH, CSI), PTRS va CSI-RS, cu thé 13

chi phi tai nguyén muc ti€u theo it nhit mot trong (bay) cach néu trén.

Phwong phép truyén dit liéu dudng bén theo sang ché dwgc mo t chi tiét & trén cling
v6i viée tham chiéu dén Fig.1 va cac phuong 4n cu thé tiép theo. Thiét bi dAu cudi theo

sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day ciing v6i viéc tham chiéu dén Fig.2.

Fig.2 14 so dd cAu tric minh hoa thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién cia sing

ché. Nhur duoc thé hién trong Fig.2, thiét bj diu cubi 200 bao gom:

mé dun tinh toan TBS 202, c¢6 thé duoc cAu hinh dé tinh toan TBS dya trén kich

thuéc cia tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu; va
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mo dun truyén 204, ¢6 thé duoc ciu hinh dé truyén dit liéu duong bén dua trén TBS

d3 tinh toan.

Thiét bi dAu cubi theo phuong 4n thyc hién ndy cla sang ché c6 thé 1a thiét bi dau
cudi ma giri dit liéu duong bén, hodic ¢6 thé 12 thiét bi dAu cudi ma nhén di liéu dudng bén.
Chéc chén, hai thiét bi dAu cudi c6 thé 1a mot thiét bi dAu cudi vi mot thiét bi dau cudi co

thé thuc hién ca budc gt dit liéu dudng bén va budc nhén dit liéu duong bén.

Thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién nay ctia sdng ché, TBS duoc tinh todn
dua trén kich thudc cua tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu; va dit liu
duong bén duge truyén dua trén TBS d4 tinh toan. Theo phuong én nay cua sing ché, chi
phi tai nguyén muc tiéu trong tai nguyén duoc phan bd duoc xem xét ddy du trong qué

trinh tinh toan TBS, gitip cai thién d6 chinh xac ctia TBS duge tinh toan.

Péi véi thiét bi dAu cubi nhan, theo phuong 4n nay clia sing ché, co thé tranh duoc
tredng hop tdc do bit truyén ctia khbi truyén vuot qua tbc d6 bit cho phép trong qua trinh

giai didu bién, ty 1& giai ma thanh cong dugc ting 1én va cai thién giao tiép hiéu qua.

Theo tity chon, theo mdt phuong én, chi phi tai nguyén muyc tiéu bao gdm it nhit

mdt trong nhing loai sau: chi phi tai nguyén ctia m¢t PSCCH;
chi phi tai nguyén ciia mot PSFCH;
chi phi tai nguyén ctia SFCI;
chi phi tai nguyén ciia mot DMRS;
chi phi tai nguyén ciia mot PTRS;
chi phi tai nguyén ctia CSI-RS;
chi phi tai nguyén ciia AGC; va
chi phi tai nguyén cua GP.

Theo tiy chon, theo mot phwong 4n, mé dun tinh toan TBS 202 c6 thé duoc cu
hinh d thuc hién it nhat mot trong nhitng loai sau:
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trir tham s thi nhit khoi luong ky hiéu dwoc phan b6 d¢ tinh toan luong RE kha
dung va tinh TBS dya trén gia tri thu dugc;

trir tham sd thir hai khoi lugng RE khé dung trong tai nguyén duge phan b va tinh
toan TBS dua trén gia tri thu dugc, trong d6 lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc
phan bd duge tinh dya trén kich thudc cia tai nguyén dugc phén bd; nhan tham sb thir ba
v6i luong RE kha dung trong tai nguyén dugc phan bd, va tinh toan TBS dya trén gia tri
thu duoc, trong d6 lvgng RE kha dung trong tai nguyén dugc phan bd duoc tinh dya trén
kich thudc cua tai nguyén dugc phan bd; nhan tham sé thtt tu voi lwong khdi tai nguyén
vat ly kha dung PRB trong tai nguyén dugc phin bd, va tinh toan TBS dua trén gia tri thu

duoc; va
nhén trung vi thong tin véi tham sb thir ndm, va tinh TBS dua trén gia tri thu dugrc,

trong d6 trung vi thong tin dugc tinh dwa trén kich thuge cta tai nguyén dugc phan bd,

trong d6

tham sé thit nhAt, tham s6 th hai, tham s6 thit ba, tham sb thir tu va tham sb thir
nam c6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu va tham s6 thit ba, tham sd thi tur va

tham s6 thir nim d2u 16n hon 0 va nhé hon hosc bang 1.

Theo tuy chon, theo mdt phwong 4n, mé dun tinh todn TBS 202 ¢6 thé dugc ciu
hinh dé tinh toan lugng N, ctia RE kha dung trong PRB trén mét ky hiéu dugc phan bo

dwa trén cong thirc sau va tinh toin TBS dua trén N,

NRE =N£B'(N3h bol -N,

symi oh_sym)_NgAR/g?S —N;RB

trong 46 N biéu thi s6 lwong séng mang con trong PRB, N;f;,,bo, biéu thi luong ky
hiéu duge phan bd, N,, ,, biéu thi lugng ky hi¢u lién quan dén chi phi tai nguyén myc
tiéu, N7 biéu thi chi phi tdi nguyén cia DMRS trong PRB trén ky higu dwoc phan bd va
NZF¥1a mot tham s duoc x4c dinh trude trong mot giao thic, duge cAu hinh (truéc) boi

thiét bi mang hodc dugc cAu hinh béi thiét bi dau cubi.
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Theo tiy chon, theo mot phuong 4n, mé dun tinh toan TBS 202 c6 thé duogc ciu
hinh d tinh toan lugng N, cua RE kha dung trong PRB trén mét ky hiéu dugc phan )

duya trén cong thirc sau, va tinh toan TBS dua trén N, :
sh
Nz = NoZNopi = Nisms —Now'

trong d6 N biéu thi sb luong séng mang con trong PRB, N2 biéu thi lwong ky

symbol

hiéu dugc phan b6, NZ2 biéu thi chi phi tai nguyén ctia DMRS trong PRB trén ky hiéu

duge phan b6 va N7 1a mot tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu.

Theo tiry chon, theo mdt phuwong 4n, md dun tinh todn TBS 202 c6 thé duoc chu
hinh d tinh toan lugng N,, cua RE kha dung trong PRB trén mot ky hiéu duoc phén bd

dua trén cong thirc sau va tinh todn TBS dya trén N, :

N, =N®-N?

PRB PRB
symbol "NDMRS _Noh -N

trong d6 N’ biéu thi s6 luong séng mang con trong PRB, Nj;;nbo, biéu thi lugng ky
hiéu dwoc phan bd, NZ%2 biéu thi chi phi tai nguyén cuia DMRS trong PRB trén ky hiu
dugc phan bd, NP 1a mot tham s duoc xac dinh trudc trong mot giao thire, duge ciu
hinh (truéc) bi thiét bi mang, hodc dugc cAu hinh béi thiét bi dau cudi va N 1a mot tham

s0 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu.

Theo tuy chon, theo mét phuong 4n, mé dun tinh todn TBS 202 c6 thé duoc cu
hinh d8 tinh toén lugng N, ctia RE kha dung trong PRB trén mét ky hiu duoc phan b
dua trén kich thudc cua tai nguyén dugce phin bd, tinh toan lugng N,, ctua RE kha dung

trong tai nguyén dugc phan bd dua trén cong thirc sau va tinh TBS dua trén N, :
N,, = min (156, Nyg ) 7,0 =M

trong d6 n,, biéu thi lvong PRB kha dung, va M 13 mot tham s6 lién quan dén chi

phi tai nguyén muc tiéu.
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Theo tity chon, theo mdt phuong 4n, md dun tinh toan TBS 202 c6 thé duoc cu
hinh @8 tinh toan lugng N, ctia RE kha dung trong PRB trén mot ky hiéu dugc phan bb

dua trén cong thitc sau va tinh toan TBS dya trén N, :
N = (NNt — N = Nox® V¥alpha _1

trong d6 N*° biéu thi s6 lvgng séng mang con trong PRB, N ;’;nbo, biéu thi lwong ky
hiéu dugc phan bd, N7 biéu thi chi phi tai nguyén ctia DMRS trong PRB trén ky hi¢u
dugc phan bd, N7% 1a mot tham sé duoc x4c dinh trudce trong mot giao thirc, duge chu
hinh (truéc) bai thiét bi mang, hodc dugc cAu hinh béi mét thiét bi dau cudi, alpha_1 1a

mdt tham sb 1ién quan dén chi phi tii nguyén muc tiéu, va 0<alpha_1<I1.

Theo tity chon, theo mdt phuong 4n, md dun tinh toan TBS 202 c6 thé dugc cdu
hinh d tinh todn luong N, ciia RE kha dung trong PRB trén mot ky hiéu dugc phan bo
dua trén kich thude cta tai nguyén dugc phin bd, tinh toan luong N, cua RE kha dung

trong tai nguyén dugc phan bd dya trén cong thirc sau va tinh TBS dya trén N,
N, = min (156, Ny )-7,,, - alpha_2

n,, biéu thi luong PRB duoc phan bd, alpha_2 12 mot tham s lién quan dén chi

phi tai nguyén muc tiéu va 0<alpha_2<1.

Theo tiy chon, mé dun tinh toan TBS 202 co6 thé dugc cAu hinh dé tinh toan luong
N, ciia RE kha dung dua trén kich thudc cua tai nguyén dugc phan bd, tinh toén trung vi

thong tin N, ,, dya trén cong thirc sau va tinh todn TBS dya trén N, :
N,,, =Ny RO, valpha_3

trong d6 N, biéu thi lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc phén bb, R biéu thi
t6c do bit, Q. biéu thi thir tyr didu bién, v bidu thi s6 lugng 16p, alpha_3 1a mot tham sb

lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, va 0<alpha_3<1.
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Theo tiy chon, theo mét phuwong 4n, chi phi tai nguyén muc tiéu bao gdém chi phi

tai nguyén ctia PSCCH va duoc tinh toan dua trén cAu hinh ctia PSCCH.

Theo tiy chon, theo mot phwong 4n, md dun tinh toan TBS 202 con ¢6 thé duoc ciu
hinh dé:

tinh todn chi phi tai nguyén ctia PSCCH dua trén tai nguyén ma PSCCH chiém trong

qué trinh phét hién diém muy; hosc

tinh to4n chi phi tai nguyén ctia PSCCH dua trén chi phi tai nguyén thir nhét cia
PSCCH thtt nhét va chi phi tai nguyén thir hai cia PSCCH thir hai, trong ¢6 PSCCH thir
nhit dugce xac dinh trude hodic dugc cdu hinh hodc ciu hinh trudc boi thiét bi mang va
PSCCH thir hai dugc chi dinh bing cach str dung PSCCH thit nhét.

Theo tuy chon, theo mdt phwong 4n, mé dun tinh toan TBS 202 cé thé dugc cdu
hinh d& tinh toan TBS dua trén kich thudc cua tai nguyén dugc phin bd va mot tham s6
lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, trong d6 tham s nhan dugc trong it nhat mot

trong céc cach sau sau:
duoc xac dinh trudce trong mét giao thirc;
duge cAu hinh trude boi mot thiét bi mang;
dwoc cau hinh béi mot thiét bi mang;
duoc cAu hinh dya trén kiéu truyén;

dwoc chi ra bing cach st dung thong tin diéu khién duong bén SCI hogc théng tin

diéu khién duong xubng DCI;

thuong luong thong qua cAu hinh didu khién tai nguyén vé tuyén RRC giita c4c thiét

bi dau cubi; va
thu dugc dua trén théng tin phan hdi.

Theo tly chon, theo mdt phuong 4n, mé dun tinh todn TBS 202 ciing c6 thé duoc
cAu hinh dé sir dung TBS dé truyén dit liéu dwong bén ban diu dudi dang TBS cia dit lidu

dudng bén truyén lai.

29

29/44



52798

Déi véi thiét bi dau cubi 200 theo séng ché, c6 thé tham khao quy trinh tuong Gng
cua phuong phap 100 theo sang ché, va timg don vi/md dun trong thiét bi dau cudi 200 va
c4c hoat dong khac néu trén va/hodc céc chirc ning duoc sir dung dé thyc hién quy trinh
twong g cta phuong phap 100, va co thé dat dugc hiéu qua tuwong tu hodc twong duong.

D& ngén gon, s& khong md ta chi tiét lai & day.

Fig.3 14 so dd khéi cAu tric minh hoa thiét bi ddu cudi theo phuong an khac ctia
sang ché. Nhu duge thé hién trong Fig.3, thiét bi dau cudi 300 bao gém: it nhAt mot bo xir
Iy 301, b6 nhé 302, it nhit mdt giao dién mang 304 va giao dién ngudi dung 303. Tht ca
cac thanh phﬁn cta thiét bi diu cubi 300 duoc ghép ndi v&i nhau bing cach st dung hé
théng bus 305. N6 c6 thé dugc hiéu réng hé théng bus 305 dugc ciu hinh dé thuc hién két
ndi va giao tiép gifta cac thanh phan nay. Ngoai bus dit liéu, hé théng bus 305 c6 thé bao
gdm bus ngudn, bus didu khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d& mé ta rd rang, cac

bus khac nhau dugc danh déu 14 bus hé théng 305 trong Fig.3.

Giao dién ngudi dung 303 co thé bao gébm man hinh, ban phim hodc thiét bi nhép
chudt (Vi dy, chudt, bi xoay (trackball), ban di chut hodc man hinh cam Ung).

C6 thé hidu ring bd nhé 302 theo phuong 4n niy ciia sang ché c6 thé 12 bd nhé bay
hoi hodic bd nhé khong bay hoi, hodc ¢6 thé bao gdm ca bd nhd bay hoi va bd nhé khong
bay hoi. B6 nhd khong bay hoi ¢6 thé 12 b6 nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhé chi doc co thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), b nh¢ chi doc 18p trinh ¢6 thé
x6a (Erasable PROM, EPROM), bd nh chi doc 1p trinh c6 thé x6a bang dién (Electrically
EPROM, EEPROM) hoic bd nhg flash. B§ nhé bay hoi ¢6 thé 12 bd nhd truy cdp nghu
nhién (Random Access Memory, RAM), dugc st dung nhu moét bd nhé dém bén ngoai.
Bing vi du thay vi mo ta gidi han, nhiéu dang RAM kha dung, chéng han nhu bd nh¢ truy
cap nghu nhién tinh (Static RAM, SRAM), b$ nh¢ truy cap ngAu nhién dong (Dynamic
RAM, DRAM), bd nhd truy cép ngiu nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM,
SDRAM), bd nhd truy cip ngiu nhién dong ddng bo tdc d6 dit liéu kép (Double Data rate
SDRAM, DDRSDRAM), bd nhé truy cép ngu nhién dong ddng bo nang cao (Enhanced
SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cép nghu nhién dong lién két dong b (Synchlink
DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy cip ngau nhién rambus truc tiép (Direct Rambus RAM,
DRRAM). B6 nhé 302 cuia hé thdng va phuong phap duge mo ta trong cdc phuong én thue
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hién cta sang ché nhim muc dich bao gom, nhung khéng gi6i han & nhitng bo nhé nay va

bét ky loai bd nhé thich hop nao khéc.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, bd nhé 302 luu trit phén tr sau: m6 dun thue thi
hodc céu truc dit lidu, tdp hop con cua chung, hodc tdp hop mé rong cuia chung: h¢ didu

hanh 3021 va chuong trinh ‘g dung 3022.

Hé diéu hanh 3021 bao gdm céc chuong trinh hé théng khac nhau, ching han nhu
16p khung, 16p thu vién nhan, va 16p trinh didu khién, ddng thoi duge cAu hinh dé trién
khai céac dich vu co ban khac nhau va xir ly céc tac vu dya trén phﬁn cung. Ung dung 3022
bao gdm céc tmg dung khéc nhau, vi dy, trinh phét da phuong tién (Media Player) va trinh
duyét (Browser), dé trién khai c4c dich vu img dung khéc nhau. Chuong trinh d8 thuc hién
phuong phap theo cic phuong an thuc hién clia séng ché c6 thé duoc dwa vao img dung
3022.

Theo phuong 4n ny ctia sang ché, thiét bi dau cudi 300 con bao gdm mdt chwong
trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd 302 va co thé chay trén bo xir ly 301 va khi
chuong trinh mdy tinh dugc thyc thi bai b xir Iy 301, thurc hién cac bude clia phuong phap
100.

Phuong phap dugc dé cap trong cdc phuong an thuce hién cla sing ché c6 thé dugc
4p dung cho bd xir Iy 301 hodic dugc thuc hién boi bo xir 1y 301. Bo xur ly 301 ¢o thé 1a
chip mach tich hgp c6 kha ning xu 1y tin hiéu. Trong qud trinh thyc hién, thyc hién cac
bude cia phuong phap néu trén c6 thé duge hoan thanh bing cac mach logic tich hgp phan
cung trong bd xtr ly 301 hodc cdc chi dan du6i dang phdn mém. Bo xur ly 301 néu trén c6
thé 12 b6 xir Iy da ning, bo x1 ly tin hiu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach
tich hop chuyén tmg dung (Application Specific Integrated Circuits, ASIC), mang cdng co
thé 13p trinh trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc mét thanh phén logic
c6 thé 14p trinh khac, mdt cdng roi hodc mot thanh phin logic ban dAn hoc mét thanh phén
cimg roi. Bo xir 1y 301 c6 thé trién khai hodc thuc hién cdc phwong phép, cac bude va so
b khéi logic dwoc d& cap trong cac phuong an thuc hién clia sang ché. Bo xtr Iy da ning
c6 thé 12 bo vi xtt Iy hodc c¢6 thé 1a bat ky bo xit ly thong thudng nao hodc twong tu. Céc
budc ctia phuong phap duge dé cap trong cic phuong 4n thuc hién cia sang ché co thé

duoc thuc hién truc tiép béi bd xit 1y gidi ma phén cimg hodc bing su két hop ctia md dun
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phdn ctmg va phin mém trong bd xir Iy giai ma. Md dun phin mém c6 thé dugce dit trong
mdt phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bing may tinh phd bién trong linh vuc nay, ching
han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién, bd nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢ thé
18p trinh hodc bd nh¢ lap trinh c6 thé x6a b%mg dién hodc b ghi. Phuong tién luu trit c6
thé doc duoc béng may tinh dt trong bd nhé 302 va bo xir Iy 301 doc thong tin tir by nhé
302 va hoan thanh cac budc ciia phurong phap néu trén két hgp voi phan cimg ctia bo xir Iy
301. Cu thé, phuong tién Iuu trit ma may tinh c6 thé doc duoc luu trit chuong trinh may
tinh va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi bg xtr Iy 301, thuc hién céc budc cia

phuong én 100 néu trén.

C6 thé hidu ring cac phuong an duge md ta trong cac phuong 4n thuc hién cia sing
ché c6 thé dwoc trién khai voi phin ctng, phdn mém, phan sun, phdn mém trung gian, vi
m3 hoic su két hop cua ching. D6i véi viéce trién khai phan cimg, mot don vi xtr Iy ¢6 thé
duoc trién khai trong mot hoic nhidu mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuits, ASIC), bd xtt Iy tin hidu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processor, DSP),
thiét bi xtt Iy tin hiéu k¥ thuat s§ (Thiét bi DSP, DSPD), thiét bi logic c6 thé 1ap trinh
(Programmable Logic Device, PLD), mang cdng c6 thé 1ip trinh truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA), bo xtt Iy da ning, bo diéu khién, bg vi didu khién, bo
vi xt ly hodc céc don vi di€n tir khac hodc cac t5 hop ciia ching duogc sir dung dé thuc hién

cac chirc ndng cua séng cheé.

Déi v6i viée trién khai v6i phan mém, cac k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong 4n
thuc hi€n ctia sang ché c6 thé dugc trién khai béng cach thuc thi cdic m6 dun chirc nang (vi
dy, quy trinh va mgt chirc néng) theo cac phuong én thuc hién ctia sdng ché. M3 phin mém
¢6 thé duoc Iuu trong bd nhé va duge thyc thi bdi bo xit 1y. B6 nhd ¢6 thé dugce thuc hién

trong bd xtr Iy ho#c bén ngoai by xtr ly.

Thiét bi dAu cudi 300 c6 thé thyc hién ting quy trinh do thiét bi ddu cudi thuc hién
theo cac phuong én néu trén va cé thé dat dugc hidu qua k¥ thuit twong tu hodc tuong

duong. D& tranh lap lai, s& khéng mo ta chi tiét lai & day.

Sang ché con d& xudt phuong tién luu trit ¢6 thé doc dwoc bing may tinh. Phuong
tién luu trix c6 thé doc duoc bing may tinh luu trit churong trinh mdy tinh va khi chuong

trinh may tinh dugc thyuc thi boi bd xit ly, thue hién cac quy trinh trong phwong 4n 100 néu
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trén, va c6 thé dat duoc hiéu qua k§ thuat tuong tu. Dé tranh 13p lai, s& khéng mo ta chi tiét
lai & dy. Vi du vé& phuong tién Iuu trir c6 thé doc bang may tinh bao gdm phuong tién lru
trit c6 thé doc duoc may tinh tam thoi, Vi dy, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
b6 nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tlr, dia quang, hodc cac

loai tuong tu.

Cén luu y ring trong ban md ta nay, thuat ngir “gdm c6”, “bao gdm”, hoic bét ky
bién thé nao khéc ctia chiing nhim bao ham sy bao gdm khong loai trir, d& mot quy trinh,
mot phuong phap, mot san phdm hozic mét thiét bi bao gdm danh séch cac yéu t6 khong
chi bao gdm cac yéu t6 d6 ma con bao gdm céc yéu td khac khéng dugce liét ké rd rang,
hodc bao gdm thém cac yéu t6 vbn c6 trong quy trinh, phwong phép, sin phim hoic thiét
bi d6. Trong trurdong hop khéng c6 nhiéu rang budc hon, mdt phan tir ding truée “bao gbm
mot ...” khong loai trir sy tdn tai ciia cic phén tir gibng hét nhau khac trong quy trinh,

phuong phap, sin phdm hodc thiét bj bao gém phan tir d6.

Theo mé ta cac phuong an thuc hién séng ché & trén, ngudi c6 trinh d¢ trung binh
trong cing Iinh vuc k§ thuat c6 thé hiéu rd rang ring phuong phap trong cic phuong 4n &
trén c6 thé duoc tridn khai bing phdn mém ngoai nén tang phan cimg phd thong cAn thibt
hodc chi bing phin cimg. Trong hau hét cic truong hop, cach trién khai truéc dy dugc wu
tién hon. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thut cia sang ché vé co ban, hoic
phén déng gép vao k¥ thuat trude day c6 thé duoc trién khai dudi dang mét sén phém phin
mém. San phim phin mém méy tinh dwoc hru trit trong mot phwong tién luu trit (vi du:
ROM/RAM, dfa tir hoic dia quang) va bao gdm mot sb huéng dan dé chi dan thiét bi dau
cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may didu hoa khong khi, thiét bi mang,

hoic loai trong tir) dé thuc hién phwrong phap dugc mé ta trong cac phuong an cla sang ché.

Céc phuong an thuc hién sang dugc mo ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong gidi han & cic phuong 4n thyc hién da néu. Céc phuong 4n
thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong giéi han pham vi cua sdng ché. Dua vao phan
md ta, nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién nhiéu
bién thé khac ma khong vuot ra khoi muc dich ciia sang ché va pham vi bao hd cta yéu

cdu bao ho, theo d6, cac bién thé nay vin thudc pham vi bao ho clia sdng ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap truyén dit liéu dudng bén, trong d6 phuong phép nay dugc thuc
hién béi thiét bi dau cudi va bao gém:

tinh toan kich thudc khéi truyén (Transport Block Size, TBS) dua trén kich thudc
clia tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu, trong d6 chi phi tai nguyén
muc tiéu bao gdm chi phi tai nguyén ciia kénh vét Iy phan hdi dudng bén (Physical Sidelink

Feedback Channel, PSFCH); va
truyén dit liéu duong bén dya trén TBS da tinh todn;

trong d6 viéc tinh todn TBS dua trén kich thudc ctia tai nguyén dugce phin bd va chi
phi tai nguyén muc tiéu bao gdm: tinh toan TBS dua trén kich thuéc cla tai nguyén dugce
phén bd va tham sb lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, trong d6 tham s lién quan

dén chi phi tai nguyén ctia PSFCH va thu dugc theo it nhit mét trong céc cach sau:
duge cdu hinh trudc boi thiét bi mang;
duogc cAu hinh béi thiét bi mang;

duoc chi ra bing cach sir dung thong tin didu khién dudng bén (Sidelink Control
Information, SCI) hoic thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information,

DCI).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi phi tai nguyén muyc ti€u con bao gbm it

nhit mot trong nhiing loai sau:

chi phi tai nguyén ciia kénh vat ly didu khién dudng bén (Physical Sidelink Control
Channel, PSCCH);

chi phi tai nguyén ciia thong tin diéu khién phan héi dudng bén (Sidelink Feedback
Control Information, SFCI);

chi phi tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference

Signal, DMRS);
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chi phi tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (Phase-Tracking Reference

Signal, PTRS);

chi phi tai nguyén ciia tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS);

chi phi tai nguyén cua diéu khién db loi tu dong (Automatic Gain Control, AGC);

va
chi phi tai nguyén cta thoi gian bao vé (Guard Period, GP).

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc tinh toan TBS dua trén kich thudc
clia tai nguyén dugc phén bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gbm it nhit mot trong

nhiing loai sau:

trir tham s8 thir nhét khoi lvong ky hiéu duoc phan bd d tinh toan lugng cac phén
tir tai nguyén kha dung (Resource Element, RE) trong khéi tai nguyén vat ly (Physical
Resource Block, PRB) va tinh toan TBS dya trén gié tri thu dugc;

trir di tham sb thir hai khoi luong RE kha dung trong tai nguyén dugc phan bd va
tinh toan TBS dua trén gia tri thu duoc, trong d6 lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc

phan bd dugc tinh dua trén kich thudc cua tai nguyén duge phan bd;

nhan tham s6 tht ba v6i lugng RE kha dung trong tai nguyén duge phin bd va tinh
toan TBS dua trén gia tri thu dugc, trong d6 lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc

phan bd dugc tinh dua trén kich thude cla tai nguyén duge phin bd;

nhén tham s8 thi tu véi lugng PRB kha dung trong tai nguyén dugc phan bd va tinh

todn TBS duya trén gia tri thu dugc; va

nhén trung vi thdng tin v6i tham s6 thir ndm va tinh TBS dua trén gi4 tri thu duoc,
trong d6 trung vi thong tin dugc tinh dua trén kich thudc cua tai nguyén dugce phan bd,

trong do

tham sb tht nhét, tham s6 tha hai, tham sb thit ba, tham sb thir tu va tham sb thir
nam c6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu va tham s6 thir ba, tham sé thtr tu va

tham s8 thi nam déu 16n hon 0 va nhé hon hoic béng 1.
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4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc tinh todn TBS dya trén kich thudce cua

tai nguyén duoc phan b va chi phi tai nguyén myc tiéu bao gbm:

tinh toan luong N,, cua RE kha dung trong PRB trén ky hi¢u dugc phén bd dua

trén cong thitc sau, va tinh TBS dya trén N, :

N = N2 (N2

PRB PRB
symbol — oh sym) ND]\/H?S _Noh

trong 46 N’ biéu thi s6 lugng séng mang con trong PRB, N, bidu thi lugng ky

symbol
hiéu dugc phén bd, N, om bidu thi lugng ky hiéu lién quan dén chi phi tai nguyén muc
tiéu, Nooe biéu thi chi phi tai nguyén cia DMRS trong PRB trén ky hiéu duoc phin bd va
NP*1a tham sb dugc xac dinh trudc trong mdt giao thire, duge cAu hinh (truéc) boi thiét

bi mang hodc dugc cau hinh béi thiét bi dau cuoi.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan TBS duwa trén kich thudc ciia

tai nguyén duoc phin bd va chi phi tai nguyén muyc tiéu bao gbm:

tinh todn lugng N, cta RE kha dung trong PRB trén ky hi¢u dugc phén bb dya

trén cong thirc sau, va tinh TBS dya trén N, :

N;{E = NRB Nsh

PRB PRB
symbol - N, DMRS ~— N, oh

trong 46 N** biéu thi s6 lwong séng mang con trong PRB, N xm,m, biéu thi luong ky

hiéu dugc phan bd, N2 biéu thi chi phi tai nguyén ctia DMRS trong PRB trén ky hiéu

duge phan bd va N7 13 tham s6 1ién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu.
p oh q p guy

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan TBS dya trén kich thudc cua

tai nguyén dwoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gbm:

tinh toan luong N,, cua RE kha dung trong PRB trén ky hi¢u dugc phén bd dua

trén cong thic sau va tinh TBS dya trén N, :

N =NZ-N%

PRB PRB
symbol NDMRS—Noh -N
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trong 46 N** bidu thi s lugng séng mang con trong PRB, N biéu thi lugng ky

symbol
hiéu dugc phan bd, N7 biéu thi chi phi tai nguyén ciia DMRS trong PRB trén ky hiéu
dugc phan b, NP 1a tham s6 duge x4c dinh trudc trong mot giao thire, duge ciu hinh
(tre6e) boi thiét bi mang, hodc dugc cAu hinh béi thiét bi dAu cudi va N 13 tham sb lién

quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan TBS dua trén kich thudc cia

tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gdm:

tinh toan lugng N,, ctia RE kha dung trong PRB trén ky hiéu dugc phan b6 dua
trén kich thudc ciia tai nguyén duoc phan bé, tinh toén lwgng N, ctia RE kha dung trong

tai nguyén dugc phan bd dua trén cong thirc sau va tinh TBS duya trén Nge:
N, =min (156, Npg ) 1,0, — M

trong d6 n,, biéu thi lwgng PRB kha dung trong tai nguyén duge phan bd va M1a

tham s0 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan TBS dua trén kich thudc cia

tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gom:

tinh to4n lugng N, cla RE kha dung trong PRB trén ky hiéu duoc phan bd dya

trén cong thirc sau, va tinh TBS dua trén N,,:
Ny = (N N3y = Nivs = Nox Y¥alpha _1

trong 46 N’ biéu thi s6 lwong séng mang con trong PRB, nyhmboz biéu thi lugng ky
hiéu dwoc phan bb, N7%; biéu thi chi phi tai nguyén cia DMRS trong PRB trén ky hiéu
dwoc phan bd, NP 1a tham sb6 dugc xé4c dinh trudce trong mét giao thirc, dugc cAu hinh
(truéc) béi thidt bi mang, hodc duoc cAu hinh boi thiét bi dau cudi, alpha_1 1a tham sb lién

quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, va 0<alpha_1<1.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tinh toan TBS duya trén kich thudc cua
tai nguyén duogc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gbm:
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tinh toan lugng N,, cia RE kha dung trong PRB trén ky hi¢u dugc phan bd dua
trén kich thudc cta tai nguyén dugc phan bd, tinh toan lugng N, ciia RE kha dung trong

tai nguyén dugc phan bd dua trén cong thirc sau va tinh TBS dua trén N
N, = min (156, Ny )-1,,, - alpha_2

trong d6 n,, biu thi lrong PRB dugc phan bd va 1a tham s6 lién quan dén chi phi

tai nguyén muc tiéu va O<alpha 2<1.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tinh todn TBS dya trén kich thudc cta

tai nguyén duoc phan bd va chi phi tai nguyén muc tiéu bao gdm:

tinh toan lugng N,, cia RE kha dung dua trén kich thuéc cla tai nguyén duogc
phan bd, tinh toan trung vi théng tin N,,, dya trén cong thic sau va tinh TBS duya trén

Nt

0"

N,

o = N RO, valpha _3

trong 46 N,, biéu thi lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc phén b6, R biéu thi
tdc do bit, 0, bidu thi thir tw diéu bién, v bidu thi sé lugng 16p, alpha_3 1a tham s lién

quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu, va 0<alpha_3<1.

11. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi phi tai nguyén muc tiéu bao gbm chi phi
tai nguyén cia PSCCH va duoc tinh todn dua trén cAu hinh ctia PSCCH.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 truc khi tinh toan TBS duya trén kich thuéce
cta tai nguyén dugc phan b va chi phi tai nguyén muc tiéu, phwong phép nay con bao

gom:

tinh todn chi phi tai nguyén ctia PSCCH dua trén tai nguyén bi PSCCH chiém trong

qué trinh phat hién diém mu; hodc

tinh to4n chi phi tai nguyén ctia PSCCH dua trén chi phi tai nguyén thir nhét ciia
PSCCH thir nhét va chi phi tai nguyén thit hai cia PSCCH thir hai, trong d6 PSCCH thtr
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nhit dwgc x4c dinh trude hodic duge cdu hinh hodc cAu hinh trudc bsi thiét bj mang va

PSCCH thtr hai dugc chi dinh béng cach st dung PSCCH thu nhét.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thu nhan dugc tham sé lién quan dén it
nhét mot trong céc chi phi tai nguyén cia PSCCH hoic chi phi tai nguyén cta SFCI theo

it nhat mot trong cic cach sau:
dugc xéac dinh trude trong giao thire;
dugc cdu hinh truée boi thiét bi mang;
dugc cdu hinh béi thiét bi mang;
duoc ciu hinh dya trén kiéu truyén;

duoc chi ra bing cach st dung thong tin didu khién dudng bén (SCI) hodc thong tin

didu khién duong xubng (DCI);

thuong lwong thong qua cdu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource

Control, RRC) gifta c4c thiét bi dau cudi; va
thu dugc dua trén thong tin phan hdi.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi dit liéu dudng bén 1a dit liéu duong bén

duoc truyén lai, phuong phép nay con bao gom:

sir dung TBS d8 truyén dit liéu duong bén ban diu dudi dang TBS cua dit liéu dudng

bén truyén lai.
15. Thiét bi du cubi, bao gém:

mé dun tinh toan TBS, duogc cdu hinh dé tinh toan TBS dua trén kich thudc cia tai
nguyén dugc phan b va chi phi tai nguyén muyc tiéu; trong d6 chi phi tai nguyén muc tiéu
bao gdm chi phi tdi nguyén ctia kénh vat Iy phan hdi duong bén (Physical Sidelink
Feedback Channel, PSFCH) va mé dun truyén, dugc ciu hinh dé truyén dit lidu duong bén
dua trén TBS d4 tinh toan;
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trong d6 md dun tinh toan TBS con duogc cAu hinh dé tinh toan TBS dua trén kich
thudc ctia tai nguyén dugc phan bd va tham sé lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu,
trong d6 tham s6 lién quan dén chi phi tai nguyén ctia PSFCH va thu duoc theo it nhat mot

trong céc cach sau:
duoc cdu hinh trudce boi thiét bi mang;
dugc ciu hinh boi thiét bi mang;

duogc chi ra bang cach sir dung théng tin diéu khién dudng bén (Sidelink Control
Information, SCI) hoic thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information,

DCI).

16. Thidt bi theo diém 15, trong d6 chi phi tai nguyén muc tidu con bao gdm it nhit

mot trong thiét bi sau:
chi phi tai nguyén ctia PSCCH;
chi phi tai nguyén cua SFCI;
chi phi tai nguyén cia DMRS;
chi phi tai nguyén cua PTRS;
chi phi tai nguyén cua CSI-RS;
chi phi tai nguyén cua AGC; va
chi phi tai nguyén cua GP.

17. Thiét bi theo diém 15 hoic 16, trong d6 m6 dun tinh todn TBS duoc cAu hinh dé

thue hién it nhat mot trong nhitng viéc sau:

trir tham s6 thtr nhat khoi lwong ky hidu dugce phan bd dé tinh todn luong RE kha
dung trong PRB va tinh TBS dua trén gid tri thu duoc;

trir tham s6 thir hai khoi lwong RE kha dung trong tai nguyén duge phan b6 va tinh
toan TBS dua trén gia tri thu duoc, trong d6 luong RE kha dung trong tai nguyén dugc

phén bd dugc tinh dua trén kich thudc clia tai nguyén dugc phan bd;
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nhén tham sb thir ba véi lwong RE kha dung trong tai nguyén dugc phan b va tinh
toan TBS dua trén gia tri thu dugc, trong d6 lugng RE kha dung trong tai nguyén dugc

phan bd duoc tinh dya trén kich thudc ctia tai nguyén duge phan bé;

nhan tham sb th@ tu véi lugng khdi tai nguyén vat Iy (PRB) kha dung trong tai

nguyén dugc phin bd va tinh toan TBS duya trén gia tri thu duoc; va

nhén trung vi thong tin v4i tham s6 thi nim va tinh TBS dua trén gia tri thu duoc,
trong d6 trung vi thong tin dugc tinh dya trén kich thudc ciia tai nguyén dugc phén bd,

trong d6

tham s tht nhét, tham sd thir hai, tham sd thir ba, tham sb thtt tu va tham sb thit
nam c6 lién quan dén chi phi tai nguyén muc tiéu va tham sb thir ba, tham sé thir tur va

tham s6 thir nim déu 16m hon 0 va nhé hon hodc bing 1.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 tham sb thu dwoc lién quan dén it nhat mét trong
cac chi phi tai nguyén ctiia PSCCH hodc chi phi tai nguyén ctia SFCI theo it nhit mt trong

cac cach sau:
dugc xac dinh trude trong giao thirc;
duge cdu hinh trudce boi thiét bi mang;
duoge cAu hinh béi thiét bi mang;
dugc cAu hinh dya trén kiéu truyén;
duoc chi dinh béng cach stt dung SCI hodc DCI;
thuong luong thong qua ciu hinh RRC giita c4c thiét bi diu cudi; va
thu duoc dya trén thong tin phan hi.

19. Thiét bi theo didm 15, trong d6 md dun tinh todn TBS con dugc cu hinh dé: khi
dit liéu duomg bén 13 dit lidu bén dudng bén truyén lai, st dung mot TBS dé truyén dit liéu

dudng bén ban déu dudi dang TBS ctia dit liéu dudng bén truyén lai.
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20. Thiét bi diu cubi, bao gdbm bd nhé, bd xir Iy va chwong trinh mdy tinh duoc luu
trong bd nhG va c¢6 kha ning chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh dugc
thue thi bdi bd xt 1y, thuc hién cac budce cia phuong phap truyén dit liéu dudng bén theo

diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 14.
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