(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsememeroe o0 [HIIHENIN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0052793
(51202201 B21D 22/28; B21D 51/26; B21D 51/00  (13) B
(21) 1-2022-07447 (22) 06/05/2021
(86) PCT/EP2021/062064 06/05/2021 (87) WO 2021/228694 18/11/2021
(30) 2007230.2 15/05/2020 GB
(45) 27/10/2025 451 (43) 27/02/2023 419A

(73) CROWN PACKAGING TECHNOLOGY, INC. (US)
11535 South Central Avenue, Alsip, Illinois 60803-2599, United States of America
(72) Michael HALSTEAD (GB); Damien Andrew BAILEY (GB); Daniel EGERTON
(GB).
(74) Cong ty cb phan tu van Trung Thuc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) THIET BI LAM THAN LON, THIET Bl HOAN CAI DUNG CHO THIET Bl LAM
THAN LON, PHUONG PHAP HIEU CHINH THIET BI, VA PHUONG PHAP
VAN HANH THIET BI LAM THAN LON



(21) 1-2022-07447

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam than lon dé san xuat cac than lon tir cac cbe phoi, thiét
bi hoan céi ding cho thiét bi lam than lon, phuong phép hiéu chinh thiét bi, va phuong phap
van hanh thiét bi 1am than lon dé giam thiéu tac dong ctia sy mai mon khuén dap, hu héng
va/hoidc su xép khong thing hang trong qué trinh san xuét cac than lon. Thiét bi lam than lon
bao g61n con truot duoc tao két ciu dé chuyén dong tinh tién doc theo truc, chay dot duoc lép
trén con truot; bo khudn dédp bao gém gid do va céc khuon dap dugce b tri trén gia do dé kéo
va 1a thanh cdc phdi duge lip trén chay dot trong hanh trinh tién cta con truot. Thiét bi 1am
than lon con bao gE“)m tdm d& duoc lép c¢d dinh vao thiét bi 1am than lon, dia tiép hop dugc
lép c¢b dinh vao tm d& va cum théo khuon duoc lép c¢d dinh vao dia tiép hop dé léy than lon
ra khoi chay dot trong hanh trinh tré vé ctia con trugt va co cdu kep dé day cac khuon dap ty
vao mat trudc cua dia tiép hop. Thiét bi lam than lon con bao g@)m mot hodc nhidu cam bién
luc duge b tr trong hodc trén dia tiép hop va dugce tao két cAu dé tao ra tin hiéu dau ra hodc

c4c tin hiéu biéu thi luc doc truc tac dong lén cac khuon dap boi cbe phdi di qua do.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén viéc gidm sat cac thiét bi lam than lon. Cu thé, sang ché dé cap
dén thiét bi va phuong phap giam sat céc luc tdc dong 1én cdc bo phan trong bd khudn dap

ctia thiét bi 1am than lon khi thiét bi [am than lon dugc van hanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong c4c thiét bi lam than lon d biét dé san xuét cdc than lon hai manh bang kim loai
¢6 thanh mong bang quy trinh “kéo va 1a thanh” (DWI - Drawing and Wall-Ironing), céc cbc
phoi kim loai duogc céip vao thiét bi [am than va duoc dan bai chay dot trén dau cua con truot
qua day khuon dé san xuat than lon c6 kich ¢& va chiéu day mong mudn. Day khuén c6 thé
c¢6 khuon kéo nguoc dé giam duong kinh cta cde phoi va kéo dai thanh bén cua no, va mot
hofic nhiéu khuon la dé 1a thanh cdc phoi thanh than lon. Khu vire hodc gid do ctia khung thiét
bi lam thin ma cac khuon duoc b tri trong dé duoc biét nhu 1a “bd khudn dap”. Cubi cung,
than lon dugc dan trén chay dot c6 thé tiép xuc voi khuon dap tao ddy hodc “bd tao vom” dé
tao ra hinh dang nhu mai vom trén dé cua lon. Thiét bi lam than lam vi du duoc mo ta trong
W09934942.

Céc thiét bi lam than lon thudng duge van hanh trong khoang thoi gian dai ¢ tbe do
cao dé san xuit nhiéu hon khoang tir 300 dén 400 than lon mdi phut. Tuy nhién, chét luong
ctia céc than lon ma duge san xudt c6 thé thay ddi dang ké theo thoi gian do céc su thay doi
ve, vi du: su Xép thfmg hang cua cdc b phdan may moc, nhiét do chét lam mat va luu tdc, su
béi tron ctia may moc, va/hodc chat luong cua cac cde phoi dua vao (vi du, do su thay doi vé
chét lugng ciia cudn kim loai ma céc ¢b phoi dugc lam tr cudn nay).

Trong qua trinh DWI, kim loai phdi chiu cac tai trong khi chay dot ép n6 qua cac khudn
1a. Tuy nhién, d¢ 16n va su phan bd céc tai trong nay thay ddi tron g ca ¢ trong mot hanh trinh
1an gifta cac hanh trinh véi nhau, dan dén céc su thay ddi vé chat lugng ctia cdc than lon dugc
san xuét. Vi du, noi chung cac e ma sat va su mai mon s& khién cho su xép théng hang cia

con trugt hoi thay doi theo thoi gian. Ngoai ra, néi chung con trugt chuyén dong tinh tién &
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tdc do cao phai chiu it nhét [a su rung dong, do su va cham ciia con truot trén than lon va “do
cong” thay ddi duoc cta con truot khi né dich chuyén ra khoi va dén vi tri kéo dai hoan toan
cua no.

Nhu mot vi du khéce, khi con trugt mang than lon vao trong tiép xuc voi bd tao vom,
su xép khong thang hang bét ky c¢6 thé khién cho ddu than lon bi tach ra, nhit 12 néu than lon
duoc lam bing nhom. Néu mure do xép khong thang hang nhé, vét tach (d6i khi dugc goi la
“toac”) c6 thé khong nhin thdy duoc truc tiép bang mat thuong, va vét tach c6 thé khién cho
lon bi nd khi than lon dugc nap ddy. Diéu nay c6 thé khong xudt hién cho dén khi lon da nap
diy duge mua.

Chét lugng than lon thap ¢ thé din dén su lang phi va thoi gian ling phi trong qua
trinh san xuét lon. Diéu nay cé thé xdy ra, vi du, hodc do chinh thiét bi lam than phai duogc
xép thing hang lai hodc duoc sira chita hodc do cac may khac & sau ddy chuyén san xudt bi
anh huong bat loi bai cac lon ¢ chét luong kém dugc san XUAt. Déng tiéc, do tinh chét tbc
do cao, khéi luong cao trong cong nghiép san xuét lon duoc hidu 1a thoi gian san xuét lang
phi c6 thé 1a rat ton kém ddi véi cac nha san xuit.

Theo cach truyén thdng, su xép thing hang va xép thang hang lai cta cic thiét bi lam
than 12 qué trinh phirc tap va ton thoi gian ma can phai dugc thuc hién mot cich cham chi béi
ngudi van hanh ¢ kinh nghiém (ma thuong bi thiéu ngudn cung) chi sau khi cac vin dé
nghiém trong da xudt hién. Khi ldp dung thiét bi 1am than lon, con truot va cac bd phan din
dong ctia né thuong duoc lap ¢b dinh tai chd trén khung thiét bi 1am than. Didu nay xép thing
hang truc ctia con truot voi truc chinh cia thiét bi 1am than. Vi du, cac bo phan khac bao g&n

khuon kéo nguoc va khudn la va bd tao vom, sau do duge xép thang hang voi con trugt.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét thiét bi lam than lon dé san xuét cac than
lon tlr céc cde phoi. Thiét bj lam than lon bao gém con truot duoc tao két cau dé chuyén dong
tinh tién doc theo truc, chay dot duge lép trén con truot; bd khuon dap bao gém gi4 4o va cac
khuon dap duoc bd trf trén gid do dé kéo va 1a thanh cbe phdi duge Lip trén chay dot trong
hanh trinh tién cta con truot. Thiét bi lam than lon con bao gé)m tAm do duoc 1ép ¢b dinh vao
thiét bi lam than lon, dia tiép hop duoc ldp ¢ dinh vao tim do va cum thdo khudn dugce lip

¢d dinh vao dia tiép hop dé ldy than lon ra khoi chay dot trong hanh trinh tré vé clia con trugt
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va co chu kep dé day cac khuon dép ty vao mit trude cla dia tiép hop. Thiét bi lam than lon
con bao gém mot hoac nhiéu cam bién luc duoc bd tri trong hodc trén dia tiép hop va dugc
tao két cAu dé tao ra tin hiéu dau ra hodc céc tin hidu biéu thi luc doc truc tac dong 1én cac
khudn dap khi coc phoi di qua do.

Thuét ngir “luc doc truc” c6 nghia 1a luc ¢6 thanh phén duoc hudng doc theo truc ma
con truot chuyén dong tinh tién.

Thiét bi 1am than lon c6 thé bao gdm bo ma héa dugc tao két ciu dé cung cap phép do
cua vi tri ciia con trugt & mot hoac nhiéu thoi diém trong moi chuyén dong tinh tién. BO ma
héa c6 thé 12 bd ma hoa tuyén tinh. Ngoai ra, b0 ma hoa co6 thé 12 b ma hoa quay dugc tao
két clu dé duoc xoay boi truc duge st dung dé dan dong con truot.

Mot hodc nhiéu cam bién luc ¢o thé 12 cac cam bién luc ap dién.

Mot hodc nhiéu cam bién luc c6 thé bao gém nhidu hon mot cam bién luc, cac cam
bién luc duoc dat déu cach nhau theo goc quanh truc.

Thiét bi lam than lon c6 thé bao gé)m bd xu ly duogce tao két cAu dé diéu chinh mot hozc
nhiéu thong sd van hanh cua thiét bi 1am than, nhu tde do chuyén dong tinh tién clia con trugt,
dap lai céc tin hiéu dau ra.

Dia tiép hop cé thé duogc lép ¢b dinh vao tAm do bai mot hodc nhiéu bu 16ng du tng
luc, mdi bu 16ng du tng luc di qua mdt cam bién tuong tng trong s cac cam bién luc dé giit
chat cam bién luc gifra dia tiép hop va tAm d,

Cum thao khudn c6 thé bao gdm thiét bi giam sat do 1&ch theo hudng kinh dé phat hién
su xép khong théng hang cta con trugt va’hodc chay dot so voi truc.

Thiét bi giam sat do 1&ch theo hudng kinh ¢6 thé bao gdm 18 khoan dugc tao két cdu
dé cho phép chay dot va con trugt di qua do va mot hoac nhiéu cam bién dong xody duge dit
quanh 16 khoan.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit thiét bi hoan cai dung cho thiét bi 1am than
lon. Thiét bi lam than lon bao gém: con truot duoc tao két cAu dé chuyén dong tinh tién doc
theo truc; chay dot duoc lép trén con truot; bd khudn dap bao g6111 gia do va cac khuon dap
duge bd tri trén gia do dé kéo va la thanh c¢be phoi duoc lap trén chay dot trong hanh trinh
tién cua con truot; tim do duoc lép ¢b dinh vao thiét bi lam than lon; dia tiép hop dugc lép
¢b dinh vao tm d&; cum thdo khudn dé 1ay than lon ra khoi chay dot trong hanh trinh tr& vé

clia con truot; va co cau kep dé day cac khuén dép ty vao mat trudc cta dia tiép hop. Thiet
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bi nay bao gdm: dia tiép hop thay thé dé ¢ dinh vao tAm d& vao vi trf cia dia tiép hop cia
thiét bi lam than lon; va mot hodc nhiéu cam bién luc duoc b tri trong hodc trén dia tiép hop
thay thé va c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu dau ra hodc céc tin hiéu biéu thi luc doc
truc tac dong 1én cac khudn dap khi cde phoi di qua do.

Dia tiép hop thay thé c6 thé bao gdbm cum thdo khuon bao gbm thiét bi giam sat do
lach theo huéng kinh dé phat hién su xép khong thing hang cta con truot va/hodc chay dot
so véi truc. Thiét bi giam sat do 1éch theo hudng kinh ¢o6 thé bao gém 156 khoan duoc tao két
cAu dé cho phép chay dot va con trugt di qua d6 va mot hodc nhidu cam bién dong xody duge
dat quanh 16 khoan.

Theo khia canh thr ba, sang ché dé xuat phuong phap hiéu chinh thiét bi theo khia
canh th{r hai sau khi thiét bi duoc lép dé hodn cai cho thiét bi lam than lon. Phuong phap nay
bao g61n budc lép vao gia do cua thiét bi lam than lon, a6 ga hiéu chinh bao gém mot hodc
nhiéu cam bién luc tham chiéu duogc tao két cAu dé tao ra tin hiéu ddu ra hoic céc tin hiéu
biéu thi luc doc truc tac dong 1én cac khudn dap duge bd tri trong gia d&. Luc doc truc duoc
tdc dong 1én cac khudn dip va mdt hodc nhidu cam bién luc tham chiéu béng cach st dung
co ciu kep cua thiét bi lam than lon. tin hiéu dau ra tuong tmg hodc cdc tin hiéu cia cam bién
luc tham chiéu dugc st dung dé xac dinh hé s6 hiéu chinh hodc chirc ning hiéu chinh dé udc
tinh luc trén cac khuon dap tr céc tin hiéu dau ra duoc tao ra boi cac cam bién luc cua thiét
bi.

Theo khia canh th tu, sang ché dé xuit phuong phép van hanh thiét bi lam than lon
dé giam thiéu su mai mon khudn dép, hu hong va’hodc su xép khong thing hang trong qué
trinh san xut cc than lon. Mdi than lon duoc tao ra bing cach diy coc phdi dugce lap trén
chay dot cta con truot chuyén dong tinh tién doc theo truc qua cac khuon ddp dugce chira bén
trong gia do cua bo khudn dap cua thiét bi lam than lon. Phuong phap nay bao g0m budc thu
nhan, to mot hodc nhidu cam bién luc, cac tin hiéu dau ra biéu thi luc doc truc tac dong lén
cac khudn dap boi cbe phoi di qua do, cac cam bién luc duge bd tri trong hoic trén dia tiép
hop duogc gén vao tim do duogc lép ¢d dinh vao thiét bi lam than lon. Cc tin hiéu dau ra duoc
xtt ly dé thu duogc dit lidu biéu thi mot hogc nhiéu khudn ddp bi mai mon, hu héng, va/hodc
xép khong thing hang so véi con trugt. Mot hodc nhidu thong s6 van hanh ctia thiét bi lam

than lon, hodc cua bo phéan khac cta day chuyén san xuAt ma thiét bi lam than duoc b tri bén
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trong day chuyén nay, dugc diéu chinh dya trén dit liu dé giam thiéu tac dong ctia mot hodc
nhiéu dung vu bi mai mon, hu hong, va/hoic xép khong thang hang so véi con truot.

Mot hodc nhiéu thong sb van hanh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6:

tdc do san xuét lon;

nhiét do van hanh ctia b khuon dap;

tdc do hodc nhiét do ma tai d6 chit lam mat dugc cap cho bo khudn dap;

tdc d6 ma tai d6 chit boi tron dugc cép cho bd khuon dép; va

vi tri tao vom so vo1 truc con truot.

Mot hodc nhiéu théng sé van hanh c6 thé bao gém thong s ctia bd phéan clia day
chuyén san xuét phia truéc hodc phia sau ctia thiét bi 1am thén, vi du, may ép cdc phdi.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm budc ldy than lon ra khéi chay dot trong hanh trinh
tr&y v& cta con truot biang cach sir dung co cdu thao khuon duoc lap cb dinh vao dia tiép hop.

Co céu thao khuon co thé dugce 1ap trong cum thao khudn bao g6m thiét bi gidm sat do
léch theo hudng kinh, va phuong phap nay con bao gdm budc thu nhan cac tin hiéu dau ra
biéu thi vi tri cua con trugt va/hodc chay dot vudng goc véi truc béng cach str dung thiét bi
gidm sat do léch theo hudng kinh va diéu chinh mot hodc nhiéu théng s6 van hanh dua trén

dr lidu va cdc tin hiéu dau ra thu dugc tir thiét bi giam sat do [éch theo hudng kinh.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh dang so do thé hién thiét bi lam than lon;

Fig.2 12 hinh phdi canh cét ngang dang so dd thé hién bd khuon dép ctia thiét bi lam
than lon trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh phdi canh cat ngang dang so do khdc thé hién thiét bi lam than lon trén
Fig.1;

Fig.4 14 hinh phdi canh tir phia sau dang so dd thé hién dia tiép hop va cum théo khudn;

Fig.5 14 hinh chiéu canh cit ngang dang so dd thé hién dia tiép hop va cum thdo khudn
trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh phéi canh tu phi truéc dang so dd thé hién dia tiép hop va cum thdo khuén
trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh chiéu canh cit ngang dang so do thé hién cam bién luc dugc lip giita dia

tiép hop va tim do clia bo khuon dap; va
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Fig.8 12 luu db thé hién phuong phap van hanh thiét bi lam than lon dé giam thiéu tac
dong cua su mai mon khudn dép, hu hong va/hodc su xép khong thang hang trong qué trinh

san xuat cac than lon.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh phdi canh dang so dd ctia thiét bi lam than 101 kiéu modun dé tao ra céc
than lon tir cdc cde phodi duoc kéo tir kim loai tAm. Thiét bi lam than 101 bao gdm dé 102 ma
do bé may 103 voi bé mat chudn va cum con truot 105. Cum con truot 105 bao gﬁ“)m con truot
chuyén dong tinh tién 106 v&i chay dot (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc lap trén mot
dAu. Trong hanh trinh tién cta thiét bi lam than 101, chay dot tiép xtc véi cde phdi (khong
duoc thé hién trén hinh ve) dugc gilt trong dudng dan cta con truot bén trong bd khuodn dap
107 duge bd tri trén bé mat chuin. Chay dot ddy cdc phoi qua khudn kéo nguge (khong duoc
thé hién trén hinh v&) duoc chtra bén trong bd khuon dap 107 dé tao ra than lon dai. Than lon
dugc mang trén chay dot dé tiép xuc voi khudn dap tao day 108 dugce chira béi mddun bo tao
yom 109 dé tao ra hinh dang nhu mai vom trén dé ctia lon. Trén hanh trinh tré vé cta thiét bi
lam than 101, than lon duoc léy ra khoi chay dot boi co cAu thao khuon (khong duge thé hién
trén hinh v&) cua bd khuon dép 107. Than lon dugc van chuyén xa ra khoi truc con truot boi
thap xa lon 110 cla mddun nap-xa 111 duoc bb tri gitra bo khudn dap 107 va mddun bd tao
vom 109.

B khudn dap 107 con bao gdm mddun dng 16t kéo nguoe 112, duge bé tri & trudc
khuén kéo nguoc (khong duoc thé hién trén hinh ve) dé dinh vi cdc phoi trong qud trinh kéo
ngugce. Mddun dng 16t kéo nguge 212 bao gbm 0 truc 113 v6i bo dinh vi cbe phoi (khong
duge thé hién trén hinh v&) dé tiép nhan cde phoi tir co cau nap liéu 114 ctia mddun nap-xa
111. O truc 113 do éng 16t kéo nguoe chuyén dong tinh tién 115 ma duoc xép thing hang
ddng truc v6i con trugt va cé 16 khoan & tim ma cho phép chay dot di qua do. Pau sau clia
ng 16t kéo nguoc 115 duge lap vao ban trugt kéo nguoc 116 ma dugce dan dong theo chuyén
dong tinh tién boi hai thanh ddy 117a, 117b dugc bd tri trén cac phia ddi dién cta con truot
106. Truge khi chay dot tiép xtc véi lon, dng 16t kéo nguge 115 di vao dAu ho ciia cde phodi
va déy cde phdi vao trong tiép xtic v6i khudn kéo nguge. Ong 16t kéo nguoc 115 gitr ce phoi
mdt cach chic chin tai chd ty vao khuon kéo nguge khi chay dot day coc phoi qua 16 cia

khuodn kéo nguge ma c6 duong kinh nho hon so véi coc phoi. Khi duge kéo qua khudn kéo
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nguoc boi chay dot, duong kinh va chidu dai thanh bén cta cbe phdi s& duge giam. B khudn
dap 107 cling co thé chtra mot hodc nhiéu khudn 13 hodc khuon dap khac dé tao ra than lon
sau khi khudn kéo nguge. Sau do, chay dot dan cbe phoi thon dai ra xa khoi mddun éng 16t
kéo nguoc va qua cac khudn 1a va khudn dap con lai.

Fig.2 va Fig.3 1a c4c hinh phéi canh cit ngang ctia by khuon dap 107, ma bao gém v
219, ma gia do 220 duoc Iép bén trong vo nay, va cum thdo khuon 221 duoc gén vao tAm do
223 béi dia tiép hop 225, tAm d& 223 duge gin vao vo 219 va tao ra thanh sau ctia by khudn
dap 107. Truc ma chay dot (khong dugc thé hién trén hinh v&) di chuyén doc theo tryc nay
duge thé hién trén Fig.2 bang duong nét dut A-A’. Gia do 220 c¢6 bé mit trong hinh tru va
céc thanh mai mon 229 ma duge st dung dé d cac khuon 1a (khong dugce thé hién trén hinh
v&) va cac vong dém (226A, B) bén trong v 219. Khuodn kéo nguoc (khong dugc thé hién
trén hinh v€) duoc lép vao mat trudc cua vo 219 va tao ra 161 vao dén v6 219 ma chay dot
dich chuyén trén hanh trinh tién ctia con truot (106) bén trong 16i vao nay.

Cum théo khuon 221 bao gdm co ciu thao khuén 233 dugc lip bén trong vo co cdu
thao khuén 235 ma duoc gin vao dia tiép hop 225. Co cdu thdo khudn 233 bao gdm cac chét
thdo khudn ma kéo dai theo hudng kinh vé phia trong, nghia 1a vé phia truc A-A’. Trén hanh
trinh tién cta con trugt 106, than lon duoc dan trén chay dot s& 1am léch céc chét thao khuon
khi n6 dich chuyén qua co cau thio khudn 233. Trén hanh trinh tré vé, nghia 14 cac xa khoi
khuon dap tao day 108, cac chét thao khudn ngin khong cho than lon quay trd lai voi chay
dot va than lon dugc thao khuon khéi chay dot va sau do duoc léy ra khoi thiét bi lam than
201 bai thap xa lon 210. Theo cac phuong dn khac khong duoc thé hién trong ban md ta nay,
than lon ¢6 thé dugce 14y ra khoi thiét bi lam than 201 bdi khong khi nén (ngoai ra, khong khi
nén c6 thé dugc str dung dé hd tro viéc léy than lon béi co cdu thao khuon).

Dia tiép hop 225 duoc bd tri gitra thm do 223 va b khudn dap vo 219. Dia tiép hop
225 bao gdm ba cam bién luc 237A-C (xem Fig.4 dén Fig.6) duoc dat cach déu nhau quanh
truc A-A’ va moi cadm bién ¢6 truc duoc dinh huéng doc theo truc A-A’ vé phia gia d& 220
dé do cac luc dugce tao ra khi chay dot di qua cac khuon. Trong vi du nay, cac cam bién luc
237A-C 1a cdc cam bién luc ap dién ma moi cam bién tao ra tin hiéu dién khi duoc nén doc
theo truc ctia né (t6t hon, néu truc dugc xép thang hang song song véi truc A-A”).

Fig.4 thé hién mit sau cia dia tiép hop 225 véi tAm d& 223 (va phén con lai cua bo

khuon dap 107) dugc loai bd sao cho c6 thé nhin thay mdi cam bién trong s6 cam bién luc
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237A-C. Than hinh khuyén 301B ctia mdi cam bién luc 273A-C duoc bd tri trong ranh dugc
tao ra trén canh va mat sau cua dia tiép hop 225 (nghia la, mét cua dia tiép hop 225 cach xa
nhét khéi gia do bo khuon dap 220). Trong vi du nay, mdi rinh dugc tao hinh dang dé pha
hop véi su két nbi c6 day véi phia bén ctia than hinh khuyén 301B. Cam bién luc 237A con
bao gdbm bu ldng du tmg luc 301B ma di qua dia tiép hop 225, qua tAm ctia than hinh khuyén
301 va vao trong tim d& 223. Than hinh tru 301A nhé ra khéi ranh nén né tiép xtc véi tAm
d 223 qua khe hé nhé giita dia tiép hop 225 va tim do 223 (xem Fig.7). Bu 16ng dy Gng luc
301B duge st dung dé day dia tiép hop 225 vé phia tim do 223 sao cho than hinh khuyén
301A dugc gift & trang thdi nén gitta ching. Viéc tac dung luc 1én dia tiép hop 225 theo hudng
clia tAm dor 223 khién cho than hinh khuyén 301A dugc nén thém (nghia la, viéc du tng luc
301B khong ngin dia tiép hop 225 dich chuyén vé phia tAm do 225). |

Fig.5 1a mat cit ngang thing ding qua dia tiép hop 225 va cum thao khudn 221 doc
theo truc A-A’.

Fig.6 1a hinh phéi canh cua mat trudc cua dia tiép hop 225 (nghia la, mat gén nhét véi
gi4 do bo khuon dap 220).

Fig.7 thé hién dia tiép hop 225 duoc bit bang bu 16ng vao tim do 223 bing cach sir
dung bu long du ung luc 301B, ma di qua than hinh tru 301A cua cam bién luc 237A. Than
hinh tru 301A dugc gilt ¢ trang thai nén gitta mdt sau cua dia tiép hop 225 va mat truge cia
tm do 223.

Theo cac phuong an cu thé dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, v co
cau thao khudn 235 bao gdm bdn cam bién dong xody 401A,B (song 1 hodc nhiéu hon 4 cam
bién dong xody c6 thé duoc st dung) dugc dat quanh 16 khoan & tAm ma con truot qua do, dé
gidm sat do 1¢ch theo hudng kinh ctia chay dot/con trugt. Dt liéu do 1éch theo hudng kinh tir
cac cam bién dong xody co thé duoc phdi hop véi dir liu luc thu dugce tir cac cam bién luc
237A-C. Su tuong quan nay gitp nhan biét duoc nguyén nhan xép khong thing hang theo
huong kinh gifta con trugt/chay dot va cac b phén cua bo khudn dép. Vi dy, luc 16n bat
thuong bat ngudn tir viée chay dot di qua mot trong sd cac khudn co thé duge gy ra boi con
truot/chay dot bi xép khong thang hang hoic do chinh cac khuon bi xép khong thing hang;
hai kha nang nay c6 thé dugc phan biét v6i nhau bing cach sir dung dir liéu do léch theo

hudng kinh.
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Quay lai Fig.2 va Fig.3, khi chay dot di chuyén qua gia do 220 (nghia 13, tir bén trai
sang bén phai trén Fig.2), than lon dugc diy qua khudn kéo nguge va céc khuodn 13, ma tao ra
luc doc duoc truyén qua cac khuodn va cac vong dém dén cac cam bién luc 237A-C. Do do,
céc tin hiéu thay ddi theo thoi gian duoc tao ra boi cac cam bién lue 237A-C cung clp céc
phép do cua cac luc doc tac dong 1én cac khuon khi céce thanh bén ctia than lon dugc kéo hodc
la thanh.

Céc cam bién luc 237A-C ¢6 thé duoc lip quanh truc A-A’ theo cach bd tri déu goc
dé tao ra do nhay tdi wu. Viéc tdi thiéu c6 cam bién lyc 237A-C dugc uu tién nhim tao ra da
chi tiét khong gian va s lugng tdi da ctia cac cam bién luc 237A-C chi bi gi¢i han béi chi
phi va khoang trong co6 sin bén trong dia tiép hop 225. Céc loai cam bién luc 237A-C khac,
nhu cdc cam bién luc dién dung, cling c6 thé duoc st dung thay thé hoic bd sung cho cac
cam bién luc ap dién.

bia tiép hop 225 ¢é thé duoc trang bi thém cho céac thiét bi 1am than lon hién c6 ma
khong can thay dbi bo khuon dap, vi du bing cach thay thé dia tiép hop hién co.

Do céc cam bién luc 237A-C duoc bd tri bén ngoai gia d 220, cac phép do luc c6 thé
dugc thue hién ma khong can sy cdu hinh lai hodc thay thé bat ky cua cac b phén (cac khuon
dap) trén gia do 220. Vi dy, mac du vé nguyén tic, dd g voi cac cam bién luc 237A-C ¢ thé
dugc ldp dat thay cho mot trong s6 cac vong dém, nhung diéu nay yéu cau do g4 phai dugc
ché tao v6i dung sai cao va ¢6 thé can nhiéu phién ban d6 ga tuy thudce vao cic khudn c6
trong bd khuodn dap. Viéc b tri nhu vay ¢6 thé anh huong bét loi dén viéc 1am nguoi duge
cung cdp cho cic khudn. Viée c6 cac cam bién luc 237A-C bén trong gid do 220 ciing c6 thé
c6 vn dé do viéce 1dp ddt va théo cac b phan ra khoi gia do 220 ¢6 thé ¢6 khd nang lam hu
hong céc cam bién luc 237A-C.

Mac du cac phép do luc co thé duoc thue hién vi mot cam bién luc 237A song tbt
hon 13 ¢6 nhiéu hon mot bd bién ddi dé thu dwoc thong tin vé cach céc luc tic dong 1én cac
khuoén duogc phan bd trong khong gian. Vi du, nhiéu cam bién luc 237A-C co thé duoc st
dung dé x4c dinh ring su xép thing hang twong d6i gitra con truot/chay dot va mot hodc nhiéu
khuon trong s6 cac khuon can phai diéu chinh, vi du, bang cach str dung phuong phap lap lai
ma trong d6 cac luc do dugc boi mdi cam bién trong sd cac cam bién luc 237A-C duge so
sanh va sy xép thing hang cua con trugt va/hodc cdc khudn da thay dbi cho dén khi cac luc

dugc cin bang, va/hodc cho dén khi moi luc trong s0 cac luc do duge duge giam dén mirc t61
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thiéu. Cu thé, phuong phap nay c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung thiét bi may tinh
(khong duoc thé hién trén hinh V&) bao gdm bd chuyén ddi twong tu sang ky thuat s6 (ACC -
Analogue to Digital Converter) dé xir ly céc tin hiéu dién thay d6i theo thoi gian duoc tao ra
b&i cac cam bién luc 237A-C va tao ra su hién thi dd hoa hoic doc ra cac luc ma c6 thé dugc
nhin théy bdi nguodi van hanh ma dang thuc hién cac didu chinh can thiét.

Trong mot sb truong hop, thiét bi may tinh c6 thé ¢6 cAu hinh dé phat hién khi céc luc
vuot qui ngudng va/hodc c6 sw khong cin bing cia cac luc da do duoc (vi du, mot trong sd
céc luc da do duoc 16n hon so vai cac luc con lai) c6 vuot qua ngudng hay khong, va phan
hoi lai béng cach tao ra canh béo vé thi giac hodc am thanh va/hodc tam dirng sy van hanh
ctia thiét bi 1am than lon 201. Thiét bi may tinh cling co thé didu khién mdt hoic nhiéu thong
s& van hanh cta thiét bi lam than lon 101 dé dam bao réng nd van hanh an toan va hiéu qua.
Vi du, thiét bi may tinh c6 thé giam tde do 1ap lai cua thiét bi lam than lon 101 khi su ¢ bat
du xudt hién.

Cac phép do thay ddi theo thoi gian thu dugc tlr cic cam bién luc 237A-C c6 thé dugc
ghi lai (vi du, dugc luu triv trong co s¢ dir liéu) sao cho cdc su thay d6i dan dan vé su xép
thang hang do mai mon va céc thay d6i co thé duoc giam sat. DO phan giai thoi gian duge tao
ra boi ADC l1a du dé giai quyét su bién dbi theo thoi gian ctia cac lue do dugc trong tién trinh
ctia mot hanh trinh. Dt liéu nay c6 thé dugc phdi hop véi dit liéu vi tri theo chiéu doc ddi véi
con truot theo tién trinh ctia mdi hanh trinh (nghia la, dir liéu biéu thi chuyén dong cua cac
con truot doc theo truc A-A’). Dir liéu nay ¢o thé thu duoc, vi du, tr bd ma hoa quay c6 do
phan gidi cao ma dugc xoay bdi truc dugc st dung dé din dong con truot chuyén dong tinh
tién, hodc tir bd ma hoéa quay c¢6 do phan gidi cao ma do vi tri theo chiéu doc ctia con truot
mot cach truc tiép hon. Viéc phéi hop cac phép do lue voi dir liéu vi tri cho phép cdc dic tinh
cu thé cta cac phép do luc dugc cho 1a do con truot di qua cdc bd phén cu thé cta bo khuodn
dap, cho phép, vi du khuon cu thé dugc nhan biét 1a khong xép théng hang hodc bi hu héng,
hodc d6i voi su mai mon trén mdi khudn trong s6 cac khudn duoc ude tinh tir téng luc trén
mdi khuon duge tich hop qua sé luong 16n cac hanh trinh. Sy phén tich nay c6 thé dugc thiét
bi may tinh thuc hién tu dong, ma co thé tao ra tin hiéu canh bdo hoic bao dong biéu thi réng
mot hode nhidu khudn trong s6 cac khuon cin phai xép thang hang lai hodc thay thé. S lugng
hanh trinh cung cé thé duoc ghi lai nén d@t liéu luc do duoc ¢6 thé gén lién vé6i lon cu thé

hoidc céc lon duoc san xuat bai thiét bi lam than 201, vi du, nén céac lon cu thé hodc cac mé

10
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lon ¢6 thé duoc chimg nhan 12 ¢6 kha ning khong c6 khuyét tat hodc néu khong thi duoc ngin
khong cho van chuyén dén cc khach hang.

Céc cam bién luc 237A-C khong can thiét phai duge hiéu chinh do thong tin c6 ich
van c6 thé thu duogce tir cac luc twong dbi do duge bai mdi cam bién trong sé cac cam bién luc
237A-C (vi dy, dé phat hién vé su xép thing hang twong ddi clia cdc bd phan theo thoi gian).
Tuy nhién, su hidu chinh cic cam bién luc 237A-C c¢6 thé cho phép xdy dung cdc mo hinh
luc chinh x4c hon tac ddng 1én cac khuon, nho d6 cho phép thuc hién xur ly cac phép do tinh
vi hon va céc van dé tiém nang dugc phat hién sém hon. Trong ban mo ta nay, su hiéu chinh
dung dé chi su chuyén ddi tir tin hiéu dién duoc tao ra bdi cic cam bién luc 237A-C va cac
lue doc thuc té tac dong 1én cac b phén cua bd khuodn dép. Diéu nay co thé bao g61n Vi€c Xac
dinh ham chuyén ddi toan hoc ma léy céc tin hidu dién nhu 1a d4u vao va tao ra cac luc tuong
ung nhu 13 ddu ra. Trong mot sé truong hop, ham nay c¢6 thé bao gbm hé sé nhan dugce sir
dung dé vé theo ty 1€ tin hi€u dién theo lugng. No6i chung, su hiéu chudn 14 can thiét dbi véi
cac phép do chinh xéc do ty 1& ctia luc duge truyén dén céc cam bién luc 237A-C s& thay ddi
theo cach dia tiép hop 225 duoc lép va/hodc do sy truyén luc tir cac khuon co thé thay dbi
theo cach bd khudn dap duogc tao két cAu, vi du, “du ung luc” dugce &p dung cho bo khudn
dap (xem phan mé ta dudi day).

Pé hiéu chinh cac cam bién luc 237A-C, do ga bao g&n mot hodc nhiéu cam bién luc
tham chiéu (khong duogc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc lip bén trong gid d& 220 (vi du,
thay cho mdt trong s6 cac vong dém hodc cdc khuodn 13). Sau do, tai dugc cép cho cam bién
luc tham chiéu doc theo truc A-A’ va cac tin hiéu dién duoc tao ra bdi cdc cam bién luc 237A-
C va cam bién luc tham chiéu do duge. Sau d6, ham chuyén d6i duoc xéac dinh tir cac tin hiéu
do duoc, vi du, bang cach didu chinh ham noi suy da thirc hodc ham ndi suy spline khép véi
céc tin hiéu tham chiéu dugc v& do thi dua vao cac tin hiéu ctia cam bién luc. Tai trong tac
dong 1én cam bién luc tham chiéu va céc cam bién luc 237A-C ¢ thé duogc tao ra boi kep
241 cta bo khudn dap (xem Fig.2), ma tao ra tai trong nén gitta dia tiép hop 225 va thanh
truge 239 ctia vo 219. Ty 1€ cua tai trong nay (dugc goi la “du ung luc™) dugc cap khi thiét
bi 1am than 101 duoc van hanh dé giit chit cac bd phan cia bo khudn dap mét cach chic chin
tai chd. Do do, su hiéu chinh céc cam bién luc 237A-C ¢6 thé duge st dung dé giai thich cho

(nghfa 13, bu cho) céc su khac biét vé du timg luc gitra cac thiét bj 1am than lon. Sy hiéu chinh
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céc cam bién luc 237A-C ciing cho phép ty 1& clia tai trong doc truc ma di vong qua cac cam
bién luc 237A-C qua bu long du tng luc 301B dugc bu.

Céc phép do luc thu duoc tir cac cam bién luc 237A-C trong khi sin xuat than lon ¢
thé duoc phan tich bang cach str dung cong nghé hoc may, phén tich va/hodc trf tué nhan tao
dé x4c dinh cach van hanh cua thiét bi 1am than lon c6 thé duoc cai thién, vi du, béng cach
didu chinh mét hodc nhiéu thong sb van hanh cta thiét bi 1am than lon. Vi duy, thuat toan tién
hoéa (hoic loai thuat toan tdi uu hoa khac) c6 thé duge sir dung dé thay ddi cac thong sd van
hanh cta thiét bi 1am than lon theo phép do thich hop dua trén céc luc do duoc, vi du phép
do thich hop ma gay bat loi cho cac lue do duge vuot qua nguong dinh trude va/hodc cac luc
do duoc béi cac cam bién luc 237A-C khac nhau béi ngudng dinh trude hodc ty 18 twong ddi.

Céac thong s6 van hanh ddi v6i thiét bi 1am than lon ma duogc cung cép cho thuat toan
c6 thé bao g61n mot hodc nhiéu trong s6: the do san xuét lon (tbe do thiét 1ap cua thiét bi lam
than lon), nhiét dd van hanh cia bd khuon dap, tdc do ma tai d6 chat lam mat duoc cép cho
bd khudn dap, tdc do ma tai do chét bdi tron duoc cép cho bo khudn dap, va vi tri tao vom
(su xép thang hang) so véi truc con truot. Thuét toan cling ¢6 thé 14y céc loai dir liéu khac
lam dAu vao, nhu thoi gian da troi qua tir khi thiét bi 1am than lon dugc bao dudng 1an cubi
hodc ciu hinh lai, sb luong céc lon dugc san Xudt béng cach st dung bd khuodn hién thoi,
va/hodc phép do chat luong ctia nguyén liéu, nhu d§ day hogc trong lugng cla céc cde phoi
duoc cip cho thiét bi lam than.

Diéu khién phan hdi cling c¢6 thé duoc sir dung dé diéu chinh mot hodc nhiéu thiét bi
lam than lon céc thong s6 van hanh dé bu cho cac su thay dbi ddi vai thiét bi lam than lon
theo thoi gian do sy mai mon hodc dich chuyén cta cac bd phén trong thiét bi 1am than lon.
Vi du, bo diéu khién vi tich phan ty 1& (PID - Proportional-Integral-Derivative) ¢6 thé dugc
su dung dé thay d6i mot hodc nhiéu thong s6 van hanh cta thiét bi lam than lon aé giam dén
mue toi thiéu tin hiéu 18i duge xédc dinh tir cac luc do duge.

Fig.8 thé hién cac budc cé trong phuong phap van hanh thiét bi lam than lon dé giam
thiéu tic dong ctia su mai mon dung cuy, hu hdng va/hoic su xép khong thang hang trong qua
trinh san xudt cac than lon, vi du, béng cach su dung thiét bi lam than lon nhu duge md ta
trén day. Budce thi nhét 801 bao gé)m viée thu duogc, tr mot hodc nhiéu cam bién luc 237A-
C, céc tin hiéu dau ra biéu thi luc doc truc tac dong lén céac khuon dap khi cde phoi di qua do,

cdc cam bién luc dugc bo tri trong hodc trén dia ticp hop 225 duge gin vao tam do 223 cua
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thiét bi 1am than lon. Sau d6, c4c tin hidu dau ra dugc xir ly 802 dé thu duge dit lidu biéu thi
mot hodc nhidu khuén dap bi mai mon, hu héng, va/hodc Xép khong théng hang so vdi con
truot 106. Vi du, budc nay co thé bao g61n viéc xac dinh luc tdc dong 1én cac khudn dap boi
cbe phoi vuot qua ngudng hodc su chénh 1&ch hodc ty 1€ cia cac tin hiéu dau ra thu duoc tir
hai hodc nhiéu cam bién luc khac nhau vuot qua ngudng dinh trude. Mot hodc nhiéu thong
sb van hanh cta thiét bi lam théan lon, hodc cua bd phan khéc ctia day chuyén san xuét ma
thiét bi lam than duoc bd tr trong day chuyén nay, duoc didu chinh 803 dya trén dit lidu dé
giam thiéu tac ddng ciia mot hodc nhiéu khuén dap bi mai mon, hu hdéng, va/hodc xép khong
thang hang so véi con trugt 106. Budce nay c6 thé duoc lap di lap lai 804 trong vong phan
héi, nhu dugc mo ta trén dy.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hiéu ring céc sy thay ddi
khac c6 thé duge thuc hién vé6i cac phuong 4n duge mo ta trén ddy ma khong nim ngoai

pham vi bao hd cta sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi 1am than lon dé san xudt cac than lon tir cac cbc phoi va bao gom:

con truot dugc tao két cau dé chuyén dong tinh tién doc theo truc;

chay dot duoc lép trén con truot;

bd khuon dap bao gém gid d va cac khuon dap duge bb tri trén gia do dé kéo va la
thanh cdc phoi duge lap trén chay dot trong hanh trinh tién clia con trugt;

tAm do duoc lép ¢ dinh vao thiét bi 1am than lon;

dia tiép hop duoc lap c¢d dinh vao tam do;

cum thédo khudn duge lap c¢b dinh vao dia tiép hop dé liy than lon ra khéi chay dot
trong hanh trinh tr¢ vé clia con truot;

co chu kep dé day cac khudn dap ty vao mit trude cla dia tiép hop; va

mdt hodc nhiéu cam bién luc dugce bd tri trong hodc trén dia tiép hop va dugc tao két
cAu dé tao ra tin hiéu déu ra hodc cac tin hiéu biéu thi lyc doc truc tac dong 1én cac khuodn dép

boi cbe phoi di qua do.

2. Thiét bi 1am than lon theo diém 1, va bao g61n bd ma hoa duge tao két ciu dé cung cép
phép do ctia vi tri ctia con truot & mot hodc nhiéu thoi diém trong mdi chuyén dong tinh tién.
3. Thiét bi 1am than lon theo diém 2, trong d6 bd ma héa 1a bd ma hoa tuyén tinh.

* 4. Thiét bi 1am than lon theo diém 2, trong do bo ma hoa la bd ma hoa quay duoc tao két cAu

dé duoc xoay bdi truc dugce str dung dé dan dong con truot.

5. Thiét bi lam than lon theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu

cam bién luc 1a cac cam bién luc dp dién.

6. Thiét bi lam than lon theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu
cam bién luc bao gdm nhiéu hon mot cam bién luc, cac cam bien luc duge ddt déu cach nhau

theo gbéc quanh truc.

7. Thiét bi 1am than lon theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, va bao gobm b xir Iy
duoc tao két cdu dé diéu chinh mot hodc nhiéu thong s6 van hanh cta thiét bi lam than, nhu

toc dd chuyén dong tinh tién cta con trugt, dap lai cac tin hi€u dau ra.
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8. Thiét bi 1am than lon theo diém 7, trong dé mdt hodc nhiéu thong s van hanh cta thiét bi

lam than lon bao gom tdoc do tinh ti€én cua con trugt.

9. Thiét bi lam thén lon theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 dia tiép hop
duoc lép ¢ dinh vao tim do boi mot hoic nhiéu bu 16ng du tmg luc, mdi bu 16ng du tng luc
di qua cam bién twong tng trong s6 céc cam bién luc dé gitr chit cam bién luc gitta dia tiép

hop va tam do,

10. Thiét bi 1am than lon theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum théo
khudn bao gom thiét bi gidm sat do l1éch theo huéng kinh dé phat hién sy xép khong thing

hang cua con trugt va/hodc chay dot so voi truc.

11. Thiét bi lam thén lon theo diém 9, trong do thiét bi giam sat do léch theo hudng kinh bao
gbm 16 khoan dugc tao két cdu dé cho phép chay dot va con truot di qua d6 va mot hodc nhiéu

cam bién dong xody duogc dit quanh 16 khoan.

12. Thiét bi hoan cai ding cho thiét bi lam than lon, trong do thiét bj lam than lon bao gdm:

con truot duoc tao két chu dé chuyén dong tinh tién doc theo truc;

chay dot dugce lép trén con truot;

b0 khudn dp bao gdom gia d& va cac khuodn dap dugc bé tri trén gia do dé kéo va la
thanh cdc phoi duge lap trén chay dot trong hanh trinh tién ctia con trugt;

tdm dor duoc lép c¢b dinh vao thiét bi lam than lon;

dia tiép hop duge lp ¢ dinh vao tim dd;

cum théo khuon dé iy than lon ra khéi chay dot trong hanh trinh trd vé clia con truot;
va

co cau kep dé day cac khuon dap ty vao mat trude cua dia tiép hop; va

thiét bi hoan céi nay bao gdm:

dia tiép hop thay thé thich hop dé ¢ dinh tim d& vao vi tri cta dia tiép hop ciia thiét
bi lam than lon;

mdt hodc nhidu cam bién luc duge bd tri trong hodc trén dia tiép hop thay thé va c6
thé duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu dAu ra hodc céc tin hiéu biéu thi luc doc truc tac dong

1én cac khudn ddp boi coc phdi di qua do; va

15
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cum théo khuon dé lip cb dinh dia tiép hop thay thé va dé 1ay than lon ra khoi chay

dot trong hanh trinh tré lai cua con truot.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 cum théo khudn co thiét bi gidm sat do 1&ch theo huéng

kinh dé phat hién su xép khong thing hang clia con trugt va/hogc chay dot so véi truc.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do thiét bi giam sat do 1éch theo hudng kinh bao gém 16
khoan duoc tao két ciu dé cho phép chay dot va con truot di qua do va mot hodc nhiéu cam

bién dong xody duoc dit quanh 16 khoan.

15. Phuong phép hiéu chinh thidt b theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, sau khi
thiét bi hoan cai nay duoc lip dé hoan cai cho thiét bi 1am than lon, phuong phép nay bao
gdm céc bude:

l&p vao gid d& cta thiét bi lam than lon, dd ga hiéu chinh bao gdm mot hodc nhidu cam
bién luc tham chiéu duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu dau ra hodc céc tin hiéu biéu thi luc
doc truc tac ddng lIén cac khudn dap duogc bb tri trong gia do;

cap lue doc truc dén cac khudn dap va mot hodc nhiéu cam bién luc tham chiéu bing
cach st dung co chu kep cua thiét bi 1am théan lon; va

sir dung tin hiéu d4u ra tuong tng hodc cic tin hiéu ctia cam bién luc tham chiéu dé
x4c dinh hé s hiéu chinh hodc chtic ning hiéu chinh dé uge tinh luc trén cac khudn dap tir

céc tin hiéu dau ra dugc tao ra boi cac cam bién luc cia thiét bi.

16. Phuong phdp van hanh thiét bi lam than lon dé giam thiéu tic dong clia sy mai mon khudn
dap, hu hong va/hodc su xép khong thing hang trong qué trinh san xuét cac than lon, mdi
than lon duoc tao ra bang cach day cac cbe phodi duoc lap trén chay dot cia con truot chuyén
dong tinh tién doc theo truc qua cac khudn dép dugc chtra bén trong gia do cua bo kKhudn dap
ctia thiét bi 1am than lon, phuong phép nay bao gdm cac bude:

thu duoc, tr mot hodc nhiéu cam bién luc, cac tin hiéu dAu ra biéu thi luc doc truc tac
dong 1én cac khudn déap boi cde phoi di qua do, cac cam bién luc dugc bd tri trong hodc trén
dia tiép hop duoc gén vao tim do duogc lép c¢b dinh vao thiét bi lam than lon; thiét bi 1am than
lon bao gom cum thdo khudn dugc ldp ¢b dinh vao tim tiép hop dé liy than lon ra khéi chay

dot trong hanh trinh tr¢ lai cua con truot;

16
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xu ly céc tin hiéu dAu ra dé thu duoc dit liéu biéu thi mot hodc nhiéu khuén dap trong
s6 cac khudn dap bi mai mon, hu héng, va/hodc xép khong thang hang so véi con trugt;

didu chinh mét hodc nhiéu thong sb van hanh cta thiét bi 1am than lon, hodc ctia bd
phan khéc cua day chuyén san xuat ma thiét bi lam than dugc bb tri bén trong diy chuyén
nay, dua trén dit liéu dé giam thiéu tac dong cia mot hoac nhiéu khudn dap bi mai méﬁ, hu

héng, va/hodc xép khong thang hang so v&i con truot.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mot hodc nhiéu thong s van hanh bao gdbm mot
hodc nhiéu thong sb trong sb:

tde do san xuét lon;

nhiét dd van hanh cia bd khudn dép;

tdc do hodc nhiét dd ma tai d6 chét 1am mét duogc cép cho b khudn dap;

tdc do ma tai d6 chit boi tron duoc cép cho bd khuon dap; va

vi tri tao vom so véi truc con truot.

18. Phuong phap theo diém 16 hodc 17, trong d6 mét hodc nhiéu thong s6 van hanh bao gdm
thong s6 clia bo phéan cla day chuy@n san xudt phia truée hodc phia sau cua thiét bi 1am than,

vi du, may €p coc phoi.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 18, va bao gdm budc 14y than
lon ra khoi chay dot trong hanh trinh tr¢ vé& cla con truot bang cach st dung co cau théo

khuon dugc lap cb dinh vao dia tiép hop.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 co cu thdo khuon dugce lip trong cum théo khudn
bao gdm thiét bi giam sat d6 1&ch theo hudng kinh, va phuong phap nay con bao gbm budc
thu nhén cac tin hi¢u dau ra biéu thi vi tri ctia con truot va/hodc chay dot vudng goc véi truc
béng cach sur dung thiét bi giam sat do 1&ch theo hudng kinh va didu chinh mot hodc nhidu
thong s6 van hanh dua trén dit liéu va céc tin hiéu dAu ra thu duoc tir thiét bi giam sat do léch

theo hudng kinh.
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801: Thu dworc, tir mot hodc nhidu cam bién lyc, tin hieu daura
biéu thi lwc doc truc tac dong lén cac khuon dap khi céc phoi di

qua do, (cac)cam bién lwc dwoc bd tri trong hodc trén dia néi
duwoc gan vao tdm d& cla thiét bi lam than lon.

A

802: X ly cac tin hiéu dau ra dé thu dwoc div ligu biéu thi mot
hodc nhiéu khuén dap bi mai mon, hu hdng, va/hodc xép khéng
thdng hang so v&i con truot.

803: Bidu chinh mot hodc nhigu thdng sé van hanh clia thiét bi lam
than lon, hodc clia bo phén khac cua day chuyen s&n xuat ma thiét

bi lam than lon dwoc bd tri trong day chuyen nay, dwa trén d liéu
dé gidm thiéu tac dong ctia mét hodc nhiéu khuén dap bi mai mon,
hw hdng, va/hodc xép khong théng hang so véi con truot

Fig.8
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