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(57)  Sang ché d& cap dén hé théng, phuong phap va thiét bi xtr ly tin hiéu tiét kiém cong

sudt trong truyén thong khong day. Thiét bi thu phat khong day (WTRU) c6 thé giam sat
tin hiéu tiét kiém cong suét (ESS) trong khi WTRU & ché d6 nghi (vi du, trude khoang thoi
gian BAT thu gian doan (DRX) bao gdbm mdt hoic nhiéu khong gian im kiém). WTRU c¢6
thé do luong dién cua ESS. Néu ESS thip hon nguong, WTRU du phong vé hoat dong mic
dinh hoac tiép tuc & ché do hoat dong hién tai (vi dy, & ché do nghi dé tiét kiém cdng sudt).
Néu ESS vuot qua ngudng, ESS ¢6 thé duoc thu st dung murc ting cudng do phu séng
(CE) dwa trén thong sb dugc lién két v6i khong gian tim kiém. Thong sb c6 thé 1a muc tong

hgp cao nhat cia mdt hodc nhiéu khong gian tim kiem.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi thu/phat khong ddy va phuong phap tiét kiém cong
sudt cho thiét bi thu/phét khong day.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Trong céc hé théng truyén thong khong day, céc thiét bi di dong co thé hoat dong
v6i mot lwong cong suét gidi han do pin cung clp, vi vay cac k¥ thuat tiét kiém cong suét
c6 thé hitu ich trong viée kéo dai thoi gian st dung thiét bi di dong. C6 thé hitu ich néu
thuc hién céc k§ thuét tiét kiém cong sudt nhdm giai quyét cac giao thirc bdo hiéu, do do
cling c6 thé anh huéng dén bude bao hidu cho toan bo hé thong truyén thong khong day.
C6 thé c6 mét sb truong hop st dung c6 nhu cAu cai thién hiéu qua st dung cong suét va
hiéu qua ctia céc giao thirc truyén thong ndy. Céc truong hop sit dung nay co thé c6 nhidu
yéu cau khac nhau nhu t6c do dit liéu cao hon, hiéu suit pho cao hon, cong suét thdp hon,

do tré thép hon, do tin cdy cao hon, v.v.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d xuAt hé théng, phuwong phap va thiét bi xi Iy tin hidu tiét kiém cong suét
trong truyén thong khong dy. Thiét bi thu phat khong day (WTRU) ¢6 thé theo doi tin hiu
tiét kiém cong suat (ESS) trong khi WTRU & ché do nghi (vi du, trude khoang thoi gian
BAT thu gian doan (DRX) bao gém mdt hoic nhiéu khong gian tim kiém). WTRU ¢6 thé
do ludng cong sut ctia ESS. Néu ESS thip hon ngudng, WTRU rit vé hoat dong mic dinh
hoic tiép tuc & ché do hoat dong hién tai (vi du, gitt & ché do nghi dé tiét kiém cong suét).
Néu ESS vuot qua ngudng, ESS ¢6 thé dugc thu st dung mirc tang cuong do phu song
(CE) dua trén thong sb dugc lién két v6i khong gian tim kiém. Thong s6 ¢6 thé 1a mic tong

hop cao nhét cia mdt hodc nhiéu khong gian tim ki€m.
MG ta van tat cac hinh vé

Séang ché c6 thé duge hidu rd hon nho phdn moé ta chi tiét sau day, thong qua vi
du két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong d6 cac chit s6 tham chiéu chi dan giéng

nhau trong c4c hinh v& biéu thi cac phan tir gidng nhau, va trong do:
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HINH 1A 13 so dd hé¢ théng minh hoa hé théng truyén thong vi du trong d6 mot

hodc nhiéu phuong an duge dé xuat co the duge sir dung;

HINH 1B 14 so @ hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) vi dy, ¢6
thé duogc st dung trong hé théng truyén thong duge minh hoa trén HINH 1A theo phuong
an;

HINH 1C 12 so d6 hé théng minh hoa modt mang truy cdp vo tuyén dién hinh
(RAN) va mang 101 dién hinh (CN) c6 thé dugc st dung trong hé théng truyén thong
dugc minh hoa trong HINH 1A theo phuong én;

HINH 1D 12 so db hé théng minh hoa RAN miu tiép theo va CN méu tiép theo ¢6
thé dugc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo phwong
an;

HINH 2 minh hoa vi du vé hoat dong DRX;

HINH 3 minh hoa vi du v& hoat dong DRX v6i tin hiéu danh thue (WUS)
va/hogc tin hidu chuyén sang ché do nghi (GOS) (WUS/GOS);

HINH 4 minh hoa vi du vé chu trac cta khéi tin hiéu déng bd (SS)/kénh phat
quang ba vat ly (PBCH);

HINH 5 minh hoa vi du ctia WUS bén trong tai nguyén khdi SS/PBCH;

HINH 6 minh hoa vi du v& hai gia tri khac nhau issp duogc chi dinh cho cing mot
chum trong d6 issm c6 thé chi bao WUS sép dén;

HINH 7 minh hoa vi du v& viéc phat hién dién cta ESS tiém ning;

HINH 8 minh hoa vi du v& céc chu ky DRX ¢6 va khong lién két véi ESS;

HINH 9 minh hoa vi du vé cdu hinh giam sat PDCCH v¢i ESS;

HINH 10 minh hoa vi du vé viéc xac dinh mirc CE cua ESS (vi dy, WUS) dua

trén muirc téng hop tdi da duogc tao ciu hinh cho khong gian tim kiém su két hop;
HINH 11 minh hoa vi du v& su két hop ESS véi dip PDCCH;
HINH 12 minh hoa vi du vé& két hop chum gitta cac dip giam sat ESS va PDCCH;

HINH 13 minh hoa vi du v& cdu hinh DRX cu thé ctia khong gian tim kiém;
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HINH 14 minh hoa vi du vé 14p lich khe chéo; va

HINH 15 minh hoa vi du v& su thich tng lap lich cing mot khe va khe chéo.
Mo ta chi tiét sang ché

HINH 1A 12 so dd minh hoa hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugc dé xuét c6 thé dugc thuc hién. Hé théng truyén thong 100
c6 thé 13 mot hé théng da truy cap cung cép ndi dung, nhu thoai, dit liéu, video, tin nhén,
phat quang ba, v.v. cho nhiéu ngudi ding thiét bi khong day. Hé théng truyén thong 100
¢6 thé cho phép nhiéu ngudi ding thiét bi khong day truy cip cac ndi dung do bang viéc
chia sé céc tai nguyén hé¢ théng, bao gbm bang thong khong day. Vi du, he théng truyén
thong 100 6 thé sir dung mot hodc nhiéu phwong phap truy nhap kénh, nhu da truy cap
phan md (CDMA), da truy cép phén chia thoi gian (TDMA), da truy cip phan tan
(FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don séng mang (SC-FDMA), OFDM trai
phé DFT tir duy nhit dudi khong (ZT UW DTS-s OFDM), OFDM tir duy nhét (UW-
OFDM), OFDM duoc loc bang khéi tai nguyén, diéu ché loc da song mang (FBMC),

V.V.

Nhu minh hoa trén HINH 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gém cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang dién thoai chuyén mach cong cdng (PSTN) 108, Internet 110, va cac
mang khac 112, mic du tot hon 1a cac phuong an dugc dé xuét du kién sb luong
WTRU, tram géc, mang, va/hodc cac phan ti mang bat ky. Moi WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d ¢6 thé 14 loai thiét bi bit ky dugc tao cdu hinh dé hoat dong va/hodc giao
tiép trong moi truong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d,
WTRU bét ky 6 thé goi 1a “tram” va/hotic “STA”, ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thu
va/hodc phat tin hiéu khong day va co thé bao gbdm thiét bi ngudi dung (UE), tram di
dong, thiét bi thué bao c¢b dinh hodc di dong, thiét bi dwa trén thué bao, may nhén tin,
dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat sé hd trg c4 nhan (PDA), dién thoai thong minh,
may tinh x4ch tay, netbook (mdy tinh xach tay mini), may tinh c4 nhan, bd cam bién
khong day, hotspot hodc thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vat (IoT), dong hd hoic
thibt bi deo tay khdc, man hinh hién thi deo & déu (HMD), phuong tién giao thong,
méy bay khong ngudi 14i, thiét bi va tng du y t& (vi du, phau thudt tir xa), thiét bi va
tng dung cong nghiép (vi du robot va/hodc cac thiét bi khong day khac van hanh trong

3



52790 4/81

cong nghiép va/hodc trong truong hgp day chuyén ché bién tu d6ng), hang dién tir gia
dung, thiét bi van hanh trong thwong mai va/hodc mang khong day trong cong nghiép,
va thiét bi tuong tu. Bt ky WTRU nao trong cic WIRU 102a, 102b, 102¢ va 102d
ddu c6 thé dugc goi thay thé cho nhau [a WTRU/UE.

Heé théng truyén thong 100 cling c6 thé bao gém tram gbc 114a va/hodc tram
gbc 114b. MBi tram gbc 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bj bét ky dugc tao cau hinh dé
két ndi khong day v6i it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg
truy cdp vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, nhu CN 106/115, Internet 110,
va/hodc cdc mang khac 112. Vi dy, céc tram géc 114a, 114b co thé 1a tram thu phat
gbe (BTS), diém nut Node-B, diém nat eNode B, diém ntt Node B dung trong gia dinh
(Home Node B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), gNB, NR
NodeB, bo diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bd dinh tuyén khong day, v.v. Mac
dit cc tram gbc 114a, 114b duge mo ta 1a mot phan tir don, tot hon 1a cac tram gbe
114a, 114b ¢6 thé bao gdm s lugng bét ky cac tram gbc va/hoic cac phan tir mang
két nbi lién véi nhau.

Tram gbc 114a ¢6 thé 1a mot phin cia RAN 104/113, c6 thé bao gdm céc tram
gbc va/hoic cac phan tr mang (khong duge minh hoa) khéac, nhu bd didu khién tram gbc
(BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), cac diém nut chuyén tiép v.v. Tram gbe
114a va/hodc tram gde 114b ¢ thé dugc tao cu hinh ¢ phat va/hodc thu tin hiéu khong
day trén mot hoac nhiéu tin sé séng mang ma c6 thé duoc goi 1a 6 (khong dwge minh
hoa). Céc tAn s6 nay c6 thé nim trong phd tan dugc cip phép, phé tin khong dugc cip
phép, hoac t8 hop phd tan duge cép phép va khong dugc cAp phép. Mot 6 ¢6 thé cung
cép pham vi phi s6ng cho thiét bi khong day dén khu vuc dia ly cu thé c6 thé twong dbi
cb dinh hodc c6 thé thay dbi theo thoi gian. O ¢6 thé duge phan chia tiép thanh cac khu
vuc 6. Viduy, 0 lién két v6i tram géc 114a c6 thé duogc phén chia thanh ba khu vyc. Theo
do, trong mdt phuong an, tram gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd thu phat, tic 1a, mdi bd
cho mdt khu vuc cta 6. Trong mdt phuong dn khac, tram gbc 114a co thé str dung cong
nghé da nhap da xuét (MIMO) va c6 thé sir dung nhiéu bo thu phét cho mdi khu vurc 6.
Vi du, ¢6 thé st dung su didu huéng chiim tin hiéu d€ phét va/hogc thu céc tin hiéu theo

huéng khong gian mong mudn.
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Céc tram géc 114a, 114b cb thé giao tiép v6éi mot hoac nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop bat ky (vi du, tdn sb vo tuyén (RF), vi séng, song xentimét, song
micromét, hong ngoai (IR), tia cyc tim (UV), 4nh sang nhin thdy, v.v.). Giao dién
khong gian 116 c6 thé duoc thiét 1ap bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén
(RAT) phu hop bat ky.

Cu thé hon, nhu da lwu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a mot hé théng
da truy cap va co thé st dung mot hodc nhiéu hé théng truy cap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va c4c hé théng khac. Vi du, tram goc 114a trong
RAN 104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu
Truy cdp v6 tuyén mat d4t (UTRA) Hé théng vidn thong di dong toan cau (UMTS), 1a
cong nghé co thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 stt dung CDMA biéng thong
rong (WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm céc giao thirc truyén thong nhu cong nghé
Truy cép goi tc dd cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA nang cao
(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdém Truy cdp goi duong xudng (DL) tdc d6 cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cép goi UL tdc do cao (High-
Speed UL Packet Access, HSUPA).

Theo phuong én, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102c co thé st dung
cong ngh¢ vo tuyén nhu cong nghé Truy cép v tuyén mat dat UMTS tién hoa (E-UTRA),
ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién hoa dai han (Long
Term Evolution, LTE) va/hodc LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE néng cao (LTE-
A Pro).

Theo phuong 4n, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st dung
cong nghé vo tuyén nhu Truy cép vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi

116 sit dung Vo tuyén méi (NR).

Theo phuong 4n, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung
nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi dy, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ c6 thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhap v0 tuyén NR ciing véi nhau,
vi duy, stt dung céc nguyén ly két nbi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi duoc sir
dung béi cac WIRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé dugc ddc trung héa boi nhiéu loai cong
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nghé truy nhap vo tuyén va/hodc truyén dan duogc gti dén/tr nhiéu loai tram gdc (vi du,

eNB va gNB).

Theo cac phuong an khac, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6
thé thuc hién céc cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (tirc 13, D6 chinh xac khong
day (Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (nghia la, Kha néng twong tac toan cau véi
truy cp vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién héa/Di ligu
tién hoéa duogc téi wu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO)
CDMA?2000, Tiéu chudn tam thai 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuan
tam thoi 95 (Interim Standard 95, 1S-95), Tiéu chuin tam thoi 856 (Interim Standard
856, 1S-856), Hé théng thong tin di dong toan cdu (GSM), Cai tién téc do dir lidu dé
phét trién GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram géc 114b trén HINH 1A c6 thé 1a b dinh tuyén khong day, Home Node B,
Home eNode B hoic diém truy cép, va c6 thé st dung RAT thich hop batky dé hd tro két
ndi khong day trong mot khu vue duge dinh vi, nhu dia diém kinh doanh, nha, phuong
tién giao thong, khuon vién, co s& cong nghiép, hanh lang hang khong (vi dy, sir dung cho
may bay khdng nguoi 14i), long duong, v.v. Theo mot phuong an, tram gbc 114b va cac
WTRU 102¢, 102d ¢6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap mang
cuc bd khoéng day (WLAN). Theo phuong an, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d
c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 14p mang ca nhan khong day
(WPAN). Tuy nhién theo phuong 4n khac, tram gbc 114b va cdc WTRU 102¢, 102d ¢6
thé st dung RAT nén tang té bao (vi dy, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A,
LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap cac tram phat song quy mo nhd (picocell hodc
femtocell). Nhu dugc minh hoa trén HINH 1A, tram géc 114b ¢6 thé két ndi truc tiép Vo1
Internet 110. Theo do, c6 thé khong yéu cau tram gbc 114b truy nhap Internet 110 thong
qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé giao tiép véi mang 16i CN 106/115, ma c6 thé 1a loai mang bét
ky dugc tao cAu hinh dé cung cip cac dich vu thoai, dit liéu, tmg dung va/hodc thoai qua
giao thirc internet (VoIP) dén mot hoge nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dt liéu ¢6
thé c6 chét lugng yéu ciu dich vu (QoS) khéc nhau, nhu yéu cAu thong luong, yéu cau do
tré, yéu cau dung sai, yéu cAu d6 6n dinh, yéu cau théng lugng dit lidu, yéu cAu tinh di dong,

v.v. khac nhau. CN 106/115 c6 thé diéu khién cudc goi, cung cép dich vu thanh toan, dich

6
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vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trudc, két ndi Internet, phan phéi tin hiéu video
v.v., va/hodic thuc hién cac chuc ning bao mat cép cao, nhu x4c thuc nguoi dung. Méc du
khéng dugc minh hoa trén HINH 1A, tot hon 1a RAN 104/113 va/hodic CN 106/115 ¢6 thé
giao tiép truc tiép hodc gidn tip voi cac RAN khac st dung ciing mot RAT nhu RAN
104/113 hoic RAT khac. Vi du, ngoai viéc két nbi véi RAN 104/113 ¢6 thé sir dung cong
nghé vo tuyén NR, CN 106/115 con ¢6 thé giao tiép voi RAN khac (khong duge minh hoa)
st dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hodc cong
nghé v6 tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing ¢6 thé dong vai trd nhu cdng vao cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108
c6 thé bao gém cac mang di¢n thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cli (POTS).
Internet 110 ¢6 thé bao gdm hé thdng toan cau gdm cac mang mdy tinh lién két va cac thiét
bi sir dung céc giao thirc truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén din (TCP),
giao thirc g6i dit liéu nguoi ding (UDP) vavhodc giao thire Internet (IP) trong bg giao thirc
Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day do céc nha cung cép dich vu khac sé hitu va/hodce khai thac. Vi dy, cac mang 112 ¢6
thé bao gém CN khéc duoc két ndi voi mot hoic nhidu RAN ma c6 thé str dung cing RAT
nhu RAN 104/113 hodc RAT khéac.

Mot sb hodic tht ca cac WIRU 102a, 102b, 102c, 102d trong hé thong truyén thong
100 c6 thé bao gdm céc kha nang da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d c6
thé bao gdbm nhiéu bo thu phét 8 giao tiép v6i cac mang khong ddy khac nhau qua céc lién
két khong diy khac nhau). Vi dy, WTRU 102¢ duge minh hoa trén HINH 1A ¢6 thé duogc
tao cAu hinh dé giao tiép v&i tram gbc 114a, tram ndy ¢ thé sir dung cong nghé vo tuyén
nén tang té bao, va giao tiép v6i tram gdc 114b, tram nay c6 thé str dung cong nghé vo tuyén

[EEE 802.

HINH 1B 13 so db hé théng WTRU 102 mAu. Nhu dugc minh hoa trén HINH 1B,
WTRU 102 c6 thé bao gdm bd xit Iy 118, b6 thu phat 120, phan tr thu/phat 122, loa/micrd
124, ban phim 126, man hinh/chudt cam ting 128, bd nh¢ gan lién 130, bd nhé c6 thé thao
ri 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan cau (GPS) 136,
va/hodic céc thiét bi ngoai vi khéc 138 trong sb céc thiét bi khac. Tét hon la WTRU 102
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¢6 thé bao gdm t6 hop con bat ky cua cac phan tir néu trén trong khi van nhat quan véi

phuong an.

Boxtly 118 ¢o thé 12 b6 xir ly da ning, bd x Iy chuyén dung, bd xit Iy thong
thuong, b6 xit 1y tin hidu sé (DSP), nhidu bo vi x Iy, mot hoge nhidu bd vi xi 1y két
hop v6i 18i DSP, bo diéu khién, bd vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phén tr logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bat ¢t loai mach tich hop (IC)
nao khéac, may trang thai, v.v. Bo xtr ly 118 ¢6 thé thyc hién ma héa tin hiéu, xir ly dit
lidu, didu khién ngudn, xt 1y dir liéu nhap/xudt, va/hodc bat ky chirc ning nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi truong khong day. Bo xu 1y 118 c6 thé duge
ghép néi voi bo thu phat 120, thiét bi nay ¢6 thé duge ghép ndi voi phan tir thu/phat
122. Mic di HINH 1B mb ta bo xit Iy 118 va bo thu phat 120 1a cac thanh phén riéng
biét, tét hon 1a bo xir 1y 118 va bd thu phat 120 co6 thé dugc tich hop véi nhau trong

mdt géi hodc chip dién tur.

Phan i thu/phat 122 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu dén hodc thu tin
hiéu tir, mot tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dy, theo
mdt phuong 4n, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 14 anten duoc tao cAu hinh dé phét va/hoic
thu tin hidu RF. Theo phuong 4n, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a bd phat/bd do dugc tao
cAu hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu, vi dy, tin hi¢u IR, UV, hodc tin hi¢u dnh sing nhin
thdy. Tuy nhién theo phwong an khac nira, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé phat va/hodc thu ca tin hiéu RF va tin hiéu anh séng nhin thay. Tt hon 14 phén tir
thw/phat 122 duoc tao cAu hinh dé phét va/hodc thu & hop tin hidu khong day batky.

Mic dit phan tir thu/phat 122 dugc mé ta trén HINH 1B 1a mot phan tir don,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm s luong bat ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 ¢6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, theo mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hodic nhidu phan ti thu/phat 122 (vi du, nhiéu anten) dé phat
va thu céc tin hiéu khong day qua giao di¢n khong khi 116.

B¢ thu phat 120 c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu ché cac tin hiu s& dugc phat
béi phin tir thu/phét 122 va dé giai didu ché cac tin hiéu thu duoc béi phan ti thu/phat
122. Nhu duoc lwu ¥ & phan trén, WTRU 102 c6 thé ¢6 kha nang da ché do. Theo do,
b thu phat 120 c6 thé bao gdm nhiéu b thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao tiép
qua nhidu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

8
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Bo xtr Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé duge két ndi v6i va 6 thé nhan dit liéu nhép
clia nguoi dung tlr, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tmg 128 (vi
du, man hinh tinh thé 16ng (LCD) hoic thiét bi hién thi diét phat quang httu co (OLED)).
B xir Iy 118 ciing c6 thé xut dit liéu ngudi ding dén loa/micrd 124, bo phim sd 126
va/hodc man hinh/ban di chudt cam tmg 128. Ngoai ra, by xur 1y 118 ¢6 thé truy cap thong
tin tir, va luu trit dit liéu vao, bd nhé phit hop bt ky, nhu b nhé gén lién 130 va/hodc bd
nhé i 132. B nhé gén lién 130 ¢6 thé bao gdm b nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bd
nhé chi doc (ROM), dia cling hodic bt ky loai thiét bi luu trit bd nhé no khac. B nh¢ roi
132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nhé ky thudt s6 bao
mét (SD), v.v. Theo phuong 4n khac, bo xtt Iy 118 ¢o thé truy cap thong tin tir, va luu trit
dit lidu vao, bd nhé khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhu trén may chu hodc may tinh
tai nha (khong dugc minh hoa).

Bo xit Iy 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn 134, va 6 thé dugc tao cAu hinh dé
phan phéi va/hoic diu khién dién dén cac thanh phan khac trong WTRU 102. Ngudn
134 c6 thé 13 thiét bi phi hop bt ky ding dé cAp ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn
134 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu pin khé (v dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat troi, pin nhién

li€u, v.v.

Bo xit 1y 118 ciing ¢6 thé két ndi v6i nhom mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé
dugc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh do va vi do) vé vi trf hién tai
ctia WTRU 102. Ngoai, hozc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hgp GPS 136, WTRU
102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram géc (vi duy, cac tram
géc 114a, 114b) va/hoic xéac dinh vi tri ctia né dua trén viéc xac dinh thoi gian nhén céac
tin hiéu tir hai hodc nhiéu tram gbc gin d6. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé thu dugc thong
tin vi tri bing phuwong phdp xac dinh vi trf pht hop bét ky trong khi van nhét quan véi

phuong an.

Bo xit Iy 118 ¢6 thé con duge ghép ndi véi cdc thiét bi ngoai vi khac 138, ching
¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu modun phan mém va/hodc phan cling cung cap cac
tinh néng, chltc nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, céac thiét
bingoai vi 138 ¢o thé bao gdm gia tdc ké, compa dién tir, bd thu phét quang ba v¢ tinh,

camera k¥ thudt sd (dé chup anh va/hogc quay video), cdng bus tudn tur da ndng (USB),

9
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thiét bi rung, b thu phat quang ba truyén hinh, tai nghe ranh tay, modun Bluetooth®,
khéi vo tuyén diéu bién tdn s (FM), mdy phat nhac k§ thuat sb, trinh phat da phuong
tién, modun may choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té a0 va/hoic
thuc té ting cuong (VR/AR), thiét bi theo doi hoat dong va tuong tu. Céc thiét bi ngoai
vi 138 ¢6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu cam bién, cac cam bién c6 thé 1a mot hodc nhiéu
con quay hdi chuyén, gia tdc ké, cam bién hiéu ung Hall, tur ké, cam bién phuong
huéng, cam bién tiém cén, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia
Iy, cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xuc, tir ké, khi ap ké, cam bién cir chi,

cam bién sinh trac va/hoac cam bién do am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm v tuyén song cong toan phan ma su thu va phat mot
s6 hodc tAt ca tin hiéu (vi du, két hop vdi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat)
va dudng xudng (vi dy, d8 thu) c6 thé 1a dong thoi va/hodc cung lac. Vo tuyén song cong
c6 thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu 139 lam giam hodc loai bo déng ké nhidu noi qua
phan ctmg (vi du, cudn cadm khéng) hodc xir Iy tin hiéu thong qua bo xur Iy (vi du, bd xir
Iy riéng biét (khdng duoc minh hoa) hodc qua bo xir Iy 118). Trong mét phuong an,
WRTU 102 ¢6 thé bao gdbm vo tuyén ban song cong ma sy thu va phat mot s6 hoic tit ca
tin hi€u (vi du, két hop v6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé phat) hodc duong

xudng (vi du, dé thu)).

HINH 1C 12 so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong 4n.
Nhu duoc luu ¥ & phin trén, RAN 104 ¢6 thé sit dung cong nghé vo tuyén E-UTRA
dé truyén thong voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN
104 cfing c6 thé truyén thong véi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mic dui s& rat tot khi RAN
104 ¢6 thé bao gdm s6 lugng eNode-B bét ky ma van phi hop v6i phuong én. Mbi eNode-
B 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gdm mét hozic nhidu bd thu phat dé giao tiép véi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac eNode-B 160a,
160b, 160c cé thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-B 160a, vi dy, c6 thé sur
dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu khong day tir
WTRU 102a.

M>3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c ¢6 thé duge lién két voi mot 6 cu thé (khong
dwoc minh hoa) va c6 thé duoc tao céu hinh d& xtr 1y céc quyét dinh quan ly tai nguyén

10
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vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap lich ciia nguoi dung trong UL va/hodc DL,
v.v. Nhu dugc minh hoa trong HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c¢ c6 thé giao tiép

véi nhau qua giao dién X2.

CN 106 duoc minh hoa trén HINH 1C ¢6 thé bao gdm thue thé quan 1y di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va cdng mang dit liéu go6i (PDN) (hodc PGW)
166. Mic dit mdi phan tir néi trén duge mo ta 1a mot phin cia CN 106, tot hon 1a phan
tir bAt ky trong nhitng phin tir nay c6 thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN

s& hitu va/hodc van hanh.

MME 162 c6 thé duoc két ndi véi ting eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va ¢6 thé dong vai trd 1a mot nit diéu khién. Vi du, MME 162
c6 thé chiu trach nhiém x4c thuc ngudi dung cac WIRU 102a, 102b, 102c, kich
hoat/v6 hiéu hoa kénh truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qua trinh gén cac WIRU
102a, 102b, 102¢ ban diu, va twong tw. MME 162 c6 thé cung cép chtc ndng mat
phéng didu khién dé chuyén ddi gitra RAN 104 va cac RAN khéac (khong duge minh
hoa) str dung cac cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM va’/hoic WCDMA.

SGW 164 c6 thé duoc két ndi véi timg eNode B 160a, 160b, 160c¢ trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢ thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi
dit liéu nguoi dung dén/tlr cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién
céc chtrc ning khac, nhu cb dinh mat phiang ngudi dung trong khi chuyén giao lién
eNode B, kich hoat tim goi khi ¢o san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
quén 1y va luu trit cac thudc tinh cia WTRU 102a, 102b, 102c¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé dugc két ndi véi PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cic mang chuyén mach géi, nhu
Internet 110, dé hd tro truyén thong gitta céc WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi
duoc IP kich hoat. '

CN 106 c6 thé hd tro truyén thong v6i cac mang khac. Vi du, CN 106 ¢6 thé cho

phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cac mang chuyén mach nhu PSTN 108,

dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cic

thiét bi truyén thong mit dét truyén théng. Vi du, CN 106 c6 thé bao gbém, hoic truyén

thong véi cong IP (vi du, méy chu phén hé da phuong ti¢n IP (IMS)) ¢6 vai tro lam giao

dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WIRU 102a,
11
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102b, 102¢ truy cap cac mang 112 khic ma co thé bao gdbm cic mang c6 day va/hodc

khong day khac dugc s& hitu va/hodc khai thac boi cac nha cung cAp dich vu khéc.

Mic dit WTRU duge md ta trong cac HINH 1A-1D la thiét bi dau cudi khong
day, du tinh réng trong mot sb phuong an dai dién, thiét bi ddu cudi nay co thé st dung
(vi du, tam thoi hodc ¢b dinh) cac giao dién truyén thong c¢6 ddy v6i mang truyén

thong.
Theo phuong 4n dai dién, mang khéc 112 ¢ thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co s& ha tang (BSS) ¢6 thé c6 Diém truy nhap
(AP) cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két véi AP. AP ¢6 thé c6 quyén truy
nhdp hodc giao dién dén He thdng phan phdi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day
khac dua luu lugng vao va/hodc ra khoéi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phat tir bén
ngoai BSS ¢6 thé dén qua AP va c6 thé dugc chuyén dén cic STA. Luu lugng Xuét
phéat tir cac STA dén cac diém dich bén ngoai BSS c6 thé duoc giri dén AP s& dugc
chuyén dén cac diém dich tuong tng. Luu luong gitra cac STA trong BSS ¢c6 thé duoc
gri qua AP, vi duy, trong do STA ngudn c6 thé gt luu lugng dén AP va AP c6 thé
chuyén Iuu lugng dén STA dich. Luu luong giita cdc STA trong BSS ¢6 thé dugc xem
xét va/hodic ¢6 thé duoc goi 1a Iuu lugng ngang hang. Luu lugng ngang hang ¢co6 thé
dugc gui gitta (vi du, truc tiép gitta) STA ngudn va dich véi thiét 1ap lién két truc tiép
(DLS). Theo mot s phuong an dai dién, DLS ¢6 thé sir dung DLS 802.11e hodc DLS
duoc tao két ndi 40 802.11z (TDLS). WLAN sir dung ché d BSS dong lap (IBSS) c6
thé khong c6 AP, va cac STA (vi du tht ca STA) thudc hodc st dung IBSS ¢6 thé giao
tiép truc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong IBSS doi khi c6 thé goi 1a ché do truyén
thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

Str dung ché d van hanh co s¢ ha ting 802.11ac hogc ché do van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phét bao hiéu trén kénh ¢b dinh, nhu 13 kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé ¢6 d0 rong
c¢b dinh (vi dy, bang thong rong 20 MHz) hodc d6 rong duoc cai dédt dong théng qua viéc
phét tin hiéu. Kénh chinh ¢6 thé 12 kénh van hanh ciia BSS va ¢6 thé dugc st dung bdi cac
STA dé thiét lap két nbi voi AP. Trong mot ) phuong 4n dai di€n, co thé thuc hién Da truy
nhdp nhan biét song mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé théng 802.11.
Déi véi CSMA/CA, cac STA (vi du, m3i STA), bao gdm AP, ¢6 thé nhan biét kénh chinh.
Néu kénh chinh duge STA cu thé nhan biét/phat hién va/hodc xac dinh 1a dang ban, thi STA
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ou thé c6 thé chd. Mot STA (vi du, chi mot tram) c6 thé phat tai thoi diém quy dinh bat ky
trong BSS da cho.

Céc STA thong luong cao (HT) ¢6 thé sir dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, thong qua su két hop gitra kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké hogc
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong luong cuc cao (VHT) co thé hd trg cac kénh rong 20 MHz, 40 MHz,
80 MHz, va/hoic 160 MHz. Céc kénh 40 MHz vi/hoc 80 MHz ¢6 thé duoc tao bang cach
két hop céc kénh 20 MHz lién k&. Kénh 160 Mz c6 thé dugrc tao bang cach két hop 8 kénh
20 MHz lin k& hoiic bing céch két hop hai kénh 80 MHz khong lién k&, ma c6 thé dugc
goi 1 cAu hinh 80-+80. D4i v6i cAu hinh 80+80, dit liéu, sau khi ma héa kénh, c6 thé dugc
truyén qua bo phén tich ct phap phan doan ma c6 thé chia dit liéu thanh hai ludng. Xt ly
Bién di Fourier nhanh nguoc (IFFT) va xir Iy mién thoi gian c6 thé duge thyuc hién riéng
trén mdi ludng. Cac ludng c6 thé duoc 4nh xa 1én hai kénh 80 MHz, va dit liéu c6 thé duoc
phat boi STA phét. O bd thu cia STA thu, hoat dong duge mo ta trén cho cAu hinh 80+80
c6 thé dao nguoc va dit ligu két hop co thé duogc giri dén Diéu khién truy nhap moi truong
(MAC).

Céc ché d6 van hanh duéi 1 GHz dugc hd trg bdi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai théng van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.1 lah twong quan
v6i cac dai thong vAn hanh kénh va song mang duge st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd tro dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong ph6 Khoang
trang TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz st dung phé khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6
thé h3 tro Didu khién dang ddng hd do/Truyén thong dang may, nhu céc thiét bi MTC
trong pham vi pht séng l16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thd c6 mot sb kha nang, vi du, cac
kha ning gi6i han gdm hd trg cho (vi du chi h3 trg cho) cac dai thong nhat dinh va/hodc
gidi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gdm pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du,
dé duy tri tudi tho pin cyuc cao).

Cac hé théng WLAN, ¢6 thé hd trg nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gf”)m kénh ¢6 thé duoc chi dinh lam kénh chinh.
Kénh chinh ¢6 thé c6 dai thong bing v6i dai thong van hanh phd bién 16n nhét duoc
h3 tro boi tht ca STA trong BSS. Dai thong cua kénh chinh c6 thé dugc thiét 14p
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va/hodc gidi han béi STA, trong s6 tit ca STA dang van hanh trong BSS, hd trg ché
do van hanh dai thong nhd nhit. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong
1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi dy, chi hd tro) ché do 1 MHz,
ngay ca khi AP va cac STA khac trong BSS hd trg 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz,
va/hodc cac ché d6 van hanh dai thong kénh khéac. Sy cam nhan séng mang va/hodc
céc thiét 1ap vecto phan bd mang (NAV) ¢6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh.
Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd trg ché d6 van hanh 1 MHz), phét dén AP,
thi toan bd cac bang tan sin c6 déu c6 thé duoc xem 12 ban ngay ca khi phan 16n cac

biang tdn dang roi va c6 thé san sang.

O Hoa Ky, cac bing tdn ¢6 sin c6 thé duoc st dung boi 802.11ah nim trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. & Han Qudc, bang tin ¢6 sin la tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tin c6 sin 1 tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bing
théng c6 sian cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tiy theo ma qudc gia.

HINH 1D la so dd hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo phuong 4n. Nhur
duoc lwu ¥ & phan trén, RAN 113 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén UTRA dé truyén
théng v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 113 ciing
¢6 thé truyén thong véi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm cac gNB 180a, 180b, 180c, mic dii s& rat tot khi RAN
113 ¢6 thé bao gdm s6 lugng gNB b4t ky ma van phu hop véi phuong éan. Mbi gNB
180a, 180b, 180c c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd thu phat dé giao tiép véi céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong én, cac gNB
180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi dy, cac gNB 180a, 108b c6
thé stt dung diéu huéng chim tin hidu dé phat c4c tin hi¢u dén va/hodc thu cac tin higu
tir gNB 180a, 180b, 180c. Vi vy, vi du nhu gNB 180a c6 thé sir dung nhiéu anten dé
phat tin hi¢u khong day dén va/hodc thu tin hiéu khong day trt WTRU 102a. Theo mot
phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢ thé thuc hién cong nghé cong gdp song mang.
Vi du, gNB 180a c6 thé phat nhidu song mang thanh phan dén WTRU 102a (khong
dugc minh hoa). TAp hop con clia cac séong mang thanh phan nay c6 thé nim trong phd
chua dugc cip phép trong khi cac song mang thanh phan con lai c6 thé & phd duoc cip

phép. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c co thé thuc hién cong nghé
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phéi hop da diém (CoMP). Vi dy, WTRU 102a ¢6 thé thu cac truyén dan phdi hop tir
gNB 180a va gNB 180b (va/hodc gNB 180c¢).

Cac WTRU 102a, 102b, 102c c6 thé truyén thong vai cac gNB 180a, 180b, 180¢
bang cach str dung céc truyén dan két hop v&i thuét s6 c6 thé thay dbi. Vi du, khoang
céch ky hiéu OFDM va/hodic khoang cch séng mang phu OFDM c6 thé thay doi do
véi cac truyén dan khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc céc vi tri khac nhau cua phé
truyén din khong day. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé truyén thong voi gNB
180a, 180b, 180c bang cach str dung khung con hodc cac khoang thoi gian truyén din
(TTI) c6 d6 dai khac nhau hodc c6 thé thay ddi (vi du, chira s6 lugng ky hi¢gu OFDM

khéc nhau va/hodc kéo dai do dai thoi gian tuyét ddi khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c¢ c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi cac WITRU
1024, 102b, 102¢ trong cAu hinh doc 14p v&vhodc cAu hinh khong doc 1ap. Trong céu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé truyén thong voi gNB 180a, 180b, 180c ma
khong truy nhap cac RAN khéc (vi du, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c¢). Trong céu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sit dung mot hode nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
Jam diém neo két di dong. Trong cAu hinh ddc ldp, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach st dung cac tin hiéu trong bang tan
khong duoc cép phép. Trong céu hinh khong doc 14p, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
truyén thong v6i/két nbi vi gNB 180a, 180b, 180c dong thoi van truyén thong v6i/két ndi
v6i RAN khac nhu 13 eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6
thé thyc hién cac nguyén Iy DC vé co ban dé giao tiép dong thoi voi mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c vA mot hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong ciu hinh khong doc
18p, cac eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé c6 vai trd nhu phan t neo két di dong cho WITRU
102a, 102b, 102c va gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé cung cip pham vi phi séng bo sung
va/hodc thong luong dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

M&i gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop vé6i 6 cu thé (khong dugc minh hoa) va
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xir Iy quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén, quyét dinh
chuyén giao, lap lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd trg phan chia mang, két nbi
kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dit liéu mit phéang ngudi ding huéng vé
Chire ning mit phing ngudi ding (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin mét phing diéu
khién hudng vé Chirc ning quan 1y truy nhap va di dong (AMF) 182a, 182b va tuong tu.
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Nhu dugc minh hoa trong HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c c6 thé giao tiép vi nhau qua

giao dién Xn.

CN 115 dwge minh hoa trén HINH 1D ¢6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhat mot UPF 184a, 184b, it nhit mot Chirc nang quéan 1y phién (SMF) 183a,
183b va c6 thé 1a Mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Miac du mdi phén tir noi trén dugce
mo t4 13 mot phan cia CN 115, t5t hon 13 phén tir bét ky trong nhitng phén tir ndy c6

thé duoc thuc thé khéac ngoai nha khai thic CN so hitu va/hodc vén hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé duge két ndi voi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va ¢6 thé dong vai trd la diém nut diéu khien. Vi dy, AMF
182a, 182b cé thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung WITRU 102a, 102b, 102c, ho tro
phan chia mang (vi dy, x Iy cac phién PDU khac nhau v6i yéu cau khéc nhau), chon SMF
cu thé 183a, 183b, quan Iy ving dang ky, két thiic phét tin hiéu NAS, quan 1y di dong, va
tuong tu. Su phan chia mang c6 thé duge sir dung béi AMF 182a, 182b dé tiry chinh ho tro
CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai dich vy duge sir dung boi WTRU 102a,
102b, 102¢. Vi du, c6 thé thiét 1ap cic ngdn mang cho cac truong hop st dung khac nhau
nhu 14 cac dich vu dua vao truy nhap cé do tré thép siéu dn dinh (URLLC), céc dich vu dua
trén truy nhap Bang thong rong di dong nang cao (EMBB), dich vu truy nhap truyén thong
kiéu may (MTC), vi/hoic twong tw. AMF 162 ¢6 thé cung cdp chiic ning mit phing diéu
khién dé chuyén ddi gitta RAN 113 va cic RAN khéc (khong dugc minh hoa) st dung céc
cong nghé vo tuyén khac, nhu LTE, LTE-A, LTE-A Pro, va/hogc cong ngh¢ truy nhép
khéng phai 3GPP nhu Wil

SMF 183a, 183b c6 thé dugc két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé dugc két ndi voi UPF 184a, 184b trong
CN 115 qua giao dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va didu khién UPF 184a, 184b
va tao chu hinh dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé
thuc hién cdc chitc nang khac, nhu quan ly va phan bd dia chi IP WTRU, quan Iy phién
PDU, kiém soat viéc thuc thi chinh sdch va QoS, cung cép thong bao dit liéu dudong
xuéng, v.v. Loai phién PDU c6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet,
va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duge két ndi voi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay ¢6 thé cung cip cho cac WTRU 102a, 102b,
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102¢ quyén truy cap vao mang truyén goi tin, nhu Internet 110, d8 hd tro giao tiép gitta
cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi duge IP kich hoat. UPF 184, 184b ¢6 thé
thuc hién céc chirc nang khac, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac g6i, thye thi chinh
sach mat phang ngudi dung, hd tro phién PDU két ndi nhiéu mang, xtt Iy QoS mit phing

ngudi dung, dém cac gbi dudng xudng, cung cap sw neo két di dong, v.v.

CN 115 c6 thé hd tro truyén thong véi cdc mang khac. Vi du, CN 115 c6 thé
bao gﬁ”)m, hoac truyén thong véi céng IP (vi du, may cht phan hé da phuong tién IP
(IMS)) ¢6 vai trd lam giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cép cac mang 112 khéc ma c6 thé bao gdm
cac mang c6 diy va/hodc khong day khac duge so hitu va/hodc khai thac béi cac nha
cung cép dich vu khéc. Trong mt phuong an, cac WTRU 102a, 102b, 102c co thé
duoc két ndi véi Mang dit lidu (DN) cuc bd 185a, 185b qua UPF 184a, 184b qua giao
dién N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6 gitra UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo cac Hinh 1A-1D va md ta twong tng cua cac Hinh 1A-1D, mét hodc nhiéu
hodc tAt ca cac chiic ning dugc mo ta trong tai liéu nay lién quan dén mot hodc nhiéu:
WTRU 102a-d, Tram gbc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166,
oNB 180a-c, AMF 182a-ab, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b, va/hodc thiét bi khac
bit ky dugc mo ta & day, c6 thé duge thuc hién béi mot hoge nhiéu thiét bi md phéng
(khong dugc minh hoa). Thiét bi mé phéng c6 thé 1a mot hogc nhiéu thiét bi duoc tao ciu
hinh dé mo6 phéng mot hodc nhiéu, hodc tit ca chirc ning dugc md ta & day. Vi dy, cac
thiét bi m6 phong ¢6 thé dugc st dung dé thir nghiém céc thiét bi khic va/hodc dé md

phéng mang va/hodc chirc naing WTRU.

Céac thiét bi mo phéng co thé dugc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thu
nghiém vé cac thiét bi khac trong mdi trudng phong thi nghi¢ém va/hodc trong moi
truong mang cta nha khai thac. Vi du, mot hodc nhiéu thiét bi md phéng c6 thé thuc
hién mot hodc nhiéu, hoic tt ca chirc nang khi dugc thyc hién va/hodc trién khai toan
bd hodc mdt phan nhu mot phan mang truyén thong khong day va/hodc ¢ day dé thr
nghiém céc thiét bi khac trong mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi md phong
¢6 thé thuc hién mot hodic nhidu, hogc tht ca chirc nang khi dugc thuc hién/trien khai

tam thoi nhu mot phén mang truyén thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi mo
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phéng co thé duoc ghép truc tiép v6i thiét bi khac vi muc dich thi nghiém va/hodc ¢6

thé thuc hién thir nghiém bang cach st dung truyén thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhidu thiét bi md phéng c6 thé thuc hién mot hoge nhidu, bao gom tat
ca chirc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phan mang truyén thong
c6 diy va/hodc khong day. Vi du, ¢ thé sir dung thiét bi mo phong trong trudng hop
thir nghiém trong phong thr nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong
dy khong duoc trién khai (vi dy, thir nghiém) dé thyc hién thir nghiém mot hogc nhiéu
thanh phin. Mt hodc nhidu thiét bi mo phéng c6 thé 1a thiét b thir nghiém. Cée thiét
bi mo6 phdng co thé st dung viéc ghép RF truc tiép va/hodc truyén thong khong day

qua hé mach RF (vi dy, ¢co thé gém mot hodc nhiéu anten) dé phat va/hogc thu dit liéu.

HINH 2 minh hoa vi du v& buéc thu gidn doan (DRX). DRX c6 thé dugc st
dung @ tiét kiém pin cho céc thiét bi khong day (nghfa la WTRU). Trong qué trinh
hoat dong DRX, WTRU c6 thé khong gidm sat kénh didu khién DL (vi du, kénh diéu
khién dudng xubng vat Iy (PDCCH)). Trong ché do két néi RRC, WTRU c6 thé st
dung ché d6 két ndi DRX (C-DRX). Theo minh hoa, c6 thé c6 cac khoang thoi gian
bat va tit, nhu khoang thoi gian BAT 201, sau d6 1a khoang thoi gian TAT 202, sau
d6 12 khoang thoi gian BAT 203, v.v. WTRU c6 thé giam sat PDCCH duoc tao chu
hinh trong khoang thoi gian BAT (nghia 12 201) va WTRU c¢6 thé nghi (vi du, khong
giam sat PDCCH) trong khoang thoi gian TAT (nghia 1a 202). PDCCH nhu dugc st
dung trong tai liéu nay co thé 1a vi du khong gi6i han cua kénh diéu khién DL va c6

thé hoan ddi voi moi kénh DL d3 biét khéc.

Chu ky DRX c¢6 thé 1a chu ky (vi du, ldp lai hodc 1ap lai dinh ky) khoang thoi
gian BAT va khoang thoi gian TAT, nhu chu ky DRX hoan chinh 205 bao gdm khoang
thori gian BAT va khoang thoi gian TAT (nghia 12 201 va 202). WTRU c6 thé gidm st
PDCCH trong khoang thdi gian BAT (nghfa 12 201) va WTRU c6 thé bo qua giam st
PDCCH (vi du, bat ky) trong khoang thoi gian TAT (nghia 13, 202) cho chu ky DRX
205.

Chu ky DRX ¢6 thé 1a chu ky DRX ngén hogc chu ki DRX dai. WIRU c6 the st
dung chu ky DRX ngén trong mot khoang thoi gian va sau d6 st dung chu ky DRX dai.

B6 dinh thoi DRX c6 thé xéc dinh hoc c6 thé duoc st dung dé xéc dinh thoi

gian (vi du, vé khoang thoi gian truyén dan (TTI)), sau mot dip PDCCH trong d6
18



52790 19/81

PDCCH (vi du, PDCCH dugc giai ma thanh cong) chi béo (vi du, su) truyén dan dir
liéu nguoi dung UL hodc DL ban dau. Bo dinh thoi khong hoat ddng DRX ¢6 thé dugc

str dung dé xac dinh thoi diém chuyén sang khoang thoi gian TAT.
Khoang thoi gian BAT DRX c6 thé 1a khoang thoi gian & dau chu ky DRX.

B6 dinh thoi khoang thdi gian BAT c6 thé xac dinh hogc c6 thé duge sir dung
dé xac dinh mot ) (vi du, mot sé) lién tiép (cac) dip PDCCH c¢6 thé can dugc giam
sat ho#ic giai ma (vi du, béi WTRU), vi du sau thic day sau chu ky DRX hoac khi bat
dAu chu ky DRX.

Dip PDCCH c6 thé 12 mot khoang thoi gian ¢6 thé chaa PDCCH, trong d6
khoang thoi gian c6 thé 12 mét hoic nhiéu ky hiéu, tdp hop cac ky hiéu, khe, khe phuy,

khung con hodc tuong tu.

B§ dinh thoi truyén din lai DRX c6 thé x4c dinh hodc ¢6 thé dugc sir dung dé
xéc dinh mot s6 (vi du, mot sb lién tiép) ciia (cac) co hdpi PDCCH dé giam sat khi nao
WTRU c6 thé mong doi viée truyén din lai. BO dinh thoi gian truyén dan lai DRX ¢6
thé x4c dinh hodc co thé duoc str dung dé xac dinh khoang thoi gian tdi da cho dén khi
thu truyén din lai DL hodc khoang thoi gian t8i da cho dén khi thu cap phép cho viéc
truyén dan lai UL.

Chu ky DRX ngén c6 thé 1a chu ky DRX dau tién ma WTRU nhap vao sau khi
bd dinh thoi khong hoat dong DRX hét han. WTRU c¢6 thé ¢ trong chu ky DRX ngén
cho dén khi bd dinh thoi chu ky ngin DRX hét han. Khi b dinh thoi chu ky DRX
ngin hét han, WTRU c6 thé st dung chu ky DRX dai.

B0 dinh thoi chu ky ngén DRX c¢6 thé x4c dinh hodc ¢6 thé duoc st dung dé xac
dinh s luong (cac) khung con lién tiép ma WTRU c6 thé tuan theo chu ky DRX ngén
sau khi b dinh thoi khong hoat dong DRX da hét han.

Trong khoang thoi gian TAT, WTRU c6 thé khong do ludng hodc béo céo thong
tin trang thai kénh (CSI) trong khung con dugc tao cAu hinh dé do ludng va/hoic bao
c4o bao cao CSI dinh ky.

WTRU c6 thé giam sat cac truong hgp PDCCH hodc PDCCH trong Thoi gian
Hoat déng. Thoi gian hoat dong c¢é thé x4y ra trong khoang thoi gian BAT ho#c Thoi
gian hoat dong co thé xay ra trong khoang thoi gian TAT. Thoi gian hoat dong ¢ thé
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x4y ra trong khoang thoi gian BAT va tiép tuc trong khoang thoi gian TAT. Thoi gian
hoat dong va thoi gian hoat dong cua chu ky DRX ¢6 thé dugc st dung thay thé cho

nhau trong tai liéu nay.

Thoi gian hoat dong co thé bao gdm thoi gian trong khi bd dinh thoi DRX dang
chay, nhu B dinh thoi khoang thoi gian BAT, B6 dinh thoi khong hoat dong, BO dinh thoi
truyén dan lai (vi dy, trong DL v&/hodc UL) hodc B dinh thoi giai quyét tranh chip truy
cap ngiu nhién.

Thoi gian hoat dong ¢6 thé bao gdm thoi gian trong khi Yéu ciu 14p lich (SR)
duge gt (vi dy, trén kénh didu khién vat Iy duong 1én (PUCCH)) va dang cho xt ly.

Thoi gian hoat dong c6 thé bao gdm thoi gian trong khi PDCCH chi bio su
truyén din méi duogc thong bao dén C-RNTI cta thuc thé MAC ctia WTRU chua dugc
thu sau khi thu thanh cong Phan hdi truy cip ngu nhién (RAR) cho Phin mao dau
truy cdp ngau nhién khong dugc Thuc thé MAC trong Phin mao déu truy cap Ngau

nhién lua chon dua trén tranh chip.

HINH 3 minh hoa vi du v& hoat dong DRX véi tin hi¢u ddnh thire (WUS) va/hodc
tin hiéu chuyén sang ché do nghi (GOS) (WUS/GOS). WUS/ GOS ¢6 thé dugc két hop
v6i mot hoac nhiéu chu ky DRX. WUS/GOS ¢6 thé duogc phat va/hodc thu trudec mot
khoang thoi gian lién quan hodc mdt phan cua chu ky DRX (vi dy, chu ky DRX dugc
két hop).

Tai 304, WTRU c6 thé thu WUS, tai thoi didm d6 WTRU c6 thé giam st
PDCCH trong khoang thdi gian BAT (nghia 1a khoang thdi gian BAT 301) cho mot
hodc nhiéu chu ky DRX. Tai 305, WTRU c6 thé thu GOS, tai thoi diém d6 WTRU c6
thé bo qua budc gidm sat PDCCH trong khoang thoi gian BAT (nghia 12 khoang thoi
gian BAT 303) cho mét hodc nhiéu chu ky DRX va c6 thé ¢ ché do nghi (vi du, ngd

sau).

Trong hé théng hodc mang, WUS hodc GOS cé thé duoc st dung. Hodc 13, ¢
thé str dung ca WUS va GOS.

Trong hé théng khong ddy nhu V6 tuyén méi (NR) cho 5G, chu tric va thiét ké
méi c6 thé duge st dung/thdng qua duong din diéu khién kénh xubng vét ly (PDCCH),

ciing nhu kénh chia sé dudng xudng vat 1y (PDSCH). Dong thoi, su truyén dan dwa trén
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khe va khong dua trén khe va cac tbe do giam sat khac nhau c6 thé dugc st dung cho

PDCCH.

Déi véi hé théng khong ddy nhu duoc thédo ludn trong tai liéu nay (vi dy, NR),
Nhém phan ti tai nguyén (REG) ¢6 thé 1a khdi xdy dung nhé nhét cho PDCCH. Mot (v
du, m&i) REG c¢6 thé bao gdm 12 RE trén mot ky hiéu OFDM trong thoi gian va mot
khéi tai nguyén (RB) theo tAn sd. Trong mdt (vi du, mdi) REG, 9 phén tir tai nguyén
(RE) c6 thé dugc st dung cho thong tin didu khién va 3 RE c¢6 thé dugc st dung cho tin
hidu tham chiéu giai didu ché (DMRS). Nhidu REG (vi dy, 2, 3 hogc 6), lién k& vé thoi
gian hoac tan s6, co thé tao thanh cum REG duogc st dung v6i cing mot bo tién ma hoa
va cdc DMRS ctia chung ¢6 thé duge str dung cing nhau dé udc tinh kénh. 6 REG (vi
du, & dinh dang cum 1, 2 hogc 3 REG) ¢6 thé tao thanh mot Phan tir kénh diéu khién
(CCE) ¢6 thé 1a PDCCH nho nhét c6 thé. M6t (Vi dy, m&i) PDCCH c6 thé bao gom mot
hoc nhidu CCE (vi du, 1, 2, 4, 8 hoic 16 CCE). $6 CCE cho PDCCH c6 thé dugc goi

1a muc tong hop ciia nd (AL).

Anh xa cum REG c¢6 thé sir dung cac 4nh xa ghép ké hodc khong ghép xen. Trong
4nh xa khong ghép xen, cum REG lién tiép (vi du, lién ké vé tin s6) co thé tao thanh CCE
va cac CCE lién ké v& tAn sb c6 thé tao thanh PDCCH. Trong énh xa ghép xen, cac REG
c6 thé duoc ghép xen (hodc hon vi) trude khi duge anh xa dén CCE, dan dén (nghia 14, ndi
chung) cac cum REG khong lién ké trong mot CCE va cac CCE khong lién ké trong mot
PDCCH.

B6 tai nguyén didu khién (CORESET) ¢6 thé dugc tao ciu hinh bing hodc ¢6 thé
bao g5n1 it nhat mot trong s6: phan dinh tan sb (vi du, dudi dang phan khuc ctia 6 RB);
dd dai theo thoi gian (vi du, ky hiéu 1-3 OFDM); loai cum REG; va/hodc, kiéu anh xa
tir cdc cum REG dén CCE (vi duy, cho di n6 1a ghép xen hay khong ghép xen). Trong
phan (vi du, mdi) bang thong (BWP), s& c¢6 thé c6 dén N (vi du, 3) CORESET. Vi dy,
6 thé c6 12 CORESET trong 4 BWP kha thi.

WTRU c6 thé giam st hodc c6 thé dwoc gan tap hop Gng vién PDCCH (vi du,
dé giam sét). Tap hop céc ing vién PDCCH c6 thé dugc gidm sat trong qua trinh phat
hién PDCCH mu. Khong gian tim kiém hodc tap hop khong gian tim kiém (vi du, cho
nhidu AL) ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gdm tap hop tng vién PDCCH (vi dy, dé giam sét,
nhu bang sy phat hién mu). Mot (vi du, mdi) khong gian tim kiém hoic tap hop cac
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khong gian tim kiém c6 thé duoc tao cdu hinh boi it nhdt mot trong s6: CORESET
duoc lién két; sb tmg vién cho hogc trong ting AL; va/hodc tap hop dip gidm sat. Cac
dip giam sat ¢6 thé duge xéc dinh bdi mot hogc nhiéu chu k¥ gidm sét (vi du, vé khe),
d6 1éch giam sat va/hodc mau gidm sat (vi du, véi 14 bit twong ng voi cac mau ky

hiéu c6 thé c6 bén trong khe).

HINH 4 minh hoa vi du v& chu trac cta khéi tin hiéu déng bd (SS)/kénh phat
quang b vat ly (PBCH). Khéi SS/PBCH c6 thé duoc goi 1a SSB trong tai liu nay.
SSB ¢6 thé bao gdm mot s6 ky hicu (vi du, 4 ky higu OFCM 404). SSB c6 thé chira it
nhit mot trong cac Tin hidu déng bd chinh (PSS) 423, Tin hiéu dong bd phu (SSS) 429
va Kénh truy cp truyén phat quang ba vat ly (PBCH) (vi du, 426, 427, 431 hodc 432).
Mot hodc nhiéu PSS, SSS, va PBCH ¢6 thé dugc 13p lai trong khéi nhu minh hoa. Cum
SS ¢6 thé chira mot s& L SSB da dugc tao cAu hinh, trong d6 mot SSB ¢6 thé tuong
g v6i chum. Cum SS va khoang thoi gian SS/PBCH c¢6 thé duogc st dung thay thé
cho nhau trong tai liéu nay. Khoang thoi gian SS/PBCH c6 thé 1a ban khung. Ban
khung hé théng c6 thé 1a 5 ms. C6 thé ¢6 céc dai bao vé 402 gitta PBCH va SSS (vi
du, PBCH 427, dai bao vé 402c, sau do 1a SSS 429). PSS hodc SSS ¢o thé 1a mot sb
séng mang con nhét dinh (vi du, 144 song mang con nhu dugc minh hoa ¢412). PBCH
c¢6 thé 1a mot sb luong séng mang con khac nhau tuy thudc vao vi tri ctia n6 (vi dy,
PBCH 427 ¢6 thé 1a 48 song mang con nhu dugc minh hoa ¢ 406, PBCH 431 c6 thé
14 48 song mang phu nhu dugc minh hoa ¢ 410 va PBCH 432 ¢6 thé 12 240 s6ng mang

con nhu duoc minh hoa & 414).

Trong mdt s6 trudng hgp NR, WUS hodc GOS ¢6 thé khong duoc hd trg. Trong
trueong hop nay, WTRU cé thé giam sat PDCCH trong céc khong gian tim kiém dugc lién
két ngoai trir khi WTRU & trong khoang thoi gian TAT trong chu ky DRX va/hozc khong
trong Thoi gian hoat dong. Diéu nay c¢6 thé dén dén mirc tiéu thu cong suat cao hon mic du
khong c6 PDCCH dé thu. Dé giai quyét vén dé nay, tin hiéu tiét kiém cong suét (ESS) co
thé duoc str dung. ESS cling c6 thé duogc goi 14 tin higu tiét kiém cong sudt. Nhur dugc trinh
bay trong tai lidu nay, ESS c6 thé thay thé bing WUS hogc GOS. Ngoai ra, ESS c6 thé 12
WUS, GOS, hoéc ca hai.
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C6 thé c6 mot hodc nhidu kidu ESS. Loai ESS thtr nhét c6 thé dya trén phan mao
dAu hodc chudi va loai ESS thtr hai c6 thé dya trén kénh didu khién duong Xuéng (vi du,

PDCCH).

Loai ESS thtr nhat ¢6 thé dugc st dung dé danh thoee WTRU giam sét PDCCH.
ESS (vi du, ESS loai ESS thir nhét) c6 thé 1a tin hiéu (vi dy, tin hi¢u dong bo) dé giam
sat thoi gian va/hodc tan so.

Loai ESS tht hai cling ¢6 thé dugc sir dung dé danh thte WTRU dé giam sat
PDCCH khi WTRU c6 thé khong cin thuc hién giam st thoi gian/tan sb tir ESS. Vi
du, d6i v6i loai ESS thr hai, mot hodc nhidu tng vién PDCCH ¢6 thé dugc danh riéng,
st dung va/hodc gidm sat. Theo mot vi du khac, ddi vai loai ESS tht hai, mot hodc
nhiéu CCE trong khong gian tim kiém c6 thé dugc danh riéng, st dung va/hodc gidm

sat.

WTRU c6 thé xéc dinh kidu ESS cin giam sat dya trén mot hoge nhiéu diéu
kién, nhu thoi gian nghi, tinh kha dung ctia khong gian tim kiém, cAu hinh ting cao
hon, chu ky DRX, tinh trang RRC va/hoac kiéu khong gian tim kiém duoc lién két véi
kiéu ESS.

Déi vé6i didu kién thoi gian nghi, bo dinh thoi nghi ¢6 thé duge st dung va néu
b6 dinh thoi nghi hét han (vi du, thoi gian nghi dai hon ngudng), WTRU c6 thé xac
dinh dé giam sat kiéu ESS thtr nhit trong tai nguyén ESS duoc lién két; néu khong
WTRU c6 thé xéc dinh gidm sat kiéu ESS thir hai trong tai nguyén ESS duoc lién két.
Ngudng c6 thé dua trén kha ning WTRU.

Dbi véi diéu kién sén co cua khong gian tim kiém cho loai ESS (vi du, loai ESS
tht hai), néu khong gian tim kiém cho loai ESS tht hai c6 sin trong khe dé giam sat
ESS, WTRU c6 thé giam st loai ESS thir hai; néu khong WTRU c6 thé x4c dinh giam
sét kibu ESS tha nhét trong tai nguyén ESS dugc lién két.

Déi véi didu kién chu ky DRX, néu WTRU ¢ trong chu ky DRX ngan, WTRU
c6 thé giam st loai ESS th hai; néu WTRU & trong chu ky DRX dai, WTRU c6 thé
giam sat loai ESS tht nhét.
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Déi v6i didu kién tinh trang RRC, néu WTRU & trong ché do duoc lién két RRC,
WTRU c6 thé giam st loai ESS thit hai; néu WTRU & trong trang thai RRC dang rbi hogc
trang thai RRC khong hoat dong, WTRU ¢6 thé gidm st loai ESS thir nhét.

Déi véi loai khong gian tim kiém dugc lién két voi diéu kién ESS, néu khong
gian tim kiém dugc lign két cho ESS 1a loai khong gian tim kiém thi nhét (vi du, khong
gian tim kiém chung), thi WTRU c6 thé giam sat loai ESS thtr nhét. Néu khong gian
tim kiém duoc lién két cho ESS 1 loai khong gian tim kiém thir hai (vi du, khong gian

tim kiém danh riéng cho WTRU), thi WTRU c6 thé gidm st loai ESS thir hai.

Theo phuong phdp, chudi ¢6 mdt hodc nhiéu gia tri dich chuyén tuan hoan c6
thé duoc sit dung cho ESS. ESS 1a WUS hay GOS ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén gid
tri dich chuyén tudn hoan. Vi du, mdt chudi twong tu ¢o thé dugc st dung v6i mot hodc
nhiéu gia tri hodc chi muc dich chuyén tudn hoan (CS) va mot (vi du, mdi) chi muc CS
¢6 thé chi bdo WUS hodc GOS. Nhu da thao luén trong tai liu ny, chudi, chudi goc,
chudi Zadoff-Chu, chudi m, chudi vang (gold) va chudi Golay ¢6 thé dugc st dung

thay thé cho nhau.

Trong mdt truong hop, CS thir nhét ctia mot chudi ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé twong tmg
v6i WUS va CS tht hai cia chudi co thé 1a hodc c¢6 thé twong tmg véi GOS. Déi véi
truong hop nay, mot cédp gia tri CS ¢o thé duoc xac dinh trude hodc duge tao cAu hinh.
Gid trj CS tha nhét c6 thé duge x4c dinh, tao cAu hinh hogc duge biét dén theo cach khac
vA CS thit hai c6 thé ¢6 do 1ach ¢é dinh (vi du, 6) so v6i gia trj CS thit nht trong tAp hop
cac gia tri CS (vi du, {0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11}). Tép hop co thé duogc xem xét
theo cach thirc vong tron hoac mddun sao cho phin d4u cua tap hop 1dp lai sau khi két
thtc tap hop. Ddi v6i truong hop nay, mot CS don 1¢ hodc mot cdp gia tri CS ¢o thé duoc
tao cAu hinh theo phuong céch danh cho WTRU. C6 thé cdu hinh WTRU bang gié trj CS
hodic cip gi4 tri CS nhu 1a ESS. Déi v6i tinh hubng nay néu mot gia trj CS duy nhét duge
tao c4u hinh, ESS ¢6 thé dugc st dung nhu mdt trong s6 WUS va GOS. Céi nao s& st
dung (vi du, WUS hodc GOS) ¢6 thé duoc gNB tao cAu hinh hoic duogc xac dinh dya trén
loai khong gian tim kiém duoc lién két.

Trong mt tinh huéng, khi WTRU thu WUS, WTRU c6 thé thuc hién mot hoge
nhidu hanh dong. Trong mot hanh dong, WTRU c6 thé bat dau giam sat cac PDCCH
trong khong gian tim kiém duoc lién két tir thoi gian (vi dy, khe) nt+k1, khi WTRU thu
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“WUS trong thdi gian (vi dy, khe) n. Trong hanh dong nay, c6 thé ap dung mot hodc

nhiéu diéu sau: gia tri k1 co thé duoc xac dinh trude (vi du, gia tri cb dinh k1 = 4 hoic
0); gia tri k1 c6 thé duoc tao cAu hinh béng cach phat tin hiéu t?mg cao hon; gia tri k1
6 thé duge xac dinh dua trén it nh4t mot trong cac khoang cach séng mang con, mot
s& RB duoc taohinh cho phan bing thong duge lién két (vi du, WP hoat dong) va/hodc
tan sb trung tAm (vi dy, FR1 hodc FR2); gia tri k1 c6 thé dugc x4c dinh dua trén loai
ESS; n va/hoac ntkl co thé twong ng véi khe, ky hiéu, tdp hop céac ky hiéu, khe mini
va/hodc khung con; va/hodc céac gid tri n va/hodc k1 cé thé dua trén hodc dudi dang
mot sb ky hiéu, khe, khe mini va/hodc khung con. Lién quan FR1 va FR2, FR1 co6 thé
duoc st dung khi tin s6 trung tdm cua 6 dudi 6 GHz va FR2 ¢6 thé dugc st dung khi

tan sO trung tAm cua 0 cao hon 6 GHz.

Trong mot hanh dong khac ma WIRU c¢6 thé thuc hién sau khi thu WUS, WTRU
¢6 thé bit dau giam sat cac PDCCH trong tap hop con cic khong gian tim kiém dugc tao
chu hinh, vi dy, trong cdc khong gian tim kiém duoc lién két vai WUS, noi mot hodc nhiéu
WUS ¢6 thé duoc st dung va (vi du, mdi) WUS ¢6 thé dugc lién két voi tap hop cac khong
gian tim kiém.

Trong mot tinh huéng khéc, khi WTRU thu GOS, WTRU co6 thé thyc hién mot
hogc nhiéu hanh dong. Trong mot hanh dong, WTRU c6 thé bo qua budc giam sat cic
PDCCH trong khong gian tim kiém dugc lién két tir thoi gian (vi dy, khe) n+k2, khi
WTRU thu GOS trong thoi gian (vi dy, khe) n. Trong hanh dong nay, c6 thé ap dung
mot hodc nhidu didu sau: gia tri k2 ¢6 thé duoc xé4c dinh trude (vi dy, gid tri c¢b dinh
k2=0); gié tri k2 ¢6 thé dugc tao céu hinh bing cich phat tin hiéu tang cao hon; gia tri
k2 ¢6 thé duoc xac dinh dua trén it nhdt mot trong cac khoang cach séng mang con, mot
s6 RB duoc taohinh cho ph?ln bang thong dugc lién két (vi du, WP hoat dong) va’hoac
tan sb trung tAm (vi du, FR1 hodc FR2); gia tri k2 ¢o thé duoc xac dinh dua trén loai
ESS; n va/hodc ntk2 cd thé tuong tng v6i khe, ky hiéu, tap hop cac ky hi¢u, khe mini
va/hodc khung con; va/hodc cac gia tri n va/hodc k2 ¢d thé dya trén hodc dudi dang mot
s6 ky hiéu, khe, khe mini va/hodc khung con. Lién quan FR1 va FR2, FR1 c6 thé duoc
sit dung khi tn s6 trung tam ctia 6 dwéi 6 GHz va FR2 c6 thé dugc sir dung khi tan s6

trung tdm cta 6 cao hon 6 GHz.
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Theo mot hanh dong khac, WTRU c6 thé ding hodc bo qua budc do mot hodc
nhidu tin hiéu tham chiéu (vi du, cho CSI hodc quan Iy tai nguyén vo tuyén (RRM))
dugc tao cAu hinh dé do trong cua sb thoi gian dugc lién két (vi du, cac dip gidm sat

PDCCH duoc lién két), it nhit 1a mot s6 thoi gian quy dinh.

Theo mdt hanh ddng khac, WTRU c6 thé ding ho#c bo qua viéc thuc hién gidm

sat thoi gian/tan suét, trong it nhat mot thoi gian quy dinh.
Pdi véi cac truong hop trén, gid tri k1 vak2 co thé khéac nhau (vi du, k1=4 va k2=0).

HINH 5 minh hoa vi du cia ESS (vi dy, WUS) bén trong tai nguyén khoi
SS/PBCH. WTRU, nhu 1a WTRU khong c6 kha ning ché do tiét kiém cong suat
(PSM), ¢6 thé gia dinh rang cic séng mang phu khong dugc st dung xung quanh PSS
c6 thé bang khong. C4c séng mang con xung quanh PSS ¢6 thé duoc sir dung cho ESS
cho mot WTRU khéc, nhu WTRU c¢6 kha nang PSM. Theo minh hoa, cac Vi tri séng
mang con trong khdi SSB khong duge st dung cho tin hiéu SSB ¢6 thé duoc sir dung
dé truyén dan ESS (vi dy, 521 va 525). Hinh 5 twong tu nhu Hinh 4 trong cach trinh
bay cac phan tir, do do, cac phan tir duge danh sé ¢6 thé duoc hiéu 13 gibng nhau (vi
du, PBCH 427 = PBCH 527), ngoai trir tham chiéu dén céc phén tir ESS 521 va 525.
Nhu duge trinh bay trong tai liéu nay, khoi SSB, SSB va khéi SS/PBCH c6 thé dugc
str dung thay thé cho nhau.

Theo vi du ¢ Hinh 5, it nhét mot sb ph?m (vi du, tht c4) cta ndi dung ESS hodc
ESS ¢6 thé duge anh xa dén mot hodc nhiéu vi tri séng mang con xung quanh PSS (vi

dy, ciia mot hodc nhiéu SSB).

WTRU c6 thé phat hién sy hién dién cuia ESS bang cach giai diéu ché va xi ly

mot hodc nhiéu séng mang con xung quanh tin hiéu PSS.

Mot hoac nhiéu SSB (vi du, mdi SSB), nhu trong mdt cum SS, ¢ thé mang (vi
du, 13p lai) cing mot ESS hodc ndi dung ESS. Ngoai ra, ESS 6 thé dugc chia thanh
nhidu phan doan va/hodc c6 thé duoc trai rong hodc phén phéi trén nhiéu hon mot

SSB, vi du nhu trong cum SS.

ESS ¢6 thé & dang luong tai hodc chudi thong tin duge ma hoa, hodc td hgp ctua
ching. ESS, nhu WUS, ¢6 thé chi bao khoang thdi gian danh thire, bat dau hogc bat

diu khoang thdi gian danh thirc hodic bit ddu hogc khoo dau khoang thoi gian dénh
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thirc sép t6i trong d6 WTRU c6 thé gidm sét cac dip PDCCH hogc PDCCH. Vi du,
WTRU c6 thé xac dinh sy hién dién cia WUS va sau d6 xac dinh dua trén WUS (vi
du, dva trén thudc tinh cia WUS, cAu hinh dugc lién két véi WUS va/hoidc su thu cua

WUS), théng tin vé CORESET va/hojc khong gian tim kiém.
ESS ¢6 thé danh riéng cho nhém hozc danh riéng cho WTRU.

Néu chi bao ESS duoc cung cp thong qua bude truyén dan tai trong dugc ma
hoa, thi WTRU c6 thé x4c dinh sy hién dién cia ESS néu trong tai dugc giai ma khép
v&i RNTI duge chi dinh (vi du, C-RNTT). Ngoai ra, WIRU ¢6 thé x4c dinh su hién dién
cua ESS béng cach giai ma CRC st dung RNTI duoc chi dinh (vi du, C-RNTI). Vi dy,
PS-RNTI ¢6 thé duoc st dung dé giai quyét cac WTRU duoc tao cu hinh ¢ ché do tiét

kiém cong suat ndng.

Néu chi bao ESS duoc cung cip thong qua viée truyén dan chudi, WTRU c6 thé
duoc tao cAu hinh v&i mét hodc nhiéu chi sé chudi, nhu ho chudi cé dic tinh twong quan
thép (nghia 13, chudi m, ZC c6 thé dugc sit dung lam ESS). Chudi c6 thé dugc chia thanh
hai phan va mdi phan c6 thé duoc 4nh xa dén céc vi trf song mang con xung quanh PSS.
Theo mdt vi du, chudi c6 do dai 96 co thé duoc tach va anh xa trén cdc vi tri song mang
con xung quanh PSS. Ngoai ra, hai chudi c6 do dai 48 co thé dugc st dung cho chi béo
ESS (vi du, nhu dugc minh hoa ¢ Hinh 5). Céc chudi dugc 4nh xa trén mdi bén c6 thé
giéng nhau hoic khic nhau. WTRU ¢6 thé x4c dinh chi bao ESS dua trén t6 hop cta cac
chi sb twong tmg v&i hai chudi.

Trong trudong hgp co6 chi bdo cu thé cho nhom, qua trinh danh thirc c6 thé duogc
thuc hién theo nhiéu budc, trong d6 & budc thi nhit, tdp hop con cac WTRU co thé
duogc giai quyét va trong cac bude con lai WTRU cu thé c6 thé duoc chi dinh. Vi du,
ESS th@ nhét hodc phin tht nhét cia ESS c6 thé 1a danh riéng cho nhom (nghia 1a
nhém chung) va ESS tht hai hodc phén tht hai ctia ESS c6 thé 1a danh riéng cho
WTRU. Theo mdt vi du khéc, ESS thtt nhat hodc phin thw nhat ctia ESS ¢6 thé danh
riéng cho nhom WTRU thtr nhdt va ESS ther hai hogc phan thi hai cia ESS c6 thé
danh riéng cho nhém WTRU thur hai trong d6 nhom thir hai ¢6 thé 1a tap hop con cla
nhém thtt nhat.

Trong mot sd trudng hop, ESS ¢6 thé bao gdm it nhat hai phan trong do it nhit mot

phan ¢6 thé chi bao dai dién ID nhom ciia mdt nhom cac WTRU trong khi it nhét mot
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phin khac ¢6 thé chi bio ID WTRU cho WTRU trong nhém WTRU. Vi dy, chudi c6 thé
xac dinh nhom trong dé nhém cé thé duoc ma hoa trong it nhit mot trong cac gbc cua
chudi, dich chuyén tudn hoan ctia chudi hogc chi s6 ctia chudi ty x4o tron mot chudi khac.
WTRU c6 thé xéc dinh ID nhém sau khi phét hién sé lwong dugc lign két (vi du, gbe, dich
chuyén tudn hoan hodc chi s§ chudi). {t nhit mot phan ESS c6 thé chi bao ID WTRU bén
trong nhom dugc phat hién. ID WTRU co thé duoc mang theo lugng tai hodc dudi dang
s6 lugng danh riéng cho chudi (vi du, gbc, dich chuyén tuin hoan, chi s chudi). Theo
mot vi du, ESS ¢6 thé bao g6m chudi ZC bi x40 tron v4i mot chudi khac. Trong trudong
hop nay, it nhit mot trong nhitng diéu sau c6 thé ap dung: gbc clia chudi ZC c6 thé duge
lidn két v6i ID 6; su dich chuyén tudn hoan ciia chudi ZC ¢6 thé dugc lign két v6i ID
nhém hodc ID WTRU; va/hoac, chi sb ctia chudi x40 trén x4o tron voi chudi ZC ¢6 thé

duoc lién két voi ID nhém hodc ID WTRU.

Theo mo6t phuong phép, ESS ¢o6 thé dugc chi bao thong qua PBCH DMRS.
Trong NR v6i L s6 khdi hodc chum SS/PBCH t6i da trong khoang thoi gian SS/PBCH,
chudi tin hiéu tham chiéu cho khéi SS/PBCH c6 thé duge x4c dinh theo phwong trinh

sau.
r(m) = %(1 —2-c(2m))+ j-j—i(l —2-c(2m+1))

Trong d6 ¢(m) ¢6 thé 12 bo tao chudi xdo tron. Chudi xdo tron c6 the duge khoi

tao khi bat ddu mdi dip khdi SS/PBCH véi phuong trinh sau:
Core = 2" (Tss +1)(LN;§“ /4] +1) +2° (§gp +1) + (V55" mod 4)
Trong d6 Isss 12 hai va ba bit ¢6 trong s6 nhé nhét cta chi sé khdi SS/PBCH cho
lan luot L=4 va L=8.
Trong mot truong hop, WIRU (vi du, WTRU hd trg PSM) ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé st dung tin hidu tham chiéu v6i mot hogic nhiéu s gia tri dudi dang ESS hodc

chi bao ESS. Vi dy, WTRU (vi duy, WTRU hd tro PSM) ¢6 thé st dung hodc xem mot
hoic nhiéu khéi SS/PBCH trong khoang thdi gian SS/PBCH 12 ESS hodc chi bdo ESS.

Vi du, WIRU (vi du, WTRU h trg PSM) c6 thé st dung mot hodc nhiéu fsss gia tri

dé chi bao sép c6 su truyén dan ESS hogc thong tin didu khién lién quan (vi dy, a6i
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véi PSM WTRU). Trong mot truong hop, hon mot Tosn gia tri co thé dugc st dung cho

mot (nghia 1a cing mot) chum (vi dy, chum vat Iy hodc huéng chum).

Hinh 6 minh hoa vi du vé cum SS. Thong thuong cum SS 602 ¢ thé c6 khoang
thoi gian 5 ms. Ngoai ra, trong cum SS 602 c6 thé c6 mot s6 khe (vi du, 604, 606 va
610, trong d6 608 la khe ho ¢o thé dai dién cho mdt hodc nhiéu khe khéac khong dugc
minh hoa cho muc dich minh hoa), trong do6 mdi khe c6 thé c6 khoang cach séng mang
con 14 15 KHz nhu dugce minh hoa & 604. Tai day, hai gié tri khdc nhau fsss (vidy, SSB1
va SSB2) duogc chi dinh cho mot (nghia 1 cing mot) chum 611 trong do fssm c6 thé chi

bao ESS sép t6i.

Theo mot vi du, mot s SSB ¢6 thé khong dugc phat. gNB ¢6 thé chi bao thong
qua bao hiéu SSB nao thuc sy dugc phat. Déi voi SSB khong thue su duge phat, DMRS
thong thudng co thé duge phét bing PBCH ciia SSB c6 thé duge phat (vi dy, van c6 the)
duoc phat. DMRS ¢6 thé dugc st dung nhu 12 ESS hodc dé chi bdo ESS. DMRS véi Tssp
ctia SSB ma c6 thé khong phat c6 thé duge st dung nhu ESS hogc nhu 1a chi béo clia
ESS. WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh véi cac chi sb ciia mot hodc nhidu SSB c6 thé
dugc sir dung nhu 14 ESS hodc dé chi bao ESS. WTRU c¢6 thé str dung chi sb cta SSB
dé x4c dinh thoi gian giam sét tin hiéu (vi du, DMRS, c6 thé 1a ESS hogc c6 thé chi béo
ESS).

Khi WTRU thu ESS nhu WUS hodc chi bao ciia WUS, WTRU c6 thé danh thuc
(vi du, gidm sét hodc bat dau giam sit cac dip PDCCH hogc PDCCH).

Néu WTRU b6 15 ESS, vi du do didu kién kénh kém, WTRU ciing c¢6 thé bo 1&
budc chp phép tiép theo duge phét tir gNB thong qua PDCCH. WTRU ¢6 thé bo 15
chp phép mac dit WTRU c6 thé thu PDCCH, vi du vi do phi séng cia PDCCH c6 the
t5t hon do phu séng cta ESS. Do d6, WTRU c6 thé tiép tuc & trang thai nghi va gNB
¢6 thé khong truy nhap WTRU do phét hién sai ESS. Mot phuong phép dé giai quyét
vAn d& nay c6 thé 1a cho WTRU xéc dinh mtc d6 tin cdy cua ESS (vi du, WUS), vi du
dua trén cudng do tin hiéu hodc chéit lvong do luong ctiia ESS. WTRU ¢6 thé xac dinh

xem lidu ¢6 st dung ESS hay khong dya trén d0 tin cdy da xac dinh cta ESS.

Vi duy, WIRU cé6 thé do hoic xac dinh cuong do tin hiéu (vi du, RSRP) cua ESS.
Néu cudng do tin hidu cia ESS dudi ngudng, WTRU ¢6 thé bé qua ESS (vi du, WUS) hogc
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gia st WUS hién dién va gidam sat PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két. WTRU
¢6 thé gidm sat PDCCH theo chu ky DRX (vi du, chu ky DRX thong thuong hogc ké thira)
6 thé doc 1ap v6i ESS. Nhu da trinh bay trong tai li€u nay, cuong do tin hi€u, mic nang
lwong tin hiéu, mirc L1-RSRP, mtc SINR, mirc do va chét luong do co thé duoc sir dung

thay thé cho nhau.

Hinh 7 minh hoa vi du vé giam sat cho ESS va danh gid cuong do tin hiéu lién
quan. WTRU co thé giam sat hodc cb gang thu hodc giai ma ESS (vi dy, WUS 704).
Néu cuodng do tin higu 710 cua ESS cao hon 712a so v6i ngudng 712 va ESS la WUS
hoiic chi béo d& danh thirc hodc giam sat PDCCH, WTRU c6 thé danh thuc, tiép tuc &
ché do thie va/hodc gidam sat PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két. Néu
cuong dd tin hiéu cua ESS thap hon 712b so v6i ngudng 712, WTRU c6 thé bé qua
ESS, tiép tuc v&i hoat dong mac dinh cia WTRU (vi du, van nghi hodc thurc véi chu
ky DRX va giam sat PDCCH trong khong gian tim kiém dugc lién két). Quy trinh danh
thitc vi/hodc giam sat ¢6 thé bit dAu khi bit diu chu ky DRX (vi du, khi bat dau khoang
thoi gian BAT 701a) theo sau quy trinh do ESS hodc phét hi¢n ESS (vi du, WUS).

WTRU c6 thé giam sat hodc ¢b ging thu hodc giai ma ESS (vi du, GOS). Néu
cudng d6 tin hidu ctia ESS cao hon so véi ngudng va ESS 1a GOS hodc chi bao dé bo
qua quy trinh gidm sat PDCCH, WTRU c¢6 thé nghi, tiép tuc nghi va/hodc gidm sat
PDCCH trong khong gian tim kiém dugc lién két. Néu cuong do tin hiéu cia ESS théap
hon ngudng, WITRU cé thé bd qua ESS va danh thc, tiép tuc thirc va/hodc gidm sat
PDCCH trong khong gian tim kiém duoc lién két. Qua trinh nghi va/hodc bd qua giam
sét c6 thé bit diu ngay 1ap ttc hodc tai dip gidm sat PDCCH tiép theo. Qud trinh danh
thitc vi/hodc gidm sat c6 thé bit dAu ngay 1ap tuc, tai dip giam sat PDCCH tiép theo
hoiic khi bit dAu chu ky DRX (vi dy, khi bit dau khoang thoi gian BAT) theo sau qué
trinh do cia ESS.

No6i chung, WTRU co6 thé giam sat ESS (vi du, WUS va/hodc GOS), trong d6
cuong do tin hiéu ctia ESS ¢6 thé chi béo liéu WTRU c6 thé can hodic ¢6 thé gidm sat
PDCCH lién quan hay bo qua buée giam sat PDCCH lién quan hay khong. Vi du, néu
cuomg do tin hiéu ctia ESS (vi dy, WUS) cao hon ngudng, diéu d6 c6 thé c6 nghia 12

WTRU cén giam sat PDCCH lién quan. Néu cudng dd tin hiéu cua ESS (vi dy, WUS)
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thAp hon ngudng, diéu d6 c6 thé c6 nghia 1a WTRU bo qua budc giam sat PDCCH lién

quan.

WTRU c6 thé giam sat PDCCH trong khong gian tim kiém lién quan néu cudng
do6 tin hiéu cia WUS cao hon ngudng va/hodc cuong do tin hiéu cia GOS thap hon

ngudng.

WTRU c6 thé b6 qua budc gidm sét PDCCH trong khong gian tim kiém lién
quan néu cudng do tin hiéu cia WUS thap hon ngudng va/hodc cuong do tin hi¢u cta

GOS cao hon ngudng.

WTRU c6 thé giam sat PDCCH trong khong gian tim kiém lién quan néu cuong
dd tin hiéu ctia WUS va cuong do tin hiéu cia GOS déu cao hon ngudng hodc déu
thap hon nguong. WTRU ¢6 thé mong doi gNB gtri ESS hodc mot (vi dy, chi mot) cua
WUS va GOS (vi du, tai mot thoi diém). Khi ca WUS va GOS déu ¢6 cudng do tin

hiéu cao hon ngudng, WITRU cé thé xem d6 14 truong hop 16i.

Ngudng cho WUS va GOS cé thé duoc tao cAu hinh riéng biét hodc doc 1ap.
Ngudng cho WUS c6 thé thdp hon ngudng cho GOS.

Nhu da trinh bay trong tai liéu nay, mot hodc nhiéu gia tri ngudng c6 thé duogc st
dung va it nhit mot gia tri ngudng co thé duoc xac dinh dua trén mac do phu séng cia

WTRU.

Theo mdt phuong phap, viéc su dung ESS (vi du, WUS va/hoac GOS) co thé
dugc x4ac dinh dya trén mirc do pht song cia WTRU hodc su do tin hi¢u cia WTRU (vi
du, tin hiéu DL) ngoai ESS. Vi du, néu sy do duong xudng (vi du, L1-RSRP, RSRP, su
suy hao trén dudng truyén, CQI, chat lugng do RRM, chét luong do chiim) thip hon
ngudng, WIRU c6 thd bd qua ESS da tao cdu hinh. Viéc do ¢6 thé ¢6 tin higu tham
chiéu nhu PSS, SSS, CSI-RS hoic DMRS (vi du, PBCH DMRS). Khi WTRU b6 qua
ESS, WTRU c6 thé theo sau chu ky DRX (vi dy, nghi va thirc) ma khong can xem xét
dén ESS (vi du, c6 hodc khong c6 ESS) va WTRU ¢6 thé giam sat PDCCH (vi dy, trong
khong gian tim kiém duoc lién két) theo chu ky DRX. Ngoai ra, Khi WTRU bé qua
ESS, vi WTRU c6 thé dua vao tin hiéu nay, WTRU c6 thé vAn & trang thai nghi dé tiét

ki€ém néng luong.
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Néu buéc do duong xudng (vi du, cla tin hiéu khac ngoai ESS) cao hon ngudng,
WTRU c6 thé giam sat hodc bd qua bude giam sat PDCCH (vi du, PDCCH lién quan)
dwa trén phat hién WUS va/hoic GOS. Mot hogc nhiéu ESS ¢6 thé duge tao céu hinh.
Mot (vi du, m8i ESS) ESS c6 thé c6 tin hiéu tham chiéu do lién quan. Néu chét luong
ctia tin hiéu tham chiéu do thip hon nguong, WTRU c6 thé bo qua ESS dwoc lién ket
ho#ic bo qua viéc giai ma ESS duoc lién két. Tin hiéu tham chiéu do duong xubng c6
thé 1a tin hiéu tham chiéu do chét luong chum dugc két hop v6i mot hodc nhiéu

CORESET.

Theo mdt phuong phép, sy xac nhan (ACK) cho ESS tuong ung (vi du,
WUS/GOS) ¢6 thé dugc pht hodc bao cdo tir WTRU. Vi du, WTRU ¢6 thé giri ACK
cho WUS tuong tng néu WTRU thu WUS. ACK c6 thé duoce gii dé gNB c6 thé dugc
thong bao cho di WTRU di bo 16 WUS hay da thu WUS.

WTRU c6 thé gitri ACK khi WTRU thu WUS. WTRU c6 thé khong giri ACK khi
WTRU thu GOS. Céc tai nguyén PUCCH nay co thé duoc st dung dé truyén dan di
ACK. WTRU c¢6 thé giri ACK dé chi bao viéc thu WUS khi (vi du, chi khi) tai nguyén
PUCCH lién quan duogc tao cAu hinh.

Theo phuong phéap, ESS (vi du, WUS/GOS) ¢6 thé duoc phat véi DMRS dugc
lién két. WTRU c6 thé u6c tinh kénh véi DMRS duoc lién két va giai didu ché dit liéu dé
phat hién ESS. Néu cuong do tin higu cia DMRS duoc lién két thip hon ngudng, WTRU
c6 thé bo qua budc giai didu ché dit lidu duoc lién két va giam sat PDCCH trong khong
gian tim kiém dugc lién két. Chudi DMRS c6 thé duge x4o tron véi ID dé chi béo liéu
ESS 12 danh cho WUS hay GOS. Dt lidu c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén thoi gian
bét dAu hodc cira sd thoi gian ma trong d6 WTRU ¢6 thé can hodc c6 thé can giam sét
PDCCH hoiic thai gian bt diu hodc cira sb thoi gian ma trong d6 WTRU c6 thé bo qua
budc giam sat PDCCH.

Hinh 8 minh hoa vi du v& cac chu ky DRX c6 va khong c6 ESS duoc lién két.
Thuong thi, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi hai hodc nhiéu chu ky DRX va it nhét
mot trong cac chu ky DRX ¢é thé duoc két hop v6i hodc st dung ESS. WIRU ¢6 thé
duoc tao cAu hinh véi chu ky DRX thu nhét 840, chu ky DRX-1 (vi du, chu ky DRX
ngén) va chu ky DRX tht hai 820, chu ky DRX-2 (vi du, chu ky DRX dai). Budc gidm
sét PDCCH cho chu ky DRX 840 thtt nhat (vi du, trong khoang thoi gian BAT 832a
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va/hodc Thoi gian hoat ddng cta chu ky DRX tha nhét) co thé duoc kiém soat boi
hodc dua trén ESS 831a (vi dy, dua trén bude thu hodc phat hién ESS). Vi du, WTRU
c6 thé giam séat (vi du, chi giam sat) PDCCH (vi du, trong chu ky DRX thr nhét 740
hodc trong khoang thoi gian BAT 832a ho#ic Thoi gian hoat dong ctia chu ky DRX thtr
nhét 840) néu WTRU phét hién ESS 831a (vi du, trong, trugc hogc trong thoi gian
ngudng trude khi bat dau hodc khoang thoi gian BAT 832a ctia chu ky DRX thu nhét
840). Giam sat PDCCH cho chu ky DRX thir hai 820 (vi du, trong khoang thoi gian
BAT 802a va/hoic Thoi gian hoat dong ctia chu ky DRX thit hai 820) ¢6 thé dugc thuc
hién bat k& c6 hay khong c6 viéc ESS hién dién hodc duoc phat hign (vi dy, trong,
trude, hoic trong khoang thoi gian ngudng trudce khi bat dau hodc khoang thoi gian
BAT cua chu ky DRX thtr hai); theo do, ESS khong duoc minh hoa trude chu ky DRX
820 thir hai khong gidng nhu chu ky DRX 820 thir nhét.

Theo mot vi du khac, chu ky DRX tht nhit ¢6 thé 1a chu ky DRX dai va chu ky
DRX thit hai c6 thé 14 chu ky DRX ngén hodc chu ky DRX thtr nhét c6 thé dai hon
chu ki DRX thtt hai. WTRU c6 thé sit dung ESS dé xdc dinh thoi diém giam sat
PDCCH cho chu kj DRX dai va ¢6 thé khong st dung ESS dé xéc dinh thoi diém gidm
sét PDCCH. Theo mot vi du khac, WTRU ¢6 thé sir dung ESS dé x4c dinh thoi diém
gidam sat PDCCH duya trén do dai ctia chu ky DRX. Vi du, néu chu ky DRX 16n hon
hodic nho hon ngudng. WTRU c6 thé hodc 6 thé khong sir dung ESS dé xac dinh thoi
didm gisgm sat PDCCH. Thoi diém giam sat PDCCH c6 thé gidéng véi nhing dip
PDCCH dé giam sat PDCCH.

St dung ESS dé xac dinh thoi diém giam sat PDCCH c6 thé dua trén b dinh thoi
hodc cAu hinh. B9 dinh thoi c6 thé duge x4c dinh (vi du, slotwithoutESS) trong d6 by dinh
thoi ¢6 thé duoc st dung dé dém luong thoi gian ma ESS khong duoc phat hién. Vi duy,
b dinh thoi ¢6 thé duoc kich hoat khi ESS dugc phét hién va c6 thé dém s6 lugng khe
hodc ky hiéu hodc sé lugng c6 thé so sénh cho dén khi mot ESS khac dugc phat hign. Néu
bo dinh thoi vuot qué ngudng va mot ESS khac chwa duge phat hién, thi WTRU c6 thé
kich hoat buéc giam sat PDCCH trong khoang thoi gian BAT ctia mot hodc nhidu chu ky
DRX, vi du, bt ké trang thai phat hién ESS (vi du, phat hién ESS tiép theo). WTRU c6
thé giam sat PDCCH trong (vi du, mdt) khoang thoi gian BAT (vi du, khoang thoi gian
BAT thtt nhét) sau khi b dinh thoi vuot qué ngudng. WTRU ¢6 thé giam sat PDCCH

trong (vi du, nhiéu) khoang thoi gian BAT N sau khi bd dinh thoi vugt qua ngudng. C6
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thé cAu hinh gi4 tri N. WIRU c6 thé gidm sat PDCCH trong khoang thoi gian BAT (vi
du, tit ca khoang thoi gian BAT) cho dén khi thu duoc tin hiéu (vi dy, GOS) hodc cAu
hinh chi béo viéc ngimg qua trinh giam sat PDCCH hodgc chi bao dé giam sat cho ESS
va/hodc xem xét trang thai ESS khi xac dinh cac dip PDCCH dé giam sat. WTRU c6 thé
chi bao 18i phat hién ESS (vi dy, dén gNB).

Hinh 9 minh hoa vi du trong d6 WTRU c6 thé giam sat PDCCH bat ké ESS. N6i
chung, WTRU c6 thé giam sat PDCCH trong khoang thoi gian BAT nhét dinh ctia chu
ky DRX bét ké trang thai ESS dugc lién két voi khoang thoi gian BAT do. Hinh 9 ¢6
thé twong tw nhu chu ky DRX ngan duge minh hoa trong (a) cua Hinh 8 (vi dy, nhu cac
phin tir duoc danh s6 ¢6 thé gidng nhau, nhw khoang thoi gian BAT 832a = khoang thoi
gian BAT 932a). Nhu dugc minh hoa & 922, WIRU c6 thé giam sat PDCCH trong
khoang thoi gian BAT thtr 3 cho du ESS c6 dugc phat/phat hién hay khong. Khoang
thori gian BAT dé giam sat PDCCH bét ké trang thai ESS ¢6 thé dugc tao cau hinh; vi

du, cAu hinh ¢6 thé theo chu ky hodc theo mau.

Trong mét sb trudng hop, mie dd phu séng duy nhét c6 thé dugc hd tro cho ESS,
nhu WUS, va ESS c¢6 thé hd trg mtc d pht séng tbi da trong 0, diéu nay c6 thé sir dung
mdt lugng tai nguyén t5i da can thiét dé phat ESS. Tuy nhién, trong mot sd trudong hop
(vi du, NR), ESS ¢6 thé duoc st dung theo phuong thirc danh riéng cho WTRU va mdi
WTRU c6 thé c6 mirc dd pht séng khac nhau. Do do, viéc s dung ESS voi mot mac do
pht séng duy nhét ¢6 thé dan dén tinh trang lang phi tai nguyén khong can thiét. Theo
mdt phuong phéap dé giai quyét vin dé nay, mot hodc nhiéu murc d phu séng, ¢6 thé hoan
dbi cho nhau bang cic mic dd mé rong pham vi pht séng hodc nang cao (CE), co thé
duoc hd trg cho ESS (vi dy, WUS/GOS). Mirc CE cho ESS ¢6 thé duoc lua chon, xac
dinh hoc st dung theo phwong thirc danh riéng cho WTRU hodc theo theo phuong thire
danh riéng cho nhém WTRU.

Mtc CE (vi du, ESS) ¢o thé 12 it nhat mot trong sb cac s6 1an lap lai (vi du, sb
1An lip lai ctia ESS hoic s6 1in ESS duogc lap lai), mic tong hop (AL), d6 dai chudi,
khoang cach séng mang phu, va/hodc mot s& phan mao d4u hodc chudi (vi du, cta

ESS).

Mtrc CE (vi dy, cua ESS) ¢o thé duoc xac dinh dua trén it nhét mot trong s6 céc sb
Iap lai (vi du, 56 lap lai ctia ESS hoc s6 1an ESS duoc Iap lai), mic tong hop (AL), do dai
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chudi, khoang cach song mang phu, va/hodc mot $6 phﬁn mao diu hodc chudi (vi du, clia
ESS hoic ciia khong gian tim kiém PDCCH ching han khong gian tim kiém PDCCH dugc
lién két).

S lap lai (vi du, sb 1ap lai hodc sb 1an 1ap lai) cia ESS hodc PDCCH cé thé
duoc xac dinh hodc sir dung, vi du, dua trén hodc theo mic CE ctia ESS. Néu ESS dua
trén phén mao dau hodc chudi, thi phén mao dau hodc chudi co thé duoc phét 1dp lai
qua mot hoac nhiéu ky hiéu, khe va/hodc khung con. Néu ESS dua trén PDCCH,
PDCCH c¢6 thé dugc phat hodc thu lap lai qua mot hodc nhiéu khe hoic khe phu. Mtrc
CE cao hon cia ESS ¢6 thé ¢6 s6 1an lip lai cao hon (vi du, dbi véi ESS). Vi dy, CE

mitc 2 ¢6 thé ¢6 b lan lap lai cao hon CE mtrc 1. CE mtrc 0 ¢6 thé khong c6 sy lap lai.

Muc téng hop (AL) cia ESS co thé duoc xac dinh hoic st dung, vi du, dua trén
hodc theo mitc CE ctia ESS. Mite CE ciia ESS ¢6 thé 1a AL ctia ESS hofic ¢6 thé dugc xéc
dinh dua trén AL ctia ESS. ESS ¢6 thé duoc phat hodc bao hiéu qua mdt hoac nhiéu don
vi tai nguyén ESS, trong d6 don vi tai nguyén ESS ¢ thé ¢6 it nhit mot trong cdc muc
sau: REG; Cum REG; REG cua PDCCH; RE; RB; ky hi¢u; ky hiéu; khung con; va/hodc
khung. Néu ESS dugc phat qua don vi tai nguyén Nar ESS, n6 c6 thé dugc goi 1a muc
tdng hop ESS (AL) Nar. Mirc CE ciia ESS ¢6 thé duge xac dinh dya trén hotic ¢6 thé
twong tng véi AL cua ESS. AL ciua ESS ¢6 thé duoc xac dinh dua trén hodc c6 thé twong
mg voi muc CE cia ESS.

Chidu dai chudi cua ESS c6 thé duge xé4c dinh hodc st dung, vi dy, dua trén hodc
theo mtrc CE cua ESS. Mot hodc nhiéu do dai chudi co thé dugc st dung cho ESS va

mac CE ctia ESS cao hon c6 thé ¢6 do dai chudi dai hon.

Khoang céach séng mang con (vi du, cua ESS) ¢6 thé dugc xac dinh hodc st
dung, vi du, dua trén mtc CE cua ESS. Khoang cach séng mang phu nho6 hon co thé
dugc st dung (vi dy, di voi ESS) dé c6 mitc CE cta ESS cao hon (vi dy, ving phu

séng xau hon hodc m& rong hodc nang cao ving phu séng hon).

Sd phﬁn mao dau hodc chudi dugce st dung (vi du, cho ESS) c6 thé dugc xac
dinh hodc st dung, vi dy, dua trén mtc CE cua ESS. ESS ¢o6 thé chia mot tap hop
chudi va sb chudi dugc str dung cho ESS ¢6 thé dugc xac dinh dua trén mc CE cua
ESS. Ngoai ra, muc CE ¢c6 thé duoc xac dinh dua trén hodc cd thé 1a ham cua sd chudi
duoc st dung. S6 chudi 16n hon cho ESS ¢6 thé dugc st dung cho mtrc CE cao hon.
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Hinh 10 minh hoa vi du vé budc xac dinh mirc CE cua ESS (vi dy, WUS va/hodc
GOS) dua trén muc AL cia PDCCH t6i da duoc tao cau hinh cho khong gian tim kiém
duoc lién két theo mot hodc nhiéu k¥ thuét duge md ta trong tai liéu nay. Nhu da trinh bay
& trén, mirc CE nao (vi du, AL nao, s6 1an lap lai, do dai chudi nao, khoang cach song mang
con, s6 chudi ndo, v.v.) dé sur dung cho ESS (vi du, WUS/GOS) ¢6 thé duoc xac dinh dua
trén AL cia PDCCH AL (vi du, AL cua PDCCH t6i da, AL ctia PDCCH trung binh hodc
AL ciia PDCCH téi thiéu) dugc tao cau hinh hodc st dung cho (cac) khong gian tim kiém

duoc lién két.

Vi du, WTRU c6 thé x4c dinh mtc CE cua ESS dua trén AL ctia PDCCH tbi
da duoc tao cu hinh trong khong gian tim kiém duoc lién két. Theo mot vi du khac,
WTRU c6 thé xéc dinh mirc CE ciia ESS dua trén AL ciia PDCCH t6i da trong tat ca
cac khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh cho khong gian tim kiém danh riéng cho

WTRU, khéng gian tim kiém chung hodc cé hai.

Theo mét vi du, WTRU c6 thé giam sét ESS truée khoang thoi gian BAT thu gidn
doan (DRX) bao gdm mot hodc nhiéu khong gian tim kiém dé giam sat PDCCH. WTRU
¢6 thé cb géng thu ESS bang cach sir dung murc nang cao do phu séng (CE) dua trén thong
s6 dugce lién két voi mot hodc nhiéu khong gian tim kiém va voi diéu kién ESS duoc thu
thanh cong, WTRU c6 thé giam sat PDCCH trong tim kiém khong gian ctia mdt hodc
nhiéu khong gian tim kiém trong khoang thoi gian BAT bang cach st dung tham s6. Theo
mdt truong hop, thong s6 ctia mot hodc nhiéu khong gian tim kiém c6 thé 1a muc tong
hop cao nhét (AL) ctia mot hogc nhiéu khong gian tim kiém. Theo mot truong hop, mie
CE ctia ESS ¢6 thé tuong ting vdi it nh4t mot trong: s6 lap lai ciia ESS; s6 chudi duoc str
dung cho ESS; d¢ dai chudi cua ESS va/hodc muc tdng hop (AL) ctia DCI dugc st dung

cho hoic lién két voi ESS.

Theo minh hoa ¢ Hinh 10, ¢6 thé c6 hoat dong DRX véi khoang thoi gian BAT
(vi dy, 1001a va 1001b) va khodng thoi gian TAT (vi dy, 1002a). Trudc khoang thoi gian
BAT 1001a th nhét, ¢6 thé ¢ ESS (vi du, WUS) 1004 trong d6 mtic CE 1a 1. C6 thé c6
mot hodc cac khong gian tim kiém cho mdi khoang thoi gian BAT. Trong khoang thoi
gian BAT 1001a tht nhét SearchSpaceID=1 c6 thé ¢ AL ctia {2,4} va SearchSpacelD=2
c6 thé ¢6 AL ctia{1,2}. Trude khoang thoi gian BAT 1001b thtt hai, WTRU ¢6 thé thu
ESS thir hai (vi du, WUS) 1005 trong d6 mc CE 1a 2. Trong khoéng thoi gian BAT
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1001b thir hai SearchSpacelD=3 ¢6 thé c6 AL cua {2, 4, 8} va SearchSpacelD=4 co6 thé
¢6 AL cta{2, 4}. Luu y ring mtc CE dya trén nhu cdu nhu dugc minh hoa vi mic CE
ctia ESS ¢6 thé dugc xé4c dinh dua trén AL cia PDCCH lon nhét cta SS trong khoang
thori gian BAT duoc lién két (vi du, dbi v6i khoang thdi gian BAT thir nhat 1001a, AL
cao nhét 13 4 ¢6 thé duoc lién két véi mic CE 1 va dbi véi khoang thoi gian BAT thit hai
1001b, AL cao nhét 12 8 st dung mirc CE tuong ddi cao hon 13 2 vi n6 1a AL 16n hon so
v6i AL cao nhét cia khoang thoi gian BAT thir nhat 1001a). gNB c6 thé thiét 1ap AL
khong gian tim kiém duya trén do phu song, trong do6 AL cao hon cung cip d6 phi séng
nhidu hon nhu duoc minh hoa & 1006. C6 thé c6 gi tri ngudng cho AL c6 thé dugc st
dung dé xac dinh mirc CE ctia moi ESS nhét dinh bit ky. Vi du, AL 6 thé la mot trong
tap hop céc AL, nhu {1, 2, 4, 8}. Néu AL nhé hon ngudng (vi dy, 4), mirc CE thir nhét
(vi du, muc CE 1) cia ESS ¢o thé duoc st dung. Néu khong, CE thir hai (vi du, mic CE
2) cia ESS c6 thé duogc str dung. Luu y rang ESS (nghia 1a WUS) ¢ thé bao gdbm s lap
lai ctia ESS, s6 chudi vahoic AL ciia ESS DCL gNB c6 thé thiét 1ap AL ctia khong gian
tim kiém dua trén do pha séng (nghia 1a CE), trong d6 AL cao hon ¢6 thé cung cip do

phti séng nhiéu hon.

Ngoai ra, tuong ty nhu vi du cta Hinh 7, WIRU c6 thé st dung ning luong
dugc phat hién dé x4c dinh xem liéu c¢6 xr Iy ESS hay khong. C6 thé c6 ngudng ning
lugng 1012 trong do néu WTRU phat hién ning lugng trén mirc do, n6 c6 thé sir dung
ESS nhu minh hoa & 1012a. Nhung néu WTRU xéc dinh ring ning lugng nim duéi
ngudng, ESS cé thé bi bé qua nhw minh hoa & 1012b. Piéu nay dugc minh hoa cho ca
hai truong hop ESS (vi du, 1004 va 1005) véi WIRU xac dinh xem li¢u nang luong
duoc phat hién 12 trén hay dudi ngudng 1012 (vi du, ¢ 1010 va 1011).

Theo mot truong hop, khong gian tim kiém PDCCH tht nhét va tht hai c6 thé
duwoc lién két véi mot ESS va khong gian tim kiém PDCCH thtt nhét ¢6 thé duoc tao chu
hinh véi tap hop AL thtr nhét (vi du, {2, 4}) va khong gian tim kiém PDCCH thit hai c6
thé duoc tao chu hinh vé6i tap hop AL thit hai (vi du, {4, 8}). Miic CE ctia ESS ¢6 thé
duoc xac dinh dua trén AL t8i da (vi du, 8). WTRU c6 thé gidm sat ESS duya trén hodc sir
dung mirc CE da x4c dinh. Mitc CE ctia ESS ¢6 thé bing hodc ¢6 thé twong tng Vi it
nhét mot trong s6 AL cao nhét, s6 lan 1ap lai, do dai chudi, sb chudi va/hodc khoang cach

séng mang con cua ESS.
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Néu mdt hodic nhiéu tmg vién PDCCH dugc danh riéng, phan bd, xé4c dinh hodc
str dung cho ESS, mdt AL cua PDCCH duy nhét ¢6 thé duge st dung cho ESS (vi du,
dé giam thidu do phirc tap giai ma mu) va AL ciia PDCCH c6 thé giong véi AL ctia
PDCCH tbi da dugc tao cdu hinh trong khong gian tim kiém duge lién két. Ngoai ra,
AL cua PDCCH cho ESS ¢6 thé dugc x4c dinh nhu 1a chirc nang ciia AL cua PDCCH
tdi da duoc tao cAu hinh trong cdc khong gian tim kiém duoc lién két. Vi du, chuc
nang nay co thé md rong quy mo dua trén kich thude lugng tai ciia ESS va kich thude

luong tai ctia DCI ¢6 thé duoc giam sat trong AL cia PDCCH tdi da.

Chidu dai chudi cta ESS c6 thé duge xac dinh dya trén AL ciia PDCCH t6i da
duoc tao cAu hinh trong cac khong gian tim kiém duoc lién két. Chudi ngén (vi duy, do
dai 139 twong tu nhw chudi PRACH ngén) ¢6 thé duge st dung cho ESS néu PDCCH
AL tbi da dugc tao cAu hinh cho cac khong gian tim kiém lién quan bang hozc nhé hon
ngudng (vi du, AL=4). Chudi dai (vi dy, do dai 839 tuong ty nhu chudi PRACH dai)
¢6 thé duogc str dung cho ESS néu AL ciua PDCCH tbi da dugc tao cdu hinh cho céc
khong gian tim kiém lién quan 16n hon ngudng (vi du, AL=4). Ngudng c6 thé duoc

gNB tao cau hinh.

S6 chudi duoc st dung cho ESS ¢6 thé duogc xé4c dinh dya trén AL cia PDCCH

t8i da dugc tao cu hinh trong cac khong gian tim kiém duoc lién két

Su lién két gitta mtc CE ctia ESS va AL ctia PDCCH (vi dy, AL cua PDCCH
tdi da) co thé duoc x4c dinh trude, duge tao cu hinh thdng qua budc béo higu t?mg

cao hon hodc dugc truyén phét.

Theo mot phuong phéap, mirc CE ctia ESS (vi du, WUS/GOS) cé thé duoc xac dinh
dua trén khe AL cho PDSCH va/hoic PUSCH dugc lien  két (vi du,
aggregationFactorDL, pdsch-AggregationFactor va/hodc pusch-AggregationFactor).
Khe AL c6 thé duoc tao céu hinh cho mdi phén bang thong (BWP). Mirc CE cua ESS c6
thé duoc xac dinh dua trén khe AL dugc tao cAu hinh trong BWP dang hoat dong hodc
BWP duoc lién két. Gié tri ngudng cho khe AL c6 thé duge st dung dé xéc dinh mic CE
cua ESS. Vi du, khe AL c6 thé 1a mot trong tap hop cac AL, nhu {1, 2, 4, 8}. Néu khe AL
nho hon ngudng (vi du, 4), mirc CE thir nhét (vi dy, mée CE 1) ctia ESS ¢6 thé duge sit
dung. Néu khong, CE thtr hai (vi dy, mirc CE 2) ctia ESS ¢6 thé duoc st dung. C6 thé co
anh xa 1-1 gitta khe AL va mtc CE cho ESS. Vi dy, mtc CE thi nhét ctia ESS c6 thé
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duoc st dung néu khe AL la gi4 tri thr nhat (vi dy, 1); mirc do phu séng thir hai cia ESS
¢6 thé duoc str dung néu khe AL 1a gié tri thir hai (vi dy, 2); mtrc d6 phu song thtr ba cua
ESS ¢6 thé duge st dung néu khe AL 1a gid tri thr ba (vi du, 3); AL thr tu cua ESS co
thé duoc sir dung néu khe AL la gié tri thir tw (vi du, 4). Su lién két gitta mac CE cla ESS
va khe Al téi da co thé duoc xéac dinh trude, duge tao cAu hinh thdng qua budc bao hiéu

tang cao hon hodc dugc truyén phat.

Theo mdt phuong phéap, mtic CE ctia ESS (vi du, WUS/GOS) ¢co6 thé duge xéc
dinh dua trén sb 1an lap lai (vi dy, s6 1an lap lai tbi da) cua khong gian tim kiém duoc
lien két. Tap hop céac sb lap lai co thé duoc tao cu hinh cho khong gian tim kiém va

WTRU c6 thé ¢b ging giai ma tat ca céc so lan lap da dugc tao cau hinh.

Theo mot sé truong hop, ESS (vi du, WUS/GOS) c6 thé dugc lién két véi mot
khong gian tim kiém don. Theo mét s truong hop, ESS ¢o thé c6 nhiéu khong gian tim
kiém duoc tao chu hinh. Theo mot sb trudng hop, ESS (vi du, WUS/GOS) c6 thé dugc
Jién két v6i mot hodc nhidu khong gian tim kiém. Vi du, Ns khong gian tim kiém c6 thé
duoc tao cAu hinh va tip con thir nhét cta khong gian tim kiém Ns c6 thé dwoc lién két
v6i ESS thit nhat va tap con thit hai ctia Nss khong gian tim kiém c6 thé dugc lién két véi

ESS thtr hai.

Mot (vi du, mdi) cu hinh khong gian tim kiém c6 thé bao gdbm ma nhén dang
ESS duge lidn két (vi du, id ESS, id WUS va/hoic id GOS), trong d6 cau hinh khong
gian tim kiém hoic ma nhan dang ESS c6 mdt hoac nhiéu céu hinh lién quan sau: vi
tri thoi gian/t?m sb bao gf”)ln BWP (vi du, id BWP); d¢ dai chudi; mac CE (vi du, sb
14p lai) hodc tap hop cac muc CE; sy lién két gitta mirc CE va AL tdi da; tinh chu ky
va dd 1éch (vi dy, sb khe, sb khung phu); va/hodc, mirc cong suét (vi du, bu cong suét

tir SSB duogc lién két).

Néu WTRU thu ESS, nhu WUS, WTRU c6 thé bat ddu gidm sat cac khong gian
fim kiém lién quan ¢6 thé c6 cing id ESS. Néu WTRU thu GOS, WTRU c6 thé b6 qua
viéc gidm sat cac khong gian tim kiém dugc lién két. Mdi khong gian tim kiém c6 thé

dwoc BAT hodc TAT riéng véi WUS/GOS.

Mot (vi du, mdi) cAu hinh ESS ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu ma nhan dang
khong gian tim kiém (vi du, SearchSpacelD). Mot hodc nhidu ESS ¢6 thé duoc tao chu
hinh véi ph'?m mao dau hodc chudi véi su thay dbi tudn hoan khac nhau. Vi du, chi sb dich
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chuyén tuan hoan c6 thé xac dinh id ESS. Tap hop cac khong gian tim kiém c6 thé duoc
chi b4o 1a hoat dong hodc khong hoat dong bing chi sd dich chuyén tuan hoan ctia phén
mao dau, trong d6 tinh trang hoat dong hodc khong hoat dong co thé duogc ESS chi béo.
Vi du, néu WTRU thu WUS, WTRU c6 thé gia dinh hoic xem xét rng tap hop cac khong
gian tim kiém duoe lién két dang hoat dong; néu WTRU thu GOS, WTRU c6 thé gia dinh
hodc xem xét rang tip hop cac khong gian tim kiém duoc lién két khong hoat dong.
WTRU c6 thé giam sat khong gian tim kiém dang hoat dong (vi du, doi véi PDCCH)
trong Thoi lugng BAT va/hodc Thoi gian Hoat dong ciia chu ky DRX. WTRU ¢6 thé
khéng giam sat khong gian tim kiém dang hoat dong trong khoang thoi gian TAT cua chu
ky DRX khi né khong phéi 1a Thoi gian hoat dong ctia chu ky DRX. WTRU ¢6 thé khong

giam sat khong gian tim kiém khong hoat dong.

Hinh 11 minh hoa vi du vé ESS duogc lién két voi dip PDCCH. Nhu dugc minh
hoa, Hinh 11 ¢6 thé twong tu v6i Hinh 8 (a), trong do cac phan tir duge danh sb twong
tu ¢6 thé gidng nhau. Noi chung, ESS (vi du, WUS/GOS) ¢6 thé duoc lién két vi mot
hodc nhiéu cira s6 thoi gian (vi du, khoang tho1 gian BAT, Thoi gian hoat dong va/hodc
khoéng thoi gian TAT trong mot hogc nhiéu chu ky DRX). Ctra s6 thoi gian trong d6
WTRU giam sat mot hodc nhidu khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh c6 thé dugc
goi 1a mdt hodc nhiéu trong s khoang thoi gian BAT, dip giam sat PDCCH, tép hop
cac dip giam sat PDCCH, cua s6 thoi gian gidm sat PDCCH va Thoi gian hoat dong
(vi du, cta chu ky DRX). Nhu da thao luén trong tai liéu nay, dip gidm sat PDCCH,
tap hop céc dip giam sat PDCCH, khoang thoi gian BAT, ctra sO gidm sat PDCCH,
clra s6 giam sat, clra s6 thoi gian giam sét, ctra s6 PDCCH va Thoi gian hoat dong c6

thé dwgc tham chiéu thay thé cho nhau.

ESS c6 thé duoc lién két voi mot hodc nhiéu dip giam sat PDCCH, trong d6 céc dip
gitm sat PDCCH c6 thé lién tiép nhau theo thoi gian v6i quang céch thoi gian nhat dinh.
Quéng céach thoi gian co thé 1a chu ky DRX (vi du, chu ky DRX ngin hodc dai) hoic mot
phén cta chu ky DRX. Khoéng cach thoi gian c6 thé dugc xac dinh dua trén tinh chu ky
ctia khong gian tim kiém. Néu s6 lugng khong gian tim kiém duoc lién két voi ESS 16n hon
mdt, quing céch thoi gian co thé duoc xac dinh dua trén tinh chu ky ngin nhat hodc dai
nhét ctia cac khong gian tim kiém duoc lién két. Quang cach thoi gian c6 thé duoc xé4c dinh
dua trén murc do lap lai (vi du, s6 1an 1ap lai tbi da) cta cac khong gian tim kiém hoic

CORESET dugec lién két.
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Céc dip giam sat PDCCH duge lién két voi ESS ¢6 thé khong lién tiép va c6
thé theo mdt mau. Vi du, nhu trong Hinh 11, ESS 1131a ¢6 thé dugc lién két voi ctra
s6 dang hoat dong (vi dy, 1142), sao cho WTRU c6 thé hodc c6 thé du kién s& giam
s4t PDCCH (vi du, 1124a, 1124b) trong it nhit mot khoang thoi gian BAT trong ctra
sb hoat dong nay (vi du, 1132a va 1132¢). Cac khoang thdi gian BAT trong d6 WTRU
¢6 thé thuc hién giam sat PDCCH c6 thé dwgc tao cdu hinh hogic bao hi¢u cho WTRU
va c6 thé tuan theo mdt mau. Vi du, nhu minh hoa & Hinh 11, khoang thoi gian BAT
la khoang thoi gian BAT 1132a thtr nhit va 1132c¢ thtt ba trong cira s6 hoat dong 1142
ciia BSS. Sau cira s hoat dong ciia ESS 1142, ¢ thé ¢6 mot ESS 1031b khic va md

hinh twong tu c6 thé lap lai.

Sé dip giam st PDCCH dugc lién két véi ESS c6 thé dugce xéc dinh dya trén

tinh chu ky cia ESS dugc tao cAu hinh, xac dinh ho#c st dung.

Khi ESS duoc lién két v6i hon mot dip gidm sat PDCCH, ESS ¢6 thé ap dung hogc
ESS ¢6 thé chi bao ring ESS 4p dung dbi véi tht ca hodc tap hop con céc dip giam sat
PDCCH trong céc dip gidm sat PDCCH duoc lign két. C6 thé ¢6 nhiéu chi béo dugc dua
vao ESS.

Tap hop cac chudi c6 thé duoc tao ciu hinh cho ESS. Vi du, bdn chudi c6 thé duoc
tao cAu hinh va sir dung nhu ESS. Tép hop céac chudi c6 thé dua trén cac chudi gdc khéac
nhau va/hodc chuyén dich tudn hoan khic nhau v6i cuing mot chudi gbe. Néu chudi thua
nhét deoc WTRU thu trong tai nguyén ESS, thi WTRU c6 thé xac dinh tap hop tht nhét
hoic tap hop con cac dip giam sat PDCCH va giam sat tap hop cdc dip giam sat PDCCH
duoc xéac dinh; néu chudi thtt hai duge WTRU thu, thi WTRU c6 thé x4c dinh tap hop thi
hai ho#c tap hop con cac dip gidm sat PDCCH va gidm sét tdp hop cdc dip gidm sat
PDCCH duoc x4c dinh va v.v. Tap hop (hogc tap hop con) cac dip gidm sat PDCCH lién
quan dén chudi co thé dugc xéac dinh trude hodc duge tao c4u hinh théng qua buéc béo
hiéu tng cao hon.

Truong DCI trong ESS ¢é thé chi bao tap hop céc dip giam sat PDCCH ma ESS
ap dung. ESS c6 thé dugc bao hidu dudi dang DCI va duge giam st trong khong gian tim
kiém PDCCH. RNTI (vi du, (WU) -RNTI dénh thirc) c6 thé duge st dung dé phan biét
DCI ctia ESS v6i su truyén dan DCI khéc. Ngodi ra, tip hop cic RNTI ¢6 thé dugc s
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dung cho ESS va WTRU ¢6 thé xac dinh tap hop cac dip giam sat PDCCH dya trén RNTI

thu duoc.

Vi tri thoi gian cia ESS ¢6 thé chi béo tap hop céac dip giam sat PDCCH ma
ESS 4p dung dén. Vi du, mot hodc nhiéu vi trf thoi gian ¢ thé duoc st dung lam tai
nguyén ESS ting vién va WIRU c6 thé phat hién tai nguyén ESS mu; néu WTRU thu
ESS trong mdt trong cac tai nguyén ESS, WTRU ¢6 thé x4c dinh tap hop hodc tip hop
con céac dip giam sat PDCCH ma ESS éap dung dén. Vi du, WTRU c6 thé gidm sat tap
hop xac dinh (hodc tip hop con) cic dip gidm sat PDCCH néu ESS 1a WUS.

Khi ESS dugc lién két véi hon mot dip giam sat PDCCH, tap hop (hodc tap hop
con) cac dip giam sat PDCCH (vi dy, ESS 4p dung dén) trong cac dip giam sat PDCCH
lién quan c6 thé duoc xac dinh dya trén mot hodc nhiéu ddc diém sau: tinh phd hop
ctia dip gidm sat PDCCH cho ESS; dinh dang DCI; kiéu khong gian tim kiém cho kiéu
lwu lugng; va/hoic chiu dai PDSCH. Khi ESS 4p dung ddi voi tp hop (hodc tap hop
con) cac dip giam sat, WIRU cé thé giam sat PDCCH trong tap hop (hodc tap hop
con) céac truong hop khi ESS 1a WUS va/hodc WTRU co thé bo qua viéc gidm sat
PDCCH trong tap hop (hodc tap hop con) cua cac dip khi ESS 1a GOS.

Tinh ph hop cta dip giam sat PDCCH di v6i ESS ¢6 thé dugc sit dung dé xéc
dinh tap hop hodc tap hop con cua cac dip gidm sat PDCCH duogc lién két véi ESS
hoidc ESS 4p dung. Néu dip gim sat PDCCH khong phit hop ddi voi ESS, thi ESS c6
thé khong ap dung dbi véi dip giam sat PDCCH. WTRU c6 thé gidm sat dip gidm st
PDCCH hoic bo qua budc giam sét dua trén trang thai DRX hodc theo doi (vi dy, ludn
oiam sit) bit ké ESS duoc lién két (vi du, WUS hodc GOS). Néu dip giam sat PDCCH
phit hop déi voi ESS, thi ESS ¢6 thé 4p dung ddi voi dip giam sat PDCCH. WTRU ¢6
thé giam sat dip gidm sat PDCCH hodc bo qua budc gidm sat dip gidm sat PDCCH
dua trén ESS dugc lién két (vi du, WUS hodc GOS). Tinh hop 1€ cta dip giam sat
PDCCH hoic tap hop hoic loai dip gidm sat PDCCH cho ESS ¢o thé dugc tao cdu
hinh (vi dy, bing gNB).

Dinh dang DCI hodc loai khong gian tim kiém c6 thé duoc st dung dé xac dinh
tap hop hodc tip con cta cac dip giam sat PDCCH ma ESS ap dung va/hoic dé xac dinh
tinh hop 18 ctia dip gigm sat PDCCH dbi voi ESS. Vi du, néu dip giam sat PDCCH danh
cho dinh dang DCI nhét dinh ho#c loai khong gian tim kiém (vi du, cho duong 1én, cho
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chp phép dudng lén, cho tim goi, cho RAR), WTRU c6 thé xem do 1a dip gidm sat PDCCH
khong hop 1€ dbi véi ESS. Theo mot vi du khac, néu dip giam sat PDCCH khong bao gbm
khong gian tim kiém cho dinh dang DCI chp phép dudng xudng, thi dip giam sat PDCCH
¢6 thé khong hop 1¢ dbi véi ESS. Céc dip giam sat PDCCH c6 thé bao gbm cap phép DL
hoc khong gian tim kiém DL hofic cAp phép DL ¢6 thé hop 1¢ ddi v6i ESS. Néu WTRU
khong du kién hodc khong duge du kién, thu cip phép dudng 1én, WTRU c6 thé khong
giam sat khong gian tim kiém lién quan c6 thé dugc tao cAu hinh chi dé cAp phép duong

16n bét ké c6 hay khong c6 ESS.

Loai luu luong c6 thé duge st dung dé xac dinh tap hop hodc tip con cla cic
dip giam sat PDCCH ma ESS éap dung va/hodc dé xac dinh tinh hop 1€ cia dip gidm
sat PDCCH d6i véi ESS. WTRU c¢6 thé xac dinh tap hop hodc tap hop con cac dip
giam sat PDCCH ma ESS duoc chi bao ap dung dua trén loai luu lugong duogc lién két
v6i dip giam sat PDCCH. Vi du, dip gidm sat PDCCH dugc lién két v4i hodc chi duoc
lién két v6i Iuu lugng eMBB 6 thé 1a dip giam sat PDCCH hop 1€ d6i v6i ESS. Theo
mot vi du khéc, néu dip giam sat PDCCH duoc két hop v6i luu luwong nhay cadm voi
d6 tr, WTRU ¢6 thé xem dip gidm sat PDCCH 1a khong hop 1¢ hodc hop 1¢ dbi voi
ESS.

Chidu dai PDSCH c6 thé duoc st dung dé xac dinh tap hop hodc tap con clia
cac dip giam sat PDCCH ma ESS é4p dung va/hodc dé xac dinh tinh hop 1€ cta dip
giam sat PDCCH déi v6i ESS. Vi du, néu dip gidm sat PDCCH la dé 1ap lich cho
PDSCH ¢6 16n hon ky hiéu X, thi dip gidm sat PDCCH c6 thé duge xem 1a hop 1¢ ddi
v6i ESS. Néu khong, dip giam sat PDCCH c6 thé dugc xem 12 khong hop 1¢ ddi voi
ESS.

Theo mét sb truong hop, thong s6 DRX ¢6 thé duoc tao cAu hinh thong qua budce
phat tin hiéu tang cao hon. CAu hinh c6 thé khong phai Itic nao cling mang lai két qua tiét
kiém cong suat t6t nhit. Hon nita, viéc tao ciu hinh lai cac thong s6 DRX thong qua bude
béo hiéu 16p cao hon ¢o6 thé 1am tang chi phi luu luong cling nhu tiéu thu cong sufit cia

WTRU.

Theo phuong phap giai quyét nhitng van d& nay, ESS (vi du, WUS/GOS) ¢6 thé
cap nhat, tao cAu hinh lai hodc tam thoi thay d6i cdu hinh DRX. Theo vi du, ESS c6
thé chi bao mot hodc nhiéu thong s6 DRX (vi du, bo dinh thoi khéng hoat dong DRX,
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bd hen gi&r dinh thdi khoang thoi gian BAT) cho mot hodc nhiéu dip gidm sat PDCCH
nhu cac dip gidm sat PDCCH lién quan hodc cac dip giam sat PDCCH tiép theo. Theo
vi du khac, ESS ¢6 thé thay doi, cap nhat va/hodc tao cAu hinh lai mot hoic nhiéu thong

s6 DRX.

Tap hop chudi c6 thé duoc tao cAu hinh cho ESS dé chi bao mot hodc nhiéu thong
s6 DRX hodc cap nhat/thay di mot hodc nhidu thong s6 DRX. Vi du, bén chudi c6 thé
duoc tao cAu hinh va st dung nhu WUS. Néu chudi thir nhat duge WTRU thu trong tai
nguyén ESS, thi WTRU c6 thé duge chi bao rdng bo dinh thoi khong hoat dong DRX
hién tai hoic da duoc cdu hinh truée d6 khong thay doi. Néu chudi thi hai duge WTRU
thu, thi WTRU c6 thé duoc chi bao réng b0 dinh thoi khong hoat dong DRX khac (vi du,
dugc cap nhat lan thir nhét), ¢6 thé duoce xac dinh trude hodc dugce tao cAu hinh, ¢6 thé
duoc st dung cho cac dip giam sat PDCCH lién quan, v.v. Gia tri ing vién cho bd dinh
thoi khong hoat dong DRX dbi v6i chi bao dong ¢ thé dugc tao cAu hinh trudc thong qua

bude phat tin hiéu tAng cao hon.

Trudng DCI trong ESS ¢6 thé chi bao mét hodc nhiéu thong sé DRX duoc cép
nhat, thay ddi hodc thay d6i tam thdi cho céc dip gidm sat PDCCH lién quan.

Vi tri thoi gian ctia ESS ¢6 thé chi bao mot hode nhiéu thong s6 DRX. Vi du, mot
hodc nhiéu vi tri thoi gian c6 thé dugc st dung lam tai nguyén ESS tng vién va WTRU
c6 thé phat hién tai nguyén ESS mu; néu WTRU thu ESS ¢ mét trong cdc tai nguyén
ESS, WTRU c¢6 thé x4c dinh thong sé DRX dé st dung cho dip giam sat PDCCH dugc
lién két.

Khi WTRU thu ESS, WTRU c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac sau: khéi
dong hodc khéi dong lai bd dinh thoi; ngimg hodc thiét 1ap lai bo dinh thoi; ting hodc gidm
gid tri bo dinh thoi; ting hodc thém delta (vi dy, gia tri da tao chu hinh) vao bd dinh thoi;
va/hodc giam hodc trir delta (vi du, gid tri da tao cAu hinh) tir bd dinh thoi. B dinh thoi c6
thé 1 bd dinh thoi khoang thoi gian BAT, Bo dinh thoi khong hoat dong, B9 dinh thoi
truyén dan lai (vi du, trong DL v&/hodc UL) hodc B dinh thoi giai quyét tranh chép truy
cap ngﬁu nhién. Vi dy, khi WTRU thu GOS, WTRU c6 thé dung hoac thiét 1ap lai mot hodc
nhidu bd dinh thoi. Khi WITRU thu WUS, WTRU c6 thé bét dau hogic khéi dong lai mot
hodc nhiéu by dinh thoi.
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Theo phuong phéap, ESS co thé chi bao rang c6 thong tin bd sung lién quan dén
ESS c6 thé cin dugc gidm sat hodc thu trong cac dip giam sat PDCCH li€n quan. Vidu,
ESS c6 thé chi bao WUS/GOS khong ¢6 thay dbi cdu hinh DRX hodc WUS/GOS ¢6
thay di chu hinh DRX. Néu ESS chi bao WUS/GOS ¢6 thay ddi cau hinh DRX, WTRU
c6 thé giam sat thong tin thay d6i chu hinh DRX bb sung trong mot hodc nhiéu khong
gian tim kiém PDCCH trong cac dip gidm sat PDCCH lién quan.

Thong tin thay d6i cAu hinh DRX bd sung c6 thé duge bao hidu hodc thu trong
DCI (vi du, véi RNTI cu thé). DCI ¢6 thé c6 cung kich thuée véi DCI dé clp phép
dudng xudng duge gidm st trong cac dip giam sat PDCCH. DCI ¢6 thé dugc WTRU
giam sat trong tdp hop con cta (vi du, trong mot sb dip thu nhét) cac dip giam sat, khe,
khung con hodc khung. RNTI ¢6 thé 1a DRX-RNTIL Néu WTRU khong thu théng tin
thay déi céu hinh DCI cho DRX, WTRU c6 thé sir dung c4u hinh DRX da duoc tao

cu hinh trude do6 cho cac dip giam sat PDCCH lién quan.

Thong tin thay dbi cAu hinh DRX bb sung c6 thé duge bao hiéu hogc thu trong
DCI cho cip phép dudng xubng. Mot sd trwrdong bit trong DCI ¢6 thé duoc st dung lai
dé chi bao thong tin thay ddi cdu hinh DRX.

Theo phuong phéap khac, mot hodc nhiéu thong sé DRX (vi du, b dinh thoi
khong hoat dong DRX, b dinh thoi khoang thoi gian BAT) c6 thé dwge xéc dinh (vi
du, ngﬁm dinh) dya trén mdt hodc nhiéu thong sb sau: ing vién PDCCH va/hodc vi tri
PDCCH trong d6 WTRU ¢6 thé thu cAp phép dudng xudng (vi du, cép phép dudng
xudng tht nhit); ID khong gian tim kiém cho khong gian tim kiém trong d6 WTRU
c6 thé thu cip phép duong xubng (vi du, cAp phép duong xubng thir nhét); s6 luong
RB duoc 1ap lich cho cAp phép dudng xubng (vi du, cdp phép duong xubng tht nhat);
va/hodc, so dd ma héa modun (MCS) duge chon hodc chi bao dé cip phép duong

xudng.

Theo mét s trudng hop, c6 thé c6 su lién két gitta WUS/GOS va giam sat
PDCCH bi gidm. ESS ¢6 thé duoc phét trude khoang thoi gian BAT cua chu ky DRX
dé chi bao cho WTRU déanh thirc trong khoang thoi gian BAT sép t6i. Trong khoang
thoi gian BAT, WTRU du kién sé& giam sat PDCCH tai céc dip giam sat PDCCH dugc
tao cAu hinh. Theo mot trudng hop, WTRU c¢6 thé chon (vi dy, b?mg cAu hinh va/hoic
phét tin hiéu dong) giam cac truong hop giam sat PDCCH dé giam tiéu thu cong suét.
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Mau giam sat PDCCH bi giam trong khoang thoi gian BAT va ESS c6 thé dugc

két hop trong mot hodc nhiéu trudng hop.

Theo mdt truong hop, tin hiéu ESS ¢ thé chira thong tin didu khién dé chi bao
mau giam sat PDCCH bi giam. Vi du, n6 c6 thé chira bitmap dd dai N trong d6 bitmap
¢6 thé cho biét khe nao trong cira s6 gdm N khe ¢6 thé duoc str dung dé giam sat PDCCH.
Thong tin trong tin hiéu ESS c¢é thé danh cho mot ngudi dung hodc mot nhém nguoi

dung.

Trong mdt treong hop, thong tin diéu khién lién quan dén mau giam sat PDCCH
bi giam c6 thé vin hop 1¢ cho dén khi bd dinh thoi hét han. Thoi diém bat dau c6 thé
duoc xéc dinh boi WTRU dua trén quy thc da théng nhat. Vi du, b dinh thdi ¢6 thé bit
dau voi khoang thoi gian BAT cta chu ky DRX.

Theo mdt trudong hop, mau giam gidm sat PDCCH c6 thé duoc chi bao cho WTRU
trong tin hi¢éu ESS va dé kich hoat va/hodc dé huy kich hoat giam giam sat PDCCH thuc té
6 thé duge chi bao trong PDCCH duge phét trong khoang thoi gian BAT. Vi dy, ESS ¢6
thé thiét 14p bitmap do dai N tuong tng v6i viéc giam sat PDCCH trong dip PDCCH N va
PDCCH duoc phat trong mdi dip tht (N-1) ¢6 thé kich hoat va/hodc hity kich hoat mau
giam sat cho dip N sau déy. Thong tin kich hoat va/hodc huy kich hoat ¢6 thé dugc chi bao
bang mat bit.

Theo mot trudong hop, md hinh giam gidm sat ¢ thé dugc tao ciu hinh (vi dy,
ban tinh) va giam sat giam co thé duoc kich hoat va/hodc huy kich hoat trong khodng
thoi gian BAT nhu da giai thich & phan trén.

Theo mot trudng hop, mo hinh gidm gidm sat co thé dugc tao cau hinh (vi du,
ban tinh) va giam sat giam co thé duoc kich hoat va/hodc huy kich hoat sir dung ESS.
Néu WTRU khéng thu chi béo nay trong ESS, n6 c6 thé khong thyc hién gidm st mau
giam.

Theo mdt trudng hgp, mau giam gidm sat co thé duoc bao hiéu trong kénh didu
khién trong khoang thoi gian BAT. Bu6c bao hidu nay c6 dién ra hay khong c6 thé
dwoc chi bdo cho WTRU trong ESS. Néu WTRU khéng thu chi béo nay, n6 ¢6 thé
khong gidm sat dugc PDCCH dang mang tin hiu nay.
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Trong mot truong hop, thong tin giam gidm sat PDCCH c6 thé dugc phat trong
khoang thoi gian BAT, vi du trong PDCCH. Thong tin nay ¢6 thé danh cho mot WTRU
hodc mot nhom WTRU. ESS va/hodc it nhét mot thong sé ctia ESS va thong tin giam
giam sat PDCCH va/hodc it nhét mot thong s6 ciia thong tin nay c6 thé duoc lién két.
ft nhat mot trong cac tp hop Gng vién CORESET, PDCCH, khong gian tim kiém, AL
x4c dinh vi trf va cAu tric cia PDCCH trong do6 thong tin giam dugc phat di c6 thé
dwoc xac dinh boi ESS. Vi du, khong gian tim kiém ca thong tin giam c6 thé giong
nhau hodc tip con cua khong gian tim kiém ctia WUS. Theo vi du khac, CORESET
ctia thong tin giam co thé gibng nhau hodc tap con cia CORESET ctia WUS. Theo
mdt vi du khac, cing mot vi trf va cu tric PDCCH c6 thé duge st dung dé phat ca
ESS va thong tin giam giam sat.

Theo mdt trudng hop, WTRU c6 thé bét dau thu khoang thoi gian BAT ciia chu
ky DRX véi ché do dién ning thtr nhit dugc tao cAu hinh trude (vi du, ché do dién nang
thép v6i sb luong chudi RF nho hon muc t6i da hién ¢6). Cling ¢6 thé khoi dong bd dinh
thoi thit nhét. Vi dy, ché do dién cao hon ¢6 thé duge két hop vai s6 lugng chudi RF 16n

hon.

Néu kénh (vi du, PDCCH 14p lich PDSCH hodc PDSCH) dugc phat hién trudce
khi b6 dinh thoi thir nhat hét han, WTRU c6 thé chuyén sang ché d¢ dién nang tht hai
(vi dy, ché do dién ning cao hon véi s6 luong chudi RF 16n hon va ¢o thé bat dau bd
dinh thoi thi hai). Kénh kich hoat chuyén ddi sang ché do dién nang khéc khi dugc phat
hién c6 thé dugc tao cAu hinh trude. Trong khi bo dinh thoi thtr hai dang chay va WTRU
lai thu it nhét mét trong céc kénh dugce tao cAu hinh truée, thi bd dinh thoi thir hai ¢b thé
duoc thiét 18p lai hodc thiét lap thanh gid tri khac va duoc khéi dong lai. Khi bd dinh
thoi th hai hét han, WTRU c6 thé trd lai ché do dién nang thir nhat va khéi dong lai bd
dinh thoi the nhét. Luu y raing WTRU ¢6 thé can khoang cach giita cac chuyén dbi ché
do dién nang.

Néu kénh duge tao cAu hinh truée khong dugc phét hién trude khi bd dinh thoi
tht nhat hét han, WTRU c¢6 thé tiép tuc & ché do dién nang tha nhét va c6 thé khai
dong lai bd dinh thoi thir nhit khi n6 hét han hodc c6 thé thiét 1ap gia tri cua bg dinh
thoi thit nhét thanh gia tri khac va khéi dong lai no.
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Theo truong hgp khac, WTR ¢o thé dang thu véi ché @6 dién ning thtr nhét; vi
du, ché do dién nang thap vvé 6 thé dang giam sat PDCCH. Khi kénh tht nhét duoc
phat hién, vi du nhu PDCCH va/hogc PDSCH, WTRU ¢6 thé chuyén sang ché a6 dién
ning cao hon. Kénh kich hoat chuyén ddi ché do dién nang co thé bi gi61 han, nhu dbi
v6i PDCCH va PDSCH. gNB c6 thé bt ddu chuyén doi sang ché do dién ndng thép
hon bang cach st dung DCI trong kénh diéu khién. '

Qué trinh chuyén déi ché do dién ning c6 thé dugc kich hoat béi tin higu thu

dugc trude khoang thoi gian BAT (vi dy, tin hiéu danh thuc).

Theo mot sb truong hgp cod thé c6 mot hoic nhiéu dinh dang cho ESS. Theo
mot trudng hop, mot loai ESS ¢é thé duogc phat sit dung PDCCH. Khi DRX duoc tao
cAu hinh va khi ESS duoc phat bén ngoai khoang thoi gian BAT DRX (nghfa la trong
khoang thoi gian TAT), ESS ¢6 thé chi bao cho WTRU biét liéu WTRU c6 can danh
thirc trong it nhat mot khoang thoi gian BAT sip t6i hay khong. Trong trudng hop nay,
va ngay khi thu va phat hién ESS, WTRU c6 thé: quyét dinh chi dénh thrc trong
khoang thoi gian BAT duy nhat theo sau ESS; quyét dinh danh thirc trong khoang thoi
gian BAT £ lién tiép theo sau ESS, trong do k ¢6 thé 1 s6 nguyén va s6 luogng k 6 thé
dugc phat trong PDCCH cua ESS hodc no ¢o6 thé duoc tao cAu hinh; va/hoic, quyét
dinh danh thirc trong khoadng thoi gian BAT n trong s6 khoang thoi gian BAT k theo
sau ESS. Khoang thoi gian BAT ma WTRU quyét dinh danh thirc va khoang thoi gian
BAT ma WTRU quyét dinh khong dénh thirc c6 thé duge chi bao bang bitmap hodc
chi sd cho bang dugc tao cAu hinh trude. Vi du, bitmap [1 1010 1] ¢6 thé chi bao
ring WTRU sé& phai danh thirc trong khoang thoi gian BAT thir nhat, thtt hai, tht tu

va thir sau sau khi phét hién ESS.

Khoang thoi gian BAT trong céc k¥ thuét dugc trinh bay trong tai liéu nay c6 thé
fhude vé chu ky DRX ngén, chu ky DRX dai hoc loai chu ky DRX bét k.

Theo mot truong hop, co thé c6 quang cach thoi gian gifra thoi diém WTRU phat
hién ESS va thoi diém WTRU trién khai (céc) chi bdo danh thirc hodc khong danh thire
duoc bdo hiéu. Quing céch thoi gian ¢6 thé dwoc chi bao cho WTRU trong DCI hogc ¢b
thé duoc tao cdu hinh, va no c6 thé duoc dinh luong theo it nhét mot trong cac khe, chu
ky DRX, khung con hodc khung hogc ky hi¢gu OFDM. Ciing ¢6 thé ¢d dinh gia tri k; vi
du, WTRU c6 thé dugc dy kién trién khai tin hiéu danh thie hodc khong danh thirc dugce
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chi bao bit dau & khoang thoi gian BAT tiép theo sau ESS. Theo mot trudng hop, gié tri
cua quing cach thoi gian hodc nhiéu gié tri cho quing cach thoi gian c6 thé duoc WTRU

dua tro lai gNB.

Luu ¥ rang trong khi cdc vi du duoc dé xuét trong tai lidu ndy trong bbi canh
WTRU déanh thirc tr trang thai nghi, cac phuong phép tuong tu co thé 4p dung ddi véi
WTRU chuyén sang trang thai nghi khi WTRU da thirc. Cu thé, ngay khi thu va phat hién
ESS, WTRU c6 thé: quyét dinh chi nghi trong khoang thoi gian NGHI duy nhét theo sau
ESS; quyét dinh nghi trong khoang thoi gian NGHI lién tiép k theo sau ESS, trong d6 &
¢6 thé 1a sb nguyén va sb lugng k co thé dugc phat trong PDCCH ctia ESS hodc né ¢ thé
duoc tao cau hinh; va/hoic, quyét dinh nghi trong khoang thoi gian NGHI 7 trong 6
khoang thoi gian NGHI & theo sau ESS. Khoang thoi gian NGHI ma WTRU quyét dinh
nghi va khoang thoi gian NGHI ma WTRU quyét dinh khong nghi ¢6 thé duge chi bdo
béng bitmap hoc chi s6 cho bang dugc tao c4u hinh trude. Vi dy, bitmap [1 1010 1] ¢
thé chi bao raing WTRU s& phai nghi trong khoang thoi gian NGHI tht nhét, thir hai, tht
tu va thtr sau sau khi phat hién ESS.

C6 thé c6 quang cach thoi gian gitta thoi diém WTRU phat hién ESS va thoi
diém WTRU trién khai (cac) chi bao nghi hodc khong nghi dugc bdo hi¢u. Quing cach
thoi gian c6 thé dugc chi bao cho WTRU trong DCI hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh, va
né ¢6 thé duge dinh luong theo it nhat mot trong cac khe, chu ky DRX, khung con
hodc khung hodc ky hiéu OFDM. Theo mdt phwong phép, gia tri cua quang cach thoi
gian hodc nhiéu gia tri cho quéng cach thoi gian c6 thé dugc WTRU dua trd lai gNB.
Khoang thoi gian NGHI ¢6 thé dugc dinh lugng theo it nhéit mot trong cac khe, chu ky
DRX, khung phu hodc khung hodc ky hiéu OFDM.

ESS ¢6 thé danh riéng cho WTRU (nghia 12 thong tin trong ESS nhim dich mot
WTRU duy nhat) hodc ESS c6 thé 1a nhom chung (ngha 12 thong tin trong ESS nham
dich nhiéu hon mét WTRU, nhu nhém WTRU). WTRU c¢6 thé st dung hai RNTI khac
nhau dé phat hién xem li¢u ESS 1a danh riéng cho WTRU hay 1a nhom chung. Vi du,
néu CRC ciia DCI ¢6 trong ESS duge xdo tron véi C-RNTI, thi WTRU ¢6 thé quyét
dinh ring ESS chi nhdm dich chinh né; hoge néu CRC ciia DCI ¢6 trong ESS dugc xdo
tron v&i PS-RNTI (Tiét kiém dién — RNTI), thi WTRU c6 thé quyét dinh rang ESS chi
nham dich nhém WTRU bao gém ban than nd. Theo mdt trudng hop, mot dinh dang
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DCI chung c6 thé duoc st dung cho ca hai loai ESS (nghia 18 WTRU cu thé hodc nhom
chung) va ndi dung cua ESS ¢o thé dugc dién giai khac nhau dya trén loai ESS. Theo
mdt treong hop, mot RNTI (vi du, PS-RNTI) c6 thé duge WTRU st dung va tim kiém

dé mang thong tin lién quan dén tiét kiém cong suat.

Khi ESS duoc st dung dé chi bao xem li€u ¢6 danh thirc hay khong dénh thac
trong khoang thoi gian BAT DRX cu thé cho nhom WTRU, c6 thé c6 nhiéu hon mot
két qua hoic tinh hudng c6 thé xay ra cho trudong hop nay. Luu y rang mic dit mot s6
k¥ thudt duoc dé xuét trong tai liéu nay dugc trinh bay trong bdi canh WTRU thirc day
tlr trang thai nghi trong chu ky DRX, c4c phwong phap tuwong tu co thé 4p dung d6i voi
WTRU chuyén sang trang thai nghi khi WTRU da thic.

Theo mot vi du, khi ESS dugc st dung dé chi bao xem liéu c6 danh thirc hay
khong danh thic trong khoang thoi gian BAT DRX cu thé cho nhém WTRU, thi tat
ca cac WTRU trong nhom c6 thé quyét dinh ddnh thic hay khong danh thic trong
khoang thoi gian BAT cu thé. Ngay khi thu va phat hién ESS bang PS-RNTI, nhém
WTRU c6 thé quyét dinh chi danh thirc trong khoang thoi gian BAT tiép theo ngay
14p ttrc theo sau ESS. Ngay khi thu va phat hién ESS bang PS-RNTI, nhém WTRU c6
thé quyét dinh chi danh thirc trong khoang thoi gian BAT £k tiép theo theo sau ESS. S6
lugng k cé thé duogc phat trong PDCCH ctia ESS hodc n6 co6 thé dugc tao céu hinh.
Neay khi thu va phat hién ESS bang PS-RNTI, nhém WTRU c6 thé quyét dinh chi
danh thtc trong khoang thoi gian BAT n trong sb khoang thoi gian BAT k theo sau
ESS. Khoang thoi gian BAT ma mot WTRU trong nhém quyét dinh danh thic va
khoang thoi gian BAT ma mot WTRU trong nhém quyét dinh khong danh thirc ¢6 thé
duoc chi bao bang bitmap hodc chi sb cho bang duoc tao cAu hinh trude. Theo mot
trudng hop, c6 thé c6 quang cach thoi gian gitta thoi diém mot WTRU phat hién ESS
va thoi diém mot WTRU trién khai (cac) chi bao danh thirc hodc khong danh thire duge
bao hiéu. Quang céach thoi gian ¢ thé dugc chi bao cho WTRU trong DCI hodc ¢ thé
duoc tao ciu hinh hoic ¢6 thé duoc ¢b dinh va c6 thé duge dinh luong dudi dang mot

trong s6 céc khe, chu ky DRX, khung con hodc khung.

Theo mot vi du khéc, khi ESS dugc st dung dé chi bao xem liéu c6 danh thic
hay khong danh thac trong khoang thoi gian BAT DRX cu thé cho nhém WTRU, thi
DCI ¢6 thé chi bao cho timg WTRU hoic cho tirng nhém WTRU, danh thirc hay khong
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danh thirc trong khoang thoi gian BAT, vi du b.%lng c4ch st dung bitmap hodc chi sb cho
bang dugc tao cAu hinh trude. Mdi bit trong bitmap ¢6 thé chi bao mét WTRU cu thé
hodc nhém WTRU xem liéu ¢6 dénh thirc hay khong danh thire. WTRU ¢6 thé x4c dinh
bit mang thong tin cho chinh n6 trong bitmap bang cach st dung anh xa duoc tao chu
hinh tru6c hodc bang cach sit dung ham (vi dy, ham c6 chira hoat dong mddun) phu
thudc vao sb luong cu thé cia WTRU nhu WTRU ID hodc s6 luong danh riéng cho
nh6m WTRU nhu ID nhém WTRU. Déi voi mdi WTRU, ¢6 thé ¢6 quang cch thai gian
gitra thoi diém ESS duoc phét hién va thoi diém thuc hién hoat dong duge chi bao va
quang cach thoi gian nay co thé duoc bao hiéu trong DCI hodc n6 ¢ thé duogc tao cdu
hinh truge. Tuong tu nhu cac k§ thudt duge mo ta trong tai li¢u nay, theo mot trudng
hop, mdi WITRU c6 thé duoc chi bao bing mau mo ta trong d6 khoang thoi gian BAT n
trong s6 cac khoang thoi gian BAT k dé danh thirc. WTRU ¢6 thé xac dinh chi s6 mau
mang thoéng tin cho chinh no trong bang cach st dung anh xa dugc tao ciu hinh trudc
hodc bing cach str dung ham (vi dy, ham c6 chira hoat dong modun) phu thudce vao sd

luong danh riéng cho WTRU nhu ID nhém WTRU.

Tin hiéu ESS c6 thé chi bdo khi danh thae, di nghi, giam sat PDCCH giam (vi
du, giam tinh chu ky gidm sat PDCCH hodc chi bao bé qua mot s6 dip gidm sat PDCCH
nhét dinh) hodc twong tu. Loai tin hiéu ESS ¢6 thé duge xac dinh dya trén it nhat mot
trong cac dinh dang RNTI, DCI, khong gian tim kiém, CORESET va/hoic trang thai
BAT/TAT cua céc dip giam sat dugc tao chu hinh khi DRX duoc tao cAu hinh. Vi du,
khi dip giam sat dugc tao cAu hinh cua tin hidu ESS 1a trong khoang thoi gian TAT cia
chu ky DRX, tin hiéu ESS ¢o6 thé dugc WTRU dién giai 1a tin hiéu danh thte. Khi dip
giam st duoc tao cAu hinh cta tin higu ESS la trong khoang thdi gian BAT ctia chu ky
DRX hodc khi DRX khong dugc tao chu hinh va WTRU duoc tao cAu hinh dé ludn ludn
thitc theo mac dinh, tin hiéu ESS ¢6 thé dugc WTRU dién giai 14 tin hiéu chuyén sang
ché @ nghi hodc tin hiéu giam sat PDCCH bi gidm. Khi loai tin hiéu c6 thé dugc xac
dinh ngadm dya trén mbi quan hé gifta dip gidm sat va cdu hinh DRX, mot dinh dang
DCI duy nhét ¢6 thé dugce sir dung cho ca hai loai ESS va vige dién giai cac bit DCI c6
thé phu thudc vao loai ESS. Theo mot trudng hop, cac truong bit trong DCI c6 thé chi
bao thong tin vé it nhat mot so dd tiét kiém cong suét. Vi dy, DCI c6 thé chira cic truong
bit chi bao it nhat mot trong céc loai ESS (nghia 1a WUS hogc GOS), néu 1ap lich khe
chéo duoc kich hoat hodc huy kich hoat, mau giam sat PDCCH, v.v.
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Theo mdt sb truong hop, ESS (vi du, WUS) ¢o thé dugc hd trg cho hé théng dua

77777 trén chum don va ESS dua trén chum don ¢ thé khéng duogc 4p dung cho hé théng c6
nhiéu chim (vi du, mang tan sb cao). Pé giai quyét vin dé nay, mot hozc nhiéu chim bd
thu (vi du, thong s6 Rx khong gian, QCL loai D) ¢6 thé duogc st dung cho mot hodc nhiéu
CORESET dugc WTRU giam sat. Mot (vi du, mc:)i)‘ CORESET c6 thé duoc két hop véi
tin hiéu tham chiéu duong xuéng (vi du, SSB hodc CSI-RS) v& mat chuin déng dinh vi
(QCL) loai D (vi du, thong sé Rx khong gian). WTRU ¢6 thé xdc dinh chim Rx dé sit
dung cho budc gidm sat tng vién PDCCH. Vi du, néu tmg vién PDCCH dua trén
CORESET va CORESET duoc lién két v6i SSB thit nhét (vi du, id hodic chi s& SSB) vé
mit QCL loai D, WTRU ¢6 thé xéc dinh chim Rx nao sé& st dung dé giam sat PDCCH
Umg vién dua trén thong tin (vi duy, thong tin QCL) cua SSB thtr nhat. Chum thu, chim
Rx, chum, thong sé Rx khong gian, thong s6 Rx QCL khong gian, QCL loai D, chum phat

va chim Tx c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau.

Theo phwong phap, chum (vi du, chum Rx va/hogdc Tx) cho ESS ¢6 thé dugc xac
dinh dua trén chum cho khong gian tim kiém chung. Vi du, CORESET #0 (vi du, id
CORESET=0) ¢6 thé duoc sir dung 1am khong gian tim kiém chung. Chum cho ESS ¢6 thé
giéng v6i chim cho CORESET # 0. WTRU co thé xac dinh chum Rx dé thu ESS dya trén
chum dugc st dung cho CORESET # 0. Néu BWP dang hoat dong khong bao gdm
CORESET #0, WTRU ¢6 thé st dung chim cho CORESET c¢6 id CORESET thap nhét
trong BWP dang hoat dong.

Theo phuong phap, chum cho ESS ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén CORESET
trong cac dip gidm sat PDCCH duoc lién két. Vi du, ESS c6 thé duoc st dung cho dip
giam sat PDCCH, trong d6 dip gidm sat PDCCH c¢6 thé bao gdm PDCCH cua mot
hodc nhiéu CORESET. WTRU c¢6 thé st dung chim Rx beam tir mot trong s6 céac
CORESET trong dip giam sat PDCCH.

Theo mét tinh huéng, chim Rx cho ESS c6 thé dva trén chum cho CORESET ¢6
id CORESET thp nhét. Vi du, néu dip gi4m sit PDCCH bao gom id CORESET = 1, id
CORESET = 2 va id CORESET = 4, chum cho id CORESET =1 ¢c6 thé duoc stir dung
@8 thu ESS. Néu sé luong cham duoc tao cau hinh cho CORESET 16n hon 1, WTRU

6 thé xac dinh muc nhap thi nhat ctia chim dugc tao cdu hinh dé giam sat ESS.
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Theo mdt tinh huéng, chum Rx cho ESS ¢6 thé dua trén chum cho khong gian
tim kiém tht nhét (vi du, khong gian tim kiém thtr nhit ma WTRU c6 thé can gidm st
trong céc dip gidam sat PDCCH lién quan). Chim cho khong gian tim kiém thir nhit c6
thé 1a chum cho CORESET duoc lign két v6i khong gian tim kiém thir nhat. Néu mot
hoic nhidu khong gian tim kiém dugc gidm sat cing mot luc, thi khong gian tim kiém
¢6 ID khong gian tim kiém thAp nhét (vi du, SearchSpacelD) c6 thé duogc st dung. Ngoai
ra, khong gian tim kiém duoc lién két véi CORESET c6 id CORESET thp nhét ¢6 thé

dugc st dung.

Theo mot tinh huéng, chum Rx cho ESS ¢6 thé dua trén chét lugng ctia chum
cho CORESET trong céc dip gidm sét PDCCH dugc lién két. WTRU c6 thé x4c dinh
chum chét luong tét nhét trong tap hop chum cho CORESET, trong do6 chét lugng clia
chiim c6 thé dya trén RSRP (hodc L1-RSRP) hodc chét luong do cua chum. WTRU c6
thé chi bao cho gNB khi chiim tt nhét (vi du, dbi véi ESS) duoc thay dbi bang céch st
dung it nhit mot trong nhiing diéu sau: Tai nguyén PRACH (vi dy, tai nguyén PRACH
khong tranh chap duge tao cAu hinh cho mot hodc nhidu chiim); va/hodc, PUCCH (vi
du, WTRU c6 thé giti UCI dé chi béo chi s6 chim cho ESS). gNB ¢6 thé chi bdo hodc

x4c nhan chi s6 chum cho ESS.

Hinh 12 minh hoa vi du vé xac dinh chum cho ESS dya trén khong gian tim kiém
va CORESET trong céc dip gidm sat PDCCH lién quan. Vi du theo Hinh 12 ¢6 thé dugc
minh hoa trong ngft canh ctia Bang 1, trong d6 minh hoa vi du vé x4c dinh chim cua

ESS dua trén CORESET lién quan.

id chum cho ESS
Giai phap x4c dinh chum ESS

ESS #k ESS # k+1 ESS # k+2

Chum cho CORESET dugc lién két vé6i
khong gian tim kiém tht nhét trong cac|id chim =x5 |id chim=x3 |id chum =x1

dip gidm sat PDCCH dugc lién két

Chum cho id CORESET thép nhét trong
. id chum =x1 |id chum=x1 |id chum = x1
cac dip giam sat PDCCH dugc lién két
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Cuong d6 chum trong cdc dip gidm sat
PDCCH lién quan (vi du, cudng dd chum: |id chum = x5  |id chum =x3  |id chum = x5

x1 <x3 <x5)

Cuong do chum trong tit ca cac

i id chim =x5 |id chum=x5 |id chum = x5
CORESET duoc tao cau hinh

Bang 1: Vi du vé x4c dinh chum ctia ESS dua trén CORESET lién quan.

Nhu duge minh hoa, tai 1201 cho SearchSpace-id=1, CORESET-id=2, Tinh
chu ky 1a moi 4 khe va Beam-id=x1. Tai 1202 cho SearchSpace-id=2, CORESET-
id=2, Tinh chu ky la mdi 5 khe va Beam-id=x1. Tai 1203 cho SearchSpace-id=3,
CORESET-id=3, Tinh chu ky 12 mdi 2 khe va Beam-id=x3. Tai 1204 cho SearchSpace-
id=4, CORESET-id=4, Tinh chu ky 1a modi 7 khe va Beam-id=x5. Nhu dugc minh hoa,
ESS dugc minh hoa theo gia s6 1 bat dau bang sd #k va c6 thé xay ra trong chu ky
1210. Cac khe dwoc hién thi theo gia s6 1 bit d4u tir s #n. Chu ky cua mdi khong gian
tim kiém c6 thé duoc nhin théy theo cac hop c6 khudn mau cia chung (vi du,
SearchSpace-id=4 xuét hién & khe #n va xut hién 7 khe sau d6 & khe # n+7 vi chu ky
12 mbi 7 khe). Theo vi du nay, cac khe (vi du, #n+3, #n+4, #n+5) ngay sau ESS (vi du,

#k+1) c6 thé 1a cac dip giam sat PDCCH.

Theo phuong phép, chum cho ESS ¢6 thé duoc x4c dinh dwa trén id phan bang thong
(id BWP) cua BWP trong d6 WIRU c6 thé giam sat ESS. Vi dy, id chum ¢6 thé dugc tao
cAu hinh cho mdi BWP dé giam sat ESS. Chiim Rx cho ESS ¢6 thé dua trén id chim dugce
tao cAu hinh bét ké cac chum st dung cho CORESET trong céc dip gidm sat PDCCH dugc
lién két.

Trong phuong phap, ESS ¢o6 thé duoc lap lai véi mot 6 chum dugce sir dung cho
CORESET trong cac dip gi4m sat PDCCH lién quan. Vi du, néu ba CORESET dugc bo
tri trong cac dip giam sat PDCCH li€n quan va mdi CORESET dugc lién két véi chum
khéc nhau, ESS ¢6 thé dugc phat 1ip lai véi ba chum dugc st dung cho CORESET.
Trong tinh huéng nay, mot hogc nhidu diéu sau c6 thé 4p dung: ESS khong lap lai c6
thé duoc phat trong ky hiéu hoac WIRU c¢6 thé thu hodc phat hién ESS trong tap hop

con cac chum.
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D6i véi ESS khong c6 su lap lai duge phat trong ky hiéu, néu su lap lai N duoc
hsir dung dé phat ESS, thi N ky hiéu c6 quang cach thoi gian gitra cac ky hiéu c6 thé
duoc st dung (vi du, quang cach thoi gian ¢ thé 14 quang céach cho chuyén mach chim
va ky hiéu N ¢o thé lién tuc véi mot hodc nhidu quing cach thoi gian). DPbi véi WTRU
thu ho#c phat hién ESS trong tdp hop con cac chum, néu WTRU thu ESS véi chum
bAt ky, WTRU c6 thé giam sat PDCCH trong tat cd cac CORESET trong céc dip gidm
sat PDCCH va/hodc néu WTRU di thu ESS véi tap hop con cac chum, WTRU c¢6 thé
giam sat cac PDCCH trong cdc CORESET tuong tng.

Theo phuong phép, chim Rx cho ESS ¢6 thé dugc tao céu hinh (vi dy, bang gNB).
Vi du, id CORESET lién quan c6 thé dugc tao cu hinh hogc chi bao cho viée thu ESS theo
QCL kiéu D. Ngoai ra, trang thai TCI ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chi bao chum Rx cho
ESS.

Theo phuong phap, WIRU cé thé do chét lwong chum duge st dung dé giam sat
ESS. Néu chét luong chim cta ESS lién quan thip hon ngudng, it nhét mot trong nhitng
diéu sau co thé 4p dung: WTRU ¢6 thé bo qua ESS va giam sat PDCCH trong cac dip gidm
sat PDCCH lién quan, vi du theo chu ky DRX ma khong cAn xem xét dén ESS; WTRU c6
thé g yéu cdu cdp nhat chim cho ESS, trong d6 yéu cAu c6 thé duoc gii bang cach st
dung mot hodc nhidu tai nguyén PRACH (vi dy, tai nguyén PRACH khong tranh chép hoic
dwa trén tranh chép), tai nguyén yéu céu 1ap lich (SR), tai nguyén PUCCH, va/hodc tai
nguyén SRS; WTRU co thé bat dau giam sat mot hodc nhiéu khong gian tim kiém khoi
phuc chim cho ESS, trong d6 khong gian tim kiém khoi phuc chim c6 thé 1a SearchSpace-
BFR; va/hodc, ngudng cd thé khac véi ngudng dugc su dung dé khoi phuc su ¢ chum cho
mdt hodc nhiéu PDCCH, trong d6 ngudng c6 thé duoc tao ciu hinh cho ESS. RS trong ESS
¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh chét luong, trong d6 néu né dudi ngudng thi quy trinh

giam st PDCCH c6 thé bét dau.

Lién quan dén bo dinh thoi, néu khoang thoi gian gitta SSB cubi cing dén ESS
(vi du, WUS) vugt qua ngudng, thi qué trinh quét chum c6 thé duoc bit ddu va ngoai
ra, WIRU c6 thé bo qua WUS, (nghia la ngimg gi4m sat ESS) va bét dau gidm sét
PDCCH trong khoang thoi gian BAT lién quan.

Theo mdt sb truong hop, cic thong s6 DRX ¢6 thé dugc tao cAu hinh va céc
thong s6 DRX gidng nhau c6 thé duoc sir dung cho tat ca cac khong gian tim kiém.
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Trong NR, mdi khong gian tim kiém c6 thé phuc vu mot loai luu lugng, cac truong
hop st dung va/hodc cac yéu cau QoS. Viée st dung cdc thong s6 DRX giong nhau
cho tt ca khong gian tim kiém da tao cau hinh ¢6 thé khong toi uu hoa viée tict kiém

pin WTRU.

Pé giai quyét van dé nay, mot hodc nhidu thong s6 DRX ¢6 thé duoc tao cAu hinh
cho mot (vi du, mdi) khong gian tim kiém hoic cho tap hop cac khong gian tim kiém. Vi
du, mot hodc nhiéu cAu hinh DRX ¢6 thé duoc st dung va khong gian tim kiém c6 thé duoc
lien két v6i mot trong cac ciu hinh DRX. Céu hinh DRX ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
(v du, tAt ca) thong s6 DRX. Thong s6 DRX c6 thé 1a it nhat mt trong chu ky DRX, bo
dinh thoi khong hoat dong DRX, b dinh thoi khoang thoi gian BAT, bd dinh thoi truyén
dAn lai DRX (vi du, d6i v6i UL vivhodc DL), chu ky ngéin DRX, b dinh thoi chu ky ngén
DRX, DRX chu ky dai, bd dinh thoi chu ky dai DRX va/hodc bo dinh thoi phan giéi tranh

chip truy cap ngau nhién.

Déi véi phwong phéap nay ctia mot hodc nhiéu thong sé DRX dang duoc tao chu
hinh cho khong gian tim kiém hoic tip hop céc khdng gian tim kiém, mot hodc nhiéu
diéu sau c6 thé ap dung: cdu hinh DRX ¢6 thé c6 ID cdu hinh DRX (vi du,
DRXConfigID); c4u hinh khong gian tim kiém c6 thé bao gdm ID cdu hinh DRX dugc
lién két (hodc cAu hinh DRX); cAu hinh CORESET c6 thé bao gdm ID céu hinh DRX
duoc lién két (hodc cdu hinh DRX) va mot hodc nhidu (vi du, tt ca) khong gian tim
kiém c6 thé st dung cac thong s DRX duoc tao cAu hinh cho CORESET duoc lién
két; cAu hinh BWP ¢6 thé bao gdm ID céu hinh DRX dugc lién két (hodc cdu hinh
DRX) trong d6 khong gian tim kiém trong BWP c6 thé sit dung cac thong s6 DRX
duoc tao chu hinh cho BWP; va/hoic, chu ky DRX cua cAu hinh DRX c6 thé 13 boi sb
nguyén ctia chu ky DRX cua cdu hinh DRX khac.

Mot hodc nhiéu thong s6 DRX phé bién c6 thé dugc tao cAu hinh cho va/hodc 4p
dung cho it nhat mot sb (vi du, tat ca) khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh trong O va
mot hoac nhiéu thong s6 DRX chuyén dung cé thé duoc tao cAu hinh cho mét (vi du,
mdi) khong gian tim kiém hodc BWP. Trong truong hop ndy, mot hodc nhiéu diéu sau
c6 thé &p dung: thong s6 DRX chung c6 thé dugc cung cép trong cau hinh DRX chung;
mdt hodc nhiéu thong sé DRX chuyén dung c6 thé duoc chi bao trong khong gian tim

kiém (vi du, mdi) hodc cAu hinh BWP; cac thong s DRX chung co thé duogc cung céip

56



52790 57/81

va/hodc st dung cho mot hodc nhiéu khong gian chung; va/hodc, mot hodc nhiéu thong
s6 DRX chuyén dung c6 thé dugc cung cip va/hodc st dung cho khong gian tim kiém

danh riéng cho WTRU.

WTRU ¢6 thé tudn theo chu ky DRX cho khong gian tim kiém bang cach st dung
cac thong s6 DRX dugce tao cAu hinh cho va/hodc 4p dung cho khong gian tim kiém.
WTRU c6 thé giam sat hoic nglng gidm sét PDCCH trong khong gian tim kiém dwa
trén chu trinh DRX va/hodc céc thong sé duoc lién két véi (vi du, dugce tao céu hinh cho
va/hodc ap dung cho) khong gian tim kiém. Cac thong sé DRX chuyén dyung hogc danh
riéng cho WTRU co thé dugc tao cau hinh cho khong gian tim kiém va/hosc BWP. Cac
thong s6 DRX chung c6 thé dugc tao cAu hinh, vi du nhu thong qua budc phat tin hi¢u
truyén phat. Cic thong s6 DRX chung c6 thé ap dung d6i v6i khong gian tim kiém
va/hodac BWP.

Hinh 13 minh hoa vi du vé cAu hinh DRX danh riéng cho khong gian tim kiém,
trong d6 chu ky DRX cua cAu hinh DRX thir hai ¢6 thé 12 bdi sb nguyén cia chu ky
DRX ctia cAu hinh DRX thtt nhit. Nhu duoe minh hoa, d6i v6i cu hinh DRX thir nhat
1300 c6 thé c6 Khoang thoi gian BAT (vi du, 1301a, 1301b, v.v.) va Khoang thoi gian
TAT (vi du, 1302a, v.v.), ¢6 thé lidn truc ESS (vi du, 1321). Lién quan dén cAu hinh
DRX tha nhit 1300, c6 thé c6 cAu hinh DRX thi hai 1310 trong d6 chu ky DRX 1313
ghp d6i chu ky DRX 1303 cia cAu hinh DRX tht nhét 1300. Khoang thdi gian BAT va
TAT c6 thé xay ra tuong tu (vi du, Khoang thoi gian BAT 1311a, Khoang thoi gian
TAT 1312a).

ESS (vi dy, WUS/GOS) ¢6 thé dugc st dung cho hogc véi mét hoge nhiéu cau hinh
DRX: s6 dip gidm sat PDCCH dugc lién két voi ESS cho cdu hinh DRX thir nhét c6 thé
khac v6i sd dip gidm sat PDCCH lién quan dén ESS cho cdu hinh DRX tht hai; va/hodc
khoang thoi gian lién quan dén ESS ¢6 thé duge xac dinh dua trén céu hinh DRX ¢6 chu
kyy DRX dai nhét (vi du, chu ky ctia ESS 6 thé 12 bdi s6 nguyén ctia chu ky DRX dai nhét
trong ciu hinh DRX).

ESS c6 thé duoc lién két v6i mot hoic nhiéu cdu hinh DRX va ESS ¢6 thé cho
biét cAu hinh DRX nao c6 thé duge lién két v6i ESS trong mdi 1an truyén dan ESS,
trong d6 mot hodc nhidu didu sau day c6 thé ap dung: ESS c6 thé cho biét tap con nao
ctua khong gian tim kiém trong cac dip giam sat PDCCH lién quan dugc lién két véi
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ESS, trong d6 tap hop con cd thé bao gdm tét ca cdc khong gian tim kiém; va/hoic,
ESS ¢6 thé chi bio cac ID céu hinh DRX duoc lién két (vi du, WTRU c6 thé gism sat
cac khong gian tim kiém duoc lién két v6i ID cau hinh DRX do ESS chi bao).

ESS ¢6 thé duoc lién két véi mot hode nhiu cdu hinh DRX va ESS c6 thé xac
dinh xem li¢u WTRU co thé giam sat tit ci khong gian tim kiém trong cac dip giam sat

PDCCH dugc lién két hay khong.

ESS (vi du, WUS/GOS) ¢6 thé duge tao cdu hinh cho mét (vi dy, mdi) cAu hinh

DRX, trong d6 mot hodc nhidu tai nguyén ESS ¢6 thé dugc gidm sat & ciing mot vi tri

HINH 14 12 vi du v& 1ap lich khe chéo. Trong mot sb trudng hop, phan bd tai
nguyén mién thoi gian c6 thé dugc xem xét dé tiét kiém cong sudt WTRU. Theo vi du
nay, & WTRU tiét kiém cong sudt 13 kha ning chuyén sang mot loai ché do nghi cho
phin con lai ctia khe #n sau khi hoan tit buée thu PDCCH 1401 1403 trong khi tiép tuc
budc giai ma 1404 ciia PDCCH. Loai phuong phap tiét kiém cong suat nay c6 thé dugc
st dung néu WTRU biét ring PDSCH duoc lap lich béi PDCCH khong dugc 1ap lich
dé truyén dan trong cung mot khe nhu PDCCH. Vi dy, PDCCH ¢6 thé dugc phat trong
khe n dé 1ap lich PDSCH béi PDCCH d6 s& dugc phét trong khe n + 40 trong d6 0 l1a
it nhat 1 khe, nhu minh hoa & hinh 1402. Loai 18p lich nay ciing c6 thé dugc goi la lap
lich khe chéo.

PDCCH bao gdm phén b tai nguyén mién thoi gian cia PDSCH. Viée phan bo
tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm gia tri ctia k0 va céc chi s6 ctia céc ky hiéu
OFDM trong vi tri # n+40 dé mang PDSCH. Trudng phan bd tai nguyén mién thoi gian
trong DCI duge PDCCH mang ¢6 thé la chi s cho bang dugc tao ciu hinh trudc trong
d6 chi s6 ¢o thé chi bao mot hang (vi du, muc nhép trong bang do). Mbi muc nhép c6
thé bao gdm mot gid tri cho k0 va cac thong tin khac. Néu it nhdt mot hang néu bang
duoc tao cAu hinh truge chita k0 = 0, WTRU ¢6 thé phai tiép tuc thu tin hi¢u dén cho
dén khi PDCCH duoc giai ma (vi dy, thay vi chuyén sang ché do nghi sau khi qué trinh
thu PDCCH hoan t4t) vi né khong thé biét gi4 tri thuc ctia k0 cho dén khi PDCCH dugc
giai ma.

Trong mét sb truong hop, WTRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i it nhat hai bang phéan
bb tai nguyén trong do it nhét mot trong cac bang co thé khong chira bat ki muc nhép nao
¢6 k0 = 0, (nghta 14, tAt ca cdc muc nhap trong bang nay déu hd tro 1ap lich khe chéo, ¢6 the
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duoc goi 13 Bang CS). ft nhit mot bang khac c6 thé chra it nhit mot muc nhap véi k0 =0
(vi dy, bang nay co thé duoc goi 1a Bang M). Luuy ring c6 thé c6 nhiéu hon mot Bang CS
va nhidu hon Bang M néi chung, nhung cac phuong phap va k¥ thuét dugc dé xuét trong
tai lidu nay co6 thé dugc trinh bay bang céach st dung mot bang tir mdi bang ma khong 1am

mét tinh tong quat.

Theo mot truong hop, WIRU cé thé duoc tao cAu hinh dé st dung mot trong cac
bang lam bang mic dinh. Viéc st dung bang khac co thé dugc tao cAu hinh dé ban 6n dinh
va ¢6 thé duoc kich hoat va/hodc huy kich hoat béng cach st dung tin hi¢u tr gNB. Co thé
dat duoc tin hiéu kich hoat/htty kich hoat bang cach st dung tin hiéu MAC CE hotc Layer-
1.

HINH 15 minh hoa vi du v& su thich tng lap lich cing mot khe va khe chéo. Thoi
gian c6 thé duoe hién thi trén truc hoanh 1511 va dbi véi mdt khe nhat dinh 1510, c6 thé ¢
PDCCH 1512 va PDSCH 1513 nhu dugc minh hoa béi cac khéi mau. Nhu duoc minh hoa
trong, WTRU co thé duoc tao cau hinh dé st dung Bang M 1501 theo méc dinh (nghia la
truong phan bd tai nguyén mién thoi gian trong DCI dugce phét trong PDCCH trd t6i muyc
nhép trong Bang M 1501). Sau d6, WTRU c¢6 thé thu 1énh kich hoat va 1énh kich hoat nay
¢6 thé kich hoat 1504 Bang CS 1402. Mot khi qué trinh kich hoat hoan tit, trudng phan bd
tai nguyén mién thoi gian trong DCI dugce phét trong cac PDCCH sau khi budc hoan tat
kich hoat c6 thé duge WTRU 4nh xa dén muc nhap trong Bang CS 1502. C6 thé ¢ quang
céch thoi gian gitra thoi diém WTRU thu 1énh kich hoat (vi du, khe # m) va thoi diém 1¢nh
kich hoat hoan tt (nghia 12 khi WTRU bét dau st dung bang da kich hoat), (vi dy, trong
khe # m + mO trong d6 m0 c6 thé duge goi 14 do 1éch kich hoat). Do 1éch kich hoat ¢6 thé
dugc dinh lwong dudi dang khe, ky hiéu OFDM, khung phu hodc khung. Gia tri cia do 1éch
kich hoat dugc phat trong 1énh kich hoat hodc né ¢o thé duoc tao ciu hinh. Theo mot trudng
hop, néu viée kich hoat dugc thuc hién béng MAC CE, gia tri ctia d0 léch kich hoat ¢ thé
dugce xac dinh béi WIRU béng cach st dung dinh thoi HARQ-ACK ctia Iénh kich hoat
MAC CE. Vi du, néu ACK duoc cép lai cho gNB trong khe # y va ACK nay dap tng véi
bude truyén ddn MAC CE, thi qué trinh kich hoat ¢6 thé duoc gia dinh 1 hoan tht & vi tri #
y + y0trong d6 y0 cé thé bang dén 16n hon khe khong.

Tuong tu, Bang CS 1502 cling co thé bi hiy kich hoat 1505 bang cach phét tin

hidu (vi dy, sir dung MAC CE hodc phét tin hi¢u T?mg-l) hoac béng su hét han ctia bd

59



52790 60/81

dinh thoi. Gia trj ctia b dinh thoi c6 thé duge tao cdu hinh hodic né ¢6 thé dugc phat

trong 1énh kich hoat. Co thé c6 quing cach thoi gian gitra thoi diém thu Iénh hity kich
hoat va khi Iénh hty kich hoat dugc hoan tat (nghia 1a WTRU ngung st dung bang da
hity kich hoat) va quéng cach thoi gian nay c6 thé dugc phat trong 1énh huty kich hoat
hodc no6 ¢é thé duoc tao cAu hinh. Tuong tu nhu qué trinh kich hoat, néu MAC CE
duoc st dung dé hiy kich hoat, quang cach thoi gian c6 thé duoc xac dinh dya trén
dinh thoi HARQ-ACK ctia 1énh MAC CE. WTRU c6 thé duge du kién st dung Bang
M 1503 mic dinh dé x4c dinh phan bd tai nguyén mién thoi gian sau khi Bang CS
1502 bi huy kich hoat.

Luu ¥ rang no6i chung, 1énh kich hoat/huy kich hoat c6 thé dugc str dung dé kich
hoat/hty kich hoat moi bang duoc tao cAu hinh cho WTRU cu thé do (vi dy, céc phuong
phap da dé cap ¢ trén da kich hoat/huy kich hoat Bang CS).

Trong truong hop khac, khong gian tim kiém c6 thé duoc lién két véi loai bang
phan bd tai nguyén. Vi du, khi WITRU dang st dung SearchSpace-1 dé tim kiém
PDCCH, né c6 thé gia dinh ring bing M dugc st dung dé phan bd tai nguyén mién
thoi gian; va khi WTRU dang st dung SearchSpace-2 dé tim kiém PDCCH, n6 c6 thé
gi4 dinh rang bang CS dugc st dung dé phan bd tai nguyén mién thoi gian. Mot trong
nhitng khong gian tim kiém c6 thé dugc tao ciu hinh 1a ban dn dinh va c6 thé duoc

kich hoat/hty kich hoat.

Viduy, WIRU c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung SearchSpace-1 theo méic dinh
va do lién két voi bang M, WTRU c6 thé du kién chi s6 phan b tai nguyén mién thoi
gian trong DCI duogc phét hién tro dén muyc nhép trong Bang M. Sau d6, WTRU c6 thé
thu Iénh kich hoat va 1énh kich hoat nay c6 thé kich hoat SearchSpace-2. C6 thé ¢6 quang
cach thoi gian gitra thoi diém thu 1énh kich hoat va khi sy kich hoat dugc hoan tat va
quéng céch thoi gian nay co thé duoc phat trong 1énh kich hoat hodc né c6 thé duoc tao
cAu hinh. Sau khi SearchSpace-2 hoat déng, do lién két véi bang CS, WTRU c6 thé du
kién chi s6 phan bb tai nguyén mién thoi gian trong cac diém DCI dwgc phat hién trd
dén muc nhap trong Bang CS. Tuong tu, Bang CS cling ¢6 thé bi hay kich hoat bang
cach phat tin hiéu (vi duy, str dung MAC CE hodgc phat tin hiéu Tﬁng-l) hodc béng cach
hét han cta bo dinh thoi. Gid tri cia b dinh thoi c6 thé duge tao ciu hinh hodc no co

thé dugc phét trong lénh kich hoat. C6 thé c6 quing cach thoi gian gitra thoi diém thu
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1énh huy kich hoat va khi bang tuong tng dugc hiy kich hoat va quang céach thoi gian
nay c6 thé dugc phat trong 1énh huy kich hoat hogc né c6 thé duoc tao cAu hinh. Dé kich
hoat hodc hiy kich hoat véi MAC CE, quéng cach thoi gian ¢6 thé dugc xac dinh bang
cach st dung dinh thoi HARQ-ACK cua lénh MAC CE.

Luu ¥ rang cling c6 thé lién két cac bang phan bd tai nguyén thoi gian vi mot thong
sd khac ngoai khong gian tim kiém. Trong truong hop nay, viée kich hoat/hty kich hoat
thong sb nay s& kich hoat/htty kich hoat bang twong tmg. Vi duy, thong s6 nay c6 thé 1a
CORESET, trang thai tiét kiém cong sut (vi dy, trang thdi dién thép va trang thai dién mac
dinh) hodc twong tu.

Trong mdt trudng hop, viéc kich hoat/hiy kich hoat bang phan b tai nguyén
hodc khong gian tim kiém dugc lién két v6i bang hodc mot thong s6 khac dugc lién
két v6i bang c6 thé dat dugc bang tin higu L1, vi du DCI duge phét trong PDCCH va
CRC ctia DCI ¢6 thé bi xdo tron véi mot RNTI cu thé (vi du, RNTI tiét kiém cong sudt
(PS-RNTI)). Khong gian tim kiém cho tin hiéu L1 ¢6 thé dugc x4c dinh (nghia 12
WTRU c6 thé gidm sét tin hidu L1 v6i chu ky da tao cdu hinh). Tin hiéu L1 c6 thé chi
b4o ¢6 nén kich hoat bang (vi du, bang CS) bing cach sir dung it nhat mot bit hay bang
nao can kich hoat bing cach st dung it nhAt mot bit hay khong. Néu bang duoc kich
hoat, n6 ¢6 thé van hoat dong cho dén dip gidm sat tiép theo ctia tin hiéu L1 khi mot
bang khéc c¢6 thé duge kich hoat, hodc cuing mot bang c6 thé duoc duy tri hoat dong.
Tin hiéu L1 dugc phat hién trong khe # n-x ¢6 thé kich hoat bang twong mg trong khe
n. Gia tri cia x co thé duoc xac dinh dua trén dinh thoi HARQ-ACK cta PDSCH dugrc
mang trong khe n-x; hodc nd co thé duoc chi bao trong tin hiéu L1, hodc nd ¢co thé
duoc tao cdu hinh. Theo mot phuong phéap khac, néu bang duoc kich hoat, né ¢6 thé
khong nhat thiét phai duy tri hoat dong cho dén dip giam sat ké tiép cua tin higu L1 va
khoang thoi gian n6 s€ duy tri hoat dong c6 thé duogc chi bao trong tin hiéu L-1 hodc
6 thé da tao cu hinh. Luu y réng tin hiéu L1 c¢é thé 1a thuc thé riéng biét dugce su
dung chi cho muc dich xac dinh phuong phap phan b tai nguyén mién thoi gian hodc
n6 ¢6 thé duogc mang trong mot tin hiéu L1 khéac hién <6 (vi dy, PDCCH dugc st dung

dé 1ap lich PDSCH hoac PDCCH duge st dung vi muc dich tiét kiém cong suat).

Maic du cac tinh ndng va p11§n tir duge mo ta trén day theo cac két hgp cu thé,

ngudi cé trinh do binh thudng trong nganh s€ hi€u rang mdi tinh ning ho#c phan tir ¢6
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thé dugce st dung mot minh hodc ¢o thé két hop bat ky voi céc tinh ning va phan tix
khéac. Ngoai ra, cac phuong phéap dugc mo ta trong ban md ta nay ¢ thé duogc st dung
trong chuong trinh mdy tinh, phin mém, hoic phan sun dugc hop nhét vao mai trudng
may tinh c6 thé doc dugc dé may tinh hodc bd xtr 1y thuc hién. Céc vi du vé moi truong
may tinh co thé doc dugc bao gém cac tin hiéu dién tir (dugc phat qua cac két ndi
khong day hodc c6 day) va mdi truong luu trit may tinh c6 thé doc duge. Céc vi du vé
mdi trudong luu trlk may tinh c6 thé doc duoc, bao gém, nhung khong gidi han, bd nhé
chi doc (ROM), bd nhd truy nhip ngﬁu nhién (RAM), b6 ghi, b0 nhé dém, cac thiét bi
bo nhé ban dan, modi trudng tir tinh nhu cdc dia cung trong va dia thao lap duoc, moi
truong tir quang, va moi truong quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va céc dia da ndng
s6 (DVD). Bo xir 1y lién két voi phdn mém c6 thé duoc st dung dé trién khai bo thu
phat tin s vo tuyén duoc st dung trong WTRU, UE, thiét bi dau cubi, tram géc, RNC,
hodc mdy tinh chu bt ky.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao g6m bo xtt 1y va bd nhd, bd xir Iy va bo

nhd duge tao cau hinh dé:

thu tin hiéu dénh thire (WUS) trong khoang thoi gian trude khi bat dau thoi gian
hoat dong thu khong lién tuc (DRX) khi thuc hién DRX theo do dai chu ky DRX dai;

khoi dong bod dinh thdi khoang thoi gian bat khi thuc hién DRX theo chiéu dai
chu ky DRX dai d& phan hdi viéc thu WUS, trong d6 WUS cho biét ring WTRU s&
gidm sat truyén din kénh diéu khién dudng xudng vét Iy (PDCCH) trong thoi gian hoat
dong DRX khi WTRU dang thuc hién DRX theo d6 dai chu ky DRX dai; va

khoi dong bo dinh thoi khoang thoi gian bat khi WTRU dang thyc hién DRX
theo dd dai DRX ngén, trong d6 WTRU dugc tao céu hinh dé khoi dong bo dinh thoi
khoang thai gian bat khi thuc hién DRX theo do dai chu kyy DRX ngén bat ke WUS c6
dugc nhén trong khoang thoi gian trude khi bat d4u thoi gian hoat dong DRX khi thuc
hién DRX theo d¢ dai chu ky DRX ngin hay khong, va trong d6 do dai chu ky DRX dai
dai hon do dai chu ky DRX ngén.

2. WTRU theo didm 1, con dwoc tao cAu hinh dé st dung WUS dé xéc dinh khi nao

gidm sat cho cac truyén dan PDCCH dya trén céu hinh.

3. WTRU theo diém 1, trong d6 thoi gian hoat dong DRX bao g6m mot hodc nhiéu trong

r
A

s0:

(c4c) thoi gian trong d6 bd dinh thoi khoang thoi gian bét dang chay;

(c4c) thoi gian trong d6 bd dinh thoi khong hoat dong dang chay:;

(c4c) thoi gian trong d6 bo dinh thoi truyén lai dang chay; hoac

(c4c) thoi gian trong d6 bo dinh thoi giai quyét tranh chép truy cap ngau nhién
dang chay.

4. WTRU theo diém 1, trong d6 WUS bao gdm tin hiéu gidm sat PDCCH bi giam dugc
két hop véi viéc giam tinh chu ky gidm sét cho truyén dan PDCCH.

5. WTRU theo diém 1, con duge tao cdu hinh dé bo qua viéc gidm sat cac truyén din

PDCCH néu WUS khong duoc nhan khi thyc hién DRX theo do dai chu ky DRX dai.
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6. WTRU theo didm 1, trong d6 WUS dugc két hgp véi truyén dan PDCCH thu duge
truéc WTRU dang hoat dong trong thoi gian hoat dong DRX.
7. WTRU theo diém 1, trong d6 WUS tuong g v6i truyén ddn PDCCH bao gom thong
tin didu khién duong xubng (DCI) véi kiém du chu ky (CRC) ma duoc x40 tron bang
ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén tiét kiém cong sudt (PS-RNTI).
8. WTRU theo diém 1, trong d6 WUS duoc chi bao bang cach sir dung tai ctia thong tin
didu khién duong xubng (DCI) ¢6 trong truyén dan PDCCH.
9. WTRU theo diém 1, duoc tao cdu hinh dé giam st cho cic truyén dan PDCCH dé
phat hién WUS trong mot hodc nhiéu tap khong gian tim kiém.
10. Phuwong phép tiét kiém cong suét cho thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong
phép bao gdm cac budc:

thu tin hidu danh thic (WUS) trong khoang thoi gian trudc khi bt dau thoi gian
hoat dong thu khong lién tuc (DRX) khi thuc hién DRX theo d¢ dai chu ky DRX dai;

khoi dong bo dinh thoi khoang thoi gian bat khi thue hién DRX theo chiéu dai
chu ky DRX dai dé phan héi viéc thu WUS, trong d6 WUS cho biét ring WTRU s&
giam sat truyén dan kénh didu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) trong thoi gian hoat
dong DRX khi WTRU dang thuc hién DRX theo d¢ dai chu ky DRX dai; va

khéi dong bo dinh thoi khoang thoi gian bat khi WTRU dang thue hién DRX
theo d6 dai DRX ngén, trong d6 WTRU dugc tao cdu hinh dé khoi dong bo dinh thoi
khodng thi gian bat khi thuc hién DRX theo do dai chu ky DRX ngén bat ké WUS ¢6
dugc nhan trong khoang thoi gian trude khi bat dau thoi gian hoat dong DRX khi thuc
hién DRX theo dd dai chu ky DRX ngén hay khong, va trong d6 d6 dai chu ky DRX dai
dai hon do dai chu ky DRX ngin.
11. Phuong phép theo diém 10, phuong phap con bao gdm buéc st dung WUS dé xac
dinh khi nao giam sat cho céac truyén dan PDCCH dua trén céu hinh.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thoi gian hoat dong DRX bao g6m mdt hogc

nhiéu trong sb:
(c4c) thoi gian trong d6 b dinh thoi khoang thoi gian bét dang chay;
(c4c) thoi gian trong d6 bd dinh thoi khong hoat dong dang chay;
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(cac) thoi gian trong do bo dinh thoi truyén lai dang chay; hodc

(c4c) thoi gian trong d6 bo dinh thoi gidi quyét tranh chép truy cdp ngiu nhién
dang chay.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 WUS bao gdm tin hiéu giam sat PDCCH bi
giam dugc két hop v6i viée gidm tinh chu ky gidm sat cho truyén dan PDCCH.
14. Phuong phap theo diém 10, phuwong phap con bao gbdm budc bd qua viéc gidm sat
cac truyén din PDCCH néu WUS khong duoc nhan khi thuc hién DRX theo d6 dai chu
ky DRX dai.
15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 WUS dugc két hop véi truyén din PDCCH thu
dugc trudc WIRU dang hoat dong trong thoi gian hoat dong DRX.
16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 WUS tuong tng véi truyén ddn PDCCH bao
gdm thong tin didu khién duong xudng (DCI) véi kiém du chu ky (CRC) ma dugc x40
tron bing ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén tiét kiém cong suét (PS-RNTI).
17. Phuong phép theo diém 10, trong d6 WUS dugc chi bao bang céach sir dung tai cua
thong tin diéu khién duong xudng (DCI) 6 trong truyén dan PDCCH.
18. Phuong phép theo diém 10, phuong phap con bao gdm budc giam st cho céc truyén

d4n PDCCH dé phét hién WUS trong mot hogic nhiéu tap khéng gian tim kiém.
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