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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong ciAm tay bao gdm vo gap c6 cAu tric ban
18, cAu tric vo thir nhit, cAu tric vo thir hai, va v6 ban 18, man hinh uén cong, va cu tric
chdt ham thir nhat. CAu tric chdt him thir nhét c6 b phan thir nhit dwoc két ndi véi chu
triic vo thir nhat, by phan thir hai duge két ndi voi chu tric vo thir hai, bi thir nhét va bi
thtr hai dugc bb tri & trong bd phan thir nhét, va bd phan dan hdi ndm & trong bd phan thu
nhét giita bi thir nhat va bi th hai va ép bi thir nhét va bi tht hai ra phia ngoai.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Séng ché néi chung dé cap dén thiét b dién tir gap.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir cAm tay, nhuw mdy dién thoai thong minh, c¢6 thé thuc hién nhiéu
chirc nang khac nhau, nhu goi dién thoai, phat lai dit liéu video, hodc tim kiém trén mang
internet, dwa vao nhiéu loai chirc ning khac nhau. Ngudi ding ¢6 thé mudn st dung cic
chuc ndng néu trén thdng qua man hinh rong hon. Tuy nhién, kha nang cam trén tay co
thé bi han ché néu ting kich thudc man hinh. Do d6, thiét bi dién tir gap c6 thé ting kha

ning cam trén tay da dwoc phat trién.

Trong thiét bi dién tir gdp, cau trdc ban 1€ cé thé dugc két noi vdi cac cau tric vo
lién ké voi nd, va khi céc cau tric vé quay qua (tic 1a, vuot qud) mot géc dinh trudce, thi

cu tric ban 1& c6 thé thuc hién chuyén dong quay trong khi dang d& cac céu tric vé.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Khi nhiéu ciu tric ban 18, c6 nhiéu banh rang, dugc ding dé hd tro cho cic chuyén
dong ban 1& cua cédc ciu tric vo, cic chuyén dong ban 18 cua cic chu tric vo c6 thé tro
nén khong tw nhién va khong dé chiu ddi voi ngudi ding sir dung thiét bi dién tur gap.
Khi d6, c6 thé c6 loi néu giam sb lugng ciu trdc ban 1& ma khong 1am yéu di hop luc

duoc tao ra boi cac cau triic ban 1é.

Sang ché nay duoc tim ra nham muc dich khac phuc cac van dé va cic nhugc diém

duogc néu trén day, va tao ra it nhat la cac vu diém dugc néu dudi day.

Mot khia canh cta sdng ché dé xuat médun ban 1€ c6 cau tric chot ham va cac loai
cau tric ban 1€ khdc nhau dé ho trg mot cdch 6n dinh cho cac chuyén dong ban 1€ cua céc

cau tric vo, va thiét bi di¢n tir gdp c6 modun ban 1¢.

Mot khia canh khéc cua sdng che dé xuat mddun ban 1€ c6 cau tric chot him deé cho
phép thiet bi dién tir gép duy tri mot géc xac dinh tuy thudc vao cac chuyén dong ban 1é
cua cic cau truc vo va tao ra cho nguoi dung c¢6 cam giac vé chot ham dé cho phép nguoi

dung nhéan biét mdt cach rd rang ve cac chuyén dong ban 1€.
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Mot khia canh khéc cua sang ché dé xuét thiét bi dién tir gdp cé mddun ban 1é.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dién tu, thiét bi dién t
ndy bao gdm vé gap c6 cau tric ban 18, cAu tric vo thir nhat dwoc két ndi véi cu tric ban
1& va c6 mit thir nhat va mt tht hai nguge v6i mit tht nhit, cdu tric vé thit hai dugc két
ndi véi cau triic ban 18 va c6 mat thir ba va mit thi tu nguwoc v6i mit thi ba, va vo ban 18,
trong d6 cau tric vo thir nhét c6 thé gap duoc quanh cau triic ban 1& so vdi ciu tric vo
thtt hai, mit thit nhat quay vé phia mit thir ba & trang thai gdp vao, va mat thir nhét va
mit thir ba quay vé cling mot hudng & trang thdi mé ra. Gilra trang thdi gép vao va trang
thdi m& ra, cdu tric vo thi nhét ¢6 thé quay quanh truc thir nhit kéo dai doc theo cau tric
ban 1& va cAu tric vo thir hai ¢6 thé quay quanh truc thir hai song song véi truc tht nhét.
Thiét bi dién tir ndy con bao gdm man hinh udn cong c6 viing thi nhit dugc bd tri & trén
cAu tric v6 thir nhét va viing thir hai dwoc bb tri ¢ trén cu tric vo th hai, trong d6 vung
thtr nhét va viing th hai tao thanh mat thtr nhit va mat thi ba. Ngoai ra, thiét bi dién tit
nay con bao gém céu tric chdt ham tht nhit duoc bé trf & trong vo ban 18, cu tric chdt
ham thtr nhét c6 bo phan thu nhat duoc két ndi véi cAu tric vo tht nhit va ¢6 15 xuyén
thtr nhat va 16 xuyén thir hai duoc bd tr thang hang doc theo truc thir ba duoc dit cich xa
va song song voi truc thir nhét va truc tht hai, b phan thtr hai dugc két ndi v6i chu tric
v6 thtr hai va duge ché tao dé tiép nhan mot phén cua bg phan thu nhét & trang thai mo ra
va c6 hbc thir nhét hoic 18 thir nhat quay vé phia 15 xuyén tht nhit va hdc thit hai hoic 15
thtt hai quay vé phia 18 xuyén tht hai, bi thi nhat dugc ghép ndi véi 16 xuyén tht nhét va
dugc bd tri & giita 16 xuyén thir nhét va héc thir nhat hodc 15 thir nhat & trang thdi mo ra,
bi thtt hai dugc ghép ndi véi 16 xuyén thir hai va dugc bd trf & gitta 16 xuyén tht hai va
hdc thir hai hogc 16 tht hai ¢ trang thdi md ra, va bd phan dan hdi thir nhat ndm & trong
bd phan tht nhét gitra bi th nhat va bi thir hai va ép bi thir nhét va bi tht hai ra phia
ngoai.

Theo mdt khia canh khic cta sing ché, sang ché @& xuit médun ban 1& ma cu tric
v6 thir nhat va cdu tric vé thi hai dugc két ndi véi né dé thuc hién chuyén dong ban 18.
Moédun ban 1€ ¢6 vé ban 1€ va cau tric chét ham thir nhat dwoc 1ip & trong vo ban 18. Cu
triic chbt ham thtr nhét c6 phan ghép nbi dang tim thr nhét dugc két nbi véi cAu tric vo

thtt nhit va phan ghép ndi dang tAm tht hai dugc két ndi véi cdu tric vo thi hai. Phin
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ghép nbi dang tAm thtr nhét c6 phén than ghép ndi thir nhat va cic phan d& duoc két ndi
voi phan than ghép ndi thi nhét, duge dit cich xa nhau véi khoang cich dinh trude, va
c6 cdc ving lap rdp duoc tao ra & cdc vi tri dinh true. Phan ghép nbi dang tAm thir hai c6
phdn than ghép nbi thtr hai, phan than lap rdp dugc két nbi v6i phan than ghép ndi thi hai,
céc 15 ¢b dinh dugc tao ra & cdc phia dbi nhau ctia phan than 1ap rdp, cic phan lap réap
duoc l4p & trong cac 18 cb dinh, va bd phan dan hdi duoc lip & trong phan than 14p rép va
ép cédc phan lap rap vé phia céc ving lap rap khi cau tric vo thi nht va ciu tric vo tha

hai dang & trang thai mé ra.

Theo mét khia canh khac ca sang ché, sang ché dé xuit médun ban 18 ma cau tric
vo thir nhit va cAu trdc vo thir hai duoc két ndi véi né dé thuc hién chuyén dong ban 18.
Mddun ban 1& ¢6 v6 ban 18, nhiéu céu tric chdt hdm duoc Iip & trong vo ban 18 va tao ra
cho ngudi diing ¢6 cam gidc vé chdt ham trong mot khoang géc xédc dinh khi c6 chuyén
dong ban 18 cua cAu trdc vo thir nhat va clu tric vo thi hai, cAu triic ban 1& thir nhét va
cAu triic ban 18 thir hai dugc 1ip & trong vo ban 1& va dugc dan dong doc 1ap véi nhau,
mdi cAu tric ban 18 trong s6 cAu tric ban 18 thtr nhét va cAu tric ban 18 tht hai duoc doc
“1ap két ndi v6i cdu tric vo thi nhit va ciu tric vo tha hai, va céu tric ban 1é thir ba dugc
14p & trong vo ban 1& va dugc két ndi v6i clu tric vo thir nhit va cdu tric vo thi hai va cé
banh rang khod lién dong.

Theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché, moédun ban 1& c6 céu tric ch6t ham va thiét
bi dién tir gdp c6 modun ban 1& ndy cho phép céc cu tric vé duoc ghép ndi 6n dinh hon
v6i mddun ban 1€.

Ngoai ra, theo cdc phwong 4n thuc hién sang ché, médun ban 18 ¢6 cau tric cht
ham va thiét bi dién tir gdp c6 modun ban 18 niy c6 thé tao ra cho ngudi ding cé cam
gidc vé chét him 6n dinh va chéc chan.

Ngoai ra, theo céc phuwong 4n thuc hién sédng ché, médun ban 1& ¢ ciu tric chdt
ham va thiét bi dién tr gap c6 mddun ban 1& nay cho phép nguoi ding nhanh chéng va dé
dang thiét 14p géc lap rdp cu thé mong mudn.

M0 ta van tat cac hinh vé

C4c khia canh, dau hi€u, va vu di€ém néu trén cung véi cdc khia canh, dau hiéu, va
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uu di€m khac ctia mQt sO phuong 4n thuc hién sdng ché s€ tré nén rd rang hon sau khi

xem phan md ta sdng ché dudi day két hop véi cac hinh vé kem theo, trong d6:

Fig.1a 12 hinh v& thé hién hinh d4ng bén ngoai & mit trudc clia thiét bi dién tr gap &

trang thai thir nhét, theo phwong 4n thuc hién sing ché;

Fig.1b 12 hinh v& thé hién hinh ddng bén ngoai & mit sau ciia thiét bj dién tr gap &

trang thai thtr nhét, theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.1c 12 hinh v& thé hién vi du v& hinh ddng bén ngoai cua thiét bi dién tir gap &

trang thai tht hai, theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.1d 12 hinh v& thé hién vi du vé hinh ddng bén ngoai cta thiét bi dién tir gap ¢

trang thai thir hai, theo phuong an thuc hién séng ché;

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh thé hién céc chi tiét roi cua thiét bi dién tir gap, theo

phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3a 12 hinh v& thé hién céu trisc chdt ham, theo phuong an thuc hién sing ché;

Fig.3b 12 hinh chiéu phdi canh thé hién céc chi tiét roi cia cu tric chdt him trén
Fig.3a, theo phuong 4n thyc hién sdng ché;

Fig.4a 12 hinh v& thé hién cdu trdc chét ham tao thanh mot géc xdc dinh theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4b 12 hinh v& thé hién phan ghép ndi dang tdm thir nhat trén Fig.4a, theo phwong
4n thyc hién séng ché;

Fig.5a 12 hinh v& thé hién mot s6 bd phan cia thiét bi dién tir gap, theo phuong an
thuc hién sdng ché;

Fig.5b 14 hinh v& thé hién viing x4c dinh thir nhat trén Fig.5a, theo phwong 4n thuc
hién sdng ché;

Fig.5c 12 hinh v& mit cit theo dudng A-A’ trén Fig.5b, theo phuong 4n thuc hién

sdng che;

Fig.5d 1a hinh chiéu phéi canh mit cit theo duong B-B’ trén Fig.5c, theo phuong an

thuc hién sang ché;
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Fig.6 12 hinh v& thé hién cdc so d0 sap xEp cua nhiéu cau tric chdt ham, theo

phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.7a 13 hinh v& thé hién céc phin ghép ndi dang tim thir nhat, theo phuong 4n

thuc hién sang ché;

Fig.7b 12 hinh v& thé hién céc trang thdi ma & d6 cac thiét bi dién tir gép tao thanh

céc gbc xdc dinh, theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.8a 12 hinh v& thé hién cAu tric hap thu va cham cia ciu tric chét ham, theo

phuong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.8b 1a hinh v& thé hién vi du vé cAu tric hip thu va cham cta céu triic chét him,

theo phuwong an thyc hién sang ché;

Fig.8c 1a hinh v& thé hién vi du vé cau tric hap thu va cham cua cau tric chot ham,

theo phwong 4n thuc hién sing ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién trang thdi phang cla cAu tric chét ham, theo phuong 4n

thuc hién sdng ché;

Fig.10a 12 hinh v& mit cét thé hién so dd sip xép ciia cu tric chdt him trong thiét

bi dién tr gdp & trang thai th{ hai, theo phuong dn thuc hién sing ché;

Fig.10b 13 hinh chiéu phdi canh mit cét thé hién so dd sip xép cta cau tric chdt

ham trong thiét bi dién tr gip & trang thdi thi hai, theo phwong dn thyc hién sdng ché;

Fig.11a 12 hinh v& mat cit thé hién so dd sap xép cua cau tric chét ham trong thiét

bi dién t&r gdp dugc mo ra dén mot goc dinh trudce, theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.11b 12 hinh chiéu phdi cinh mat cét thé hién so d0 sip xép cua ciu tric chot
ham trong thiét bi dién t&r gdp dugc mé ra dén mot gbc dinh trude, theo phuong dn thuc
hién sang ché;

Fig.12a 12 hinh v& mit cét thé hién so db sip xép clia cau tric chét him trong thiét
bi dién tir gdp dugc mo ra dén mot géc dinh trudce, theo phuong an thuc hién sédng ché:

Fig.12b 12 hinh chiéu phdi cinh mat cét thé hién so d0 sap xép cua cdu tric chdt

ham trong thiét bi dién tir gdp duoc md ra dén mot gée dinh trudce, theo phuong 4n thuc

hién séng ché;



52787 6/93

Fig.13a 1a hinh v& mit cét thé hién so dd sap xép ciia cdu tric chdt ham trong thiét
bi dién ttr gdp & trang thai thit nhit, theo phwong 4n thyc hién sing ché;

Fig.13b 1a hinh chiéu phéi canh mit cit thé hién so dd sip xép cua cu tric chét
hdm trong thiét bi dién tir gap ¢ trang thai thir nhat, theo phwong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.14 1a hinh v& thé hién hinh dang cta cdu tric chét ham, theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.15a 12 hinh v& thé hién hinh dang cta cdu tric chbt ham, theo phuong 4n thuc
hién sdng ché;

Fig.15b 12 hinh v& thé hién trang thai gap vio ctia chu tric chdt him theo dudng ct
D-D’ trén Fig.15a, theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16a 1a hinh chiéu phdi canh thé hién céc chi tiét roi cta cAu tric ban 18 thir ba
cua thiét bi dién t&r gap & trang théi thir hai, theo phuong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.16b 12 hinh v& mit cét thé hién ving sép xép ciia cAu tric ban 18 thi ba cua thiét
bi dién tu gdp & trang théi thir nhét, theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17 1a hinh v& mit ct clia cau tric ban 18 thir ba theo duong A-A’ trén Fig.16b,
theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.18 1a hinh v& mit cdt cta cAu tric ban 18 thir ba theo dudng B-B’ trén Fig.16b,
theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.19 1a hinh v& thé hién cdu tric ban 1& thir nht hodc cAu tric ban 18 thir hai cia
thiét bi dién tir gap, theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.20a 1a hinh chiéu tir trén xudng ciia cu tric ban 18 trén Fig.19, theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.20b 1a hinh chiéu phéi canh thé hién cdc chi tiét roi cta céu tric ban 18 trén
Fig.19, theo phuong 4n thyuc hién sédng ché; va

Fig.20c 1a hinh v& mit cit thé hién trang thai ghép ndi cua cAu tric ban 18 vi cac

thm ban 1€ trén Fig.19, theo phuong 4n thyc hién sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duge md ta dudi day dua vao céc hinh vé
kem theo. Do d6, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat tuong ung s& hiéu
ring céc phuong 4n cai bién, cdc phwong 4n twong duong, va/hodc cic phuong 4n thay
thé dua trén cac phuong dn dugc mo ta trong sdng ché ¢6 thé duoc tim ra theo nhiéu céch
khéc nhau ma van khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham vi va § tudng sing tao ciia sdng
ché nay. Déi v6i phdn mo ta sang ché dya vao céc hinh v&, cdc bo phan giéng nhau c6 thé
duoc ky hiéu bang cac so chi dan gidng nhau.

(13 499 13

Trong ban md ta sdng ché nay, cdc cum tu “c6”, “céd thé c6”, “gdbm c6” va “bao
gdm”, hodc “c6 thé gom c6” va “cé thé bao gom”, nhu duogc str dung trong sdng ché, biéu
thi su c6 mit cua dau hiéu dic trung twong ung (vi du cac bo phén nhu tri so, chirc nang,

thao tac, hoac phén) nhung khong loai trir sw ¢6 mat cua cac diu hiéu dic trung khéc.

Trong ban mo ta sang ché nay, cdc cum tir “A hodc B”, “it nhit mot trong sb A
va/hoac B, hoac “mot hoac nhiéu A va/hodc B”, va cdc cum tr tuong tu khac cé thé
duoc hiéu 1a dé cap dén mot muc tur bét ky hodc tht ca dang két hop ctia mot hodc nhiéu
muc tir dugc néu tén trong cum tir lién quan. Vi dy, cum tr “A hodc B”, “it nhit mot
trong s6 A va B”, hodc “it nhat mot trong s6 A hodc B” ¢6 thé duoc hiéu 1a dé cap dén tat
c cdc trudng hop sau day (1) trong d6 ¢4 it nhit mot A, (2) trong d6 c6 it nhat mot B,

hodc (3) trong d6 c6 ca it nhat mot A va it nhat mot B.

Céc sb tha tu, nhu “tht nhat”, “thir hai”, va cac sb thir tu khdc duge st dung trong
séng ché c6 thé duoc st dung dé chi cac b phan khac nhau bat ké tht tw va/hodc mirc do
uu tién va dé phan biét cic bd phan nay véi cdc bo phan khéc, nhung céc bd phén d6
khong bi giéi han & céc sb thir ty nhu vay. Vi du, “thiét b nguoi dung tht nhat” va “thiét
bi ngudi ding thtr hai” bidu thi cac thiét bi ngudi ding khac nhau bét ké thit tu hodc mirc
d6 wu tién. Vi dy, bd phén thir nhit ¢ thé duge goi 1a b phan thi hai, va twong tu, bd
phén thir hai ¢ thé dwoc goi 12 bo phén thir nhit, ma vin khong bi coi 1a vugt ra ngoai

pham vi cia sdng ché nay.

Khi trong sdng ché md ta rang mot bd phan (vi du, bd phén thi nhit) dwoc “két ndi
(van hanh hoac truyén thong) voi” hodac “ghép ndi v6i” bd phan khac (vi dy, b phan tht

hai), thi s& hiéu 12 bo phan d6 c6 thé duoc két ndi hodc ghép ndi truc tiép véi by phan

-7 -



52787 8/93

khic hoidc c6 thé ¢ bo phan trung gian (vi du, bd phéan thir ba) nam & gitta hai bd phan
ndy. Nguoc lai, khi trong siang ché mo ti rang mot bd phan (vi du, bd phéan thir nhat)
dwoc “két ndi truc tiép v6i” hodc “ghép nbi truc tiép v6i” bd phan khic (vi du, bo phan
thir hai), thi phai hiéu 12 khéng c6 bo phan trung gian (vi dy, bd phan thit ba) nim & giira
hai bo phan nay.

Tuy theo tinh huéng, cum tir “duoc tao ciu hinh d&” duoc sir dung trong séng ché
c6 thé dugc st dung v6i nghia gidng nhu cum tir, vi du, “phit hop v6i”, “c6 kha nang d&”,
“duoc thiét ké dé”, “dugc 1am thich ung dé”, “duoc tao ra d&” hoic “cé kha nang”. Cum
tir “duoc tao cAu hinh d&” khong phai chi dwoc hiéu 1a d& cip dén phan cimg “dugc thiét
ké dic biét d&” thuc hién chirc nang tuong ung. Thay vi thé, khi sang ché dé cap dén
“thiét bi dugc tao cAu hinh d&” thi c6 thé hiu 1a sang ché dé cap dén thiét bi “c6 kha
ning” hoat dong két hop vai thiét bi khac hodc cdc bd phan khéc ¢ thuc hién chic ning
twong tng. Vi du, “bd xtt Iy dugc tao cAu hinh dé (hodc dwoc thiét 14p dé) thuc hién chirc
ning A, B, vd C” ¢6 thé duoc hiéu 12 bd xir Iy chuyén dung (vi du bd xir 1y nhiing) dé
thuc hién chitc nang twong tng hodc bd xur Iy da nang (vi du bo xwr ly trung tdm (Central
Processing Unit, CPU) hoac bg xur ly ing dung) dé thuc hién céc chic nang tuong ung

bang cach chay mét hodc nhiéu chuwong trinh phan mém dugc huu trit trong thiét bi nhé.

Céc thuat ngit dugc sir dung trong sdng ché duoc sir dung dé mo ta cic phuong 4n
cu thé cta sdng ché va khong duoc coi 1a nhim muc dich gi6i han pham vi ctia sédng ché.
Danh tir chung khi duoc diing trong sdng ché duoc hiéu theo nghia 1a danh tir d6 diung &
dang sb it ciing nhu danh tir d6 ding & dang s6 nhiéu, trir trudng hop danh tir d6 c6 dinh
nghia khic mot céch r6 rang trong sang ché. T4t ca cdc thuat ngir duoc st dung trong
sdng ché, bao gdm cdc thuat ngit k¥ thuét hoic khoa hoc, c6 thé c6 nghia gidng véi nghia
thuong duoc hiéu d6i voi nguoi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut twong tmg.
Can phai hiéu thém rang, cdc thuat ngit dugc dinh nghia trong tir dién va thong dung,
cling phai duoc hiéu theo nghia thong dung trong linh vuc k¥ thuat lién quan va khong
dugc hiéu theo nghia 1y tuéng hodc qui ciu né, trir trudng hop cic thuat ngit d6 duoc
dinh nghia nhu vy mot cach rd rang trong cac phwong n thuc hién sang ché. Trong mét
sd truong hop, ngay ca dbi véi cdc thuét ngit duoc dinh nghia trong ban mé ta sang ché

nay, cdc thut ngit d6 cling c6 thé khong duoc phép hiéu theo nghia trdi véi cc phuong
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an thuc hién sang che.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché c6 thé c6 it nhat mot thiét bi
trong s6, vi du, mdy dién thoai thong minh, mdy tinh cd nhan (Personal Computer, PC)
dang bang, mdy dién thoai di dong, mdy dién thoai qua video, thiét bi doc sich dién tu,
mdy tinh c4 nhan dé ban, mdy tinh c4 nhin xich tay, mdy tinh xdch tay, mdy tram 1am
viéc, mdy chu, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét
bi cAm tay phat lai ngi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi
nghe nhac theo tiu chuidn Motion Picture Experts Group (MPEG-1 hoic MPEG-2)
Audio Layer 3 (MP3), thiét bi y té di dong, camera, hodc thiét bi deo dugc. Theo cic
phuong an thyc hién sang ché, thiét bi deo duoc c6 thé c6 it nhat mot thiét bi trong )
thiét bi kiéu phu kién (vi du, ddng hd deo tay, nhan, vong deo tay, vong deo chin, vong
deo cb, kinh mét, kinh 4p trong, thiét bi deo trén diu (Head-Mounted Device, HMD)),
thiét bi kiéu tich hop trén vai hodc quin 4o (vi du, quin 4o dién ti¥), thiét bi kiéu gin 1én
co thé (vi du, miéng ddn trén da hodc hinh xdm), hodc thiét bi kiéu cy vao co thé (vi du,

mach cay vao co the).

Céc thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n thuc hién séng ché s& dwoc mé ta dudi day
dwa vio cic hinh v& kém theo. Trong ban mé ta sang ché nay, thuat ngit “ngudi ding” cé
thé diing dé chi nguoi sir dung thiét bi dién tir hodc c6 thé dung dé chi thiét bi (vi du, thiét

bi dién tir trf tué nhan tao) sir dung thiét bi dién ti.

Fig.1a 12 hinh v& thé hién hinh ddng bén ngoai & mit trudc cia thiét bi dién tir gap &
trang thdi tht nhat, theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.1b 1a hinh v& thé hién hinh
déng bén ngoai & mit sau cta thiét bi dién tr gap & trang thdi thir nhét, theo phwong 4n
thuc hién sang ché. Fig.1c 12 hinh v& thé hién vi du v& hinh dang bén ngoai cta thiét bi
dién tir gdp & trang thai thir hai, theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.1d 13 hinh v& thé
hién vi du vé hinh dédng bén ngoai ciia thiét bi dién tir gip & trang théi thi hai, theo
phuong 4n thyc hién sdng ché.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1d, thiét bi dién tir gap 100 c6 vo 120 c6 cAu
tric vo thir nhat 121 va cAu tric vé tha hai 122, man hinh 110 (vi du, man hinh ubn cong),
ndp thtt nhat 161, ndp tht hai 162, vé ban 1& 150 c6 cAu tric ban 1& duge bd tri & trong do,

va mddun cam bién 190. Fig.1a va Fig.1b thé hién mit truée va mit sau cia thiét bi dién
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tir gap 100 & trang thai thit nhat (vi du, trang thai phing hoic trang thai mé ra), va Fig.1c
va Fig.1d 1a céc hinh chiéu phdi canh c6 phia trén va phia dudi (vi du, phia bén trdi va

phia bén phai) cta thiét bi dién tir gap 100 & trang thai thtr hai (vi dy, trang théi gép vao).

Tuy thudc vao so dd sép xép, ciu trdc vo thit nhat 121 ¢6 thé duoc bd tri sao cho
lién tuc vé&i ciu tric vo thir hai 122 (vi du, khi phin & gifta cia man hinh 110 c¢6 dang
phing hoic khi v6 120 dang & trang thai mo phang ra), hodc ciu tric vo thir nhét c6 thé
dugc bd tri sét canh véi chu tric vo thir hai 122. Theo céch khac, khi phan & gitra cua
man hinh 110 dugc gap vao, mot mit ctia cau tric vo thir nhat 121 c6 thé quay vé phia

mot mit cta cAu tric vé thir hai 122.

[t nhét mot ph?m clia ciu tric vo thtt nhit 121 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu kim
loai, hodc it nhét mot phén clia ciu tric vo thi nhét 121 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu
phi kim loai. V1 duy, cAu tric vo thi nhit 121 c6 thé dwoc tao ra bang vat liéu c¢6 do cimg
dinh trugc dé d& it nhat mot phin ciia man hinh 110. Mot ving (hodc phan thir nhét) cua
man hinh 110 c6 thé dugc b tri & trén mot phan ciia mat trude cua cAu tric vo thir nhat
121. Cau tric v6 thir nhat 121 c6 thé ¢6 khoang khong réng & trong d6, hoac c6 thé duoc
ghép ndi véi nap thir nhat 161 dé tao thanh khoang khong rdng. Cdc bd phan dién tir (vi
dy, bang mach in, va/hoic it nhat mot bo xir 1y, it nhat mot bd nhé, va pin dwoc 1ap rdp
trén bang mach in) cin ding dé diéu khién man hinh 110 c¢6 thé dwoc bd trf ¢ trong
khoang khong réng. Chu vi clia cdu triic vo thi nhat 121 ¢6 thé bao quanh chu vi & mot

phia cia man hinh 110.

Tuy thudc vio so d6 sap xép, ciu tric vo thir hai 122 ¢6 thé duge bd tri sat canh véi
cAu tric vo tha nhat 121, hodc ¢6 thé duogc bd tri sao cho it nhét mot mat cta ciu tric vo
thtt hai 122 quay vé phia mét mat (vi du, mat c6 man hinh 110 duoc bd tri & trén d6) cia
cau tric vo thir nhat 121. Cu tric vé thir hai 122 ¢6 thé dugce tao ra bang vat lidu gidng
v6i vat liéu cia cAu tric vo thi nhat 121. Cu tric vo tha hai 122 c6 thé duoc bé trf dbi
xtmg theo chiéu ngang hoic chidu doc vdi cAu tric vo thir nhat 121, va it nhit mdt phan
clia viing con lai ctia man hinh 110 trir viing dugc b tri ¢ trén cAu tric vé tht nhat 121
c6 thé dwoc bd tri va duge d trén mit trude cta cdu tric vo thir hai 122. Twong tu véi
cdu tric vo thtr nhét 121, cAu tric vé thi hai 122 ¢6 thé c6 khoang khong rong & trong d6

hodc ¢4 thé dugc ghép ndi véi ndp thir hai 162 dé tao thanh khoang khong réng. Céc bo
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phan dién tir cin ding dé diéu khién man hinh 110 c6 thé duoc bd tri & trong khoang
khong rdng. Chu vi ctia cdu tric vé tht hai 122 ¢6 thé bao quanh chu vi & phia nguoc lai

cua man hinh 110.

Thiét bi dién tir gap 100 c6 thé c6, trén mot mit cha ciu tric vo thir hai 122, ving
sap xép bd cam bién 123 c6 it nhat mot bd cam bién lién quan dén viéc thuc hién mot
chirc niang cu thé cua thiét bi dién tir gdp 100 dwoc bd tri & trong d6. Vi du, it nhat mot bo
cam bién trong ) bd cam bién tiém cén, bd cam bién dd sang, bd cam bién méng mat, bd
cam bién hinh anh (vi du, camera), hoic bd cam bién diu vén tay c6 thé dugc bd tri &
trong viing sip xép bd cam bién 123. Ving sip xép bd cam bién 123 ¢6 thé nam & trén
mit sau cua thiét bi dién tir gap 100 khi it nhat mot bd cam bién dugc bd tri & trén mit

sau cua thiét bi dién tir gap 100.

Tuy thudc vao trang thai gip vao hay md phing ra cia thiét bi dién tir gap 100, vo
ban 1& 150 c6 thé duoc che boi mot mit ctia cu triie vo thir nhat 121 va mot mit ciia cau
triic vo thtr hai 122 (vi du, trang thai mé phang ra ctia vé 120), hodc c6 thé dugc dé 16 ra
bén ngoai (vi du, trang thai gap vao ciia vé 120). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1a va
Fig.1b, vo ban 1& 150 c¢6 thé dugc che béi cdu tric vo thi nhat 121 va cdu tric vo thir hai
122 khi cau trdc vo tht nhat 121 va cAu tridc vo thir hai 122 dugc sdp xép canh nhau. Nhu
duoc thé hién trén Fig.lc va Fig.1d, vo ban 1& 150 c6 thé duoc dé 16 ra bén ngoai (vi du,
ra bén ngoai thiét bi dién tir gap 100) giita cdc phan bén canh cia cau triic vo thir nhat
121 va cAu tric vo thi hai 122 khi mot mit ca cu tric vo thi nhat 121 va mdt mit cua

cAu tric vo thir hai 122 quay mit vao nhau.

It nhat mot phan ciia man hinh 110 ¢6 thé duoc tao ra theo cdch c6 thé gap duoc.
Man hinh 110 ¢6 thé ¢6 ving thir nhat dugc bd tri & trén cau tric vo thir nhat 121, viing
thir hai dugc bé tri ¢ trén ciu tric vo tht hai 122, va ving & gitta trong mot khoang dinh
trude tuong g véi ving lién k& voi cau tric vo thi nhat 121 va ciu tridc vo thir hai 122.
It nhat mot phan cua ving & gitta ¢6 thé dé udn.

Mbdun cam bién 190 c6 thé duoc bd tri & trong mot vung dinh trude trén mat sau
ctia thiét bi dién tir gap 100. Mddun cam bién 190 c6 thé c6 it nhat mot bd cam bién trong
56 bo cam bién hinh anh, b cam bién d6 sang, bd cam bién nhip tim, va bd cam bién déu

van tay. Trén cic hinh vé& tir Fig.1b dén Fig.1d, médun cam bién 190 c6 nhiéu bd cam
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bién hinh anh. Tuy nhién, sing ché khong chi gi6i han & phuong &n thuc hién néu trén.
Mbdun cam bién 190 c6 thé c6 thiét bi phét quang (Light Emitting Device, LED) (v{ du,

den) lién quan dén viéc hd trg chuc nang dung lam den flash.

Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh thé hién cac chi tiét roi cta thiét bi dién tir gp, theo

phuong 4n thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir gap 100 c6 man hinh 110, vo 120, bang mach in thi
nhit 131 va bang mach in thir hai 132, pin tht nhat 133, pin th hai 134, céc tAm ban 18
141 va 142, mddun ban 1& 200, nap thir nhat 161 va nép thir hai 162.

Man hinh 110 c6 viing thi nhat 51, ving thir hai 52, va ving & gitta 53. Vung &
gitra 53 ¢6 thé c6 mot viing dinh trude ndm trén phin & gifta clia mat trong cua man hinh
110 trong khi man hinh 110 dwgc gap vao. [t nhit mot phan cua ving thir nhit 51 c6 thé
dugc gan véi cu tric vo thir nhat 121. It nhit mot phan cta ving tht hai 52 ¢6 thé dugc
gdn véi cau tric vo thtr hai 122. Ving ¢ giita 53 ¢6 thé duoc bd tri sao cho khong duoc
gén cb dinh (hodc gin) véi chu triic v6 thir nhat 121 va cAu tric vé tht hai 122. Do dé,
vling & gitta 53 ¢6 thé duoc dich chuyén ma khong bi gin véi ciu tric vo thit nhat 121 va

cAu trdc vo tha hai 122 trong khi man hinh 110 duogc gap vao hoac mo ra.

CAu triic v6 thir nhat 121 ¢6 mit tht nhat 121a va mat thi hai 121b nguoc véi mit
tht nhit 121a, va céu tric vo thtr hai 122 ¢6 thé c6 mat thir ba 122a va mit thit tw 122b
ngugc voi mit thir ba 122a. Cau tric v6 thi nhat 121 va cu trdc vo tht hai 122 ¢6 thé
dugc gdp vao quanh modun ban 18 200 trong mot khoang géc xac dinh (tuc 1a, dat téi mot
khoang géc dinh truée). Khi man hinh 110 duoc gip vao (hodc ciu tric vo thit nhat 121
va cdu tric vé thir hai 122 duoc xép chong 1én nhau), mat thi ba 122a ¢ thé quay vé
phia mat thur nhét 121a, va & trang thdi ma & d6 man hinh 110 dugc mo ra, mat tht nhét
121a va mat thi ba 122a c6 thé quay vé ciing mdt hudng, va phan chu vi thtt nhit 121¢
ctia cdu tric vé thir nhit 121 c¢6 thé dugc két ndi véi phan chu vi thit hai 122¢ caa cdu
tric v thir hai 122. Man hinh 110 (hoic 16p man hinh ubn cong) c¢6 thé duoc bé tri
ngang qua it nhit mot phan ctia mit thir nhat 121a va it nht mot phan ctia mit thit ba
122a. Man hinh 110 c6 thé dugc gap vao & phén chu vi thir nhat 121c va phin chu vi thi
hai 122¢ hogc trong cdc viing lién ké ctia phan chu vi thir nhit 121c va phan chu vi th

hai 122c. Vung sép xép bd cam bién 123 ¢6 thé dugc bd tri & trén mdt mat cla cAu tric
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vo thir hai 122.

Bang mach in th& nhit 131 ¢6 thé duoc bé tri & gitta mit thir hai 121b clia ciu tric
v6 thir nhat 121 va nip tht nhét 161. Bang mach in thir hai 132 ¢6 thé dwoc bd tri & gitra
mat thir tw 122b cia ciu tric vo thir hai 122 va nap thir hai 162. Theo cdch khéc, bang
mach in thir nhat 131 va bang mach in thtr hai 132 c6 thé dugc tich hop thanh mot bang
mach in va ¢6 thé duoc bd tri & giita mat thir hai 121b ciia cau tric vo thi nhat 121 va
nép thir nhat 161 hodc gifra mat thi tw 122b cta cAu tric vo thir hai 122 va nép thir hai
162. Céc bo phan dién tir khic nhau cin ding dé diéu khién thiét bi dién tir gap 100 c6
thé duoc bd tri & trén bang mach in thir nhat 131 va bang mach in thir hai 132. Vi dy, céc
bd phan, nhu bd nhé, it nhat mdt bd xt 1y, so dd mach truyén théng, anten, micrd, loa, it
nhit mot bd cam bién va bd phan dién tir lién quan dén viéc didu khién it nht mot bo
cam bién, va camera, c6 thé duoc lap rép trén it nhat mot bang mach in trong s6 bang

mach in thir nhat 131 va bang mach in thir hai 132.

Pin tha nhat 133 ¢6 thé dugc bd trf & gitta mat thir hai 121b ctia cdu tric vé thir nhat
121 va nép thtr nhit 161. Pin tht hai 134 c6 thé dugc bd tri & giita mat thi tw 122b cta
chu tric vo thi hai 122 va nép thi hai 162. Pin thir nht 133 va pin thi hai 134 c6 thé cap
dién can thiét dé didu khién thiét bi dién tr gap 100. Pin tht nhat 133 va pin thr hai 134
c6 thé cAp dién cho céc bd phan, nhu it nhit mot bang mach in trong sb bang mach in thi
nhét 131 va bang mach in thir hai 132, man hinh 110, va it nhat mot by cam bién. Mac du
thiét bi dién tir gap 100 c6 nhidu pin 133 va 134, nhung sing ché khong chi gi6i han &

phuong 4n thuc hién néu trén. Vi dy, thiét bi dién tir gap 100 c6 thé chi c6 mot pin.

Céc tAm ban 1& 141 va 142 ¢6 thé c6 tAm ban 1& thir nhat 141 duoc ghép nbi vai cau
tridc vo thir nhét 121 va mot phia cia mddun ban 1& 200 va tdm ban 1& tht hai 142 dwoc
ghép ndi véi ciu trisc vo thir hai 122 va phia nguoc lai cia mddun ban 1& 200. Vi du, mot
phia ctia tAm ban 18 thtr nhat 141 c6 thé dwoc gin cb dinh véi chu vi ctia cAu tric vé thir
nhét 121 lién k& véi cAu tric vé thtr hai 122, va phia nguoc lai ctia tim ban 18 thir nht
141 c6 thé dugc gin cb dinh voi mot phan cia mdi ciu tric ban 1é trong sé cic ciu tric
ban 1& 200a, 300, va 200b va mot phan cia mdi ciu triic chét hdm trong s céc cau triic

chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d.

Céc cAu tric chdt hdm 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé 1a cdc bd phan cho phép
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thiét bi co hoc dimng tam thoi, hodc cho phép thiét bi co hoc dimng & 4p luc xac dinh hoic
ap luc nhoé hon dp luc xac dinh va/hoac hoat dong & ap luc 16n hon dp luc x4c dinh. Cac
chu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé 13 cdc bo phan kich hoat chiic ning
lap rdp & géc xac dinh (tic 13, géc dinh trudc) tuy thudc vio cic chuyén dong ban 1& cta
chu tric v6 thir nhit 121 va cAu tric vo thir hai 122. Céc cu tric chét ham 400a, 400b,
400c, va 400d c6 thé ding chuyén déng quay cia ciu tric vo thit nhét 121 va céu tric vo
thtr hai 122 khi géc bén trong gifta cAu tric vé thir nhat 121 va cau tric vo thi hai 122 dat
toi mot géc xac dinh. Khi lyc c6 cuong d6 xac dinh hodc 16n hon cuong d xéc dinh
dwoc tic dong, thi cAu trdc vé thir nhat 121 va ciu triic vo thir hai 122 ¢6 thé duge mé ra
voi mot géc xdc dinh & trang thai gap vio hodc 6 thé dugc gap vao véi géc xdc dinh &

trang thdi mé phang ra.

Trong khi ngudi ding dang gap vao hodc mé ra cau tric vé thit nhit 121 hoic cau
triic vo tht hai 122, luc dugce tao ra bang cich gap hodc md cdc ciu tric vo 121 va 122 ¢6
thé dwoc truyén dén it nhat mot phin ciia mdi ciu triic ban 18 trong sb cic cu triic ban 1é
200a, 200b, va 300, va it nhét mot phén ctia mdi cu tric chdt ham trong s6 céc cAu tric
chét ham 400a, 400b, 400c, va 400d. Vi du, mot phia ctia tim béan 1& thtr hai 142 c6 thé
duoc gin b dinh v6i chu vi cla cu tric vo thir hai 122 1ién ké véi cdu triic vo thir nhat
121, va phia nguoc lai ciia tim ban 18 thi hai 142 c6 thé dugc gan cb dinh véi phan con
lai ctia mdi cAu tric ban 18 trong $6 cdc chu trdc ban 18 200a, 300, va 200b va phén con lai
ctia mdi ciu tric chdt ham trong sé céc clu triic chdt him 400a, 400b, 400c, va 400d. Luc
(hodc 4p luc) ma ngudi ding téc dong dé gap hoidc md cau tric vo thir nhat 121 hodc cau
triic vé thir hai 122 ¢6 thé dwoc truyén dén phin con lai cia mdi cau tric ban 1& trong s6
céc cAu triic ban 1& 200a, 200b, va 300 va phan con lai ciia mdi cau tric chét him trong

sb céc chu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d.

Mbddun ban 18 200 c6 thé c6 v6 ban 18 150, chu tric ban 1& thit nhat 200a, ciu tric
ban 18 tht hai 200b, ciu tric ban 18 thi ba 300, va cdc ciu tric chdt ham 400a, 400b,
400c, va 400d.

V6 ban 18 150 c6 thé ¢6 cu tric ban tru (hodc bén elip) duoc déng kin ¢ ca hai dau.
V6 ban 1& 150 c6 thé c6 khoang khong rdng c6 cu tric ban 18 thi nhat 200a, cAu tric ban

18 thit hai 200b, cAu tric ban 1& thit ba 300, va céc cAu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va
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400d dwoc lap rap ¢ trong d6. Vo ban 18 150 ¢6 thé duge ché tao sao cho c6 chidu dai
twong ung voi chiéu dai cia man hinh 110 theo hudng cia mot truc cua né (vi dy, truc
dai) hogc chiéu dai ciia cdu tric vé thir nhit 121 theo huéng ctia mot truc ciia né (vi du,
truc dai). V6 ban 18 150 c6 thé c6 mit cit ngang hinh ban nguyét, ban elip, hodc c6 mot
phan dang cong. Vé ban 18 150 c6 thé c6 it nhat mot g& 161 151 (vi du, phin nho ra dé
ghép nbi bang vit) duoc sir dung dé 1ip hodc gin c¢b dinh it nhit mot ciu tric trong s6 céc

cAu tric ban 1& 200a, 200b, va 300 va cic cAu tric chdt him 400a, 400b, 400c, va 400d.

Cau triic ban 18 thtr nhét 200a c6 thé dwoc b tri & mot diém cua vo ban 18 150 ddi
xtmg véi cau tric ban 18 thir hai 200b so véi phan & giita ciia vo ban 18 150. Vi du, cdu
triic ban 1¢ thir nhat 200a c6 thé dugc b tri 1éch 1én phia trén so v6i phan & giita cia vo
ban 1¢ duoc thé hién trén hinh v& 150. CAu trdc ban 1& tht nhit 200a c¢6 thé duge b tri
lién k& voéi dau phia trén ctia vo ban 18 150. M6t phin cta cAu tric ban 18 thir nhit 200a
6 thé duoc gén cb dinh vao vo ban 18 150, va céc phén khdc ctia cAu tric ban 18 thir nhit
200a c6 thé duoc ghép nbi véi cdc tAm ban 18 141 va 142. Vi du, mot phia cia cAu tric
ban 1& thir nhit 200a c6 thé dugc ghép ndi v6i mot phia cua tAm ban 18 thir nhat 141, va
phia nguoc lai clia ciu triic ban 1& thi nhat 200a c¢6 thé dugc ghép ndi véi mot phia cua
thm ban 1& thir hai 142. C4u tric ban 18 thi nhit 200a c6 thé thyuc hién chuyén dong ban
1¢ twong {ing v6i céc chuyén dong quay cta cdc tAm ban 18 141 va 142 duoc ghép ndi véi
cdu tric ban 18 thtr nhat. Hai cdu tric ban 1 con cta cdu tric ban 18 th nhit 200a duoc
b trf theo cach khac va c6 thé thuc hién cac chuyén dong ban 18 doc lap vai cac chuyén
dong ban 1& cia cic tim ban 18 141 va 142. {t nhat mot phan cia cdu tric ban 1& thi nhat

200a c6 thé duoce tao ra béng vat liéu kim loai.

Cau triic ban 18 thtr hai 200b ¢6 thé duoc bd tri ¢ diém nguoc lai cua vo ban 18 150
d6i ximg véi cAu triic ban 18 thir nhit 200a so v6i phin & gifta cia vo ban 18 150. Theo
céch khdc, ciu tric ban 1& thir hai 200b c6 thé dwgc bb tri 16ch (vi dy, theo huéng) xudng
phia duéi so véi phan & giita ctia v6 ban 18 150. Cu trdc ban 18 tht hai 200b ¢ thé duoc
bé trf 1ién ké voi ddu phia dudi cua vo ban 1& 150. Mot phan cua cAu tric ban 18 thir hai
200b c6 thé dugc gan cd dinh vao vo ban 18 150, va céc phan khac cua cu tric ban 18 thu
hai 200b c6 thé dugc ghép ndi véi cic tAm ban 18 141 va 142. Vi du, mét phia cua cdu

triic ban 1& thir hai 200b c6 thé dwoc ghép ndi v6i phia nguoc lai clia thm ban 18 thtr nhit
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141, va phia nguoc lai ctia ciu tric ban 18 thi hai 200b c6 thé dwoc ghép ndi véi phia
nguoc lai cla tAm ban 18 thtr hai 142. CAu tric ban 1& thir hai 200b c6 thé thuc hién
chuyén dong ban 1& twong tng véi cdc chuyén dong quay ciia cac tAm ban 18 141 va 142
dwoc ghép ndi véi cu tric ban 18 thtr hai. Gibng nhu ciu tric ban 18 thir nhit 200a, cau
triic ban 18 thir hai 200b c6 thé c6 hai ciu triic ban 1& con, va hai cAu tric ban 1& con cua
cdu tric ban 18 thir hai 200b dwoc bd trf theo cach khac va c6 thé thuc hién cic chuyén
dong ban 1& doc 1ap véi cac chuyén dong ban 1& ciia cic tAm ban 18 141 va 142, Chu triic
ban 1& thir hai 200b c6 thé dugc tao ra bang vat liéu giéng vai vat lidu cua cu tric ban 18
thtr nhat 200a. Cu tric ban 1& tht hai 200b ¢ thé c6 cdu tric va hinh dang gin nhu
gibng voi cAu tric ban 1& tht nhit 200a, nhung c6 thé khic véi cu tric ban 18 thir nhét

200a vé vi tri & trén vo ban 18 150.

Cau tric ban 18 thit ba 300 c6 thé dugc bd tri trén phan & giita clia vo ban 18 150.
Mdt phan cta céu tric ban 18 thir ba 300 c6 thé dugc gin cb dinh vao vo ban 1& 150, va
céc phan khac cua ciu tric ban 18 thi ba 300 c6 thé duoc két ndi voi tAm ban 1 thi nhat
141 va tAm ban 18 tht hai 142. CAu tric ban 18 thir ba 300 ¢4 thé truyén luc théng qua cic
banh ring khod lién dong sao cho tAm ban 18 thir nhat 141 va cau trdc vo thir nhit 121
duoc ghép ndi véi tim ban 18 thir nhit 141 (hodc tim ban 18 tht hai 142 va ciu tric vo
thtr hai 122 duge ghép ndi v6i tAm ban 18 thtr hai 142) thue hién chuyén dong ban 18 cliing
v6i tAm ban 18 thir hai 142 va cAu tric vé thi hai 122 dugce ghép ndi véi tim ban 18 thu
hai 142 (hodc tAm ban 1& thir nhét 141 va ciu tric vo thir nhit 121 duoc ghép nbi voi tim

ban 1& thr nhét 141).

Céc céu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé dugc bd trf & céc vi trf dinh
trude trong vo ban 18 150. Cau tric chdt ham thir nhit 400a c6 thé dwoc bb tri & giita ciu
triic ban 1& thir nhit 200a va ciu tric ban 1& thir ba 300. C4c cAu tric chdt him tir tha hai
dén thar tu 400b, 400c, va 400d c6 thé duge bd tri & gitta cAu tric ban 18 thir hai 200b va

cAu tric ban 1& thir ba 300.

Mbdun ban 18 200 c6 thé c6 mdt, hai hodc nhiéu hon hai cAu trdc chdt ham. Céc ciu
triic ch6t ham 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé c6 cAu triic giéng nhau. Ngoai ra, cdc cAu
tric chbt ham 400a, 400b, 400c, va 400d co6 thé ¢6 ciu tric va kich thudc giéng nhau,

nhung c6 thé duoc bd tri theo cdc huéng khéc nhau trong vo ban 18 150.
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Nip thtt nhat 161 c6 thé duoc bd tri & trén mit sau cta cAu tric vo thir nhat 121 dé
che it nhat mot phin ctia mat the hai 121b cia cAu triic v6 thi nhat 121. Nép tht nhat 161
c6 thé duoc b tri dé che mot phin cia modun ban 18 200 (vi dy, mot mit cla vo ban 18
150) duoc bé trf & gitta cAu tric vo thir nhit 121 va cu tric v6 thir hai 122. Nép thir nhét
161 c6 thé c6 cac géc hron tron, c6 thé c6 khoang khong roéng & bén trong, hodc ¢6 thé
duoc gin chit vao mit tht hai 121b ciia cdu tric vo thit nhat 121 dé tao thanh mot
khoang khong réng & gitta cu tric vo thir nhat 121 va ndp thir nhat 161. Vi dy, ndp thir
nhit 161 c6 thé c6 cAu tric voi mit ddy c6 dang hinh chit nhét va céc thanh bén dugc tao

ra & canh phia trén va cédc canh bén trdi va bén phai ciia mat day.

Nép tht hai 162 c6 thé dwgc b trf 1ién k& v6i nip thir nhit 161 va 6 thé duge gén
chit vio mit thir tw 122b ciia cAu tric vé thit hai 122 dé che it nhat mot phan cta ciu tric
v6 thir hai 122 (vi du, it nhat mdt phan ctia mt thir tw 122b). Nip thi hai 162 ¢6 thé dugc
b tri d& che phan con lai ctia cAu tric ban 1& 200 (vi du, phia nguoc lai clia vo ban 1& 150)
duoc che mot phin boi nap thw nhit 161. Nép thit hai 162 c6 thé c6 cdc géc luon tron,
twong tw v6i ndp thi nhit 161. Nap thir hai 162 c6 thé c6 khoang khong rdng & bén trong,
hoic c6 thé dugc gén chit vao mit thi tw 122b cua chu tric vo thit hai 122 d€ tao thanh
mot khoang khong rdng & gitta cu triic v thir hai 122 va nip tht hai 162. Khi d6, ndp
thir hai 162 ¢6 thé c6 cau tric v6i mat ddy c6 dang hinh chit nht va céc thanh bén dugc

tao ra & canh phia dudi, va cdc canh bén trdi va bén phai cia mat day.

Mic dii cAu trdc ban 18 thtr nhat 200a va cdu tric ban 1& thir hai 200b dwoc b ti &
cdc dAu nguoc nhau ciia vo ban 18 150 so véi phin & gitra ciia vo ban 1& 150, va cau tric
ban 12 thi ba 300 duoc bb trf & gita cAu tric ban 1& thir nhat 200a va ciu tric ban 1¢ thit
hai 200b, nhung sdng ché khong chi giéi han & phwong dn thuc hién néu trén. Vi du, mét
cAu trdc ban 18 trong sb cau tric ban 1& thir nhit 200a hoic céu tric ban 1& thir hai 200b
khong c6 banh ring kho4 lién dong riéng biét c6 thé dugc bd trf & trong vé ban 1& 150.
Trong thiét bi dién tir gap 100, cAu tric ban 1& thir nhat 200a cé céu tric khong c6 khod
lién dong c6 thé dwoc bd tri & mot ddu ciia vo ban 18 150, va nhidu ciu triic ban 1é trong
cAu tric ban 18 thit ba 300 (vi du, cAu trdc kho4 lién dong c6 cic banh ring khod lién
dong) c6 thé duoc bé trf & vi trf khéc (vi du, trén phin & giita ctia vo ban 1& 150 hoic &

dAu nguoc lai cta vé ban 18 150).
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Fig.3a la hinh v& thé hién cAu triic chdt ham, theo phuong 4n thuc hién séng ché.
Fig.3b 12 hinh chiéu phdi canh thé hién c4c chi tiét roi ctia cu tric chdt ham trén Fig.3a,
theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Fig.4a 12 hinh v& thé hién trang thdi ma trong d6 céu
tric chdt him tao thanh mot g6c xdc dinh, theo phuong 4n thyc hién sang ché. Fig.4b la
hinh vé& thé hién phan ghép nbi dang tdm thu nhét trén Fig.4a, theo phuong dn thuc hién

sang che.

Dua vao cdc hinh vé& tr Fig.3a dén Fig.4b, cAu triic chbt ham thir ba 400c ¢6 phéan
ghép ndi dang tAm thtr nhat 410 va phan ghép ni dang tAm thir hai 420. CAu tric chét
ham thtt nhét 400a, cAu tric chét hdm tht hai 400b, va cu tric chét him thir tu 400d
cling ¢6 thé c6 phin ghép ndi dang tAm tht nhat v phin ghép ndi dang tAm thi hai,

twong tw v6i ciu tric chét ham thir ba 400c.

Phén ghép ndi dang tAm thir nhét 410 ¢6 thé dwoc ghép néi véi chu triic vo thir nhét
121 théng qua tAm ban 18 thi nhat 141 va/hodc dugc ghép ndi véi ciu triic vo thir hai 122
théng qua tAm ban 18 th hai 142. [t nhat mot phan cia phan ghép ni dang tim thu nhét
410 c6 thé duogce tao ra bang vat liéu kim loai (vi du, thép khong gi (Stainless Steel, SUS),
nhdm, hodc hop kim ctia ching), hodc it nhit mot phin cta phin ghép ndi dang tAm thi
nhat 410 c6 thé dugc tao ra bing vat liéu phi kim loai (vi du, vat lidu chit déo). Phan
¢hép néi dang tAm thir nhat 410 c6 thé c6 phan than ghép ndi thit nhat 411, cau 412, phan
d thir nhat 413, va phan d& tha hai 414.

Phén than ghép ndi thtr nhat 411 ¢6 thé c6, vi du, dang thanh hodc dang que v&i
chidu day dinh truéc c6 chidu dai thir nhit theo hwdng truc thir nhét (x, —x) va chiéu dai
thir hai theo hudng truc thir hai (y, —y), va cé cdc canh hodc cac géc luon tron. L6 dinh
tdn thir nhat 411b c6 thé ndm trong ving canh (tic 13, viing canh thir nhét) ca phan than
ghép ndi thtt nhit 411 quay vé phia huéng thir nhét (—x), 15 dinh tén thi hai 411c 6 thé
nam trong vung canh (t&c 13, vung canh tht hai) cua phf‘?m than ghép ndi thir nhat 411
quay vé phia huéng tht hai (x), va 15 ghép ndi thir nhét 411a c6 thé nam & it nhat mot
phdn cta ving & giita cia phan than ghép néi th nhat 411. Vi duy, dinh tdn thd nhat
411b_1 c6 thé duogc chen vao trong 13 dinh t4n thir nhit 411b, va dinh tan tht hai 411c_1
¢6 thé duoc chen vao trong 15 dinh tan tht hai 411c. Pudng din vao 16 411a_1 c6 thé

duoc bd trf & trong 15 ghép nbi thir nhit 411a. Pinh tdn thi nhat 411b_1 c6 thé di xuyén
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qua 1 duoc tao ra & mot phia cua tAm ban 18 thir nhét 141 (hodc tAm ban 1& tht hai 142)
va ¢6 thé gin ¢ dinh tAm ban 1& tht nhit 141 (hodc tim béan 18 thir hai 142) v6i phan than
ghép ndi thtr nhat 411 bang céch sir dung quy trinh tin dinh. Dinh tdn thit hai 411¢c_1 ¢6
thé di xuyén qua 16 duoc tao ra & mot phia cua tAm ban 18 thir hai 142 (hodc tAm ban 1&
thtt nhat 141) va c6 thé gén cb dinh tAm ban 1& thir hai 142 (hodc tim ban 1& thir nhét 141)
v6i phan than ghép ndi thir nhat 411 bang céch sir dung quy trinh tdn dinh. Puong dan
va0 16 411a_1, sau khi dugc chén vao trong 16 ghép nbi thir nhit 411a, c6 thé duoc ghép

ndi voi tim ban 18 thir nhét 141 d3t trén phén than ghép ndi thir nhat 411.

Chu 412 ¢c6 thé ¢6 chidu rong xdc dinh va c6 thé kéo dai tir phan & giita ctia phan
than ghép ndi thir nhat 411 vé6i chidu dai dinh trude theo hudng thir ba (—y). Mot phan
ctia 16 ghép ndi thir nhit 411a c6 thé nam & mot phia clia cAu 412. Phan d& thit nhit 413

va phan d& thir hai 414 c6 thé dwoc két ndi voi mot dau cia cau 412.

Phin d& thtr nhét 413 ¢6 thé c6 mot phia kéo dai tir cau 412 va c6 thé c6 hinh dang
tdng thé 12 hinh chit “L” d4o nguoc. Phin d& thir nhit 413 c¢6 thé c6 canh thi nhat 413a,
cénh thir hai 413b, 15 14p rdp thir nhét 413c, va phan cong thir nhat 413d. L3 1ap rap thir
nhét 413c¢ ¢6 thé dugc tao ra theo hinh dang cia 16 xuyén hoic héc. Canh thi nhat 413a
c6 thé c6 chidu rong dinh trude va c6 thé kéo dai tir cAu 412 theo hudng thir nhét (-x).
Cénh thir hai 413b ¢6 thé ¢6 chidu rong dinh trude va c6 thé kéo dai tir mot dau cia canh
thtr nhét 413a theo hudng thi ba (-y). L3 1ap rdp thi nhat 413c c6 thé dugc tao ra xuyén
qua canh thr hai 413b (vi du, theo hudng truc thir nhét (x, —x)) va c6 thé c6 kich thude
dinh trudc. Phan cong thir nhit 413d c6 thé duoc ché tao theo hinh dang cong véi do
cong xéc dinh tir mot ddu cua cénh thi hai 413b theo hudng thir nhat (—x) (vi du, theo
huéng gidng véi huéng ma theo d6 canh thir nhat 413a kéo dai tir dau cia cau 412). Phan
cong thir nhat 413d c6 thé cho phép phan lip rdp thi nhit 431 dwgc chen tron tru vio
trong phan d& tht nhét 413 trong khi phin ghép ndi dang tdm thir nhat 410 va phan ghép
ndi dang tAm thtr hai 420 dwoc ghép ndi voi nhau. Phin cong thi nhéat 413d c6 thé ding
dé din hudng chuyén dong ctia phan lap rdp thir nhat 431 vé phia 16 lip rdp thir nhat 413¢
trong khi phén lap rap thir nhat 413 dwoc chen vao trong 18 1ap rdp thtr nhat 413c. Phan
ghép ndi dang tm tha nhat 410 va phan ghép nbi dang tim thtt hai 420 c6 thé quay tuy

thudc vao chuyén dong quay ctia ciu trisc vo thir nhat 121 va clu tric vo tht hai 122, va
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vi vay phan cong thir nhit 413d c6 thé duogc tao ra dé nho 1én, hodc c6 dang cong, véi
chiéu cao xac dinh theo mét hudng (vi du, hudng nghiéng tao thanh mdt goc xac dinh véi
truc —y hoic truc —x) dwa vao céc hinh v& dé cho phép phan lip rap thir nhat 431 duoc

chén tron tru vio trong phan d& thir nhat 413.

Phan d& thir hai 414 c6 thé kéo dai tir cAu 412 theo huéng thi hai (x) va c6 thé c6
hinh dang tong thé 12 hinh chit “L” dbi ximg voi phin d& thir nhét 413 so véi truc thi ba
(~y). Phan d& thir hai 414 ¢6 thé c6 canh tht ba 414a, cnh thir tw 414b, 15 14p rép thi hai
414c, va phan cong thir hai 414d. L8 13p rdp thir hai 414c c6 thé dugc tao ra theo hinh
dang cta 16 xuyén hoic hbc. Cénh thir ba 414a c6 thé c6 chidu rong dinh trudc va cé thé
kéo dai tir dAu ciia cau 412 theo hudng thir hai (x). Canh thir tuw 414b ¢6 thé c¢6 chidu rong
dinh trudc va c6 thé kéo dai tir mot diu cna canh thir ba 414a theo hudng thir ba (—y). L3
lap rép tht hai 414c c6 thé duogce tao ra xuyén qua canh thtr tuw 414b. Phan cong tht hai
414d c6 thé dugc tao ra & mot dAu cua canh thir tw 414b dé d6i xtmg v6i phin cong thu
nhét 413d so véi truc thir ba (—y). Canh thir tw 414b va cénh thir hai 413b c6 thé duoc bd
tri ddi xung voi nhau so voi truc th ba (—y). So véi truc thit ba (-y), phﬁn cong thi nhit
413d va huéng ma theo d6 phan cong thir nhat 413d duoc ubn cong c6 thé dbi xung véi

phan cong thir hai 414d va huéng ma theo d6 phan cong thtr hai 414d dugc udn cong.

Phin ghép ndi dang tim thir hai 420 c6 thé duoc ghép nbi véi cAu tric vo tht hai
122 thong qua tdm ban 1& thir hai 142. Khi phin ghép ndi dang tim thu nhit 410 duoc
ghép néi véi cdu triic vo thir hai 122 thong qua tdm ban 18 thir hai 142, phan ghép ndi
dang tdm thtr hai 420 c6 thé duoc ghép ndi vai clu tric vo thir nhit 121 thong qua tim
ban 1& thir nhat 141. Phin ghép nbi dang tim thtr hai 420 ¢6 thé dwoc cho tiép xdc véi,
hoic dugc dit cach xa, phan ghép ndi dang tim tha nhét 410 tuy thudc vao géc giita ciu
triic vé thir hai 122 dwoc ghép ndi voi phan ghép ndi dang tim thir hai 420 va cAu tric vé
thtt nhit 121. Tt nhat mot phan cta phin ghép ndi dang tAm thir hai 420 ¢6 thé duoc tao ra
bang vat lidu kim loai hodc vat liéu gidng voi vat liéu cla phén ghép ndi dang tAm thir
nhét 410. It nhat mét phin cta phin ghép ndi dang tim tht hai 420 c6 thé dugc tao ra
bang vat liéu kim loai, hodc it nhat mot phan cta phan ghép ndi dang tAm thtt hai 420 c6

thé duoc tao ra bang vt lidu phi kim loai (vi du, vat liéu chit déo).

Phan ghép ndi dang tdm thir hai 420 c6 phén than ghép ndi thtr hai 421, phin than
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14p rap 422, bd phan dan hdi 430, va céc phan lip rap 431 va 432. Phan than ghép ndi thi
hai 421 va phan than 1ip rdp 422 c6 thé lién khdi véi nhau. Phan than ghép ndi thir hai
421 va phan than 1ap rdp 422 c6 thé duoc tao ra bang vat lidu gidng véi vat liéu ciia phan

than ghép ndi thir nhat 411 v/hodc céc phan d5 413 va 414.

Phan than ghép nbi thr hai 421 c6 thé c6 chiéu day va chiéu rong dinh trudc va cé
thé duoc tao ra bang vat lidu dinh trudc, vi du, vat liéu kim loai. Phan than ghép nbi thir
hai 421 c6 thé c6 phan 1ap rap dang tim 421a dugc tao ra & vi tri thap hon so véi cic
phdn chu vi véi chidu cao xdc dinh va c6 tim ban 18 thir hai 142 (hodc tAm ban 1& thir nhat
141) dwoc lip rép & trén d6, 156 ghép ndi thi hai 421a_1 duoc tao ra & trén phan lap rap
dang tAm 421a va duoc st dung d& ghép ndi tAm ban 18, va cdc phan nhd ra dé ghép ndi
421a_2 duoc tao ra trén cac phén chu vi trong ng va duogc sir dung dé ghép ndi tAm ban
18, cac phan chu vi dugc tao ra & vi tri cao hon so v6i phan lap réap dang tdm 421a véi
chiéu cao xdc dinh. Phan lép rap dang tim 421a c6 thé duoc tao ra cé dang bac thang voi
dd sAu xéc dinh (vi duy, chiéu day cua tAm ban 18) theo mot hudng (-z) sao cho phﬁn ma
tAm ban 18 thir nhat 141 hodc tAm ban 1& tht hai 142 dugc ghép nbi véi phan d6 khong
con nhé 18n trén vuot qud cdc phin chu vi. Cdc phan nho ra dé ghép ndi 421a_2 c6 thé
duoc bé tri théng hang véi céac hdc hoic cdc 16 duoc tao ra trén tdm ban 18 thu nhat 141
hodc tim ban 1& thir hai 142. Cdc phan nho ra dé ghép nbi 421a_2 c6 thé ngan chin su
chuyén dong cua tdm ban 18 thir nhit 141 hodc tAm ban 1& thir hai 142 va, khi ghép ndi
voi tAm ban 18 thir nhat 141 hodc tAm ban 1& thir hai 142, ¢6 thé din hudng cho tim ban 1&
thir nhat 141 hodc tAm ban 1& tht hai 142 sao cho tAm ban 18 tht nhét 141 hoic tAm ban 18

thir hai 142 dwogc lp rép chinh xdc trén phan lap rap dang tam 421a.

Phan than 1ap rdp 422 c6 thé kéo dai tir phan than ghép nbi thir hai 421 theo hudng
thir tw (y), va bd phan dan hdi 430 va céc phan lap rdp 431 va 432 c6 thé duoc lap & trong
phén than 1ap rdp 422. Vi du, phan than lap rdp 422 c6 thé duoc tao ra ¢ dang béc thang
theo huéng (—z) gidng véi hudéng ma theo d6 phin 1ap rdp dang tm 421a duoc tao ra cé
dang bac thang, sao cho bd phan dan hdi 430 dugc lap & trong phan than lap rap 422.
Phan than lap rép 422 c6 thé dugc ché tao theo hinh dang twong Gng véi hinh déng bén
ngoai cia by phan dan hdi 430. Vi du, phan than lap rap 422 c6 thé c6 phéan lip rdp bd

phan dan hdi 422a, it nhat mot phan ciia phan lap rép bo phan dan hdi niy c6 bé mit cong
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8 tuong tmg vé6i hinh ddng bén ngoai cua bd phan dan hdi 430 & dang 16 xo cudn. Phan
than lap rap 422 c6 thé c6, & c4c thanh bén dbi nhau cia phan than lap rdp nay, céc 16 cb
dinh 422_1 va 422_2 ma céc phin lap rép 431 va 432 duoc chén cb dinh vao trong d6. Vi
du, phén than 18p rdp 422 c6 thé c6 16 c¢b dinh thir nhat 422_1 dugc tao ra & thanh bén
quay vé phia huéng thir nhat (—x), va ¢6 thé c6 dudng kinh 16n hon so véi phan nho ra
cia phin 14p rép thi nhat 431. L8 ¢b dinh thir hai 422_2 dugc tao ra & thanh bén quay vé
phfa huéng thtt hai (x) c6 thé c¢6 duong kinh 16n hon so v6i phan nh6 ra cta phan lip rdp

thir hai 432.

B6 phan dan hdi 430 c6 thé dwgc 1ip & trong phin 1ap rdp bo phan dan hdi 422a cla
phén than 18p rdp 422. B phén dan hdi 430 c6 thé c6 hinh dang 10 xo cudn hodc hinh
dang 15 xo tAm. Trong phén 1ip rap bo phan dan hdi 422a, bd phan dan hdi 430 c6 thé
sinh ra lyc dan hdi sao cho phdn l4p rap thi nhat 431 va phan lap rdp tht hai 432 duoc

1ap rap theo hudng thir nhat (—x) va huéng thit hai (x).

Céc phan 14p rdp 431 va 432 c6 thé dugc két ndi véi céc phia dbi nhau cta bd phan
dan hdi 430 va c6 thé duoc bd trf ¢6 mot phan nho ra theo hudng thit nhit (—x) va hudng
tht hai (x) thong qua 15 ¢6 dinh thir nhat 422_1 va 16 cb dinh thi hai 422_2 dugc tao ra &
trong phan than 1&p rap 422. Phan 14p rép thir hai 432 (hodc phan lap rdp tht nhat 431) c6
thé c6 phin nhé ra 432a c6 bé mit cong, bich 432b dugc tao ra & ddy clia phan nho ra
432a va c6 duong kinh 16n hon so voi 16 c6 dinh thir hai 422_2, va/hoac tru 432¢ duoc
chén vio & mot phia cua bd phan dan hdi 430. Phin nhd ra 432a ¢ thé c6 it nhat mot
phan nho ra phia ngoai phén than 1ip rap 422 xuyén qua cic 18 ¢ dinh 422_1 va 422_2,
va ¢c6 thé duge cho tiép xdc voi phan ghép ndi dang tim thir nhat 410 tuy thude vao céc
chuyén dong ban 18 ciia cdc chu tric vo 121 va 122. Cac bich 432b ctia céc phan 1ap rdp
431 va 432 c6 thé dung dé d& cdc phan l&p rdp 431 va 432 sao cho cic phan lip rép 431
va 432 khong bi tach ra khoi cdc 18 ¢b dinh 422_1 va 422_2. Céc tru 432c c6 thé d3 bd
phan dan hdi 430 dé ngan khong cho cic phan lap rap 431 va 432 bi téch ra khoi bo phan
dan hdi 430 va ngan khong cho bo phan dan hdi 430 bi tich ra khéi phan lap rép bo phan
dan hdi 422a. It nhit mot phin cua it nhit mot trong s6 cic phan lap rap 431 va 432 ¢6
thé duoc tao ra béng vat liéu kim loai, hoac it nhéit mot phén ctia it nhét mot trong s6 céc

phén 14p rdp 431 va 432 ¢6 thé dugc tao ra bang vat liéu phi kim loai (vi dy, vét liéu chat

-022 -



52787 23/93

déo).

Cic phan 13p rdp 431 va 432 c6 thé truée tién 12 duge cho tiép xdc voi phin cong
thir nht 413d va phin cong thir hai 414d khi dugc cho tiép xtc v6i phan ghép ndi dang
thm thir nhét 410. O trang thai nay, cdc phin lp rap 431 va 432 c6 thé van tiép xic voi
céc phan cong 413d va 414d, trong trudng hop 4p luc xdc dinh khong dugc tic dong
thém. Do d6, cAu tric v6 thir nhit 121 va cu tric v6 thir hai 122 ¢6 thé dugc gift ¢b dinh
tam thoi & goc xac dinh tho nhét. Khi 4p luc xac dinh hodc dp luc 16n hon duoc téic dong
thém sao cho céc phan 1ap rap 431 va 432 dugc dich chuyén vao trong phan than lap rap
422 xuyén qua cdc 13 cb dinh 422_1 va 422_2, thi it nhit mot phan ciia phin ghép ndi
dang tam thir hai 420 c6 thé dugc dich chuyén vao trong phan ghép nbi dang tim thu
nhat 410. Céc phin 14p rap 431 va 432, khi dugc b tri thing hang véi céc 16 1dp rap 413c
va 414c, c6 thé c6 it nhat mot phin dwoc cheén vao trong cdc 16 1ap rdp 413c va 4l4c
trong khi céc phan ctia cic phan lip rap 431 va 432 dugc day vao trong phan than lap rap
422 duoc dich chuyén ra bén ngoai cdc 15 cb dinh 422_1 va 422_2 bang bd phan dan hoi
430. Trong trudng hop nay, cAu tric vé thi nht 121 va cAu tric vo thi hai 122 ¢6 thé ¢6

trang thai phang.

Fig.5a 12 hinh v& thé hién mot s bd phan ciia thiét bi dién tir gép, theo phuong 4n
thyc hién séng ché. Fig.5b 1a hinh v& thé hién ving xdc dinh thir nhat 30_1 trén Fig.5a,
theo phuong an thuc hién sing ché. Fig.5c 1a hinh v& mat cit theo duong A-A’ trén
Fig.5b, theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Fig.5d 12 hinh chiéu phdi canh mit cit theo

dudng B-B’ trén Fig.5c, theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.5a, thiét bi dién tir gap 100 ¢6 chu tric v6 thir nhat 121, cau tric vo thi
hai 122, va mddun ban 18 200. Thiét bi dién tr gap 100 duoc thé hién trén Fig.5a thé hién
vi du vé hinh dang ma trong d6 man hinh 110 duoc thdo ra khoi thiét bi dién tor gap 100

dugc mo ta trén day dua vao Fig.la.

CAu tric vo thir nhét 121 6 thé duoc ghép ndi véi tim ban 18 thir nhat 141. Céu tric
v6 thir nhét 121 c6 thé dugc bd trf & mot phia cia moédun ban 1& 200, vi dy, & phia trén
dua vao Fig.5a. Bang mach in 131 hodc pin 133 duoc mo ta trén day dva vao Fig.2 co thé
dugc 13p rap & trong cAu triic vo thi nhit 121, va ving thir nhat 51 ctia man hinh 110 ¢6

thé duge bd tri & trén cAu tric vo thi nhat 121.
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Chu tric vé tha hai 122 c6 thé dugce ghép ndi véi tim ban 18 thir hai 142. Cu tric
vo thir hai 122 ¢6 thé duge bd trf & phia nguoc lai ciia modun ban 18 200, vi du, ¢ phia
duéi dua vao Fig.5a. Bang mach in 132 hodc pin 134 dugc mo t4 trén day dwa vao Fig.2
c6 thé duogc 1ap rdp & trong ciu tric vo thir hai 122, va ving thit hai 52 cia man hinh 110

c6 thé dugc bb tri & trén cu tric vo th hai 122.

Mbdun ban 18 200 c6 thé c6 vo ban 18 150, cAu tric ban 1& tha nhat 200a, ciu tric
ban 1& thi hai 200b, ciu tric ban 1& thit ba 300, va cdc clu tric chdt ham 400a, 400b,
400c, v 400d. Modun ban 18 200 c6 thé ¢6 chidu dai x4c dinh theo huéng theo chiéu

ngang va c6 thé c¢6 hinh dang mit cat ngang 1a hinh ban elip.

CAu tric ban 18 tht nhat 200a c6 thé dugc bd trf trén canh bén trai dwa vao Fig.5a,
vi cAu trdc ban 18 thir hai 200b ¢6 thé duge bd trf trén canh bén phai. Ciu triic ban 1& thi
ba 300 c6 thé dugc bé trf & gifra cAu tric ban 18 thir nht 200a v cau tric ban 1& tht hai

200b hodc & gitta ctia vo ban 18 150.

Day dan tin hiéu (vi dy, bang mach in mém (Flexible Printed Circuit Board, FPCB))
c6 thé duoc bé trf & gifta cAu tric chdt hdm thir nhét 400a va ciu tric ban 1& thi ba 300
d2 ndi dién céc bo phan dién tr dwoc dit ¢ trong cAu tric vo thir nhat 121 va céc bd phén
dién tir dugc dit & trong cu tric vo thir hai 122. Vi dy, chd ma & d6 day déan tin hiéu

dugc dit c6 thé duoc phan dinh & mot phia ciia médun ban 1& 200.

Chu triic chdt ham tht nhat 400a ¢4 thé duoc bd tri & giita cAu tric ban 1& thir nhit
200a va cAu tric ban 18 thit ba 300. CAu tric chdt ham thir hai 400b, ciu tric chbt him
thtt ba 400c, va céu tric chét ham thit tu 400d c6 thé duge bd tri ¢ gilta cau tric ban 1é
thtt ba 300 va cAu tric ban 18 thtt hai 200b. Céu tric chét ham thir nhat 400a c6 thé dugc
b6 trf lién ké véi cAu trdc ban 1& thu nhat 200a. Cu tric chdt ham thir hai 400b c6 thé
duoc bb trf 1ién k& véi cAu tric ban 18 thir ba 300. Cu tric chdt ham thi tu 400d c6 thé
duoc bd trf 1ién k& véi cAu tric ban 18 thir hai 200b. CAu tric chdt ham thi ba 400c ¢6 thé
duoc bd trf gitra cAu trdc chdt ham thi hai 400b va cu triic chdt him thir tu 400d.

Céc cAu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d cé thé duoc tao ra theo chu tric
gin nhu gidng nhau. Mbi ciu tric chét ham trong s6 cdc cAu tric chét ham 400a, 400b,
400c, va 400d c6 thé c6 phan ghép ndi dang tAm thir nhat 410, céc phan lip rép 431 va
432, bd phan dan hdi 430, va phin ghép ndi dang tAm thir hai 420 dwgc ghép ndi véi
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phén ghép nbi dang tdm thir nhat 410. Céc so d6 sap xép cia cic cAu tric chdt ham 400a,

400b, 400c, va 400d c6 thé khac nhau.

Vi du, cAu triic chdt ham thir nhét 400a c6 thé duge bb tri & trong vé ban 1& 150,
phan ghép ndi dang tAm thir nhit c6 thé duoc gin cb dinh véi tim ban 1& thi nhat 141, va
phén ghép ndi dang tAm thtr hai c6 thé dugc gin c¢b dinh voi tim ban 1& th hai 142. Cau
triic ch6t ham thir hai 400b c6 thé duge bd tri & trong vo ban 18 150, phan ghép nbi dang
tAm thir nhit c6 thé dwoc gin ¢ dinh v6i tAm ban 18 tht hai 142, va phan ghép ndi dang
tAm thir hai c6 thé duogc gin cb dinh v6i tAm ban 18 thir nhit 141. Céu tric chdt ham thir
ba 400c c6 thé c6 so dd sip xép gidng véi cu tric chdt ham thir nhat 400a. Cau trdc chot
ham thir tur 400d c6 thé c6 so dd sip xép gibng véi cAu tric chdt ham thir hai 400b. Cau
triic chét ham tha nhit 400a va cAu tric chdt ham thir tu 400d c6 thé c6 trang thai sap xép
gidng nhau, va cdu tric chét hdm thi hai 400b va cAu tric chdt ham thi ba 400c c6 thé
c6 trang thai sap xép gidng nhau. Nhu duoc md ta trén day, cic phan ghép ndi dang tdm
clia cic cAu tric cht ham 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé duoc b tri theo dudng dich
dic & trén vo ban 1& 150 sao cho ndm & céc vi tri khac nhau, nh¢ d6 tao ra cho nguoi

dung c6 cam gidc ve su hoat dong va cam giac vé sy 6n dinh.

Dua vao cic hinh v& tir Fig.5b dén Fig.5d, cu tric chdt ham thi ba 400c c6 phan
ghép ndi dang tAm thir nhat 410 duoc ldp & trong vo ban 1& 150 va duoc gan cb dinh vao
tAm ban 1& thir nhat 141. Vi du, it nhdt mot phan cua tim ban 18 thir nhat 141 c6 thé duoc
dat trén phan ghép ndi dang tAm thir nhat 410, va tim ban 1& tht nhat 141 va phan ghép
ndi dang tAm thir nhét 410 c6 thé dugc ghép ndi bang bd phan ghép ndi thir nhat 400c_1.
Bo phan ghép nbi thtr nhat 400c_1 ¢ thé c6 dinh vit. Khi ciu tric vo thir nhat 121 va tim
ban 1 thi nhét 141 quay, thi phdn ghép ndi dang tAm thtr nhét 410 c¢6 thé ciing quay véi

mot géc xdc dinh.

Céu triic chbt ham thir ba 400c ¢6 thé c6 phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 dugc
ldp & trong v6 ban 1& 150 va duoc gin cb dinh vao tim ban 1& thtr hai 142. T4m ban 18 thir
hai 142 c6 thé dugc dat trén phan ghép ndi dang tim thir hai 420, va tdm ban 18 thtr hai
142 va phan ghép ndi dang tim thir hai 420 c¢6 thé dwoc ghép ndi bang b phan ghép ndi
thtr hai 400c_2. Phan ghép nbi dang tAm thtr hai 420 c6 thé thuc hién chuyén dong ban 18

twong tng véi chuyén dong quay cia cu tric vo thir hai 122 va tim ban 18 th hai 142.
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Trong trudng hop ciu tric vo thi nhit 121 va cAu tric vo thir hai 122 c6 trang théi
phing, phan ghép ndi dang tm thi nhat 410 va phan ghép ndi dang tAm tho hai 420 c6
thé duoc bd tri sao cho it nhit mot phin cia cdc phan ghép nbi dang tdm nay duoc cho
tiép xuc v6i nhau. Trong hoat dong nay, luc dan hdi cua bd phan dan hdi 430 duoc bd tri
& trong phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 c6 thé duoc tao ra theo huéng thir nhét (-x)
hodc hudng thit hai (x) cta vo ban 18 150. B phan dan hoi 430 c6 thé cho phép phan lap
rép thir nhat 431 (hodc phin l4p rdp thtr hai 432) nho ra theo huéng ma theo d6 phan
ghép ndi dang tAm thtr hai 420 va phin ghép ndi dang tdm thir nhéat 410 dwoc cho tiép xic
voi nhau, va phin 1ip rdp thu nhét 431 (hodc phin lip rép tht hai 432) c6 thé dich
chuyén viao trong phan ghép ndi dang tdm thir hai 420 trong lic dang tiép xdc véi cic
cénh ciia phan ghép ndi dang tAm thir nhit 410 va c6 thé sau d6 duoc ldp & trong hdc
hoic 15 dugc tao ra trén phan ghép ndi dang tdm thir nhat 410. Mbi phan lap rdp trong s6
céc phin l4p rdp 431 va 432 ¢6 thé c6 tru 432¢ ma mot ddu ciia bd phan dan hdi 430 dugc
1ap rép trén d6, phin nho ra 432a kéo dai tir try 432¢ va c6 it nhat mot phan duoc tao ra
c6 hinh dang béan ciu va duoc lap rép trén viing lap rép, va bich 432b duoc tao ra & giita
phan nho ra 432a va try 432c¢ va duoc tao cdu hinh dé ngin khong cho bd phan dan hoi

430 bj tach ra khoi 16 ¢b dinh 422_2.

Céc phan ghép ndi dang tim 410 va 420 cua cic cau tric chdt ham 400a, 400b,
400c, va 400d c6 thé duoc tich ra khéi nhau & trang thdi ma & dé ciu trdc vo thtr nhat
121 va cAu triic vé thi hai 122 duge gip vao, va cdc phan ghép nbi dang tim 410 va 420
c6 thé duoc ghép nbi v6i nhau trong khi ciu triic vo thir nhat 121 va cau tric vé thir hai
122 thyc hién chuyén dong ban 1& tir trang thdi gp vao sang trang thdi mé phing ra.
Trong hoat déng nay, céc phan lap rdp 431 va 432 dugc ép theo cic huéng dinh trudc
bﬁng bd phan dan hoi 430 c6 thé duoc lép rdp & trong, hodc tach roi ra khoi, céc hdc hoac
céc 18, va céc cAu tric chdt ham 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé tao ra cho ngudi dung
c6 cam gidc lién tuc vé chot ham.

Fig.6 12 hinh v& thé hién cdc so dd sip xép cta nhiéu cdu trdc chdt him, theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.6 thé hién cic trang thdi hoat dong cua cic ciu tric
chét ham 400c va 400d (vi du, twong tng v6i viing 30_2 trén Fig.5a) ¢ trang thai ma ¢ d6

cdu triic v6 thir nhit 121 va céu tric vo thi hai 122 tao thanh géc bén trong dinh trudce
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gitra chiing (vi dy, 120 d6 hoac 140 d9).

Dua vao Fig.5a va Fig.6, modun ban 1& 200 c6 nhiéu cAu tric chbt ham. Nhiéu céu
triic chdt hdm c6 trong mbédun ban 1& 200 c6 thé c6 céc trang théi sap xép ma trong d6 cic
phan ghép nbi dang tAm duoc b6 tri & cac vi trf khdc nhau nhu duoc thé hién trén Fig.6.
Chu tric chdt hiam thir tw 400d dugc bb trf lidn ké v6i cAu tric chdt ham thir ba 400c c6
thé c6 phan ghép ndi dang tAm thir ba 410_2 va phin ghép ndi dang tdm thu tw 420_2.
Phin ghép néi dang tAm thir ba 410_2 ¢6 thé c6 hinh dang hodc cAu tric gan nhu gidng
v6i phan ghép néi dang tAm thit nhit 410 cua cAu tric chét him thir ba 400c, va phin
ghép nbi dang tAm thir tu 420_2 c6 thé c6 hinh dang hoic cAu tric gan nhu gidng véi
phin ghép néi dang tAm tht hai 420 cta cAu tric chét ham thi ba 400c. Phan ghép ndi
dang tAm thir nhat 410 cta cAu trdc chét ham thi ba 400c c6 thé dugc b tri & phia trén
dua vio Fig.5a va c6 thé dugc ghép ndi v6i thm ban 1& thir nhit 141, va phén ghép ndi
dang tAm thtt hai 420 c6 thé duogc bd tri & phia dudi dua vao Fig.5a, va ¢6 thé dugc ghép
ndi véi thm ban 18 thir hai 142. Phin ghép ndi dang tAm thir ba 410_2 ciia ciu triic chot
him thtt tw 400d c6 thé duge két ndi véi ciu tric vo thir hai 122 thong qua tAm ban 18 thu
hai 142, va phan ghép ndi dang tAm thir tw 420_2 c6 thé dugc két ndi véi clu tric vo th

nhét 121 théng qua tAm ban 18 thir nhét 141.

Phin ghép néi dang tAm thtr nhat 410 ciia cu tric chdt ham thir ba 400c c6 thé c6
15 1ép rdp thir nhat 413c va 15 18p rdp thir hai 414c va c6 thé dwoc két ndi véi cau tric vo
thr nhét 121. L3 14p rép thir nhit 413¢ va 18 ldp rap thw hai 414c c6 thé dugc tao ra theo

hinh dang cta héc (vi du, héc lap rap).

Phén ghép néi dang tAm thir hai 420 cua céu tric chét him thi ba 400c c6 thé c6 16
c6 dinh thir nhat 422_1 va 15 c¢b dinh tht hai 422_2 va c6 thé dugc két ndi véi cu tric vo
tht hai 122. Phin ghép nbi dang tdm thr hai 420 c6 thé c6 truc 4o thit ba 601, va truc 4o
thir ba 601 c6 thé dwoc bd trf céch xa truc 4o thir nhat ma cdu tric vo thi nhat 121 quay
quanh truc d6 va truc 4o thir hai ma cAu tric vo thi hai 122 quay quanh truc d6 va c6 thé

dugc sip xép song song v6i 15 ¢b dinh thi nhat 422_1 va 18 cb dinh tht hai 422_2.

Phan ghép néi dang tAm thtr nhat 410 c6 thé c6 15 ép rap thir nhit 413c¢ (hodc, hbc
hoic 13) ndm & trong ving quay vé phia 15 ¢b dinh thir nht 422_1 & trang thdi m& phang

ra cta cdc cAu triic vé 121 va 122 va 15 1p rap thi hai 414c (hodc, héc hoic 16) nim &
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trong viing quay vé phia 15 cb dinh thir hai 422_2. Phin ghép ndi dang tim thir nhét 410
c6 thé c6 chu tric trong d6 it nhAt mot phin cua phin ghép ndi dang tAm tht hai 420

dugc tiép nhén, va c6 thé duge két ndi véi cau tric vo thir nhat 121.

O trang thai m& phing ra cia cdc clu tric vo 121 va 122, cAu tric chét ham thi ba
400c c6 thé c6 phan 1&p rap thi nhat 431 duoc ghép ndi v6i 16 cb dinh thir nhat 422_1 va
duoc bé tri & gitta 15 ¢b dinh thir nhat 422_1 va 18 1ap rép thir nhat 413c, phan 1ap rdp thir
hai 432 dugc ghép ndi véi 16 cb dinh thir hai 422_2 va dugc bd trf & giita 16 ¢6 dinh thir
hai 422_2 va 13 1p rép tht hai 414c, va bd phan dan hdi 430 nim & trong phan ghép ndi
dang tAm tht hai 420 giita phan ldp rap thir nhit 431 va phan ldp rdp tht hai 432 va duoc
tao cAu hinh dé ép phan I4p rap thir nhat 431 va phan lip rdp th hai 432 ra phia ngoai.

Chu tric chdt hdm tha tw 400d c6 thé c6 phin ghép nbi dang tAm thir ba 410_2,
phin ghép ndi dang tAm thur tw 420_2, phan lp rdp thir ba 431_2, phan ldp rdp tht tw
432_2, va bd phan dan hdi thir hai 430_2.

Phan ghép ndi dang tim thir tu 420_2 c6 thé duoc két ndi voi cdu tric vo thir nhét
122 v c6 thé c6 15 cb dinh thir ba 422_3 va 15 ¢b dinh thtr tu 422_4 duoc sap xép so voi
truc 4o tht tw 602 dugc dit cdch xa truc 4o thir nhit lién quan dén chuyén dong ban 1é
ciia cAu tric vé thi nhét 121, truc o tha hai lién quan dén chuyén déng ban 1é cta céu
tric vo thir hai 122, va truc 4o tht ba 601. Phin ghép ndi dang tim thir ba 410_2 c6 thé
c6 15 13p rap tht ba 413c_2 (hoic, hdc hodc 15) quay vé phia 18 c6 dinh thtr ba 422_3 &
trang thdi mé phing ra cta céc cu tric vo 121 va 122, va 13 lip rdp thit tu 414c_2 (hodc,
hdc hodc 18) quay vé phia 13 cé dinh tht tw 422_4. Phan ghép ndi dang tim tht ba 410_2
c6 thé ¢6 chu tric trong d6 it nhat mot phin cua phin ghép ndi dang tdm tha tu 420_2
dugc tiép nhan (tirc 13, duoc két ndi voi), va c6 thé dugc két ndi véi clu tric vo thi hai
122. L3 18p rép tht ba 413¢_2 va 15 14p rép thi tw 414c_2 dugc tao ra & trong phan ghép

ndi dang tAm tht ba 410_2 c6 thé duoc tao ra theo hinh dang cua héc 1ap rép.

O trang thdi mé phing ra cla cic cu tric vo 121 va 122, phan lap rép thi ba 431_2
c6 thé dugc ghép ndi voi 18 ¢b dinh thi ba 422_3 va c6 thé dugc bb trf & gifta 16 cb dinh
thtt ba 422_3 va 13 l&p rdp thu ba 413¢_2. O trang thdi md phing ra clia cic ciu tric vo
121 va 122, phén Iép rdp thir tw 432_2 ¢ thé dugc ghép ndi véi 16 ¢b dinh thir tu 422_4

va c6 thé duge bd tri & gifta 18 cb dinh thtr tu 422_4 va 13 1ap rap thir tw 414c_2. Bo phan
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dan hoi thir hai 430_2 c6 thé ndm & trong phin ghép ndi dang tAm thu tw 420_2 giita
phan 14p rép thir ba 431_2 va phin lap rép thi tu 432_2 va ¢ thé duoc bd tri dé ép phan
1ap rép thir ba 431_2 va phn 1ip rdp thir tw 432_2 ra phia ngoai.

Khi nhiéu cau tric chdt ham dugc sip xép, phn ghép nbi dang tAm cia mot cdu
triic chdt ham c6 bd phan dan hdi c6 thé duge bd tri & vi trf khac v6i phan ghép ndi dang
tAm cua mot cAu tric chdt ham khéc c6 bo phan dan hdi, va vi vay cac céu tric chét ham
c6 thé duoc bd tri theo duong dich dic & trong vo ban 1& 150 khi nhin dwa vao vi trf cua
céc bd phan dan hoi.

Céc cau tric chdt hdam 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé duoc sép xép theo nhidu
loai so d6 khac nhau. Vi du, loai so dd sip xép thi nhét c6 thé 12 so dd sap xép ma trong
d6 phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 c¢6 bd phan dan hdi 430 dwoc két ndi véi cAu tric
vo tht hai 122 thong qua tim ban 18 thir hai 142 va phan ghép ndi dang tim thir nhat 410
c6 céc phan d& 413 va 414 bao quanh it nhit mot phan ciia phin ghép ndi dang tAm thir
hai 420 duogc két ndi v6i cu triic vo thir nhat 121 thong qua tim ban 1& thar nhat 141.
Loai so d sap xép thtr hai c6 thé 1a so d6 sdp xép ma trong d6 phan ghép ndi dang tAm
thtr hai 420 c6 bo phan dan hdi 430 duoc két ndi véi ciu tric vé thir nhit 121 théng qua
thm ban 1& thir nhat 141 va phin ghép ndi dang tdm thir nhat 410 ¢6 cdc phan d 413 va
414 bao quanh it nhat mot phan ciia phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 duoc két ndi véi

céu tric vo thir hai 122 théng qua tim ban 18 th hai 142.

Trong trudng hop céu tric chdt ham thir nhit 400a duoc sap xép theo loai so db sip
xép thir nhét, ciu trdc chdt him tht hai 400b dugc sap xép theo loai so dd sap xép thir hai,
thi cdu tric chdt ham tht ba 400¢ ¢6 thé dugc sap xép theo loai so dd sap xép thir nhit,

v cau tric ch6t ham thir tu 400d c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép thi hai.

Ngoai ra, cau tric chét ham thir nhit 400a c6 thé dugc sap xép theo loai so dd sip
xép thir nhét, cdu tric chbt ham thir hai 400b c6 thé duoc sap xép theo loai so d6 sip xép
thtt nhat, cAu triic chbt him thir ba 400c c¢6 thé dugc sap xép theo loai so dd sap xép thwr
hai, va ciu triic chdt ham thir tw 400d c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép thit hai.
Trong trudng hop ciu triic chdt ham thi nhéat 400a duoc sip xép theo loai so dd sip xép
th& nhat, thi cdu tric chét him thir hai 400b c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép

thtt hai, cu tric chét him thir ba 400c c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép thir
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hai, va cu triic chét ham thir tu 400d c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép thu

nhit.

Céc céu triic chét ham 400a, 400b, 400c, va 400d ¢6 thé c6 cic so dd sip xép khic
nhau cho cdc loai so d6 sip xép duoc md ta trén day. Vi du, ciu tric chét ham tht tu
400d c6 thé dugc sap xép theo loai so dd sip xép thtt nhét, cAu tric chdt ham thir ba 400c
c6 thé duoc sap xép theo loai so dd sip xép thtr hai, cAu tric chdt him thir hai 400b c6
thé dugc sap xép theo loai so dd sip xép thir nhét, va ciu tric chdt him tht nhit 400a c6

thé duoc sap xép theo loai so dd sap xép thu hai.

Céu tric chdt ham thir tu 400d 6 thé duoc sip xép theo loai so dd sip xép thir nhét,
cdu tric chdt ham thir ba 400c c6 thé duoc sip xép theo loai so dd sap xép thir nhét, ciu
trdc chdt ham thir hai 400b c6 thé dugc sip x8p theo loai so dd sip xép thtr hai, va cu

trdc chot ham thi nhét 400a c6 thé dugc sip xép theo loai so dd sip xép thir hai.

Chu tric chbt ham thtr tw 400d 6 thé duoc sip xép theo loai so dd sap xép tht hai,
cau tric chdt him thir ba 400c c6 thé duoc sap xép theo loai so dd sap xép thir nhét, ciu
triic chdt ham thtr hai 400b ¢6 thé duoc sap xép theo loai so dd sap xép tht nhat, va cdu
trdc chdt ham thir nhit 400a c6 thé duoc sap xép theo loai so dd sap xép thi hai. Ngoai ra,
cdc céu tric chdt him 400a, 400b, 400c, va 400d c6 thé déu duoc sép xép theo cing mot

hudng (vi du, theo loai so d6 sip xép thtr nhét hodc theo loai so dd sap xép thir hai).

Fig.7a 1a hinh v& thé hién cdc phan ghép ndi dang tAm thi nhét, theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Fig.7b 12 hinh v& thé hién céc trang thdi ma & d6 céc thiét bi dién tir

gap tao thanh céc goc xdc dinh, theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7a va Fig.7b, phan ghép ndi dang tm thtt nhit 410_a thudc loai thir
nhét c6 phan than ghép ndi thir nhat 411, cAu 412, phin d& thi nhat 413_1 thudc loai thir
nhat, va/hodc phan d& thtr hai 414_1 thudc loai thir nhét. Phin d& thi nhat 413_1 thude
loai thir nhat va phan d& thir hai 414_1 thudc loai thir nhét c6 thé c6 phan cong ¢6 chidu
dai xdc dinh va kich thu6c xdc dinh. Phan d& tht nhat 413_1 thudc loai thi nhat va phan
d6 thir hai 414_1 thudc loai thir nhét c6 thé dugc thiét ké sao cho gbc bén trong giita ciu
trc vo thir nhdt 121 va ciu tric vo thir hai 122 cia thiét bi dién tir gap thir nhat 800a
bang véi géc xdc dinh thtt nhat (vi du, 120 d6) khi phin d& thir nhét 413_1 thudc loai thir

nhét va phan d& thit hai 414_1 thugc loai tha nhit dwoc cho tiép xtc véi cc phin Iip rap
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431 va 432 cua phan ghép nbi dang tAm thu hai 420. Thiét bi dién tir gap thir nhat 800a
c6 thé duy tri géc xdc dinh thir nhat trong khoang 4p lyc dinh trudc, nhd d6 thyc hién
chirc ning 18p rép & mot goc cu thd. Ap luc dinh trude c6 thé thay ddi tuy thude vao luc
dan hdi ctia bd phan dan hdi 430, cdc do cong cia cdc phan lap rdp 431 va 432 hoic cdc

hinh dang ctia cdc viing lap rép.

Phin ghép ndi dang tAm tht nhat 410_b thudc loai thi hai c6 thé c6 phan than ghép
ndi thir nhit 411, ciu 412, phin d& thir nhit 413_2 thudc loai thir hai, va phan d& thi hai
414_2 thudc loai thir hai. Phdn than ghép néi thir nhat 411 va cdu 412 cia phan ghép ndi
dang tAm thir nhat 410_b thudc loai thi hai c6 thé c6 céu hinh giéng véi, hodc twong tu
v6i, cAu hinh ctia phan thian ghép nbi thir nhat 411 va cdu 412 cta phan ghép ndi dang

thm thi nhat 410_a thudc loai thi nhat.

Phin d& thtr nhat 413_2 thudc loai thr hai va phén dd tha hai 414_2 thudc loai tha
hai c6 thé c6 phin cong c6 chiéu dai xdc dinh va kich thuéc xac dinh. Phan d& thir nhat
413_2 thudc loai thir hai va phan d& tht hai 414_2 thudc loai thir hai c6 thé dwoc thiét ké
sao cho géc bén trong gitta cdu triic vo thir nhat 121 va chu tric vé thir hai 122 cia thiét
bi dién tir gap tht hai 800b bang véi géc xdc dinh thir hai (vi du, 140 d6) khi phan d& thir
nhét 413_2 thudc loai tht hai va phan d& thir hai 414_2 thudc loai thir hai dugc cho tiép
xtic v6i cdc phan 18p rdp 431 va 432 cia phin ghép nbi dang tdm thtr hai 420. Phan 45
thtt nhat 413_1 thudc loai tht nhét (hodc phan dd thu hai 414_1 thudc loai thir nhét) c6
thé c6 phan cong 413d_1 thudc loai thir nhét v&i chidu dai thir nhat L1. Phan d& thi nhét
413_2 thudc loai thr hai (hodc phan d& thir hai 414_2 thudc loai thir hai) c6 thé c6 phan
cong 413d_2 thudc loai thir hai v6i chidu dai thir hai L2 (vi dy, chiéu dai thir hai L2 ngan

hon so véi chidu dai thir nhat L1).

Pé thiét ké khéc nhau cho géc cb dinh tam thoi cta thiét bi dién tir gap thir nhat
800a c6 phan ghép ndi dang tm thir nhit 410_a thudc loai thir nhat va géc c¢b dinh tam
thoi cua thiét bi dién to gap thé hai 800b c6 phin ghép ndi dang tim thir nhat 410_b
thudc loai tht hai, phdn d& thtr nhat 413_1 thudc loai thir nhét (hodc phan d& thir hai
414_1 thudc loai thir nhit) c6 thé c6 canh 413b_1 thudc loai thir nhat véi chidu dai tha
nhét, va phin d& tht nhét 413_2 thudc loai thi hai (hodc phan d& thir hai 414_2 thudc

loai thir hai) cé thé c6 cénh 413b_2 thudc loai thi hai véi chiéu dai th{ hai.
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Mic dit céc canh 413b_1 va 413b_2 va cdc phan cong 413d_1 va 413d_2 dugc mod
ta trén ddy c6 cdc chiu dai khac nhau tuy theo cac loai ctia ching, nhung séng ché khong
chi giéi han & phuong an thyc hién néu trén. Trong thiét bi dién tir gap thir nhat 800a
duoc gift ¢b dinh tam thdi & gée xdc dinh thir nhét va thiét bi dién tir gap tht hai 800b
dugc gift ¢ dinh tam thoi & gée xdc dinh thi hai, it nhit mot bé phan trong sb cac cénh
413b_1 va 413b_2 va céc phan cong 413d_1 va 413d_2 c6 thé dugc tao ra & dang khic
nhau. Trong trudng hop ndy, thoi gian khi cdc phin 14p rdp 431 va 432 duoc cho tiép xic
v6i cac phan cong 413d_1 va 413d_2 c6 thé thay ddi tuy thudc vao céc chidu dai cia céc
phdn d&, va vi vy cdc géc cb dinh tam thoi cta cdc thiét bi dién tir gap 800a va 800b c6

thé dugce tao ra khac nhau.

Fig.8a 1a hinh vé& thé hién cau tric hap thu va cham cia clu tric chot ham, theo
phuong an thuc hién sdng che. Cau tric chot hdm st dung cau tric hap thu va cham c¢6

thé 12 it nhit mot trong sé nhidu cu tric chdt him 400a, 400b, 400c, va 400d.

Dua vao Fig.8a, cu tric chdt ham sir dung cu tric hap thu va cham c6 phan ghép

ndi dang tAm thtr nhat 410 va phan ghép nbi dang tdm thir hai 420.

Phin ghép nbi dang tAm thir nhit 410 c6 thé ¢ clu tric hogc cdu hinh gan nhu
gibng voi phan ghép ndi dang tAm tha nhit dugc md ta trén day dua vao Fig.3a. Vi du,
phan ghép ndi dang tAm thir nhét 410 c6 thé c6 phan than ghép ndi thir nhat 411, cau 412,
phan d& tht nhat 413, va phan d& tha hai 414.

Phén ghép ndi dang tAm thir hai 420 c6 thé c6 ciu hinh gidng vdi, hodc twong tw véi,
céu hinh cta phan ghép ndi dang tim thir hai duoc mo ta trén ddy dwa vao Fig.3a, va c6
thé khong c6 mot s6 bd phan. Phin ghép ndi dang tAm thir hai 420 c¢6 thé c6 phan than
ghép ndi thir hai 421, phan than 14p rap 422, va bd phan dan hdi 430. Ngoai ra, phan ghép
ndi dang tAm thir hai 420 c6 thé c6 cdc phan lap rdp 431_1 va 432_1 duoc bd tri & trong
phan than ldp rdp 422 va c6 it nhit mdt phan nhd ra bén ngoai xuyén qua céc 1§ c¢b dinh
422_1 va 422_2 duogc tao ra & trong phan than ldp rap 422 va céc bd phan hép thu va
cham 441a va 442a duoc lap rép trén cc phan lap rdp 431_1 va 432_1 va hip thu va
cham dugc tao ra trong khi céc phan Ip rap 431_1 va 432_1 dugc cho tiép xidc véi phéan

than lap rap 422.
Phén than ghép ndi tht hai 421 c6 thé c6 chiéu day va chidu rong dinh trudc va cé
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thé dugc tao ra bang vt lidu dinh trude, vi dy, vat liéu kim loai. Phin than ghép ndi thir
hai 421 c6 thé 12 b phan gibng véi, hodc twong tu voi, phan than ghép ndi thir hai duoc

mo ta trén diy dua vao Fig.3a.

Phan than lap rdp 422 c6 thé kéo dai tir phan than ghép ndi thtr hai 421 theo huéng
thir tw (y) va c6 thé c6 phan lip rép bé phan dan hdi 422a dwoc tao ra & bén trong ma
trong d6 bo phan dan hdi 430, céc phin I4p rap 431_1 va 432_1, va cdc b phan hép thu
va cham 441a va 442a dugc lap rdp. Vi du, phan than lap rdp 422 c¢6 thé c6 khoang khong
r5ng dugc tao ra ¢ bén trong ma trong d6 bd phan dan hdi 430 dugc lép rdp, va co thé ¢6,
& trén bd phan dan hdi nay, 16 ma qua d6 bd phan dan hdi 430, cac phin Iip rap 431_1 va
432_1, va céc bd phan hap thu va cham 441a va 442a duoc 1ip & trong phan than 1ip rép
422. Phan than 1ap rap 422 c6 thé c6, & cac thanh bén dbi nhau ciia phin than Ip rdp nay,
céc 16 ¢ dinh 422_1 va 422_2 ma céc phén lap rap 431_1 va 432_1 duoc giit ¢b dinh &
trong d6 va qua d6 it nhat mot phan cia cdc phan lap rap 431_1 va 432_1 nhd ra bén

ngoai phan than lap rap 422.

B phan dan hoi 430 c6 thé dwoc 1ip & trong khoang khong rong ctia phin thin lap
rdp 422. Bo phan dan hdi 430 c6 thé c6 dang 10 xo cudn. Bo phan dan hdi 430 c6 thé
duoc chén vao trong phan than lap rdp 422 va sau d6 dugc b tri dé dy cac phan lap rap
431_1 va 432_1 va cédc bd phan hép thu va cham 441a va 442a theo cic hudng nguoc
nhau. Do d6, b phan dan hdi 430 c6 thé dwoc tao ra ngin hon so véi bd phan dan hoi

dugc mo ta trén day dua vao Fig.3a.

Céc phan lap rdp 431_1 va 432_1 c6 thé duoc két ndi véi céc phia dbi nhau cta bd
phan dan hoi 430 va c6 thé duoc b tri ¢6 mot phin nho ra theo hudng thit nhit (—x) va
huéng tht hai (x) thong qua 15 ¢6 dinh thir nhat 422_1 va 156 ¢b dinh tht hai 422_2 duoc
tao ra & trong phan than 1ap rap 422. Vi du, phan I4p rdp thir hai 432_1 (hodc phan lip rdp
thtr nhét 431_1) c6 thé c6 phén nhd ra 432a c6 bé mat cong, bich 432b duogc tao ra & day
cua phén nho ra 432a va c6 duong kinh 1én hon so véi 16 ¢b dinh thr hai 422_2, tru 432c¢
dugc chén vao & mét phia cua b phan dan hdi 430, va ranh vong 432d c6 bd phan hép
thu va cham 442a (hoac b phan hép thu va cham 441a) duoc bd tri & trong d6. Céc ranh
vong 431d va 432d c6 cac bd phan hép thu va cham 441a va 442a duoc lflp rdp ¢ trong

d6 c6 thé dugc bd tri lién k& véi cac bich 431b va 432b. Cc b phan hip thu va cham
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441a va 442a c6 dang vong c6 thé duoc lip o trong cdc ranh vong 431d va 432d.

Céc bo phan hép thu va cham 441a va 442a dugc gén cd dinh vao cdc ranh vong
431d va 432d duogc tao ra & trude cac bich 431b va 432b. Cac b phan hép thu va cham
441a va 442a c6 thé dugc bd tri & bén trong phan than lap rép 422 dé lién ké véi cac bich
431b va 432b cua cdc phan lip rdp 431_1 va 432_1. It nhit mét phan cia mdi bo phan
hip thu va cham trong s& cdc bd phan hip thu va cham 441a va 442a c6 thé duoc tao ra
b’fmg vat liéu dan hoi, hodc it nhat mot ph?ln ctia mdi bd phéan hép thu va cham trong $6
cac b phan hép thu va cham 441a va 442a c6 thé duoc tao ra béng vat li€u c6 kha nang
hép thu va cham tu bén ngoai, vi du, cao su, chat déo mém, so1, hoac dang két hop cua

cac vat liéu néu trén.

Céc b phan hip thu va cham 441a va 442a c6 thé duoc bd trf & giita cic mit trong
xung quanh céc 18 ¢ dinh 422_1 va 422_2 ciia phan than lap rdp 422 va céc bich 431b va
432b ctia cac phan lp rap 431_1 va 432_1 va c6 thé hap thu va cham dugc tao ra khi cac
phan lap rap 431_1 va 432_1, duoc dich chuyén vao trong phan than lip rdp 422 trong
hoat dong cua chdt ham, duoc cho tiép xtc v&i cdc mdt trong xung quanh cac 16 ¢b dinh
422_1 va 422_2 cta phan than 1ap rap 422 trong khi quay lai cdc vi trf ban dau. Do dé,
cdc bd phan hép thu va cham 441a va 442a c6 thé giam tiéng dn va va cham dugc tao ra
khi cdc phan lap rdp 431_1 va 432_1 duoc cho tiép xiic véi cac 15 ¢b dinh 422_1 va
4222, nhd d6 triét tiéu tiéng 6n va ngan ngira su hu hong d6i véi cdc phan lap rép 431_1

va432_1.

Fig.8b 1a hinh v& thé hién vi du vé cAu trdc hip thu va cham cua ciu tric chdt ham,

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.8b, ciu tric chdt him c6 ciu tric hdp thu va cham c6 thé 1a ciu tric
giéng v6i, hodc tuong tu voi, cAu tric cua céu tric chdt ham dugc mo ta trén day dua vao
Fig.8a, nhung c6 thé khong c¢6 cic phéan lap rdp va cdc bo phan hap thu va cham. Ciu tric
chét ham c6 thé c6 phan ghép ndi dang tm thir nhét 410 va phan ghép nbi dang tAm thu
hai 420, va phan ghép néi dang tdm thir hai 420 c6 thé c6 phan than ghép ndi thir hai 421,
phan than lap rép 422 c6 phan lap rdp bo phan dan hoi 422a dwoc tao ra & bén trong ma
trong d6 bo phan dan hdi 430 dugc lap rép, bd phan dan hdi 430, cac phan lip rap 431_2
va 432 2 ma nhiéu bd phan hép thu va cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va 442b_2 duoc
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ghép ndi véi chiing, va cdc 16 ¢b dinh 422_1 va 422_2 duoc tao ra & céc phia di nhau
clia phan than lap rép 422 va qua d6 it nhit mot hodc nhiéu phan cia cic phan lip rap

431_2 va 432_2 dugc dé 16 ra bén ngoai.

Phan lap rap 432_2 (hodc phan lap rdp 431_2) c6 thé c6 nhiéu rinh vong 432d_1 va
432d_2 va bich phu 432b_2 dugc tao ra ¢ gitta bich 432b_1 nam & phia trudc tru 432c¢ va
phén nho ra 432a, va nhiéu b phan hip thu va cham 442b_1 va 442b_2 c6 thé duoc lap
& trong cac ranh vong 432d_1 va 432d_2. C4c phan nho ra 432a cia cic phan lép rap
431_2 va 432_2 c6 thé duoc tao ra dai hon so v6i cdc phan nhd ra 432a cia cdc phan lap
rap 431_1 va 432_1 duoc md ta trén diy dua vao Fig.8a. Phan than lap rap 422 c6 thé
duoc tao ra dai hon so v6i phan than ldp rap 422 duoc md ta trén ddy dua vio Fig.8a.
Theo cach khic, bd phan dan hdi 430 duoc lip & trong phan than 1ap rap 422 c6 thé duoc

tao ra ngin hon so v&i bd phan dan hdi 430 duoc mé ta trén ddy dua vao Fig.8a.

[t nhat mot hodc nhiéu phan cua cdc phan nho ra 432a cta cdc phan lip rap 431_2
va 432_2 ¢6 cdc b phan hip thu va cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va 442b_2 duoc lap
rép trén d6 c6 thé nam & trong céc 16 cb dinh 422_1 va 422_2 duoc tao ra & trong phan
than lép rap 422. [t nhat mot s bd phan hép thu va cham trong sb céc bod phéan hép thu va
cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va 442b_2 c6 thé ndm & trong cic 16 cb dinh 422_1 va
422_2. It nhat mét phan ctia mdi bd phan hp thu va cham trong sé cic bd phan hap thu
va cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va 442b_2 c6 thé duogc tao ra bang vat lidu dan hoi,
hodc it nhat mot phén cua moi bd phan hép thu va cham trong sb céc bd phan hép thu va
cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va 442b_2 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu c6 kha nang
hép thu va cham tir bén ngoai, vi du, cao su, chit déo mém, so1, hodc dang két hop cua
cac vat liéu néu trén. Do do, cdc bd phan hép thu va cham 441b_1, 441b_2, 442b_1, va
442b_2 c6 thé dugc cho tiép xdc v6i cac thanh bén trong cua céc 16 ¢b dinh 422_1 va
422_2 va c6 thé giam tiéng On va va cham duoc tao ra do su tiép xUc cua cac phﬁn lép rap

431_2 va 432_2 véi cdc 15 cb dinh 422_1 va 422 2.

Fig.8c 1a hinh v€ thé hién vi du v€ cau tric hap thu va cham cua cau tric chot ham,

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.8c, cau tric chdt hdm c6 cau tric hap thu va cham c6 thé 1a cau tric

giong va&i, hodc tuong tu vdi, cau tric cua cau tric chot ham dugc mo ta trén day dua vao
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Fig.8a, nhung c6 thé khong c6 céc phan lip rdp va cac bd phan hép thu va cham. Ciu tric
chdt ham c6 thé c6 phan ghép ndi dang tAm thtr nhit 410 va phin ghép nbi dang tAm thir
hai 420, va phan ghép nbi dang tAm thir hai 420 c6 thé c¢6 phan than ghép nbi thir hai 421,
phan than lap rdp 422 c¢6 phan lip rap bd phan dan hdi 422a duoc tao ra & bén trong ma
trong d6 bd phan dan hoi 430 dugc 1ap rép, bd phan dan hoi 430, cdc phan 1ap rap 431_3
va 432_3 c6 cac bd phan hip thu va cham 441c va 442¢ duoc ghép ndi véi ching, va céc
16 c6 dinh 422_1 va 422_2 duoc tao ra & cc phia di nhau cia phan than lip rdp 422 va
qua d6 it nhat mot hodc nhidu phin cia cdc phan 1ap rap 431_3 va 432_3 duoc dé 16 ra
bén ngoai.

Phén 1ap rdp 432_3 (hodc phin Iap rép 431_3) c6 thé c6 ranh dudng ray 432d_3
dugc tao ra & giita bich 432b va phin nhé ra 432a va dai hon so vdi 16 ¢b dinh 422_2
duogc tao ra & trong phan than lap rap 422. Céu triic chdt ham c6 thé c6 cac bd phan hip
thu va cham 441c va 442¢ c6 hinh dang mil c¢6 15 xuyén & bén trong, va cic bo phan hap
thu va cham 441c va 442c c6 thé duoc lap & trong céc ranh duong ray 432d_3 duoc tao
ra trén céc phan lap rép 431_3 va 432_3 va c6 thé duoc cho tiép xidc véi cdc mat trong
ctia céc 16 ¢ dinh 422_1 va 422_2. Khi céc phin lép rdp 431_3 va 432_3 duoc chén vio
trong cac 16 ¢b dinh 422_1 va 422_2 sao cho cac dAu cua céc phﬁn nho ra 432a duoc dé
16 ra bén ngoai, cdc bd phan hap thu va cham 441c va 442¢ c6 thé duoc cho tiép xic véi
it nhat mot hoac nhiéu phén cua mot hoac nhiéu dau vao cua céc 13 ¢b dinh 422_1 va
422_2 trong lic dang tiép xiic véi toan bd cdc mit trong cua cic 18 cb dinh 422_1 va
422_2. Do d6, khi céc phan lap rap 431_3 va 432_3, dugc dich chuyén vio trong phin
than lap rap 422 véi do sau dinh trudce trong hoat d6ng cua chét ham, quay lai cdc vi tri
ban diu nho hoat ddng b sung ctia chdt ham, thi cdc bd phan hap thu va cham 441c va
442¢ c6 thé giam tiéng dn va va cham dugc tao ra do su tiép xidc giira cic 16 cb dinh

422_1 va 422_2 va céc phan lap rdp 431_3 va 432_3.

Fig.9 12 hinh v& thé hién trang thdi phing cta cu tric chdt ham, theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Duwa vao Fig.9, khi ciu tric vo thir nhit va ciu tric vo thir hai cta thiét bi dién to
gap dang & trang thai m& phang ra, phan ghép ndi dang tAm tha nhit 410 va phan ghép

ndi dang tam thir hai 420 c6 thé dwoc kep chit v6i nhau, nhu duoc thé hién trén hinh vé.
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Vi du, phin 1&p rdp thir hai 432 ciia phan ghép ndi dang thm thir hai 420 c6 thé duoc lap &
trong 13 1ap rap thir hai 414¢ dugc tao ra & trong phan ghép nbi dang tm thu nhét 410.
L5 Ip rép thir hai 414c 6 thé c6 dang 15 tron, v it nhit mdt phan cua phéan lap rap tha

hai 432 duoc chén vao trong 13 1&p rép thir hai 414c c6 thé c6 dang bén cau.

Tam 900_1 ciia phin 14p rép thit hai 432 va tim 900_2 ciia 15 1ap rép thir hai 414c
c6 thé 1&ch nhau. Vi du, phin ghép néi dang thm thir nhit 410 c6 thé duoc thiét ké 1éch
tAm sao cho tdm 900_1 ctia phan lap rap th hai 432 nim léch di so voi tim 900_2 cua 16
18p rép thit hai 414c theo mdt huéng (vi du huéng y). Vi phan lép rdp thi hai 432, phan
nho ra ctia phan 1&p rdp thir hai nay c¢6 dang ban cau, dugc bd trf 1éch theo mot hudng
(trc 13, quay vé phia mot huéng) & trang thdi mo phang ra cia thiét bi dién tr gap, cho
nén phan 1p rép thir hai 432 c6 thé lidn ké v6i mat chu vi bén trong cua 16 1ap rdp th hai
414c, va vi vy chu triic chét ham tht ba 400c c6 thé ngan chin sy chuyén dong ctia phan

14p rép thtr hai 432 ctia phin ghép ndi dang tAm tht hai 420 theo huéng quay 909.

Chu tric chét ham thir ba 400c ¢ thé d& cdc cu tric vo 121 va 122 sao cho thiét bi
dién tir gap ¢ trang thdi mo phang ra khong bi ubn cong thém ra phia ngoai (vi du, theo
huéng 7) dé cho b phan hién thi khong bj uén cong ra phia ngoai. Vi du, chét ham cimg
0 trang thai mo phang ra 180 d6 c6 thé duoc thuc hién bang cich cho phép luc dugce tao

ra theo hudng 900 trong khi c6 chuyén dong ban 18 ctia thiét bi dién tir.

Fig.10a 12 hinh v& mat cét thé hién so db sip xép cita céu tric chét ham trong thiét
bi dién tir gdp & trang théi thlr hai, theo phuong 4n thyc hién sang ché. Fig.10b 12 hinh
chiéu phéi canh mit cat thé hién so dd sip xép cua cdu tric chét ham trong thiét bi dién

tr gap & trang thai thit hai, theo phuong dn thuc hién séang ché.

Dua vao Fig.10a va Fig.10b, khi thiét bi dién tir gap 100 dang & trang thdi thir hai
(vi dy, trang thai gap vao trong dé cAu triic vé tht nhit 121 va ciu trdc vo thir hai 122
quay mdt vao nhau), phan ghép ndi dang tAm thir nhat 410 duoc ghép ndi véi tim ban 1é
thtr nhit 141 c6 thé ndm & vi trf thing dimg trong vo ban 1& 150 theo mot hudng (vi du,
huéng z). Tuong tu, phin ghép ndi dang tAm thir hai 420 duoc ghép ndi véi tim ban 18
thr hai 142 ¢6 thé nim & vi trf thing ding trong vo ban 1& 150 theo mot hudng. Do do,
phan ghép ndi dang tdm thi nhit 410 va phan ghép ni dang tim thir hai 420 c6 thé quay

mit vao nhau & trang thdi dugc dat cdch xa nhau véi mot khoang céach dinh trude. Man
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hinh 110 c6 thé duoc bd tri & gitra ciu triic vo thir nhat 121 va cau tric vé thi hai 121,

véi ving & gilta 53 ciia man hinh 110 dugc gap vao.

Fig.11a 1a hinh v& mit cit thé hién so d6 sip xép cua cau tric chét him trong thiét
bi dién tr gap dugc mo ra dén mot gbc dinh trudc, theo phuong 4n thuc hién sidng ché.
Fig.11b 1a hinh chiéu phdi canh mit cit thé hién so db sip xép ctia ciu tric chét ham
trong thiét bi dién tir gap dugc md ra dén mot gbc dinh trudce, theo phuong 4n thuc hién

séang che.

Dua vao Fig.11a va Fig.11b, khi thiét bi dién tor gap 100 dugc mé ra dén géc dinh
trude (vi du, khi cdu trdc vo tht nhit 121 va ciu trdc vo thar hai 122 dugce quay véi mot
géc xac dinh dé chuyén tir trang thai gip vao sang trang thai mé phang ra), phan ghép ndi
dang tdm thi nhat 410 dugc ghép ni v6i tim ban 1¢ thir nhat 141 c6 thé duge chuyén doi
& trong vo ban 18 150 tir trang thdi tao thanh géc tht nhat (vi du, khoang 90 dd) véi truc y
sang trang théi tao thanh géc th hai (vi du, khoang 45 d9), khdc véi géc thir nhét, véi
truc y. Tuwong ty, phan ghép ndi dang tm thir hai 420 dwoc ghép ndi v6i tim ban 18 thi
hai 142 c6 thé dugc chuyén dbi & trong vo ban 1& 150 tir trang thdi tao thanh géc thir nhét
(vi du, khoang 90 d9) vdéi truc y sang trang thdi tao thanh géc tht hai (vi du, khoang
45 d0), khac voi gée thir nhat, voi truc y. Céu tric vé thi nhat 121 va cdu tric vo tha hai
122 ¢6 thé duoc mé ra véi gbéc khoang 45 do (hoac khoang —45 d9) theo cic hudng
nguoc nhau & trang thai gap vao. Theo cdch twong tng, géc bén trong gitta phan ghép ndi
dang tdm thir nhat 410 va phin ghép ndi dang tAm thtr hai 420 c¢6 thé bang khoang 90 do.
Trong hoat dong nay, phan ghép ndi dang tim thi nhat 410 va phan ghép ndi dang tdm
thir hai 420 c6 thé duoc b tri cdch xa nhau véi mot khoang céach dinh trudc va cé thé
nam ¢ trang thai nghiéng ma khéng tiép xiic voi nhau. Man hinh 110 ¢ thé dugc b tri &
gifta cdu tric vo thtr nhat 121 va cu tric vo thu hai 121, véi vung ¢ gilra 53 cua man
hinh 110 dwgc mé ra trong mdt khoang géc xéc dinh tir trang thai gap vao. Phin ghép nbi
dang tAm thir nhit 410 dwoc két ndi v6i cu tric vo thi nhat 121 thong qua tAm ban 18
thir nhét 141 c6 thé quay quanh truc 4o thi nhat 1001 trong mét khoang géc xac dinh (vi
du, tir 0 d6 dén 90 do). Phan ghép nbi dang tAm thtr hai 420 dwoc két ndi véi clu tric vo
thir hai 122 théng qua tim ban 1& thir hai 142 c6 thé quay quanh truc 4o tht hai 1002

trong mot khodng géc xac dinh (vi du, tr 180 do dén 90 do). Truc 4o th& nhat 1001 va
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truc 40 thu hai 1002 ¢6 thé duoc tao ra & dang 4o & phia trén tim ban 1& thi nhét 141 va

tAm ban 18 thir hai 142.

Fig.12a 12 hinh v& mit cat thé hién so do sdp xép cua cau tric chét ham trong thiét
bi dién tir gdp dugc mo ra dén mot gée dinh trude, theo phuong 4n thyc hién sing ché.
Fig.12b 1a hinh chiéu phéi canh mat cét thé hién so dd sip xép cia cau tric chbt ham
trong thiét bi dién tr gap dugc md ra dén mot géc dinh trude, theo phuong an thuc hién

sang ché.

Dua vao Fig.12a va Fig.12b, khi thiét bi dién tir gip 100 dwoc mé ra dén mot goc
dinh tru6e (vi du, khi cdu tric vo thir nhat 121 va ciu tric vo thir hai 122 duoc mé ra
thém tir trang thai duoc thé hién trén Fig.11a va Fig.11b trong khi ¢6 chuyén dong ban 18),
thi phan ghép ndi dang tAm thir nhat 410 dugc ghép ndi véi tim ban 1& thi nhét 141 c6
thé ndm nghiéng & trong vo ban 1& 150 véi mot gée xdc dinh (vi du, khodng 60 d§ hodc
khoang 70 dd) tr mdt hudng (vi du, hudng z) dén hudng thi ba (vi du, huéng —y). Tuong
tw, phan ghép ndi dang tAm thtr hai 420 dwoc ghép nbi v6i tim ban 1é thir hai 142 ¢6 thé
nam nghiéng & trong vo ban 1& 150 véi mot géc xac dinh (vi du, khoang —60 do hoic
khoang —70 do) tr mot huéng dén huéng thu tu (vi du, hudng y). Cau tric vo thir nhét
121 va céu tric vo thi hai 122 ¢6 thé dugc mé ra thém 60 do va —60 do (hodc 70 do va
—~70 d6) theo cac hudng nguoc nhau & trang théi gép vao (vi dy, trang thai trén Fig.10a va
Fig.10b). Theo cach tuong ing, géc bén trong gitra phan ghép nbi dang tim tha nhat 410
va phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 c6 thé bang 120 d6 (hodc 140 d6). Trong hoat
dong nay, it nhat mot phan ctia phin ghép ndi dang tAm thir nhat 410 va it nhat mot phan
cta phan ghép néi dang tdm tha hai 420 c6 thé dwoc cho tiép xic véi nhau. Vi dy, céc
phan cong 413d va 414d cta phin ghép ndi dang tim thtr nhat 410 c6 thé duge cho tiép
xiic v6i cdc phan Iip rdp 431 va 432 cta phan ghép nbi dang tim thtr hai 420. O trang
thai nay, thiét bi dién tir gap 100 co thé duoc gitr ¢ dinh tam thoi & trang thai hién tho1
nho lyc dan hdi cia bd phan dan hdi 430 cua phan ghép ndi dang tdm tha hai 420 va ma
sat gifta cdc phan l4p rap 431 va 432 va cdc phan cong 413d va 414d. Man hinh 110 dugc
bé tri & trén céc cAu trdc vo 121 va 122 ¢6 thé duoc md ra véi géc 16m hon so véi gée gap
vao duoc thé hién trén Fig.11a va Fig.11b dé tuong Gmg véi géc sap xép cua cic ciu tric

vo 121 va 122.
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Fig.13a 12 hinh v& mit cit thé hién so d0 sip xép cua chu tric chét him trong thiét
bi dién tr gdp & trang thdi thu nhét, theo phuong an thyc hién sidng ché. Fig.13b 1a hinh
chiéu phdi canh mit cit thé hién so dd sdp xép cua cau tric chét ham trong thiét bi dién

tir gdp & trang thai thi nhét, theo phuong 4n thyc hién sing ché.

Dua vao Fig.13a va Fig.13b, khi thiét bi dién tir gap 100 dang & trang théi thu nhat
(vi du, khi cdu tric vo thir nhit 121 va cdu trdc vo thir hai 122 dang & trang thdi mé
phéng ra), phin ghép nbi dang tAm thir nhat 410 dugc ghép ndi voi tAm ban 1& thir nhat
141 va phan ghép ndi dang tAm tht hai 420 duoc ghép ndi véi tim ban 1é thir hai 142 c6
thé duoc ghép ndi véi nhau va c6 thé nim & trong vo6 ban 1& 150. Cac phan lap rép 431 va
432 cua phan ghép ndi dang tAm thir hai 420 c6 thé duoc lip ¢ trong céc 16 1ap rap 413c
va 414c cua phin ghép ndi dang tAm thir nhat 410. Man hinh 110 c6 thé dwgc mé ra

180 do dé twong Ung voi cic cAu trdc vo 121 va 122 duge mo ra 180 do.

Fig.14 12 hinh v& thé hién hinh dang cua cAu triic chot ham, theo phuong 4n thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.14, ciu tric chdt hdm 1200 c6 phin ghép ndi dang tim thir nhit 1210

va phan ghép ndi dang tam thi hai 1220.

Phan ghép ndi dang tdm the nhat 1210 c6 thé c6 phén than ghép nbi thir nhat 1211,
phin d& thir nhéat 1213, va/hodc phan d& thi hai 1214,

Phén than ghép nbi thir nhat 1211 c6 thé c6 chidu day va bé mit dinh trudc va cé
thé ¢6, & tm ctia phan than ghép ndi thi nhét nay, phén lip rap dang tim 1211a dugc tao
ra ¢6 dang béc thang sao cho dugc ghép nbi voi tAm ban 1& thir nhat 141 (hodc tAm béan 1&
thtt hai 142). L3 ghép ndi trén tAm 1211a_1 duogc st dung dé ghép ndi tim ban 1é c6 thé
dugc bd tri & mot phia cia phin 13p rép dang tim 1211a. Phan than ghép néi thir nhit
1211 ¢6 thé c6 it nhat mot phin nho ra d& ghép nbi 1211_2 ¢ dan hudng cho tAm ban 1&
trong khi tAm ban 1& dugc ghép ndi véi phan than ghép ndi thir nhét 1211.

Phan d& thr nhat 1213 c6 thé kéo dai tir mot dau cua phan than ghép ndi thi nhat
1211 (vi du, huéng —x) theo mdt huéng (—y). Phan d& thi nhit 1213 c6 thé c6, vi du,
canh thir nhét 1213a c6 chiéu rong dinh trudc va kéo dai theo mot hudng (—y) va bac thi

nhét 1213b (hodc phin ning cao 1én) kéo dai tir mot déu ctia canh thir nhat 1213a theo
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mot hudng (—y) va nhd vao phia trong (vi du, theo hudng x) voi chiéu cao x4c dinh. Bac
thir nhat 1213b c6 thé c6 dd nghiéng dinh trude tir trén (vi du, huéng z) xudng dudi (vi
du, huéng —z) dé hd tro cho su chuyén dong tron tru vao phia trong cua phén lap rap thir
nhét 1231 ctia phan ghép néi dang tAm thir hai 1220 bing céch lam cho tiép xdc v6i phan

14p rdp thu nhat 1231 théng qua chuyén dong quay.

Phin d& thtr hai 1214 ¢6 thé kéo dai tir ddu nguoc lai cua phan than ghép néi thir
nhit 1211 (vi du, huéng x) theo mdt huéng (-y). Phin d& thir hai 1214 ¢ thé cd, vi du,
c4nh thi hai 1214a ¢6 chiéu rong dinh trude va kéo dai theo mot hudng (-y) va bac thi
hai 1214b (hoac ph.:?m ning cao 1€n) kéo dai tor mot dau cta cdnh thir hai 1214a theo mot
huéng (—y) va nhd vao phia trong (vi dy, theo huéng —x) véi chiéu cao x4c dinh. Phan d&
thir hai 1214 c6 thé dugc bé trf dbi xtmg véi phin d& thir nhit 1213 trong khi quay vé
phia phan d& thir nhat 1213. Twong ty véi bac thu nhét 1213b, bac thir hai 1213b c6 thé
¢6 do nghiéng dinh trude tir trén (vi dy, huéng z) xuéng dudi (vi du, hudéng —z) dé hd tro
cho su chuyén dong tron tru vio phia trong cua phan lip rap thir hai 1232 cua phan ghép
ndi dang tdm thir hai 1220 bang céch 1am cho tiép xidc voi phan lap rép tht hai 1232

thong qua chuyén dong quay.

Phan ghép néi dang tAm thtr hai 1220 c6 thé c6 phan than ghép ndi tht hai 1221,
phan than 1ip rdp 1222, bd phan dan hdi 1230, va cac phin lip rdp 1231 va 1232. Phan
than ghép ndi thir hai 1221, phan than 1ip rdp 1222, va b phan dan héi 1230 c6 thé la
cac bd phan gidng véi, hoic tuong tu véi, phan than ghép ndi thir hai 421, phéan than lap
rap 422, va by phan dan hdi 430 duoc mé ta trén day dua vao Fig.4a. Vi dy, phan than
ghép nbi thir hai 1221 c¢6 thé c¢6 phin 1p rép dang tm 1221a, 16 ghép ndi trén thm
1221a_1, va it nhat mot phin nhé ra dé ghép ndi 1221a_2.

Céc phan lp rap 1231 va 1232 c6 thé c6 tru 1232_1, bich 1232_2 kéo dai tir try
1232_1 va duoc g.’fm ¢ dinh v6i 16 ¢ dinh duoc taora & trong phén than 1ép rap 1222, va
phdn nho ra 1232_3 (hodc phan than) c6 dang cam (hodc, dang hinh chép hodc mot hinh
dang, it nhét mét phan cua hinh dang nay cé mit cit ngang c6 dang dinh tam gidc) nho ra
tlr bich 1232_2 va c¢6 mit cit ngang nhé hon so véi bich 1232_2 va céc sudn ddc & dau
xa. Cac phan nhé ra 1232_3 c6 thé dugc dich chuyén vao trong phan ghép ndi dang tim

thtt nhét 1210 trong lic dang tiép xdc véi cac bé mit ctia céc bac 1213b va 1214b. Céc
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phan d& 1213 va 1214 cta cAu tric chét him 1200 c6 thé khong c6 céc 16 1ap rdp rigng

biét dugc tao ra ¢ trong d6, va do dé quy trinh san xuét thiét bi c6 thé duoc don gian hod.

Toan bd hodc it nhat mot phan cua it nhdt mdt bd phan trong s phan ghép néi dang
tm thir nhat 1210, phan ghép ndi dang tAm thwr hai 1220, va cdc phan ldp rdp 1231 va
1232 ¢6 thé duoc tao ra bing vat liéu phi kim loai hogc vét lidu kim loai. ft nhat mot phan
vung cua phan ghép nbi dang tAm tha nhat 1210 ¢6 cdc phan dugc cho tiép xtdc véi cdc
phan 1&p rap 1231 va 1232 c6 thé duogc tao ra bing vat lidu kim loai c6 d6 cing. It nhat
mdt phin viing ctia céc 18 18p rdp c6 cdc phin 1p rap 1231 va 1232 duoc ldp rdp & trong

d6 c6 thé duoc tao ra bang vat liéu kim loai ¢6 dd cung va kha ndng chiu mai mon.

Fig.15a 12 hinh v& thé hién hinh dang ciia cAu tric chét him, theo phuong 4n thuc
hién sdng ché. Fig.15b 1a hinh v& thé hién trang thai gip vao ca ciu triic chot hdm theo

duong cat D-D’ trén Fig.15a, theo phuong 4n thyc hién sdng ché.

Dua vao Fig.15a va Fig.15b, céc cAu tric chdt ham 1600a va 1600b dwoc két ndi
v6i tim ban 18 thir nhat 141 va tAm ban 18 tha hai 142. Chu tric ch6t ham tht nhat 1600a
c6 thé c6 phin ghép ndi dang tAm thur nhit 1610 duoc két ndi véi tim ban 1é thir nhat 141
va phan ghép néi dang tAm thit hai 1620 duoc két ndi voi tim ban 1& thi hai 142. It nhét
mdt phan cia phan ghép nbi dang tm thi nhat 1610 va it nhit mot phan ctia phan ghép
ndi dang tAm thr hai 1620 c6 thé dugc tao ra bang vat liéu kim loai hodc vat liéu phi kim

loai (vi du, vat liéu chat déo).

Phin ghép ndi dang tAm thir nhat 1610 c6 thé c6 phan than co ban tht nhat 1611
duge ghép ndi v6i tim ban 1& thir nhéat 141 va c6 dang panen dai theo mdt hudng (vi du,
truc th& nhét (x) hodc truc thit hai (—x)), cdnh thtr nhat 1612a va canh tht hai 1612b kéo
dai tir cdc phia dbi nhau ciia phin than co ban thi nhit 1611 theo huéng thir ba (-y),
phin 18p rdp thir nh4t 1613a kéo dai theo chiéu doc tir canh thit nhat 1612a theo huéng
1én trén (z), va phﬁn lép rap thur hai 1613b kéo dai theo chiéu doc tir canh thir hai 1612b
theo huéng 1én trén (z). Canh thér nhat 1612a va cdnh thir hai 1612b c6 thé dugc bb tri
dbi xtng v6i nhau so véi truc thit ba (tryc —y). Phén lap rdp tht nhit 1613a va phéan lap
rap thur hai 1613b c6 thé duoc bd tri dbi xung voi nhau so véi truc thir ba (truc —y). Cac
15 ghép nbi thtt nhit 1615 duoc st dung dé ghép ndi tim ban 1& thir nhit 141 (hoic tim

ban 18 thu hai 142) ¢6 thé duoc tao ra & trong phin than co ban thir nhat 1611. Hoc thu
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nhat 1614a duoc sir dung dé kep chat phan ghép ndi dang tAm thir hai 1620 ¢6 thé duoc
tao ra & trén phan lip rdp thi nhit 1613a. Mot bé miat ciia hdc thir nht 1614a c6 thé duoc
tao ra dé nho ra thém vuot ra khéi ving bao quanh. Héc thtr hai 1614b duge st dung dé
kep chit phan ghép ndi dang tAm thir hai 1620 c6 thé dugc tao ra & trén phan Iap rdp thu
hai 1613b. Mot bé mit ctia hdc thi hai 1614b c6 thé dwoc tao ra dé nho ra thém vuot ra
khéi vliing bao quanh. Hdc thir nhét 1614a va héc thit hai 1614b ¢ thé dwoc bd tri quay
mit vio nhau. It nhit mot phan cia héc thir nht 1614a va hdc thir hai 1614b c6 thé ¢6 15
xuyén dugc tao ra xuyén qua mit trude va mit sau cua 16 d6, hoic cé thé dugc tao ra theo

hinh dang ctia 15 bang céch loai bé mot phan ctia phan nhd ra cia 15 do.

Phan ghép nbi dang tim thtr hai 1620 c¢6 thé c¢6 phin than co ban th hai 1621 dugc
ghép ndi véi tAm ban 18 thir hai 142 (hoic tAm bén 1& thi nhét 141) va c¢6 dang panen dai
theo mot hudng (vi dy, hudng cta truc thu nhit (x) hodc truc th hai (—x)), cAu 1624 kéo
dai tir cdc phia d6i nhau ctia phan than co ban thir hai 1621 theo huéng cua truc thi tu (y),
va phan lap rdp thir ba 1621a va phan lap rdp tht tw 1621b kéo dai tir céc phia dbi nhau
ctia cAu 1624 theo hudng (vi dy, hudng cta truc z) vudng géc vai bé mat clia cAu 1624.
L& ghép ndi thir hai 1623 dugc st dung dé ghép ndi tim ban 18 thtt hai 142 ¢6 thé duoc
tao ra & trong phan than co ban thi hai 1621. Hc thi ba 1622a dugc gén chit véi hde
thit nhat 1614a duoc tao ra & trén phan 1ap rép thi nhit 1613a c6 thé dwoc tao ra ¢ trén
phan 1ap rép thi ba 1621a. Hbc thir ba 1622a ¢6 thé duoc tao ra 16n hon so véi héc thir
nhat 1614a. Hoc thir tu 1622b dwoc gén chit voi hdc thi hai 1614b duoc tao ra & trén
phan 14p rap thir hai 1613b c6 thé duoc tao ra & trén phan 14p rdp tht tw 1621b. Héc thir
tw 1622b c6 thé dugc tao ra 16n hon so véi hbc thir hai 1614b. Héc thir ba 1622a va hdc
thir tw 1622b ¢6 thé duoc bd tri quay mit vao nhau. {t nhat mot héc trong sé hbc thir ba
1622a va héc thir tu 1622b c6 thé dwoc tao ra theo hinh dang cua 18 bing cach loai bd it
nhat mot phan hdc d6. Vi du, héc thi ba 1622a va hlc thir tw 1622b c6 thé duge tao ra
theo hinh dang cua 18 bang cdc phan con lai cua hdc thit ba 1622a va héc thir tw 1622b
nhd ra bén ngoai cic phan lip rap 1621a va 1621b va loai bod cic phan phia trén con lai

cua cic phan nho ra.

Khi thiét bi dién tir gdp dang & trang thai mé phéng ra (vi du, khi tAm ban 18 thir

nhat 141 va tim ban 1& tht hai 142 dwgc sip xép canh nhau), phan 1ip rdp tht ba 1621a
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va phan 18p rdp thir tr 1621b c6 thé ndm & giira phan lap rép thir nhit 1613a va phan lap
rép thit hai 1613b. Khoang cach giita phin l4p rap thir ba 1621a va phan lap rdp thi tu
1621b ¢6 thé ngén hon so vé6i khoang cach giita phan 1ap rap thir nhat 1613a va phan lap
rép thtr hai 1613b. Céc phén Iip rdp tir thir nhat dén tht tw 1613a, 1613b, 1621a, va

1621b ¢6 thé c6 cing mot chidu day hodc cc chiéu day tuong tu véi nhau.

Khi thiét bi dién tir gap dang & trang thai gap vao (vi du, khi tim ban 1& thir nhat
141 va tAm ban 18 thr hai 142 quay mit vao nhau), phan ghép ndi dang tim thi nhit 1610
duoc két ndi véi thm ban 18 thr nhat 141 va phan ghép ndi dang tAm thi hai 1620 dugc
két néi voi tm ban 18 thi hai 142 c6 thé quay mit vao nhau. Phan lip rép tht nhat 1613a
c6 thé duoc bb trf cach xa phin 1p rép thir ba 1621a véi mot khoang cdch dinh trude, va
phan 18p rap thir hai 1613b c6 thé duoc bd trf cich xa phan 1dp rdp thir tw 1621b véi
khoang cdch dinh trude. Cc héc 1614a, 1614b, 1622a, va 1622b c6 thé duge gan chit
v6i nhau, hodc téch ra khoi nhau, trong khi cdc phan lap rap tir thir nhét dén thir tw 1613a,

1613b, 1621a, va 1621b quay v6i mdt géc xac dinh & trong vo ban 1& 150.

Chu tric chdt ham tht hai 1600b c6 thé duoc sip xép theo huéng gidng véi, hoic
theo huéng khéc véi, cAu tric chét ham thir nhat 1600a. Phan ghép ndi dang tAm thir nhét
1610 ctia cAu tric chdt ham thit hai 1600b ¢6 thé dwoc két ndi véi tim ban 18 thir hai 142,
va phan ghép ndi dang tAm thir hai 1620 ciia cdu triic chdt hdm thi hai 1600b ¢6 thé dugc

két ndi v6i tAm ban 1€ thir nhat 141,

Mbdun béan 18 200 c6 thé ¢6 v6 ban 1& 150 va chu tric chdt hdim 1600a duge lip &
trong v6 ban 1& 150. CAu tric chdt ham 1600a c6 thé ¢ phan ghép ndi dang tAm thi nhat
1610 duoc két ndi véi clu tric vo tha nhat 121 va phan ghép nbi dang tim tha hai 1620
duoc két ndi véi clu tric vo thtt hai 122. Phin ghép nbi dang tim thir nhat 1610 c6 thé c6
phdn than co ban thir nhit 1611, canh thir nhit 1612a va cénh thir hai 1612b kéo dai tr
céc ddu nguoc nhau cia phan than co ban thi nhét 1611 sao cho vudng géc véi phan than
co ban thir nhat 1611, phin 1ip rdp thi nhét 1613a kéo dai theo chiéu doc tir cénh thir
nhét 1612a, va phan l4p rdp th hai 1613b kéo dai theo chiéu doc tir cénh thit hai 1612b.
Phin ghép ndi dang tAm thir hai 1620 c6 thé ¢6 phan than co ban thi hai 1621, cau 1624
duoc két ndi v6i phan than co ban thir hai 1621, va phan lap rép thir ba 1621a va phan lap

rép thir tur 1621b kéo dai tir cic canh dbi nhau ciia cdu 1624 sao cho vudng géc véi cau
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1624. Phan 14p rép thir nhat 1613a va phan 1dp rdp thir hai 1613b c6 thé c6 héc thir nhét
1614a va hdc thit hai 1614b 1an lugt duge tao ra & trén cdc mat quay vé phia phan l4p rap
thit nhat 1613a va phan 18p rdp thi hai 1613b, va phan Iip rép thir ba 1621a va phén lap
rdp thir tu 1621b c6 thé c6 hdc thir ba 1622a va héc thir tw 1622b 1an luot dugc tao ra &
trén cic mit quay vé phia phan 1ip rap thir ba 1621a va phan 1dp rép thur tw 1621b. Khi
cAu tric vo thir nhét va cu triic vo thir hai dang & trang thdi mo phang ra, héc thir nhat
1614a c6 thé duoc kep chit véi hdc thi ba 1622a, va hdc thi hai 1614b cé thé duge kep
chit véi héc thir tur 1621b.

Fig.16a 1a hinh chiéu phéi canh thé hién cdc chi tiét roi ciia céu tric ban 1& thi ba
ciia thiét bi dién tr gdp & trang thai thu hai, theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.16b
12 hinh v& mit cét thé hién ving sép xép cua cu triic ban 18 thir ba cta thiét bi dién tir

gap 0 trang théi thir nhét, theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Dua vao Fig.16a va Fig.16b, cic khoang chén 415, mdi khoang chén trong sd céc
khodng cheén d6 dugc bao quanh boi nhiéu thanh bén trong, duogc tao ra trong cic gid lap
chinh 1411 va 1412 ctia cAu trdc ban 18 thi ba 40, va c4c gid lap bén trong 1421 va 1422
¢6 thé duoc chén vao trong c4c khoang chen 415. Mdc du va cham duoc tic dong 1én
thiét bj dién tir (vi du, thiét bi dién tir gap 100), nhung tinh trang tach ra cia cdc phan da
duoc lép rap c6 thé duge ngin ngira, va s6 lugng phén c6 thé duge giam bot, didu d6 1am
giam ty 1€ sai hong.

Pé dat dugc diéu ndy, cdu tric ban 18 thir ba 40 dé két ndi nhiéu vé cua thiét bi dién
tlr ¢6 thé bao gdm nhidu gid 13p chinh 1411 va 1412 c6 cdc khoang chén 415, mdi khoang
chén trong sé cdc khoang chen dé dugc bao quanh béi nhiéu thanh bén trong, nhiéu gid
lap bén trong 1421 va 1422 dugc chén vao trong cic khoang cheén 415 va c6 céc banh
ring bén trong 4241 va 4242 & trong d6 va quay doc theo cdc quang dudng quay dinh
trude, va nhiéu truc chinh 1431 va 1432 c6 cic banh ring duoc tao ra & trén cdc mat chu
vi ngoai cua cdc truc dé va dugc gin v4i cdc banh ring bén trong 4241 va 4242 va quay

cung nhau khi nhiéu gid 1ap bén trong 1421 va 1422 quay.

Céc gid 1&p chinh 1411 va 1412 ¢6 thé dugc gén cb dinh vao vo ban 1€ 150 va cé thé
diing 1am phin than cta cAu triic ban 1& thir ba 40 ma cic phan khic duoc lap vao d6. Céc

gid lap chinh 1411 va 1412 ¢6 thé c6 cdc khoang chén 415, mdi khoang chén trong s céc
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khoang chén d6 duoc bao quanh bai nhidu thanh bén trong. S6 lugng gid 1ap chinh khong
chi gi¢i han & hai gid 1&p chinh 1411 va 1412, va nhiéu s6 lugng khdc nhau cua cdc gid

1&p chinh (vi du, ba hoc nhiéu hon ba gia 1ip chinh) c6 thé duoc tao ra.

Céc gia lp bén trong 1421 va 1422 c6 thé dugc cheén vao trong cac khoang chén
415 ¢6 trong cdc gi4 lip chinh 1411 va 1412 va c6 thé dugc gin cd dinh vao v6 thir nhét
121 va vo tht hai 122 & quay vé tht nhét 121 va vo thtr hai 122. Céc gid lap bén trong
1421 va 1422 ¢6 thé c6 cdc banh ring bén trong 4241 va 4242 & trong do6. S6 lugng gid
14p bén trong khong chi gidi han & hai gid 14p bén trong 1421 va 1422, va nhiéu sd luong
khéc nhau ciia céc gid 14p bén trong (vi dy, ba hodc nhiéu hon ba gid 1ap bén trong) c6 thé

duoc tao ra.

Cac banh rang c6 thé duoc tao ra trén cdc mit chu vi ngoai cla céc truc chinh 1431
vi 1432 c6 hinh dang thudn dai va c6 thé dugc gan véi cdc banh rang bén trong 4241 va
4242. Cic truc chinh 1431 va 1432 c6 thé quay cing nhau khi cdc gid 1ip bén trong 1421
va 1422 quay. Sé luong truc chinh khong chi gi6i han & hai, va nhiéu s6 lugng khac nhau

cua cdac truc chinh c6 thé duoc tao ra tuy thudc vao sO lugng gia lép bén trong.

CAu tric ban 18 tht ba 40 ¢6 thé con c6 cac banh ring trung gian 1441 va 1442. Céc
banh ring trung gian 1441 va 1442 c6 thé dugc gin véi cdc banh rang cta cdc truc chinh
1431 va 1432 va c6 thé két ndi v6i nhiéu truc chinh 1431 va 1432. Do d6, cdc banh rang
trung gian 1441 va 1442 c6 thé truyén luc quay ciia tryc chinh thtr nhat 1431 dén truc
chinh thir hai 1432. CAu trdc ban 18 thir ba 40 c6 thé khdng c6 cdc banh rdng trung gian
1441 va 1442. Trong trudng hop nay, nhiéu truc chinh 1431 va 1432 c6 thé an khép truc
tiép véi nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16a va Fig.16b, cdc khoang chen 415, mdi khoang chen
trong sd cdc khoang chén d6 dugc bao quanh boi nhiéu thanh bén trong, dugc tao ra
trong cdc gid 1ap chinh 1411 va 1412 ciia cdu tric ban 1& thi ba 40, va cdc gid ldp bén
trong 1421 va 1422 c6 thé duoc chén vao trong céc khoang chén 415. Nhiéu thanh bén
trong c6 thé c6 mot cip thanh bén trong. Cap thanh bén trong nay c6 thé duoc bd trf & cac
phia nguoc nhau ciia mdi gi ldp chinh trong s6 cdc gid ldp chinh 1411 va 1412 theo
hudng cta cac truc cla céc chuyén dong quay A.R.I cua cdc gia lap bén trong 1421 va

1422. Khi gi4 1ip bén trong thir nhat 1421 quay, luc quay c6 thé theo th tu 1an luot dugc
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truyén dén banh riang bén trong thi nhit 4241, truc chinh thi nhat 1431, banh ring trung
gian thir nhat 1441, banh ring trung gian tht hai 1442, truc chinh thi hai 1432, va banh
ring bén trong tht hai 4241, va do d6 gia 1ip bén trong thir hai 1422 ciing c6 thé ciing
quay.

Fig.17 1a hinh v& mit cit cta cu trdc ban 1& thir ba 40 theo duong A-A’ trén

Fig.16b, theo phuong n thyc hién sing ché.

Dua vao céc hinh vé tu Fig.16a dén Fig.17, trong thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién
tir gdp 100 trén Fig.2), cdu tric vé tht nhit 121 va cu tric vo thir hai 122 duoc két ndi
dé quay twong dbi véi nhau. Vi du, khi ngudi ding quay céu tric vé thir nhat 121 hodc
cdu triic v6 thir hai 122 dé gap thiét bi dién tir dang ¢ trang thai mo ra, gid lap bén trong
1421 hodc 1422 duoc gin cb dinh vao cu tric vo thi nhat 121 hodc cau tric vo thir hai
122 théng qua tim ban 1& thir nhat 141 hodc tim ban 1& thi hai 142 c¢6 thé quay quanh
truc quay A.RI. doc theo quing dudng quay dinh trudc. Vi cdc gia lip bén trong 1421 va
1422 duoc gén cb dinh vao cu tric vé thir nhat 121 va cAu tric vo thi hai 122, cho nén
cic quang duong quay cia céc gid lap bén trong 1421 va 1422 c6 thé twong tmg véi cic
quing dudong ma doc theo d6 cau tric vo thir nhat 121 va cu triic vo thi hai 122 duoc
gap vao hoidc mé ra. Ngoai ra, cdc truc ciia cic chuyén dong quay A.R.I cia céc gid lap
bén trong 1421 va 1422 c6 thé twong ing v4i c4c truc cua chuyén dong quay cta ciu tric
vo thir nhat 121 va cdu tric vo thi hai 122 duge gan cb dinh vao céc gid lap bén trong
1421 va 1422 va c6 thé song song vai truc ddi xtmg clia cau tric vo thir nhat 121 va ciu

tric vo thir hai 122.

Céc hinh tron véi ban kinh dinh trudc cé thé duoc vé ra quanh c4c truc cua céc
chuyén dong quay A.R.I cia cdc gid lap bén trong 1421 va 1422 nhu dugc thé hién trén
Fig.17. Cdc mit dudi cia cdc gid lap bén trong 1421 va 1422 c6 thé c6 cic dang hinh
cénh cung xut hién trén cdc hinh tron dé giam dén murc thip nhét tinh trang va vao nhau
khi cdc gid 1ip bén trong 1421 va 1422 quay. Vi du, cdc mit dudi ciia cc gid lap bén
trong 1421 va 1422 c6 thé c6 cac dang hinh canh cung véi cdc truc cta cdc chuyén dong
quay A.R.I clia cic gia lip bén trong 1421 va 1422 dung lam tdm cua céc hinh canh cung
dé.

Khi céc gid 1ap bén trong 1421 va 1422 quay, thi cic truc chinh 1431 va 1432 cling
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c6 thé quay. Cac truc clia cic chuyén dong quay A.M. clia céc truc chinh 1431 va 1432
c6 thé tuong Ung v&i cdc tryc trung tim cla cdc truc chinh 1431 va 1432, nhung c6 thé
khic véi cdc tryc cta céc chuyén dong quay A.R.I clia c4c gia lip bén trong 1421 va
1422. Do d6, khi cdc gid lap bén trong 1421 va 1422 quay, thi céc gi4 1ip bén trong 1421
va 1422 ¢6 thé dich chuyén ra xa céc gid 18p chinh 1411 va 1412 sao cho cdc mit trén ciia
céc gid 1ap bén trong 1421 va 1422 dugc gin cb dinh vao cdc tAm ban 18 141 va 142 tao
thanh mot géc dinh trude. Trdi lai, cdc truc chinh 1431 va 1432 ¢6 thé quay ma khong
dich chuyén ra xa cdc gid 1dp chinh 1411 va 1412. Do d6, khi céc gid 14p bén trong 1421
va 1422 quay, thi cdc truc chinh 1431 va 1432 c6 thé chuyén dong twong ddi so véi cac

gid 1ap bén trong 1421 va 1422.

Céc gid lap bén trong 1421 va 1422 c6 thé c6 cac khoang dich chuyén 1426 trong
d6 céc truc chinh 1431 va 1432 ¢6 thé dich chuyén dugc. Céc quang dudng quay cua cic
gia lip bén trong 1421 va 1422 c6 thé twong mg v6i cdc quing duong dich chuyén ma
céc truc chinh 1431 va 1432 dich chuyén doc theo d6 trong cic gid lap bén trong 1421 va
1422, va céc huéng c6 thé 1a nguoc nhau. Do d6, cdc khoang dich chuyén 1426 cling cé
thé c6 cdc dang hinh cdnh cung véi céc truc cia céc chuyén dong quay A.R.I cua cédc gia

Iip bén trong 1421 va 1422 dung Iam tdm cta cac hinh cédnh cung do.

Céc gia lép bén trong 1421 va 1422 ¢6 thé c6 céc banh rang bén trong 4241 va 4242
¢ trong d6. Cdc banh rang bén trong 4241 va 4242 c6 thé dugc gin vé6i cic banh rang cua
cdc truc chinh 1432 va 1432. Do d6, khi céc gi4 1ip bén trong 1421 va 1422 quay, thi céc
banh rang bén trong 4241 va 4242 c6 thé quay cdc truc chinh 1431 va 1432. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17, banh rang bén trong 4241 c6 thé ¢6 dang hinh cdnh cung voi truc
ctia chuyén dong quay A.R.L. 2 cua gi4 13p bén trong 1421 dung lam tam cua hinh cdnh

cung dé6.

Cdc rang trén banh ring cia cdc banh rdng bén trong 4241 va 4242 c6 thé nho vé
phia cdc khoéng dich chuyén 1426. C4c rang trén banh rdng cua cdc banh rang bén trong
4241 va 4242 c6 thé nho ra xa cdc mit chu vi bén trong ciia céc khoang dich chuyén 1426
theo cdc hudng ban kinh dbi véi céc truc tuong ng cua cic chuyén dong quay A.RI1 va
AR.I 2 clia cdc gia 1ap bén trong 1421 va 1422. Cic rang trén banh rang cua cic banh

rang bén trong 4241 va 4242 c6 thé nho ra tir cdc mit chu vi bén ngoai cua cic khoang
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dich chuyén 1426 theo cic huéng vé phia céc truc twong tmg cia céc chuyén dong quay

ARI1va ARI2 cla céc gis lap bén trong 1421 va 1422.

Truc quay ciia céu tric vo thi nhat 121 va truc cla chuyén dong quay A.R.I 1 cua
gi4 lap bén trong thir nhit 1421 c6 thé 12 gidng nhau, va tryc quay cta ciu tric vé thir hai
122 va tryc clia chuyén dong quay A.R.I 2 cta gid Iip bén trong thir hai 1422 c6 thé 1a
giéng nhau. Truc cua chuyén dong quay A.R.I 1 cua gia lip bén trong thir nhat 1421 c6
thé khéc véi truc ctia chuyén déng quay A.R.I 2 cua gid Iip bén trong thtr hai 1422. Néu
céc truc cua cdc chuyén doéng quay cua cic gid lap bén trong 1421 va 1422, 1an luot 12
ARI1vaARI2, lagiéng nhau, thi gid 1ip bén trong thi nhat 1421 va gid 1ip bén trong
thtr hai 1422 ¢6 thé va vao nhau trong lic quay. Do d6, céc truc cia chuyén dong quay

cua cau tric vo thr nhat 121 va cau tric vo thir hai 122 ¢6 thé khac nhau.

Fig.18 la hinh v& mit cit clia ciu tric ban 18 thir ba 40 theo dudong B-B’ trén

Fig.16b, theo phwong 4n thuc hién sing ché.

Dua vao cdc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.18, khi cu tric vo thi nhit 121 quay, thi
gid 1ap bén trong thtr nhét 1421 dugc gin cb dinh vao cdu tric vo thir nhat 121 thong qua
tim ban 1¢ thtr nhit 141 c6 thé quay. Truc chinh thi nhat 1431 ¢6 thé dugc quay nho
banh ring bén trong thir nhat 4241 cla gia lap bén trong thi nhit 1421 duoc gin véi banh

rdng cua truc chinh thir nhat 1431.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, truc chinh thtr nhat 1431, banh ring trung gian thi
nhét 1441, banh rang trung gian thir hai 1442, va truc chinh tha hai 1432 theo tht tu 1an
luot dugc gén v6i nhau. Luc quay cua truc chinh thir nhét 1431 ¢6 thé duoc truyén dén
bénh ring trung gian thir nhit 1441, banh rang trung gian thr hai 1442, va truc chinh th
hai 1432.

Khi nguoi ding quay céu tric vo thit nhat 121 dé gap thiét bi dién tir dang & trang
thdi m& ra, thi banh rang bén trong thir nhat 4241 cia gid 1ip bén trong tht nhét 1421 c6
thé quay truc chinh thi nhét 1431 theo hwéng cling chidu kim dong hd dua vao Fig.18.
Truc chinh thir nhit 1431 c6 thé truyén lyc quay tir banh ring bén trong tht nhat 4241
dén banh ring trung gian tht nht 1441 va c6 thé quay bdnh ring trung gian thw nhit
1441 theo huéng nguoc chiéu kim dong hd dwa vao Fig.18. Banh rang trung gian th

nhét 1441 c6 thé truyén luc quay tir truc chinh thir nhét 1431 dén banh ring trung gian
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thtr hai 1442 va c6 thé quay banh ring trung gian thir hai 1442 theo hudng cling chiéu
kim déng ho dua vao Fig.18. Banh rang trung gian tht hai 1442 ¢6 thé truyén luc quay tir
banh ring trung gian thir nhat 1441 dén truc chinh thir hai 1432 va c6 thé quay truc chinh

thtr hai 1432 theo huéng nguoc chiéu kim dong hd dwa vao Fig.18.

Truc chinh thir hai 1432 ¢6 thé truyén luc quay tir banh ring trung gian tha hai 1442
dén banh rang bén trong thir hai 4242 ciia gid lap bén trong thir hai 1422. Do d6, cAu tric
vé th hai 122 duoc gan ¢ dinh vao gid lap bén trong thir hai 1422 théng qua tAm ban 1&

thir hai 142 c6 thé quay.

Fig.19 12 hinh v& thé hién cAu tric ban 1& thtr nhit hodc ciu tric ban 1 tht hai cua
thiét bi dién tir gap, theo phuong 4n thyc hién sdng ché. Fig.20a 12 hinh chiéu tir trén
xudng ctia cau tric ban 1& trén Fig.19, theo phwong 4n thuc hién sang ché. Fig.20b 12 hinh
chiéu phéi canh thé hién céc chi tiét roi cua cAu tric ban 18 trén Fig.19, theo phuong 4n
thuc hién séng ché. Fig.20c 1a hinh v& mit cit thé hién trang thai ghép ndi ciia cAu tric

ban 1& va céc tim ban 1& trén Fig.19, theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Dua vao cic hinh v& tir Fig.19 dén Fig.20c, c4u triic ban 18 thir nhat 200a (hoic cu
triic ban 1é tht hai 200b) c6 gid 1ap ban 18 thir nhat 1521 duoc két ndi v6i tAm ban 1& thir
nhét 141, gia 1dp ban 1& thi hai 1522 duoc két ndi voi tAm ban 18 thu hai 142, va gid lip &
gifta 1541 c6 gid lap ban 1& thi nhat 1521 va gid 1ip ban 18 thi hai 1522 duogc 1ap rép trén
dé.

Gié lap & gitra 1541 c6 thé c6 chidu dai va chidu rong dinh trude sao cho duoc 1ip &
trong vo ban 1& 150, va it nhat mot phin ciia phan phia dudi cua gid 1ip & gitra 1541 ¢6
thé c6 bé mit cong d& twong tng v6i mit trong cua vé ban 18 150. Gié 18p & gitta 1541 ¢6
thé c6 phan duong ray thir nhat 1541a ma gia lip ban 1& thi nhét 1521 dwoc 1ip rap &
trong d6 va thyc hién chuyén dong ban 1&, phan duong ray thir hai 1541b ma gia l4p ban
1& thtt hai 1522 dugc lip rép & trong d6 va thyc hién chuyén dong ban 18, va phan than
gid 1ap 1541c c6 phan duong ray thir nhit 1541a dugc tao ra & mot phia ciia phan than gia

lap va ph@m duong ray thit hai 1541b dugc tao ra & phia nguoc lai ctia phan than gid lap.

Gi4 ldp ban 1& thir nhat 1521 c6 thé c6 mit cit ngang hinh ban nguyét va c6 thé
dugc chén vio trong phin dudng ray tht nht 1541a theo huéng quay thi nhit va sau dé

duoc b tri dé thuc hién chuyén dong ban 18 theo huéng quay tht nhét. Cit chin thi nhit
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4141 duoc tao ra trén gia lip & giita 1541 c6 thé ngan khong cho gid lap ban 1& thi nhat
1521 quay vugt qua mot géc xac dinh theo hudng quay thu nhét, va do d6 gi4 lap ban 18

thir nhat 1521 c6 thé khong bi tich ra khoi gid lip o giita 1541.

Gid 1ap ban 1& thir hai 1522 ¢6 thé c¢6 cAu tric va kich thude gan nhu gidng véi gid
1ip ban 1& thi nhét 1521. Gid lp ban 1& thi hai 1522 c6 thé c6 mit cit ngang hinh bén
nguyét va c6 thé duoc chén vao trong phan dudng ray thir hai 1541b theo huéng quay thir
hai va sau d6 duoc b tri dé thuc hién chuyén doéng ban 1& theo hudng quay thi hai. Ci
chan thtr hai 4142 duoc tao ra trén gid lap & giita 1541 c6 thé ngan khdng cho gia lap ban
1& thtr hai 1522 quay vuot qui mot géc xdc dinh theo huéng quay thit hai, va do d6 gia
14p ban 18 thr hai 1522 ¢4 thé khong bi tach ra khoi gid lip & gitta 1541.

Thiét bi dién tir 100 theo phwong 4n thyc hién sdng ché ¢6 thé cé vo ban 1& 150, cau
tric ban 18 300 dugc bd tri ¢ trong vé ban 18, cAu tric vo thir nhat 121 quay quanh truc
thtr nhat A.R.I 2 kéo dai doc theo céu tric ban 18, ciu tric vo thir hai 122 quay quanh truc
thtr hai A.R.I 1 song song véi truc thir nhat, man hinh udn cong (vi dy, man hinh 110) c6
vung tha nhét dugc bd tri & trén cAu tric vo thir nhat va vung thtr hai dugc bd tri & trén
cdu tric vo thir hai, va ciu tric chdt ham tht nhat (vi du, cAu tric chét ham thir ba 400c)
dwoc bb tri & trong vo ban 18. Cu tric chdt ham thir nhit ¢6 thé c¢6 bd phan thir nhat (vi
du, phan ghép ndi dang tAm thir hai 420) dugc két ndi véi cdu tric vo thir nhat va c6 16
xuyén tht nhit (vi du, 16 ¢ dinh tht nhit 422_1) va 16 xuyén thir hai (vi duy, 16 c6 dinh
thir hai 422_2) duoc dat cach xa truc thu nhét va truc tha hai va duoc sép Xép song song
véi truc thir ba 601, bd phan thir hai (vi du, phan ghép ndi dang tim thi nhéat 410) duoc
két nbi véi clu tric vo tht hai va ¢ cAu trdc dé tiép nhan mot phﬁn cua bd phan thu nhét
va ¢6 hdc thir nhat hodc 15 tht nhat (vi du, 15 1ip rdp thi nhat 431c) va hdc tha hai hoic
16 thtr hai (vi du, 18 1ap rdp thir hai 432c) 1an luot quay vé phia 18 xuyén thtr nhat va 13
xuyén thtt hai, & trang thdi mo ra, bi th nhét (vi du, phan lép rép tht nhat 431) duoc
ghép ndi v6i 16 xuyén thir nhit va dugc bd tri & giita 156 xuyén tht nhat va hdc thir nhit
hoic 15 thtr nhét & trang thdi md ra, bi tht hai (vi du, phan lap rap thir hai 432) duoc ghép
ndi v6i 16 xuyén thir hai va duoc bé tri & gitra 16 xuyén thir hai va héc thi hai hodc 15 thir
hai & trang thai mé ra, va by phan dan hoi (vi dy, b phéan dan hoi 430) nam & trong bd

phén thir nhét giita bi thir nhét va bi thtr hai va ép bi thir nhat va bi tht hai ra phia ngoai.
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Thiét bi dién ti nay cé thé con bao gém cAu tric chdt ham thi hai (vi du, cAu tric
chdt ham thtr tw 400d) ndm & trong vo ban 1&. CAu tric chdt ham th hai c6 thé ¢6 bd
phan thir ba (vi du, phan ghép ndi dang tAm thir ba 410_2) duoc két nbi véi clu tric vo
thir hai va c6 16 xuyén thr ba (vi du, 15 ¢b dinh thir ba 422_3) va 15 xuyén tht tu (vi du,
16 ¢ dinh tha tu 422 4) duogc dit cdch xa truc thtr nhat, truc thir hai, va truc tha ba va
dugc sip xép song song vdi truc thir tw 602 & trang thai gdp vao, bo phan thu tu (vi du,
phan ghép ndi dang tdm thtr tw 420_2) dwoc két ndi v6i cu tric vo thir nhat va c6 cdu
triic dé tiép nhan mot phan ctia bd phén thir ba va c¢6 hdc thir ba hodc 15 tht ba (vi du, 15
1ap rap thir ba 413_2) va héc th tw hoic 18 thi tu (vi du, 18 14p rdp thi tw 414_2) 14n luot
quay vé phia 15 xuyén thtr ba va 15 xuyén thir tu, & trang thai mé ra, bi tha ba (vi du, phan
lap rdp thir ba 431_2) dugc ghép nbi véi 16 xuyén thir ba va dwoc bb tri ¢ gitra 15 xuyén
thtr ba va héc thir ba hoic 18 thir ba & trang thai md ra, bi thir tw (vi du, phan lip rdp thu
tw 432_2) dugc ghép ndi véi 16 xuyén thtr tu va duge bd trf ¢ gita 16 xuyén th tu va héc
thtt tu hodc 16 thi tu & trang thdi md& ra, va by phan dan hdi tht hai 430_2 nam & trong bo

phéan thwr ba gitra bi thir ba va bi thtr tu va ép bi thr ba va bi thur tu ra phia ngoai.

Thiét bi dién tir gp 100 c6 thé c6 vo gap (vi du, modun ban 1& 200) c6 cu tric ban
1& (v du, cdu tric ban 1& thir ba 300), cu tric vé thir nhit 121 duoc két ndi véi clu tric
ban 1& va c6 mit thi nhat 121 v mit thir hai 121b ngugce véi mat thir nhit, cAu tric vo
thtr hai 122 duoc két ndi véi cu tric ban 18 va c6 mit thir ba 122a va mit thi tu 122b
ngugc v6i mit thir ba, va vé ban 1& 150, trong d6 ciu tric vo thir nhét c¢6 thé gap dugc
quanh céu triic ban 18 so vdi cu trdc vé thir hai, mat thir nhat quay vé phia mit tht ba &
trang thdi gap vao, mit thir nhat va mit thi ba quay vé ciing mét hudng & trang thdi mo
ra, va gifta trang thdi gip vao va trang thdi mé ra, cau tric vo thir nhit c¢6 thé quay quanh
truc thir nhat (vi du, truc cia chuyén dong quay A.R.I 1) kéo dai doc theo cAu tric ban 1&
va cdu tric vo thi hai ¢ thé quay quanh truc thtr hai (vi du, truc ctia chuyén dong quay
AR 2) song song véi truc thir nhat, man hinh uén cong (vi du, man hinh 110) ¢6 ving
thtr nhat 51 dwogc bb tri & trén cAu tric vo thir nhit va ving tht hai 52 dwoc bd trf & trén
cdu triic vo thir hai, trong d6 viing thir nhét va vung thtr hai cung nhau tao thanh mat tha
nhét va mit tht ba, va cdu tric chdt ham thir nhét (vi du, céu tric chdt ham 400c) duoc
bd trf & trong v6 ban 1& 150, cAu tric chdt ham thir nhét ¢6 bd phan thr nhat (vi du, phin

ghép ndi dang tdm thir hai 420) dugc két ndi vdi cAu tric vo thir nhit va c¢6 16 xuyén thi
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nhét (vi du, 16 c6 dinh thir nhat 422_1) va 16 xuyén tht hai (vi du, 16 ¢b dinh thir hai
422_2) duoc bd tri théng hang doc theo truc thir ba (vi du, truc a0 601) dugc dat cach xa
va song song véi truc thi nhét va tryc thi hai, bd phan thir hai (vi du, phan ghép ndi dang
tAm tha nhét 410) duoc két ndi voi clu tric vo thir hai va duoc ché tao dé tiép nhan mot
phin ctia bd phan thir nhét & trang thdi mé ra va c6 hdc thir nhat hodc 15 thir nhat (vi du,
16 1ap rp thi nhét 413c) quay v& phia 15 xuyén thi nhat va hdc thit hai hoic 18 thit hai (vi
duy, 15 1ap rap thir hai 414c) quay vé phia 15 xuyén thir hai, bi thir nhat (vi du, phan 1p rap
thtr nhat 431) dugc ghép nbi véi 16 xuyén thir nhat va dwoc b tri giita 16 xuyén thir nhét
va héc thir nhit hodc 15 thi nhit & trang thii mé ra, bi thi hai (vi dy, phan lip rdp thir hai
432) dugc ghép ndi voi 16 xuyén thi hai va duoc b tri gitra 16 xuyén thi hai va héc thir
hai hoic 16 tht hai & trang thai m& ra, va by phan dan hdi thir nhat (vi dy, b phan dan
hdi 430) nam & trong bd phéan thir nhét giita bi thi nht va bi thi hai va ép bi thi nhit va

bi thir hai ra phia ngoai.

Thiét bi dién tir gdp nay c6 thé con bao gém ciu tric chdt ham tht hai (vi du, ciu
triic chdt him 400d) ndm & trong v6 ban 18. CAu triic chdt ham thir hai ¢6 thé ¢6 bd phéan
thtt ba (vi du, phan ghép ndi dang tAm thir tw 420_2) dwoc két nbi voi cdu tric vo thi hai
va ¢6 18 xuyén thtr ba (vi du, 16 c6 dinh thi ba 422_3) va 16 xuyén thtr tu (vi dy, 15 c¢b
dinh thtr tuw 422_4) duoc bb tri thing hang doc theo truc thir tw (vi du, truc 4o 602) dwoc
dit cach xa va song song véi truc thi nhét, truc thir hai, va truc thir ba & trang thai gap
vao, bd phéan thir tw (vi du, phan ghép ndi dang tam thir ba 410_2) duoc két ndi véi cdu
triic vo thir nhat va dugc tao ra dé tiép nhan mot phin cua bd phan thi ba & trang thai mé
ra va c6 hbc thir ba hodc 15 thir ba (vi du, 15 Iép rdp thir ba 413¢_2) quay vé phia 15 xuyén
thir ba va hdc thir tu hodc 18 thi tu (vi du, 15 14p rdp thir tw 414_2) quay vé phia 15 xuyén
thr tu, bi thit ba (vi du, phan lap rép thi ba 431_2) dugc ghép ndi vai 16 xuyén thi ba va
dugc bé tri giita 16 xuyén th ba va hdc thi ba hoic 16 thi ba & trang thai m ra, bi tht tu
(vi du, phan lap rap thir tu 432_2) dwoc ghép ndi véi 16 xuyén thir tu va dugc bd trf gifta
16 xuyén thtr tw va hdc thir tu hodc 1 thtr tw & trang thdi md ra, va bd phan dan hdi tht
hai 430_2 nam & trong bd phan thi ba giita bi tht ba va bi thir tu va €p bi thtr ba va bi thu

tu ra phia ngoai.

Modun ban 18 200 ma céu trdc vo thir nhat 121 va cAu trdc vo tht hai 122 duoc két
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nbi v6i n6 dé thuc hién chuyén dong ban 18 c6 thé c6 vé ban 1& 150 va it nhat mdt phin
cua cu triic chdt him thi nhat (vi dy, cAu triic chdt him 400c) duge 1p & trong vo ban I8,
Céu triic chét ham thir nhat ¢6 thé c6 phan ghép ndi dang tAm thi nhét (vi du, phin ghép
ndi dang tAm tht nhét 410) duge két ndi voi clu tric vo thir nhét va phan ghép nbi dang
tm thir hai (vi du, phan ghép ndi dang tAm thi nhat 420) dwoc két ndi véi ciu tric vo thi
hai. Phan ghép ndi dang tAm thir nhét c6 thé c6 phan than ghép ndi thi nhit 411 va cac
phéan d& 413 va 414 dugc két ndi voi phin than ghép ndi tht nhit va duoc dit cich xa
nhau voi khoang cich dinh trude va cé céc ving lép rap dugc tao ra & cac vi tri dinh
trude. Phan ghép néi dang tAm thir hai c6 thé c6 phin than ghép néi thir hai 421, phin
than 14p rdp 422 dwoc két ndi voi phin than ghép ndi tht hai, cdc 16 ¢b dinh 422_1 va
422_2 dugc tao ra & cic phia d6i nhau cia phén thén lap rdp, cdc phan lip rap 431 va 432
duoc 1p & trong cdc 15 ¢ dinh, va it nhit mot phan ctia bo phan dan hdi 430 dugc lép &
trong phan than lip rdp va ép céc phan lap rdp vé phia céc ving 1ap rap khi cAu tric vo

thtt nhét va ciu tric vo th hai dang ¢ trang thai mo ra.

Mbdun ban 1& nay c6 thé con c¢6 cAu tric chdt him thtr hai 400d. CAu tric chbt ham
thir hai c6 thé c6 phan ghép ndi dang tdm thtr ba 410_2 c¢6 cAu tric gidng véi phin ghép
ndi dang tAm th nhét va duoc két ndi véi chu tric vo thi hai va phan ghép ndi dang tim
thtr tw 420_2 c6 cAu tric gibng véi phan ghép ndi dang tdm thtr hai va duoc két ndi véi

cau truc vo thir nhat.

Phan ghép ndi dang tim tht nhit c6 thé con c6 ciu 412 kéo dai tr phn than ghép
ndi thir nhat, va cdc phan d& ¢6 thé c6 phan d thir nhat 413 kéo dai tir cAu theo hudng
thtr nhat va phan d& tht hai 414 kéo dai tir cAu theo huéng thir hai.

Mot dau cua phé‘tn d& tha nhit c6 thé dugc tao ra c¢6 dang udn cong voi do cong
dinh truéc theo hudng thir nhat, va mot dau cua phan d& thir hai ¢6 thé dugc ubn cong
voi do cong dinh trude theo hudng thir hai.

Mdi phan lap rdp trong sb céc phan lip rdp c6 thé c6 it nht mot phan cua tru 432¢
duoc 1dp rdp trén mot diu ciia bd phan dan hdi, phan nho ra 432a kéo dai tir tru va c6 it
nhét 1a phan duoc lap rép trén ving lap rép, va bich 432b duoc bd tri gifta try va phin
nho ra va ngdn khong cho phén lap rdp bi tach ra khoi 18 ¢b dinh.

It nhat mét phan viing ctia phn nhé ra nguoc véi viing lap rdp c6 thé duogc tao ra &
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dang cam hodc go.

Ving 13p rép c6 thé duoc tao ra theo hinh dang cua phin nhd 1én cao nhod ra tir phan

It nhat mot phan vung cta phan nhod ra nguoc vai vung lap rap cé thé dugc tao ra &

dang bi.

Vung lép rdp c6 thé dugc tao ra theo hinh dang cta 16 dugc tao ra xuyén qua mit

trude va mat sau cua 16 do.

Vang 14p rdp c6 thé duoc tao ra theo hinh dang cua héc trong d6 it nhit mot phan

ciia bé mit cua phén dd duoc tao ra c6 dang bac thang.

Mbdun ban 18 200 ma cAu tric vo ther nhit 121 va clu tric vé thir hai 122 dwoc két
ndi véi n6 dé thuc hién chuyén dong ban 1& ¢6 thé c6 vo ban 18 150, it nhat mot phan
trong s6 nhidu cAu tric chdt haim 400a, 400b, 400c, va 400d duoc 1ap & trong vo ban 1€ va
tao ra cam gidc vé chdt ham trong mot khoang géc xdc dinh khi ¢6 chuyén dong ban 1&
cta cAu tric vé thir nhat va cAu tric vé thit hai, it nhdt mot phan ctia ciu tric ban 18 thir
nhét 200a va it nhét mot phén ciia ciu tric ban 18 tht hai 200b duoc lép ¢ trong vo ban 1é
va duoc din dong doc 1ap véi nhau, trong d6 mdi ciu tric ban 18 trong sb ciu tric ban 1&
th@ nhét va ciu tric ban 18 tht hai duoc doc 1ap két ndi voi clu tric vo thir nhit va céu
tric vé tht hai, va it nhAt mot phan cua cAu tric ban 1& thi ba 300 dugc 1dp & trong vo
ban 1& va dugc két ndi v6i cAu tric vo thir nhat va cu tric vé thi hai va c6 banh ring
khod 1ién dong.

Chu trdc ban 18 thi nhét c6 thé duoc b tri & mdt canh ciia vo ban 18, va cau tric
ban 18 thir hai c6 thé dwoc bé trf & canh ddi dién cta vo ban 18.

Chu tric ban 18 thit ba ¢6 thé dugc bb tri & gifta cAu tridc ban 1& thir nhat va ciu tric
ban 1& thi hai.

[t nhit mot trong s6 nhiéu ciu tric chét ham c6 thé duge bd tri & giita cdu tric ban
18 thir nhét va cu trdc ban 18 thu ba, va it nhdt mot cAu tric chét ham con lai c6 thé duoc
bd trf & gifra cAu tric ban 1& thtr ba va céu triic ban 1& th hai.

Chu tric chét ham tht hai 1ién k& véi cdu tric chdt ham thir nhit trong s6 nhiéu cau
tric chdt ham c6 thé c¢6 phan ghép ndi dang tam thir ba c6 cAu trdc gidng voi phan ghép
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noi dang tam thir nhat va dugc két noi vai cau tric vé thir hai va phan ghép ndi dang tam
thir tu ¢6 cau tric giong véi phan ghép ndi dang tam thir hai va dugce két nd1 voi cau tric

vé thir nhat.

Chu tric ban 1& thi nhat hodc cau tric ban 1& thi hai c6 thé ¢6 gia lap & giita 1541,
gid &p ban 1& thir nhit 1521 dwoc két ndi véi clu tric vo thir nhat va quay qua mot goc
x4c dinh theo hudng thir nhat, va gid 1ip ban 18 thir hai 1522 dugc két ndi véi cau tric vo
thir hai va quay qua mot géc xac dinh theo hudng ngugc véi hudng thir nhat. Gi4 lap ban
1¢ thir nhit va gi4 1dp ban 18 thir hai c6 thé duoc bd trf sao cho duge din dong doc 1ap véi

nhau.

Chu tric ban 18 tht ba c6 thé ¢6 gi lap thir nhét 1421 duge két ndi voi ciu tric vo
tht nhét, gi 1ap thi hai 1422 dwoc két ndi vdi cdu tric vo thir hai, va nhiéu banh ring 43
va 44 duoc bd trf ¢ trong lién quan dén banh ring khod lién dong giita gid 1ap thir nhat va
gid lip thi hai.

Mbi bo phan (vi dy, médun hoac moédun chuong trinh) theo cdc phuong an thyuc
hién sdng ché c6 thé c6 mot thuc thé hodc nhiéu thyuc thé, mot phan trong s6 cdc bd phan
con dugc mo ta trén day cé thé dugce loai bd, hodc céc bd phén con khac co thé duoc dua
thém vao trong cic phwong 4n thuc hién sang ché. Theo cich khéc hoic theo cich b
sung, sau khi dugc tich hop thanh mot thuc thé, mot sd bd phan (vi dy, m6dun hoac
mddun chwong trinh) c6 thé thwe hién chirc ning theo cich gidng hodc twong tu vé6i cich
ma chiic ning d6 duoc thyc hién bang mdi bd phan twong tng trude khi tich hop. Theo
céc phuong 4n thuc hién sing ché, cic hoat déng dwgc thuc hién bang cic modun,
chuong trinh, hodc cdc bd phan khic c6 thé dwoc thuc hién theo phuong phép tuan ty,
phuong phdp song song, phuong phdp 1dp lai, hodc phuong phdp suy nghi€m, hodc it
nhét mot ph::in cua cdc hoat dong cé thé dugc thuc hién theo céc trinh tu khdc nhau hodc

duogc loai bd. Theo cach khiac, cac hoat dong khic cé thé duoc bd sung.

Mic dir séng ché di dugc thé hién cu thé trén cdc hinh v& va duge mo ta dua vao
mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thudt twong tmg can phai hiéu rang nhiéu phuong 4n thay d6i khac nhau vé hinh thirc va
ndi dung cé thé duoc tim ra dua vio céc phuong 4n dugc mo ta trong sdng ché ma van

khodng bi coi la vuot ra ngoai y tudng sdng tao va pham vi cia sadng ché, nhu dugc xéc
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dinh dua vao cic diém yéu cau bao hd keém theo va cac phuong an tuong duong.

-57-



52787 58/93

YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén thong cam tay bao gdm:
v ¢6 phan vo thir nhat (121) va phan vo thit hai (122);

man hinh uén cong (110) dugc chira dung & trong phan vé thir nhat va phan vo thir

hai;

tAm ban 1 thir nhét (141) duoc ghép ndi v6i phan vo thir nhat;

tAm ban 1& thir hai (142) duoc ghép ndi v6i phan vo thir hai; va

ban 1& (200) duoc ghép ndi v6i phan vo thir nhat va phan vo thi hai, trong d6 ban 18
co:

c4u tric ban 18 tht nhét (140) duoc ghép ndi v6i tAm ban 18 tht nhét va tAm ban 18
thir hai, trong d6 ciu tric ban 18 tht nhét c6:

banh rang thir nhat (1431) duoc tao ciu hinh sao cho duoc quay twong tng voi
chuyén dong quay ctia tim ban 1& thtr nhét;

banh ring tht hai (1432) duoc tao cdu hinh sao cho dugc quay tuong tng voi
chuyén dong quay cuia tim ban 18 thir hai; va

banh rang thir ba (44) nam & gitra banh ring thi nhat va banh rang thir hai va dugc
tao cdu hinh d lién két banh rang tha nhat va banh rang tht hai;

c4u triic ban 1& thi hai (200a, 200b) dwoc ghép ndi véi tim ban 1& thir nhét va tAm
ban 1¢ thir hai, trong d6 c4u tric ban 18 thir hai c6:

bo phan thir nhat (1541) ¢6 phan dudng ray tht nhat (1541a) va phan dudng ray thir
hai (1541b) duogc tao ra & trén do;

bo phan thir hai (1521) c6 it nhat mot phan dwoc chira dung & trong phan dudng ray
thir nhat va duoc tao céu hinh dé quay theo huéng thtr nhit so véi bd phéan thir nhét, bo
phan thit hai duoc ghép ndi véi tAim ban 1& thir nht; va

bd phan thir ba (1522) c6 it nhat mot phan duge chira dung & trong phan dudng ray
thr hai va duoc tao cAu hinh dé quay theo hudng thir hai so v&i bd phan thir nhét, bo

phan thir ba dugc ghép ndi véi tim ban 1& thir hai; va
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cAu triic ban 18 thir ba (400b, 1600a) dwoc ghép ndi voi tim ban 1é thir nhat va tim
ban 18 thtr hai va ndm & gitta cAu tric ban 18 thir hai va cAu tric ban 18 thir nhét, trong d6

cau tric ban 1€ thir ba c6:

phan ghép nbi dang tAm thtr nhat (410, 1610) duoc ghép nbi véi tAm ban 18 thir nhat;

phén ghép ndi dang tim thtr hai (420, 1620) dugc ghép ndi véi tAm ban 1é thir hai,

trong d6 phan ghép nbi dang tAm thir nhit va phan ghép ndi dang tim thtr hai dugc
gin két v6i nhau ¢ trang thai ma & d6 vo duogc mé ra va tach ra khoi nhau & trang thai ma

¢ d6 vo dugce gap vao it nhat mot phan,

trong d6 phin ghép ndi dang tAm thi nhit c6 canh thir nhat (1612a) va canh thi hai

(1612b) dugc dat cach xa nhau véi khodng cach dinh trudce, va

trong d6 it nhat mot phan cta phin ghép ndi dang tim thir hai duge chén vao va kep

chat gitra canh thtr nhat va canh tht hai ¢ trang thai ma ¢ d6 vo dugc ma ra.

2. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 1, trong d6 phan ghép ndi dang tim thir nhét
c6 phan lap rap thir nhit (1613a) kéo dai tir canh thir nhat va phéan lap rép thir hai (1613b)
kéo dai tur canh thw hai, va

trong d6 phan ghép ndi dang tAm thir hai duogc chén vao va kep chit giita phan lap
rép thir nhat va phén 1ap rép tht hai khi phn ghép ndi dang tim thtr hai va phan ghép ndi

dang tim thir nhat duoc ghép nbi.

3. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 2, trong d6 phén lip rép tht nht c¢6 héc thw
nhét (1614a) ma mot phia ctia phan ghép ndi dang tAm thir hai duoc lap rdp vao trong d6
khi phan ghép ndi dang tdm tht hai dugc chén vao trong phan ghép ndi dang tim thir

nhat, va

trong d6 phan lap rap thir hai c6 héc thi hai (1614b) ma phia ngugc lai ciia phin
ghép nbi dang tim thi hai dugc lip rép vao trong d6 khi phan ghép ndi dang tim thtr hai

dugc chén vio trong phan ghép ndi dang tim thi nhat.

4. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong d6
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phan ghép ndi dang tAm tht hai c6:
phan thin co ban (1621) dwoc két ndi v6i tAm ban 18 thit hai;
cau (1624) kéo dai tir phan than co ban;
phan lap rép thir ba (1621a) kéo dai tir clu; va
phan lap rdp thi tw (1621b) kéo dai tir cAu, phan 1ip rdp tht tw dwgc dat cach xa

phan 1p rdp tht ba.

5. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém 4, trong d6 khi phan ghép ndi dang tim thir
hai va phan ghép nbi dang tim thtr nhét duoc ghép nbi, it nhat mot phan cta phén lip rap
thtr ba duoc 1ap ¢ trong héc thir nhit cta phan lap rdp tht nhét, va it nht mot phin cua

phan 1ap rép thr tw dwoc 14p & trong hbc thi hai cia phan 1&p rép tht hai.

6. Thiét bi truyén théng cAm tay theo diém 4 hodc 5, trong d6 phan lap rap thir ba va phan

ldp rap thir tw kéo dai tir cac phia doi nhau ctia cau sao cho vudng géc vai cau.

7. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém bt ky trong s6 cdc diém néu trén, trong d6 it

nhét mot phén ctia cAu trdc ban 18 thir ba duoc tao ra béng vat liéu kim loai.

8. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém bat ky trong sb cdc diém néu trén, trong d6 &
trang thdi ma & d6 vé duge mé ra, man hinh udn cong nim & trén cdc mit trudc cua tAm
ban 1& thir nhat va tdm béan 1& thtr hai, phin ghép ndi dang tdm tht nhit ndm & trén mat
sau cta tm ban 1& thi nhat, va phin ghép ndi dang tAm thir hai ndm & trén mit sau cua

thm ban 1& tht hai.
9. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé
thiét bi nay con bao gdm:

cdu tric ban 18 thtr tu (400d) dugc két ndi véi tAm ban 18 thir nhat va tAm ban 18 thi
hai va dugc bb tri & giita cu triic ban 1& thir nhit va ciu trdc ban 18 tht hai, cAu tric ban

18 thir tu ¢6 ciu tric twong tw véi cAu triic cua cAu tric ban 18 thi ba (400b).

10. Thiét b truyén thong cam tay theo diém 9, trong d6 cdu tric ban 18 thi tu c6:

phan ghép ndi dang tAm tht ba ¢6 cAu tric twong ung voi phan ghép ndi dang tAm
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thir nhét, phan ghép ndi dang tAim tht ba dwoc két ndi v6i tim ban 18 thir nhat; va

phén ghép nbi dang tAm thir tu c6 cdu tric twong Ung véi phin ghép ndi dang tim

thir hai, phan ghép ndi dang tAm thir tw dwoc két ndi v6i tim ban 18 thir hai.

11. Thiét bi truyén théng cim tay theo diém 9 hodc 10, trong d6 thiét bi nay con bao

1
A

gom:

cau tric ban Ié th nam (400c¢) dugc két noi véi tam ban 1€ thir nhat va tam ban 1€
thir hai va dugc bo tri ¢ gitta cau tric ban 1€ thur ba va cau tric ban 1€ thir tu, cdu tric ban

1€ thr ndm c6 cau tric twong ty voi cAu tric cta ciu tric ban 18 thi ba (400b).

12. Thiét bi truyén thdng cam tay theo diém 11, trong d6 cau tric ban 1& thir nim c6:

phan ghép ndi dang tAm thir ndm c6 céu tric twong vng véi phé‘m ghép ndi dang tAm

thtt nhét, phan ghép ndi dang tAm thir nim dwoc két ndi vi tAm ban 1& thi hai; va

phan ghép ndi dang tim thir sau c6 ciu tric twong tmg v6i phan ghép ndi dang tim

thtt hai, phan ghép ndi dang tim thtr sdu duoc két ndi voi tAm ban 1& thir nhat.

13. Thiét bi truyén thdng cam tay theo diém 12, trong d6 & trang thdi ma ¢ d6 vo duoc
md ra, man hinh udn cong nam & trén céc mat trudc cua tAm ban 1& thr nhat va tAm ban
1¢ thir hai, phan ghép ndi dang tAm tht ba va phan ghép ndi dang tm thtr sdu nim & trén
mit sau ctia tAm béan 18 thtr nhit, va phan ghép ndi dang tim thir tu va phan ghép ndi dang

tAm thir ndm nam & trén mat sau cua tAm ban 18 thit hai.
14. Thiét b truyén théng cam tay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong
d6 thiét bi ny con bao gom:

cau tric ban 1€ thir sau (400a) duoc két noi voi tam ban 1€ thir nhat va tam ban 1€
thlr hai va dugc dat cach xa cau tric ban 1€ thi ba, cau tric ban 1€ thir tu, va cau tric ban
1€ th ndm, cau tric ban I€ thr sdu cé cau tric twong tu vdi cau tric cua cau tric ban 1€

thtr ba (400b).

15. Thiét bi truyén thdng cim tay theo diém 14, trong d6 cAu tric ban 18 thir sdu c6:

phan ghép nbi dang tim thir bay c6 ciu tric twong Ung v&i phan ghép ndi dang tim

thir nhat, phan ghép ndi dang tAm thr bay dwoc két ndi voi tm ban 18 thu hai; va
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phan ghép nbi dang tdm thtr tdm c6 cAu tric twong g v6i phan ghép ndi dang tAm

thtr hai, phan ghép ndi dang tAm thir tdm dwoc két ndi voi tm ban 18 thir nhét.
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