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(57) Séng ché dé cap dén viée phat hién sém va chi thi sy khéng thoa man chét lugng
dich vu (Quality of Service - Q0S) trén mot hodic nhiéu lién két vo m‘yén dang phuc
vu Uing dung. Thiét bi khach (100) giam sat su khong thoa man QoS trén mot hodc
nhiéu lién két vo tuyén nay dua (wén cdu hinh gidm sit QoS duoc lién két voi tmg
dung. Céu hinh gidm sat QoS nay ¢ thé duge nhén tir nat mang (300) va‘hodc duoc
trich xudt dua trén quy téc dinh trrge. Khi phat hién thiy su khong thoa man QoS cia
mdt hodc nhidu yéu ciu QoS thu duoe tir cdu hinh giam sat QoS, thi thiét bi khach
(100) cung cip chi thi vé& su khong thoa man QoS (120) cho ting dung. Chi thi vé su
khong thoa man QoS (120) nay cung cdp cho g dung su canh béo sém vé su khong
thoa man QoS trén mdt hodc nhidu lién két vo tuyén nay. Nho do, cho phép ung dung
thuc hién cac hanh dong phong ngtra dé chéng lai cdc hé qua ticu cuc kha di cua sy
khéng thoa man QoS. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi khach, niit mang,
phuong phép dé chi thi su khong thoa man QoS. va phuong tién luu trit doc duoce bing

may tinh.
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Linh vuc k¥ thuit dwge dé cip
Séng ché dé cap deén thiét bi khach va nit mang dé phat hién sém va chi thi su
khong thoa man chat lugng dich vu (Quality of Service - QoS). Ngoai ra, sang ché

cling dé cdp dén cac phuong phap tuwong Umg va chuong trinh may tinh,

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Yéu cau mang tinh quyét dinh ctia hé thong vo tuyén mdi (New Radio - NR) 3G
(5th Generation - thé hé thir nam) cta 3GPP (3rd Generation Partnership Project - dur
an hop tac thé hé thtr ba) 13 viée hd tro cac dich vu t’m}’@}n thong c6 do tré 1“31519 va siéu
tin cdy (Ultra Reliable Low Latency Communication - URLLC), trong d6 do (ré biéu
thi thoi gian can thiét dé truyén thong diép qua mang. Yéu cau trong Rel-15 (Release

-

15 - ban phat hanh 15) cho URLLC da dugc thiét dat dén do6 tré 1a 1 ms (mili giay).

mot chi¢u qua mang truy cdp vo tuyen, dugce két hop véi ty 1€ 161 goi (Packet Error

Rate - PER) 1a 1075, Déi v6i Rel-16, thi du tinh ring cac yéu cau s& duogc thiét dat tham
chi con khic nghiét hon.
Ung dung s& yéu ciu QoS nhit dinh ctia mang 5G va c¢é thé ¢6 nhié u ludng dir
liéu, mdi Iuémg lai ¢6 mot thiét dat QoS riéng 1¢. Néu cac mrc QoS dugce yéu cau duoc
chip nhin boi mang 5G. thi mang 5G sé ¢d gang thue hién céc nghia vu QoS ctia no
ddi vai tmg dung theo thoi gian. Trong cac mang khong day. thi co mot s6 yéu to anh
huong dén QoS ma co thé bi gdy ra trén thuc té, chéng han nhu su di chuyén khong
thé du dodn duoc cta thiét bi khach, hodc su di cimyén {lr cae ddi tuon ¢ khac ma gay
ra s chiin cac tin hiéu vé tuyén. Do dé. sé ¢6 cac tinh hudng ma trong do QoS di dugc
thuong lugng s€ khong dugc thod man.
DGi véi cac loai tng dung trong tuong lai, ma duoe nham dén bai NR. thi thuc

7

trang nay ¢o thé mang tinh quyét dinh. Vi du vé céac linh vue danh cho luu luong

URLLC d6 ¢6 thé bao gdém hoat dong kiém soat va quan Iy giao thong duong bo.

nganh cong nghiép san xuat hoac cham soc suc khoé. véi cac ung dung chang han nhu
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lai xe tir xa, lai xe theo doan, tu dong hod xi nghiép hoac phau thut tir xa. Dy la cac
vi du dién hinh vé céc tmg dung ma khong chi can QoS theo yéu cau ma con biéu thi
cac truong hop ma trong do mot sy co tre thoi hode sy suy giam nhanh chong cua

QoS duge phin phoi thue t€ tir mang truy ¢dp vo tuyen c6 thé gay ra cac hé qua tan

v

khée. Thue trang nay da duoc néu 1én bai cac td chire, chiang han SGAA (3G
Automotive Association - higp hoi 0 16 5G) va 5G-ACIA (5G Alliance for Connected
Industries and Automation - lién minh 5G danh cho cdc nganh cong nghiép va tu dong
hod ¢o két ndi). thiét dat cac véu clu diu vao cho 5G dé tap trung lan luot vao cac
truomg hop st dung xe ¢6 va cdc trudng hop str dung trong cong nghiép. trong dé viée
du doan QoS dugc phan phéi dugce coi la linh vue quan trong.

S tring 13p goi. ma 1a mot cach dé tang do tin cay. da duge gioi thiéu trong Rel-
15 dé tao thuéin loi cho céc dich vu URLLC. Trong Rel-13, thi su trung lip goi 12 duoc
tao chu hinh véi su két tap song mang (Carrier Aggregation - CA) hodc kha ning két
nbi kép (Dual Connectivity - DC). Trong cac ban phat hanh tuong lai, thi su trung lap
261 voi DC va CA cling & duoc ho tro. Doi véi trudong hop trung 1dp thi mang bao
dam sir dung céc séng mang thanh phan khac nhau dé truyén trong tmg céc thuc thé

I3 - e

diéu khién lién két v0 tuyén khac nhau vai cac han ché anh xa kénh logic.

Bin chat ky thudt cda sang ché
Muc dich theo cdc phuong én cla sang ché 1a cung cap gidi phap dé giam bét
hodc giai quyét cac nhuge diém va cac van dé cta cac gial phap thong thuong.

Céac muc dich néu trén va cdc muc dich ntta la dat duoc nho doi tuong cua cac

~

A

diém yéu céu bao ho doc lap. Cac phuong én ¢6 loi nira ciia sang ché ¢6 thé duge tim
thdy & cic diém yéu cau bao ho phu thude.

Theo khia canh tht nhat cua sang ché, thi cac muc dich néu trén va cdc muc dich
khéc 1a dat duge nho thiét bi khach danh cho hé thong truyén thong khong day. thiét
bi khach nay dugce tao cAu hinh dé

thu thap céu hinh giam sat chat luong dich vu (Quality of Service - QoS) dugc
lien két voi img dung;

gidm sat sy khong thoa man QoS trén mét hodc nhiéu lién két vo tuyén dang

phuc vu img dung dé dua trén cau hinh giam sat QoS nay; va

(8]
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cung cap chi thi vé sur khong thoa man QoS cho mg dung do khi phat hién thay
su khong thoda man QoS ctia mot hode nhiéu yéu cau QoS thu duoc tir céu hinh gidm
sat QoS nay.

Uhg dung & day ¢o thé duoc hiéu la dich vu bat ky ma ¢6 thé duoc hd tro trong
mang tmyéx.x thong khong diy va c¢é thé st dung céc tai nguyén truyén thong trong
mang 101 va mang truy cap vo tuyén. Céc vi du vé cac tmg dung la Iinh vuce tr dong
hoé xi nghié¢p, thuc té tang cuong. thuc té 40, va xe ¢0 dén moi thir. Néu khong duoce

-

n6i khéc di, thi tmg dung & déy 13 twong Gmg v6i g dung & thiét bi khach. Ung dung
& thiét bi khach nay co thé thuong duoc bd tri dé truyén théng voi tng dung tuong
tng trong mang dir liéu hodc mang 18i. Ung dung nay ¢6 thé ¢ mot hodc nhiéu ludng
QoS, va cdu hinh ¢ giam sat QoS ¢o thé ap dung duoce cho mot hodc nhiéu trong 36 cac
lubng QoS dé.

Theo sang ché. thi céu hinh gidm sat QoS ¢6 thé bao gdm. vi du. mot s6 luong
lién két vo tuyén doc 1ap, tap hop quy tic, bo dém thoi gian hodc ctra s thoi gian,

~ »

Viée mét hodc nhicu yéu cau QoS dugc thu thap tir cau hinh gidm sat QoS ¢6 thé

“
A

c6 nghia la viéc mdt hodc nhiéu yéu cau QoS do co6 thé duge xac dinh/dugc trich xuat

»
A

mét cach twong minh hode khong twdng minh tir thong tin duge bao gdm trong ciu
hinh gidam sat QoS. Mt hodc nhiéu véu céu QoS do ¢6 thé, vi du, duge bao gbm truc
tiép trong cau hinh gidm sat QoS hodc dugc chi thi trong ciu hinh giam sit QoS dé
mdt hodc nhiéu yéu ciu QoS do co thé duoe trich xudt tir cdu hinh gidam sat QoS nho
str dung thong tin bd sung. ching han nhu quy tic dinh trudc.

Uu diém cta thiét bi khach theo khia canh thir nhét la viée nd cho phép giai phap
do tré thip dé cung cip canh bao QoS sdm dé cai thién kha nang chong 161 dudi dang
co ché an toan bi cho cac tmg dung 5G tuong lai. Néu cdc ung dung khong thoa man
duoc cac yéu cau QoS thi ¢o thé gay ra cac hé qua tan khoce cho thiét bi khach dang
quan ly médem 5G hodc cac thiét bi khach khic & gan né. Viée canh béo QoS som sé
cho phép g dung dé thuc hién cc hanh dong phong ngira, ching han nhu vao ché
dé an toan. Thiét bi khach theo khia canh thir nhat con cho phép gidi phap nay duge
kich hoat mét cach tu dong & thiét bi khach chi véi cau hinh ban tinh tir mang. Do do.
tranh dugce su phu thudce thoi gian thue vao mang tai thoi diém phat hién 't‘h’fiy susuy

giam QoS. Ngoai ra. voi cau hinh gidm sat QoS nay thi viée giam sat va viéc phat hién

3/43



52784

sir khong thoa man QoS la ¢o thé duge diéu chinh dbi voi cdc dich vu khée nhau, dé
¢6 thé dat duoc su tin cay duoc t6i uu hoa trén mdi dich vu.

Theo mdt dang thue hién cia thiét bi khach theo khia canh tha nhat, thi thiét bi
khach nay con dugc tao cAu hinh dé

giam sat su thoa man QoS trén mot hode nhidu lién két vo tuyén dua trén ciu

hinh gidm sat QoS; va

<
FeS

cung cép chi thi vé sy thod man QoS cho tmg dung khi do thdy sur thoa man QoS
ctia mOt hodc nhiéu yéu céu QoS.

Ut diém cia dang thyc hién nay la viée tmg dung cé thé duge thong béo khi yéu
cau QoS lai duoce thoa man. Sau do, img dung ¢6 thé tiép tuc dich vu binh thudng cia
n6 va dirng hanh dong phong ngira bat ky.

Theo mot dang thuce hién cua thiét bi khéch theo khia canh thir nhat, thi c¢iu hinh
giam sat QoS chi thi it nht mot trong sb: quy tic giam sat QoS. thong tin vé cac lién
két vo tuyén dudmg xudng dang phuc vu Gng dung, bd dém thoi gian dudng xubng
duge lién két voi cac lién két vo tuyén dudng xudng, thong tin vé céc lién két vo tuyén
dudng lén dang phuc vu tng dung, bo dém thoi gian duong 1én duge lién két véi cic
lién két vo tuyén duong 1én, va gia tri ngudng QoS.

B6 dém thoi gian dudng xubng 6 thé duge biéu thi la cta 5O thoi gian dudng
xudng, va bd dém thoi gian duong 1én co thé duoce biéu thi la cira s6 thoi gian duong
1én.

Uu diém véi dang thuc hién nay la viéc thong tin trong cdu hinh giam sat QoS
cho phép viéc giam sat va viéc phat hién sy khong thoa man QoS dugc diéu chinh doi
vi cae dich vu khac nhau, dé co thé dat duge do tin cay duge 61 uu hoa trén mdi dich
VUL

Theo mét dang thuc hién cua thiét bj khéch theo khia canh thir nhét, thi viée do
su khong thoa méan QoS 1a bao gdm it nhit mot trong sb nhitng vige

do su khong thod min QoS trén dudng xudng néu it nhat mot lién két vo tuyen

Cir~

x
. A

duong xuong dang phuc vu tng dung do dugc chi thi 1a khong thoa man yéu cau QoS:
va
do su khong thod man QoS trén duong én ncu it nhat mot lién két vo tuyen

dudng 1én dang phuc vy ong dung do duoc chi thi la khong thoa man yéu cau QoS.
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.

Ut diém voi dan o thure hién nay 1a viée chi thi vé su khéng thod man QoS ¢6 thé
duogc kich hoat mot cdch riéng biét cho lién két vo myén duong xuéng va lién két vo
tuyén duong 1én. Nho do, dem lai giai phap linh hoat va manh mé.

Theo mét dang thuc hién cta thiét bi khach theo khia canh thir nhét, thi viée do
s khong thoa man QoS con bao gdm nhiing viée

do su khong thoa man QoS trén duong xudng néu it nhat mot lién két vo tuyén
duong xuéng dang phuc vu tmg dung d6 duoe chi thi la khong thoa man yéu d4u QoS
trong khoang thoi gian duge xac dinh bai by dém thoi gian duong xudng: va

do sy khong thod man QoS trén dudng 1én néu it nhit mot lién két vo tuyén
duomg 1én dang phuc vu tng dung do dwoe chi thi la khong thoa min yéu cau QoS
trong khoang thoi gian duoc xac dinh bai bo dém thoi gian dudng 1én.

Uu diém voi dang thyce hién nay 1a viée nho st dung bd dém thoi gian cy thé thi
c6 thé tranh duoc cac chi thi vé sy khong thoa mian QoS cho nhiing lan sut giam QoS
tam thoi. Nhor do tranh duoce, vi du, viée xur Iy khong can thiét & thiét bi khach. Viée
khoang thoi gian d6 duge xac dinh boi bd dém thai gian dudng xudng vahodc bo dém
thoi gian dudng 1én s& cho phép khoang thoi gian do dugce diéu chinh dbi voi cac dich
vu khée nhau, nho do t6i wu hoa do tin cdy trén mdi dich vu.

Theo mot dang thuc hién cta thiét bi khach theo khia canh thir nhat, thi cac lién
két vo tuyén dang phuc vu tmg dung do 1a cac lién két vo tuyén ddc 1ap ma duge tao
cdu hinh cho sy trung lip goi lan luot trén dudng xudng va dudmg 1én, va viée do sy
khong thoa man QoS 1a bao gdm it nhit mot trong s nhing viée

do su khong thoa man QoS trén dudng xudng néu tat ca cac lién két vo tuyén
duong xubng doc lap dang phuc vu ing dung d6 dugc chi thi 1a khong thoa man yéu
ciu QoS; va

do sy khong thoa man QoS trén dudng lén néu tat ca cac lién két vo tuyén duong
1én doc 1ap dang phuc vu ing dung d6 duge chi thi [a khong thoa man yéu cau QoS.

Uu diém voi dang thuc hién nay la vi¢e sy khong thoa man QoS ¢o thé duoce phat
hién va duoc két hop cho cic tmg dung nhd sir dung sy tring lap goi.

Theo mot dang thuce hién ctia thiét bi khach theo khia canh thir nhdt, thi viée do

su khong thod man QoS 1a bao gébm it nhat mot trong s6 nhitng viéce

AN

5/43



52784

do sy khong thoa man QoS trén dudng xudng néu tit ca céc lién két vo tuyén
duong xudn g doc lap dang phuc vu tmg dung dé dugce chi thi 1a khong thoa mén véu
cau QoS trong khoang thoi gian duge xac dinh boi bo dém thoi gian duong xudng; va

do su khong thoa man QoS trén dudng 1én néu tat ca cac lién két vo tuyén dudng
[én dang phuc vu Gmg dung do duoc chi thi la khong thoa man véu cau QoS trong
khoang thoi gian duge xac dinh bai bo dém thoi gian duong lén.

Uu diém véi dang thuc hién nay la viéc nhd s dung bo dém thoi gian cu thé thi
¢6 thé tranh duoc cée chi thi vé su khong thoa man QoS cho nhiing lan sut giam QoS
tam thoi. Nho dé tranh duge, vi du, viée xtr Iy khong can thiét ¢ thiét bi khach. Viéc
khoang thoi gian d6 dwge xac dinh boi bo dém thoi gian dudng xudng vihodc bo dém
thoi gian dudng 1én s& cho phép khoang thoi gian do duge diéu chinh ddi véi cac dich
vu khéc nhau. nhd do6 t6i vu hod do tin cdy trén mdi dich vu.

Theo mdt dang thuc hién cua thiét bi khach theo khia canh thiu nhat, thi yeu ciu
QoS 1a bat ky trong sb ty 1é 181 hoic db tré.

Uu diém véi dang thue hién nay la viée no6 cho phép do dic diém QoS khac nhau
va con cho phép cung cip céc chi thi vé su khong thoa min QoS ddi voi dac diém QoS
cu thé. Nho do, dem lai giai phap linh hoat va manh mé.

Theo mot dang thue hién cta thiét bi khach theo khia canh tha nhat, thi thiét bi
khach nay con duge tao céu hinh dé

thu thap cAu hinh giam sat QoS & 16p thir nhét;

gidm sat su khong thod man QoS trén mot hodc nhidu lién két vo tuyén & 16p thir
ba va cung ¢ip cac chi thi QoS tir 16p thir ba dén 16p thir hai; va

do sy khong thoa min QoS cua mét hodc nhiéu yéu cau QoS & 16p thir hai dya
trén cdc chi thi QoS duge cung cip boi 16p thir ba.

Uu diém voi dang thye hién nay la viée giai phap nay la dua trén céu trac 16p
thong thuomg & thiét bi khach. Nho do, lam cho giai phép nay it phirc tap hon va dé
thue hién.

Theo mdt dang thuc hién cua thiét bi khach theo khia canh thr nhat, thi

16p thir nhat 1a 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén hode ting khong truy cap,

I¢p thir hai 14 16p giao thue hoi tu dit 1iéu g6i hode 16p didu khién truy cap méi
truong, va

16p thir ba 1a 16p diéu khien truy cap moé1 trudng hodc lop vat 1y,

6
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Uu diém véi dang thue hién nay 1a viée giai phap nay 1a dua trén ngin xép giao
thire théng thudng & thiét bi khach. Nho do, lam cho giai phap nay it phic tap hon va
dé thuc hién.

Theo mot dang thuc hién cia thiét bi khach theo khia canh thir nhat, thi viée thu
thap cAu hinh giam sat QoS 12 bao o0m viée

nhdn it nhat mét phin cta cdu hinh giam sat QoS tir nit mang.

Ut diém véi dang thue hién nay 1 viée nit mang c6 thé diéu khién va diéu chinh
céu hinh giam sat QoS déi vai cae dich vu khac nhau, nho dé t6i uu hod do tin cdy
trén mdi dich vu. Ngoai ra, con cho phép diéu chinh cdu hinh giam sat QoS dua trén
cac kha ning va s kha dung ctia nlit mang, vi du tong biang thong kha dung & nut truy
cap mang dang phuc vu thiét bi khach, dé téng thé hiéu suét hé théng ¢6 thé duoc t6i
uu hoa.

Theo mdt dang thyc hién cta thiét bi khéch theo khia canh thir nhét. thi thiét bi
khach nay con duge tao cdu hinh dé

nhan cdu hinh giam sat QoS tir nit mang dép lai viée truyén yéu céu kich hoat
viée gidm sat QoS dén nat mang.

Uu diém voi dang thue hién nay 1a viée thiét bi khach co thé diéu khién viée kich
hoat viéc giam sat va viéc phat hién sy khong thoa man QoS, dé cho phép viée kich
hoat dugce dua trén, vi dy, thong tin ¢ 16p ing dung.

Theo mot dang thue hién cua thiét bi khach theo khia canh thtr nhat. thi yéu cau
kich hoat viéc giam sat QoS la dugce truyén trong bt ky trong s6 thong diép yéu ciu
ding ky (REGISTRATION REQUEST message), thong diép yéu cau thiét 1ap phién
PDU (Packet Data Unit - don vi dir liu géi1) (PDU SESSION ESTABLISHMENT
REQUEST message). va thong diép yéu cau cai bién phién PDU (PDU SESSION
MODIFICATION REQUEST message).

Uu diém véi dang thue hién nay la viée cac thong diép bao hi¢u hién ¢6 ¢ thé
duogce str dung, diéu nay don gian hoa viée thuc hién.

Theo mét dang thuc hién ciia thiét bi khich theo khia canh thi nhat, thi viéc thu
thap cdu hinh giam sat QoS 1a bao o0m viée

trich xuat it nhat mot phan cta cau hinh gidm sat QoS tir quy tac dinh trude.
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Uu diém véi dang thue hién nay 1a viée phi ton bdo hicu mang cé thé dugc giam.

Theo mot dang thye hién ciia thiét bi khach theo khia canh th nht, thi viée thu
thap cau hinh gidm sat QoS 1a bao gom viée

trich xudt it nhit mot phan cta cdu hinh giam sat QoS tir quy tac dinh trude va

~ I3

dua vao mot hodc nhiéu dac diém cia cac luong QoS hodc cac ludng

261 1P (Internet
Protocol - giao thire Internet) duoc lién két vdi ing dung, trong dé mot hodc nhiéu dac
diém nay la it nhit mot trong s6 bo nhan dang 5G QoS, bd nhan dang ludng QoS, loai
tai nguyén, ty 1& 161 goi. ngdn sach do wé g6i, thoi gian song sot va sy chap chom.

Thoi gian sdng sot ¢6 thé 1a khoang thoi gian ma (mg dung dang sir dung dich
vu truyén thong ¢o thé tiép tuc ma khong co thong diép bi dodn trude.

Uu diém véi dang thye hién nay l1a viéc phi t6n béo hiéu mang cé thé duoc giam
va cdu hinh giam sat QoS co thé duge didu chinh theo QoS duoc yéu cau cua (mg
dung.

Theo mot dang thuce hién cla thiét bj khach theo khia canh thir nhét, thi thiét bi
khich nay con duoc tao ciu hinh dé

cung cap chi thi vé sy khong thoa mén QoS cho (ing dung thong qua it nhat mot

¢
o

trong s6 16p giao thire thich ng dir liéu dich vu. 1op diéu khién lién két vo tuyén, va
16p trung gian, trong do6 16p trung gian dugc b6 tri bén trén 1ép giao thire thich g dir
licu dich vu nhung bén dudi 16p ing dung.

Uu diém vai dang thuc hién nay 13 viée ngin xép giao thire tiéu chuan ¢ thé
duoc str dung, diéu nay don gian hod viéc thuc hién.

Theo mdt dang thye hién cua thiét bi khéch theo khia canh th nhat, thi thiét bi
khach nay con duge tao c4u hinh dé

thue hién viée anh xa nguoc tang truy cap & 16p giao thire thich tng dit licu dich
vu dé nhan dang mot hodc nhiéu ludng QoS dugc lién két voi tng dung khi phat hién
thy sur khong thoa man mét hodc nhiéu yéu ciu QoS.

Uu diém v6i dang thye hién nay 1a viée chire nang hién ¢6 clia ngin xép giao
thire ¢6 thé duge sir dung theo cach méi, diéu nay don gian hod vi¢e thuc hién.

Theo mét dang thue hién ctia thiét bi khach theo khia canh thir nhat, thi thiét bi
khach nay con dugc tao cdu hinh dé

ap dung nguoc bo loc goi ¢ 16p trung gian dé nhan dang Gmg dung khi phat hién

thay su khong thoa man mdt hodc nhicu yéu cau QoS.
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Uu diém voi dang thue hién nay la viéc chirc nang hién ¢ clia ngan xép giao
thire ¢6 thé duge str dung theo cach méi. diéu nay don gian hoa viée thuce hién
Theo mét dang thue hién cta thiét bi khach theo khia canh thir nhat, thi thiét bi
khach nay con duoce tao cau hinh dé

cung cap bao cao cho nat mang, trong do bao cdo nay chi thi thong tin vé sur
khong thoa man QosS.

Uu diém véi dang thuc hién nay la viée sy khong thoda man QoS ma dugce phat
hién thay & thiét bi khach 13 ¢6 thé duge chia sé (duge dong bd) tir bén ngoai vai nit
mang. Nho do cho phép ndat mang, vi du, (ng dung tuong (ng trong mang dir ligu,
thuc hién cac hanh dong phong ngira dé chng lai cc hé qua tiéu cuc kha di cta su
khong thoa min QoS duge phat hién thay.

Theo mdt dang thyc hién cua thiét bi khéch theo khia canh thi nhat. thi thiét bi
khach nay con dugc tao cau hinh dé

cung cap béo cdo cho nit mang trong béo cao giao thire thich tmg dir liéu dich
vu hodc trong bao cédo 16p tmg dung

Uu diém véi dang thue hién nay 1 viée sy khong thod man QoS ma dugc phat
hién thdy & thiét bi khach 1a ¢6 thé duge chia sé (duge dong bd) tir bén ngoai véi nit
mang trong mang 101 hodc mang truy ¢dp vo tuyén, ciing nhu véi tmg dung tuong (g
trong mang dir li¢u.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, thi cac mue dich néu trén va cac muc dich
khéac la dat duoe vai nat mang danh cho hé thong truyén thong khong day. nit mang
nay duoc tao cdu hinh dé

thu thap yvéu cdu kich hoat viée gidm sat QoS dugce lién két voi (g dung tir thiét
b1 khach;

xéc dinh it nhat mot phin cia cdu hinh giam sat QoS dya trén yéu céu kich hoat
vi¢e gidm sat QoS nay;

truyén céu hinh giam sat QoS nay dén thiét bi khach.

Uu diém cta nat mang theo khia canh thi hai 1a viée nut mang nay ¢6 thé diéu

khién va diéu chinh céu hinh giam sat QoS dbi voi cace dich vu khace nhau, nho dé toi

uu hoa dd tin ¢dy trén moi dich vy, Ngoai ra, cau hinh gidm sat QoS nay ¢é thé duge
diéu chinh dua trén thong tin kha dung ¢ nit mang, chang han cac kha nang cua nut

\

mang va su kha dung tai nguyén ¢ nit mang va cac nit khac. chiang han nhu tong bing
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thong kha dung ¢ nut truy cdp mang dang phuc vu thiét bi khach. Theo cdch nay, thi
nut mang nay cé thé t6i wu hoa hiéu sudt hé [héng 1’511g‘ thé.

Theo mot dang thuc hién cia nit mang theo khia canh thi hai, thi viée xac dinh
cAu hinh giam sat QoS 1a bao gdm viée

xéc dinh ciu hinh gidm sat QoS dya (rén yéu cau kich hoat viée gidm sat QoS va
dwa vao mét hodc nhiéu dac diém cua cde ludng QoS hodc cac ludng goi [P (Internet
Protocol - giao thirc Internet) duoc lién két vai i g dung, trong d6 mot hodc nhiéu dac
diém nay 14 it nhit mot trong sé bd nhan dang 5G QoS. bé nhan dang ludng QoS, loai
tai nguyén, ty 1& 16i goi, ngan séch do tré goi, thoi gian sdng sét va su chap chon,

Uu diém vé&i dang thuc hién nay 12 viée clu hinh giam sat QoS co thé duoc diéu
chinh theo QoS duoc yéu ciu cia g dung.

Theo mot dang thyce hién cia ndt mang theo khia canh thtr hai, thi céu hinh giam
sat QoS chi thi it nhat mét trong sé: quy tic giam sat QoS, thong tin vé cdc lién két vo
tuyén dudng xubng dang phuc vu ing dung, bd dém thoi gian duong xudng duoc lién
két voi céc lién két vo tuyén duong xubng, thong tin vé cac lién két v6 tuyén duong
1én dang phuc vu tmg dung. bo dém thoi gian dudng 1én dugce lién két vdi cdc lién két
vo tuyén dudng 1én, va gié tri nguong QoS.

U diém vai dang thire hién nay 1a viée théng tin trong cau hinh giam sdt QoS
cho phép viée giam sat va viée phat hién sy khdng thoa man QoS dugce diéu chinh déi
v6i cdc dich vu khic nhau, dé ¢6 thé dat dugce do tin cdy duoe 161 wu hod trén moi dich
VUL

Theo khia canh thir ba cta sang ché, thi cac muc dich néu trén va cac muc dich
khac 12 dat dwoc voi phurong phap danh cho thiét bj khach, phuong phap nay bao gom
cac budce

thu thap céau hinh giam sdat QoS dugc lien két voi ung dung;

gidm sat sy khong thoa man QoS trén mdt hoic nhiéu lién két vo tuyén dang
phuc vu tng dung do dua trén ciu hinh giam sat QoS nay; va

cung cip chi thi vé sy khong thoa man QoS cho ting dung do khi phat hién thiy
su khong thoa méan QoS cta mot hodc nhiéu véu cau QoS thu duge tir ciu hinh giam

sat QoS nay.

10
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Phuong phap theo khia canh thir ba ¢ thé duge md rong thanh cac dang thuc
hién twong tmg vdi cac dang thue hién cta thiét bi khach theo khia canh thi nhét. Do
d6, dang thuc hién ctia phuong phap nay 1a bao gom (cac) dau hiéu cua dang thyc hién
tuong (mg cua thiét bi khach.

Cac uu diém cta cac phuong phép theo khia canh thir ba 1a gidng nhur cac uu
diém dbi voi cdce dang thuc hién tuong (g cua thiét bi khach theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir tu cta sang ché, thi cac mue dich néu trén va céc muc dich
khéc Ia dat duge v6i phrong phép danh cho nat mang, phuong phip nay bao gdm cac
budce

thu thap yéu cau kich hoat viée gidm sat QoS duoc lién két véi img dung tir thiét
bi khach;

xdc dinh it nhat mot phén ctia cdu hinh gidm sat QoS dua trén yéu cau kich hoat
vi¢e giam sat QoS nay;

truyén cdu hinh giam sat QoS nay dén thiét bi khach.

Phuong phap theo khia canh thir tu ¢6 thé duge md rong thanh céc dang thuc
hién trong ng voi cac dang thuc hién cia not mang theo khia canh thir hai. Do do.
dang thuc hién ctia phuong phap nay la bao gém (cac) ddu hiéu cla dang thuc hién
fuong (rng cua nut mang.

Cac uu diém cua cac phuong phap theo khia canh thir tu 14 gidng nhw cac vu
diém déi v6i cac dang thue hién tuong tng clia nit mang theo khia canh thi hai.

Sang ché ciing dé cap dén chuong trinh méy tinh, khic biét & ma chwong trinh
ma khi duoc chay boi it nhat mot bo xir 1y thi khién it nhat mot bo xir Iy d6 thuc hién
phuong phap bat ky theo cac phuong an clia sang ché. Ngodi ra, sdng ché con dé cap
dén san pham chuong trinh méy tinh bao gOm phuong tién doc duge bing may tinh
va chwong trinh mdy tinh néu trén, trong do chuong trinh mdy tinh nay dugc bao gom
trong phuong tién doc dugc bang mdy tinh nay. va phuong tién nay bao gém mot hodc
nhiéu trong nhom gémz ROM (Read-Only Memory - b nho chi doc), PROM
(Programmable ROM - ROM lép trinh dugce), EPROM (Erasable PROM - PROM xo4a
dugc), b nhd Flash (b nhd chdp nhoang), EEPROM (Electrically EPROM - EPROM
xo0d duge bang dién) va 6 dia cimg.

Céc Gmg dung va cac uu diém nira clia cac phuong an cuia sang ché s duoc lam

rd tr phdn mo6 ta chi tiét sau day.

11
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Mo ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo 1a nham dé lam ro va giai thich cac phuong an khac nhau
cua sdng ché, trong do:

o ché;

e

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi khach theo mdt phuong dn ctia san

Fig.2 14 hinh v& thé hién phuong phap danh cho thiét bi khach theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién nut mang theo mot phuong 4n cia sing ché:

Fig.4 1a hinh vé& thé hién phuong phép danh cho nit mang theo mdt phuwong 4n cua
sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién hé thong truyén thong khong day theo mot phuong an ctia
sang ché‘;

Fig.6 1a hinh v& thé hién phuong phap giam sat sy khong thod man QoS theo mot

I3

phuong an cua séang ché;

Fig.7 l1a hinh v& thé hién bao hiéu gitra thiét bi khach va nit mang dé kich hoat va

tao cau hinh viéc giam sat sy khong thoa man QoS theo mot phuong dn cua sang ché:

Fig.8 1a hinh v& thé hién bao hiéu gitra thiét bi khach, nit mang 181, va nat truy cép
mang dé kich hoat va tao cdu hinh viée giam sat sy khong thoa man QoS theo mdt
phuong én cta sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién cdu hinh cua viée gidam sat sy khong thoa min QoS & thiét

&

bi khach theo mét phuong an cua sang ché;

A

Fig.10 1a hinh vé thé hién chi thi vé su khong thoa man QoS ¢ thiét bi khach theo
mot phuong an cua sang ché:

Fig.11 la hinh vé thé hién viée phat hién su khong thoa man QoS & thiét bi khach
theo mot phuong an ciia sdng ché; va

Fig.12 la hinh v& thé hién viéc phat hién su khong thoa man QoS ¢ thiét b1 khach

theo mdt phuong én cva sdng che.

M ta chi tiét sang ché
Tinh nang kiém sodt thong bao di duge dua vao dé cho phép mang 16i (Core

Network - CN) duge thong bdo bdi mang truy cdp vo tuyén (Radio Access Network -

RAN) khi QoS duoc thuong luong khong thé duge thoa man. Viée kiém soat thong

|12
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bao ¢6 thé ap dung duoc cho cac lubng ¢o tde do bit duge bao dam. Mang 151 yéu cau
mang truy cdp vo tuyén thong béo cho mang 161, trong thoi gian song cia phién don
vi dir liéu goi (Packet Data Unit - PDU), khi QoS duoc thuong luong khong thé duoc
thod man. Tinh ning nay dugc du dinh cho cac ing dung ma ¢o thé didu chinh theo
nhiing su thay ddi vé QoS, vi du, viée tao .m("“)n g video ma trong do the do bit cta video
codec (coder/decoder - bo 1ap ma/giai ma) ¢6 thé duge diéu chinh dong. Vi duy. khi
{mg dung trong mang dir liéu duoc thong bao rang QoS dugc thuong luong khong thé
duoge thoa man. thi nd ¢6 thé didu chinh tde do codec cuia no, va sau do. néu can thi
mang truy cap vo tuyén ¢6 thé tao cau hinh lai kénh mang v tuyén dir Tidu dén thiét
bi khach dé phit hop hon vai toe do bit mai.

O cic 16p dudi, thi thiét bi khach giam sat két ndi 1ién két vo tuyén. Su cd lién két
vO tuyén (Radio Link Failure - RLF) dugce tuyén b6 & thiét bi khach sau khi sy mat
d‘f)ng bo dugce phat hién thfiy mot so lugng lan dugc tao cdu hinh trude nhat dinh (3GPP
TS (Technical Specification - dic ta k¥ thuat) 38.133, phan 8.1). Sw mét dong bd durgce
xdc dinh dudi dang mot s6 luong nhit dinh cac phép do lién két vo tuyén trong mot
khoang thoi gian, thuong 1a 50 ms dén 500 ms, ma trong do ty so tin hiéu trén nhiéu
va tap &m (Signal-to-Interference and Noise Ratio - SINR) 1a qua thép dé dat duoe du
hiéu sudt giai ma kénh didu khién duong xudng. Khi ¢6 RLF, thi cac 16p trén o thiét

bi khach bao cdo “No-Service” (khong ¢ dich vu) cho cac g dung, con cac 10p dudi

I3 r
~ ~ o+

thi ¢b gang khoi phuc lién két v6 tuyén hodie tim kiém lién két vo tuyén méi.

Viée kiém soat thong bdo 1a dya trén mang 161 véi sur hd tro tr mang truy cap vo
tuyén. Su tuong tac voi ung dung & thiét bi khach s& di qua mang 16i dén (mg dung
twong ting trong mang dir liéu va sau do la dén tmg dung & thiét bi khich. Pay la co
ché cham va né con can lién két lam viée dén thiét bi khach, néu Gmg dung trong mang
dir liéu mudn truyén thong vai img dung & thiét bi khach khi ¢o viée kiém sodt thong
bao dwogc bao cao. Do d6, ddi vai cac truomg hop st dung URLLC. thi thong bdo nay
la qua cham.

Thu tue RLEF duge thue hién ¢ thiét bi khach, nhung no ciing la co ché cham. Muc
dich 1a dé tuyén bé ring lién két vo tuyén da mat va khong do som cac vén dé QoS.
Tha tuc RLF nay pht hop cho loai tmg dung bang rong di dong tang cuong (enhanced
Mobile BroadBand - eMBB), nhung dbi véi céc img dung URLLC nhay cam thi thu

tuc RLF nay la qua cham, thuong la khoang 100 ms thay vi mot ms. Do do. thu tuc
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RLF nay khong cho phép tmg dung thyue hién hanh dong phong ngira nao. Viée thict

d

at cac thong s6 cho RLE dé cho phép thiét bi khach tuyén b6 RLE tai thoi diém sém
hon ¢6 thé dan dén lwong khong cin thiét cac thi tue khoi phue lién két vo tuyén va
lam tang thoi gian khong ¢6 dich vu.

Do do, céc tac gia sang ché nhén thiy ring cin phai ¢6 phuong phap dé tuyén b
cac van dé véi két ndi dang phuc vu tng dung v6i thoi gian dap ing nhanh so véi cac
phuong phap thong thudng hién tai.

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi khach 100 theo mdt phuong n cia sang ché.
Theo phuong an duge thé hién trén Fig. 1, thi thiét bi khach 100 bao gdm bo xir Iy 102,
b thu phat 104 va bd nhé 106. Bo xar Iy 102 duge ghép ndi dén bo thu phéat 104 va bo
nhé 106 bing phuong tién giao tiép 108 da biét trong linh vure. Thiét bi khich 100 con

ghép noi dén bo thu phat 104, diéu nay

<

bao gém ang ten hodc mang ang ten 110 dugce
¢6 nghia la thiét bi khach 100 duge tao chu hinh dé truyén théng khong day trong hé
théng truyén thong khong day.

Theo sang ché, viée thiét bi khach 100 duge tao cdu hinh dé thuc hién cdc hanh
dong nhét dinh c6 thé dige hidu 1a viée thiét bi khach 100 bao gdm phuong tién phu
hop, ching han nhu bo x Iy 102 va bd thu phat 104, dugc tao cdu hinh dé thuc hién
cac hanh dong do.

Theo cac phuong an cua séng ché, thi thiét bi khach 100 duoc tao cdu hinh dé thu

-

giam sat sy khong thoa méan

&=
&=

thép cau hinh giam sat QoS dugc lién két voi img dung va

v

y

QoS trén mot hodc nhiéu lién két vo tuyén dang phuc vu tng dung d6 dua trén cau
hinh giam sat QoS nay. Thiét bj khach 100 con duoc tao ciu hinh dé cung céap chi thi
vé su khong thoa man QoS 120 cho tng dung do khi phat hién thay su khong thoa
min QoS ctia mot hodc nhiéu yéu cdu QoS thu duge tir cau hinh giam sat QoS nay.
Fig.2 1a hinh v& thé hién luu d6 cta phuwong phap 200 twong (g ma c6 thé duoc
thue hién & thiét bi khach 100. chéng han thiét bi duoc thé hién trén Fig.1. Phuong
phép 200 nay bao gdm bude thu thap 202 chu hinh gidam sat QoS duge lién két véi tmg
dung va gidm sat 204 sy khong thoa man QoS trén mot hoac nhiéu lién két vo tuyén
dang phuc vu ing dung dé dya trén céu hinh giam sat QoS nay. Phuong phap 200 nay
con bao gdm bude cung cip 206 chi thi vé su khéng thoa man QoS 120 cho tmg dung
do6 khi phét hién thdy su khong thoa man QoS cua mét hodc nhiéu yéu cau QoS thu

duoc tir cau hinh gidm sat QoS nay.
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Fig.3 1a hinh v& thé hién nit mang 300 theo mot phuong an cua sang ché. Theo
phuong n duoc thé hién trén Fig.3, thi nut mang 300 bao gdm bd xtr Iy 302, bé thu
phat 304 va bo nhé 306. Bo xir Iy 302 duge ghép ndi dén bo thu phat 304 va bd nhd
306 bang phuong tién giao tiép 308 da biét trong linh vye. Nat mang 300 ¢o thé duge
tao ciu hinh cho ca viée truyén thong khong day va truyén thong co day lan luot trong
hé théng truyén thong khong ddy va hé thong truyén thong ¢ diy. Kha ning truyén
thong khong day 1a dugc tao ra vdi dng ten hodc mang ang ten 312 dwge ghép ndi dén
b6 thu phat 304, con kha ning truyén théng bang day la duge tao ra véi giao dién
truyén thong bang day 314 duge ghép ndi dén bo thu phat 304.

Theo séng ché, viée nut mang 300 dugc tao céu hinh dé thyc hién cac hanh dong
nhét dinh c6 thé duge hiéu 1a viée nit mang 300 bao gdm phuong tién phl hop, ching
han nhu bo xtr [y 302 va bo thu phat 304, dugce tao céu hinh dé thue hién cac hanh
dong do.

Theo cac phuong an ctia sang ché, thi nit mang 300 dugce tao ciu hinh dé thu thap
veu cau kich hoat viéc giam sat QoS 502 dugce lién két voi tmg dung tir thiét bi khach
100. Nut mang 300 con dugce tao cAu hinh dé xéc dinh it nhat mét phfin ctia cau hinh
giam sat QoS dua trén véu cau kich hoat viée giam sat QoS 502 va tr'uyén cdu hinh
gidm sat QoS 504 dén thiét bi khach 100.

Fig.4 1a hinh v& thé hién luu dd cta phuong phip 400 tuong ng ma ¢é thé duge
thuc hién & nat mang 300, chin g han nat mang dugc thé hién trén Fig.3. Phuong phap
400 nay bao gdbm budc thu thap 402 yéu ciu kich hoat viée giam sat QoS 502 dugc
lién két véi Gmg dung tir thiét bi khach 100. Phuong phap 400 nay con bao gom budce
xac dinh 404 it nhat mot ph§n ctia cdu hinh giam sat QoS dua trén véu cdu kich hoat
viée giam sat QoS 502 va truyén 406 cau hinh giam sat QoS 504 dén thiét bi khach
100.

Fig.5 1a hinh v& thé hién hé thong truyén thong khong day 500 theo mot phuong
an cta sang ché. Heé thdng truyén thong khong day 500 nay bao goém thiét bi khach
100, theo phuong an nay dugc biéu thi 1a thiét bi khach thir nhat 100, thiét bi khach
thtr hai 1007, va nit mang 300 duoc tao cdu hinh dé hoat dong trong hé théng truyén
thong khong day 500. Theo phuong an duge thé hién trén Fig.5. thi nat mang 300 ¢o
thé 1a nit mang 310 trong mang 15i va/hodc nat truy cip mang 320 trong mang truy

cap vo tuyén. Trong hé thong truyén thong khong day 500. thi mot hodc nhicu lién két

-
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”
X

vo tuyén dudng xudng va/hode lién két vo tuyén duomg 1én 510a, 510b. .... 510n la
dugce thiét 1ap gitra nit truy cip mang 320 va thiét bi khach thi nhit 100 dé phuc vu
tmg dung & thiét bi khach thir nhédt 100. I:fng dung ¢ thiét bi khach thir nhat 100 ¢6 thé
truyén thong véi Gmg dung trong (mg trong mang dir liéu (khong duge thé hién trén
Fig.5) dugc két ndi dén nat mang 300. Cac lién két vo tuyén S10a. 510b, ..., 510n
duoc thiét lap dé thoa man QoS nhat dinh duoe yéu ciu boi tng dung nay. Theo cach
khac, hodc ngoai ra, mot hode nhidu lién két vo tuyén 510a”, 510b", ..., 510n" ¢6 thé
duoc thiét 14 \p gifra t thiét bi khach thir nhdt 100 va thiét bi khach tha hai 1007 dé phuc
vu tmg dung & thiét bi khach thir nhat 100, M6t hodce nhiéu lién két vo tuyén 510a’,
510b°, ..., 5100 ¢6 thé 1a, vi du. céc lién két phu (Sidelink - SL) NR, do61 khi duge
2oi 14 cdce giao dién PCS

Theo cac phuong an, sang ché dé xuit giai phap dé cu’ng cép chi thi vé su khéng
thod man QoS cho ing dung & thiét bi khach 100. Chi thi veé > sur khong thoa man QoS
nay 1 chi thi c6 do tré thip ma cé thé cung cip cho tmg dyng sur canh bao sém vé cac
van dé QoS trén cac lién két vo tuyén 510a, 510b, ..., 510n, 510a’, 510b", ..., 510n’
ma dugc str dung boi g dung. DO tré thip cta chi thi vé sy khong thoa min QoS nay
la phtt hop cho cac loai Gng dung twong lai ma duge dy dinh cho 5G. vi du. céc Gng

3
A »
<

dung ma trong do viée khong thoa man QoS ¢6 thé gay ra cac hé¢ qua tan k hde cho
thiét bj khach 100 dang quan Iy (mg dung niy hodc cac thiét bi khach khic o gdn no.
Chi thi vé su khong thoa man QoS nay ¢6 thé duge ding dé kich hoat, mot cach tu
dong & thiét bi khach 100, déng thai duge lap trinh trude ¢ tng dung nay. Cac vi du
vé& dong thai duoc 1ap trinh trude nay trong ing dung nay la thuc hi¢n cac hanh dong
phong ngira véz’hazj“ic Vao “ché d‘(’j an toan”. Cac vi du thuc tién vé “ché do an toan” do
va tang khoz‘:ing cach giﬂ'a cac xe. Doi voi linh vue tu dc}ng hoa xi nghiép, thi co cu
thuc hién. chfmg han robot, ¢6 thé don gian 1a ngung h()é}t‘ déng hién tai cua nd. May
bay khong nguoi lai thi ¢o thé bay lo limg hodc quay vé vi tri dinh trude.

Do do. viée dé xuat chi thi vé sy khong thoda min QoS theo sang ché ¢o thé dong
vai tro séng con nhu mot co ché an toan cho cac tng dung 5G tuong lai, nhu mét cong
cu dé ngin chan céac vén dé tan khoc tiém dn ma o thé bi gay ra boi sur suy giam QoS

tire thoi.
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Sang ché dé xudt giai phap dé kich hoat va tao cdu hinh chi thi vé su khong thoa
min QoS va gidm sat va loc cic chi thi QoS tir nhicu nuucm phat hién sy vi pham,
cling nhu cdc phwong phap & 16p tuong g dé dinh tuyén cac chi thi QoS va chi thi
vé& sy khong thoa man QoS. Sang ché con dé xudt viée bao cao chi thi vé su khong
thoa man QoS cho mang va duara cac vi du vé cée hanh dong duoc thuce hién bai dng
dung trong truong hep co chi thi vé su khong thoa man QoS.

Fig.6 la hinh vé& thé hién luu db cha phuong phap 600 dé ¢ gmm sat sy khong thoa

mén QoS theo cac phuong én cua sang ché. O bude 602, thiét bi khach 100 thu thap

I
A

cAu hinh giam sat QoS duoce lién két véi ing dung. Cau hinh giam sat QoS nay chi thi
it nhit mot trong s&: quy tic giam st QoS, thong tin vé cac lién két vo tuyén dudng
xubng dang phuc vu tng dung, bd dém thoi gian duong xudng dugce lién két véi cae
lién két vo tuyén duong xudng, théng tin vé cic lién két vo tuyén duong 1én dang phuc

vu g dung, bd dém thoi gian duong 1én dugc lién két vdi cac lien két vo tuyén duong

.
~

lén, va gia tri ngudng QoS. Thoéng tin vé lién két vo tuyén duong xuéng vashodc lién
két vo tuyén dudng 1én dang phuc vu Gng dung nay co thé chi thi s6 luong lién két vo
tuyén trén duong xubng vashodc duong én, va bo nhan dang/nhan hodc quy tic nhén
dang ctia mdi lién két vo tuyén. Cdu hinh gidm sat QoS nay cung cip cho thiét bi khach
100 théng tin dé tao cau hinh viée giam sat su khong thoa man (305 doi v6i cac lien
két vo tuyén dang phuc vu tng dung va dé cung Ldp céce chi thi vé su khong thoa man
QoS khi phat hién sy khong thod man QoS ctia mot hojc nhiéu yéu cau QoS.

Thiét bi khach 100 ¢6 thé thu thap cau hinh giam sat QoS theo nhimng cach khac
nhau. Theo céc phuong an, thiét bi khach 100 ¢6 thé thu thap cdu hinh giam sat QoS
dya trén thong tin nhéan duge tir ndt mang 300 va/hodc dua trén quy tac dinh trude. Do
do, thiét bi khach 100 ¢6 thé nhan duoc it nhit mot phé’n ctia cau hinh giam sat QoS
tr niat mang 300. Ngoai ra, thiét bi khach 100 ¢o thé trich xuat it nhat mot phin ctia
chu hinh giam sat QoS tir quy tic dinh trude. Sy két hop bat ky ctia hai tuy chon nay
la kha thi. Do do, theo céc phuong an, thiét bi khach 100 ¢6 thé nhan duge cau hinh
giam sat QoS day du tir nat mang 300, trich xuat céu hinh gidm sat QoS diy du tir quy
tac dinh trude. hodc nhin mét ‘phﬁn ctia cdu hinh gidm sat QoS tu nat mang 300 va
trich xudt phan khac cta cdu hinh gidm sat QoS tir quy tic dinh trude. Phian bat ky cia
cdu hinh giam sat QoS nhan duge tir nut mang 300 1a ¢6 thé duoe nhan dua trén yéu

cau tir thiét bi khach 100, nhu duge mé ta dudi diy dua vao Fig.7. Ngoai ra. khi thiét
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bi khach 100 trich xuat it nhit mot phin cta cdu hinh giam sat QoS tir quy tic dinh
trude, thi thiét bi khach 100 c6 thé sir dung quy tic dinh trude nay ciing véi thong tin
QoS duge lién két voi tmg dung. Do do, theo cac phuong an thi thiét bi khach 100 ¢6
thé trich xudt it nhit mét phan cua cdu hinh giam sat QoS tir quy tic dinh trude va dya
vao mdt hodc nhi¢u dic diém cta cac ludng QoS hoic cac ludng goi 1P (Internet
Protocol - giao thire Internet) duoc lién két vai tng dung. trong dé mot hodc nhiéu dic
diém nay la it nhét mot trong s6 bo nhan dang 5G QoS, bo nhan dang iuéng (oS, loai
tai nguyén. ty 1¢ 16i g6i. ngdn sach do tré g6i, thoi gian séng sot, va sy chap chon. Loai
tai nguyén chi thi xem ludng QoS ¢6 phai la loai toc do bit duge bao dam (Guaranteed

Bit Rate - GBR), GBR phu thudc vao do tré, hodc ludbng khong phai GBR, hay khéng.

Dinh nghia vé ty 18 16i goi va ngan sach do tré goi 1a khic nhau déi véi cdc loai tai

nguyén GBR va GBR phuy thude vao do tré. Ngoai ra. thoi gian song sot ¢6 the la

&

khoang thot gian ma (ng dung dang su dung dich vu truyén thong ¢o thé 1iép tuc ma
khong ¢6 thong diép bi doan trudc.

Dua trén cdu hinh giam sat QoS thu dugce ¢ bude 602, thi thiét bi khach 100 gidam
sat su khong thoa man QoS trén mot hodc nhicu lién két vo tuyén dang phuc vu tng

dung & bude 604. Viée hoat dong giam sat ¢ bude 604 la dya trén cdu hinh giam sat

QoS ¢o thé ¢o ngl'ﬁa. ]é._ vi du, viéc thiét bi khach 100 giam sat cac lién két vo tuyén

dugc nhan dang tir cau hinh giam sat QoS so voi mdt hodac nhiéu yéu cau QoS thu

-

duoc tir cau hinh giam sat QoS. Yéu cau QoS ¢ thé 1a bat ky trong $6 ty 1¢ 161 hodc

do tré. Ty 18 11 ¢6 thé 1a ty 1é 181 khéi (BLock Error Rate - BLER) hofic ty 1€ 16i g

(Packet Error Rate - PER). TV 18 18i ¢ thé con duoc biéu dién dudi dang tv 1€ 161 thue

v

X

té thu duge sau khi truyén thyce 1€ céac goi dir licu hogc la ty 1€ 161 gia thiét dugce udc

3\

lugng dya trén cdc tin hi¢u tham chiéu do duoc, tire 1a khong truy én thue té cac ¢ go1 dir
licu. Do tré ¢o thé duoce biéu didn dudi dang gia tri bd dém thoi gian duge trich xudt
tir ngan sach do tré goi. trong dé ngan sach do tré goi xac dinh giGi han (rén cho thoi
gian ma g6i ¢6 thé bi tré gitra thiét bi khach va chire nang mat phang ngudi ding ma
két thuc giao dién N6. D tré ¢o thé, vi duy, biéu thi mot phén ctia ngén sach do tré goi.

O bude 606, thiét bi khach 100 kiém tra xem ¢6 phat hi¢n thz‘iy su khong thoa
man QoS cta mot hodc nhidu yéu cau QoS thu duge tir cdu hinh giam sat QoS hay
khong. Khi phat hién sy khong thoa man QoS cua mot hodc nhiéu yéu céu QoS ¢ bude

606. thi thiét bi khach 100 cung cp/gii chi thi vé su khong thoa man QoS 120 cho

18



52784 19/43

tng dung ¢ bude 608. Néu khong phat hién thay sy khong thoa man QoS nao ¢ bude
606, thi thiét bi khach 100 tiép tuc giam sat sy khong thoa man QoS trén mdt hoac

y

nhiéu lién két vo tuyén dang phuc vu ing dung & bude 604.

Viéc do su khong thoa man QoS & bude 606 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6
viée do su khong thoa man QoS trén duong x_uéna néu it nhit mot lién két vo tuyén
duong xudng dang phue vu ing dung nay duge chi thi la khong thoa man véu cau
QoS: va do su khong thoa méan QoS trén dudng 1én néu it nhat mot lién két vo tuyén

duong 1én dang phuc vu tng dung d6 duge chi thi 1a khong thoa man yéu cau QoS. It

e
»

nhit mot lién két vo tuyén, dudng xubng hodc dudng 1én. ¢6 thé duoe hicu & day 1a
tap hop con ctia tat ca cac lién két vo tuyén dang phuc vu (mg dung, trong dé tap hop
con nay ¢ thé bao gdbm mot hodc nhidu, dén toan bd, trong s6 cac lién két vo tuyén
dang phuc vu ng dung. Theo cac phuong an. thi viéc do sy khong thoa man QoS ¢
bude 606 ¢o thé con tinh dén khoang thoi gian duge lién két voi su khong thoa man
QoS. Trong trudong hop nay, thi viée do sy khong thoa man QoS la bao oOm viée do
su khong thoa man QoS trén duong xudng néu it nhat mot lién két vo tuyén dudong

xudng dang phuc vu g dung do duoc chi thi la khong thoa man yéu ciu QoS trong

7
X

khodng thoi gian duge xdc dinh boi bo dém thoi gian dudng xudng; va do su khong
thoa man QoS trén duong 1én néu it nhit mot lién két vo tuvén duong 1én dang phuc
vu g dung dé duge chi thi la khong thoa man yéu cau QoS trong khoang thoi gian
duoc xdc dinh boi bo dém thoi gian duong 1én. Bo dém thoi gian duong xuong vishogc
bo dém thoi gian duong lén ¢o thé 1a bo dém thoi gian hodc cira sO thoi gian thu duoc
tir cdu hinh gidam sat QoS.

Theo cic phuong dn ma trong dé cée lién két vo tuyén dang phuce vu ting dung 13
cac lién két vo tuyén doc lap duoce tao cau hinh cho su tring lap goi lan lugt trén dudng
xudng va duong 1én, thi viée do sy khong thoa man QoS [a bao gdm it nhat mot trong
s6 viee do su khong thoa man QoS trén duong xudng néu tat ca cac lién két vo tuyén

duong xuong doc lap dang phuc vu ing dung nay duge chi thi 1a khong thoa man yéu

v

Is

cau QoS; va do su khong thoa man QoS trén dudng 1én néu tat ca cac lién két vo tuyén
dudng 1én doc lap dang phuc vu ing dung nay dirge chi thi 1a khong thoa man yéu cau
QoS. Ciing trong truong hop nay. thi viée do su khong thoa min QoS c6 thé con tinh
dén khoang thoi gian sao cho viée do su khong thoa mian QoS bao gém it nhat mot

trong s0 viée do su khong thoa mén QoS trén dudng xudng néu tat ca cac lién két vo
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tuyén duong xudng doc lap dang phuc vu tmg dung nay duge chi thi 1a khong thoa
man yéu cau QoS trong khoang thdi gian duoc xac dinh bai bo dém thoi gian dudng
xuéng; va do su khong thoa méan QoS trén duong 1én néu tat ca cac lién két vo tuyén
duong lén dang phuc vu tng dung nay dugc chi thi 1a khéng thoa man yéu cau QoS
trong khoang thoi gian duoc xdc dinh bai b dém thoi gian dudmg 1én.

Khi chi thi vé su khong thoa man QoS 120 ma duogc cung cap cho tng dung o
budc 608 da tai ing dung & thiét bi khach 100, thi tng dung nay o thé thuc hién cac
hanh dong dugce dinh trude nhit dinh & budce 610. Vi du, trng dung nay co thé diéu
khién thiét bi khach 100 dua tén chi thi vé su khong thoda man QoS 120 nay. Ung
dung nay c6 thé thuc hién dong thii dugc 1ap trinh trude ma cé thé 1 mot hode nhiéu
hanh dong phong ngtra. Vi du vé céc hanh dong phong ngira dé doi v6i linh vue V2X
c6 thé 1a giam tde do xe, bao cho nguoi diéu khién xe dé chuan bi ting mae d6 dicu
khién thii cong, hodc tang khoang cach giira cac xe trong trudng hop lai xe theo doan.
Béi voi cac truong hop trong cong nghiép. chang han tu dong hoa roi rac, thi thiét bi
¢6 thé don gian 1 dimg hoat dong hién tai cta né. Pbi voi cac thiét bi bay, thi may
bay khong nguoi 1ai thi ¢ thé bay lo ling hodc quay vé vi tri dinh trude.

Dé béo cho tmg dung khi QoS lai duge thod man ddi véi cac lién két vo tuyén
dang phuc vu ung dung, thi thiét bi khach 100 ¢6 thé con giam sat sy thoa man QoS.
Theo céc phurong an, thi thiét bi khach 100 ¢6 thé giam sat su thoa man QoS trén mot
hodc nhiéu lién két vo tuyén dua trén ciu hinh gidm sat QoS. Theo cac phuong én do,
thi thiét bi khach 100 cung cp chi thi vé su thoa man QoS 130 cho tng dung khi do
thﬁy su thoa man QoS ctia mot hodc nhiéu yéu cau QoS. Theo cach tuong ty nhu doi
vai viée phat hién sy khong thoa man QoS. thi viéc do su thod man QoS ¢o thé dua
trén viée it nhat mot lién két vo tuyén duong xudng vashodc lién két vo tuyén duong
1én dang phuc vu img dung dugc chi thi la thoa man yéu cau QoS, vi du, trong khoang
thoi gian duoc xéc dinh béi b dém thoi gian dudng xudng va/hodc bo dém thoi gian
dudmg 1én. Yéu ciu QoS ma duge dimg dé do sy thoa man QoS ¢6 thé 1a gidng hodc
khac voi yéu ciu QoS duoc dung dé phat hién sy khong thoa man QoS.

Theo céc phuong an khéc, thi bd dém thoi gian ¢6 thé duoe dung dé khoi phuc
trang thai QoS cia cac lién két vo tuyén phuc vu img dung sau chi thi vé& su khong
thoa mén QoS. It nhit mot phuong phép do 1a lién tue trong tu nhién khi dugc tao cau

hinh, va céc chi thi vé sy khong thoa man QoS dugc cung cap mot cach lién tue cho
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ung dung khi duge do thiiy. Khi nhan duge chi thi vé sy khong thod man QoS. thi img
dung khéi dong bo dém thoi gian gidm st QoS. Bo dém thoi gian giam sat QoS nay
¢6 thé duge tao cdu hinh b6i mang trong khi thiét 1ap phién PDU cho tig dung. Mdi
lan nhan dugc chi thi méi vé sy khong thoa man QoS., thi tng dung s& khoi déng lai
bo dém thoi gian gidam sat QoS néu né dang chay. Néu bd dém thoi gian gidm sat QoS
nay hét han, thi tng dung s€ coi nhu QoS da tr¢ lai mace duge yéu cAu/mire duge bao
dam.

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, thi viéc gidm sat s khong thoa man QoS 1a ¢6
thé duoc kich hoat va duge tao céu hinh boi nit mang 300 dua trén yéu cau kich hoat
viée giam sat QoS 502 thiét bi khach 100 va/hodc dua trén dir liéu thué bao hodc
cdc dic diém ludng QoS. Fig.7 1a hinh v& thé hién bao hiéu giira thiét bi khach 100 va
nut mang 300 dé kich hoat va tao cdu hinh viée giam sat sy khong thod méan QoS theo

o

cac phuong an d6. O bude I trén Fig.7, thi thiét bi khach 100 truyén yéu cau kich hoat
viée giam sat QoS 502 dén nit mang 300. Bude I 1a bude tuy v dugce thue hién theo
cac phuong an ma trong dé viée kich hoat la dua trén yéu ¢du tuong minh tir thiét b
khach 100. Yéu cdu kich hoat viée gidm sat QoS 502 nay duoc lién két véi img dyung
va c6 thé yéu cau kich hoat viée giam sat sir khong thoa mén QoS ddi voi 16p cat mang,
phién PDU, hodc ludng QoS. Yéu cdu kich hoat viée giam sat QoS 502 nay co thé
duoe truyén trong bat ky trong sé thong diép yéu ciu dang ky (REGISTRATION
REQUEST message). thong diép yéu ciu thiét 1ap phién PDU (Packet Data Unit - don
vi dir liéu g6i) (PDU SESSION ESTABLISHMENT REQUEST message), va thong
diép yéu céu cai bién phién PDU (PDU SESSION MODIFICATION REQUEST
message). Yéu cau kich hoat viée giam sat QoS 502 nay c6 thé duge bao gdm trong
phén tir thong tin (Information Element - IE) hién ¢6 hodc IE méi trong bat ky trong
s6 cac thong diép nay. Vi du, yéu cau kich hoat viée giam sat QoS 502 nay ¢6 thé duoc
bao gom trong IE mdéi trong thong diép yéu cau dang ky, va trong 1E vé kha ning
5GSM trong thong diép yéu cau thiét 1ap phién PDU. Néu yéu cau kich hoat viée giam
sat QoS 502 nay duge bao gf)m trong Ik trén mace d dinh cda cac thong diép tuong
ng nay. thi viéc giam sat QoS cé thé duge yéu cau trén mi 1ép cit mang vai viée sir
dung loai dich vu ctia 16p c¢iit (Slice Service Type - SST) va bo phan biét 16p cat (Slice
Differentiator - SD), hode duoc véu cau trén moi phién PDU. Néu thiét bi khach 100

mudn cho phép gidm sat sy khéng thod man QoS doi vai ludng QoS cu thé, thi yéu
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cdu kich hoat viée giam sat QoS 502 ¢6 thé dwoc bao gdm trong 1E mé ta ludng QoS
trong thong diép yéu cau cai bién phién PDU. Theo cdch nay, thi ¢ thé phan biét trong
phién PDU va tao céu hinh viéc giam sat sy khong thoa man QoS mot cach cu thé trén
mdi ID luéng QoS (QoS Flow ID - QFI).

O bude I trén Fig.7, thi nat mang 300 xdc dinh xem ¢6 kich hoat viée giam sat su
khong thoa man QoS hay khong. Viée xac dinh ¢ bude II trén Fig.7 ¢o thé dya trén
yéu cau kich hoat viéc gidm sat QoS 502 duge lién két vai tmg dung tix thiét bi khach
100. Do do. & buoe I trén Fig.7. thi nat mang 300 co thé xdc dinh 14 kich hoat viée
gidm sat sy khong thoa man QoS khi nhan duoc véu cau kich hoat viée giam sat QoS
502 tir thiét bi khach 100. Viée xac dinh ¢ budce 11 trén Fig.7 ¢6 thé con dua trén cic
dac diém ludng QoS hodc dir lidu thué bao. tre 1a khong cin yéu ciu kich hoat tudng
minh t&r thiét bi khach 100. Do do, theo cac phuong an thi nit mang 300 c6 thé xac
dinh xem ¢6 kich hoat vi¢c giam sat sy khong thoa man QoS hay khong ma khong cin
nhan yéu cu kich hoat viée giam sat QoS 502. Khi viée xac dinh ¢ budce Il trén Fig.7
la dya trén céc dac diém ludng QoS, thi bang SQI/QFI c6 thé duge md rong véi thong
tin chi thi xem viéc giam sat sy khong thoa min QoS c¢é nén duge kich hoat cho QFI
hay khong. Thong tin vé viée giam sat su khong thoa man QoS ¢6 thé duge bo sung
dudi dang thudce tinh hodc dudi dang ghi chii vao cac QFI nhat dinh. Do dé. viée giam
sat su khong thoa man QoS ¢6 thé duoc kich hoat mot cach khong twong minh dua
trén QFI cta luu lugng dit liéu danh cho tng dung. Khi viée xdc dinh ¢ bude II trén
Fig.7 la dua trén dir liéu thué bao cta nguoi dung, thi thong tin kich hoat viéc gidm
sat sir khong thoa man QoS ¢o thé duoe bo sung dudi dang thude tinh hode dudi dang
¢ trong dir liéu thué bao khi quan 1y dir liéu hop nhat (Unified Data Management -
UDM).

Viée kich hoat viée gidm sat sy khong thoa man QoS dua trén dir li¢u thué bao
cua ngudi dung s&€ cho phép viée giam sat sy khong thoa man QoS dugc kich hoat trén
mdi 16p ¢it mang, phién PDU, hodc ludng QoS. Khi thiét bi khich 100 yéu ciu thiét
lap phién PDU v¢ phia 16p cat mang, thi nit mang 300 c6 thé kiém tra dir liéu thué
bao véi UDM. Néu viée gidm sat sy khong thoa man QoS la duoc cho phép dodi voi
ngudi dimg theo dir liéu thué bao, thi niit mang 300 ¢6 thé bao cho thiét b khach 100
ring viée giam sat sy khong thoa man QoS la ¢6 thé duge cho phép trong thong diép

chdp nhén thiét 1ap phién PDU (khong duge thé hién trén Fig.7). Trong thu tuc thiét
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lap phién PDU, thi nat mang 300 ¢6 thé con kich hoat viéc giam sat sy khong thod
mién QoS chi dbi vé6i cac ludng QoS ma ddi véi chiing vide nay 1a duoe phép dua trén
dir lieu thué bao. Sau d6, liéu viée gidm sat su khong thoa mén QoS ¢é the duoc kich
hoat hay khéng dbi vai moi trong sb cac luéxﬁlg QoS la co thé duoge bao g;ém trong [
md 14 ludng QoS. Néu niit mang 300 khong cho phép viée gidm sat sy khong thoa man
QoS dbi véi ludng QoS trong thi tue thiét 1ap phién PDU, thi thiét bi khich 100 ¢o thé
yéu cau nit mang 300 cho phép viée nay théng qua thi tuc cai bién phién PDU. nhu
duge mo ta trén déy.

O bude 11 trén Fig.7, thi nut mang 300 xac dinh it nhat mot phan cha ciu hinh
gidm sat QoS. Nat mang 300 ¢6 thé xac dinh it nhat mot phfm cla cdu hinh gidm sat
QoS dua trén véu céu kich hoat viée ¢ gidm sat QoS 502, Nut mang 300 ¢o thé xéac dinh

”

cau hinh gidm sat QoS dua trén yéu cau kich hoat viée gidm sat QoS 502 va dya vao

mdt hodc nhiéu dac diém cta cde lubng QoS hoic céc lubng goi IP (Internet Protocol
- giao thire Internet) duge lién két véi g dung, trong dé mot hodc nhicu dac diém
nay la it nhat mot trong 56 b6 nhan dang 5G QoS, bd nhan dang lubng QoS, loai tai
nguyén, ty 1¢ 161 g6i, ngan sach do tré géi, thoi gian s6ng sot va su chap chon. Theo
cac phuong an ma trong do thiét bi khach 100 khong truyén véu ciu kich hoat viéc
giam sat QoS 502, thi nit mang 300 ¢o thé xde dinh cau hinh giam sat QoS dua trén

mot hode nhiéu dac diém cua cac ludng QoS hodc cdc ludng goi 1P. Nat mang 300 ¢o

e

N

thé con tinh dén ddu vao bo sung. ching han cc kha nang cia thiét bi khach 100 va
kha ning va dung fugng cia nut truy cdp mang dang phuc vu thi ét bi khach 100. Cau
hinh giam sat QoS nay ¢6 thé chi thi it nhit mot trong s6: quy tic giam sat QoS, thong
tin vé cic lién két vo tuyén duong xudng dang phuc vu tmg dung, bd dém thoi gizm
duong xudng duoc 1ién két voi cac lién két vo tuyén duong xudng, thong tin vé cdc
lién két vo tuyén dudng 1én dang phuc vu tmg dung, b dém thoi gian duong lén duoc
lién két voi cac lien két vo tuyén dudmg 1én. va gia tri nguong QoS.

Khi ntit mang 300 da xdc dinh dugc cAu hinh giam sat QoS 504, thi nat mang 300
truyén cau hinh giam sat QoS 504 dén thiét bi khach 100 ¢ buge 1V trén Fig.7. Theo
phuong an duoc thé hién trén Fig.7, thi thiét bi khach 100 nhan cau hinh gidam st QoS

e

504 tir ntt mang 300 dap lai viée truyén yéu cau kich hoat viée gidm sat QoS 502 dén
nat mang 300. Dua trén cau hinh gidm sat QoS 504 nhan dugc, thi thiét bi khach 100

giam sat su khong thod man QoS trén mot hodce nhidu lién két vo tuyén dang phuc vu

[
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ang dung & bude V trén Fig.7. Nhu dd mo ta trén ddy. thiét bi khach 100 ¢6 thé con
trich xuét it nhit mot phéﬂ ctia cdu hinh giam sat QoS dya trén quy tdc dinh trudge.
Viéce giam sat & bude V trén Fig.7 ¢6 thé duge thue hién theo phuong phép 600 dugc
mo ta trén day.

Theo cic phuong an ctia sang ché thi thiét bi khach 100 cung cip bao cédo 506 cho
nat mang 300, trong d6 bao cao 506 nay chi thi thong tin vé sur khong thoa man QoS,
nhu duoe thé hién & bude VI trén Fig.7. Trong trudng hop nay, nut mang 300 c6 thé
la rg dung tuong tmg trong mang dir liéu. nt trong mang 161, hodc nat truy cdp mang.
Thiét bi khach 100 ¢ thé cung cép béo cao 506 cho nit mang 300 trong bao cdo SDAP
(Service Data Adaptation Protocol - giao thae thich ing dur liéu dich vu) hodc trong
bdo cdo 16p tng dung. Khi bao cio SDAP duge stir dung. thi thong tin bo cio ¢6 thé
dugc van chuyén dudi dang PDU diéu khién méi hodc théng tin mao dau moi duge

ong v6i PDU dir liéu. Ung dung & thiét bi khach 100 ¢6 thé diéu khién viée cung cip
bio c4o 16p tng dung cho nut mang 300. Ung dung nay ¢ thé sir dung tat ca cic lién
két khong day kha dung tiém ning dé truyén bao cdo 506, dé tang do tin cdy. Ngoai
ra, ting khong truy cap (Non-Access Stratum - NAS) ¢6 thé duge st dung dé cung cfip
bdo cdo 506. Trong trudng hop ndy, thi bdo cdo 506 ¢o thé duge truyén nho str dung,
vi du, thong diép bao hi¢u moi qua giao dién N1 hodc thong diép diéu khién NAS qua
lién két khong phai 3GPP.

Theo cac phuong an, niit mang 300 ¢o thé 1a nit mang 310 va nGt truy cap mang
320, va cac chire nang ctia nit mang 300 ¢6 thé duoc chia gitra nlit mang 310 va nat
truy cap mang 320. Fig.8 la hinh vé thé hién béo hiéu gitra thiét bi khach 100, nat
mang 310. va nat truy cip mang 320 dé kich hoat va tao cau hinh vi¢e gidm sat su
khong thod man QoS theo cac phuong an d6. Theo phuong an duge thé hi¢n trén Fig.8,
thi viéc xac dinh xem ¢6 kich hoat viéc gidm sat sy khong thoa man QoS hay khong
1a dugce thue hién & ndt mang 310 ¢ bude 1, vi du, bdi chire ndng quan 1y phién (Session
Management Function - SMF) & ntiit mang 310. Nhu dd mo6 ta trén déy. viée xéac dinh
nay la co thé dua trén yéu cau kich hoat viée giam sat QoS 502 tr thiét bi khach 100
vashodc dya trén dir liéu thué bao hodc cac dic diém ludng QoS. Néu nut mang 310
xac dinh la kich hoat viée giam sat sy khong thoa man QoS, thi nit mang 310 cung
céxp yéu cau kich hoat viée giam sat QoS 502 cho nut truy ¢dp mang 320, nhu dugc

thé hién & budce 11 trén Fig.&. Vi du. cau hinh dé kich hoat viéc giam sat su khong thoa
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man QoS 14 ¢o thé duge bd sung vao bao hi¢u gitra nut mang 310 va nat truy cap mang
320, dé. vi du. chire ning quéan Iy truy cip (Access Management Function - AME) &
nit mang 310 ¢6 thé yéu ciu cai dit viée giam sat sy khéng thoa man QoS tir nut truy
cap mang 320, cho phién PDU hodc cho QFI cu thé trong phién PDU.

Dua trén yéu cdu kich hoat viée giam sat QoS 502, thi nit truy cap mang 320 xéc
dinh it nhat mdt phén ctia cdu hinh gidam sat QoS 504 ¢ budce 11 trén Fig.8. Vi dy, dua
trén cac dic diém cia ludng QoS ma trong dé viée giam sat su khong thod man QoS
da duoc yéu cau, thi nut truy ¢dp mang 320 s& trich xuat cac thiét dat cu thé cta cac
thong s6 dé co ché do khac duoc sir dung & thiét bi khach 100. Nat truy cdp mang 320
con truy‘én cAu hinh giam sat QoS 504 xéc dinh duogc dén thiét bi khach 100, nhu duoc
thé hién & bude IV trén Fig.8. Céu hinh giam sat QoS 504 nay cé thé, vi du. duoc bao
gdm trong thong diép cau hinh RRC (Radio Resource Control - diéu khién tai nguyén
vo tuyén). Trong trudong hop nay, cac thong diép cau hinh RRC danh cho giao dién
Uu nay 1a duoe md rong véi cac théng sd dé giam sat sy khong thoa man QoS.

O bude V trén Fig.8. thiét bi khach 100 giam sat sy khong thoa man QoS trén mot

hodc nhiéu lién két vo tuyén dang phuc vu tmg dung, dua trén cau hinh giam sat QoS

£
A

504 nhan dugc va/hoac cau hinh giam sat QoS dugc trich xuét dua trén quy tic dinh
trudce.

Theo cac phuong an, thi thiét bi khach 100 thu thap cau hinh giam sat QoS ¢ 16p
thir nhat, giam sat su khong thod man QoS trén mot hodc nhidu lién két vo tuyén o 1op
thir ba, va cung cép cée chi thi QoS tir 1ép thir ba dén 1ép thir hai. Theo cac phuong an
do, thi thiét bi khach 100 do su khong thoa man QoS ciia mot hoac nhiéu yéu ciu QoS
¢ lop thir hai dua trén céc chi thi QoS duoc cung cép boi 16p thir ba. Lop thir nhét ¢6
thé 1a 1op diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) hodc ting
khong truy cép (Non Access Stratum - NAS), 16p thtr hai ¢ thé 1a 16p giao thirc hoi
tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP) hodc 16p diéu khién truy
cdp mdi truong (Medium Access Control - MAC), va lop thtr ba ¢o thé 1a 1op diéu
khién truy cdp moi truong (Medium Access Control - MAC) hode [6p vat ly (PHY sical
- PHY).

Fig.9 14 hinh vé& thé hién céu hinh cia viée giam sat su khong thoa man QoS &
thiét bi khéch 100 theo mét phuong an cia sang ché. Trén Fig.9, 16p RRC thu thap

cdu hinh gidm sat QoS 504, vi dy, tr nat mang 300 va tao cau hinh cac 16p duoi dé
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giam sat va phat hién su khong thoa man QoS. Lap RRC ¢6 thé thu thip ciu hinh giam
sat QoS 504 dép lai yéu ciu kich hoat viée giam sat QoS 502 ma xuét phét tir img dung
& thiét bi khach 100 v duge truyén dén nut mang 300 qua I6p NAS. Theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.9, gia st rang viée do s khong thoa man QoS la can duge thuce
hién & 16p PDCP va viéc giam sat su khong thoa man QoS la can duoce thue hién & ca
16p MAC va 16p PHY. Do do. 16p RRC cung cip cau hinh giam sat QoS 504a dé tao
cau hinh 16p PDCP dé thuc hién viée do sy khéng thoa man QoS. Lép RRC con cung
cAp cac cau hinh giam sat QoS 504b, 504c¢ dén lan luot 16p MAC va 16p PHY dé tao
cdu hinh cho 1é6p MAC va 16p PHY dé thue hién viée giam sat sy khong thod man
QoS.

Fig.10 14 hinh v& thé hién chi thi vé su khong thoa man QoS & thiét bi khach 100
theo cac phuong 4n cta sang ché. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.10. thi viéc
gidm sat sy khong thod méan QoS 1a duge thue hién ¢ ¢a lop PHY va lop MAC. Ngoai
ra, viéc do su khong thoa man QoS 1a dugce thye hién ¢ lop PDCP. Do do. thiét bi
khach 100 giam sat sy khong thoa man QoS & lop PHY va l6p MAC va cung chp cac
chi thi QoS 110 tir 16p PHY va 1ép MAC dén 16p PDCP. Nhu duge thé hién trén
Fig.10, cac chi thi QoS 110 1a dwge chuyén qua mét hodc nhiéu Iép cao hon dén 16p
PDCP. Sy khong thoa man QoS cta mdt hode nhiéu yéu cau QoS & 16p PDCP 1a duge
do dya trén céc chi thi QoS 110 duoc cung cap bai lop PHY va/hodce 16p MAC. va chi
thi v& su khong thoa man QoS 120 dugce tao ra. Chi thi vé su khéng thoa man QoS 120
duge cung cip bai 1op PDCP cho tmg dung thong qua mét hode nhidu 16p cao hon,

Theo cic phuong 4n cla sang ché, thi thiét bj khach 100 cung cép chi thj vé su
khong thoa man QoS cho tmg dung théng qua it nhat mot trong s6 16p giao thire thich
tmg dir lidu dich vu (Service Data Adaptation Protocol - SDAP). 16p diéu khién lién
két vo tuyén (Radio Link Control - RLC), va lop trung gian, trong d6 16p trung gian
duoc bd tri bén trén 16p SDAP nhung bén dudi 16p timg dung. Theo cac phuong dn ma
trong d6 thiét bi khach 100 cung cip chi thi vé su khong thoa man QoS cho tmg dung
qua 16p SDAP, thi thiét bi khach 100 c6 thé thue hién viée anh xa nguge tang truy cip
& 16p SDAP dé nhan dang mét hodc nhiéu ludng QoS duoc lién két voi ing dung khi
phat hién thﬁy su khong thoa man mdt hodc nhiéu yeéu cau QoS. Do do, viée anh xa
nguoc tang truy cip o 16p SDAP duogce kich hoat bai viée phét hién thay su khong thoa

man mdt hodc nhiéu véu cau QoS, va duge thuce hién dé anh xa mo1 lién két vo tuyén
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bi anh hudng dén ludng QoS. Vi du. 16p SDAP nhan duge chi thi tir [6p PDCP ma chi
thi xem céc kénh mang vo tuvén dir liéu (Data Radio Bearer - DRB) nao bi tac dong
boi su khong thoa man mot hodce nhiéu yéu cau QoS do. Viée anh xa ting truy cép la
viéc anh xa nhdn dugce (r mang truy cdp vo tuyén dé anh xa céc 11‘161”1;; QoS dén cdc
DRB trén duong 1én. Do dé. tir cac DRB ndy, thi 16p SDAP ¢6 thé 4p dung viée anh
Xa nguoc tﬁng truy cap dé nhan dang xem céc luéfmg QoS nao bi tac dong bdi su khong
thoa man mdt hodc nhidu yéu cau QoS do. Sau dé, 1ép SDAP ¢6 thé chi thi cac ludng
QoS duoc nhan dang cho 16p trung gian, trong d6 16p trung gian 1a mt hojc nhiéu
16p gitta SDAP va Gng dung.

Theo céc phuong an ma trong do thiét bi khach 100 cung cip chi thi vé su khong
thoa mén QoS cho Gmg dung qua 16p trung gian, thi thiét bi khach 100 ¢o thé ap dung
nguoc bd loc goi & 1p trung gian dé nhan dang tmg dung khi phat hién thay sy khong
thoa man mét hodc nhiéu yéu cau QoS. Do do, viée ap dung nguge bo loc goi & 1op
trung gian 13 dugc kich hoat bdi viée phéat hién thiy su khong thoa mén mét hoic nhiéu
yéu ciu QoS, va dugc ap dung dé nhan dang tmg dung tir mot hodc nhié ludng QoS
bi tac dong boi sy khong thod man mot hodc nhiéu yéu ciu QoS do6. Vi du, Iop trung
gian ¢co thé nhan duoc chi thi ti l6p SDAP, nhu da md ta trén day, ma nhan dang céc
ludng QoS bi tic dong boi su' khéng thoa mian mot hodc nhiéu yéu ciu QoS. Hanh
dong nguoc ndy 6 thé duoc hiéu 1a viée 16p trung gian di qua cée quy tac QoS va tim
quy tic QoS dp dung duoc cho cic ludng QoS bi tac dong, trich xuat thong tin b loc
g6i lién quan, vi dy, cong ngudn, dia chi ngudn, v.v., va giri thong tin nay dén cac lop
cao hon, vi du, ngan xép IP trong ting dung.

Theo cac phuong dn ma trong do viée két ndi kép vashodc viée két tap song mang
duogc str dung, ma ¢6 hoic khong c6 su tring 1ap goi, thi sang ché dé xuét nhimg céch
khée nhau dé loc cac chi thi QoS tir I6p thir ba ¢ [6p tha hai. C4u hinh kénh mang vo
tuyén tir mang s& bao gom sé luong lién két vo tuyén doc 1ap va bo dém thoi gian doi
v6i mdi kénh logic ma dbi voi no viée giam sat sy khong thoa man QoS la dugce tao

o

cdu hinh. Cac lién két vo tuyén doc 1ap con c6 thé 1a riéng doi voi duong xudng va

duong lén. Céc chi tiét nira lién quan dén cac phuong an do va loc khac nhau s€ dugc
mo td dua vao Fig.11 dén Fig.12.
Fig.11 la hinh v& thé hién phuong 4n ma trong do viée do sy khong thoa man QoS

doi véi cac lién két vo tuyén duong 1én 1a duoce thue hién ¢ 1op PDCP dua trén viée
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loc cac chi thi QoS 110 tr lép MAC. Trén Fig. 11, ¢6 hai lién két vo tuyén doc lap kha
dung cho hoat dong truyén dudng 1én va dugc giam sat su khong thoa man QoS & 16p
MAC. Hai lién két vo tuyén doc lap nay dugc lién két 1an luot voi thue thé RLC tha
nhat RLC 1 va thye thé RLC thir hai RLC2 & 16p RLC. Viée loe cac chi thi QoS 110
tir 16p MAC, qua 16p RLC, 1a duoc thuc hién ¢ 16p PDCP dua trén b dém trén moi
g0i PDCP va bd dém thoi gian dudng 1én Ty BO dém thoi gian duong 1én Ty, duoc
khéi dong khi nhan dwoe goi & 16p PDCP tir cée 16p cao hon va duge chuyén dén 16p
MAC, qua I6p RLC. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.11, thi ¢6 goi duoe nhén,
va do do, bo dém thoi gian duong 1én Ty duoc khai dong tai thoi diém tl. Déi voi
moi chi thi QoS 110 nhan duge tir lop MAC ¢ lop PDCP. thi b dém nay dugc ting
lén. Néu nhin duoe mot Iugng dinh trude cac chi thi QoS cho géi trong khoang thoi
gian ctia bo dém thoi gian duong 1én Ty, thi 16p PDCP do sir khong thoa man QoS va
cung cﬁp chi thi vé su khong thoa man QoS 120 cho tng dung. Sh lugng dinh trude
cac chi thi QoS nay cé thé. vi dy, 1én hon hodc bfmg $6 luong lién két vo tuyén doc
lap. Néu khong nhéan duoc s6 lwong dinh trude cac chi thi QoS dé trong khodng thoi
gian cta bo dém thoi gian duong 1én Typ. thi bit ky chi thi QoS 110 nhan duge nao
cling bi loai bé. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.11, gia s rang luong dinh
trude cac chi thi QoS duoce thiét dat 1a hai. Trén Fig.11, ¢6 hai chi thi QoS 110 dugce
nhén trude khi bo dém thei gian duong lén Ty hét han, mot chi thi tr moi lién Két vo
tuyén doc lap. do d6, chi thi vé sur khong thoa man QoS 120 1a duoc kich hoat. Trén
Fig.11, chi thi QoS 120 duge cung cip cho ting dung qua l6p SDAP.

Fig.12 la hinh v& thé hién phuong an ma trong dé viée do sy khong thoa man QoS
ddi voi cac lién két vo tuyén duomg xudng 1a duge thue hién & 16p MAC dya trén vige
loc cac chi thi QoS 110 tr I6p PHY. Trén Fig. 12, ¢6 hai lién két vo tuyén doc lap, tic
la hai song mang thanh phan (Component Carrier - CC) tdch biét, CC1, CC2, kha dung
cho hoat dong truyén dudng xudng va duge giam sat sy khong thod man QoS ¢ 16p
PHY. Hai lién két vo myén doc lap CC1, CC2 nay dugce két ndi dén mot luéng QoS ¢
cac 16p cao hon. Theo cach tuong ty nhu dbi vai viee do duong 1én duge mo ta dya
vao Fig.11, thi cdc chi thi QoS 110 la duge loc dya trén bd dém va bo dém thoi gian.
Do do6, viée loc cac chithi QoS 110 tr lop PHY 14 dugc thue hién & 1op MAC dua trén
b6 dém trén mdi chi thi QoS va bd dém thoi gian dudng xufmg Taown. BO dém thoi

gian duong xuong Tiows duoc khai dong lae nhan duge chi thi QoS 110, ma trén Fig.12
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la tai thot diém t1. Néu khong nhan duge cée chi thi QoS 110 tu tat ca céae lién két vo

7
~

tuyén doc 1ap trong khoang thoi gian cia bo dém thoi gian duong xudng Taown. thi bit
ky chi thi QoS 110 nhan dugce nao cling bi loai bo. Trén Fig.12, chi thi QoS 110 duoc
nhan tir séng mang thanh phan thtr hai CC2 trude khi bo dém thoi gian dudmg xudng
Taown hét han, do dé. chi thi vé su khong thoa man QoS 120 la duge kich hoat. Trén
Fig.12, chi thi QoS 120 duge cung cp cho ing dung qua l6p RLC vi lép PDCP. Luu
v rang khi sur két tap song mang duoc tao cAu hinh, thi theo cac phuong an, nlit mang
300 ¢6 thé tao cdu hinh viée gidm sat sy khong thod man QoS cho duy nhat mot trong

I3

sO cdc song mang do.

Thiét bi khach 100 & day ¢6 thé duoc bicu thi 1a thiét bi cia nguoi ding, thiét bi
ngudi ding (User Equipment - UE), tram di dong, thiét bi Internet van vat (Internet of
Things - ToT), thiét bi cam bién, thiét bi dau cudi khong day va/hoac thiét bi dau cudi
di dong. ma duoc cho phép truyén thong bing k¥ thuat khong day trong hé thong
truyén thong khong ddy, ma déi khi con duge goi 1a hé thong vo tuyén té biao. Cac UE

¢6 thé con dugce got la dién thoai di dong. dién thoai (€ bao, may tinh bang hodc may

tinh xéach tay ma co6 kha nang khong day. Cac UE trong nglr canh nay ¢o theé la. vi du.

N
~

cac thiét bi di dong co dong. bo tai, cam tay, duoc chira trong may tinh, hodc gan trén
xe, ma duge cho phép truyén thong thoai va‘hodc dit licu, thong qua mang truy cap vo

tuyén, voi thue thé khac, chang han bd thu khac hogc may chu. UE nay ¢o thé [a tram

(Station - STA), tire 1a thiét bi bat ky ma chira giao dién MAC (Media Access Control

Electronics Engineers - vién k¥ thudt dién va dién tr) 802.11 va giao dién PHY
(PHYsical layer - 16p vat 1y) dén méi truong khong diy (Wireless Medium - WM).
UE nay ciing ¢6 thé duge tao céu hinh dé truyén théng theo cic cong nghé khong day
LTE (LLong Term Evolution - phat trién lau dai) va LTE-Advanced (LTE cai tién) lién
quan dén 3GPP. WiMAX va su tién hod ctia no. va cac cong nghé khong day thé hé
thir nam, chang han NR (New Radio - v6 tuyén méi).
NGt mang 310 ¢ thé bao gdbm it nhat mot trong s chire ning quan Iy phién

(Session Management Function - SMF), chire nang quén 1y truy ¢@p va quan ly tinh
di dong (Access and Mobility Management Function - AMI), chirc nang diéu khién

chinh séch (Policy Control Function - PCF), quan Iy dit li¢u hop nhat (Unified Data
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Management - UDM), hodc chire ndng mit phang ngudi dung (User Plane Function -
UPF).

Nut truy cap mang 320 ¢6 thé duge biéu thi 1a nut truy cap mang vo tuyén, nat
truy cdp mang truy cp, diém truy cap, hodc tram gbe, vi du. tram goe vo tuyén (Radio
Base Station - RBS), ma trong mot s6 mang thi ¢o thé duoc goi la bo phat, “gNB™.
“oNodeB”, “eNB”, “eNodeB”. “NodeB™ hodc “nit B”, tuy theo cong nghé va thuat
ngit duge st dung. Cde nut truy ¢dp mang vo tuyén ndy ¢o thé thude cac 16p khac
nhau, chang han macro eNodeB (eNodeB c& 16n), home eNodeB (eNodeB thuwong tri)
hodc tram gbe pico (tram gde siéu nhd), dwa trén cong sut phat va theo dé 1a kich
thude t¢ bao. Nut truy cdp mang vo tuyén nay ¢6 thé la tram (Station - STA). tc la
thiét bi bt ky ma chira giao dién MAC (Media Access Control - diéu khién truy cap
moi truong) theo tiéu chudn IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers -
vién k¥ thudt dién va dién tr) 802.11 va giao dién PHY (PHYsical layer - I6p vat ly)
dén moi truong khong day (Wireless Medium - WM). Ntt truy cap mang vo tuyén nay
cling ¢6 thé 1a tram gdc tuong tng voi cac hé thong khong day thé hé thi nam (5th
Generation - 5G).

Ngoai ra, bat ky phuong phap nao theo cac phuong dn cla sang ché ciing ¢6 thé
duoc thue hién bang chuong trinh may tinh, ¢6 phuong tién ma, ma khi duge chay boi
phuong tién xur Iy thi lam cho phuong tién xtr ly d6 thuc hién ciac bude cua phuong
phéap d6. Chuong trinh may tinh nay dugc bao 26m trong phuong tién doc duge bing
may tinh ctia san pham chuong trinh may tinh. Phuong tién doc dugc bang may tinh
nay ¢ thé bao gdm gan nhu bt ky bo nhd nio, chang han ROM (Read-Only Memory
- b0 nhé chi doc), PROM (Programmable Read-Only Memory - ROM lap trinh duoce),

EPROM (Erasable PROM - PROM xod dugc), bo nhd flash (bd nhé chdp nhodng),

EEPROM (Electrically Erasable PROM - PROM xo04a dugce béng dién), hodc o dia
cung.

7

Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue s& nhin théy ring theo cac
phuong an thi thiét bi khach 100 va nut mang 300 1a bao gébm cac khd ning truyén
théng can thiét dudi dang. vi du, cac chire ning, cac phuong tién, cac don vi, cac phan
tlr, v.v., dé thuc hién giai phap. Céc vi du vé cac phuong tién, cac don vi, cac phan ti
va cac chire nang do la: cac b xt 1y, b nhd, bd dém. bo logic diéu khién. cdc bdo ma

hoa, cdc bo gidi ma, cac bd so khdp tde do, cac bo so khdp giam toc do. cac don vi
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anh xa. cac bo nhan, cac don vi quyét dinh, cac don vi chon. céac cllu},«'én mach. cic bd
dan xen, céc by giai dan xen, cac bd didu ché, céc bd gial diéu ché. cae dau vao, dau
ra, cac dng ten, cac b khuéch dai, cac don vi b thu, cac don vi bo phat, DSP (Digital
Signal Processor - bo xir Iy tin hidu s6). MSD (Mass Storage Device - thiét bi luu trir
dung Turong 16n), b ma hod TCM (Trellis Code Modulation - diéu ché ma ludi). bo
giai ma TCM, cac don vi cip cong sudt, cac bo nap cong suat. cic giao dién truyén
thong, cac giao thire ufu_\;én thong, v.v.. ma duoe bd trf cin ¢ nhau mot cach thich hop
dé thye hién giai phap nay.

Dac biét 1a, (cac) bo xr Iy cua thiét bi khach 100 va nut mang 300 c6 thé bao gém.
vi du, mot hodc nhiéu thuc thé 1a don vi xir Iy trung tam (Central Processing Unit -
CPU). don vi xtt Iy, mach xir 1y, bd xur 1y, mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), b vi xtt ly, hodc logic xur Iy khdc ma co thé dién
dich va thue thi cac chi dan. Do do, thuat nglt “bo xur ly” ¢o thé biéu thi h¢ mach xu
Iy bao gdm nhiéu mach x{r ¥, chang han, bit k¥ trong s6, mot s trong s6. hodc tat ca
trong s0 cac mach néu trén. H¢ mach xtr Iy nay ¢6 thé con thue hién cdc chace nan g xXu
Iy dir liéu dé nhap vao, Xuat ra. va xu ly dir lidu. bao gém chire nang dém di liéu va
chirc ning diéu khién thiét b, chi"ing han diéu khién xu v cudc goi, diéu khién giao
dién nguoi dung, v.v..

Cubi ciing, can hiéu ring sang ché khong chi giéi han & cac phuong dn duge mo
ta trén diy. ma con lién quan dén va bao gdm tit ca cic phuong én trong pham vi cua

N

cac diém yéu cau bao hd doc lap keém theo.

(WS
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YEU CAU BAO HO

. Thiét bj khach (100) danh cho hé théng truyén thong khong day (500), trong d6
thiét bi khach (100) nay duoc tao cdu hinh dé:
U'uy‘én yéu cau kich hoat viée giam sat chét lvong dich vu (Quality-of-Service
- Q0S) (502) dén nat mang (300);
thu thap ciu hinh gidm sat QoS duoc lién két vai ang dyng cua thiét bi khich
(100), trong do6 vi¢e thu thap cAu hinh giam sat QoS nay la bao g@nn viée:
nhén cdu hinh giam sat QoS dugc lién két vai ung dung do cia thiét bi khach
(100) tir ntt mang (300) dap lai viée truyén véu ciu kich hoat viée giam sat QoS
(502) dén nat mang (300);
giam sat su khong thod méan QoS trén mot hodc nhicu lién két vo tuyén dang
phuc vu Gng dung dé dua trén cAu hinh giam sat QoS nhan duoc: va
cung ¢ 'f}p chi thi vé sur khéng thoa man QoS (120) cho Gmg dung dé khi phat
hién thay su khong thod man QoS ctia mét hodc nhiéu yéu cau QoS thu duoc tir cdu
hinh giam sat QoS nay.
2. Thiét bi khach (100) theo diém 1. trong d6 thiét bi nay duoc tao céu hinh dé:
gidm sat su thoa man QoS trén mot hodc nhiéu lién két vo 't'uyén dua trén ciu
hinh giam sat QoS; va
cung cép chi thi vé sur thoa man QoS (130) cho tmg dung khi do thay su thoa

min QoS cua modt hodce nhiéu yéu cau QoS.

Thiét bi khach (100) theo diém 1 hodc 2, trong dé cau hinh gidm sat QoS chi thi it
nhit mot trong sé: quy tac giam sat QoS, thong tin vé cac lién két vo tuyén duong
xu("‘mg dang phuc vu tng dung, bd dém thoi gian duong xu(’f‘mg duoc lién két véi cac
lién két vo tuyén duong xudng. théng tin vé cac lién két vo tuyén duong 1én dang phuc
vu mg dung. bo dém thoi gian duong 1én duge lién két véi cac lién két vo tuyén dudng

[én, va gid tri ngudng QoS.

4. Thiét bi khach (100) theo diém 3. trong dé vige do su khong thoia man QoS 1 bao

<
n

gbm it nhit mot trong go nhitng viée:

(ad
[ ]
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do sy khong thoa man QoS trén duong xubn g néu it nhat mot lién két vo tuyén
duong xubng dang phuc vu tmg dung do duge chi thi 1a khéng thoa man yéu cau QoS:
va

do sy khong thod man QoS trén dudng 1én néu it nhat mét lién két vo tuyén

duong 1én dang phuc vu Gng dung dé duge chi thi 1a khong thoa méan yéu cau QoS.

5. Thiét bi khach (100) theo diém 4, trong do6 vice do sy khong thoa méan QoS con bao
gdm nhimg viée:

do su khong thoa man QoS trén dudng xudng néu it nhit mot lién két vo tuyén
dudng xubn ¢ dang phuc vu ting dung d6 dugc chi thi 1a khong thoa man yéu cau QoS
trong khoang thoi gian dirge xac dinh boi bo dém thoi gian duong xudng: va

do sy khong thod man QoS trén duong Ién néu {t nhat mot lién két vo tuyén

N

duong 1én dang phuc vu tng dung do6 duge chi thi la khong thod min yéu cau QoS

7
A

trong khoang thoi gian dugc xédc dinh boi bd dém thot gian duong lén.
6. Thiét bi khach (100) theo diém 5, trong d6 cice lién két vo tuyén dang phuc vu ing
dung la céc lién két vo tuyén doc lap duoc tao ciu hinh cho sy tring lap goi lan luot
trén duong xuérlg va dudng Ién, va trong do6 viée do sy khong thoa madn QoS la bao
gbm it nhit mot trong s6 nhiing viée:

do su khong thoa man QoS trén dudng xudng néu tat ca cdc lién két vo tuyén
dudng xufmg doc 1ap dang phuc vu ng dung dé duge chi thi [a khong thoa man yéu

cau QoS: va

e
»

do sy khong thoa méan QoS trén duong 1én néu tat ca cac lién két vO tuyén
duong lén ddc 1ap dang phuc vu tmg dung d6 dugc chi thi 1a khong thoa man yéu cau

QoS.

7. Thiét bi khach (100) theo diém 6. trong d6 viée do su khong thoa man QoS la bao
gom it nhat mot trong s6 nhitng viée:
do su khong thoa mén QoS trén dudng xudng néu tat ca cac lién két vo tuyen

¢ dung do duoce chi thi la khong thod man véu

Lo

duong xudng doc lap dang phuc vu in

ciu QoS trong khoang thoi gian duge xéc dinh bdi bo dém thoi gian duong xudng; va

tsd
e
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do sy khong thoda man QoS trén duong lén néu tat ca cac lién két vo tuyén
duong lén dang phuc vu (ng dung d6 duge chi thi 1a khong thoa méan yéu cau QoS

trong khoang thoi gian duge xde dinh boi bo dém thoi gian duong 1én.

8. Thiét bi khach (100) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 4 dén 7. trong d6 yéu

cau QoS la bt ky trong sé ty 1& 181 hodc dé wré.

9. Thiét bi khach (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi
nay duoc tao céu hinh dé:

thu thép ciu hinh giam sat QoS ¢ 1op thir nhat;

giam sat su khong thoa méan QoS trén mdt hodc nhiéu lién két vo tuvén & lop
thir ba va cung cip céc chi thi QoS tir 1op thir ba dén 16p thir hai; va

do sir khong thoa man QoS ctia mot hodc nhiéu yéu cau QoS & lop thir hai dua

trén cac chi thi QoS dugc cung cap bdi 16p thir ba.

10. Thiét bi khach (100) theo diém 9, trong do:

[6p tha nhat [a [6p diéu khién tai nguyén vo tuyén hodc Iép tang khong truy

o
=

16p thi hai 1a 16p giao thire hoi tu dir liéu goi hodc 16p diéu khién truy cap moi
truong, va

16p thu ba la 16p dicu khién truy cdp moi trudong hodc 16p vat ly.

11. Thiét bi khéch ( 100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé yéu ciu
kich hoat viée giam sat QoS (502) 1a duge truyén trong bit ky trong 56 thong diép yéu
ciu dang ky (REGISTRATION REQUEST message), thong diép yéu céu thiét lap
phién PDU (Packet Data Unit - don vi du licu goi) (PDU SESSION
ESTABLISHMENT REQUEST message), va thong di¢p yvéu cdu cai bién phién PDU
(PDU SESSION MODIFICATION REQUEST message).

12. Thiét bi khach (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 vice
thu thip cau hinh gidm sat QoS la bao gom viéce:

trich xudt it nhat mot phin ctia ciu hinh giam st QoS tir quy tic dinh trudc.

34
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13. Thiét bi khach (100) theo diém 12, trong do6 viée thu thip chu hinh giam sat QoS
Ia bao gdm viée:

trich xudt it nhit mot phin cta ciu hinh giam sat QoS tr quy tic dinh trude va
dua vao mot hodc nhiéu dic diém cia cc ,Iuéng QoS hodc cac 1u.€“mg 261 [P (Internet
Protocol - giao thire Internet) duge lién két vai am g dung, trong do mot hodc nhiéu dic
diém nay la it nhat mot trong s bd nhan dang 5G QoS. b nhan dang ludng QoS, loai

tai nguyén, ty 1 161 goi, ngan sach do tré gdi, thoi gian song st va sy chip chon.

14. Thiét bi khach (100) theo diém bat ky trong 56 cac diém néu trén, trong dé thiét bi
nay duoc tao clu hinh dé:

cung cép chi thi vé su khong thoa man QoS cho img dung thong qua it nhat mot
trong s 16p giao thic thich Gng dit liéu dich vu, 16p dicu khién lién két vo tuyén. va
1&p trung gian. trong d6 16p trung gian duge b tri bén trén 16p giao thire thich tmg dir

liéu dich vu. nhung bén dudi 16p ung dung.

15. Thiét bi khach (100) theo diém 14, trong do thiét bi nay duge tao cau hinh dé:
thue hién viée anh xa nguoc tang truy cdp ¢ lop giao thire thich Gmg dir licu
dich vu dé nhan dang mdt hodc nhiéu ludng QoS dugc lién két voi ung dung khi phat

hi¢n thay sy khong thod min mét hodc nhiéu yéu cau QoS.

16. Thiét bi khach (100) theo diem 14 hodc 15, trong d6 thiét bi nay duge tao cau hinh
dé:
ap dung ngugc bo loc g6i ¢ 16p trung gian dé nhan dang (mg dung khi phat hién

thay sur khong thoa méan mot hodc nhiéu yéu cau QoS.

17. Thiét bi khach (100) theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé thiét b
nay dugc tao cau hinh dé:
cung cap bao cdo (506) cho nat mang (300), trong d6 bao cdo (506) nay chi thi

thong tin vé su khong thoda man QoS.

18. Thiét bi khéch (100) theo diém 17, trong do thiét bi nay duoc tao can hinh dé:

ftd
N



52784 36/43

cung cap bdo cdo (506) cho nut mang (300) trong bdo cido giao thire thich img

dr liéu dich vy hodc trong bao cdo 16p ing dung.

19. Niit mang (300) danh cho hé théng truyén thong khong day (500), trong d6 nit
mang (300) nay duoc tao cdu hinh dé:

nhin yéu céu kich hoat viéc giam sat QoS (502) dugre lien két voi tmg dun gcia
thiét bi khach (100) tir thiét bi khach (100):

xdc dinh cAu hinh giam sat QoS dya trén yéu cAu kich hoat viée giam sat QoS
(502) nay;

truyén céu hinh giam sat QoS (504) nay dén thiét bi khach (100).

20. Nat mang (300) theo diém 19, trong dé viée xac dinh ¢du hinh giam sat QoS la
bao gdm viée:

xac dinh ¢du hinh gidm sat QoS dua trén yéu ciu kich hoat viée giam sat QoS
(502) va dua vao mét hodc nhiéu dac diém cta céc }uéﬂg_ QoS hodc céac Iuémg 201 [P
(Internet Protocol - giao thire Internet) duge lién két voi Gmg dung, trong do mot hodc
nhiéu ddc diém nay 14 it nhat mot trong s6 bo nhan dang 5G QoS. bd nhin dang luong
QoS, loai tai nguyén. ty 18 151 goi, ngan sach do tré goi, thoi gian sdng sét va sy chap

chon.

21. Nat mang (300) theo diém 19 hodc 20, trong d6 ciu hinh giam st QoS chi thi it
nhit mot trong s6: quy tic giam sit QoS, thong tin vé cde lién két vo tuyén duong
xubng dang phuc vu tmg dung, bo dém thoi gian dudng xudng duge lién két véi cac
lién két vo tuyén duong xudng, thong tin vé cac lién két vé tuyén duong 1én dang phuc
vu img dung, bo dém thoi gian duong 1én duoc lién két véi cac lién két vo tuyén duong

1én, va gia tri ngudng QoS.

22. Phuong phap (200) dé chi thi sy khong thoa man QoS (Quality of Service - chét
lwong dich vu) duge thue hién boi thiét bi khach (100). trong d6 phuong phap (200)
niy bao gdm cac bude:

truyén yéu cau kich hoat viée gidm sat chét luong dich vu (Quality-of-Service

- Q0S) (502) dén nht mang (300);
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thu thép cdu hinh giam sat QoS duge lién két v6i ing dung cha thiét bi khach
(100), trong dé viée thu thap chu hinh gidm sat QoS nay la bao gbm viée:
nhzincéu hinh giam sat QoS duwoge lién két voi ang dung do cua thiét bi khach
(100) tir n0t mang (300) dap lai viée truyén yéu ciu kich hoat viée giam sat QoS
(502) dén nat mang (300);
giam sat su khong thoa man QoS trén mot hodc nhiéu lién két vo tuyén dang
phuc vu tmg dung d6 dyua trén c4u hinh gidm sat QoS nhan dugc; va
cung cdp chi thi v& su khéng thoa man QoS (120) cho tmg dung d6 khi phat
hién thé.y sy khong thoda man QoS cda mdt hoidic nhidu yéu cau QoS thu dugce tir céu

hinh giam sat QoS nay.

23. Phuong phap (400) dé truyén chu hinh giam sat QoS (Quality of Service - chit
lirgng dich vu) dugce thuc hién bai nat mang (300), trong dé phuong phéap (400) nay
bao gf}m cac buoe:

nhén yéu cau kich hoat viéc giam sat QoS (502) duogc lién két voi {rng dung cta
thiét bi khach (100) tir thiét bi khach (100);

xdc dinh cdu hinh giam sat QoS dua trén yéu cdu kich hoat viée giam sat QoS
(502) nay;

truyén cdu hinh giam sat QoS (504) nay dén thiét bi khach (100).

24. Phuong tién luu triv doe dugce bang may tinh ¢6 luu gitr chuong trinh méy tinh bao
gom céc chi dan. ma. khi chuong trinh mdy tinh nay dugc thyuc thi boi may tinh cua

thiét bi khach, thi khién mdy tinh d6 thyc hién phuong phéap theo diém 22.

25. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh ¢6 huu gilt chuong trinh may tinh bao
goém cac chi dan, ma, khi chuong trinh may tinh nay dugc thuc thi boi may tinh cua

nit mang, thi khién may tinh dé thuc hién phuong phép theo diém 23.
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