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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat qué trinh théi ding cho 16 tinh
luyén khir photpho loai 10 chuyén, phuong phép bao gdm: budc tinh toan luong oxy
tich Iy trong 10 dé tinh toan luong oxy duoc tich lily trong 16, dya trén cac didu
kién thdi gdm luong oxy cdp vao va luong vat liéu bd sung nap vao cho 16 tinh
luyén khir photpho loai 16 chuyén, cac két qua do cta 16 tinh luyén khir photpho loai
10 chuyén gdm tc d6 chay va nong do thanh phan cta khi thai trong 16 tinh luyén
khtr photpho loai 10 chuyén, va cac tri ) phan tich cua cac thanh phén va nhiét do
clia sdt nong chay; bude trich xuit diém dic trung gdm theo ddi lién tuc su thay doi
cua luong oxy dugc tich Iy trong 10 trong sudt qua trinh xur 1y thoi va trich xuét
diém dic trung cta cac bién dong ¢ luong oxy duoc tich liy trong 16; budc xéac dinh
luong oxy & dau thdi dé x4c dinh lwong oxy ¢ diu thdi cho dén khi qua trinh xi 1y
th6i duoc hoan tat, dua trén diém dic trung duogc trich xuét & bude trich xuét diém
dac trung; va bude kiém soat dé hoan thién qua trinh xtr Iy thoi tai thoi diém ma &
do6 luong oxy cip vao dugc tich liy dugc cap vao trong 16 tinh luyén khir photpho
loai 10 chuyén dat dén luong oxy & dau thdi duoc xac dinh & budce xac dinh luong
oxy & dau thdi. Sang ché cling dé cap dén thiét bi kiém soat qua trinh thoi dung cho

10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat qua trinh thdi va thiét bi kiém

so4t qua trinh thdi ding cho 10 tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phat trién ciia cac phuong phéap (xir Iy khir silic, xir Iy khir photpho, va xtr
Iy khtr lvu huynh) dé tién xu ly sit nong chay da duoc ting cudng trong nhitng ndm
gan day, va ndng do photpho trong sit nong chay duoc nap vao 10 tinh luyén loai 1o
chuyén duogc giam dén muc ma sy loai bé 1a khong con can thiét nita, nho do quy
trinh tinh luyén sit va thép 13 gan nhu duoc hoan thién, trong d6 chi co qua trinh
tinh luyén khir cacbon 1a chu yéu duogc thuc hién & 10 tinh luyén loai 10 chuyén. Qua
trinh khur silic va khtr photpho 1a cac phan Gng ma trong d6 silic va photpho trong
sit néng chay bi oxy hda va loai bd oxy trong nguén oxy (khi oxy hodc oxit sit)
dugc cap cho sit néng chay. Qua trinh khir luu huynh Ia phan tmg ma trong do6 luu
huynh trong sit néng chay dugc loai bé bing cach cho luu huynh phan Gng véi tac
nhan khtr lvu huynh nhu CaO. Qua trinh khir photpho dac biét dugc thuc hién béng
cach ¢b dinh, bing chat nén chira CaO dugc bd sung lam tac nhan tinh luyén khu
photpho, oxit photpho (P20s) duoc tao ra bang cach oxy hoa photpho (P) trong sit
néng chay véi oxy (O) trong ngudn oxy (FeO), nhu duoc hién thi bang phuong
trinh hoa hoc (1) dudi day. Luu ¥ rang, trong phuong trinh hoa hoc (1), [P] va [Fe]
chi ra cac thanh phén trong sit néng chay va (FeO), (Ca0), va (3Ca0-P»0s) chi ra

céc thanh phan trong xi.
2[P]+ 5(FeO)+3(Ca0) = (3Ca0 - P,05) + 5[Fe] (1)
Noi céch khéc, qué trinh xr Iy khir photpho 1a phan trng ma trong d6 photpho

trong sit nong chay bi oxy hoa boi FeO, va P,0s ma duoc tao ra bang phan tng oxy
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hoéa phan tng v6i Ca0, dwogc hap thu trong xi tao ra bang cach tao xi chit nén chira
CaO. Hon nita, dugc biét rang CaO dugc bd sung dudi dang chét rén c6 do hoa tan
cao hon trong xi v6i ndng d6 Feo cao hon trong xi. Do do, qué trinh khur photpho
doi hoi dam bao rang ndng dd FeO trong xi trong quy trinh xir 1y 14 bang hodc cao
hon so voi tri s6 dinh trude theo quan diém can bang khir photpho. Trong khi do,
duoc biét raing ham lugng photphat dwoc xac dinh béi sw can bang photpho giira xi
va kim loai c6 do phu thudc nhiét d6 cao, va véi nhiét do cua sit nong chay thép
hon, su can bang nghiéng vé& qua trinh khu photpho, nguoc lai, véi nhiét d6 cua sit
néng chdy cao hon, hiéu suit khu photpho bi gidm di hodc xdy ra hién tugng tai
photpho (hién tai trong d6 photpho trong xi tr¢ lai thanh sit néng chay). Vi ly do
ndy, trong qué trinh xtr 1y khir photpho, viéc cip qua nhidu oxy cé thé lam tang
nhiét d6 cua sat noéng chay do nhiét cua céc phan Umg oxy hoda khac nhau va lam

giam hiéu suit cuarquas trinh khir photpho hodc xdy ra qué trinh tai photpho.

Theo quan diém ¢ trén, diéu quan trong la dam bao néng do FeO trong xi va
t6i wu hoa lwong oxy & dau thdi trong qué trinh xir 1y khir photpho. Véi bdi canh
nay, Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap kiém soat qué trinh thdi trong d6 dé
uée tinh chinh xac néng d6 FeO trong xi, cdn xem xét phan ung diém danh lta va
phan rng mat phan céch kim loai xi trong 10, va, trong trudong hop ma néng do FeO
trong xi 1a bang hodc thip hon so v&i 20% khi qua trinh khr silic duoc hoan tat (tai
thoi diém khi nong d6 Si dat dén 0,02%), dé thuc hién bude xt 1y cép tdc khir
photpho. Tai liéu sang ché 2 ciing boc 16 phuwong phap kiém soat qué trinh thdi
trong d6 dé wdc tinh hing sb tdc d khu photpho va néng d6 photpho trong sit néng
chay trén co sé cac tri s& duoce ude tinh luong trang thai gém luong oxy duoc tich
Ity trong 10 va cac két qué do cua 10 tinh luyén, va, trong truong hop ma tri sb duoc
uéc tinh cia nong do trong sét néng chay vuot qua nong do photpho dich, dé thay
d6i cac didu kién xur 1y.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 6314484
Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 5582105
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Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vién dé k¥ thuat

Tuy nhién, Tai liéu sang ché 1 khong boc 16 hay dé xuat phuong phap theo
ddi su thay dbi cia ndng do FeO trong xi sau khi qué trinh xt Iy khu silic duoc
hoan tit hodc cac diéu kién dé hoan thién qué trinh xir 1y thdi, va van con van dé If
viéc giam hiéu suit khtr photpho hogc hién tugng tai photpho do viéc giam ham
luong FeO trong xi ¢ giai doan cudi cua qua trinh xtr 1y théi hodc viéc tang nhiét do
ctia st nong chay la khong thé tranh khoi. Ngoai ra, Tai lidu sang ché 2 boc 16 rang
cac didu kién xur Iy khong can phai thay d6i trong trudng hop ma trong do céc tri s6
duoc ude tinh cia ndng do photpho trong sit nong chay 1a bang hodc nhd hon so
v6i nong do photpho dich, va, twong tu nhu dbi véi phuong php dugc md ta trong
Tai lidu sang ché 1, khong co ¥ mudn t6i uu hoa cac didu kién xir ly thdi dé ngan
viéc giam hiéu suét khur photpho hodc hién tugng tai photpho (vi du, hién tuong

trong d6 hang sb toc d6 khir photpho 1a trj s6 am trong Tai lidu sang ché 2).

Sang ché duogc tao ra dua trén cac van dé néu trén va muc dich cua sang ché
1a d& xut phuong phap kiém soat qué trinh thdi va thiét bi kiém soat qua trinh thoi
dung cho 106 tinh luyén khur photpho loai 10 chuyén ma kiém soat thoa dang luong
oxy & dau thoi, nhd d6 cho phép giam ndng do photpho trong sit nong chdy sau qua
trinh xir Iy khir photpho va giam luong vét li¢u bd sung dugc tiéu thu trong qua

trinh thdi khr cacbon tiép tiép sau quy trinh xir 1y khtt photpho.
Giai phap cho van dé

Dé giai quyét van dé néu trén va dat duoc muc dich, phuong phéap kiém soat
qué trinh théi ding cho 16 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén, theo sang ché
gém: buéce tinh toan luong oxy tich liy trong 10 dé tinh toan luong oxy dugc tich
Iy trong 10, dua trén céac didu kién thoi gdm luong oxy cép vao va lugng vat liéu bd
sung nap vao cho 10 tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén, cac két qua do cua 10
tinh luyén khur photpho loai 1o chuyén gém tdc do chay va ndng do thanh phan cua
khi thai trong 10 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén, va cac tri sb phan tich cua
céc thanh phan va nhiét do cua sit nong chay; budc trich xuit diém dic trung gom
theo ddi lién tuc su thay doi cua lugng oxy dugce tich Ifly trong 10 trong sudt qué
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trinh xu 1y thdi va trich xuét diém dic trung cua cac bién dong & lugng oxy dugc
tich Ity trong 10; budc xac dinh luong oxy ¢ dAu thdi dé xéac dinh lugng oxy & dau
thdi cho dén khi qua trinh xir 1y thdi dugc hoan tat, dua trén diém dic trung duoc
trich xut & budc trich xuét diém dic trung; va budc kiém soat dé hoan thién qua
trinh xtr 1y thoi tai thoi diém ma ¢ d6 luong oxy cap vao dugc tich Ity dugc cAp vao
trong 10 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén dat dén luong oxy & dAu thdi duoc

x4c dinh & budce xac dinh lugng oxy ¢ dau thoi.

Hon nira, trong phuong phap kidm soat qué trinh thdi dung cho 10 tinh luyén
khtr photpho loai 10 chuyén theo sang ché, buéc tinh toan luong oxy tich liy trong
16 gdm budc hidu chinh lién tuc cac két qua do cuia 16 tinh luyén khir photpho loai 16
chuyén sao cho sy can bang khéi luong cacbon va su cén bang khéi luong oxy
trong 10 13 khép nhau, va tinh toan luong oxy dugc tich lily trong 10 bang cach sir

dung cac két qua do da dugc hiéu chinh.

Hon nita, trong phuong phap kiém soat qua trinh théi dung cho 10 tinh luyén
khir photpho loa1 10 chuyén theo sang ché, bude trich xuit diém dic trung gdm
bude trich xuat diém ma tai do tbc do ting lugng oxy dugc tich liy trong 1o 1a bang

hodc nho hon khong lam diém dic trung.

Hon nira, trong phuong phap kiém soat qua trinh thdi dung cho 10 tinh luyén
khtr photpho loai 1o chuyén theo sang ché, budc xac dinh luong oxy & dau thdi gdm
buéc dé tinh toan, hoic xac dinh bﬁng su tu hoc cua may, lugng oxy ¢ dau thoi, dua
trén it nhit mot phén thong tin vé cac tri sb phén tich hodc cac tri s duoc ude tinh
cua cac thanh phﬁn trong sit nong chay va xi, cac tri sb duogc do hoic cac tri $6
duoc ude tinh ctua nhiét do cua sat nong chay va xi, cac diéu kién thdi, va cac két

qué do cua 10 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén.

Hon nita, thiét bi kiém soat qua trinh théi dung cho 10 tinh luyén khir
photpho loai 1o chuyén, theo sang ché gom: bo tinh toén lugng oxy tich lily trong 16
duoc tao két cAu dé tinh toan luong oxy duoc tich lity trong 10, dua trén cac diéu
kién thoi g@)m luong oxy cép vao va lugng vat licu bd sung nap vao cho 10 tinh
luyén khir photpho loai 16 chuyén, céc két qua do cta 16 tinh luyén khir photpho loai

16 chuyén gdm tdc do chay va nong d¢ thanh phan cua khi thai trong 16 tinh luyén
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khtr photpho loai 16 chuyén, va cac tri s6 phan tich ctia cdc thanh phan va nhiét do
cla sat néng chdy; bd trich xuét diém dic trung duogc tao két cAu dé theo dai lién tuc
su thay ddi cua luong oxy dugce tich lity trong 16 trong sudt qua trinh xur 1y thoi va
trich xudt diém dic trung cla cac bién dong & lugng oxy dugce tich lily trong 10; bd
xac dinh lugng oxy ¢ dau thdi duoc tao két cdu dé xac dinh lugng oxy & dau thoi
cho dén khi qué trinh xtr 1y thdi duoc hoan tat, dua trén diém dac trung duoc trich
Xuét béng bo trich xuét diém dac trung; va bo kiém soat duogc tao két cau dé hoan
thién qué trinh xt 1y théi tai thoi diém ma & d6 luong oxy cép vao duoc tich lity
duoc cép vao trong 10 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén dat dén luong oxy &

dau théi duoc xac dinh béng bo xac dinh luong oxy & dau thoi.

Hon nita, trong thiét bi kiém soét qua trinh thdi ding cho 16 tinh luyén khir
photpho loai 10 chuyén theo sang ché, bo tinh toan lugng oxy tich liiy trong 16 dugce
tao két cAu dé hiéu chinh lién tuc cac két qua do cua 10 tinh luyén khur photpho loai
10 chuyén sao cho sy can bang khéi lwgng cacbon va sy cin bang khdi lwong oxy
trong 10 1a khép nhau, va tinh toan lugng oxy dugc tich Iy trong 10 bang cach su

dung cac két qua do da duoc hiéu chinh.

Hon nita, trong thiét bi kiém soat qua trinh thdi dung cho 10 tinh luyén khu
photpho loai 10 chuyén theo sang ché, b trich xuét diém dic trung duge tao két chu
dé trich xuit diém ma tai d6 toc d6 ting lugng oxy dugc tich lity trong 10 1a bang

hodc nhé hon khong lam diém dic trung.

Hon nita, trong thiét bi kiém soat qué trinh thdi dung cho 16 tinh luyén khir
photpho loai 1o chuyén theo sang ché, bd xéac dinh luong oxy & dau thdi duoc tao
két cAu dé tinh toan, hodc xac dinh béng su tu hoc ciia may, luong oxy ¢ dau thdi,
dua trén it nhat mot phén thong tin vé cac trj sd phéan tich hodc céc tri sb6 duogc ude
tinh cta cac thanh phﬁn trong sat nong chay va xi, cac tri s6 duoc do hodc cac tri sb
duoc ude tinh cua nhiét d6 cua sit néng chay va xi, cac diéu kién thdi, va cac két

qua do cua 1o tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén.
Hi¢u qua dat dugc cia sang ché

Theo phuong phéap kiém soat qua trinh thdi va thiét bi kiém soat qua trinh
thdi ding cho 16 tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén, ctia sang ché, c6 thé giam
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ndng d6 photpho trong sit néng chay sau qua trinh xir 1y khir photpho va giam
luong vt liéu bd sung duogc tiéu thu trong qué trinh thdi khir cacbon tiép sau quy

trinh xir 1y khir photpho, bang cach kiém soét lugng oxy & dau thoi.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1 so dd minh hoa céu trac ciia nha mdy tinh luyén thich hop dung cho
phuong phéap kiém soat qua trinh th6i dung cho 16 tinh luyén khir photpho loai 10

chuyén, ma la mot phuong an cua sang cheé.

FIG.2 12 biéu d6 tién trinh minh hoa quy trinh xtr Iy kiém soat thoi, ma la

mot phuong 4n ctia sang che.

FIG.3 13 so dd minh hoa vi du vé su thay dbi luong oxy dugc tich iy trong

10 theo thoi gian.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong phap kiém soat qua trinh thdi dung cho 16 tinh luyén khtt photpho
loai 16 chuyén, ma la mot phuong an ctia sang ché, s& dugc mo ta chi tiét dudi day

v61 su tham chiéu dén cac hinh vé.
[Céu tric cia Nha may tinh luyén]

Tht nhat, cdu tric ctia nha may tinh luyén thich hgp dung cho phuong phap
kim soat qua trinh théi dung cho 16 tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén, ma 1a

mot phuong an cta sang ché sé dugc mo ta véi sy tham chiéu dén FIG.1.

FIG.1 14 so d6 minh hoa céu tric ciia nha may tinh luyén thich hop dung cho
phuong phap kiém soat qué trinh théi dung cho 16 tinh luyén khir photpho loai 10
chuyén, ma 1a mot phuong an cia sang ché. Nhu dwoc thé hién ¢ FIG.1, nha may
tinh luyén 2 thich hop dung cho phuong phéap kiém soat qua trinh thdi dung cho 16
tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén, ma 1a mot phuong an caa sang ché, gom 16
tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén 100, éng phun 102, va 6ng dan 104. Ong

phun 102 duoc bd tri & trén kim loai néng chay 101 bén trong 10 tinh luyén khur
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photpho loai 16 chuyén 100. Oxy 4p suét cao (oxy dugc thoi tir trén xudng) duoc
phun tu cubi dng phun 102 huéng dén kim loai nong chay 101 dugc dat bén dudi.
Do oxy 4p suat cao, cic tap chét trong kim loai néng chay 101 bi oxy héa va két
hop thanh xi 103 (qué trinh xir 1y théi). Ong din 104 dé dan khi thai duoc lap dat
trén 10 tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén 100.

B¢ phat hién khi thai 105 dwoc b tri & bén trong ctia éng dan 104. Bo phat
hién khi thai 105 phat hién tdc d6 chay ctia khi thai duge thai ra trong qua trinh xu
ly thdi va cac thanh phﬁn ctia khi thai (vi du, CO, COz, Oz, N2, H20, va Ar). Vi dy,
b6 phat hién khi thai 105 do tbc dd chay cua khi thai bén trong bng dan 104 trén co
s& su chénh 1éch ap suét gitra phia truée va phia sau cia dng khuéch tan duoc bb tri
bén trong ong dan 104, vi du. B phat hién khi thai 105 ciing do noéng do [%] cua
mdi thanh phan cta khi thai. Vi du, tdc do chay va nong do thanh phan ctia khi thai
duoc do trong khoang vai gidy. Cac tin hiéu chi ra cac két qua duoc phat hién boi

b phat hién khi thai 105 dugc giri dén thiét bi dau cudi kiém soat 10.

Khi théi tir dudi 1én trén duge thdi vao kim loai nong chay 101 bén trong 10
tinh luyén khtr photpho loai 10 chuyén 100 théng qua 16 théng hoi 107 dugc tao
thanh & day cua 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén 100. Luu lugng ké 108 do
tdc d6 chay cua khi thdi tir dudi 1én trén thoi vao 10 tinh luyén khir photpho loai 16
chuyén 100. Nhiét do va nong do6 thanh phan ctia kim loai nong chay 101 duoc phan
tich ngay trudc khi bit ddu qua trinh xir 1y thdi va sau qua trinh xir 1y thoi. Nhiét do
va ndng d6 thanh phan cta kim loai nong chay 101 ciing dugc do mot lan hoic
nhiéu 14n trong suét qua trinh xt 1y thoi, va, trén co s& nhiét do da do duoc va nong
d6 thanh phén, luvong cung cap (lwong oxy cap vao) va van tdc (van toc cap oxygen)
cua oxy ap suét cao, tbc do chay cua khi thdi tir dudi 1én trén, hodc twong tu dugc

xac dinh.

Hé théng kiém soat thoi ma duoc ap dung thiét bi kiém soat qué trinh thdi 1,
ma 1a m6t phuong an clia sang ché, gdm thiét bi dau cudi kiém soat 10, thiét bi kiém
so4t qua trinh théi 1, va thiét bi hién thi 20 1am cac thanh phan céu thanh chinh.
Thiét bj dAu cudi kiém soat 10 dwoc lam tir thiét bi xr y thong tin, nhu may tinh c4

nhan va tram lam viéc, kiém soat luong oxy cap vao, toc do cap oxy, va toc do chay

7123



52776

cta khi khudy tron sao cho nong do thanh phan cua kim loai néong chday 101 nam
trong pham vi mong muon, va ciing thu thap dir liéu ve céc tri s0 ket qua thyc té cua

luong oxy cap vao, toc dd cip cua oxy, va toc do chdy cua khi khudy tron.

Thiét bi kiém soat qué trinh thdi 1 dwoc lam tir thiét bi x& 1y thong tin, nhu
may tinh c4 nhan va tram 1am viéc. Thiét bi kiém soat qua trinh thoi 1 gdm thiét bj

dAu vao 11, co so dit lidu (DB) 12, bd xir Iy 13, va thiét bi dau ra 14.

Thiét bi ddu vao 11 12 mit phan cach dé nhap cic két qua do khac nhau va
thong tin két qua thuc té ctia nha may tinh luyén 2 dugc dua vao. Vi du, thiét bi dau
vao 11 g6m ban phim, chudt, thiét bi trd, bo nhan dit liéu, va mat phan cach nguoi
ding d6 hoa (graphical user interface - GUI). Thiét bi ddu vao 11 nhan dir lidu két
qua thuc té, cac tri sb thiét 1ap thong s6, hodc tuong tu tir bén ngoai, va ghi thong
tin vao DB 12 hoic truyén thong tin dén b xur 1y 13. Cac két qua do cua nhiét d§ va
ndng do thanh phan cua kim loai néng chay 101 it nhit mot trong sb trude khi bat
d4u qua trinh xtr 1y thoi va trong sudt qua trinh xur 1y théi trong nha may tinh luyén
2 duoc nhap vao thiét bi dau vao 11. Vi du, cac két qua do cta nhiét do va néng do
thanh phan dugc nhap vao thiét bj dau vao 11 mot cach thi cong bang bd van hanh
hodc bang cach doc dau vao tir phwong tién luu trit. Thong tin két qua thuc té ciing
duge nhap tir thiét bi dAu cudi kiém soét 10 vao thiét bi ddu vao 11. Vi dy, thong tin
két qua thuc té gdm thong tin vé téc do chay va nong do thanh phan ciia khi thai do
duoc bang bo phat hién khi thai 105, cac két qua do khic nhau cua 16 tinh luyén khur
photpho loai 10 chuyén dugc do bang thiét bi do ctia 10 tinh luyén khu photpho loai
10 chuyén 106, théng tin vé lugng oxy cép vao va téc do cap cua oxy, thong tin vé
téc dd chay cua khi thdi tir dudi lén trén, thong tin vé lugng cac vat lidu (vat liéu
chinh va vt liéu bd sung) can duoc nap, thong tin vé nhiét d6 cua kim loai nong
chay 101. Cac két qua do cta 16 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén gom thong
tin vé nhiét do trong 10 va nhiét dd than 1o, thong tin vé cac dic tinh quang hoc cta
16 mé& 16 cta 10 tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén, thong tin rung cua than 10,
thong tin am thanh tir than 10, va thong tin vé xi trong 10 va mirc d kim loai nong
chay, vi dy, duogc xuat ra tr thiét bi do ctia 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén
106.
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DB 12 1a thiét bi luu trit ma trong d6 théng tin vé cac cong thirc md hinh lién
quan dén cac phan tmg xir 1y théi trong the nha may tinh luyén 2 va cac thong 56
ddi vé6i cac cong thirc mo hinh dugc luu. DB 12 cling luu trit cic loai thong tin khac
nhau ma da dugc nhdp vao trong thiét bi dau vao 11 va céc két qua dung may dién
toan va phan tich cia qua trinh xtr 1y thdi thuc té ma da duoc tinh toan bﬁng bd xu
Iy 13. Cu thé 13, cac két qua dung may dién toan tir by xac dinh luong oxy & dau
thdi 13¢ trong bd xtr 1y 13, céc tr1 sb phén tich hodc céc tri s6 duogc udc tinh cta cac
thanh phan trong sat néng chay va xi dugc st dung dé tinh toan luong oxy ¢ dau
thdi, cac tri s6 dugce do hodc cac tri s6 duoc ude tinh cua nhiét do cua sat nong chay
va xi, cac diéu kién thdi, va cac két qua do cua nha may tinh luyén 2 duoc luu trir
dudi dinh dang ma dugc két hop trong cac két qua qua trinh xu ly thdi gdm céc

thanh phan trong sit néng chay sau khi xt 1.

Bo xtr Iy 13 1a b0 xu ly s6 hoc nhu bd xir 1y trung tdm (central processing
unit - CPU), va kiém sodt toan bd qué trinh van hanh cda thiét bi kiém soat qué trinh
théi 1. BO xtr Iy 13 ¢6 cac chire ndng nhu bg tinh toan lugng oxy tich liy trong 16
13a, bo trich xuit diém dic trung 13b, va bo xac dinh lugng oxy & dau thoi 13c. Vi
du, bo tinh toan luong oxy tich Iy trong 16 13a, bo trich xuét diém dac trung 13b,
va bd xéac dinh luong oxy & dau thdi 13¢ dwoc thuc hién bang bd xur Iy 13 dang thuc
hién chuong trinh may tinh. Luu y rang bo xtr 1y 13 ¢6 thé c6 cac don vi s6 hoc
hodc cac mach sd hoc chuyén dung nhu b tinh toan luong oxy tich llly trong 16 13a,

bd trich xuét diém dac trung 13b, va bd xac dinh luong oxy & dau thdi 13c.

Thiét bi kidm so4t qu4 trinh thdi 1 ¢6 cAu trac thuc hién quy trinh kiém soat
th6i dwoc md ta dudi dy, nho do kiém soat thoa dang luong oxy & dau thoi, cho
phép giam ndng d6 photpho trong sat nong chay sau qué trinh xu 1y khtr photpho va
giam luong vat ligu bd sung dugc tiéu thu trong qué trinh théi khtr cacbon tiép sau
quy trinh x@r 1y khi photpho. Sy van hanh ciia thiét bi kiém soat qua trinh thoi 1 khi
thuc hién qua trinh kiém soat thoi sé dugc md ta dudi diy vaoi su tham chiéu dén

biéu do tién trinh dugc minh hoa & FIG.2.
[Quy trinh kiém soat thoi]

FIG.2 13 biéu dd tién trinh minh hoa tién trinh ctia qué trinh xir 1y kiém so4t
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théi, ma 13 mot phuong 4n ciia sang ché. Tién trinh dugc minh hoa & FIG.2 bét dau
& thoi didm bit diu qua trinh xir 1y thdi va quy trinh kiém soat thdi chuyén dén

Budc SI.

O Budc S1, bo xir Iy 13 thu céc tri s6 duoc do va phan tich ctia kim loai néng
chay 101. Bo xtr Iy 13 thu cac két qua do va phan tich thu dwoc bang cach do nhiét
d6 va phan tich cac thanh phan cac thanh phan ctia mau kim loai néng chay 101.

Diéu nay hoan thién Budc S1 va quy trinh kiém soat théi chuyén dén Budce S2.

O Budc S2, bd xir Iy 13 thu cac két qua do cta 16 tinh luyén khtr photpho
loai 10 chuyén gdm thong tin do luong va phan tich vé khi thai (thong tin khi thai),
thong tin vé nhiét do trong 16 va nhiét do than 10, thong tin vé cac dic tinh quang
hoc ctia 16 mé 10 cia 10 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén, thong tin rung cua
than 10, thong tin 4&m thanh tir than 10, va thong tin vé xi trong 10 va mirc do kim loai
néng chay, vi dy, va thong tin vé lrong van hanh, tir thiét bi dAu cudi kiém soat 10.
Trong qua trinh van hanh thoi thong thuong cua 10 tinh luyén khu photpho loai 16
chuyén, thong tin vé 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén gdém thong tin do
luong va phan tich vé khi thai, va thong tin vé lugng van hanh dugc thu thap déu
dan. Trong trudng hop c6 khoang thoi gian tré 16n gilta thoi gian thu thong tin vé
lrong van hanh va thoi gian thu cac két qua do cta 16 tinh luyén khu photpho loai
16 chuyén, dir liéu duoc tao thanh c6 can nhic dén thoi gian tré (v&i thong tin do
luong trude boi thoi gian tré). Trong trudong hop ma co sai s trong tri s6 dugc do
va tri sb phan tich, tr1 s6 duoc do va tri sb phan tich co thé duoc thay thé bé“mg cac
tri 6 ma lam qué trinh xt 1y troi chdy, nhu tinh tinh trung binh dong, dugc thuc

hién. Didu nay hoan thién Budc S2 va quy trinh kiém soat th6i chuyén dén Bude S3.

O Budce S3, bd tinh toan lugng oxy tich Iily trong 10 13a tinh toan lugng oxy
duoc tich liy trong 16 bang cach st dung phuong phap da duogc biét dén. Pac biét 13,
bd tinh toan luong oxy tich iy trong 10 13a st dung cac két qua do dugc thu lai cua
16 tinh luyén khir photpho loai 10 chuyén va céc didu kién théi thuc té dé tinh toan
su can bang khdi luong ctia cacbon va oxy trong 10 hodc dé tinh toan mau hinh phan
ung vat ly, hodc dé thuc hién ca hai, nho d6 tinh toan luong oxy dugc tich liy trong

10. Luu ¥ ring, dé tinh todn lugng oxy dugc tich lily trong 10, t6t hon 1a st dung cac
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két qua do ctia 10 tinh luyén kha photpho loai 16 chuyén, cac két qua do gom toe do
chay va cac thanh phén cua khi thai ma duogc hiéu chinh lién tuc sao cho sy can
bang khdi lugng cacbon va sy can bang khdi lugng oxy trong 10 1a khép nhau. Hon
nita, t6t hon 1a lugng oxy duoc tich iy trong xi [% khéi luong], luong oxy duge
tich 1fy trong 10 trén mdi tin sit nong chay [kg/tan], va tuong tu 1a khong bi gidi
han cu thé ¢ dinh dang dau ra ctia lugng oxy dugc tich lity trong 16, va dinh dang
dau ra & dang thich hop dé sir dung trong quy trinh cua cac budc tiép theo (S4, S5).

Diéu nay hoan thién Budc S3 va quy trinh kiém soat théi chuyén dén Budc S4.

O Budc S4, bo trich xuat diém dac trung 13b theo doi lién tuc su thay doi
cta luong oxy dugc tich lily trong 10 ma duoc tinh todn & Budc S3, va trich Xudt
diém dac trung cua céc bién dong & lugng oxy dugc tich Iy trong 10. O ban mo ta
nay, vi du, diém ma tai d6 luong oxy dugc tich liy trong 10 chuyén tir xu huéng
tang sang xu hudng gidm co thé dugc minh hoa lam diém dic trung. Diém dic
trung ma tai do lugng oxy duoc tich Ifly trong 10 chuyén thanh xu huéng giam
twong Gng véi diém ma tai d6 viéc x4c dinh tdc do phan tng khir cacbon thay dbi
thanh viéc xé4c dinh tdc do cip oxygen gom ngudn oxy trong xi, va sau d6 phan tng
khtr FeO sé tién trién, ma tao diéu kién thuan loi thém cho nhiét do sat nong chay
tang 1én do phan ung khir cacbon. Nghia Ia, didm dic trung thé hién rang cac diéu
kién cua mdi truong phan Ung thay d6i thanh diéu bat loi d6i véi phan tng khu
photpho va thay dbi thanh cac diéu kién ma c6 thé gy ra viéc giam hiéu suit cua
qua trinh khu photpho hoac xuat hién hién tugng tai photpho. Diém dic trung nay
¢6 thé duogc trich xuat bang cach phat hién tdc do tang & luong oxy duoc tich liy
trong 10 1a bang hoic nhé hon khong hodc phat hién viéc giam ttoocsdodoj tang.
Luu ¥ rang, & Bu6c S4, khong chi ¢ diém dic trung néu trén, ma con & cac diém
ddc trung khac veé tri s6 tuyét doi va su thay d6i khac nhau cua luong oxy dugc tich
Ity trong 16 ¢6 thé duoc trich xuit. Piéu nay hoan thién Budc S4 va quy trinh kiem

soét thdi chuyén dén Budc S5.

3 Budce S5, bd xac dinh lugng oxy ¢ du thdi 13¢ tinh toan luong oxy & dau
théi trén co s¢ diém dic trung duoc trich xuit & Budc S4. Luong oxy & dau thdi
(lwong oxy cap vao duoc tich lily ma ndng d6 thanh phan cua st nong chay nam
trong khoang dinh trudc) duoc xac dinh bang cach bd sung lugng oxy trén mdi tin
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sat nong chay dugc chi dinh cho lugng oxy cap vao dugce tich lily trén modi tan sat
nong chay o diém dac trung ma dugc xuit ra & Budc S5. Tdt hon 13, dbi véi tri sb
bd sung cta lugng oxy tir lugng oxy cp vao duoc tich liy & diém dic trung, cac
diéu kién duoc thiét 1ap trén co s it nhit mot phan thong tin vé cac tri sO phan tich
hodc cac tri s6 duge ude tinh cia cac thanh phan trong sat nong chay va xi, cac tri
s6 duoc do hodc cac tri s duoc udce tinh cua nhiét dd cta sat néng chady va xi, cac
diéu kién thdi, va cac két qua do cua 10 tinh luyén, va 1'§ng tri s6 bd sung duoc xac
dinh d6i v6i mdi trudng hop. Ngoai ra, tri sb bo sung duoc uu tién cia lugng oxy o
thé dugc xac dinh béng su tu hoc cua may tu mbi tuong quan gilra cac tri sb phan
tich hodc céc tri s6 duoc ude tinh cta cac thanh phén trong st néng chdy va xi
duoc st dung dé tinh toan luong oxy & dau thdi, cac tri s duoc do hodc cac tri $6
dugc udc tinh cia nhiét do cua sét nong chay va xi, cac diéu kién thdi, va cac két
qua do cua 16 tinh luyén, va céc két qua qué trinh xtr 1y thoi gdbm céc thanh phan
trong sat néong chay sau qué trinh xtr 1y, ma dugc luu gitt & DB 12. Piéu nay hoan

thién Budc S5 va quy trinh kiém soat thoi chuyén dén Buéc S6.

O Budce S6, bo xtr Iy 13 danh gid lidu lugng oxy cap vao duge tich Iy c6 dat
dén luong oxy & dau thoi ma duoc xuét ra & Budc S5 hay khong. Theo két qua danh
gia, néu lugng oxy cap vao duoc tich Iy dat dén luong oxy & dau thoi (Co & Budc
S6), bd xtt 1y 13 hoan tat qua trinh xir 1y théi, va sau d6 hoan tit tién trinh ctia quy
trinh kiém soat. Néu lugng oxy cap vao dugc tich lily khong dat dén luong oxy O
dAu thdi (Khong & Bude S6), bd xur 1y 13 chuyén quy trinh kiém soat thoi vé Budce
S2. Luu ¥ ring, tot hon 13 khoang thoi gian xir Iy tir Budc S2 dén Bude S6 duoc
thiét 1ap tuwong tu véi khoang thoi gian ma tai d6 thong tin do ludng vé 10 tinh luyén
khir photpho loai 10 chuyén gdm thong tin do ludng va phan tich vé khi thai, va

thong tin vé lugng van hanh dugc nhap vao thiét bi dau vao 11,

Nhu 12 diéu hién nhién tir phan mo ta & trén, trong quy trinh kiém soat thoi,
ma a2 mdt phuong 4n cua sang ché, bo trich xuit diém dic trung 13b theo doi lién
tuc su thay doi cua lugng oxy dugc tich liiy trong 10 trong sudt qua trinh xir 1y thoi,
va trich xuit diém dac trung cua cac bién dong & luong oxy duogc tich lity trong 10,
bd xac dinh luong oxy ¢ d4u thdi 13¢ xac dinh lugng oxy & dau thdi cho dén khi
qué trinh xir 1y thdi duoc hoan tit trén co sé cla diém dic trung duogc trich xuat
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bing bd trich xuAt diém dic trung 13b, bd xir Iy 13 hoan tit qua trinh xir 1y thoi tai
thoi diém ma & do luong oxy cap vao dugc tich lity duoc cap vao trong 10 tinh
luyén khtr photpho loai 10 chuyén dat dén luong oxy & déu thoi. Do d6, quy trinh
kiém soat thdi kiém sot théa dang luong oxy & dau théi, nhd d6 cho phép gidm
néng do photpho trong sat nong chay sau qua trinh xur 1y khu photpho va giam
luong vat liéu bd sung duogc tiéu thu trong qué trinh thdi khir cacbon tiép sau quy

trinh xr 1y khtr photpho.

Mac du phuong 4n ma sang ché duoc tao ra béi cac tac gia sang ché nhu
duoc mo ta & trén, sang ché khong bi gidi han boi phén mo ta va cac hinh v€ tao
thanh mot phén duogc bde 10c cua sang ché theo phuong an dugec md td. Vi du, dbi
véi phuong phap tinh toan lugng oxy dugc tich lily trong 10, phuong phap trich xudt
diémdic trung, va phuong phip xic dinh lugng oxy ¢ dAu thdi, viée sir dung cong
nghé khoa hoc dit lidu di dat dugc cac tién bo vuot trdi gan day cho phép udc tinh
va kiém soat nhiéu hon. Theo cach ndy, cac phuong an khic, cac vi du, cac ky thuat
van hanh, va dang twong tu do ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuc ky thuat
nay dat dugc trén co s0 phuong an cua sang ché dugc bao gdm tt ca trong pham vi

cua sang ché.

Vi du thuc hién sang ché
(Vidul)

Lo tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén thoi tir dinh va ddy (oxy dugc thoi
tir trén xudng va khi argon duogc thdi tir dudi 1én) c6 cong suat 300 tan va dang
giéng nhu nha may tinh luyén 2 dugc minh hoa ¢ FIG.1 dugc su dung dé thuc hién
qué trinh kht silic va khtr photpho cta kim loai néng chay 101. Dac biét 1a, dau tién
phé liéu sat dugc nap vao trong nha may tinh luyén 2, va sau d6 300 tan st néng
chay c6 nhiét o ndm trong khoang tir 1200°C dén 1380°C duoc nap vao trong 10
tinh luyén khir photpho loai 1o chuyén. Sau d6, trong khi khi argon duoc thoi tir 16
thong hoi 107 vao trong kim loai nong chay dé khudy tron, khi oxy dugc thoi tir ng
phun thdi tir trén xudng 102 huéng vé bé mat kim loai néng chdy, va qué trinh tinh
luyén khu silic cia sat nong chady duoc bat dau. Luu v réng lugng nap cua phé liéu
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sit duge diéu chinh sao cho nhiét do sit nong chdy sau qué trinh tinh luyén khir
photpho duoc hoan tat 1a 1360°C. Trong sudt qua trinh xir Iy kht silic, do bazo
(ndng do CaO trong xi [% khéi luong]/ndng dé SiO; trong xi [% khdi lugng]) khi
viée khu silic dugce thuc hién nam trong pham vi tr 0,8 dén 1,0, xi 103 duoc xa ra
sau khoang nam phit, va sau d6 qua trinh tinh luyén khir photpho dugc tiép tuc

trong khi d6 bazo duoc kiém soat dé nam trong khoang tir 1,0 dén 1,5.

Trong sudt qué trinh tinh luyén khtr photpho, bo xir Iy 13 da tinh toan luong

oxy dugc tich Iy trong 10, trich xuét diém dic trung, xac dinh luong oxy & dau thoi.

Trong vi du sang ché nay, nhu duge minh hoa ¢ FIG.3, diém P ma tai dé téc do
tang luwong oxy duoc tich lily trong 10 bang khong duge trich xudt lam diém dac
frung, va dé tinh toan luong oxy & dau thdi, viéc xac dinh dugc thyc hién bang cich
bd sung luong oxy trén mdi tan sat nong chay 5,9 Nm3/tAn déi voi luong oxy cap
vao dugc tich liy ¢ diém dic trung. O giai doan cudi ciing ctia qua trinh tinh luyén
kht photpho, thoi diém két thuc qua trinh tinh luyén khir photpho dugc kiém soét
sao cho lwong oxy cip vao dugce tich lity khi qué trinh xt 1y thdi duoc hoan tit nim
trong khodng tur +0 dén +2 Nm3/tin nhu dugc so sanh véi lugng oxy O d4u thoi xuat

ra tir bd xi Iy 13.
(Vidu 2)

Trong cung cac diéu kién van hanh giéng nhu & Vi du 1, ¢ giai doan cudi
cing cta qué trinh tinh luyén khir photpho, thoi diém két thiic qua trinh tinh luyén
khtr photpho dugc kiém so4t sao cho lugng oxy cap vao dugce tich Ity khi qua trinh
xtr Iy thdi duge hoan tat ndm trong khoang tur -3 dén +0 Nm?3/tin nhu duoc so sanh
voi lugng oxy ¢ dau thdi duoc xut ra tir bo xir 1y 13.

(Vidu 3)

Trong cung cac diéu kién van hanh gidng nhu & Vi du 1, & giai doan cudi clia
qua trinh tinh luyén khr photpho, thoi diém két thuc qua trinh tinh luyén khur
photpho dugc kidm soat sao cho luong oxy cép vao duoc tich lily khi qua trinh xu
1y théi dugc hoan tat nam trong khoang tir +2 dén +5 Nm3/tin nhu dugc so sanh voi

luong oxy ¢ dau thoi dugc xudt ra tr bd xtr 1y 13.

14

14/23



52776

[Panh gid]

Bang 1 dudi day minh hoa cac két qua cua viée thue hién mdi qué trinh xu 1y
thdi khoang 30 lan nap trong cac diéu kién duoc chi ra & cac Vi du tir 1 dén 3 va so
sanh cac tri s6 trung binh ctia cac tri s6 phén tich cua ndéng do photpho trong sat
nong chay sau cac qua trinh xur ly théi. Pbi véi Vi du 1, qué trinh xtr 1y thdi duoc
thyc hién theo phuong phéap kiém soat qua trinh th6i cia mot phuwong 4n cla sang
ché, ndng d6 photpho trong sit néng chay sau qué trinh xt 1y thdi 1a thap hon so véi
Vi du 2 va Vi du 3. Déi v6i Vi du 2, do thoi gian qué trinh xir 1y thoi 14 khong du so
v6i thoi gian can thiét dé khir photpho, nghia 13, thoi gian dé nong d6 photpho trong
sat nong chay dat dén trang thai can bang, nong dd photpho trong sat nong chay sau
qua trinh xu ly 1a cao. Mét khéc, dbi véi Vi du 3, do cép qué nhiéu oxy, hiéu suét
khtr photpho gidm hodc hién twgng tai photpho xuat hién 13 két qua tir viéc giam
ndng do FeO trong xi & giai doan cudi cung cla qua trinh xu 1y hodc su tang nhiét
do sit nong chay, nong dd photpho trong sat nong chay sau qué trinh xur 1y 14 cao.
Tt cac phan trén, dd xac minh rang, theo sang ché, nong do photpho trong sat nong
chay sau khi xtr 1y co thé dugc giam bang cach theo ddi sy thay ddi cua luong oxy
duoc tich liy trong 16 (ndng d6 FeO trong xi) va kiém soat thoa dang luong oxy &

dau théi trong qua trinh xur 1y khir photpho.

Bang 1

Vidu2 Vidul Vidu3
AQo2 [Nm*/t] 3dén0 0 dén 2 2dén5

Nong d6 photpho trong
sat néng chay sau qua | 0,0293 0,0268 0,0284
trinh xur 1y [%]

Kha nang trng dung trong cong nghiép

Theo séng ché, co thé dugc tao ra phuong phap kiém so4t qué trinh thoi va
thiét bi kiém soat qua trinh thdi ding cho 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén
ma kiém soat thoa dang luong oxy ¢ dau thdi, nho d6 cho phép giam ndng dd
photpho trong sit néng chdy sau qua trinh xu ly khtr photpho va giam lwong vat liéu

bd sung duoc tiéu thu trong qué trinh thdi khir cacbon tiép sau quy trinh xt 1y khir
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photpho.
Danh sach sb chi dan
1 Thiét bi kiém soét qua trinh thoi
2 Nha may tinh luyén
10 Thiét bi dau cubi kiém soat
11 Thiét bi dau vao
12 Co s dit liéu (DB)
13 Bo xir ly
13a B0 tinh toan lugng oxy tich lily trong 1o
13b B6 trich xuit diém dic trung
13¢ B6 xéc dinh lugng oxy & dau thoi
14 Thiét bi dau ra
20 Thiét bi hién thi
100 Lo tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén
101 Kim loai néng chay
102 Ong phun
103 Xi
104 Ong din
105 Bo phat hién khi thai
107 Lb théng hoi

108 Luu luong ké
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap kiém soat qué trinh thdi ding cho 10 tinh luyén khtr photpho loai 16

chuyén, phuong phap nay bao gdm bude:

bude tinh toan lwong oxy tich lily trong 16 dé tinh toan lwong oxy duoc tich

Iy trong 10, dva trén

cac diéu kién thoi gdm luong oxy cap vao va lugng vét liéu bo sung

nap vao cho 10 tinh luyén khtr photpho loai 1o chuyén,

cac két qua do cua 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén gdm toc
d6 chay va nong do thanh phén cua khi thai trong 10 tinh luyén khir photpho loai 10

chuyén, va
céc tri s6 phan tich cua cac thanh phan va nhiét 4§ cua sat nong chay;
budc trich xuat diém dac trung gom

theo ddi lién tuc sy thay ddi cia lugng oxy dugc tich lily trong 10

trong sudt qué trinh x 1y thoi va

trich xuét diém dic trung cia cac bién dong & luong oxy duoc tich lity

trong 10;

budc xac dinh luong oxy & dau thdi dé xac dinh lugng oxy ¢ dau thoi cho
dén khi qué trinh xu ly thdi duoc hoan tit, dua trén diém dac trung da duogc trich
xuét & budc trich xuit diém dic trung; va

buéc kiém soat dé hoan thién qué trinh xur 1y thdi tai thoi diém ma & d6
luong oxy cép vao dugce tich lity duoc cAp vao trong 16 tinh luyén khit photpho loai
10 chuyén dat dén lugng oxy & dau thdi duoc xac dinh 6 bude xac dinh lugng oxy &
dau thoi.
2. Phuong phap kiém soat qué trinh thoi ding cho 16 tinh luyén khir photpho loai 10

chuyén theo diém 1, trong d6 budc tinh toan lwong oxy tich lily trong 10 gdm

budc hiéu chinh lién tuc cac két qua do cua 10 tinh luyén khir photpho loai 16
chuyén sao cho sy cin bang khdi lugng cacbon va sur cin bang khdi lugng oxy
trong 10 1a khép nhau, va tinh toan lugng oxy duoc tich liiy trong 10 bang cach s

17

17/23



52776
dung cac két qua do da dugc hi¢u chinh.

3. Phuong phap kiém soat qué trinh thdi ding cho 10 tinh luyén khir photpho loai 16

chuyén theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc trich xuét diém déc trung gom

bude trich xuét diém ma tai d6 téc do ting luong oxy duogc tich liy trong 16

1a bang hodc nhé hon khong lam diém dac trung,

4. Phuong phap kiém soat qua trinh thdi dung cho 16 tinh luyén khtr photpho loai 10
chuyén theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc xac dinh

luong oxy & dau thoi gdm

budc tinh todn, hodc xac dinh luong oxy ¢ dau thdi bﬁng su tu hoc ciia may,

dua trén it nhat mot phan thong tin vé

cac tri sb phan tich hodc cac tri s6 dugc wdce tinh clia cac thanh phéan

trong sat nong chay va xi,

céc tri s6 dugc do hodc céc tri s6 duge ude tinh cua nhiét do cua sat

nong chay va xi,
cac diéu kién thoi, va

cac két qua do cta 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén.

5. Thiét bi kiém soat qua trinh th6i dung cho 10 tinh luyén khir photpho loai 10

chuyén, thiét bi bao gom:

bo tinh toan lugng oxy tich liy trong 10 duoc tao két céu dé tinh toan luong

oxy duoc tich 1y trong 10, dua trén

cac diéu kién thoi gom luong oxy cap vao va luong vat li¢u bd sung

nap vao cho 10 tinh luyén khtr photpho loai 16 chuyén,

cac két qua do cua 10 tinh luyén khu photpho loai 16 chuyén gom toe

d6 chdy va ndng do thanh phan cta khi thai trong 10 tinh luyén khir photpho loai 10
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chuyén, va
cac tri s0 phan tich cta cac thanh phan va nhiét do cua sat nong chay;
b trich xuat diém dac trung dugc tao két cau dé

theo doi lién tuc su thay dbi cua lugng oxy duogc tich lly trong 1o

trong sudt qué trinh xir 1y thoi va

trich xuat diém dic trung cta cac bién dong o lugng oxy dugc tich liy

trong 10;

b xac dinh lugng oxy & dau thdi duoc tao két clu dé xac dinh luong oxy &
dau thdi cho dén khi qua trinh xt 1y thdi dugc hoan tat, dua trén diém dic trung

duoc trich xuat bang bo trich xuat diem déc trung; va

bo kiém soat duoc tao két ciu dé hoan thién qua trinh xu ly thdi tai thoi diém
ma & d6 luong oxy cAp vao dugc tich lity duge cdp vao trong 16 tinh luyén khi
photpho loai 16 chuyén dat dén lugng oxy & dAu thdi duoc xac dinh bang bd xac

dinh lugng oxy & dau théi.

6. Thiét bi kiém soat qua trinh thdi dung cho 10 tinh luyén khir photpho loai 16
chuyén theo diém 5, trong d6 b tinh toan lwgng oxy tich Ity trong 16 dugc tao két

cau dé

hiéu chinh lién tuc cac két qua do cia 1o tinh luyén khtr photpho loai 16
chuyén sao cho su can bang khéi luong cacbon va su can bang khéi luong oxy

trong 10 1a khép nhau, va

tinh toan luong oxy duoc tich liy trong 16 bang cach sir dung cac két qua do

da duoc hiéu chinh.

7. Thiét bi kiém soat qua trinh thdi dung cho 16 tinh luyén khir photpho loai 10
chuyén theo diém 5 hoac 6, trong d6 bd trich xuat diém dic trung dugc tao két cAu

de

trich xudt diém ma tai do téc do ting luong oxy duogc tich lily trong 10 1a
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bang hodc nho hon khong lam diém dic trung

8. Thiét bi kiém soat qué trinh thdi dung cho 10 tinh luyén khir photpho loai 10
chuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 bo xac dinh luong

oxy ¢ dau thoi is dugc tao két cau dé

tinh toan, hoac xac dinh lugng oxy & dau thoi béng su tu hoc cua may, dua

trén it nhat mot phan thong tin vé

céc tri 06 phan tich hodc cac tri s6 dugc udc tinh cta cac thanh phan

trong sat nong chdy va xi,

cac tri s0 duoc do hodc cac tri s6 dugc udc tinh cia nhiét do cua sat

néng chay va xi,
cac diéu kién thoi, va

céc két qua do ctia 10 tinh luyén khir photpho loai 16 chuyén.
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FIG.2
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FIG.3
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