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(57) Phuong phép lua chon hinh dnh dugc Ung dung dé huén luyén lai m6 hinh. M

hinh phit hop cho viée x4c dinh cac loai thanh phan ctia c4c hinh anh thanh phan, va mdi
loai thanh phén twong (mg vé6i it nhat mét vi tri cai dit. Phuong phdp lya chon hinh nh
it nhat bao gdm cac budc sau: thiét 1ap thur vién gin nhan hinh anh, ma bao gdm cac
hinh anh thanh phin, va mdi hinh 4nh thanh phin dwgc gin nhin twong tng véi loai
thanh phan va vi trf cai dat; tao ban ghi 181, ma bao gdm it nhat mot loai thanh phan sai
dugce xac dinh trude day 1a khong chinh xdc bdi mo hinh va it nhat mot vi tri cai dit sai
teong g vdi loai thanh phén sai: va thuc thi chi dinh lua chon hinh 4nh d tao ra bd

dit liéu.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép lya chon va, cu thé hon 14 dé cap dén phuong

phép lira chon hinh anh duoc tng dung cho viéc hudn luyén lai m6 hinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, khi tng dung mé hinh tri tué nhan tao méi trén dy chuyén san
xuit, cdn ba buge: bude thu thap dit li¢u, budc hudn luyén md hinh va buédce trién khai
mo hinh. Buée thu thap dir liéu 14 dé thu thip cdc hinh anh thanh phan theo cach thu
codng, gin nhan cho cac hinh anh thanh phin va can bang s6 lwgng céc hinh anh thanh
phén cla cac loai khac nhau. Budc hudn luyén mé hinh 1a nhap tap dit liéu tich hop néu
trén vao hé thdng hudn luyén dé hudn luyén mo hinh. S lwong anh thanh phén trong tap
dir liéu cang nhiéu thi thoi gian hudn luyén mo hinh cang lau nhung d6 chinh x4c cang
cao. Bude trién khai mo hinh trién khai mé hinh dwgce hudn luyén néu trén vao day
chuyén san xut. Néu mo hinh du doan ctia ddy chuyén san xudt 12 bat thudng, né s&
gdy ra ton that v& ning sut san xuat. Thoi gian trién khai lai cang l4u, ton that vé nang

Xuat san xuét va chi phi cang 16n.

Tuy nhién, phuong phap thong thudng lién quan dén rat nhidu bude xtr ly tha
cdng trong budc thu thap dit liéu va dudi sy han ché cia moi trudng tai nguyén, thuong
khé nhn ra chinh xéc s lugng hinh anh trong tdp dit liéu trong qua trinh thu thap dir
liéu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché 1a dé dé xudt phwong phép lira chon hinh anh cho viéc huan luyén lai
md hinh, ma c6 thé thu thap hiéu qua cic bd dit liéu dé huén luyén, nhd d6 rit ngin thoi
gian xit Iy thi cong trong bude thu thap dit liéu, ting toc thoi gian trién khai lai mo hinh,
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lam gidm ton that vé ndng suit san xuat.

Pé dat duoc didu trén, phuong phap lua chon hinh anh clia sing ché duge Gng
dung dé huin luyén lai mo hinh, trong d6 mo hinh phu hop cho viéc x4c dinh céc loai
thanh phén cia cac hinh anh thanh phin, va mdi trong cac loai thanh phan twong tng
v6i it nhat mot trong céc vi tri cai dat. Phwong phép Iua chon hinh anh it nhét bao gdm
céc bude sau: thiét 14p thu vién gén nhan hinh anh, trong d6 thu vién gén nhan hinh 4nh
bao gdm c4c hinh anh thanh phin, va mdi trong c4c hinh anh thanh phan dwgc gin nhan
tirong tmg véi mot trong cac loai thanh phin va mt trong cac vi tri cai dit; tao ban ghi
161, trong d6 ban ghi 151 bao gdm it nhit mot loai thanh phén sai dwgc x4c dinh trurde
day 1a khong chinh x4c bdi mé hinh va it nhit mét vi tri cai dit sai twong tmg véi loai
thanh phan sai; va thuc thi chi dinh lya chon hinh dnh d¢ tao ra bd dit liéu. Chi dinh Iya
chon hinh anh bao gdm: thu tdng sé lwong hinh anh duoc st dung dé hudn luyén mo
hinh bang c4ch thuc hién thao tac v6i thuat toan tdi uru héa dwa vao md hinh va hé thdng
hudn luyén dé hudn luyén mé hinh; dua vao tdng sb luong cac hinh anh, téng sé lwong
céc loai thanh phan va tdng sé lwong céc vi tri cai dat twong tmg véi cic loai thanh phén,
thu dugc cac sb hinh anh vi tri trung binh twong tng véi cac loai thanh phan; dwa vao
tbng gi4 tri thng sb, tdng sb lwong loai thanh phan sai va tong sd lugng vi tri cai dit sai
trong tmg v&i loai thanh phan sai, thu it nhat mét gia tri trong s6 vi tri sai twong tng véi
vi tri cai dat sai; thu cac trong sb tuong ing véi cac vi tri cai dat trong loai thanh phén
sai dira vao gia tri trong s6 vi tri sai, va thuc hién phép tinh todn trong sb véi cac trong
s6 va cac sb hinh anh vi trf trung binh twong tmg @& thu dugc cac sb hinh anh vi tri twong
Gmg v6i cac vi tri cai dat trong loai thanh phan sai twong timg; va lwa chon c4c hinh anh
thanh phan duoc gin nhan nhu loai thanh phan sai va céc vi tri cai dit trong loai thanh
phan sai tir thu vién gin nhan hinh 4nh theo céc s6 hinh anh vi tri, va thém céc hinh 4nh

thanh phén duoc lwra chon vao bo dit liéu.

Nhu duge dé cap & trén, phuong phép lya chon hinh 4nh cta sang ché, ma duge
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tng dung dé hudn luyén lai mé hinh, bao gdm céc budc thiét 1ap thu vién gan nhan hinh
anh, tao ban ghi 16i, thu téng sb lugng hinh anh duoc st dung dé huin luyén mo hinh
bang cach thuc hién thao tac véi thuat toan t6i wu hoa, va tir dong thuc thi chi dinh lva
chon hinh 4nh ctia c4c hinh anh thanh phan twong tmg véi cc loai thanh phan va céc vi
trf cai dat, twong tng, theo ban ghi 13i dé thiét 1ap bd dir liéu. Dua vao cic budc va ndi
dung nay, phwong phap lra chon hinh anh ctia sang ché c6 thé thu thap hiéu qua bd dix
liéu duogce st dung d huén luyén md hinh, nhd d6 rit ngan thoi gian danh cho viée xir

ly tha cong va trién khai lai mo hinh, lam gidm ton that vé ndng suat san xuat.
Mo ta van tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu day du hon tlr cAc mo ta chi ti€t va cac hinh v& keém theo,
ma duge dua ra chi nhdm muc dich minh hoa, va do d6 khong gidi han sdng ché, va

trong do:

FIG. 1 14 so @6 ctia phuong phép lua chon hinh anh dugc Gng dung dé hudn
luyén lai md hinh theo phuong an cta sang ché;

FIG. 2 13 s0 dd thé hién c4c budc chi tiét ctia chi dinh lva chon hinh 4nh cua
FIG. 1;

FIG. 3 1a 50 d0 so luoc thé hién hé théng lua chon hinh anh; va

FIG. 4 14 so @ thé hién chi tiét ctia budc hidu chinh b dit liéu.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& tré 16n ro rang tir phdn mo ta chi tiét sau ddy, ma thuc hién véi su
tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong d6 cic s tham chiéu lién quan dén céc
thanh phan gidng nhau.

Sang ché @ xudt phwong phap lwa chon hinh anh, ma dugc st dung dé lua
chon cac hinh anh dé hudn luyén lai md hinh. Theo phuong 4n nay, m6 hinh dwoc st

dung dé x4c dinh céc loai thanh phin twong Gng v6i céc hinh anh thanh phan, va mdi
3
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Joai thanh phin trrong tmg véi it nhat mot trong cac vi tri cai dat. Theo mt s6 phuong
4n, c4c thanh phan c6 thé 1a cac thanh phan dién, ching han vi du ma khong bi gi6i han
nhu cac tu dién, USB (Universal Serial Bus), dién trd, ngué)n dién, cudn cam, bong ban

dan, hoic bat ky loai thanh phan dién nao khac.

Séng ché két hop cac cdng cu nhu 1a dir liéu 16n, thudt toan t8i wu héa (vi du
thuat toan 14p trinh tuyén tinh) va mo hinh hoc sau. Khi xay ra viéc xac dinh md hinh
bat thuong, phuong phép lira chon hinh 4nh c6 thé xem xét thong tin hé théng huin
luyén d& huin luyén md hinh, va lua chon bd dit liéu hinh anh yéu cau dé hudn luyén lai
md hinh theo thdi gian thuce, nhd d6 1am giam thdi gian lwa chon thi céng va gin nhan
dit liéu. Khi hinh 4nh thanh phan dugc gan nhin bat thudng, phirong phép Iwa chon hinh
4nh ¢6 thé chinh stra nhan cta hinh 4nh thanh phin va phan hdi né dén bo dit lidu, dé
chinh stra cac hinh anh thanh phﬁn ma ¢6 cac nhan khong dugc kiém tra trong b dit liéu
theo thoi gian thuc, nhd d6 rut ngan thoi gian xtr 1y thi cong va trién khai lai va lam

gidm ton that vé ndng sudt san xuat.

FIG. 1 1a so dd cua phwong phép lua chon hinh anh duoc ing dung dé huin
luyén lai md hinh theo phwong 4n cta sang ché, FIG. 2 12 so d6 thé hién cac bude chi
tiét ctia chi dinh lua chon hinh 4nh caa FIG. 1, FIG. 3 14 so dd so lugc thé hién hé théng

lwa chon hinh anh, va FIG. 4 1a so dd thé hién chi tiét ctia bude hiéu chinh bd dit lidu.

Dé cép dén cac hinh tir FIG. 1 d&én FIG. 3, phuong phap lua chon hinh anh
dwoc tng dung dé huin luyén lai mé hinh cta sdng ché c6 thé it nhit bao gdm cac budc
S01 dén S04, va bude S03 ¢ thé bao gdm céc bude S031 dén S035. Tat ca céc budce
duge mo ta trong phuong 4n nay co thé dugc thuc hién bai hé théng Iwra chon hinh &anh
SL, ma cu thé c6 thé 1a may tinh.

Bué6c S01 1a dé thiét 14p thu vién gin nhan hinh anh PB, trong d6 thw vién gin
nhan hinh anh PB bao gdm céc hinh anh thanh phéan, va mdi trong céc hinh anh thanh

phén dwoc gin nhin twong tng véi mot trong cac loai thanh phén va mét trong cac vi
4
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tri cai dat (tirc 13, gin nhén tén va vi tri cai dit ctia thanh phéan). C4c hinh anh thanh phan
bao gdm c4c hinh 4nh thanh phin c¢6 d4u x4c nhin va cac hinh anh thanh phin c6 dau
chua dugce xac nhan. Tac 13, trong thu vién gén nhan hinh 4nh PB, mot sb hinh 4nh thanh
phﬁn duoc danh diu 12 d3 duoc kiém tra va duge xac nhan nhin d6 1a chinh xac, va mot
s4 hinh 4nh thanh phan duoc danh diu 1a chua duoc kiém tra va nhan c6 thé 13 khong
chinh x4ac. Nhu duoc thé hién trong FIG. 3, ngoai thu vién gan nhén hinh anh PB, co SO
dir lidu dir liéu 16n 1 ¢6 thé con bao gdm ngan hang mo hinh MB va ngan hang ghi lai
hé thdng SB. Ngin hang m6 hinh MB ¢6 thé chira nhiéu mé hinh cii na dugc huén luyén
trede do. Pac biét, mo hinh cii 14 phién ban cli cia mod hinh dugc tao ra béi viée huén
luyén mé hinh trude d6. Vi vy, mé hinh cii ciing c6 thé dwgc str dung dé xac dinh cac
loai thanh phan turong tmg v6i cac hinh 4nh thanh phan. Ngan hang ghi lai hé théng SB
ghi lai thong tin cAu hinh ctia hé théng huin luyén 4, nhu 14 cac thong s6 CPU, GPU, bd
nhd va v.v. ctia hé thdng huan luyén 4. O ddy, hé thdng hudn luyén 4 12 hé thdng dé hudn
luyén md hinh bang cach sir dung c4c hinh anh thanh phan, va cu thé né c6 thé 1a may

tinh.

Ngudn céc hinh anh thanh phan cta thr vién gin nhan hinh anh PB c¢6 thé bao
gf‘)m b dit liéu dugce st dung trong viée huin luyén mo hinh trudce ddy (céc hinh anh
thanh phan dwgc st dung trong viéc huin luyén md hinh trudc ddy va thong tin duge
gin nhan bdi cac hinh anh thanh phan, ma c6 thé duoc goi 1a dit lidu cii), va bo dit lidu
suy ludn dugc tao ra béng cach st dung md hinh dé xac dinh cac loai thanh ph?m cua
c4c hinh 4nh thanh phan va gin nhan ching (ma c6 thé duoc goi 1a dit liéu méi). Trong
tredmg hop ndy, cac hinh anh thanh phn tir di liéu cii déu 1a cac hinh anh thanh phan
c6 cac dau x4c nhan, trong khi cac hinh anh thanh phén tir dir liéu m&i bao gdm céc hinh
anh thanh phé“m ¢6 cac ddu xac nhan va c4c hinh anh thanh phﬁn 6 cac dau chua duoc
xac nhan. Pic biét, tit ca cc hinh anh thanh ph?m trong dit liéu cli va mot sb trong cac

hinh anh thanh phn trong di liéu méi da duoc kiém tra trong qué khit va dwgc xac dinh
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rang cac nhin cia no 1a dung, va khong can phai chinh stra cac nhin, ma c6 nghia 14
nhitng hinh 4nh thanh phan nay thudc vé cac hinh anh thanh phan c6 cic d4u x4c nhan.
Tuy nhién, c4c hinh 4nh khac ciia cac hinh anh thanh phan trong dit lidu méi duge xac
dinh béi md hinh dé x4c dinh céc loai thanh phin va dé duogc gin nhin, tinh chinh x4c
ctia cac nhan bi nghi ngd vi cac hinh anh thanh phan khéng dugc kiém tra vA m6 hinh
dua ra canh bao viéc xac dinh bat thudng. Vi vdy, cac hinh 4nh thanh phin niy c6 thé

can duoc chinh stra lai va thudc vé cac hinh anh thanh phan c6 dau chua dugce xéac nhan.

Theo mot sd phuong 4n, bude SO01 thiét 1ap thu vién gén nhan hinh 4nh PB ¢6
thé con bao gdm: truy xuit cic mo hinh cii tir ngan hang md hinh MB, va st dung céc
md hinh cii d@ suy luan va chinh stra thong tin nhan cta "c4c hinh anh thanh phan co
diu chua duge xac nhin", nho d6 stir dung khai niém hoc tap ddng bd dé ning cao tinh
chic chin ctia nhan. Trong trudng hop ndy, cdc hinh anh thanh phan c¢6 déu chua duge
x4c nhéin duogc dura vao cac mo hinh ¢l (vi du ba md hinh ci dugc hudn luyén gﬁn day
nhét) dé thuc hién viéc xé4c dinh céc loai thanh phan, va sau d6 cic nhin cla céc loai
thanh phan cta c4c hinh anh thanh phan c6 ddu chwa duge x4c nhan duge cdp nhat theo

cac két qua trung binh cta viéc xac dinh cdc mo hinh cli nay.

Dé cap dén Bang 1. Gia tri trung binh ctia cac phép xac dinh cdc md hinh cil
dé cap dén viéc str dung cdc mo hinh cti dé x4c dinh cac x4c suit cta hinh anh thanh
phan twong tng v&i mdi trong sb céc loai thanh phan, 1iy trung binh céc xé4c suit duge
x4c dinh béi cac md hinh cii, va sau d6 x4c dinh ring loai thanh phan ctia hinh anh thanh
phén 14 loai thanh phan c¢6 x4c suat twong tng cao nhéit. Vi du, trong Bang 1, mé hinh
cfi T1 x4c dinh ring x4c xuit ma hinh anh thanh phin twong tng véi loai thanh phan A
12 0,55, md hinh cfi T2 x4c dinh ring x4c xudt ma hinh anh thanh phan twong tng v&i
loai thanh phﬁn A 13 0,42, va md hinh ¢l T3 x4c dinh x4c xuét ma hinh anh thanh phé‘m
twong tmg v6i loai thanh phan A 14 0,37. Sau khi 14y trung binh cc x4c sudt duogc xéac
dinh bd1 cac mod hinh cii, xac xuit ma hinh anh thanh phén teong ung véi loai thanh
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phén Ala (0,55+0,42+0,37)/3 = 0,45. Tuong tu, sau khi léy trung binh, cac xac suét cia

hinh anh thanh phan twong g véi cac loai thanh phan B va C 14 0,35 va 0,20 tuong

tmg. Cubi cing, x4c dinh ring hinh anh thanh phan twong Umg vé6i loai thanh phan A

(xac suét cao nhét, 0,45).

Xac xuat ma

Xac xuat ma

Xac xuit ma

hinh anh thanh | hinh anh thanh | hinh 4nh thanh
phan twong phan tuong phén trong Gng
ung véi loai ung véi loai v&i loai thanh
thanh phan A | thanh phan B phan C
Két qua ctia mo hinh cii T1 0,55 0,32 0,13
Két qud ciia mo hinh cli T2 0,42 0,32 0,26
Két qua ctia m6 hinh cii T3 0,37 0,40 0,23
Trung binh 0,45 0,35 0,20

Bang 1: Vi du cia gia tri trung binh dugce xéc dinh bdi cdc md hinh cli

Dé cap dén FIG. 1 lai, bude SO2 1a dé tao ra ban ghi 16i R, trong d6 ban ghi 15i

R bao gdm it nhit mot loai thanh phn sai dwge xac dinh trude day 13 khong chinh xac

bdi md hinh va it nhat mot vi tef cai dat sai twong ttng vai loai thanh phé‘m sai. Dac biét,

ban ghi 13i R 12 ban ghi ctia cac loai thanh phan va cac vi tri cai dit cla cac hinh anh

thanh phan, ma duoc x4c dinh bt thudng boi mo hinh trong qua khtt. Vi du, theo phwong

4n nay, cac hinh anh thanh phan bao gdm bdn loai thanh phan: tu dién, USB (universal

serial bus), dién trd, va ngudn dién. SO lugng cac vi tri cai ddt tuong tmg véi céc loai

thanh phan, twong tmg 14 1, 4, 2 va 1. Trong trudmg hop ndy, khoang 50% céc vi trf cai

ddt ma duoc xac dinh khong chinh xac trong qua khir 1a cac vi tri cai dat thir hai va thir

ba cia USB, va khoang 50% cta chting 1a vi tri cai dat thk nhét cta cac dién trd. Vi vay,

ban ghi 16i R ¢6 thé bao gdm loai thanh phan ctia USB va céc vi tri cai dit thir hai va

thir ba twong Gng, va loai thanh phan cta dién tré va vi tri cai dat thir nhit trong tng.
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Can lwu ¥, trinh tr ciia bude S01 va bude S02 ¢6 thé duge thay doi va khong bi gisi han

theo phuong 4n nay.

Buée S03 1 dé thuce thi chi dinh Iya chon hinh anh d tao ra bo dit liéu DS.
Céc chi tiét cia bude SO3 s& duge md ta véi su tham chiéu dén FIG. 2. Trong trrong
hop nay, chi dinh lya chon hinh anh dugc thuc thi véi viée sit dung “mddun chi dinh dit

liéu thong minh 2” ctia FIG. 3 dé thu dwoc bd dit liéu DS.

Thtt nhat, bude S031 1a dé thu tdng sb luong hinh anh dwoc sit dung dé huén
luyén mo hinh bang cach thuc hién thao tic véi thult toan t8i wu hoa durra vao mé hinh
va hé théng huén luyén 4 dé hudn luyén mo hinh (dwoc luu trit trong ngan hang ghi lai
hé théng SB). Theo phwong 4n nay, tong sb luwong cac hinh anh dugc st dung dé hudn
luyén mo hinh duge tinh toan dya vao thong tin md hinh va thong tin cAu hinh cta hé
théng hudn luyén 4, dé khi hé théng hudn luyén 4 sir dung cac hinh anh thanh phan sé
lwong cta né 1a tbng sb lwrong cac hinh anh dé huin luyén mé hinh, ngudn chay khong
ctia hé thong huin luyén 4 ¢6 thé dugc giam thidu. Néi cach khéc, séng ché c6 thé su
dung déy da ngu@)n hé théng cua hé théng huin luyén 4 cho viéc hudn luyén md hinh,

dé ngudn hé théng chay khong c6 thé dwoc giam thiéu.

Ngoai ra, tong sb lugng hinh anh 16n hon hozc bing tong sd lwong cac vi tri
cai dat twong img véi mdi trong cac loai thanh phé“m. Vi duy, theo phuong 4n nay, céc loai
thanh phé‘m bao gém bdn loai thanh ph?ln duoc dé cap 0 trén cua tu dién, USB, dién trd,
va nguén dién, va sb lurong céac vi tri cai dat tuong Umg véi tu dién, USB, dién trd, va
ngudn dién 14 1, 4, 2 va 1, twong tng. Vi véy, tdng sé lwong cac vi tri cai dit 1a 1+4+2+1
= 8, vi vdy tong sb lugng hinh anh phai 16n hon hodc bang vé&i 8. Khéi niém trén cta
"tdng s lugng hinh anh 16n hon hoic bang tong sd lugng cic vi tri cai dit twong tng
v&i mbi trong céac loai thanh ph?ln" c6 nghia la: mdi vi tri cai dit cia mdi loai thanh phé‘m
phai c6 it nhit mot hinh anh thanh phin dé dam bao ring cic hinh anh thanh phan dwgc

lua chon c6 thé dat duge su can b%mg dit liéu. Theo phuong an nay, téng ) luong hinh
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anh duoc tinh toan theo thong tin cAu hinh cta hé théng huin luyén 4 1a, vi dy, 400.

Bude S032 14, dua vao téng ) lrong cac hinh &nh, téng sb lwong cac loai thanh
phan va tong sb lwong céc vi tri cai dit twrong tng véi cac loai thanh phan, dé thu dugc
c4c sb hinh anh vi tri trung binh turong (mg v&i cac loai thanh phén. Trong trudng hop
nay, budc nay 1a dé chia tdng s luong hinh anh cho tng sb hrong céc loai thanh phan
@8 thu duoc sb loai hinh anh trung binh, va dé chia s loai hinh anh trung binh cho tng
s6 cac vi tri cai dit twong tmg véi cdc loai thanh phin tuwong tmg dé thu duge céc sb
hinh &nh vi trf trung binh trong tmg véi each loai thanh phan. O day, s6 loai hinh anh
trung binh 12 s6 lrgng hinh 4nh ma can dwoc gin véi mdi loai thanh phan. Theo phuong
4n nay, s4 loai hinh anh trung binh 1a 400/4 = 100, va tdng sb luong cac vi tri cai dat
twong Gng véi céc loai thanh phan cia tu dién, USB, dién trd, va ngudn dién 13 1, 4, 2
va 1 tuong ung. Do do, sb luong vi tri anh trung binh cia loai thanh ph?m thtr nhét (tu
dién) 1a 100/1=100, sb lwong vi tri anh trung binh ctia loai thinh phan thit hai (USB) 1a
100/4=25 (vAn 1a tdng sé 100 hinh anh), sb lwong vi tri anh trung binh cta loai thanh
phin tht ba (dién tré) 1a 100/2=50 (van 14 tbng s6 100 hinh anh), va sb lwong vi tri anh

trung binh cta loai thanh phin thi tu (ngudn dién) 1a 100/1=100.

Bude S033 14, dua vao téng gia tri tng sd, tong s lwong loai thanh phan sai
va téng sb lugng vi tri cai dit sai twong Gmg véi loai thanh phan sai, dé thu duoc it nhat
mot gid tri trong s6 vi trf sai twong g véi vi tri cai dit sai. Trong trudng hop nay, budce
nay 1a dé chia tdng gid tri trong sé cho tdng sb cac loai thanh phan sai dé thu dwoc gid
tri trong 36 loai sai, va dé chia gia tri trong sb loai sai cho téng sb lugng cac vi tri cai ddt
sai trong Gng v6i mdi trong sé cac loai thanh phdn sai dé thu dugc gid tri trong s6 i tri
sai. Theo mot phuong én, téng gid tri trong sb ¢6 thé 1a, vi du, 16n ‘horn hodc béng 15%,
va nho hon hodc bang 25% phu thudc vao cac yéu cAu. Téng gia tri trong sb theo phwong
an nay 1a, vi du, 20%. Nhu dugce thé hién trong Bang 2 va Bang 3, téng sb lugng céac
loai thanh phén sai 1a 2 (USB va dién trd). Vi vay, gia tri trong sd ctia cac loai thanh
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ph?m sai 1a 20%/2 = 10%. Vi loai thanh phﬁn cua USB ¢6 2 vi tri cai dat sai (cac vi tri
cai dit thit hai va thir ba), gia tri trong sb vi tri sai ctia cdc vi tri cai dat thi hai va thi ba
ctia USB 1a 10%/2 = 5%. Ngoai ra, vi loai thanh phﬁn cua dién trd co 1 vi tri cai dét sai
(vi tri cai dat thir nhat), gié tri trong sé vi trf sai ctia vi tri cai dat thir nhét cta dién trd 12

10%/1 = 10%.

Bude S034 1a dé thu céc trong sb tuwong tmg vé6i cac vi tri cai dit trong loai
thanh phén sai, dya vao gia tri trong sd vi trf sai, va dé thuc hién phép tinh todn trong sb
ctia c4c trong s va cac sé hinh anh vi tri trung binh twong tmg dé thu dwgc céc sb hinh
anh vi tri trong Gng véi cdc vi tri cai dat trong loai thanh phin sai twong Gng. Trong
buée thu cac trong sd tuong vmg véi cac vi tri cai dit trong loai thanh phan sai twrong
ung bao gﬁ“)m: lam tang trong sb ctia vi trf cai dat sai voi gid tri trong sb vi trf sai, va lam
giam trong sb cta it nhAt mot vi tri cai dit chinh xac ¢ gid tri trong sb vi trf chinh x4c.
O day, tbng tat ca cac gia tri trong sd vi tri sai bang v&i tdng tit ca cac gia tri trong sd vi
tri chinh xédc. N6i cach khéc, bude ndy 1a dé 1am tang trong sb clia cac vi tri cai dit ma
duoc xé4c dinh khong chinh xéc, va déng thoi lam gidm trong sb ctia cdc vi tri cai dit ma
duge xac dinh chinh xéc, trong khi tdng cac gi tri dugc lam ting 1én cia tat ca cac vi
tri cai dat ma dwoc x4c dinh khong chinh x4c bing véi tng cac trong sd duge giam cla
tAt ca céc vi tri cai dat ma duoc xéac dinh chinh xac (téng trong sb duoc tdng 1én bé‘mg
v6i tong trong s duge lam giam). Khi 1am ting trong 36 clia cdc vi tri cai dit ma duoc
xé4c dinh khong chinh x4c trong mdi loai thanh phén sai, trong sd clia cac vi trf cai dit
ma dugc x4c dinh khong chinh xac ¢6 thé duge ting 1én boi gia tri trong s6 i tri sai (vi

du USB 1a 5% va dién tr& 1a 10%).

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, gid tri trong sb vi tri sai ctia mdi vi tri cai dat
sai (cac vi tri cai dat thir hai va th ba) ctia USB 14 5%, va gié tri trong sb vi trf chinh
x4c clia mdi vi tri cai dat chinh x4c (c4c vi tri cai dat tha nhét va thit tu) cua USB la 5%.
Ttrc 1a, cac gia tri trong sb ctia vi trf cai dat thu nhat va vi tri cai dat tht tw déu duoc
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giam 5% (cac gia tri trong sb ctia cac vi tri cai dat sai déu duogc ting 1én 10%, va céc gia
tri trong sb cia cac vi tri cai dit chinh xac déu duoc giam xuéng 10%). Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trong Bang 3, vi gid tri trong sb vi tri sai ctia vi tri cai dat sai (vi tri cai @it
thr nhat) clia dién trér 12 10%, gid tri trong s6 vi tri chinh x4c cia vi tri cai dat chinh xac
(vi tri cai dat thir hai) cta dién trd 1a 10%, ma c6 nghia 1a gi4 tri trong sb caa vi tri cai
dat thir hai duoc giam xubng 10% (gié tri trong sb clia vi tri cai dit sai dugc ting 1én
10%, va gid tri trong sb ctia vi trf cai dat chinh x4c duge giam xudng 10%). Vi vdy, nhur
duoc thé hién trong Bang 4, gié tri trong sbs tuong tng véi cdc vi tri cai dat caa USB 1a
0,95, 1,05, 1,05 va 0,95 twong mg, va céc gia tri trong sb turong tmg véi cac vi tri cai
dit cta dién tré 14 1,1 va 0,9 twong tmg. Céc sb hinh anh vi tri cho céc vi tri cai dit cla
USB 14n luot 14 24, 26, 26 va 24 (tdng caa téng sb cac hinh anh van 1a 100; néu khong
chia hét thi lam tron 18n), va cac s6 hinh anh vi trf cho céc vi tri cai dit cla dién tré 1an
luot 14 55 va 45 (tdng cta tdng sb cac hinh anh van 1a 100; néu khong chia hét thi 1am

tron 1€n).

Loai thanh phan Vi tri Gi4 tri trong s6
1 1-5%=0,95
USB 2 1+5%=1,05
3 1+5%=1,05
4 1-5%=0,95

Bang 2: Vi du cda céc vi tri cai dat cia USB va céc gia tri trong sd twong tmg

Loai thanh phan Vi tr Gi4 tri trong sb
Dién tré 1 1+10%=1,1
2 1-10%=0,9

Bang 3: Vi du cda céc vi tri cai dat cia dién trd va cac gia tri trong so tuong Ung
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Loai thanh phan Vi tri Tbng sb Gia tri Sé hinh anh vi tri
hinh 4nh trong sd
Tu dién 1 100 1 100
1 0,95 100/4*0,95=24
USB 2 100 1,05 100/4*1.05=26
3 1,05 100/4%1.05=26
4 0,95 100/4*0,95=24
Pién try 1 100 1,1 100/2*1,1=55
2 0,9 100/2*0,9=45
Nguon dién 1 100 1 100

Bang 4: Vi du ctia két qua chi dinh ctia mddun chi dinh dit liéu thong minh

Budce S035 1a, Ivra chon cac hinh anh thanh phf?m duoc gén nhan nhu loai thanh
phan sai va cac vi tri cai dat trong loai thanh phan sai tir thu vién gin nhan hinh anh PB
theo c4c sb hinh anh vi tri, va dé thém céc hinh anh thanh phﬁn duoc lva chon vao bo
dit liéu DS. No6i cach khac, dé cap dén Bang 4, cac sb lwong hinh anh cda cic hinh anh
thanh phan tuong tmg véi cac vi trf cai dit ciia USB duge Iua chon tir thu vién gin nhin
hinh 4nh PB 1a 24, 26, 26 va 24, va sau d6 c4c hinh 4nh thanh phan (tdng100 hinh anh
thanh phan) dugc lya chon duge thém vao bd dit liéu DS. Sau d6, cac sé lugng hinh anh
cua cac hinh anh thanh ph?m tong g va4i cac vi tri cai dat cta dién tré duge lua chon
tir thu vién gén nhan hinh 4nh PB 14 55 va 45, va sau d6 cac hinh 4nh thanh phan (tdng

100 hinh anh thanh phﬁn) dugc lya chon ciling dugce thém vao bd dit 1iéu DS.

Ngoai ra, bude S03 thuc thi chi dinh lya chon hinh &nh ¢6 thé con bao gém:
Irra chon c4c hinh dnh thanh phén cua cac vi tri cai dat dugce gén nhin nhu céc loai thanh
phén chinh xéc, ma duogc xac dinh chinh xac bdi mo hinh, tir thu vién gén nhin hinh anh
PB, theo céc s6 hinh anh vi tr trung binh, va thém cac hinh anh thanh phﬁn duoc lua

chon vao bo dit liéu DS. Theo phuong 4n nay, nhu duge thé hién trong Bang 4, cac loai
12
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thanh phan chinh x4c dwoc x4c dinh chinh x4c béi mé hinh 13 tu dién va ngudn dién, vi
véy can phai lra chon 100 hinh anh thanh phin cta tu dién va 100 hinh anh thanh phan
cua nguf“)n dién tir thu vién gén nhin hinh anh PB, va thém ching vao bg dit liéu DS. Vi
véy, bo dit liéu DS bao gdm tdng 400 hinh anh thanh phan. Ngoai ra, phuong phap lwa
chon hinh 4nh ¢6 thé con bao gdm: thém cac hinh anh thanh phan cta thu vién gin nhin
hinh anh PB ma khong dugc lwa chon vao bd ditr liéu DS vao bd dit liéu ing vién CS
(xem FIG. 4). Can Iuu ¥ ring, bd dit liéu tng vién CS ciing bao gdm cac hinh anh thanh

phan ¢6 dau xac nhan va céac hinh anh thanh phan c¢6 dau chua dugce xac nhén.

Vi bo dir liu DS dugc d& cap & trén chtra "cac hinh anh thanh phan c6 déu
chua duoc xac nhan", cac nhan ciia mdt s6 hinh &nh thanh phi‘in 6 thé khong chinh x4c,
vi vay cn phai kiém tra trde khi hudn luyén md hinh. Trong qué trinh kiém tra bd di
liéu DS, sang ché c6 thé phan hdi cac két qua kiém tra theo thoi gian thuc dé chinh stra
bo dit liéu DS, sao cho modun chinh stra 3 (xem FIG. 3) co thé chinh sra va cdp nhat dir
liéu khong dwoc kiém tra theo thong tin phan hdi. Tt 14, cic hinh anh thanh phan khong
duge kiém tra trong b dit liéu DS ¢6 thé duoc cp nhat theo thoi gian thue, nhd d6 rit
nhin thoi gian chinh stra va thoi gian tim kiém lai dit liu. O d4y, modun chinh sira 3
bao gdm mang noron ma khong ¢ 16p phan loai, ma thu duge bang cach truy xuit mang

noron tr mo hinh va loai bo 16p phan loai trong mang noron.

V&i su tham chiéu dén céc hinh FIG. 1, FIG. 3 va FIG. 4, sau buéc thuc thi chi
dinh Irra chon hinh anh dé tao ra bo dir liéu DS, phuong phéap lwa chon hinh anh con bao
gb6m budc S04 : hiéu chinh bo dit liéu DS dé ta ra bo dir liéu MS duge hiéu chinh. Trong
truong hop nay, budce hiéu chinh bd dit liéu DS bao gf‘)m: x4ac dinh liéu bd dir liéu DS ¢b
bao gém hinh anh thanh phan khong duoc kiém tra hay khong; néu khong, qué trinh
hiéu chinh dugc két thuc; va néu c6, lua chon mot trong céc cac hinh anh thanh phﬁ‘m
khong duoc kiém tra tir bd dit liéu DS d@é kiém tra, dé x4c nhan hinh anh thanh phan
duoc Iua chon 12 hinh 4nh thanh phin c¢6 ddu x4c nhan hodc hinh anh thanh phan ¢ ddu
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khong duoc x4c nhan. Néu hinh 4nh thanh phan dugc lwa chon 14 hinh anh thanh phan
c6 ddu duoc xac nhén, hinh anh thanh phﬁn dugce lra chon duoc thém vao bd dir liéu
g vién MS. Néu hinh anh thanh phan dugc Iva chon 13 hinh anh thanh phan c6 ddu
khong duge xac nhan, phuong php ndy bao gdbm buéc x4c dinh liéu nhan ctia hinh anh
thanh phan c¢6 ddu khong duoc x4c nhan c6 khong chinh x4c hay khong; va néu cé, chinh
stra nhan cua hinh a4nh thanh phé“m dugce Irra chon ¢6 dau khong dugc xac nhan va thém
n6 vao bd dir liéu tmg vién MS. O day, néu thong tin nhan ctia hinh dnh thanh phan 13
khong chinh x4c va sau d6 duge chinh stra, hinh anh thanh phin dwgc chinh sira va s&
b x4c suét bang 100% dé duoc phan hdi lai mddun chinh stra 3 dé cip nhét cac tham
sb ctia mddun chinh stra 3 (vi du cap nhat cac tham sb ctia mang noron ma khong ¢ 1ép
phan loai ctia médun chinh sira 3). Néu nhén ctia hinh anh thanh phan c6 diu khong
dugc xac nhan 1a chinh x4ac, ma ¢6 nghia 1a khong can phai chinh stra nhén ctia hinh dnh
thanh phan ndy, hinh anh thanh phan duoc lya chon c6 ddu khong dugc xac nhan thém
truc tiép vao bd dit liéu mg vién MS, va trinh tao sb ngﬁu nhién dugce st dung dé tao ra
s6 ngAu nhién gitra 0 va 1, va x4c dinh liéu sb ngdu nhién nhé hon xéc sudt cu thé hodc
khong. Néu c6, hinh anh thanh phin duoc phan hdi lai médun chinh stra 3 & cap nhat
cac tham s ctia mddun chinh stra 3. Néu khong, hinh anh thanh phan khéng duoc phan
hoi lai mddun chinh stra 3. Vi du, néu sd ng?tu nhién duoc tao ra la 0,03 va xac suét cu
thé 13 0,05, vi 0,03 nhé hon 0,05, hinh anh thanh phan duge phan hdi lai modun chinh

stra 3 de cap nhat cdc tham s cia mddun chinh stra 3.

Sau d6, mddun chinh stra 3 ¢é thé cdp nhit cac hinh anh thanh ph?m khoéng
duoc kiém tra trong bo dit liéu DS dya vao céc hinh dnh thanh phz“m khoéng duogc kiém
tra trong bd dit 1liéu DS va bd dir liéu tng vién CS. Trong trudng hop nay, budce cdp nhat
c4c hinh anh thanh phan khong duoc kiém tra trong bd dit liéu DS c6 thé bao gdm: lva
chon loai thanh phén cu thé va vi tri cai dat cu thé, va lwa chon mot trong cac hinh anh

thanh phan tir bd dir liéu Gmg vién MS nhur 1am mau. Trong budc nay, loai thanh phan
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va vi tri cai dat duoc gén nhan theo mAu phai 12 loai thanh phan cu thé va vi tri cai dat
cu thé. Néu bo dir liéu tmg vién MS khéng chira cac hinh anh thanh phan dugc gin nhin
v6i loai thanh phan cu thé va vi trf cai dat cu thé, mét hinh anh thanh phan, ma dugc gén
nhin vdi loai thanh ph?m cu thé va vi tri cai dat cu thé, dugc lua chon tir cac hinh anh
thanh phan ¢6 ddu x4c nhan dugc lwa chon lam miu. Sau d6, c4c hinh &nh thanh phén
khong duoc kiém tra trong bd dit liéu DS va c4c hinh anh thanh phan trong bo dit lidu
g vién CS dugc nhip tuong ing vao mang noron ma khong ¢6 16p phan loai dé thu
dugc cac vecto biéu dién dic trung. Sau do, mau duogc nhip vao mang noron ma khong
c6 16p phan loai dé thu durge vecto dic trung mau, va phép tinh toan twong tu gitta mdi
trong sb cac vecto biéu dién dic trung va vecto dic trung mau duoc thyc hién dé thu
duoc cac gia tri tuong tu trong tmg v6i mau cho cdc hinh anh thanh phan khong dugc
kiém tra trong bo dit liéu DS va c4c hinh anh thanh phén trong bd dit liéu tng vién CS.
Cubi ciing, dé bao tdn su da dang cta c4c hinh anh thanh phan ctia loai thanh phan, cac
hinh anh thanh phan khong duoc kiém tra trong b dit liéu DS va cic hinh anh thanh
phin trong bé dir lidu tng vién CS dwoc sip xép theo cac gid tri gidbng nhau (sdp xép tir
highest gi4 tri twong tw dén gia tri twong tu thdp nhit), va sau d6 cic hinh anh thanh
phan (S*N) ¢6 céc gié tri trong tu cao nhat (S*N) duge trich xut. Trong d6, N 12 s6 cac
hinh anh thanh phan trong bo dit liéu DS ma khong durge kiém tra va trong mg v6i mau,
va S 12 s6 nguyén dwong 16n hon 1. Theo phuong 4n nay, S 13, vi dy, 3. Sau d6, N céc
hinh &nh thanh phan duoc ldy mau ngiu nhién tir cdc hinh anh thanh phan duoc trich
xuét (S*N) vé6i cac gid tri trong tw cao nhat (S*N) , va cac hinh anh thanh phén duoc
14y mAu N duoc st dung dé c4p nhit cdc hinh anh thanh phan khong duge kiém tra
trrong tmg v6i mau trong bd dir 1iéu DS. Trong trudng hgp nay, "hinh anh thanh phan
twong Gmg v6i mau" tham chiéu dén hinh anh thanh phan véi loai thanh phan dugc gin
nhan va vi tri cai dat ma giéng véi anh thanh phan miu.

Phuong trinh trong tir ¢6 thé nhu sau, trong d6 13 vecto dic trung mau cla
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mAu, va B 1 vecto biéu din dic trung cta hinh 4nh thanh phin khong duge kiém tra
trong bo dit liéu DS hodc vecto bidu difn dic trung ctia hinh 4nh thanh phan trong bd

dit liéu tmg vién CS.

S~ A, B,
A-B X

[ATB] \/2 P \/ B?_
[ i=1 i=1

Theo phuong 4n nay, cac bude ¢ trén can duoc tién hanh tirng budc mot, theo

Twong ty = cos(f) =

cac két hop ctia moi loai thanh phén va cac vi tri cai dat trong Umg, dé thu duoc sb cac
hinh 4nh thanh phin khéng duoc kiém tra cia mdi loai thanh phan, dé cip nhat tit ca
c4c hinh 4nh thanh phin khong duoc kiém tra trong b dir liéu DS (tham chiéu dén Bang
5). Sau khi cdp nhit tt ca cac hinh anh thanh phan khong dugc kiém tra trong bd dir
liéu DS, cac hinh anh thanh phén khéng duge kiém tra trong bo dit liéu DS duogc cép
nhat sau d6 dwoc kiém tra ting cai mot cho dén khi tit ca cac hinh anh thanh phén trong

bo dit liéu DS dugce kiém tra.

Vi | S6luong can dugctaora | Hinhanh | Hinh anh thanh
Loai thanh phin | tri | ctamddun chidinhdit | thanh phan phan khong
liéu thong minh duoc kiém tra | duoc kiém tra
Tu dién 1 100 100 0
1 24 21 3
USB 2 26 10 16
3 26 11 15
4 24 24 0
Dién tr& 1 45 20 25
2 55 10 45
Ngudn dién 1 100 82 18
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Bang 5: Vi du vé sb hinh anh thanh phan can dwoc chi dinh lai sau khi kiém tra

Tir ndi dung trén, c6 thé hiéu rang sang ché c6 thé tao ra bo dit liéu DS theo
thoi gian thuc theo yéu cdu, lam giam thoi gian dé lya chon thii cong va gin nhan df
liéu, va hiéu chinh dit liéu khong duge kiém tra trong b dit liéu DS theo thdi gian thue,

khi kiém tra ra 18i nhan, bang cach hiéu chinh va phan hdi lai médun chinh stra 3.

Néi tém lai, phuong phép lwa chon hinh 4nh cia sang ché, ma duoc tng dung
dé huan luyén lai m6 hinh, bao gém cac buée thiét 1ap thu vién gén nhén hinh anh, tao
ban ghi 161, thu tdng s6 lrong hinh anh duwoc sit dung d& hudn luyén mé hinh bang cach
thuc hién thao tac v&i thudt toan toi wu hoa, va tu déng thuc thi chi dinh lwa chon hinh
anh ctia cac hinh 4nh thanh phin trong tmg vdi cc loai thanh phan va céc vi trf cai dit,
trong tmg, theo ban ghi 151 dé thiét 14p bé dir liéu. Dwra vao cic bude nay, phrrong phap
Iva chon hinh anh cta sang ché ¢6 thé thu thip hiéu qua va tao ra bg dit liéu can thiét
duoc st dung dé hun luyén mo hinh theo thoi gian thwe, 1am giam thdi gian d& Iyra chon
thii céng va gin nhan dit liéu, va hiéu chinh dir liéu khong duge kiém tra trong bo dit
lidu DS theo thoi gian thuc, khi kiém tra ra 181 nhan, bang cach hiéu chinh va phan hoi
lai mddun chinh stra. Theo d6, phuwong phép lwa chon hinh anh cta sang ché c6 thé duge
rit ngén thoi gian danh cho viée xir ly thi cong va trién khai lai mo hinh, va 1am giam
t6n that vé ning sudt san xudt.

Miéc du sang ché duoc mé ta vé6i sy tham chiéu dén cac phuong én cu thé, ban
md ta nay khong c6 nghia 1 duoc hiéu theo nghia han ché. Céc bién d6i khac nhau cia
c4c phuong 4n dugce boc 19, cling nhu céc phuong 4n thay thé, sé tré 1én ro rang trong
lIinh vuc nay. Ttc 13, vi vay, duge du tinh réng céc diém yéu ciu bao hd kém theo s& bao

ham tat ca cac bieén doi ma nam trong pham vi bdo ho ctia sadng ché.
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Yéu ciu bao hd
1. Phwong phép lua chon hinh anh duogc tng dung dé hudn luyén lai mé hinh, trong d6
md hinh phit hop cho viée xé4c dinh céc loai thanh phin ciia cic hinh anh thanh phén, va
mbi trong céc loai thanh phan twong tmg véi it nhit mét trong cac vi tri cai dit, phuong

phép lia chon hinh anh it nhat bao gdm céc budc:

thiét 14p thw vién gin nhéan hinh 4nh, trong d6 thw vién gan nhan hinh anh bao
gdm c4c hinh anh thanh phin, va mdi trong céc hinh anh thanh phin dwoc gin nhan

trong Gng v6i mot trong cac loai thanh phin va mot trong cac vi tri cai dit;

tao ban ghi 1i, trong d6 ban ghi 16i bao gém it nhAt mot loai thanh ph?m sai dugc
x4c dinh trude day 1a khdng chinh xac bdi mé hinh va it nhAt mét vi tri cai dit sai tuong
ting v&i loai thanh phan sai; va

thuc thi chi dinh lua chon hinh anh dé tao ra bd dit liéu, trong d6 chi dinh Iya

chon hinh 4nh bao gdm:

thu tdng sd lugng hinh anh duoc sir dung dé huan luyén mé hinh bang cach thyc
hién thao tac v6i thuét todn tdi vu héa dua vao mé hinh va hé thdng huén luyén dé huin

luyén mo hinh;

dwa vao tdng sb lugng cac hinh anh, tdng s6 lwong céc loai thanh phan va tdng
sb luong céc vi tri cai dat twong tng vdi cdce loai thanh phén, thu duoc cac sd hinh anh

vi tri trung binh twong tng vdi céc loai thanh phan;

dya vao tong gia tri tong s, tdng so luwgng loai thanh phéan sai va tong so luong
vi tri cai dat sai tirong (g v&i loai thanh phan sai, thu duogc it nhat mot gié tri trong so
vi tri sai tuong g vai vi tri cai dat sai;

thu céc trong so twong ing vdi cdc vi tri cai dit trong loai thanh phén sai dua vao
gid tri trong sO Vi tri sai, va thuc hién phép tinh todn trong so v4i cic trong sO va cdc so

hinh anh vi trf trung binh twong tmg dé thu duoc cic sd hinh anh vi tri trong tmg véi
18
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céc vi tri cai dit trong loai thanh phan sai twong tmg; va

lwra chon céc hinh anh thanh phén duoc gz‘in nhan nhu loai thanh phé‘m sai va cac
vi tri cai dat trong loai thanh phan sai tir thw vién gin nhan hinh anh theo cac sé hinh
anh vi tri, va thém cac hinh anh thanh phén duoc Iwra chon cho b dir ligu.
2. Phwong phép lira chon hinh anh theo diém 1, trong d6 tong sé lwong hinh dnh 16n hon
hoic bang tdng s6 luong cac vi tri cai dit twong tmg véi cac loai thanh phén.
3. Phuong phép lua chon hinh anh theo diém 1, trong d6 buéde thu duoc cic sb hinh 4nh
vi trf trung binh bao gdm:

chia tong sé lwong hinh anh cho tdng sb lwong céc loai thanh phan d thu dugc
s6 loai hinh anh trung binh; va

chia s loai hinh 4nh trung binh cho téng sb cac vi tri cai dit twrong tmg v&i céc
loai thanh phan dé thu dwoc twrong tmg céc sb hinh anh vi tri trung binh.
4. Phwong phap lira chon hinh anh theo diém 1, trong d6 bude thu gid tri trong sd i tr
sai bao gdm:

chia tng gid tri trong s6 cho téng sb lwrong loai thanh phan sai dé thu duoc gia
tri trong 36 loai sai; va

chia gié tri trong sd loai sai cho tdng s6 rong vi tri cai dit sai twong img véi loai
thanh phan sai dé thu dugc gia tri trong sd vi tri sai.
5. Phuong phap lwa chon hinh anh theo diém 1, trong d6 tong gid tri trong sb 1ém hon
hodc bang 15 % va nho hon hodc bing 25%.
6. Phuong phap lwa chon hinh anh theo diém 1, trong d6 buée thu cac trong sb tuong
mg v6i cac vi tri cai dat trong loai thanh phan sai bao gom:

lam tdng trong sb ctia vi tri cai dat sai véi gia tri trong sb vi trf sai, va lam gidm
trong sb ctia it nhat mét vi tri cai dit chinh xac véi gid tri trong sb vi tri chinh x4c, trong
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d6 tdng gia tri trong s vi tri sai bing tdng gia tri trong s6 vi tri chinh x4c.
7. Phuong phép lwa chon hinh anh theo diém 1, trong d6 chi dinh lwa chon hinh &anh con
bao gdm:

Irra chon cac hinh anh thanh phﬁn cua cac vi tri cai dat duoc gén nhin nhu cac
loai thanh phén chinh x4c dwoc x4c dinh chinh x4c boi mé hinh, tir thu vién gin nhan
hinh &nh, theo cac s6 hinh 4nh vi trf trung binh; va thém c4c hinh anh thanh phan dugc
Irra chon vao bd dit liéu.

8. Phuong phép lua chon hinh anh theo diém 1, trong d6 cac hinh anh thanh phén cta
thu vién g'fm nhin hinh anh bao gém it nhAt mot hinh anh thanh phén c6 dau duoc xéc
nhén va it nhit mot hinh anh thanh phan ¢6 diu khong duge x4ac nhén.

9. Phwong phép Iya chon hinh 4nh theo diém 8, trong d6 budc thiét 1ap thu vién gin
nhan hinh anh bao gom:

xé4c dinh c4c loai thanh phan ctia hinh anh thanh phan c6 ddu khong dugc xac
nhén bing cach st dung cic md hinh cfi dugc huin luyén trude d6; va

cap nhat loai thanh phén gén nhin cua hinh anh thanh phén ¢6 déu khong duoc
x4c nhén theo két qua trung binh dugc tao ra bdi cdc mo hinh cil.

10. Phuong phdp lwa chon hinh anh theo diém 8, sau budc thuc thi chi dinh lua chon
hinh anh dé tao ra bd dir liéu, con bao gém:

hiéu chinh bd dit liéu, ma bao gE‘Jm:

lwra chon mét trong cdc hinh 4nh thanh phan tir bo dir liéu, va kiém tra liéu hinh
anh thanh phan c6 1a hinh 4nh thanh phan c6 d4u duge x4c nhan hodc hinh anh thanh
phan c6 dau khong duoc xac nhén;

néu hinh anh thanh phan 14 hinh anh thanh phan ¢6 ddu khong duge xac nhén,

x4c dinh liéu nhin cta hinh anh thanh phéan c6 dau khdng dugce xac nhan cé chinh xéac
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hay khong; va

néu nhan cta hinh 4nh thanh phan c¢6 dau khong duge x4c nhan khong chinh xAc,
chinh stra nhin cua hinh anh thanh phén duoc lua chon c6 diu khong duge x4ac nhan va
thém n6 vao bo dir liéu tmg vién; néu nhan cia hinh anh thanh phan ¢6 ddu khong duoc
x4ac nhan 14 chinh x4c¢, thém hinh anh thanh phﬁn durgce lua chon ¢6 dau khoéng duoc xac
nhan vao bo dit li€u tmg vién.
11. Phuong phép lura chon hinh anh theo diém 10, trong d6 budc hiéu chinh bo dit liéu
con bao gdm:

néu hinh anh thanh phan duoc lua ch(jn 1a hinh 4nh thanh phan ¢6 diu duogc xac
nhan, thém hinh 4nh thanh phan duoc lya chon ¢6 diu duge x4c nhan vao bd dit liéu
ung vién.
12. Phuong phép lua chon hinh anh theo diém 10, trong d6 budc hiéu chinh bd dit liéu
con bao gdm:

thém céc hinh anh thanh phan ca thr vién gin nhan hinh anh, ma khong duge

lua chon va duge thém vao bd dir liéu, vao bd dit liéu ting vién;
lra chon mot trong cac hinh anh thanh phan tur bd dit liéu g vién nhu 1a mau;

nhap cac hinh anh thanh phan khéng dugc kiém tra trong bd dit liéu va cac hinh
anh thanh phan trong bd dit liéu tng vién vao mang noron ma khong c6 16p phan loai

dé thu duoc cac vecto biéu dién dic trung;

nhap miu vio mang noron ma khong c6 16p phan loai dé thu duge vecto dic

trung mau;

thyuc hién phép tinh toan twong tur gitta mdi trong sb cac vecto biéu dién dic trung
va vecto dic trung mau dé thu dwoc cac gia tri tuong tu twong img voéi mau cho cac hinh
anh thanh phan khong dwogc kiém tra trong bo dit liéu va céc hinh anh thanh phan trong

bd dit liéu img vién;
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sip xép céc hinh 4nh thanh phan tir gi4 tri twong tir cao nht dén thap nhit, va
trich xuét cac hinh anh thanh phan (S*N) vé6i cac (S*N) gia tri tirong tr cao nhat, trong
d6 N 1a s cac hinh anh thanh phin trong bd dit liéu ma khéng duge kiém tra va twong
Gmg véi mau, va S 1a sé nguyén duong 1én hon 1; va

14y mAu ngu nhién c4c hinh anh thanh phin N tir c4c hinh anh thanh phan (S*N)
dugc trich xudt ¢ cdc gid tri trong tw (S*N) cao nhét, va cdp nhat cac hinh anh thanh
phan khéng duoc kiém tra twong tmg v6i mau trong b dit liéu c6 c4c hinh anh thanh

phin duoc 1y mau N,
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thidt lap thu vign gén nhan hinh anh PB, trong do thu vién gin
phin hinh &nh PB bao gdm cac hinh 4nh thanh phin, mdi
trong cic hinh anh thanh phin dugc gin nhin twong Umg véi
mot trong eac loai thanh phin va mot trong cde vi tri cai dat,
cac hinh anh thanh phin bao gdm cic hinh anh thanh phin 6
diu x4c nhdn va eic hinh anh thanh phﬁn c6 diu chwa dge
x4c nhéin; cdc hinh anh thanh ph?m ¢6 diu chua duge xdc nhin
duge dua vao cac md hinh il (vi du ba md hinh i duge hudn
Tuyén gfm day nhat) d8 thue hién viéc xdc dinh cdc loai thanh
phén, va sau d6 cic nhin cta céc loai thanh phfm duoc cip nhat

Y

tao ra ban ghi 13i R, trong d6 ban ghi 13i R bao gdm it nhit mdt
loai thanh phan sai duge xac dinh truée diy la khong chinh xéc
b&i mé hinh va it nhit mot vi iri cai dit sai twong Gng voi loai
thanh phén sai

\
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S01

S02
/

503

thure thi chi dinh lua chon hinh 4nh 42 tao ra b6 dir lidu DS, trong |~

&6 chi dinh lya chon hinh anh dwoc thue thi véi viée st dung
mddun chi dinh dix liéu théng minh 2

Y

hiéu chinh bo dit liéu DS 38 ta ra bd dir liéu MS dugc higu chinh

FIG. 1
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thu tdng s6 lwong hinh dnh duge st dung @ hudn luyén m6 hinh bing
cach thuc hidn thao tic vai thudt todn 61 vu hoéa dira vao mdé hinh va
hé théng hudn luyén 4 dé hudn luyén md hinh (dugc luu irr trong
ngn hang ghi nhén hé théng SB)

\

dua vao tong s6 Tuong céc hinh 4nh, tdng s8 lwong cdc loai thanh phzm
va téng 8 leong uag vi tri cai diit twong Gng voi cde loai thanh phin,
&8 thu duoe cac s6 hinh 4anh vi trf trung binh twong tmg véi céc loai
thanh phan

3
3

du'a vio téng gid tri tdng s, tong s& wong loai thanh phan sai va téng
s hrong vi tr cai ddt sai teong tmg véi loal thanh phén sai, & thu
duoge it nhét mdt gia tri trong b vi tri sai twong Gmg voi vi tri cai dat
sai

Y

@& thu céc trong sb twong Gng Véi cac vi tri cai dit trong loai thanh
phin sai, dua vao gid tri trong s& vi tri sal vi thuc hién phép tinh
todn tronig s ctia cdc trong so va cac sd hinh anh vi tri trung binh
twong ung @2 thu duoc cic s& hinh anh vi tri trong Umg voi cde vi
tri cai d4t trong loai thanh phén sai tuong tmg

Y

Twa chon cdc hinh anh thanh phin duge gin nhin nhy loai thinh
phan sai v cdc vi tri cal dat trong loai thanh phin sai tir thu vién
gin nhin hinh anh PB theo céc s& hinh anh vi tri, va & thém cac
hinh anh thanh phan dwoc lea chon vao b dirligu DS

FIG. 2
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Co s& dit lidu dir ligu 1én

KR

ghi Tai 16i ngin hing thr vién gén ngén hang
ohi lai hé théng| | nhn hinh dnh md hinh

mébdun chi dinh dit liéu théng minh

CS - s

bd dit ligu médun hidu chinh b6 dit lidu
ung vién
4
MS r
r )
hé thong
b dit liéu tng vién huén
luyén

FIG. 3
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thém céc hinh dnh thanh phn clia thw vién gin nhin hinh 4nh PB ma khéng:
duoe lua chon duge thém véo bd di ligu DS dén bd dir lidu Gng vién CS

Ké&t thiic hidu chinh

hinh anh thanh phin khéng dwgc

6-dit liu DS ¢6 bao gom

kiém tra khéng?

\

Nhin clia hinh anh thanh
hin c6 khong chinh xic

nhién gifta 0 va 1, vi xic dinh
ia £ x P P 5 s X
li¢u s6 ngAu nhién c6 nhé hon xic sult cy

chinh sira nhin cia

hinh anh thinh phin

khong?

Tao ra s ngiu

A A\

phin hdi hinh anh thinh phin
dén médun chinh sia 3 @& cip
nhit médun chinh stra 3

thém hinh 4nh thanh phan vio

b6 dit lidu ing vién MS

3

mddun chinh sira 3 cdp nhit cic hinh dnh thanh
phin khéng duoe kiém tra trong b dif liéu DS dua
vio céc hinh dnh thinh phin khang dugc kiém tra
trong bd dit [idu DS va bd dir liéu tmg vién CS

FIG. 4
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