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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén cép sac xe dién c6 chtic nidng lam mat. Cu thé hon, sang ché
dé cap dén cap sac xe dién, trong do chét 16ng 1am mat duge st dung dé 1am mat hiéu
qué nhiét ma dugc sinh ra trong qua trinh sac xe dién, vat liéu din nhiét duoc thém vao
cling nhu chét 16ng 1am mét dé cai thién hiéu suit lam maét, do d6 ngin nglra hu héng
céc thanh phan bén trong do nhiét, ngin nglra cc tai nan an toan nhur hoa hoan, va duong
kinh cua cép duoc giam thiéu.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Véi su phé bién cua xe dién, cac bd sac xe dién da duoc lép dét rong rai. Ngoai
ra, cac bd sac nhanh di dugc st dung rong rai dé sac nhanh trong thoi gian ngén. Khong
giéng nhu sac chdm, dién &p diu ra cta bo sac nhanh nam trong khoang DC 50V dén
450V, dong dién ddu ra dat 110A va ban sé& chi mét 50 phut dé sac mot chiée xe dién
béng bd sac nhanh. Du kién réng, dong dién dAu ra ctia bd sac nhanh sé ting theo dung
lugng pin va céng nghé sac cua cac xe dién.

Dong dién dugc cép cho xe dién tir b sac xe dién bang cach két ndi cap sac xe
dién vai than chinh clia bd sac nhanh, lép dau ndi cép vao mot dau cap sac xe dién, va
lap dAu ndi ctia cép sac xe dién vao d4u ndi ctia xe dién.

Dong dién dAu ra cia bd sac nhanh 1a 100A trd 1én va do d6 nhiét dugc sinh ra
trong cap sac xe dién dé truyén dong dién dau ra dén xe dién c6 thé 1a mot van dé. Dé
giam thiéu nhiét duoc sinh ra trong cap sac xe dién, c¢6 thé tang dudng kinh day dan dién

cua céap sac xe dién nhung nhiét lugng duoc sinh ra la kho dé giam du va trong luong
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cua cap sac xe dién ting 1én.

Nhiét duogc sinh ra trong cap sac xe dién co thé 1am ting nguy co hoa hoan.
Hon nita, cap sac xe dién c6 kha ning tiép xtic véi co thé ngudi dung khi dau nbi cap
duoc gén trohg dau ndi ca xe dién dé sac xe dién hodc dugce tach ra khoi d4u ndi cua
xe dién va duoc dit trong bd sac. Khi nhiét duoc sinh ra trong cap sac xe di€n qua cao,
nguoi dung co thé bi thuong ho#ic cam thiy kho chiu, lo léng.
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén dé k§ thuat

Sang ché d& cap dén cép sac xe dién, trong d6 chét 1ong lam mat dugc stir dung
dé lam mat hiéu qua nhiét ma dugc sinh ra trong qua trinh sac xe dién, vt li€u dan nhiét
duoc thém vao cling nhu chit long lam mat dé cai thién hiéu suit 1am mat, do d6 ngan
ngira hu hong cac bd phén bén trong do nhiét, ngén ngira cac tai nan an toan nhu héa
hoan, va dudng kinh ctia cap duoc gidm thiéu.
Giai phap k¥ thuat

Séng ché dé xuét cap sac xe dién d2 k&t ndi than chinh cta xe dién va dau ni
cap dé sac xe dién, cp sac xe dién bao gdm: b phan lam mét bao gbm 6ng chat 1ong
trong d6 chét long 1am fnét chay qua; nhiéu don vi ngudn chira nhiéu day dan dién dugc
bb tri xung quanh bd phan lam mat, 16p cach dién bao phu cac mat bén ngoai cla nhiéu
day dAn dién, va vat liéu din nhiét 1ap ddy khoang trong gitta bo phan lam mit va 16p
cach dién; va vo boc ngoai cap bao phu cac mit bén ngoai ctia cac don vi ngudn.

Va vat liéu dan nhiét c6 thé c6 do nhot tir 10% cp dén 10° cp & nhiét do phong.

Va vit liéu dAn nhiét ¢6 thé c6 d6 dan nhiét tir 0,5 W/m K tr¢ 1én.
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Va vat liéu dan nhiét c6 thé bao gém hdn hop cua siloxan polyme va oxit kim
loai dan nhiét.

Va mot cap don vi nguén c6 thé duoc bd tri va chit 16ng 1am mét c6 thé chay
theo cac huéng nguoc nhau trong cac bd phén lam mat trong cap don vi ngudn.

Va cap sac xe dién co thé con bao gém it nhat mot don vi nbi dit bao gém day
ndi dat trong vo boc ngoai cap va 16p cach dién bao phu day nbi dt.

Va mot cap don vi nguén 6 thé duoc bd tri va chét 1ong lam mat dugc cAp tir bo
sac xe dién vé phia dau ndi cap co thé chay trong mdt cap bd phén lam mat.

Va cép sac xe dién co thé con bao gdm bd phan hdi luu chit long lam mat duoc
tao két cAu dé hoi luu chit long 1am mat, duge cép tlr cip b phén lam mat, & vung 1an
can cta dau ndi cap theo hudng cta bd sac xe di€n.

Va b¢ phan hdi lwu chét long 1am mat ¢6 thé duoc bao quanh cdp don vi ngudn
va ndm dbi dién véi don vi ndi dét.

Va 6ng chit 1ong ctia bd phén lam mét hodc dng chat 1ong ctia bd phén hdi lvu
chét long 1am mét c6 thé duoc tao ra bang nhua chiu nhiét cao, nylon, perfloro alkoxy
alkan (PFA), poly tetra ‘ﬂoro etylen (PTFE) hodc vt li¢u uretan.

Va céac day dan dién cta don vi nguén ¢6 thé bao gém cac day dan dién duoc
bén duogc tao ra bang cach x0én céc soi ddy dan dién lai v6i nhau.

Va céc day dan dién cua don vi ngudn cé thé duoc quan chéo nhau xung quanh
bd phin lam mat trong budc quin c6 duong kinh ngoai glp 9 dén 11 1an dudng kinh
ngoai cua l6p day dan dién bao gém ca cac day dan dién duoc bd tri xung quanh bo phin

lam mat.
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Va céc don vi ngudn va don vi ndi dét co thé duoc lap rap véi nhau theo budce
quén x04n ¢6 dudng kinh ngoai gp 17 dén 23 14n duong kinh ngoai cua mdi don vi
ngudn.

Va cép sac xe dién co thé con bao gom it nhit mot bo truyén dit li€u bao gdm
day dan dién truyén dit liéu va 16p céach dién bao phu day dan dién truyén dir liéu.

Va it nhit mot bo truyén dit lidu ¢6 thé c6 dudng kinh nho hon duong kinh ctia
don vi ngudn hoidc duong kinh ctia don vi nbi dat va c6 thé nim bén ngoai mot hinh tam
gidc néi tAm cia it nhét mot b truyén dit ligu va tam cta don vi nbi dat.

Va nhiét d va téc do dong chay cua chét 1ong lam méat dugc cAp tir bo sac xe
dién ¢6 thé duoc xac dinh dé 1am cho nhiét d bé mit clia vo boc ngoai cap nho hon
hoic bang 50°C.

Va vo boc ngoai cap cé thé thudc loai cimg.

V3 vat liéu din nhiét c6 thé c6 d6 dan nhiét 1a 0,5 W/m.K hodc 5,0 W/m.K.

Va sang ché d& xudt cap sac xe dién dé két ndi than chinh cta xe dién va d4u nbi
cap dé sac xe dién, cap sac xe dién bao gf“)m: cap don vi nguén, mdi don vi bao gém
nhiéu dy dan dién duoc bén duoc bd tri trong 16p cach dién theo hudng vong tron; cap
éng chét 1ong dugc bd tri bén trong nhiéu day dan dién dugc bén ctia cdp don vi nguén
dé 1am mat nhiét duogc sinh ra trong nhiéu day dan dién duoc bén, trong dé chét long
lam mat duogc lam mat frong than chinh cua bo sac xe dién ma chay trong cap éng chét
16ng theo huéng duge xéac dinh trudce gifta bo sac xe dién va dau nbi cap; vat liéu dan
nhiét 14p day gitta cac day dan dién dugc bén cta cdp don vi ngudn dé ting hiéu qua

truyén nhiét, ma dugc tao ra trong qua trinh cép dong dién cho cac day dan dién duogc
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bén, v& phia cap dng chét 16ng; va vo boc ngoai cap loai cting bao phu cac mat bén ngoai
cua cap don vi ngudn. |

Va chét long 1am méat chay qua bng chét long th nhét trong s6 cac cip bng chét
long cua cdp don vi nguén c6 thé duoc cip vé phia d4u nbi cap tir bd sac xe dién, va
chét long lam mat chay qua dng chat 16ng thit hai gifta cdp cac dng chét long c6 thé duogc
hdi I tir dAu ndi cap vé phia bd sac xe dién.

Va chét 1ong 1am mat chay qua cap dng chét 1ong cta cap don vi ngudn cé thé
duoc cép vé phia dau nbi cap tir bd sac xe dién, va cap sac xe dién c6 thé con bao gém
bd phén hdi luu chét 16ng 1am méat trong do chét 1ong lam mat duoc hdi luu vé gan dau
ndi cap co thé chay vé phia bd sac xe dién, bd phan hdi Iuu chit 16ng 1am mét duge bao
quanh 16p cach dién ctia m&i cap don vi ngudn.

Hiéu qua cua sang ché

bPbi véi cap sac xe dién theo sang ché, nhiét dugc sinh ra trong cap sac xe dién
trong qué trinh sac nhanh xe dién c6 thé duoc 1am mat hiéu qua béng cach st dung chét
long lam mat.

Cu thé hon, db1 véi cap sac xe dién theo sang ché, c6 thé dam bao hiéu suét 1am
mét dn dinh bang cach b tri céc bd phan 1am mat & trung tAm cua cdp don vi ngudn.

Trong cép sac xe dién theo sang ché, khoang trdng gitta cac day dan dién ctia don
vi nguén duoc lép déy béng vat liéu din nhiét, dé nhiét dugc sinh ra trong day dan dién
trong qua trinh cAp dong dién cho day dAn dién c6 thé dugc truyén nhanh chong dén céc
bd phan lam mat ma thong qua do6 chét 1ong 1am mat chay qua, tir d6 cai thién dang ké
hiéu suét lam mat.

Ngoai ra, trong cap sac xe dién theo sang ché, ong dan 1am mat duge bd tri trong
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don vi ngudn va do do, tbng duong kinh cua cép sac xe dién co thé nho gon hon so vdi
khi cong nghé b tri 6ng lam mat tach biét so véi don vi ngué)n duoc st dung.
M6 ti vin tit cac hinh vé

FIG. 1 minh hoa xe 8 t0 dién va bd sac xe dién.

FIG. 2 minh hoa diu ndi xe dién cla xe dién va d4u nbi cap dé két ndi gifta xe
dién va céap sac xe dién.

FIG. 3 14 hinh chiéu mit cit ngang ciia cap sac xe dién theo mot phuong an clua
sang ché.

FIG. 4 13 hinh chiéu mit cit ngang dang khai trién ctia don vi ngudn c6 bo phén
lam mat theo phuong an & FIG. 3.

FIG. 5 13 biéu dd thé hién két qua cua viéc tién hanh thir nghiém do tai cua dong
dién dbi véi mot vi du so sanh trong do6 vt liéu din nhiét khong dugc dua vao khoang
trbng gifta cac day din dién cua don vi nguén clia cap sac xe dién va mot vi du cia sang
ché trong d6 vat liéu dan nhiét duoc dua vao gitta cac day dan dién cta don vi ngué)n
cua céap sac xe dién.

FIG. 6 14 hinh chiéu mit cit ngang cua cap sac xe di¢n theo mot phuong 4n khéac
cua sang ché.

FIG. 7 12 hinh chiéu mit cit ngang ca cap sac xe dién theo mot phuong an khac
clia sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Sau day céc phué’ng 4n thuc hién cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao

c4c hinh vé& kém theo. Sang ché nay, tuy nhién, s& khong bi giéi han ¢ day va c6 thé

dwoc thé hién ¢ nhiéu dang khac nhau. Ding hon la, phuong an dugc giai thich & day
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duoc dé xudt sao cho chung dugc bdc 16 hoan toan va day du, va triét dé truyén dat pham
vi ctia sang ché cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong
tng. Trong toan bo bén'mé ta, sb tham chiéu gidng nhau chi dAn dn cac bd phin gidng
nhau.

FIG. 1 minh hoa xe 0 t6 dién ev va bd sac xe dién 300.

Bo sac xe dién 300 dugc két ndi voi dau ndi cap 200 thong qua cap sac xe dién
100 dé cép dién cho xe dién ev, va d4u ndi cap 200 duge b tri trén mot ddu clia cap sac
xe dién 100.

Diu ndi cap 200 co thé dugce gén vao dau ndi xe dién 400 cua xe dién ev 8 cép
dién, va viéc sac xe dién ev cd thé dugc hoan thanh béng bd sac nhanh trong thoi gian
ngén.

Nhiét c¢6 thé dugc sinh ra trong cap sac xe dién 100, diém ma két ndi dién tir bd
sac xe dién 300 va xe dién ev, do cong suit dong dién 16n. DPé ngan nglra nguy co hoa
hoan hodc giam bat su lo ling ctia ngudi dung, phu’orng phap lam mat cép sac xe dién
100 bang chét 16ng 1am mat dugc st dung trong cap sac xe dién 100.

FIG. 2 minh hoa dAu néi xe dién 400 ctia xe dién va dau ni cap 200 dé két ndi
giftta xe dién va cap sac xe dién 100. Dau ndi cap 200 ctia FIG. 2 1a du nbi 'két hop' theo
mot trong nhiing ti€u chuin théng nhét, dugc str dung & Hoa Ky va Chau Au va c6 thé
sac duoc béng ca sac chdm dong dién xoay chiéu (AC) va sac nhanh dong dién mét
chiéu (DC), va cap sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé ap dung duoc.

Cép sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé 4p dung cho céc d4u ndi céap theo tidu
chuin ‘CHAdeMO’ & Nhat Ban, tiéu chudn ‘AC 3 pha’ ctia Renault, v.v., cling nhu cac

dAu néi ‘két hop® duoc st dung & Hoa Ky va Chau Au.
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Nhu duoc minh hoa trong FIG. 2, dau nbi cap 200 duogc gén vao mot dAu cta
cap sac xe dién 100 theo sang ché va duoc tao két chu co thé thao roi duogc gén vao diu
ndi xe dién 400 cta xe dién ev.

Trong dAu ndi ‘két hop’, dAu néi AC hodc DC 1a hop nhét, va phan sac AC 210
va 410 va phﬁn sac DC 230 va 430 dugc chira trong cac d4u ndi AC hoic DC.

Nhiét duge sinh ra trong cap sac xe dién 100 dugc két ndi voi diu ndi cap nhu
vay do dong dién cao trong qua trinh sac nhanh c6 thé 12 mot van dé, va do d6, mot chat
1ong 1am mat dugc st dung trong cap sac xe dién 100 cta sang ché d@é giai quyét vén dé
sinh nhiét.

K&t cAu dé 1am mat cap sac xe dién 100 sir dung chit 16ng 1am mét da dugc gioi
thiéu nhung 6ng din chét 16ng lam mat khi dugc b6 tri thém trong cap sac xe dién 100,
s& lam giam hiéu qua lam mat va tang duong kinh ctia cép sac xe dién 100.

Trong céap sac xe dién 100 theo sang ché, bo phan lam mat voi dng chit long
duoge bb tri trong mdi don vi ngudn dé hap thu nhiét qua toan bd bé mat chu vi bén ngoai
ctia bo phan 1am mat, do d6 cai thién hiéu qua lam mat va dam bao hiéu suét 1am mat
6n dinh va giam thiu duong kinh cta cap sac xe dién 100, nhu s& duge md ta chi tiét
bén dudi.

FIG. 3 12 hinh chiéu mat cit ngang ctia cap sac xe dién theo mot phuong an cua
sang ché. FIG. 4 14 hinh chiéu mit cét ngang dang khai trién cua don vi ngudn c¢6 bd
phan lam mat theo phuong 4n & FIG. 3.

Cap sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé két ndi than chinh ctia bd sac xe dién
va dau ndi cap dé sac xe dién, va c6 thé bao gém: don vi ngudn 10, mdi don vi nguén

bao gdm bd phan [am mat 80 véi dng chat 1ong 83, trong dé chét 1ong 1am mét chay qua,
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cac day dan dién 1 duoc bd tri xung quanh bd phén lam mat 80; 16p cach dién 13 bao
phil cdc mit bén ngoai ciia day dan dién 1, va vat liéu din nhiét 14 nim gifta bd phan
lam mat 80 va 16p cécﬁ dién 13; it nhét mot don vi ndi d4t 20 bao gém day ndi déat 21
va 16p cach dién 23 bao phu day ndi dat 21; va vo boc ngoai cap 70 bao phu cadc mat bén
ngoai cta don vi nguén‘ 10 va it nhat mot don vi ndi dét 20.

N6i chung, trong cap sac xe dién 100, su ¢ sinh nhiét x4y ra ¢ cac don vi nguén
10a va 10b duoc tao két céu dé cung cép dién, va cac bd phan 1am mat 80a va 80b tuong
tng duogc chira trong cac don vi ngudn 10a va 10b.

Céc bd phan lam mat 80a va 80b co thé bao gdm céc dng chat long 83a va 83b
chira chit léng 1am mat chay qua cac 6ng dan lam mat 81a va 81b nam bén trong cac bd
phén 1am mat 80a va 80b.

Céc 6ng chat 16ng 83a va 83b ¢o thé c6 duong kinh trong tir 3,5 mm dén 9,5 mm
va duong kinh ngoai tir 5,5 mm dén 12 mm va c6 thé dugc lam bang nhua chiu nhiét
cao, nylon, perfloro alkoxy alkan (PFA), poly tetra fluor etylen (PTFE), hodc vat li€u
uretan.

Lién quan dén kich thudc cta cac bng chat 1éng 83a va 83b, khi dudng kinh
ngoai cua cac bng chétv long 83a va 83b nam trong khoang tir 5,5 mm dén 12 mm va
dudng kinh trong ctia chiing nho hon 3,5 mm, chiéu day cuia cac bng chat long 83a va
83b la cuc ky lén va do{dé nhiét duoc sinh ra trong cac day dAn khong duoc truyén mot
cach tron tru dén chét 1ong 1am mat, do d6 lam gidm hi¢u suét lam mat, trong khi d6 khi
chiéu day ctia c4c dng chit 16ng 83a va 83b la cuc ky nho, cac éng chét long 83a va 83b
s& bi ntrt hodc chét long 1am mat rat c6 thé s& bi ro i khi cap sac xe dién 100 bi ubn cong

lién tuc. Do d6, dudng kinh trong va duong kinh ngoai cua dng chit long t6t hon 12 nén
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duoc xac dinh nim trong pham vi trén tiy theo vat liéu, do tai lam mat, v.v.

Chét 16ng 1am mét chay qua cac bng din lam mat 81a va 81b nidm bén trong cac
bd phan lam mat 80a va 80b ¢ thé duoc bb tri & dang 16ng ¢ kha ning duoc lam mat
va chay. Chét long lam mat co thé 13 nudc tinh khiét hodc chit 16ng 1am mat dugc thém
vao d6 it nhit mot trong cac chét phu gia v6 co vi du nhu etylen glycol, photphat, silicat,
hogic borat, phu gia chéng dong, chit chéng &n mon, chat cai thién do dn dinh nhiét 46
cao, chét chéng tao bot, hoac chét phu gia kiém, va nhiéu chét long khac ¢ thé duoc
lua chon va sir dung tiry theo moi trudng ma bd sac xe dién dugc lép dat. Ngoai ra, chit
16ng 1am mét c6 thé dugce diéu ché bang dau lam vt liéu gbc thay vi nudc, va cac chat
phu gia khac nhau ¢6 thé dugc thém vao do.

Day dan dién lia va 11b c6 thd duoc b tri bén ngoai cac bd phan lam mat 80a
va 80b. MBi day din dién 11a va 11b c6 thé 1a day dan dién nguyén chiéc hodc day din
dién dugc bén dugce tao ra béng cach xodn cac soi diy dan dién lai véi nhau. Cac day
din dién 11ava 11bco thé duoc tao ra tir d6ng c6 dd dan dién cao hodc hop kim déng.

Vi du trong d6 day dAn dién 1a day dan dién duoc bén dugc minh hoa theo
phuong 4n cua FIG. 3 nhung céc phuong an ctia sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Khi
day dén dién 1a day dn dién duoc bén, vai chuc soi ddy dan dién c6 thé duoc 1ap rap lai
v6i nhau nhu thé hién trén FIG. 3.

Céac day dan dién c6 thé duoc quin chéo nhau xung quanh cdc bo phan lam mat
80a va 80b trong budc quin day c6 dudng kinh ngoai gip 9 dén 11 1an dudng kinh ngoai
ctia 16p day dén dién bao gdm nhiéu ddy dén dién dugce b tri xung quanh cac bd phén
lam mat 80a va 80b.

Khi budc quin diy nhoé hon 9 14n, kha ning chiu x04n theo hudng quén 1a cao,

10



52770 11/30

do d6 1am giam tinh linh hoat, va khi budc quin 14 16n hon 11 1an, cac day dan dién c6
thé d& phai chiu tmg suét do udn, do d6 1am gidm dd bén lau dai.

Lép bang quan 12 c6 thé duoc b tri thém & bén ngoai 16p day dan dién dé bao
pht1 16p dy dan dién.

Céc 16p cach dién 13a va 13b c6 thé dugc bd tri bén ngoai 16p bang quin 12 va
¢6 thé duoce tao ra voi cac mau khac nhau. Céac 16p cach dién 13ava 13bcod thé duoc tao
ra tir nhua téng hop, vi du, vat liéu cao su hodc nhua theo tiéu chuén IEC 62893.

Cép sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé con bao gdm vat liéu dan nhiét l4p day
khoéng trdng gifta cdc day dAn dién, dé nhiét dugc sinh ra trong qua trinh cép dong dién
cho cac day dAn dién c6 thé nhanh chéng duoc truyén dén cac bo phan lam mat 80a va
80b.

Vat liéu din nhiét ¢6 thé 13, vi dy, vat liéu 12 hop chAt nhiét, va phai dam bao
mdt mic do cia do loang nhét dinh ctia n6 dé vat liéu dan nhiét c6 thé duoc bém vao
gita cac ddy din dién ctia cap nhiéu soi.

D6 din nhiét ciia vt lidu din nhiét c6 thé tir 0,5 W/m.K tré lén, va tot nhat la
nam trong khoang tr 0,5 W/m.K dén 5,0 W/m.K.

Khi d6 dan nhiét cla vat liéu dan nhiét nh6 hon 0,5 W/m.K, hi€u suét ctia bo
phéan lam mat co thé giam, do d6 lam ting nhiét d ctia v6 boc ngoai cap va nhiét ¢6 thé
duoc truyén lién tuc va cuc bd dén don vi ngu@)n, do d6 lam giam tudi tho cta chat cach
dién hodc gy ra su 130 hoa cua vat liéu dAn nhiét, va khi d6 dan nhiét cta vat liéu din
nhiét 16n hon 5,0 W/ mjK, chi phi san xudt cap c6 thé ting lén rAt nhiéu hodc diéu kién
v& d6 loang hodic do nhét duoc mo ta dudi day 1a kho khan dé dat duor.

Vi du, vat liéu din nhiét c6 thé 1a hdn hop cua siloxan polyme va oxit kim loai
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d4n nhiét nhung ¢6 thé duge chu tao tir nhiéu vat liéu khic khi dam bao dugc mot mic
6 v& do lodng va d6 din nhiét nhét dinh.

Vat liéu din nhiét ctia cap sac xe dién 100 cAn dam bao d6 mém déo nhét dinh
¢6 thé c6 d6 nhét khoang 103 cp dén 10° cp & nhiét do phong (20°C). Khi d6 nhét nhd
hon 10% cp, d6 lodng ¢6 thé rat cao va vat liéu dan nhiét c6 thé bi ro ri ra bén ngoai 16p
bang quin 12 bao phu 16p day din dién va do d¢ trang thai ma trong d6 khoang trbng
gifta cac ddy dan dién duoc 14p day ddng nhit bang vat liéu dAn nhiét khong thé duoc
duy tri, do d6 1am giam hidu qua 1am mét, va khi d6 nhot 1on hon 10° cp, tinh linh hoat
cua cap sac xe dién 100 ¢ thé giam va vat liéu dAn nhiét c6 thé bi nit do mdi trudng su
dung trong d6 cép bi ubn cong va di chuyén lién tuc, do d6 lam giam hiéu suét dAn nhiét.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 4, vét lidu din nhiét c6 thé dugc bom vao gitta
cac day dan dién hodc gitta cc soi cua day dan dién cua day dan dién dugc bén dé nhanh
chéng thu nhiét q duge sinh ra trong cac day dan dién va truyén nhiét q dén chét long
lam mat chay trong bd phan lam mat, tir d6 lam tang dang ké hidu suét lam mat.

Nghia 1a, khi c6 khong gian tréng giita cac day dan dién, nhiét dugc téa ra tir bé
mit chu vi bén ngoai cia cc day dan dién vé phia ng chét 16ng s& dé dang dugc truyén
theo mot hudng cua dng chit 1dng nhung nhiét duge téa ra theo cac hudng khéc thi s&
khé duoc truyén dén phia bd phan 1am mat hoac thoi gian truyén nhiét c6 thé tang lén.

Tuy nhién, khi vat li¢u dAn nhiét 14 lap diy khoang trdng gitta cac day dan dién,
su chuyén déng va truyén nhiét q co thé tang 1én do vat liéu dan nhiét 14, do d6 cai thién
hi€u qua trao dbi nhiét cta chit 1ong 1am mat chay trong bo phan lam mat.

Cu thé, cac day din dién c6 thé duoc bd tri khong c6 khe hé theo hudng vong

tron trén bé mat chu vi bén ngoai cua bng chit 1ong ctia bd phén lam mat 80 nhung it
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nhat mot sb day dan dién co thé dugc dit cach xa nhau. Khi khoang tréng gitta it nhét
mot sb day dan dién duoc lép day bang vat liéu dan nhiét, thi duong truyén cua nhiét
duoc sinh ra trong cac day dn dién dén bd phan lam mat 80 co6 thé tang 1én, do d6 lam
tang dang ké hiéu suit lam mat.

Chét 16ng 1am mét chay qua cac bd phan lam mat 80a va 80b bén trong céc don
vi ngudn 10a va 10b ¢6 thé 1am mat nhiét duogc sinh ra bén trong don vi ngudn 10a va
10b, ddu kep day cta du ndi cap hoic loai twong tu khi chdy trong cac bng chét long
83a va 83b trong bd sac xe dién 300 trong FIG. 1 va sau d6 duoc hdi luu vé b6 sac xe
dién 300, dugc lam mat va tudn hoan.

Do d6, hudng cta 6ng din dong chay cia chét long lam mat duge st dung dé
Jam mét cc don vi ngudn 10a va 10b, d4u ndi cap, v.v. c6 thé duoc thay doi trong ving
1an cAn cua dau ndi cap, va chét 1ong 1am mét c6 thé duoc hoi luu v& bd sac xe dién 300
qua b phan hdi luu chét 1ong 1am mat 80c duoc bd tri bén ngoai cac don vi ngudn 80a
va 80b, sau khi cac don vi ngudn 10a va 10b va d4u nbi cap dugc lam mat bang chét
1ong 1am mét chay qua cac bd phén lam mat 80a va 80b cua cac don vi ngudn 10a va
10b.

B phan hdi luu chit 16ng 1am mét 80c c6 thé bao gém mot 6ng dan hoi luu 81c
@8 hdi luu chét long Jam mat va éng chét 16ng 83c tao thanh dng dan hdi luu 81c, tuong
tu nhu mot bd phan lam mat.

D6 1a, khong gidng nhu phuong 4n trong FIG. 5 duoc mo ta dudi day, theo
phuong an cua FIG. 3, mot cap don vi ngudn 10a va 10b dugc bb tri, chat long lam mat
chay trong cic bo phan lam mat 80a va 80b cua cac don vi ngudn 10a va 10b c6 thé

duogc bb tri tir phia bo sac xe dién hudng vé phia dau noi cap, va chat 16ng lam mat dugc
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cAp vé phia dAu noi cépA thong qua cip bo phan 1am mét 80a va 80b co thé dugc hdi luu
v& bo sac xe dién & ving 1an cin cla d4u ndi cap thong qua bd phén hdi Iuu chit 1ong
lam mét 80c.

Do @6, hudng chay cua chét 1ong 1am mat dugc cip qua cip bd phan lam mat
80a va 80b c6 thé gibng v6i hudng cua dAu nbi cap clia bd sac xe dién, va huéng chay
ctia chit 16ng 1am mt trong bo phan hdi luu chit 1ong lam mat 80c c6 the nguoc lai véi
hudng cia dau ndi cap.

" Nhu da mo6 ta & trén, viéc sinh nhiét trong bd sac cong suht cao va tdc do cao co
thé duoc giam én dinh bing céch bd tri twong mg céc bd phan lam mat 80a va 80b trong
céc don vi ngudn 10a va 10b va hdi luu chét 16ng 1am mat bang bd phén hdi Iwu chat
long lam mat 80c.

B6 phéan hdi luu chit 16ng 1lam mat 80c co thé duoc dat d& duoc bao xung quanh
cip don vi ngudn 10a va 10b @8 cung cAp chirc ning 1am mat ciia cic bd cong suit 10a
va 10b trong qué trinh hdi lvu chét 16ng 1am mat, cling nhu chiic nang hdi luu chit 1ong
lam mat.

B phan hdi luu chét 1ong lam mat 80c¢ dugc tao két cAu dé hdi luu chét long lam
mét 6 thé duoc bd tri dbi dién véi don vi ndi dt 20 ddi véi cap don vi ngudn 10a va
10b, do d6 giam thiéu khong gian trng bén trong ctia cap sac xe dién 100, cai thién do
tron, va giam tong duong kinh ngoai cua cép sac xe dién 100.

B6 phan hoi luu chit 1ong lam mat 80c co thé duoc 1am bing nhua chiu nhiét
cao, nylon, poly tetra floro etylen (PTFE) hoac vat liéu uretan.

Cép sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé bao gém it nhat mot don vi ndi dét 20.

Day ndi dat 21 cua don vi ndi dt 20 cling co thé 1a day dan dién dugc bén, va
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16p céch dién nbi dt 23 c6 thé dugc tao ra bing nhua tdng hop, vi du, vat liéu cao su
hodc nhua theo ti€u chuin IEC 62893, twong tu nhu 16p cach dién ctia don vi nguén 10.

Cép sac xe dién 100 theo sang ché c6 thé con bao gém it nhat mot bd truyén dix
liéu 30.

Bo truyén dit liéu 30 ¢6 thé bao gdm day dan dién 31 va 16p céch dién 33 bao
phit day din dién 31, va c6 thé bao gdm thém vo boc bd truyén dit lidu 35 dé bao phu
va hoan thién nhiéu bd truyén dit liéu 30.

B6 truyén dit liéu 30 c6 thé c6 dudng kinh nho hon dudng kinh cia don vi ngudn
10 hoac don vi ndi dat 20 va duoc dit bén ngoai mot hinh tam giac ndi cac tAm cia don
vi ngudn 10 va don vi néi dat 20, do d6 giam thiéu su gia tdng duong kinh cua cap va
g6p phan hinh thanh soi cap ¢6 dang tron.

Lép céach dién 33 c6 thé duoc tao ra tir cao su, vat liéu nhua hodc vat liéu tuong
tu theo tiéu chudn TEC 62893 va vo boc clia bd truyén dir liéu 35 cling co thé dugc tao
ra tr cao su, vat liéu nhua hozc vat liéu twong tu theo tiéu chuén IEC 62893.

P8 san xuét cap c6 hinh tron, hinh tam gidc ndi tam clia cdp don vi ngudn 10a
va 10b va don vi ndi dét 20, vé co ban c6 cung dudong kinh ngoai, c6 thé duoc tao két
chu dé v& co ban gibng nhu mot tam giac thong thuong nhu dugce hién thi trong FIG. 3.

Don vi néi d4t 20 va bd phan hdi luu chit 1ong lam mat 80c c6 thé duge bo tri
d6i dién nhau véi cip don vi nguén 10a va 10b duogc dat xen k& gitra ching dé duoc bao
quanh cdp cac don vi ngudn 10a va 10b twong umg.

Ngoai ra, cac don vi ngudn 10a va 10b va don vi néi dét 20 c6 thé duogc 1ap rap
v6i nhau theo budce quéan cé duong kinh ngoai glp 17 dén 23 1an duong kinh ngoai cua

céc don vi ngudn 10a va 10b.
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Vo boc ngoai cap 70 ¢6 thé duoc bd tri dé bao phu cac don vi nguén 10a va 10b,
don vi ndi dat 20, céc bo truyn dit liéu 30a va 30b, va bo phan hoi luu chét 16ng 1am
mat 80c cuia cap sac xe dién 100 theo sang ché.

V6 boc ngoai cép 70 co thé 12 loai cimg dé ngan cac tac dong bén ngoai. Vi vo
boc ngoai cap 70 thudc loai climg, nén cap co thé duoc san xuét & dang tron ma khong
6 chit don va khong gian tréng trong cap co thé duoc bo dé cai thién kha nang chéng
va dap.

V6 boc ngoai cap 70 co thé duoc lam bing cao su, vat liéu nhua hodc vat liéu
twong tu theo tiéu chuan IEC 62893.

Vo boc ngoai cép cua cap sac xe dién duge thé hién va mo ta nhu mot vo boc
ngoai cap loai cing trong FIG. 3 va cac FIG. 6 va 7 s¢ duoc md ta dudi ddy nhung khong
gidi han ¢ do va co thé 1a mot vo boc ngoai cap boc thép don gian.

FIG. 5 13 bidu dd thé hién két qua ctia viée tién hanh thir nghiém d¢ tai ciia dong
dién d6i v6i mdt vi du so sanh trong do6 vat liu dan nhiét khong duge dua vao khoang
trdng gitta cac day dan dién ctia don vi ngudn cua cap sac xe di¢n 100 va mot vi du cta
sang ché trong d6 vat liéu din nhiét duoc dua vao gitta cac day dan dién cua don vi
ngu(‘A)n cua cap sac xe dién 100.

Cu thé, FIG 5A cho thiy két qua ctia mot thir nghiém khi 400A dugc cAp qua bd
sac xe dién, va FIG. 5B cho thdy két qua ctia mot thir nghi¢m khi 500A dugc cAp qua
bd sac xe dién.

Cap trong do dng din lam mat bén trong dng chat 1ong ctia bo phan lam mat c6
dudng kinh 4 mm, dng chét long c6 dudng kinh ngoai 6 mm, mudi hai day dan dién bd

tr{ xung quanh bo phan lam mét c6 duong kinh 1,78 mm, va don vi ngudn c6 dudng
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kinh ngoai 13 mm da dugc sir dung trong vi du so sanh va vi du.

Hbn hop etylen glycol dugc st dung lam chét 1ong lam mat chay trong bo phén
lam mat, 6ng chét 10ng ctia bo phan lam mat duoc tao ra tir vat liéu perfloroalkoxy alkan
(PFA), 1a mot loai nhua floro, cdc diy dan dién dugc tao ra tur ddng va 16p cach dién cua
don vi ngudn duge 1am béng vt liéu etylen propylen (EPR).

Chét 16ng 1am mat c6 do din nhiét khoang 0,252 [W/mK], vét liéu din nhiét c6
6 din nhiét khoang 1,0 [W/mK], ng chét 16ng c6 do dan nhié¢t khoang 0,250 [W/mK],
va 16p cach dién c6 d6 dan nhiét khoang 0,286 [W/mK].

Trong vi dy, vét liéu dan nhiét duogc bom vao gilta cac day dan dién cta cac don
vi nguén 12 hdn hop cua siloxan polyme va oxit kim loai dan nhiét.

Chét 16ng 13m rﬁét duoc str dung trong tai liéu nay duoc luu thong dé co toe do
dong chay dii d& giam thiéu do chénh 1éch nhiét do trong hau hét tAt ca cac bo phan, thi
nghiém dugc tién hanh trong ba trudng hop, tic 1a khi nhiét d¢ cua chét 1ong 1am mét
12 30°C, 40°C, va 50°C, va chit long lam mat dugc clp & tde do dong chay du dé duy
tri nhiét d6 ctia chat 10ng 1am mét gan nhu khong d6i trong tat ca cac bd phén thir nghiém
cua cap.

Két qua ctia thir nghiém cta FIG. 5 boc 10 rang céc nhiét do bé mit céap ty 1&
thuén voi nhiét do ctia chat 1ong lam mat trong ca truong hop dugc cip dong dién 400A
va trudong hop dugce cép dong dién 500A. Két qua so sanh nhiét do bé mit clia cap sac
xe dién 100 cho thdy su chénh léch giita cdc nhiét do bé mat theo nhiét do cla chét long
lam mat 1a khoang 8°C trong thir nghiém dong dién dugc cAp 1a 400A va su chénh léch
gifta cac nhiét do bé mit theo nhiét do cta chét 16ng lam mat 12 khoang 10°C trong thur

nghiém dong dién duoc chp 12 500A.
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C6 thé gia dinh ring hé s6 dAn nhiét ctia vat liéu dan nhi¢t duge md ta & trén la
khoang 1,0 [W/mK] va hé s6 din nhiét ciia khong khi duoc gia nhiét 1a khoang 0,03
[W/mK] va do do6 hiéu sudt truyén nhiét cho bd phén lam mat & gilta cac day dan dién
clia cac don vi ngudn c6 thé ting lén khoang 30 14n. Do d6, khi khoang tréng giita cac
day din dién cua cac don vi nguén duoc lép day bang vat liéu dan nhiét, nhiét duge sinh
ra trong cac day din dién ciing giam thém khoang 8°C hodc 10°C, tuy nhién, nhiét do
nay c6 thé thay ddi theo cuong do dong dién duoc cung cAp, khi nhiét duoc lam mat
béng céach sir dung chét long 1am maét.

FIG. 6 12 hinh chiéu mit cit ngang ctia cap sac xe dién 100 theo mdt phuong an
khéc ctia sang ché. Phan mo ta cac bd phén 1a gidng nhu cac by phén cua FIG. 3 nén s&
dugc bo qua ¢ day.

Theo phuong an ctia FIG. 3, b0 phan hdi luu chit 1ong 1am mat 80c c6 dang mot
duodng bng tron dé hdi luu chat 16ng 1am mat va cAp cho cac don vi ngudn lam mat, trong
khi theo phuong an cua FIG. 6, bd phan hdi luu chat 1ong 1am mat 80¢” c6 thé ¢ dang
miéng dém duoc dinh hinh hodc hinh quat hon 1a dang dng tron.

Khi bd phan hdi Ivu chét 1ong lam mat 80¢’¢ dang miéng dém duoc dinh hinh
hodc dang quat, c6 thé dam bao ving bng dan hoéi luu du dé hdi luu chét 16ng 1am mat
va g6p phan dat duoc d§ tron cta cap.

Do 14, trong phﬁ’ong 4n ctia FIG. 3, khi dng chit long 83 va bd phan hdi luu chét
16ng 1am mat 80c’ cua bd phan lam mét trong don vi nguodn cé cung kich thudce, ving
éng dan d hdi luu chét 1ong 1am mat duge b tri qua hai éng chét long c6 thé khong du.

Nguoc lai, nhu trong FIG. 6, khi bd phan hdi luu chét 1ong 1am mat 80¢> & dang

miéng dém dugc dinh hinh hodc dang quat dé tan dung hét khong gian trng bén trong
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cua cap, d6 tron cua cap co thé dugc duy tri trong khi vAn dam bao du ving hdi luu chat
long lam mat.

FIG. 7 13 hinh chiéu mat cét ngang cua cap sac xe dién 100 theo mdt phuwong an
khac cta sang ché. Phan mo ta cc by phén 13 gidng nhu cac bd phén ctia FIG. 3 hodc 6
nén s& dugc bd qua & day.

Cép sac xe dién 100 trong FIG. 7 gidng vé&i cap sac xe dién 100 trong FIG. 3
hoidc 6 trong dé cap sac xe di¢n 100 bao gém mot don vi ndi dat 30, mot cip don vi
nguén 10a va 10b, va bd phin 1am mat 80 & trung tdm cua mdi cip don vi nguén 10ava
10b, chét long lam mét chay thong qua bng chat 1ong ctia bd phan 1am mat 80, va khoang
tréng giita cac day din dién ctia don vi ngudn dugc lap day bing vét liéu dan nhiét aé
nang cao hi¢u suét 1am mat cua cap sac xe dién 100.

Chét 16ng 1am mét dugc cép tr bd sac xe dién 300 duoc cép qua b phan lam
mat 80a hozic 80b ctia mot trong céac cdp don vi ngudn 10a va 10b, va dugc hoi luu qua
bd phan 1am mat 80b hodc 80a ctia bd cong sut khac 10a hoic 10b.

Nghia la, mdt trong cac b6 phan lam mat co6 thé duoc str dung nhu mét phuong
tién dé cung cép chét 1ong 1am mat, va bd phan lam mat khac c6 thé duoc str dung nhu
mot phuong tién dé hdi luu chét 16ng lam mat.

Do 14, trong phuong an cua FIG. 7, dng hdi luu dé hdi luu chit 1ong lam mat
khéng gidng nhu trong phwong 4n ctia FIG. 3 hodc 6 nhung bo phan lam mat dugc chura
trong don vi nguén, tuong tu nhu phuong 4n cta FIG. 3 hodc 6. N6 da duoc xac nhan
rang hiéu suat 1am mat ¢ ma dat duoc béng cach kiém soat nhiét do cung cép va toe do
dong chay cua chét 1ong lam mat hozc dat dugc khi xe dién khong cAn sac voi cong sudt

cao hoi#c bang cach sac nhanh.
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Theo tht ca cac phuong an cua cac FIG. 3,6 va 7, hiéu suAt 1am mat c6 thé duoc
cai thién do chit long lam mat va vat liéu dan nhiét, déng thoi do bén clia cap sac xe
dién 100 cé thé duoc ting 1&n va céc tai nan an toan co thé duoc ngin chan béng cach
kidm soét tbc 46 dong chay, nhiét 6 cung chp ban dau, v.v... cla chét 1ong lam mét sao
cho nhiét do bé mit clia v boc ngoai cap co thé nhé hon hodc bing nhiét d6 muc tiéu,
vi du: 60°C.

Theo cac FIG. 3, 6 va 7, trong cap sac xe dién 100 theo sang ché, nhiét duoc
sinh ra trong cap sac xe dién 100 trong qué trinh sac nhanh xe dién c6 thé duoc 1am mat
hiéu qua béng cach sir dung chét long 1am maét va vat liéu dan nhiét, bd phan lam mat
¢6 thé duoc bd tri & trung tAm cla mdi don vi nguén dé dam bao hiéu suit 1am mat én
dinh, mdi thanh phﬁn bén trong cua mdi don vi ngu(‘A)n c6 thé duoc 1lam bing véat liéu
chiu nhiét d& giam thiéu sy truyén nhiét ra bén ngoai hodc bén trong cép sac xe dién 100,
do d6 lam giam sy khoé chiu hodc lo ling ma ngudi dung co thé cam thdy va ngin cac
thanh phan bén trong bi ndng chay trong qué trinh phu vo boc ngoai céap, va bng dan
]am mat c6 thé duoc bd tri & trung tAm cla mdi don vi ngudn va do dé céap sac xe dién
100 ¢6 thé c6 duong kinh nho gon hon so v6i khi chi ¢6 mot bo phén lam mat bén ngoai
mdi don vi ngudn.

Trong khi sang ché da dugc mé ta & trén theo cdc phuong 4n minh hoa, can phai
hiéu ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé thuc hién céac
thay dbi va cai bién khac nhau ma khong vuot ra khdi tinh than va pham vi cla sang ché
duoc xac dinh trong céé yéu cu bao hd sau ddy. Do dd, rd rang 1a tAt ca cAc cai bién
déu nim trong pham vi bao h cia sang ché mién 14 ching chtra céc d4u hiéu k¥ thuat

dugc tuyén bd trong phan yéu cau bao ho clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cap sac xe dién dé két nbi bod sac xe dién va d4u ndi cap dé sac xe dién, cap sac xe
dién bao gbém:

cdp bd phan lam mat bao gdm bng chét long trong d6 chét long 1am mét duoc
cap tir bd sac xe dién v& phia dau ndi cap dé chay qua;

cap don vi nguén, mdi cip bao gém nhiéu day din dién duoc bd tri xung quanh
b(f)_ phan 1am mat, 16p cach dién bao phu cac mat bén ngoai cua nhiéu day dan dién, va
vat liéu dAn nhiét 14p day khoang trdng gitta bo phan lam mat va 16p cach dién; va

v boc ngoai cap bao phii cdc mit bén ngoai cua cgp don vi ngudn,

trong d6 vat lidu din nhiét c6 do nhot tir 10 dén 10° cp & nhiét do phong,

trong d6 con bao gom it nhit mot don vi ndi dat chira day ndi dét trong vo boc
ngoai cap va 16p céch dién bao phti ddy néi dat,

trong d6 con bao gdm bd phan hdi luu chét 1ong lam mat duge tao két cdu dé hoi
Iuu chét 16ng 1am mét, ma dugc cAp tir cdp bo phan lam mat, trong vung lan can cua dau
nbi cap theo huéng cua bd sac xe dién,

trong d6 bd phéan hdi luu chét long lam méat duoc bd tri bao quanh cdp don vi
nguén va ndm d6i dién véi bd phan ndi dét.
2. Cép sac xe dién theo diém 1, trong d6 vat liéu dan nhiét c6 hé s6 dan nhiét tir 0,5
W/m.K tr¢ 1én.
3. Cap sac xe dién theo diém 1, trong do vat liéu dAn nhiét ¢6 thé bao gdm hdn hop cta
siloxan polyme va oxit kim loai dan nhiét.
4. Céap sac xe dién theo diém 1, trong d6 6ng chét 16ng ctia bd phéan lam mat hodc bng

chét long ctia bo phan hdi luu chit 1ong 1am maét c6 thé duoc tao ra bang nhua chiu nhiét
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cao, nylon, perfloro alkoxy alkan (PFA), poly tetra floro etylen (PTFE) hodc vat li€u
uretan.

5. Céap sac xe dién theo diém 1, trong d6 day dan dién cua don vi ngu@)n bao gém cac
day din dién duoc bén duoc tao ra béng cach xo#n cac soi ddy din dién lai voi nhau.

6. Cap sac xe dién theo diém 1, trong do6 day din dién cta don vi nguén 6 thé duoc
quén chéo nhau xung quanh bd phén lam mat trong mot bude quan c6 duong kinh ngoai
ohp 9 dén 11 1an dudng kinh ngoai ciia 16p day dan dién bao gom day dén di¢n duge bb
tri xung quanh bd phéan lam mat.

7. Cép sac xe dién theo diém 1, trong d6 don vi nguén va don vi ndi dét co thé duogc lép
rap véi nhau theo budc quin xoén c6 dudng kinh ngoai glp 17 dén 23 14n duodng kinh
ngoai cia mdi don vi ngudn.

8. Cap sac xe dién theo diém 1, con bao gém it nhat mot bd truyén dit liéu bao gém day
dan dién truyén dir liéu va 16p cach dién bao phi day dan dién truyén dit liéu.

9. Cép sac xe dién theo diém 8, trong do it nhit mot bd truyén dit liéu cé duong kinh
nho6 hon duong kinh cta don vi ngudn hoic duodng kinh ctia don vi nbi dét va co thé
ndm bén ngoai mot hinh tam giac ndi tam cua it nhat mét don vi nguén va tdm cua don
vi nbi dit.

10. Cép sac xe dién theo diém 1, trong d6 nhiét do va tdc d6 dong chay cua chét long
lam mat duge cAp tir bd sac xe dién duoc xéc dinh dé 1am cho nhiét do bé mat clia vo
boc ngoai cap nho hon hodc bang 50°C.

11. Cép sac xe dién theo diém 1, trong d6 vo boc ngoai cap 1a loai cimg.

12. Cép sac xe dién theo diém 2, trong d6 vat liéu dan nhiét c6 hé s din nhiét 13 0,5

W/m.K hoac 5,0 W/m.K.
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13. Cap sac xe dién dé két ndi bd sac xe dién va d4u ndi cap dé sac xe dién, cap sac xe
dién bao gdm:
cap don vi ngudn, mdi cip bao gdm nhidu day din dién dugc bén duoc bb tri
trong 16p cach dién theo huéng vong tron;
cap dng chét 1ong duge b tri bén trong nhiéu diy dan dién duoc bén cla cip
don vi nguén dé lam mﬁt nhiét duogc sinh ra trong nhiéu day din dién duoc bén, trong
d6 chét 1ong 1am mat duoc 1am mat trong bd sac xe dién ma chay gitra b sac xe dién va
dau ndi cap theo hudng tur bd sac xe dién dén dau nbi cép;
vat liéu dan nhiét lép déy gifta cac day dan dién duoc bén cta cap don vi nguén
d8 ting hidu qua truyén nhiét, dugc tao ra trong qua trinh cap dong dién cho cac diy dan
dién duoc bén, huéng v& phia cip éng chat long; va
v boc ngoai cap loai climg bao phu cac mit bén ngoai cua cgp don vi ngudn,
trong d6 vat liéu din nhiét c6 do nhot tir 10° dén 10° cp & nhiét dd phong,
trong d6 con bao gdm it nhit mot don vi néi dit chira day ndi dét trong vo boc
ngoai cap va 16p cach dién bao phu day ndi dat,
trong d6 con bao gém bd phan hdi luu chét 1ong lam mat dugce tao két cAu dé hoi
lwu chit 16ng lam mét, ma duoc cap tir cip bd phan lam mét, trong ving lan cén cua dAu
nbi cap theo hudng ctia bd sac xe dién,
trong d6 bd phén hdi Iuu chét long lam mat duoc bd tri bao quanh cip don vi

nguodn va nam do6i dién véi bd phan noi dat.
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