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(57) Séang ché dé& cap dén cac k¥ thuat truyén thong khong day khic nhau, cu thé 1a dé
cép dén phuong phap truyén thong khong day duge thuc hién boi thiét bi ngudi dung.
Theo mot khia canh, thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) c6 thé x4c dinh nhiéu
cAu hinh khoang trng do (measurement gap - MG), mdi céu hinh MG x4c dinh mot
hodc nhiéu MG. UE ¢6 thé giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cau st dung ciu hinh MG
thir nhét trong s6 nhidu cdu hinh MG; va c¢6 thé nhan dép tng ddi véi yéu cau tha nht.
Sau d6, UE do céc tin hi€u dinh vi st dung cAu hinh MG duoc chi bao boi dap Gng. Dua
trén cc phép do clia tap tin hiéu dinh vi thit nhét, UE c6 thé chon ciu hinh MG thtt hai,
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glri yéu ciu tht hai dé st dung cAu hinh MG thir hai va nhan dép tng ddi v6i yéu cau
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thir hai. Sau d6 UE do tap tin hidu dinh vi tht hai sir dung cAu hinh MG duge chi bao
boi dap tng ddi voi yéu cau thi hai.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

N6i chung, cac khia canh ctia sang ché dé cap dén truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng truyén trong khong day da phat trién qua nhiéu thé hé, bao gdm dich
vu dién thoai khong day tuong tu thé hé thir nhét (first-generation - 1G), dich vu dién
thoai khong day sb thé hé thir hai (second-generation - 2G) (bao gdm cac mang tam thoi
2,5G va 2,75G), dich vu khong day c¢o tinh nang internet, dit li€u tdc do cao thé hé thu
ba (third-generation - 3G) va dich vu thé hé thu tu (fourth-generation - 4G) (vi du, tién
héa dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc WiMax). Hién nay c6 nhiéu loai hé
théng truyén thong khong dy khac nhau dang dugce dung, bao gbm cac hé thdng dich
vu truyén théng ¢4 nhan (Personal Communications Service - PCS) va di dong. Vi du
v& cac hé théng di dong da biét bao gdm hé théng dién thoai di dong nang cao (advanced
mobile phone system - AMPS) tuong tu di dong va cac hé théng di dong k¥ thuét sb duwa
trén da truy cdp phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), da truy cap
phan chia theo tan sb (frequency division multiple access - FDMA), da truy cép phan
chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), hé théng thong tin di dong
toan ciu (Global System for Mobile communication - GSM), v.v..

Chuin khoéng ddy thé hé thtr nam (fifth generation - 5G), duoc goi 1a Vo tuyén
m&i (New Radio - NR), cho phép toc dd truyén dir lidu cao hon, s6 lugng két ndi 16n
hon, va d6 phu séng tot hon, trong s6 c4c cai tién khac. Theo Lién minh mang di dong
thé hé tiép theo, chudn 5G duoc thiét ké dé cung cp toc do dit lidu vai chuc megabit/gidy
cho hang chuc nghin nguoi dung, véi 1 gigabit/gidy cho hang chuc nhén vién trén mot
tang van phong. Hang tram nghin két ndi ddng thoi can duge hd trg dé hd tro cac phuong
4n trién khai cam bién 16n. Do d6, hiéu sudt phd cta truyén thong di dong 5G s& duoc
nang cao dang ké so véi tiéu chudn 4G hién tai. Hon nita, cac hiéu quéa bao hiéu can

dugc ning cao va do tré can dugc gidm déng ké so vdi cac chuan hién tai.
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Ban chét ky thuit clia sang ché

Sau ddy trinh bay phin ban chat ky thudt da dugc don gidn héa dé cép dén mot
hoiic nhidu khia canh dugc bdc 16 & day. Vi thé, phan ban chét k§ thuat sau ddy khong
nén duoc xem 1a tong quan sau rong @& cap dén tit cc cac khia canh duge du tinh, ciing
khong nén dugc xem la xac nhén cac yéu t6 then chét hodc quan trong lién quan dén tat
ca cac khia canh duoc dy tinh hay xac dinh pham vi gan v6i khia canh cu thé bat ky. Do
do, phan ban chét k¥ thudt cta sang ché c6 muc dich duy nhat 1a gi6i thiéu mot s6 khai
niém cu thé lién quan dén mot hoac nhiéu khia canh lién quan dén céc k¥ thuédt duwgc mod
t4 & dang don gian hoa dé lam tién d& cho phn mo ta chi tiét sang ché duoc trinh bay
bén dudi.

Theo mot khia canh, phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién bai
thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) bao gdm budc xac dinh nhiéu cdu hinh khoang
tréng do (Measurement Gap - MG), mdi cdu hinh MG xéc dinh mot hodc nhiéu MG,
mdi MG c6 d6 dai khoang tréng do (Measurement gap length - MGL) va d¢ dich khoang
trdng do (Measurement gap offset - MGO); g, dén tram gdc phuc vy, yéu cdu thir nhét
dé st dung cAu hinh MG thir nhat trong s6 nhiéu c4u hinh MG; nhén, tr tram géc phuc
vu, dép tmg d6i véi yéu cAu thir nhat; do tap tin hiéu dinh vi thir nhét sir dung cau hinh
MG dugc chi bao béi dép tmg ddi véi yéu ciu thir nhét; chon, dya trén cic phép do tap
tin hiéu dinh vi thi nhat, cAu hinh MG th hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG; giri, dén
tram gbc phuc vu, yéu ciu tht hai dé st dung céu hinh MG tht hai trong sé nhiéu cu
hinh MG; nhan, tu tram géc phuc vu, dap img dbi véi yéu cAu thir hai; va do tap tin hiéu
dinh vi thtr hai sit dung c4u hinh MG dugc chi bdo béi dap tmg ddi véi yéu cau tha hai.

Theo mot khia canh, phwong phép truyén thong khong diy dugc thuc hién béi UE
bao gdm budce xac dinh nhiéu cdu hinh MG, m&i cu hinh MG xac dinh mot hodc nhiéu
MG, mbi MG ¢6 MGL va MGO va chi bo 6 tham chiéu dé bao cdo do; do tap tin hi¢u
dinh vi thr nhét st dung mot ciu hinh MG trong s& nhiu ciu hinh MG; va bdo cdo phép
do dén 6 tham chidu d& béo céo do duge chi bao bdi mot cdu hinh MG.

Theo mot khia canh, phuong phéap truyén thong khong day dugc thue hién boi UE
bao gdm budce xac dinh nhidu cdu hinh MG, mbi cdu hinh MG xac dinh mt hodc nhiéu
MG, m&i MG ¢6 MGL va MGO; giti, dén tram gdc phuc vu, yéu cdu thir nhat dé st
dung cAu hinh MG tht nhat trong sé nhiéu ciu hinh MG; nh4n, tir tram géc phuc vu,
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d4p tmg d6i véi yéu cAu thi nhit; do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung céu hinh MG
dugc chi bao boi dap ung d6i véi yéu cau thir nhét; guri, dén tram gbc phuc vu, yéu cau
dé nhan nhiéu cAu hinh MG duoc cip nhat; nhén, tlir tram géc phuc vu, nhiéu cAu hinh
MG duogc cap nhét, nhiéu cAu hinh MG duoc cip nhét bao gém it nhat mot ciu hinh MG
méi; va do tap tin hiéu dinh vi thtt hai st dung cdu hinh MG trong s6 nhiéu cau hinh
MG duoc cdp nhat.

Theo mot khia canh, phwong phép truyén thong khong ddy duogc thuc hién boéi
thuc thé mang bao g@)m budc g, dén UE, nhiéu cAu hinh MG, mdi cAu hinh MG xéc
dinh MG ¢6 MGL va MGO); nhén, tir UE, yéu cau thit nhét dé st dung cau hinh MG thir
nhit trong s nhidu cdu hinh MG; giri, dén UE, dép tng dbi v6i yéu clu tht nhat, dép
{mg nay chi béo cAu hinh MG s& dugc st dung boi UE; nhan, tir UE, yéu cau thir hai dé
thay déi it nhit mot cAu hinh MG; va giri, dén UE, dap tmg ddi v6i yéu cau tht hai aé
thay doi it nhat mot ciu hinh MG.

Theo mét khia canh, UE bao gdm b6 nhé; it nhét mot bo thu phat; va it nhat mot
b6 xir 1 duge ghép néi truyén thong v6i bd nhé va it nhat mot bo thu phét, it nhat mot
bo xit Iy duge tao cdu hinh dé: x4c dinh nhiu cu hinh MG, mdi chu hinh MG x4c dinh
mot hoac nhiéu MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO; gui, qua it nhat mét bd thu phat, dén
tram gdc phuc vu, yéu ciu thir nhét dé str dung cau hinh MG thu nhAt trong sb nhidu ciu
hinh MG; nhan, qua it nhat mot bd thu phét, tir tram géc phuc vu, dap Ung dbi véi yéu
cAu th nhat; do tap tin hiéu dinh vi tht nhét stt dung cdu hinh MG dugc chi béo béi dép
ung dbi voi yéu ciu thr nhét; chon dua trén phép do tép tin hiéu dinh vi tht nhét, ciu
hinh MG thi hai trong s nhidu cdu hinh MG; giri, qua it nhat mot b thu phét, dén tram
gbc phuc vu, yéu ciu thir hai dé st dung cau hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cu hinh
MG; nhan, qua it nhit mot bd thu phét, tir tram géc phuc vu, dap ing d6i véi yéu cAu
thtr hai; va do tap tin hiéu dinh vi thir hai st dung chu hinh MG duoc chi bdo boi dap
ttng dbi v6i yéu cau thi hai.

Theo mdt khia canh, UE bao gém b0 nhd; it nhat mot bd thu phét; va it nhat mot
b6 xit 1§ duoc ghép ndi truyén thong v6i bo nhé va it nhat mot b thu phat, it nhat mot
bo xit I dugc tao cu hinh dé: xac dinh nhidu cdu hinh MG, mbi ciu hinh MG x4c dinh
mot hodc nhidu MG, m3i MG ¢6 MGL va MGO va chi bao 6 tham chiéu d¢ béo céo do;
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do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu cdu hinh MG;
va béo cdo phép do dén 6 tham chiéu dé bao co do duge chi bao béi mot cau hinh MG.

Theo mét khia canh, UE bao gdm b6 nhé; it nhit mot bo thu phét; va it nhat mot
bo xir 1§ duoc ghép néi truyén théng v6i bo nhd va it nhit mot bd thu phat, it nhat mot
bo xit Iy duoc tao céu hinh dé: xac dinh nhiéu cdu hinh MG, mdi ciu hinh MG xac dinh
mot hodc nhidu MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO; giri, qua it nhat mot bo thu phét, dén
tram gdc phuc vy, yéu cAu thtr nhét dé str dung cdu hinh MG thu nhét trong sé nhiéu chu
hinh MG; nhén, qua it nhat mot bd thu phat, tir tram géc phuc vu, dap Umg dbi vai yéu
cAu thr nhét; do tap tin hiéu dinh vi thir nhat st dung cau hinh MG dugc chi bdo béi dap
ung dbi véi yéu cAu thtr nhét; gui qua it nhat mot bd thu phat, dén tram géc phuc vu,
yéu ciu dé nhan nhiu ciu hinh MG dugc cip nhat; nhén, qua it nhat mot bo thu phat,
tr tram géc phuc vu, nhiéu cdu hinh MG dugc cip nhét, nhiéu cdu hinh MG duoc cap
nhat bao gdm it nhit mot ciu hinh MG méi; va do tép tin higu dinh vi thtr hai sir dung
cAu hinh MG trong s6 nhidu ciu hinh MG dugc cap nhat.

Theo mét khia canh, thuc thé mang bao gém bo nhd; it nhit mét bo thu phat; va
it nhat mot bo xu Iy dugc ghép ndi truyén thong v6i bo nhé va it nhat mot bo thu phat,
it nhAt mot bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé: g, qua it nhit mot bo thu phat, dén UE,
nhidu cAu hinh MG, mbi cAu hinh MG x4c dinh MG ¢6 MGL va MGO; nh4n, qua it nhét
mdt bd thu phat, tu UE, yéu cau thtr nhét dé st dung cdu hinh MG tht nhét trong s6
nhiéu cu hinh MG; gtti, qua it nhat mét bd thu phat, dén UE, dép tng dbi véi yéu ciu
th& nhéat, d4p ing nay chi béo cAu hinh MG s& duoc sir dung boi UE; nhéan, qua it nhét
mot bo thu phat, tir UE, yéu cu thtr hai dé thay ddi it nhdt mot cau hinh MG; va gi,
qua it nhat mot bd thu phat, dén UE, dap tng dbi v6i yéu clu thir hai dé thay d6i it nhat
mot ciu hinh MG.

Theo mét khia canh, UE bao gdm phuong tién d& xac dinh nhiéu ciu hinh MG,
mdi c4u hinh MG xé4c dinh mdt hodc nhiéu MG, mbi MG ¢6 MGL va MGO; phuong
tién dé g, dén tram géc phuc vu, yéu cAu thr nhat dé s dung c4u hinh MG tht nhat
trong s6 nhiu cdu hinh MG; phuong tién dé nhén, tir tram géc phuc vu, dap ung dbi vai
yéu cAu thit nhat; phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir nhat sit dung cau hinh MG
duoc chi bao bdi dap ung ddi voi yéu cAu tht nhat; phuong tién dé chon, dua trén cac

phép do tap tin hiéu dinh vi thtt nhét, cAu hinh MG thir hai trong s6 nhiéu cau hinh MG;
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phuong tién dé giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cAu thtt hai dé st dung cau hinh MG thtr
hai trong s6 nhiéu cAu hinh MG; phuong tién @& nhan, tir tram gdc phuc vy, dép tng d6i
v6i yéu cAu thi hai; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thi hai sir dung cAu hinh
MG duoc chi béo bdi dép tmg dbi v6i yéu cau thi hai.

Theo mdt khia canh, UE bao gém phuong tién dé xac dinh nhiéu cdu hinh MG,
mdi cAu hinh MG x4c dinh mdt hogc nhidéu MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO va chi bao
6 tham chiéu dé bao cdo do; phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung mot
cAu hinh MG trong s6 nhidu céu hinh MG; va phuong tién dé bao cdo phép do dén 6
tham chiéu d& bao céo do duge chi bao bdi mot cau hinh MG.

Theo mot khia canh, UE bao gém phuong tién dé xac dinh nhiéu cdu hinh MG,
mdi cAu hinh MG x4c dinh mot hodc nhiéu MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO; phuong
tién dé giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cAu thr nhit dé st dung cAu hinh MG thu nhat
trong sb nhiéu cdu hinh MG; phuong tién dé nhan, tir tram gdc phuc vu, dép tng d6i véi
yéu cAu thir nhat; phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung cAu hinh MG
dugc chi bao bdi dap tng dbi véi yéu cau thir nhit; phwong tién dé guri, dén tram gbc
phuc vu, yéu cAu dé nhan nhiéu ciu hinh MG duoc éap nhat; phuong tién dé nhan, tir
tram géc phuc vu, nhiéu cAu hinh MG dugc cip nhét, nhiu cAu hinh MG dugc cap nhét
bao gdm it nhat mot cAu hinh MG méi; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir hai
stt dung cAu hinh MG trong s nhiéu cdu hinh MG dugc cap nht.

Theo mot khia canh, thuc thé mang bao gbm phuong tién dé gtri, dén UE, nhiéu
c4u hinh MG, mdi cdu hinh MG xéc dinh MG ¢6 MGL va MGO; phuong tién dé nhan,
tir UE, yéu ciu thit nhat dé st dung ciu hinh MG tht nhét trong sb nhiéu ciu hinh MG;
phuong tién dé giri, &én UE, dap (ng d6i v6i yéu cau thi nhét; dap tmg nay chi bao chu
hinh MG sé& duogc st dung béi UE; phuong tién @ nhan, tir UE, yéu cau tht hai dé thay
dbi it nhat mot cAu hinh MG; va phuong tién dé g, dén UE, dap ung dbi véi yéu ciu
thtt hai dé thay ddi it nhét mot cAu hinh MG.

Theo mdt khia canh, phuong tién bt bién doc duoc béng may tinh luu trlt cac
lénh thue thi duge bing may tinh, khi dugc thyuc thi béi UE, khién cho UE: xéc dinh
nhiéu MG, mdi cdu hinh MG xé4c dinh mot hoic nhidéu MG, mbi MG ¢6 MGL va MGO;
giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cAu tht nhét dé sir dung cau hinh MG th@z nhét trong s6

nhiéu cAu hinh MG; nhén, tir tram géc phuc vu, dap Ung dbi voi yéu ciu thit nhat; do
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tap tin hiéu dinh vi thi nhét st dung cau hinh MG duoc chi bao boi dap tng d6i véi yéu
chu thir nhit: chon, dua trén cac phép do tap tin hidu dinh vi thit nht, cAu hinh MG thit
hai trong sd nhiéu céu hinh MG; gtii, dén tram gbc phuc vy, yéu cAu thtr hai dé sir dung
cAu hinh MG tht hai trong s6 nhidu cAu hinh MG; nhén, tir tram géc phuc vu, dap Umg
dbi v6i yéu cau thtr hai; va do tap tin hiéu dinh vi tht hai st dung chu hinh MG dugc
chi béo bdi dép tng dbi vdi yéu cau thir hai.

Theo mdt khia canh, phuong tién bt bién doc dugc bang méay tinh lru trit céc
lénh thue thi duge bing méy tinh, khi dugc thye thi bsi UE, khién cho UE: xéc dinh
nhidu cAu hinh MG, mbi cdu hinh MG xéc dinh mot hoge nhiéu MG, mbi MG c6 MGL
v MGO va chi bao 6 tham chiéu dé bao cdo do; do tap tin hidu dinh vi thr nhét st dung
mot chu hinh MG trong sé nhidu céu hinh MG; va bdo céo phép do dén 6 tham chiéu dé
bao c4o do duoc chi bao boi mét ciu hinh MG.

Theo mot khia canh, phuong tién bat bién doc duoc bang méy tinh luu trit cac
lénh thuc thi duoc bing méy tinh, khi duge thue thi béi UE, khién cho UE: xéc dinh
nhidu cAu hinh MG, mdi cAu hinh MG xéc dinh mét hodc nhiéu MG, mdi MG ¢6 MGL
va MGO; gur, dén tram géc phuc vu, yéu cAu thtr nhét dé st dung cAu hinh MG tht nhét
trong sd nhidu cdu hinh MG; nhan, tir tram gbc phuc vu, dép tng ddi v6i yéu cau thi
nhét; do tap tin hiéu dinh vi thi nht st dung cau hinh MG dugc chi bao boi ddp tng
dbi véi yéu cAu tha nhat; g, dén tram géc phuc vu, y€u ciu dé nhan nhiéu cAu hinh
MG dugc cip nhét; nhan, tir tram géc phuc vu, nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhit, nhiéu
cAu hinh MG dugc cdp nhat bao gbm it nhAt mot cdu hinh MG méi; va do tap tin hiéu
dinh vi tht hai st dung cAu hinh MG trong s6 nhiéu cau hinh MG duoc cp nhat.

Theo mot khia canh, phuong tién bat bién doc duoc béng may tinh luu trlt cac
lénh thue thi duoc bing may tinh, khi duoc thuc thi béi thyc thé mang, khién cho thuc
thé mang: giti, dén UE, nhiéu cdu hinh MG, mdi cdu hinh MG xéc dinh MG ¢6 MGL va
MGO: nhan, tir UE, yéu cAu thtr nhit dé st dung cAu hinh MG tht nhét trong s6 nhiéu
c4u hinh MG; gtri, dén UE, dap (mg ddi v6i yéu cdu thit nhdt, dap tmg nay chi bao chu
hinh MG s& duoc sir dung béi UE; nhan, tit UE, yéu cu thtt hai dé thay ddi it nhat mot
c4u hinh MG; va gti, dén UE, dép tmg d6i v6i yéu cau thit hai dé thay doi it nhit mot
céu hinh MG.
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Céc muc dich va vu diém khac lién quan dén cic khia canh duoc mo ta & day s€
r5 rang d6i v6i nhitng ngudi c6 hi€u biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay dua trén

c4c hinh v& va md ta chi tiét kem theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo duogc trinh bay dé hd tro mo ta cac vi du cia mdt hodc nhiéu
khia canh cua dbi twong dugce boc 19 va dugc cung cép chi @& minh hoa céc vi du nay
va khong nhiam muc dich giéi han ching.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day, theo cac khia canh khéc
nhau.

Céc Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du vé c4c chu triic mang khong day, theo cac
khia canh khéc nhau.

Céac Fig.3A, Fig.3B, va Fig.3C la so dd khéi gian lugc ctia mot s6 khia canh mau
vé cac thanh phéan c6 thé 1an lugt duoc sir dung trong thiét bi ngudi dung (UE), tram gbc
va thuc thé mang, va dugc tao cAu hinh dé hd tro cac cudc truyén thong nhu dugc bde
16 o day.

Cac Fig.4A va Fig.4B la cac so dd minh hoa vi du vé céc cdu tric khung va cac
kénh trong cac cdu tric khung, theo cac khia canh ctia sing ché.

Fig.5 la so dd minh hoa céch cac tham sd ctia cAu hinh khoang trong do x4c dinh
mAu khoang trdng do, theo cac khia canh ctia sang ché.

Fig.6 1a so ¢ minh hoa tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning reference signal
- PRS) trong dip PRS nam trong khoang trdng do, theo c4c khia canh cuia sang ché.

Fig.7 14 so dd minh hoa tin hiéu tham chiéu theo ddi (Tracking reference signal -
TRS) trong dip TRS nam trong khoang trdng do, theo c4c khia canh cua sang ché.

Fig.8 minh hoa vi du vé nhiéu khoang tréng do theo cac khia canh clia sang ché.

Céc Fig.9A va Fig.9B 1 cac so db ban tin tin hiéu thé hién phuong phép truyen
thong khong day vi du theo céc khia canh cua sang ché.

Céc Fig.10A va Fig.10B 1a luu db thé hién cdc phan cta quy trinh vi du, duge
thue hién béi UE, lién quan dén céu hinh dong cta cac khoang trbng do theo céc khia
canh cta séng ché.

Céc Fig.11A dén Fig.11C la luu dd thé hién cdc phan cua quy trinh vi du, duoc
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thuc hién bai UE, lién quan dén cAu hinh dong cua cac khoang trdng do theo céc khia
canh cua sang ché.
Fig.12 1a luu dd thé hién mot phan cta quy trinh vi du, duge thye hién boi UE,
lién quan dén cAu hinh dong cta cac khoang trong do theo cac khia canh ctia sdng ché.
Fig.13 1a luu dd thé hién mot phén ctia quy trinh vi du, dugc thuc hién boi thuc
thé mang, lién quan dén chu hinh dong cta cac khoang trong do theo céac khia canh clia

séng ché.

M ta chi tiét sang ché

Céc khia canh ctia sang ché dugc dua tra trong phan md ta sau dy va cac hinh vé
lién quan dugc hudng dén cac vi du khic nhau duge cung chp nham muc dich minh hoa.
Céc khia canh thay thé c6 thé dugc sang tao ra ma khong nam ngoai pham vi clia sang
ché. Ngoai ra, cac phan tir da dugc biét rong rai cua sang ché s& khong duoc mo ta chi
tiét hodc s& dugc lugc bo dé khong gy kho hiéu céc chi tiét lién quan ctia sang ché.

Céc tir “lam vi du” va/hodc “vi du” duge st dung & ddy c6 nghia la “dong vai tro
nhu mot vi du, truong hop hodc minh hoa”. Bt ky khia canh nao dugc mo ta & day la
“lam vi du” va/hodc “vi du” khong nhét thiét phai duge hiéu 1a dugc uu tién hode ¢6 loi
hon cac khia canh khéc. Tuong tu nhu véy, thudt nglt “cac khia canh ctua sang ché”
khong yéu cau rng tt ca cac khia canh cta sang ché phai bao gbm tinh ndng, wu diém,
hoac ché do hoat dong duoc théo ludn.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh Iinh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang thong tin va tin
hiéu duoc md ta dudi day co thé duoc thé hién bang cich sir dung cac cong nghg va ky
thudt bit k¥ trong sb nhiéu loai cong nghé va k§ thuat khac nhau. Vi dy, dir li¢u, 1énh,
ménh 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu, va chip ¢6 thé duge dé cap trong phan md ta
duéi day c6 thé duge thé hién bang dién ap, dong dién, song dién tir, tir truong hodc hat,
truomg quang hoc hodc hat, hoéc bt ky su két hop nao cua ching, phu thudc mot phan
vao ung dung cu thé, mot phan vao thiét ké mong mudn, mt phz‘inv vao cong nghé tuong
ung, v.v..

Hon nfia, nhiéu khia canh dugc mod ta dudi dang chudi cac hanh dong can dugc
thuc hién boi, vi du, cac thanh phan cta thiét bi dién toan. Can hieu rang mot s6 hanh

dong dugc mo ta & day cd thé duoc thuc hién bdi cac mach riéng (vi du, mach tich hop
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chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), boi cac 1énh chuong trinh
dang dugc thuc thi boéi mot hoac nhiéu bd xt 1y, hodc boi td hop ca hai. Ngoai ra, (cac)
chudi hanh dong dugc mo ta & day co thé duogc coi 1a duge thé hién toan bd trong dang
bét ky ctia phuong tién luu trit bét bién doc dugc bing may tinh c6 tp hop 1énh may
tinh dwoc luu trit trong do, khi thuc thi khién hoac 1énh cho bo xit 1y lién quan cta thiét
bi thue hién chirc nang duge md ta & ddy. Do do, cac khia canh khac nhau cua sang ché
6 thé duoc thé hién dudi mot sb dang khac nhau, tAt ca cac dang nay déu duogc du tinh
12 ndm trong pham vi ctia d6i tuong duge yéu cau bao ho. Ngoai ra, dbi v6i mdi khia
canh dugc md ta ¢ day, dang tuong Umg cla bét ky khia canh nao nhu vay c6 thé duoc
mo ta & ddy, vi du, “logic dugc tao ciu hinh d&” thuc hién hanh dong duge md ta.

Nhu dugc st dung & day, cac thuit ngir “thiét bi ngudi dung” (UE) va “tram gbc”
khong dugc du dinh 1a loai cu thé hoic theo cach khac bi gii han & bat ky cong nghé
truy cap vo tuyén (radio access technology - RAT) cu thé nao, trir khi c6 luu y khac. Noi
chung, UE c6 thé 1a thiét bi truyén thong khong dy bat ky (vi du, dién thoai di dong,
b6 dinh tuyén, m4y tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi theo ddi, thiét bi deo dugc (vi
du, déng hd thong minh, kinh mit, tai nghe thuc té ting cuong (augmented reality -
AR)/thuc té 4o (virtual reality - VR), v.v.), phuong tién xe ¢ (vi du, 6 t6, mo to, xe dap,
V.V.), thiét bi internet van vat (Internet of Things - IoT), v.v.) dugc st dung bdi nguodi
dung dé truyén thong qua mang truyén thong khong day. UE c¢6 thé 1a di dong hodc c6
thé (vi du, & mot sb thoi diém nhét dinh) 1a 6 dinh, va 6 thé truyén thong v6i mang
truy cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN). Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngtv
“UE” c6 thé dugc goi thay thé cho nhau 13 “dAu cubi truy nhap” hodc “AT”, “thiét bi
khach”, “thiét bi khong day”, “thiét bj thué bao”, “dau cudi thué bao™ “tram thué bao”,
“du cubi ngudi ding” hodc UT, “thiét bi di dong”, “dau cudi di dong”, “tram di dong”,
hodic cac bién thé cua ching. N6i chung, cac UE c6 thé truyén thong v6i mang 13i qua
RAN, va qua mang 18i ma cac UE ¢o thé duoc két nbi v4i cac mang bén ngoai nhu mang
Internet va v&i cac UE khac. T4t nhién, cac co ché khac dé két ndi véi mang 15i va/hodc
Internet ciing c6 thé kha thi véi cac UE, nhu qua cdc mang truy c@p c6 ddy, mang cuc
bd khong day (wireless local area Network - WLAN) (vi du, dua trén IEEE 802.11,v.v.)

Va v.v..
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1kan1géccéthéhoatd@ngtheorn@tﬁongsécécILAT“UuyénthéngvéicécIJE
phu thudc vao mang ¢ do6 n6 dugc trién khai, va c6 thé duoc goi theo cach khac la diém
truy cap (Access Point - AP), thuc thé mang, nit B, nit B cai tién (evolved NodeB -
eNB), eNB thé hé tiép theo (next generation eNB - ng-eNB), ntit B v6 tuyén méi (NR)
(con duge goi 1a gNB hodc gNodeB), v.v.. Tram gbc ¢co thé duoc st dung chinh dé hd
tro truy cap khong day béi cac UE, bao gbm hd trg cac két ndi dir lidu, thoai, va/hodc
béolﬂéuchocécLHEdugch6tﬂ1fﬁongrn@ty§héth6ng,Hanlgéccéthéchicungcép
cac chirc nang bao hi¢u thudn nut bién, trong khi & cac hé théng khac, né co thé cung
chp thém céc chirc ning diéu khién va/hodc quan 1y mang. Lién két truyén thong qua do6
cac UE c6 thé giri céc tin hiéu dén tram gbe duge goi 1a kénh dudng 1én (uplink - UL)
(vi du, kénh luu lugng ngugc, kénh diéu khién nguoc, kénh truy cép, v.v.). Lién két
truyén thong qua do tram gbc o thé g tin hiéu dén cac UE duoc goi la kénh duong
xubng (downlink - DL) hodc kénh lién két xudi (vi du, kénh tim goi, kénh diéu khién,
kénh phat quang b4, kénh Iuu lwong xudi, v.v.). Nhu duge st dung & day, thudt ngit
kénhluuluqng(ﬁafﬁcchannel-TCH{)céthéchikénhluuluqngdubngléﬂnguqchoac
dudng xudng/xudi.

Thuat nglt “tram géc” 6 thé chi mét diém truyén - nhan (transmission-reception
point - TRP) vat Iy hodc nhiéu TRP vat Iy ¢6 thé duge hodc c6 thé khong duge dat cling
vi tri. Vi du, khi thuat ngit “tram géc” dung dé chi mot TRP vat ly, TRP vét Iy nay co6
thé 13 anten cua tram gbc twong tng v6i mot 6 (hodc mot vai secto ) cua tram gbe.
Trong truong hop thuit nglt “tram gbc” ding dé chi nhiéu TRP vat Iy duge dat cung vi
tri, thi cac TRP vat Iy nay co thé 1a mang anten (vi du, nhu trong hé théng nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO) hogc noi ma tram gbe st dung
diéu huéng chum song) cua tram gbc. Trong trudng hop thuat nglt “tram gbe” ding aé
chi nhidu TRP vat Iy khong duge dat cling vi trf, thi cic TRP vat Iy nay ¢6 the 1a hé
théng anten phéan tan (distributed antenna system - DAS) (mang ludi cac anten dugc
phén tach theo khong gian dugc két ndi v6i ngudn chung thong qua phuong tién truyén
tai) hodc dau vo tuyén tir xa (remote radio head - RRH) (tram gbc tir xa duge két nbi vé6i
tram gbc phuc vu). Thay vao d6, TRP vit 1y khong cung vi tri c6 thé 1a tram gdc phuc
vu nhén béo céo do tur UE va tram géc 1an can ¢ céc tin hiéu RF tham chiéu (hoic goi

ngén gon 12 “céc tin hiéu tham chiéu”) ma UE dang do. Vi TRP 1& diém tir d6 tram gbe
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truyén va nhén céc tin hiéu khong diy, nhu dugc sir dung ¢ day, tham chiéu dén viéc
truyén tr hodc viéc nhén tai tram géc s& duoc hiéu 1a dung dé chi mot TRP cu thé cta
tram géc.

Theo mot ) phuong én thuc hién hd tro viéc dinh vi cac UE, tram géc c6 thé
khong hd trg truy cap khong day béi cac UE (vi du, c6 thé khong hd tro cac két nbi dix
liéu, thoai, va/hodc bao hiéu cho cac UE), thay vao do, co thé truyén cac tin hiéu tham
chiéu dén cac UE can dugc do boi cac UE, va/hodc co thé nhan va do cac tin hiéu dugc
truyén boi cac UE. Tram gbc nhu vay c6 thé duoc goi 1a mbc bao (beacon) dinh vi (vi
duy, khi truyén cac tin hiéu dén cac UE) va/hodc tram do vi tri (vi dy, khi nhén va do céc
tin hiéu tir cac UE).

“Tin hiéu RF” bao gdm séng dién tir cla tan sb cu thé truyén tai thong tin qua
khong gian gitta bo phat va bo thu. Nhu duge sir dung & day, bo phét c6 thé truyén mot
“tin hidu RF” hodc nhidu “tin hiéu RF” dén b6 thu. Tuy nhién, bd thu c6 thé nhén nhiéu
“tin hiéu RF” twong Ging v6i mdi tin hidu RF dugc truyén do ddc diém lan truyén ciia
céc tin hiéu RF qua cac kénh da duong. Cung mot tin hiéu RF dugc truyén trén cac
duong khéac nhau gifra b phat va bd thu ¢o thé duoc goi 1a tin hiéu RF “da duong”. Nhu
dugc st dung & day, tin hiéu RF cling c6 thé duoc goi 1a “tin hi¢u khong day” hodc don
gian 1a “tin hidu” trong ngit canh rd rang thuat ngit “tin hiéu” dung dé chi tin hiéu khong
day hoac tin hiéu RF.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day 100, theo cdc khia canh
khéc nhau. Hé théng truyén thong khong day 100 (c6 thé cling duoc goi 1a mang dién
rong khong day (wireless wide area network - WWAN)), ¢6 thé bao gdm cac tram gbe
102 va cac UE 104 khéc nhau. Cac tram gbc 102 ¢6 thé bao gdm céc tram gbc 6 macro
(tram gboc di dong cong suit cao) va/hodc cic tram gbc 6 nhd (tram gbc di dong cong
suét thép). Theo mot khia canh, tram géc 6 macro c6 thé bao gém cac eNB va/hoac ng-
eNB trong d6 hé thdng truyén thong khong day 100 twong Gmg v6i mang LTE, hodc cac
gNB trong d6 hé¢ thong truyén thong khong day 100 twong tng véi mang NR, hodc su
két hop ctia ca hai loai, va cac tram gbc 6 nhd co thé bao gdm 6 femto, 6 pico, 6 micro,
V.V..

Céc tram géc 102 ¢6 thé tao chung RAN va giao tiép véi mang 161 170 (vi du, 161

goi cai tién (evolved packet core - EPC) hodc 151 5G (5G core - 5GC)) thong qua cac
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lién két backhaul 122, va thong qua mang 181 170 dén mot hodc nhiéu may chu vi tr 172
(c6 thé 1a mot phin ctia mang 181 170 hodc ¢6 thé nim ngoai mang 151 170). Ngoai cic
chirc ndng khéc, tram gbc 102 ¢6 thé thuc hién céc chirc ning lién quan dén mot hoic
nhiéu trong s6 chuyén dit liéu nguoi dung, mé hoa va giai ma kénh vo tuyén, bao vé tinh
toan ven, nén ti€u dé, chirc nang diéu khién tinh di dong (vi du, chuyén giao, két ndi
kép), phdi hop nhidu gitta cac 6, thiét 1ap két ndi va giai phong két ndi, cén bang tai,
phan bd dbi v6i cac ban tin tAng khong truy cip (non-access stratum - NAS), chon nut
NAS, ddng bd hoa, dung chung RAN, dich vu phét da huéng quang b4 da phuong tién
(Multimedia broadcast multicast service - MBMS), do theo thué bao va thiét bi, quén ly
thong tin RAN (RAN information management - RIM), tim goi, dinh vi va g ban tin
canh bao. Céc tram gdc 102 c6 thé truyén thong v6i nhau theo cach truc tiép hodc gian
tiép (vi du, thong qua EPC/5GC) trén céo lién két backhaul 134, c6 thé co day hoic
khong day.

Céc tram gbe 102 c6 thé truyén thong khong day véi cac UE 104. MOi tram gbe
102 ¢6 thé cung cip ving pht séng truyén thong cho khu vuc phit séng dia ly twong Gng
110. Theo mot khia canh, mot hodc nhiéu 6 co6 thé duge tram géc 102 h tro trong mdi
khu vuc phu song 110. “()” 1a thuc thé truyén thong logic dugc str dung dé truyén thong
v6i tram goe (vi du, qua mot s6 tai nguyén tdn sb, dugc goi la tdn sb soéng mang, séng
mang thanh phan, séng mang, bang tan, hodc tuong tu), va co thé duoc lién két véi ma
dinh danh (vi dy, ma dinh danh 6 vét ly (physical cell identifier - PCI), ma dinh danh 0
40 (virtual cell identifier - VCI), ma dinh danh 6 toan cau (cell global identifier - CGI))
dé phan biét cac 6 hoat dong qua tan sb song mang gidng nhau hogc khac nhau. Trong
mot ) trudmg hop, cac 6 khac cd thé duoc tao cAu hinh theo céc loai giao thic khéc (vi
du, truyén thong kidu méy (machine-type communication - MTC), IoT bang hep
(narrowband IoT - NB-IoT), bang rong di dong néng cao (enhanced mobile broadband
- eMBB), hodc céc loai khéc) co thé cung cép truy cap cho cac loai UE khéc. B&i vi 6
duoc hd trg bsi tram géo cu thé, thuat ngtt “0” co thé dé cap dén mét hodc ca hai thuc
thé truyén thong logic va tram gbc hd trg no, tiy thudc vao ngit canh. Ngoai ra, vi TRP
thuong 1a diém truyén vat Iy cia mot 0, cac thuat ngt “0” va “TRP” ¢6 thé duoc ding
thay thé cho nhau. Trong mot sb truong hop, thuét ngft “6” cling ¢ thé dé cap dén khu

vuc pht séng dia ly cta tram gbc (vi du, secto), trong pham vi tn sb séng mang co thé
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duoc phat hién va st dung dé truyén thong trong phan nao d6 ctia khu vire phii séng dia
ly 110.

Mic du khu vuc phu séong dia ly 110 cia tram géc 6 macro lan can 102 c6 thé
chdng 14n mot phan (vi dy, trong ving chuyén giao), mot sb khu vuc phu séng dia ly
110 c6 thé bi chdng l4n dang k& bai khu vuc phu séng dia Iy 110 16n hon. Vi du, tram
gbc 6 nhé 102’ ¢ thé c6 khu vuce phit séng 110' chdng 1n déng ké v6i khu vire phi séng
110 ctia mot hodc nhidu tram gde 6 macro 102. Mang bao gbm ca tram gbc d nhd va b
macro c6 thé duoc biét 1a mang khong dong nhét. Mang khong ddng nhét cling ¢ thé
gbm céac eNB thuong tri (Home eNB - HeNB) ¢6 thé cung céap dich vu cho mot nhom
han ché goi 1a nhém thué bao kin (closed subscriber group - CSG).

Céc lien két truyén thong 120 gitta cac tram gbc 102 va cée UE 104 ¢6 thé bao
gbm cudc truyén dudng 1én (con duge goi 1a lién két nguge) tr UE 104 dén tram gbc
102 va/hoic dudng xubng (con duge goi 1a lién két xudi) tir tram goc 102 dén UE 104.
Céc lién két truyén thdng 120 c6 thé st dung cong nghé anten MIMO, bao gbdm ghép
kénh khong gian, diéu huéng chum soéng, va/hodc phan tap truyén. Céc lién két truyén
thong 120 co thé théng qua mot hodc nhiéu tin s séng mang. Viéc phan bd séng mang
c6 thé khong @i xting d6i v6i duong xubng va duong 1én (vi dy, nhiéu séng mang hon
hoic it séng mang hon dugc phan bd cho dudng xubng so v6i cho dudng 1én).

Heé théng truyén thong khong day 100 con co thé bao gom diém truy cap (access
point - AP) mang cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN) 150 trong
truyén thong véi céc tram (station - STA) WLAN 152 qua cac lién két truyén thong 154
trong phd tan sb duoc mién cap phép (vi du, 5 GHz). Khi truyén thong trong phd tan s6
dwoc midn cép phép, cac WLAN STA 152 vahoic WLAN AP 150 c6 thé thyc hién tha
tuc danh gia kénh rdi (clear channel assessment - CCA) hodc nghe trude khi noi (listen
before talk - LBT) truéc khi truyén thong dé x4c dinh liéu kénh c6 kha dung hay khong.

Tram gbc 6 nhd 102' c6 thé hoat dong trong phd tan sd duoc cip phép va/hodc
duoc mién cip phép. Khi hoat dong & phd tn sd duoc mién cap phép, tram gbc 6 nho
102' ¢6 thé str dung cong nghé LTE hodc NR va st dung cung phd tan sd dugc mién cap
phép 5 GHz nhu duoc ding boi WLAN AP 150. Tram gbc 6 nho 102", st dung LTE/5G
trong phd tan sb dugc mién cip phép, c6 thé tang ving phu song va/hodc ting dung

luong clia mang truy cdp. NR trong phd dugce mién chp phép c6 thé duoc goi 1a NR-U.
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LTE trong phd duge mién cAp phép co thé dugc goi 1a LTE-U, truy cép hd tro duoc cap
phép (licensed assisted access - LAA), hodc MulteFire.

Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé con bao gdm tram gbc song milimet
(millimeter wave - mmW) 180 co thé hoat dong trong cac tin s6 mmW va/hodc cic tAn
s6 gin mmW trong truyén thong véi UE 182. Tan sd cuc ky cao (Extremely high
frequency - EHF) 1a mot phan ciia RF trong pho dién tir. EHF c6 pham vi tir 30 GHz
dén 300 GHz va budc song tir 1 milimet dén 10 milimet. C4c séng vo tuyén trong bang
tAn nay c6 thé dugc goi 1a song milimet. Tén s6 gan mmW ¢6 thd m& rong xudng tan s6
3 GHz véi bude song 1a 100 milimet. Bang tAn ctia tan sd siéu cao (super high frequency
- SHF) trai dai tr 3 GHz dén 30 GHz, con duoc goi 1a song xentimet. Truyén thong st
dung bang tan sb vo tuyén mmW/ gin mmW c6 mirc suy hao duong truyén cao va pham
vi twrong d6i ngén. Tram gbc mmW 180 va UE 182 c6 thé sir dung diéu hudng chim
song (truyén va/hodc nhén) qua lién két truyén thong mmW 184 dé bu cho suy hao
duong truyén cuc cao va pham vi ngén. Hon nita, can hiéu o rang trong cac cAu hinh
thay thé, mot hodc nhiéu tram gdc 102 cling c6 thé truyén nho st dung mmW hodc gan
mmW va diéu huéng chum séng. Do do, cAn hiéu r3 rang cac minh hoa & trén chi 13 cac
vi du va khdng nén dugc hiéu 12 dé han ché céc khia canh khic nhau dugc mo ta ¢ day.

“Piéu huéng chim séng” truyén 13 k§ thuat dé tap trung tin hiéu RF ¢ hudng cu
thé. Theo truyén thdng, khi thuc thé mang (vi du, tram gbc) phat quang bé tin hiéu RF,
né s€ phat quang ba tin hiéu theo moi hudng (ddng hudéng). Vi viée diéu huéng chum
song truyén, thuc thé mang xéac dinh vi trf cta thiét bi dich cho trude (vi dy, UE) (lién
quan dén thuc thé mang truyén) va chiéu tin hidu RF dudng xudng manh hon theo huéng
cu thé d6, do d6 cung cép tin hiéu RF nhanh hon (Vé mit toc do dit liéu) va manh hon
cho (céc) thiét bi nhan. Dé thay di huéng cua tin higu RF khi truyén, thuc the mang c6
thé didu khidn pha va bién do twong ddi cta tin hiéu RF tai mdi trong s6 mdt hodc nhiéu
bd phat dang phat quang bé tin hiéu RF. Vi dy, thuc thé mang c6 thé str dung mang anten
(duogc goi 1a "mang dinh pha" hodc "mang anten") dé tao ra chum séng RF ¢6 thé duoc
"didu hudéng" dé chi theo cac hudng khac nhau ma khong thuc su di chuyén anten. Cu
thé, dong RF tir bd phét dugc dua dén céac anten riéng 1¢ véi mdi quan hé pha chinh x4c
@8 cac song vo tuyén tir cdc anten riéng biét cong lai v6i nhau dé tang birc xa theo hudng

mong mudn, trong khi hiy dé triét tiéu buc xa theo cac hudng khong mong mudn.
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Céc chum séng truyén cé thé 12 gin nhu ciing vi tri, c6 nghia 1a ching xuét hién
dn bd thu (vi du, UE) nhu ¢ cing cac tham sd, bat ké céc anten phat cia ban than thuc
thé mang c6 duoc sap xép cung vi tri vét 1y hay khong. Trong NR, ¢6 bbn loai quan hé
gAn nhu ciing vi trf (quasi-co-location - QCL). Déc biét, mbi quan hé QCL theo cdc loai
cho trude c6 nghia la cac tham s6 nhét dinh vé tin hiéu RF tham chiéu th hai trén chum
song thir hai co6 thé duoc suy ra tir thong tin v& tin hiéu RF tham chiéu ngudn trén chiim
song nguén. Do d6, néu tin hiéu RF tham chiéu ngu?)n ]a QCL loai A, bd thu c6 thé su
dung tin hi¢u RF tham chiéu ngudn dé uéc lugng do dich Doppler, trai phd Doppler, dd
tr& trung binh, va do tré trai phd cua tin hiéu RF tham chiéu thit hai dugc truyén trén
cung kénh. Néu tin hiéu RF tham chiéu ngu&‘)n 1a QCL loai B, bd thu co thé sir dung tin
hiéu RF tham chiéu ngudn dé u6c luong do dich Doppler va trai ph6 Doppler cta tin
hiéu RF tham chiéu thtr hai duoc truyén trén cung kénh. Néu tin hiéu RF tham chiéu
ngudn 13 QCL loai C, bd thu c6 thé stk dung tin hiéu RF tham chiéu nguon de uéc luong
do dich Doppler va do tré trung binh cta tin hiéu RF tham chiéu tht hai dugc truyén
frén clng kénh. Néu tin hiéu RF tham chiéu ngudn 12 QCL loai D, b6 thu c6 thé s dung
tin hiéu RF tham chiéu ngudn dé u6c lugng tham s nhan theo khong gian cua tin hiéu
RF tham chiéu tht hai dugc truyén trén cung kénh.

Khi diéu huéng chum soéng nhén, b thu st dung chum song nhan dé khuéch dai
céc tin hidu RF duoc phat hién trén kénh cho truée. Vi du, bd thu cé thé tang mic thiét
lap d6 loi va/hodc didu chinh muc thiét 1ap pha ctia mang anten theo huéng cu thé dé
khuéch dai (vi du, ting do loi ctia) céc tin hiéu RF nhén dugc tir huéng d6. Do do, khi
b6 thu duoc cho 1a diéu hudng chum soéng theo mot huéng nhét dinh, didu d6 c6 nghia
14 @0 loi chum séng theo huéng d6 cao hon so v6i do lgi chum séng doc theo cac hudng
khac, hodc dd loi chum song theo hudng d6 1a cao nhét so v4i @6 1oi chum séng & hudng
d6 ciia tht ca cac chum s6ng nhan khac c6 san cho bd thu. Diéu nay din dén cuong do
tin hiéu nhan dugc manh hon (vi du, cong suAt nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal
received power - RSRP), chét lugng nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal received
quality - RSRQ), ty sb tin hiéu trén nhiéu va tap am (signal-to-interference-plus-noise
ratio - SINR), v.v.) cta c4c tin hiéu RF nhén dugc tir huéng do.

Céac chum song nhén co thé c6 lién quan vé mit khong gian. Quan hé khong gian

¢ nghia 1a c4c tham s6 cho chim séng truyén cho tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé
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dugc suy ra tir thong tin vé chum séng nhan cho tin hiéu tham chiéu tha nhét. Vi dy, UE
c6 thé st dung chum s6ng nhén cu thé dé nhan mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu
duong xubng tham chiéu (vi du, céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference
signal - PRS), cac tin hiéu tham chiéu theo dai (tracking reference signal - TRS), tin
hiéu tham chiéu theo dai pha (phase tracking reference signal - PTRS), tin hiéu tham
chiéu danh riéng cho 6 (cell-specific reference signal - CRS), tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh (channel state information reference signal - CSI-RS), tin hiéu dong
bd hoa so cp (primary synchronization signal - PSS), tin hi¢u ddng bo hoa thi cap
(secondary synchronization signal - SSS), khéi tin hiéu ddng bd hoa (synchronization
signal block - SSB), v.v.) tir tram gbc. Sau d6, UE ¢6 thé tao ra chum séng truyén dé gui
mot hoac nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng 1én (vi dy, céc tin hiéu tham chiéu dinh vi
duomng 1én (uplink positioning reference signal - UL-PRS), tin hiu tham chiéu tham do
(sounding reference signal - SRS), tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation
reference signal - DMRS), PTRS, v.v.) dén tram géc dd dua vao cac tham s6 cua chum
song nhan.

Luu ¥ rang chim séng “duong xubng” co thé 1a chum séng truyén hodc chum
séng nhén, phu thudc vao thuc thé tao ra né. Vi du, néu tram géc tao ra chum song
dudng xudng dé truyén tin hiéu tham chiéu dén UE, thi chum s6ng duong xudng nay 14
chum séng truyén. Tuy nhién, néu UE tao ra chum song dudng xubng, thi d6 1a chum
song nhan @2 nhan tin hiéu tham chiéu dudong xubng. Tuong tu, chum song “dudng lén”
6 thé 13 chum song truyén hodc chum séng nhén, phu thudc vao thuc thé tao ra no. Vi
du, néu tram gdc dang tao ra chum séng duong 1én, thi d6 1a chum séng nhéan duong lén,
va néu UE dang tao ra chum s6ng duong 1én thi d6 1a chum song truyén duong 1én.

Trong 5G, phd tan sb trong d6 cac nut khong day (vi du, cdc tram gbc 102/180,
céc UE 104/182) hoat dong duogc chia thanh nhiéu dai tin so, FR1 (tir 450 dén 6000
MHz), FR2 (tir 24250 dén 52600 MHz), FR3 (trén 52600 MHz), va FR4 (tir FR1 dén
FR2). Trong hé théng da song mang, nhu 12 5G, mot trong s6 cac tan s6 song mang dugc
goi 12 “séng mang so cép” hodc “séng mang neo” hodc “6 dich vu so cAp” hodc “PCell,”
va céc tan sb séng mang con lai duge goi 1a “céc song mang thir cAp” hoic “céc 6 dich
vu thtr ¢ip” hodc “cac SCell.” Trong cong gop séng mang, séng mang neo la s6ng mang

hoat dong trén tan sb so cép (vi du, FR1) dugc st dung boi UE 104/182 va 6 trong d6
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UE 104/182 hoic thuc hién thi tuc thiét 1ap két ndi diu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) ban d4u hodc khoi tao thu tuc thiét 1ap lai két ndi RRC. Séng
mang so cip mang tAt ca cac kénh diéu khién chung va danh riéng cho UE, va c6 thé 1a
song mang ¢ tan sb duge cip phép (tuy nhién, diéu nay khong phai luc nao ciing dung).
Séngxnangthﬁcéplaséngrnanghoatdénguénténséth&cép(Vidu,FRz)céthéduQc
tao cau hinh khi két ndi RRC duoc thiét 1ap gitta UE 104 va séng mang neo va c6 thé
duoc st dung dé cung cép tai nguyén vo tuyén bd sung. Trong mot s6 trudomg hop, séng
Inangth&cépcéthéléséngrnangéWQHSSdUanﬁéncépphép.Séngrnangthﬁcépcé
th& chi chita cac tin hidu va thong tin bao hiéu can thiét, vi du, céc tin higu va thong tin
danh riéng cho UE co thé khong c6 mit trong séng mang thir cép, vi ca séng mang
dudng xudng va duong 1én so cAp thudong danh riéng cho UE. Diéu nay c6 nghia la cac
IHE104&82khécnhm1&ong6cﬁthécécécséngrnangsocépduéngxuéngkhécnhau
Diéu nay dung véi séng mang so cap duong 1én. Mang c6 thé thay ddi séng mang so
chp cua UE 104/182 bat ky tai thoi diém bit ky. Diéu ndy la dé, vi du, cin bing tai trén
céc séng mang khac nhau. Béi vi “6 phuc vu” (du 1a PCell hay SCell) tuong g voi tan
s6 s6ong mang/séng mang thanh phan ma mot s6 tram gbc dang truyén thong, nén thuét
ng&“é”,“éphucvui‘%éngrnangthmﬂlphénﬁ‘%énséséngrnang”,Vétuongtucéthé
dugc st dung thay thé cho nhau.

Vi dy, vin dé cap dén Fig.1, mot trong céac tan s dugc st dung boi cac tram géc
6 macro 102 ¢6 thé 13 séng mang neo (hodc “PCell”) va céc tn s6 khéc duge st dung
b&i cac tram gbe 6 macro 102 va/hodc tram gbc mmW 180 c6 thé 1 séng mang thir cip
(“SCell”). Viéc truyén va/hodc nhan ddng thoi nhiéu séng mang cho phép UE 104/182
ting dang ké tdc d6 truyén va/hodc nhan dit liéu cua no. Vi du, v& 1y thuyét thi hai séng
mang 20 MHz dugc cdng gop trong h¢ da song mang s€ din dén téc do dit lidu tang gip
doi (tie 1a, 40 MHz), so voi tdc dd dat duge tir mot song mang 20 MHz.

Heé théng truyén thong khong day 100 c6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu UE,
nhu UE 190, thiét bi nay két néi truc tiép v6i mot hodc nhidu mang truyen thong qua
mdt hodc nhidu lién két ngang hang (peer-to-peer - P2P) thiét bj dén thiét bi (device-to-
device - D2D) (dugc goi 1a “céc lién két phu”). Theo vi du trén Fig.1, UE 190 c6 lién
két D2D P2P 192 v6i mot trong sb céc UE 104 dugc két ndi véi mot trong sb céc tram

gbe 102 (vi du, qua d6 UE 190 c¢6 thé gian tiép thu dugc két ndi di dong) va lién két
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D2D P2P 194 véi WLAN STA 152 duoc két ndi véi WLAN AP 150 (qua d6 UE 190
c6 thé gian tiép thu dugc két ndi Internet dua vao WLAN). Trong mot vi duy, céc lién két
D2D P2P 192 va 194 ¢6 thé duge hd trg v6i bat ky D2D RAT da biét nao, chéng han
nhu LTE truc tiép (LTE Direct - LTE-D), WiFi truc tiép (WiFi Direct - WiFi-D),
Bluetooth®, v.v..

H¢ théng truyén thong khong day 100 con ¢6 thé bao gdm UE 164 ¢ thé truyeén
thong v6i tram gbc 6 macro 102 trén lién két truyén thong 120 va/hodc tram gbc mmW
180 trén lién két truyén thong mmW 184. Vi duy, tram gbc 6 macro 102 ¢6 thé hd tro
PCell va mét hodc nhidu SCell cho UE 164 va tram gbc mmW 180 c6 thé hd trg mot
hodc nhiéu SCell cho UE 164,

Fig.2A minh hoa cAu triic mang khong day vi du 200. Vi du, 5GC 210 (con got la
151 thé hé tiép theo (Next Generation Core - NGC)) vé mit chtrc ning ¢ thé duoc xem
la cac chirc nang mat phing didu khién (control plane - C-plane) 214 (vi du, dang ky
UE, x4c thuc, truy cdp mang, chon cbng, v.v.) va cc chirc ndng mat phang ngudi ding
(user plane - U-plane) 212, (vi du, chitc nang cbng UE, truy cép vao cac mang dit licu,
dinh tuyén IP, v.v.) phéi hop hoat dong dé tao ra mang 16i. Giao dién mit phéng nguoi
ding (User plane interface - NG-U) 213 va giao dién mat phing didu khién (control
plane interface - NG-C) 215 két ndi gNB 222 v6i 5GC 210 va cy thé 1a 14n luot véi cac
chirc ndng mat phing nguoi dung 212 va céc chirc ndng mat phing didu khién 214.
Trong cAu hinh b sung, ng-eNB 224 ciing ¢6 thé duge két ndi v6i 5GC 210 qua NG-C
215 vé6i cic chiic nang mit phing didu khién 214 va NG-U 213 v6i céc chirc ndng mit
phang ngudi dung 212. Hon nita, ng-eNB 224 ¢6 thé truyén thong truc tiép v6i gNB 222
qua két ndi backhaul 223. Trong mot sé cAu hinh, RAN thé hé tiép theo (Next Generation
RAN - NG-RAN) 220 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu gNB 222, trong khi céc cAu hinh khac
bao gébm mdt hodc nhiéu trong sb ca céc ng-eNB 224 va gNB 222. Mot (hodc ca hai)
oNB 222 hodic ng-eNB 224 ¢6 thé truyén thong v&i mot hodc nhiéu UE 204 (vi dy, bat
ky trong sb cac UE dugc md ta & day).

Khia canh tliy chon khac co6 thé bao gém may chu vi tri 230, ¢o thé truyén thong
v6i 5GC 210 dé cung cp hd trg vi tri cho (cac) UE 204. Mdy chi vi trf 230 ¢6 the dugc
trién khai du6i dang nhidu may chii riéng biét (vi du, cdc may chi riéng biét vé mt vat

ly, cdc modun phan mém khac nhau trén mdt may chi, cac modun phan mém khéc nhau
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trai rong trén nhiéu may chu vat Iy, v.v.) hodc theo cach khac mdi may chu c6 thé tuong
{mg v&i mot may chit. M4y chi vi tri 230 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé hd trg mot hodc
nhidu dich vu vi tri cho céc UE 204 ¢6 thé két ndi v6i méy chu vi tri 230 qua mang 151,
5GC 210, va/hodc qua Internet (khong duoc minh hoa trén hinh v&). Hon nita, may chu
vi trf 230 ¢6 thé dugc tich hop vao thanh phan trong mang 151 hogc theo cach khac c6
thé bén ngoai mang 151 (vi du, may chi ctia bén thir ba, nhu méy chu nha san xuét thiét
bi gbc (original equipment manufacturer - OEM) hodc may cht dich vu).

Fig.2B minh hoa mot cAu trac mang khdng day khac 1am vi du 250. 5GC 260 (co
thé twong g voi SGC 210 trén Fig.2A) ¢ thé vé mit chirc nang c6 thé dugc xem la
céc chirc ndng mat phang didu khién, cung cap béi chitc ndng quan ly di dong va truy
cip (access va mobility management function - AMF) 264, va c4c chirc nang mat phang
nguoi dung, cung cép bdi chirc ndng mat phang ngudi dung (user plane function - UPF)
262, phdi hop hoat dong dé tao ra mang 15i (tirc 13, 5GC 260). Céc chirc nang cia AMF
264 bao gdm quan ly ding ky, quan 1y két néi, quan ly kha nang truy cép, quan Iy di
dong, ngan chdn hop phép, truyén tai ban tin quan Iy phién (session management - SM)
gitra mdt hoac nhiéu UE 204 (vi du, bat ky trong sb cac UE duoc mo ta & ddy) va chiic
ning quan ly phién (session management function - SMF) 266, cac dich vu iy nhiém
minh bach d& dinh tuyén cac ban tin SM, x4c thuc truy cap va iy quyén truy cap, truyén
t4i cac ban tin dich vu tin nhin ngan (short message service - SMS) gilta UE 204 va
chtrc ning dich vu tin nhén ngin (short message service function - SMSF) (khong dugc
thé hién trén hinh v&), va chitc ning neo bao mat (security anchor functionality - SEAF).
AMF 264 ciing twong tic v6i chirc ndng mdy chu xéc thuc (authentication server
function - AUSF) (khong duge thé hién trén hinh v&) va UE 204, dong thoi nhén khoa
trung gian da dugc thiét 14p nhor qua trinh xéc thue UE 204. Trong truong hop xac thuc
dua vao modun dinh danh thué bao hé théng vién thong di dong toan cau (universal
mobile telecommunications system - UMTS) subscriber identity module - USIM)),
AMF 264 phuc hdi dit liéu an toan tir AUSF. Cac chie nang cta AMF 264 cling bao
gbm quan 1y nglt canh bao mat (security context management - SCM). SCM nhén khoa
tir SEAF ma no6 st dung dé thu nhan dugc cac khoa danh riéng cho mang truy cép. Chire
ning cua AMF 264 con bao gbm quan Iy céac dich vu vi tri cho céc dich vu thong thuong,

truyén tai cac ban tin dich vu vi tri gitta UE 204 va chirc nidng quan ly vi tri (location
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management function - LMF) 270 (hoat dong nhu méy chu vi tri 230), truyén tai cic
ban tin dich vu vi tri gitta NG-RAN 220 va LMF 270, phén b6 ma dinh danh kénh mang
hé théng goi cai tién (evolved packet system - EPS) dé phdi hop voi EPS, va thong béo
su kién di dong cta UE 204. Ngoai ra, AMF 264 con hd trg cac chirc ndng cho cac mang
truy cap khong phai 3GPP (du én ddi téc thé hé tht ba).

Céc chte nang cua UPF 262 bao gbm hoat ddng nhu diém neo cho tinh di dong
noi/lién RAT (khi c6 thé), hoat dong nhu diém phién don vi dit liu giao thite (protocol
data unit - PDU) bén ngoai ctia lién két véi mang dit ligu (khong dugc the hién trén hinh
vE€), cung cép dinh tuyén goi va chuyén tiép goi, kiém tra goi, cudng ché thuc thi quy
téc chinh sach mat phang ngudi dung (vi du, tao cdng, tai diéu huéng, 14i luu luong),
ngin chan hop phép (tap hop mat phang ngudi dung), bao cao vé viée st dung luu luong,
kiém soat chit luong dich vu (quality of service - QoS) cho mat phang ngudi dung (v
du, cudng ché tdc do dudng 1én/dudng xubng, dénh d4u QoS phan chiéu trong duong
xubng), xdc minh luu lwgng dudng 1én (ludng dit liéu dich vu (service data flow - SDF)
dé anh xa ludng QoS), danh ddu go6i mirc truyén tai trong dudng 1én va duong xubng,
dém goi dudng xubng va khoi tao thong bao dir liéu dudng xubng, va giri va chuyén tiép
1n©thoacrﬁﬁé1“dmﬂld&lk&ﬂhﬁd’chonﬁtRﬁQﬁnguén.Lﬁﬁ?2620ﬁngcéthéh6tny
truyén cac ban tin dich vu dinh vi qua mat phing nguoi dung gitra UE 204 va méy chu
vi tri nhu SLP 272.

Céc chirc nang cua SMF 266 bao gdm quan ly phién, quan ly va phén bd dia chi
giao thtrc internet (Internet protocol - IP) cho UE, lua chon va diéu khién céc chirc ning
mit phang ngudi dung, cAu hinh 14i lvu luong tai UPF 262 dé dinh tuyén luu luong dén
didm dich dung, didu khién mot phan cia cudng ché chinh sach va QoS, va thong bdo
dit liéu dudng xudng. Giao dién trén d6 SMF 266 truyén thong voi AMF 264 dugc goi
la giao dién N11.

Khia canh tuy chon khac ¢o thé bao gdm LMF 270, c6 thé truyén thong véi SGC
260 dé cung cép su hd tro vi tri cho cac UE 204. LMF 270 ¢6 thé dugc trién khai dudi
dang nhiéu may chu riéng biét (vi du, cac mdy chi riéng biét v& mat vat 1y, cac modun
phin mém khac nhau trén may chu duy nhét, cac modun phan mém khéc nhau trai rong
trén nhiéu may chu vat 1y, v.v.), hodc cach khac mdi may chu trong s6 d6 c6 thé twong

{mg v6i mot may chit duy nhat. LMF 270 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé hd tro mot hodc
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nhidu dich vu vi trf cho cc UE 204 ¢6 thé két ndi véi LMF 270 qua mang 181, 5GC 260,
va/hoic qua Internet (khéng dugce minh hoa trén hinh v&). SLP 272 ¢6 thé hd trg cac
chire nang tuwong tw cho LMF 270, nhung trong khi LMF 270 ¢6 thé truyén thong véi
AMEF 264, thi NG-RAN 220 va céc UE 204 trén mit phing diéu khién (vi dy, bang cach
st dung céc giao dién va céc giao thirc dy dinh dé truyén tai c4c ban tin bdo hiéu va
khong phai thoai hodc dit liéu), SLP 272 c6 thé truyén thong v6i cac UE 204 va cac may
khach bén ngoai (vi dy, may chi bén thir ba 274) trén mat phang ngudi ding (vi du,
bing cach sir dung cac giao thirc du dinh mang thoai va/hogc dit liéu nhu giao thire diéu
khién truyén (transmission control protocol - TCP) va/hodc IP).

Khia canh tuy chon khac nita ¢6 thé bao gdm may chu bén thit ba 274, c6 thé dugc
truyén théng véi LMF 270, SLP 272, 5GC 260 (vi dy, qua AMEF 264 va/hodc UPF 262),
NG-RAN 220, va’hoidc UE 204 dé thu dugc thong tin vi tri (vi du, uéce luong vi tri) cho
UE 204. Nhu véy, trong mdt s6 truong hop, may cht bén thir ba 274 ¢6 thé dwgce goi 1
may khach dich vu vi trf (location services - LCS) hodc may khach bén ngoai. May chu
bén thit ba 274 ¢6 thé dwoc trién khai dudi dang nhiéu may chu riéng biét (vi du, céc
may chu riéng biét vé mat vat 1y, cdc modun phan mém khac nhau trén mot may chu
duy nhét, cac modun phén mém khéac nhau trai rong trén nhiéu may chu vat ly, v.v.),
hodc theo cach khac c¢6 thé twong ing v6i mot may chu duy nhét.

Giao dién mat phang ngudi dung 263 va giao di¢n mat phing diéu khién 265 két
161 5GC 260, va cu thé 1a UPF 262 va AMF 264 lan luot v6i mot hodc nhiéu gNB 222
va/hodc ng—eNB 224 trong NG-RAN 220. Giao dién giita (cac) gNB 222 va/hodc (cac)
ng-eNB 224 va AMF 264 duoc goi la giao dién “N27, va giao dién gifta (cdc) gNB 222
va/hodc (cac) ng-eNB 224 va UPF 262 dugc goi la giao dién “N3”. (Cac) gNB 222
va/hoic (cac) ng-eNB 224 cia NG-RAN 220 c6 thé truyén thong truc tiép v6i nhau qua
céc két ndi backhaul 223, dugc goi 1a giao dién “Xn-C”. Mot hoc nhiéu trong s6 gNB
222 va/hoiic ng-eNB 224 c6 thé truyén théng v6i mot hode nhiéu UE 204 qua giao dién
khong day, duogc goi la giao dién “Uu”.

Chirc ndng ctia gNB 222 cé thé duoc phan chia gitta khdi trung tam gNB (gNB
central unit - gNB-CU) 226, mot hodc nhiéu khdi phan tan gNB (gNB distributed unit -
¢NB-DU) 228, va mot hogc nhiéu khdi v6 tuyén gNB (gNB radio unit - gNB-RU) 229.

gNB-CU 226 lantt logic bao gbm céc chirc ning tram gbe dé truyén dit liéu nguoi dung,
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didu khién di dong, chia sé mang truy cép vO tuyén, dinh vi, quan ly phién, va tuong tu,
ngoai trr cac chirc ndng dugc phan bd ddc quyén cho (cac) gNB-DU 228. Cu thé hon
la, gNB-CU 226 thudng luu tri cic giao thirc diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC),
gﬂoﬂM@ﬂﬁduh@cﬁlﬁudmhvuﬁmwmedMaa&mmﬁmlmDmuﬂ-SDAPLVégmo
thitc hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol - PDCP) cua gNB 222. gNB-
DU 228 1a nut logic thuong quan ly 16p didu khién lién két vo tuyén (radio link control
- RLC) va didu khién truy cap moi truong (medium access control - MAC) clia gNB
222. Hoat dong ciia né duoc didu khién béi gNB-CU 226. Mot gNB-DU 228 ¢6 the hd
tro mdt hodc nhiéu 6, va mot 6 duoc hd tro bdi chi mot gNB-DU 228. Giao dién 232
gifta gNB-CU 226 va mdt hoéc nhiéu gNB-DU 228 dugc goi la giao dién “F17. Chtc
ning cua 16p vat Iy (Physical- PHY) ctia gNB 222 thuong duge quan ly béi mot hodc
nhidu gNB-RU doc 1ap 229 thyc hién cac chic ning nhu khuéch dai cong sudt va
truyén/nhén tin hidu. Giao dién gitra gNB-DU 228 va gNB-RU 229 dugc goi la giao
dién “Fx”. Do do, UE 204 truyén thong véi gNB-CU 226 qua cac 16p RRC, SDAP va
PDCP va v6i gNB-DU 228 qua céc 16p RLC va MAC va véi gNB-RU 229 qua 16p
PHY.

Céc Fig3A, Fig.3B, va Fig.3C minh hoa mot s6 thanh phan lam vi du (duge the
hién bang cac khoi tuong ing) c6 thé dugc tich hop vao UE 302 (c6 thé twong tng véi
bét ky trong 6 cac UE dugc mo ta & day), tram gbe 304 (c6 thé twong tmg véi bét ky
trong sb cac tram gbc duge md ta & day), va thuc thé mang 306 (c6 thé twong tmg hoic
bao gbém bt ky trong sb cac chuc ning dugc md ta ¢ ddy, bao gbdm may chu vi tri 230
va LMF 270, hodic cach khac ¢6 thé doc 1ap véi co s& ha ting NG-RAN 220 va/hodc
5GC 210/260 duoc th hién trén Fig.2A va Fig.2B, nhu mang riéng tu) dé hd trg cac
hoat dong truyén tép tin nhu dugc boc 16 ¢ day. Cén hiéu rang cac thanh phan nay c6
thé duoc trién khai trong cac loai thiét bi khac nhau theo cic phuong 4n trién khai khac
nhau (vi duy, trong ASIC, trong hé¢ théng trén chip (System-on-Chip - SoC), v.v.). Cac
thanh phé”m dugc minh hoa cling c6 thé duoc tich hop vao céc thiét bi khac trong hé
théng truyén thong. Vi du, cac thiét bi khac trong hé théng c6 thé bao gém cac thanh
phan tuong tu v6i cac thanh phan dugc mo ta dé cung cip chirc ning tuong tw. Ngoai

ra. thiét bi cu thé ¢6 thé chira mdt hodc nhidu thanh phan. Vi du, thiét bi ¢ thé bao gom
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nhiu thanh phan thu phat cho phép thiét bi nay hoat dong trén nhiéu séng mang va/hodc
truyén thong thong qua cdc cong nghé khic nhau.

MObi UE 302 va tram géc 304 1an luot bao gém mot hodc nhiéu bo thu phat mang
dién rong khong day (WWAN) 310 va 350, cung cdp phuong tién dé truyén thong (vi
du, phuong tién dé truyén, phuong tién dé nhan, phuong tién dé do, phuong tién dé didu
chinh, phuong tién dé han ché truyén, v.v.) qua mot hodc nhiéu mang truyén thong
khong day (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu mang NR, mang LTE, mang GSM,
va/hodic twong tu. M3i bd thu phat WWAN 310 va 350 ¢6 thé duoc lan lugt két ndi voi
mot hodc nhiéu anten 316 va 356 dé truyén thong v6i cac nut mang khéc, chang han nhu
cac UE, cac diém truy cap, cac tram géc khac (vi du, cac eNB, cac gNB), v.v., qua it
nhat mdt RAT duoc chi dinh (vi dy, NR, LTE, GSM, v.v.) trén phuong tién truyén thong
khong day mong mudn (vi du, mot s6 tap hop tai nguyén thoi gian/tan s6 nao do trong
phé tAn cu thé). Bo thu phat WWAN 310 va 350 ¢6 thé dugc tao cau hinh khic nhau aé
truyén va ma héa cac tin hiéu 318 va 358 (vi dy, céc ban tin, chi bao, thong tin, va v.v.)
mot cach twong ung, va nguoc lai, dé nhan va giai ma céc tin hiéu 318 va 358 (vi dy,
cac ban tin, chi bdo, thong tin, tin hiéu hoa tiéu, v.v.) mot cach tuong ung, phu hop véi
RAT dugc chi dinh. Piac biét 13, cac bd thu phat WWAN 310 va 350 1an lugt bao gém
mot hodc nhidu bd phat 314 va 354, dé lan luot truyén va ma hoa céc tin hi¢u 318 va
358, va lan lugt mot hodc nhidu bo thu 312 va 352 dé 1an luot thu va giai ma cc tin hiéu
318 va358.

Ma&di UE 302 va tram géc 304 con bao gém lan luot, it nhét trong mot sb trudong
hop, mdt hodc nhidu bo thu phat khong ddy tim ngan 320 va 360. Céc bd thu phat khong
day thm ngén 320 va 360 c6 thé dugc két ndi 1an luot véi mot hoge nhiéu anten 326 va
366, va cung cip phuong tién dé truyén thong (vi dy, phuong tién dé truyén, phuong
tién dé nhan, phuong tién dé do, phuong tién dé diéu chinh, phwong tién dé han ché
truyén, v.v.) v6i cac nit mang khéc, nhu cac UE, diém truy cép, tram géc khac, v.v., qua
it nhAt mot RAT duge chi dinh (vi du, WiFi, LTE-D, Bluetooth®, Zigbee®, Z-Wave®,
PC5, truyén thong tdm ngdn chuyén dung (dedicated short-range communication -
DSRC), truy cap khong ddy trong mdi truong xe co (wireless access for vehicular
environment - WAVE), truyén thong truong gan (near-field communication - NFC),

v.v.) qua phuong tién truyén thong khong déy quan tdm. B¢ thu phat khong day tam
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ngan 320 va 360 c6 thé duoc tao cAu hinh theo nhiéu cach dé 14n luot truyén va ma héa
cécﬁnlﬁ@4328vé368(Vidu,cécbénthLchib@mthéngﬁn,VétuongnixvénguqclaL
@8 1An luot nhan va giai ma cac tin hidu 328 va 368 (vi du, cac ban tin, chi bdo, thong
tin, tin hiéu hoa tiéu, va tuong tu), theo RAT duoc chi dinh. Cu thé, cac bo thu phét
khong day tAm ngén 320 va 360 1an lugt bao gdm mdt hodc nhieu b phat 324 va 364,
dé truyén va ma héa 1an luot cac tin hiéu 328 va 368, va 1an luot mot hodc nhiéu bd thu
322 va 362, dé nhan va giai ma lan lugt céc tin hidu 328 va 368. Vi du cu the, cac bd
thu phat khong day tAm ngfn 320 va 360 c6 thé la bo thu phat WiFi, bo thu phat
Bluetooth®, Zigbee® va/hodc bd thu phéat Z-Wave®, bo thu phat NFC, hodc bo thu phat
phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V) va/hodc phuong tién dén moi
thir (vehicle-to-everything - V2X).

UE 302 va tram gdc 304 ciing bao gbm, it nhét trong mot s6 truong hop, bo thu
tin hiéu vé tinh 330 va 370. Céc bd thu tin hidu vé tinh 330 va 370 c6 thé 1an lugt dugc
két ndi véi mot hodc nhiéu anten 336 va 376, va co thé cung cép phuong ti€n dé 1an luot
nhan va/hodc do céc tin hiéu dinh Vi/truyén thong vé tinh 338 va 378. Trong d6 cac bd
thu tin hiéu vé tinh 330 va 370 1a cac b thu he théng dinh vi vé tinh, cac tin hiéu dinh
vi/truyén thong vé tinh 338 va 378 ¢6 thé 1a céc tin hiéu hé théng dinh vi toan cau (global
positioning system - GPS), céc tin hi€u hé théng vé tinh didu hudng toan cau (global
navigation satellite system - GLONASS), cac tin hi¢u Galileo, cac tin hiéu Beidou, hé
théng vé tinh didu hudng khu vuc An D6 (Indian Regional Navigation Satellite System
- NAVIC), hé théng vé tinh Quasi-Zenith (Quasi-Zenith Satellite System - QZSS).
Trong d6 cac bd thu tin hiéu vé tinh 330 va 370 13 cac bd thu mang phi mat dAt (non-
terrestrial network - NTN), céc tin hiéu dinh vi/truyén thong vé tinh 338 va 378 ¢6 thé
13 c4c tin hiéu truyén thong (vi dy, mang dit liéu ngudi dung va/hodc diéu khién) xuat
phat tir mang 5G. Céc b6 thu tin higu vé tinh 330 va 370 ¢6 thé bao gom bat ky phan
mém va/hodc phén ctng thich hop nao dé 1an Iuot nhan va xt Iy céc tin hiéu dinh
vi/truyén thong vé tinh 338 va 378. Cac bd thu tin higu v¢ tinh 330 va 370 ¢6 thé yéu
céuth@ngthlvéhoatdéngﬂﬁchhgptﬁcéchéthéngkhéc;vaitnhétnongrn©t$§Uubng
hop, thuc hién céc phép tinh dé xéc dinh 1an luot vi tri cia UE 302 va tram gbc 304,
béng cach str dung céc s do thu duogc béi thuat toan hé théng dinh vi v€ tinh thich hop
bat ky.
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M®di tram géc 304 va thuc thé mang 306 1an luot bao gém mot hodc nhiéu bo thu
phat mang 380 va 390, cung cip phuong tién dé truyén thong (vi du, phuong tién dé
truyén, phuong tién dé nhan, v.v.) véi cac thuc thé mang khéc (vi du, cac tram géc 304
khéc, céc thuc thé mang 306 khac). Vi du, tram gbc 304 co thé sir dung mot hodic nhiéu
b thu phat mang 380 dé truyén thong véi cdc tram goc 304 hoic céc thuc thé mang 306
khéc trén mét hodc nhidu lién két backhaul c6 day hogc khong day. Vi du khéc, thuc thé
mang 306 ¢ thé str dung mot hodc nhiéu bd thu phat mang 390 dé truyén thong véi mot
hoac nhiéu tram géc 304 trén mot hodc nhiéu lién két backhaul c6 diy hodc khong day,
hodc véi cac thuc thé mang khac 306 trén mot hoac nhiéu giao dién mang 101 c6 day
hodc khong day.

Bo thu phat ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong trén lién két c6 day hodc
khong day. Bo thu phét (du 12 bd thu phat ¢ day hode bd thu phat khong day) bao gbm
hé mach bd phat (vi du, cac b phat 314, 324, 354, 364) va hé mach b9 thu (vi du, cac
bd thu 312, 322, 352, 362). Bo thu phat c6 thé 1a thiét bi tich hop (vi du, bao gbdm hé
mach bd phat va hé mach bg thu trong cung mot thiét bi) theo mot sb phuong an thuc
hién, c6 thé bao gdm hé mach bd phat riéng biét va hé mach bo thu riéng biét theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, hodc co thé duoc thé hién theo céc cach khéc trong cac phuong
4n thyuc hién khac. Hé mach bo phat va hé mach b thu cua bd thu phat c6 day (vi du,
bo thu phdt mang 380 va 390 theo mot s& phuong an thyc hién) c6 the duge ghép nbi
vé1 mot hodc nhiéu céng giao dién mang c6 day. Hé mach bd phat khong day (vi dy, cac
b0 phat 314, 324, 354, 364) c6 thé bao gdm hoic duogc ghép ndi v6i nhiéu anten (vi du,
anten 316, 326, 356, 366), nhu mang anten, cho phép thiét bi twong ung (vi du, UE 302,
tram gdc 304) thuc hién truyén “diéu huéng chum séng,” nhu duge mo ta & day. Tuong
tir, hé mach bo thu khong day (vi du, cc bo thu 312, 322, 352, 362) c6 thé bao gom
hoac dugc ghép ndi véi nhiéu anten (vi du, cdc anten 316, 326, 356, 366), nhu mang
anten, cho phép thiét bi twong tng (vi du, UE 302, tram gbc 304) thuc hién nhén didu
huéng chum song, nhu duge mo ta & day. Theo mot khia canh, hé mach bd phat va hé
mach bd thu cé thé dung chung nhiéu anten (vi du, anten 316, 326, 356, 366), sao cho
thit bi twong tmg chi c6 thé nhan hogc truyén tai mot thdi diém cho trude, khong phai

c& hai cing mot lic. B9 thu phét khong day (vi du, cac bd thu phat WWAN 310 va 350,
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cécb@thuphétkhéngdﬁytén1ngé1320vé360)cﬁngcéthébaogénnmodunléngnghe
mang (network listen module - NLM) hoéc tuong tu dé thuc hién cac phép do khac nhau.

Nhu duge st dung & ddy, cac bd thu phat khong day khéc nhau (vi du, cac bo thu
phat 310, 320, 350, va 360, va bo thu phat mang 380 va 390 theo mot sd phuong 4n thuc
lﬂén)vécécbéthuphétcédéy(Vidu,b@thuphﬁnnang380Vé390theonﬁnséphuong
4n thue hién) n6i chung ¢6 thé duge mo ta 14 “bd thu phat,” “it nhat mot bo thu phat,”
hodc “mdt hodc nhidu bo thu phat.” Do do, viée liéu bo thu phét cu thé 12 bd thu phat
c6 day hodc khong day co thé duoc suy ra tu loai truyén thong dugc thuc hién. Vi du,
truyén thong backhaul giita cdc méy chii hodc thiét bi mang noi chung s& lién quan dén
bao hiéu qua bo thu phat cé day, trong khi do truyén thong khong day gitra UE (vi du,
[HB302)VéUan1géc(vidu,Uanlgéc3O4)néichungséhénqumndénbéolﬁ@;quab@
thu phat khong day.

[HE302,&an1g60304,Véthucthérnang306cﬁngbaogénlcécthmﬂlphénkhéc
6 thé dugce st dung cing véi cac hoat dong nhu duge boce 10 ¢ day. UE 302, tram géc
304, va thuc thé mang 306 1an lugt bao gdm mot hodc nhiéu bo xt Iy 332, 384 va 394,
dé cung cip chirc nang Mén,quan.dén,\d du, truyén thong khong day, va dé cung clp
chﬁcnéngx&lYkhéQ]Dodb,céobéx&ly332,384,Va394céthécungcépphuangﬁén
dé xir ly, nhu phuong tién dé xac dinh, phuong tién dé tinh toan, phuong tién dé nhan,
phuong tién dé truyén, phuong tién dé chi bao, v.v.. Theo mot khia canh, cdc bo xur ly
332, 384, va 394 ¢6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu bo xir ly da dung, bd xtt ly da
161, khéi xtt Iy trung tAm (central processing unit - CPU), cac ASIC, cac bd xur ly tin hiéu
sb (digital signal processor - DSP), mang cdng lap trinh duge theo truong (field
programmable gate array - FPGA), hodc cac thiét bi logic 14p trinh dugc hodc hé mach
x&lykhég}m@csukéthqpkhécnhaucﬁachﬁng

UE 302, tram géc 304, va thuc thé mang 306 lan luot bao gff)m hé mach bd nh&
trién khai céc bd nhé 340, 386 va 396 (vi du, mdi bd nhé bao gdm mot thiét bi nhé), dé
duytﬂth@ngtﬁlﬁd(hgth@ngthlchibéovétéinguyénchrﬁ&,ngu@ng,ﬂunnsé,vévxk)
Céc bd nhé 340, 386, va 396 do d6 cung cép phuong tién dé lwu trit, phuong tién dé truy
hdi, phuong tién dé duy tri, v.v.. Trong mot sb truong hop, UE 302, tram gbc 304, va
thue thé mang 306 c6 thé 14n lugt bao gdm cac thanh phan dinh vi 342, 388, va 398. Céc
thanh phin dinh vi 342, 388, va 398 ¢6 thé 1an luot 14 cc mach phan cimg 1a mot phan
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hoac dugc ghép ndi v6i cac bd xir Iy 332, 384, va 394, khi duge thuc thi s& khién cho
UE 302, tram géc 304, va thuc thé mang 306 thyc hién chirc ning duge mé ta ¢ day.
Theo khia canh khéc, cac thanh phin dinh vi 342, 388, va 398 c6 thé nam bén ngoai cic
bo xur 1y 332, 384, va 394 (vi du, mot phén cua hé théng xtr Iy modem, tich hop v&i mot
hé théng xtr 1y khac, v.v.). Theo cach khdc, cac thanh phén dinh vi 342, 388, va 398 ¢co
thé 1a cac modun bd nhé lan luot dugc luu trit trong cac bd nhé 340, 386, va 396, khi
duoc thue thi bdi cac bd xu Iy 332, 384, va 394 (hodc hé théng xtr Iy modem, hé théng
xt ly khéc, v.v..), khién cho UE 302, tram géc 304, va thuc thé mang 306 thuc hién chirc
ning dwoge md ta & day. Fig.3A minh hoa cac vi trf c6 thé c6 cta thanh phan dinh vi 342,
¢6 thé 13, vi du, mot phan ciia mot hodc nhiéu b thu phat WWAN 310, b nhé 340, mot
hodc nhiéu bd xit Iy 332, hodc két hop bat ky ctia chung, hodc ¢6 thé 1a thanh phan doc
14p. Fig.3B minh hoa céc vi tri ¢o thé ¢6 ctia thanh phan dinh vi 388, ¢4 thé 13, vi du,
mot phan ciia mot hodc nhiéu b thu phat WWAN 350, bd nhé 386, mot hodc nhiéu bd
xir Iy 384, hodc két hop bat ky cia chiing, hogc c6 thé 1a thanh phan doc lap. Fig.3C
minh hoa céc vi tri ¢6 thé c6 ctia thanh phan dinh vi 398, ¢6 thé 13, vi du, mot phan ctia
mdt hodc nhidu bd thu phét mang 390, bd nhé 396, mdt hodc nhidu b xi 1y 394, hode
két hop bt ky ctia ching, hodc ¢6 thé 1a thanh phan doc 1ap.

UE 302 ¢6 thé bao gdm mat hodc nhidu cam bién 344 duge ghép nbi véi mot hode
nhidu bé xir 1§ 332 dé cung cAp phuong tién dé cam bién hodc phat hién chuyén dong
va/hoic thong tin dinh hudng doc 1ap voi dit licu chuyén dong dugc suy ra tir cac tin
hiéu nhan dugc boi mot hode nhidu bd thu phat WWAN 310, mot hoge nhieu b thu
phat khong day tm ngén 320, va/hodc bd thu tin hi¢u vé tinh 330. Chéng han, (c4c) cam
bién 344 c6 thé bao gdm gia tde ké (vi du, thiét bi hé théng co vi dién (micro-electrical
mechanical systems- MEMS)), con quay hdi chuyén, cam bién dia tir (vi duy, la ban),
may do do cao (vi du, khi ap ké do do cao ap suat), va/hodc bét ky loai cam bién phét
hién chuyén ddng nao khac. Hon nita, (cic) cam bién 344 ¢6 thé bao gdbm nhiéu loai
thiét bi khac nhau va két hop cac dAu ra ctia ching dé cung cAp thong tin chuyén dong.
Vi du, (céc) cam bidn 344 c6 thé str dung td hop cia gia téc ké da truc va cac cam bién
huéng dé cung cép kha ning tinh toan vi tri cdc trong hé toa dd hai chiéu (two-

dimensional - 2D) va/hodc ba chiéu (three-dimensional - 3D).

-7 -



52768 28/124

Ngoai ra, UE 302 bao gdm giao dién nguoi ding 346 cung cAp phuong tién aé
cung cap céac chi bao (vi du, cic chi bdo bang 4m thanh va/hodc hinh anh) cho nguoi
dﬁng\@dhoacdénhanthéngthldﬁlvéocﬁangudidﬁng(vidu,khingudidﬁngthaotéc
v6i thiét bi cam tmg nhu ban phim, man hinh cham, micrd, v.v.). Méc du khong dugc
thé hién trén hinh v&, nhung tram gbc 304 va thuc thé mang 306 ciing c6 thé bao gdm
giao dién nguoi dung.

D& cap chi tiét dén mot hodc nhiéu bo xi ly 384, trong duong xubng, cac goi IP
tir thwe thé mang 306 c6 thé dugc cung cAp cho bo xi Iy 384. Mot hogc nhiéu bo xir Iy
384 ¢6 thé trién khai chtic nang cho 16p RRC, 16p giao thirc hoi tu dit li¢u goi (packet
data convergence protocol - PDCP), 16p diéu khién lién két vo tuyén (RLC) va 16p didu
khién truy cap moi truong (MAC). Mot hodc nhiéu bo xtr 1y 384 c6 thé cung cép chirc
nang 16p RRC lién quan dén viéc quang ba thong tin hé théng (vi du, khéi thong tin
chinh (master information block - MIB), cac khdi thong tin hé théng (system
information block - SIB)), didu khién két néi RRC (vi du, tim goi két nbi RRC, thiét lap
két ndi RRC, sira dbi két ndi RRC, va giai phong két néi RRC), tinh di dong lién RAT,
va cau hinh do cho béo cdo do UE; chtrc nang 16p PDCP lién quan dén nén/giai nén tiéu
dé, bao mat (ma hoa, giai ma, bao vé tinh toan ven, xac minh tinh toan ven), va cac churc
nang hd tro chuyén giao; chiic ning 16p RLC lién quan dén viéc chuyén cac PDU 16p
trén, stra 131 thong qua yéu cau lap lai ty dong (automatic repeat request - ARQ), ghép
ndi, phan doan, va tip hop lai cdc don vi dit ligu dich vu (service data unit - SDU) RLC,
phan doan lai cac PDU dit ligu RLC, va sap xép lai thit tu cac PDU dir liéu RLC; va
chirc nang 16p MAC lién quan dén énh xa giita cac kénh logic va kénh truyeén tai, bao
céo thong tin 1ap lich, stra 161, xtr 1y wu tién, va wu tién kénh logic.

Bo phat 354 va b thu 352 ¢6 thé trién khai chirc nang Lép-1 (Layer-1 - L1) lién
quan dén cac chtrc nang xtr Iy tin hiéu khac nhau. Lép-1, bao gbm 16p vat Iy (physical -
PHY), c6 thé bao gdm phét hién 13i trén céc kénh truyén tai, ma héa/gidi m3 sira 16i
chuyén tiép (forward error correction - FEC) ctia cac kénh truyén tai, dan xen, so khép
téc d, 4nh xa 18n cac kénh vat 1y, didu ché/giai didu ché céc kénh vat Iy, va xtt Iy anten
MIMO. B phét 354 xit Iy 4nh xa 1én cac chom tin hiéu dya vao céc so db dieu ché khic
Immwﬁdwkmmdmhmmmnﬂﬁnwmuyﬂm%ﬂMﬁhwmgJHEKLMﬁaﬁdqma
cdu phuong (quadrature phase-shift keying - QPSK), khoa dich pha M (M-phase-shift
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keying - M-PSK), didu ché bién d6 cau phwong M (M-quadrature amplitude modulation
- M-QAM)). Céc ky hiéu dwgc ma héa va didu ché sau d6 c6 thé duoc tach thanh céc
ludng song song. Sau do, mbi ludng c6 thé duoc 4nh xa dén séng mang con ghép kénh
phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM),
duoc ghép kénh véi tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hiéu hoa tiéu) trong mién thoi gian
va/hodc tn sb, sau d6 dugc két hop v6i nhau bang cach sir dung bién dbi Fourier nhanh
nguoc (inverse fast Fourier transform - IFFT) dé tao ra kénh vat ly mang Judng ky hiéu
OFDM mién thoi gian. Ludng ky hiéu OFDM dugc ma héa trude theo khong gian aé
tao ra nhiéu ludng khong gian. Cac udc lugng kénh tir bd ude luong kénh co thé duoc
str dung dé x4c dinh so dd ma hoa va didu ché, cling nhu dé xir 1y khong gian. Udc luong
kénh c6 thé duoc suy ra tir tin hiéu tham chiéu va/hodc phan hoi diéu kién kénh do UE
302 truyén di. Sau do, mdi ludng khong gian ¢ thé dugc cung cap cho mot hoac nhidu
anten 356 khac nhau. B phat 354 ¢6 thé diéu ché song mang RF v&i Judng khong gian
twong Ung dé truyén. '

Tai UE 302, b thu 312 nhén duge tin hiéu qua (c4c) anten 316 tuong tmg. B thu
312 khdi phuc thong tin dugc didu ché trén song mang RF va cung cAp thong tin cho
mot hodc nhidu bo xt 1y 332. BO phéat 314 va bd thu 312 trién khai chtrc nang L&p-1
duge két hop véi céac chitc nang xir Iy tin hiéu khac nhau. B thu 312 c6 thé thuc hién
xtt Iy khong gian trén thong tin d& khoi phuc bat ky luong khong gian nao danh cho UE
302. Néu nhidu ludng khong gian dugc danh cho UE 302, thi ching ¢6 thé dugc két hop
boi b thu 312 thanh mot ludng ky hidu OFDM. B6 thu 312 sau d6 chuyén doi ludng ky
hiéu OFDM tir mién thoi gian sang mién tan sb bing cich su dung bién dbi Fourier
nhanh (fast Fourier transform - FFT). Tin hi¢u mién tin sb bao gdm ludng ky hidu
OFDM riéng biét cho mdi séng mang con cta tin hi¢u OFDM. Céc ky hiéu trén mdi
séng mang con, va tin hiéu tham chiéu, dugc khoi phuc va dugce giai didu ché bang cach
xéc dinh cac diém chom tin hiéu c6 kha ning xay ra nhét duoc truyén béi tram géc 304.
Cac quyét dinh mém nay c6 thé dua trén cac uéc lugng kénh do bo udc lugng kénh tinh
todn. Céc quyét dinh mém sau d6 duoc giai ma va giai dan xen dé khoi phuc dit liéu va
c4c tin hidu didu khién da duoc tram gdc 304 truyén ban dau trén kénh vat ly. Dir liéu
va tin hi¢u didu khién sau d6 dugc cung cép cho mot hoac nhiéu bd xur Iy 332, bd xtr ly

nay nay thuc hién chirc ndng Lép-3 (Layer-3 - L3) va L6p-2 (Layer-2 - L2).
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kénh truyn tai va logic, tap hop lai goi, giai ma, giai nén phan dau, va xtr 1y tin hiéu
didu khién dé khoi phuc cac géi IP tir mang 15i. Mot hoge nhiéu bd xit Iy 332 con chiu
trach nhiém phat hién 18i.

Tuong tw nhu chirc nang duge mo ta lién quan dén cudc truyén dudng xubng béi
tram gbc 304, mot hodc nhiéu bd xir 1y 332 cung cép chirc nang 16p RRC lién quan dén
viée thu nhan thong tin hé théng (vi du, MIB, céc SIB), céc két ndi RRC, va bdo céo do;
chttc nang 16p PDCP lién quan dén viéc nén/giai nén phan d4u va bao mat (ma hoa, giai
ma, bao vé tinh toan ven, xac minh tinh toan ven); chirc niang 16p RLC lién quan dén
viéc chuyén cac PDU 16p trén, sta 16i thong qua ARQ, ghép ndi, phan doan, va tdp hop
lai cdc SDU RLC, phén doan lai cac PDU dit liéu RLC, va sép Xép lai thr tu cac PDU
dit liéu RLC; va chtre nang 16p MAC lién quan dén 4nh xa gifta cac kénh logic va kénh
truyén tai, ghép kénh cdc MAC SDU vao cac khdi truyen tai (TB), giai ghép kénh MAC
SDU tir cac TB, bao céo thong tin 1ap lich, stra 161 thong qua yéu cau lap lai tu dong lai
(hybrid automatic repeat request - HARQ), xtr Iy wu tién, va wu tién kénh logic.

Céac udce lwong kénh do bd ude lugng kénh suy ra tir tin hiéu tham chiéu hodc
phénhéiduqcﬁuyénbéiuan1g60304céthéduqcbéphét314s&dungdéchoncécsc
{4 m hoa va didu ché thich hop, va dé tao didu kién x Iy khong gian. Céc ludng khong
gian do bd phat 314 tao ra ¢6 thé duoc cung cap cho (cac) anten 316 khic nhau. Bo phat
314 c6 thé didu ché séng mang RF véi ludng khong gian twong ung dé truyén.

Cudc truyén dudng 1én duge xir ly tai tram gbc 304 theo céch thic tuong tu voi
cach thtrc duge mo ta lién quan dén chirc nang bd thu tai UE 302. BO thu 352 nhén tin
hiéu qua (cac) anten 356 tuong tng ctia n6. Bo thu 352 khoi phuc thong tin dugc didu
ché trén song mang RF va cung cép thong tin cho mot hodc nhiéu bo xtr Iy 384.

Trong duong lén, mot hodc nhiéu bd xtr ly 384 thuc hién viéc giai ghép kénh gitra
céc kénh truyén tai va logic, ghép lai g6i, gidi ma, gidi nén tiéu de, xr 1y tin hiéu diéu
khién dé khoi phuc cac g6i IP tir UE 302. Cac goi IP tir mot hogc nhieu bo xir Iy 384 c6
thé duoc cung cip dén mang 161. Mot hodc nhidu bd xir Iy 384 con chiu trach nhigm phat
hién 16i.

Pé thuan tién, UE 302, tram gbc 304 va/hodc thuc thé mang 306 dugc the hién
trén cac Fig.3A, Fig.3B va Fig 3C 12 bao gdm cac thanh phan khic nhau c6 thé dugc tao
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cAu hinh theo céc vi du khac nhau dugc md ta & day. Tuy nhién, can phai hiéu rang cac
thanh phan duge minh hoa c6 thé c6 cac chirc niang khac nhau theo céc thiét ké khéc
nhau. Cu thé, c4c thanh phan khac nhau trén cac Fig.3A dén Fig.3C 1a tuy chon trong
céc cAu hinh thay thé va céc khia canh khac nhau bao gbm cac cAu hinh ¢6 thé thay dbi
do viéc chon thiét ké, chi phi, viéc sit dung thiét bi, hodc c4c can nhic khéc. Vi du, trong
trromg hop trén Fig.3A, phuong 4n thyc hién cu thé ciia UE 302 ¢6 thé bd qua (céc) bd
thu phat WWAN 310 (vi du, thiét bi deo dugc hoic méy tinh bang hodc PC hodc may
tinh xach tay co thé c6 kha nang Wi-Fi va/hodc Bluetooth ma khong can kha nang di
dong), hodc c6 thé bé qua (c4c) bo thu phat khong day tam ngan 320 (vi du, chi di dong,
v.v.), hoiic ¢6 thé bo qua b thu tin hidu vé tinh 330, hodc c6 thé bo qua (cac) cam bién
344, va twong tu. Trong mdt vi du khéc, trong truong hop trén Fig.3B, phuong &n thuc
hién cu thé cta tram gdc 304 c6 thé bd qua (cac) bd thu phat WWAN 350 (vi du, diém
truy cép "hotspot" Wi-Fi khong c¢6 kha nang di dong), hodc c6 thé bo qua (cac) bo thu
phat khong ddy tim ngén 360 (vi du, chi di dong, v.v.), hodc c6 thé bo qua bd thu vé
tinh 370, va tuong tu. Pé ngén gon, minh hoa v& cAc cAu hinh thay thé khac nhau khong
duoc cung cip & diy, nhung s& d& hiéu ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay.

Céc thanh phdn khac nhau ctia UE 302, tram gbe 304, va thuc thé mang 306 c6
thé duogc ghép ndi truyén thong véi nhau 1an luot qua cac bus dit li¢u 334, 382, va 392.
Theo mot khia canh, céc bus dit liéu 334, 382, va 392 ¢6 thé 1an luot tao thanh, hogc la
mot phén cua, giao dién truyén thong cia UE 302, tram géc 304, va thuc thé mang 306.
Vi du; frong d6 céc thyc thé logic khac nhau dugc thé hién trong cling mot thiét bi (vi
du, gNB va chtic nang mdy chu vi tri duge két hop chirc ndng vao cling mot tram gbe
304), cac bus dir liéu 334, 382, va 392 ¢co thé cung cip truyén thong gitra ching.

Céc thanh phin trén cde Fig.3A, Fig.3B, va Fig.3C c6 thé duogc trién khai theo
mot s6 cach khic nhau. Theo mot sd phuong 4n trién khai, cac thanh phan trén céc
Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C co thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu mach nhu, vi du,
mot hodc nhiéu bd xtr Iy va/hodc mot hodc nhiéu ASIC (c6 thé bao gém mot hodc nhiéu
bo xit Iy). & ddy, m&i mach c6 thé sir dung va/hodc két hop it nhit mot thanh phan bd
nh¢ dé luu trit thong tin hodc ma co thé thuc thi duge dung bdi mach dé cung cap chire

ning nay. Vi dy, mdt so hodc tat ca cac chtrc ning bicu dién béi cac khoi 310 dén 346
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¢6 thé duoc trién khai boi (cac) thanh phan bo xit Iy va bo nhé ctia UE 302 (vi du, bang
céch thuc thi ma thich hop va/hodc bing cAu hinh thich hop ctia cac thanh phan bd xu
Iy). Twong tu, mot s hogc tht ca chirc nang dugc biéu dién boi cac khéi tir 350 dén 388
c6 thé duroc trién khai béi bd xir I va (céc) thanh phan bo nhé ctia tram gdoe 304 (vi du,
bang cach thuc thi ma thich hop va/hodc bang c4u hinh thich hop cua cac thanh phén bo
xtr 1§). Ngoai ra, mt s hodc tht ca chirc nang bidu dién boi cac khdi tir 390 dén 398 ¢6
thé duoc trién khai b (cac) thanh phdn bd xt I va bo nhé cta thyc thé mang 306 (v
du, béng cach thuc thi ma thich hgp va/hodc bé‘lng cAu hinh thich hop cua cac thanh phén
bd xir Iy). Pé don gian thi cac hoat dong, thao tac va/hodc cac chic nang khac nhau
duoc md ta & diy la dugce thuc hién “boéi UE,” “bdi tram géc,” “béi1 thuc thé mang,”
v.v.. Tuy nhién, can phai hiéu rang cac hoat ddng, thao tac va/hodc cdc chirc nang nay
¢6 thé thue sur duoc thue hién béi cac thanh phin riéng hodc t6 hop cc thanh phan cia
UE 302, tram gbc 304, thuc thé mang 306, v.v., nhu cac bd xir Iy 332, 384, 394, céac bd
thu phat 310, 320, 350, va 360, cac bd nh¢ 340, 386, va 396, thanh phan dinh vi 342,
388, va 398, v.v..

Theo mot s6 thiét ké, thuc thé mang 306 co thé dugc trién khai nhu thanh ph?m
mang 16i. Theo céc thiét ké khéc, thuc thé mang 306 ¢6 the phan bigt tir nha khai théc
mang hodc hoat dong cua ha téng mang di dong (vi du, NG RAN 220 va/hodc 5GC
210/260). Vi dy, thuc thé mang 306 c6 thé 12 thanh phin ciia mang riéng tu ¢6 thé dugce
tao cAu hinh dé truyén thong v6i UE 302 qua tram gbc 304 hodc ddc 1ap véi tram gbe
304 (vi du, trén lién két truyén thong khong di dong, nhu 12 WiFi).

NR hd trg mot s6 cdng nghé dinh vi dya vao mang di dong, bao gém cac phuong
phéap dinh vi dua vao dudong xubng, dua vao duong lén, va dua vao dudong xubng-va-
duong 18n. Cac phuong phap dinh vi dua vao dudng xudng bao gdm chénh léch thoi
gian dén quan sat duoc (observed time difference of arrival - OTDOA) trong LTE, chénh
lach thoi gian dén dudong xubng (downlink time difference of arrival - DL-TDOA) trong
NR, va goc di dudng xubng (downlink angle-of-departure - DL-AoD) trong NR. Trong
tha tuc dinh vi OTDOA hodc DL-TDOA, UE do céc chénh 1éch gitta cac thoi gian dén
(times of arrival - ToA) ctia céc tin hi¢u tham chiéu (vi du, PRS, TRS, CSI-RS, SSB,
v.v.) nhdn duogc tu cac cap tram géc, duoc goi 1a chénh 1éch thoi gian tin hi¢u tham chiéu

(reference signal time difference - RSTD) hogc chénh l€ch thoi gian dén (time difference
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of arrival - TDOA), va bao cdo ching cho thuc thé dinh vi. Cu thé hon, UE nhén cic ma
dinh danh cua tram gdc tham chiéu (vi du, tram gbc phuc vu) va nhiéu tram gbc khong
tham chiéu trong di liéu hd tro. UE sau d6 do RSTD gitta tram gdc tham chiéu va mdi
trong s cac tram gbc khong tham chiéu. Dya trén cac vi tri d& biét ctia cac tram gbc lién
quan va céc sb do RSTD, thyc thé dinh vi ¢6 thé wdc lugng vi tri cta UE. Dé dinh vi
DL-AoD, tram géc do gbc va céac dic tinh kénh khac (vi dy, cuong dd tin hiéu) cia chum
song truyén duong xubng dugce str dung dé truyén thong v6i UE dé u6c lugng vi tri clia
UE.

Céc phuong phép dinh vi dua trén duong 1€n bao gbm chénh 1&ch thoi gian dén
duong 1én (uplink time difference of arrival - UL-TDOA) va géc dén dudng 1én (uplink
angle-of-arrival - UL-AoA). UL-TDOA la tuong tw v6i DL-TDOA, nhung dua trén céc
tfn hiéu tham chiéu du:cmg 1én (vi du, SRS) dugc truyén béi UE. Dé dinh vi UL-A0A,
tram géc do gbc va cac dac tinh kénh khac (vi du, muc do loi) ctia chum séng nhén
dubnglénduqcs&dungdétnu%nthéngvéilﬁidéuécluqngvinﬂcﬁalﬂi

Cécphuongphépdhﬂlviduavéodubngxuéngvadudnglénbaogénuﬁnhviﬂ)
o tang cudng (enhanced cell-ID - E-CID) va dinh vi nhiéu thoi gian tron vong (round-
trip-time - RTT) (con duge goi la “RTT nhiéu 0”). Trong thu tuc RTT, bén khai tao
(tram gbc hodc UE) truyén tin hiéu do RTT (vi du, PRS hodc SRS) dén bén dap tmg
(UE hodc tram gdc), truyén tin hiéu dép tng RTT (vi du, SRS hodc PRS) trd lai bén
khéi tao. Tin hiéu dap tmg RTT bao gbm chénh 1&ch giita ToA cua tin hi¢u do RTT va
thdi gian truyén cta tin hiéu ddp tmg RTT, dugc goi la phép do nhén so vdi truyén
(reception-to-transmission - Rx-Tx). Bén khéi tao tinh toan chénh léch gifta thoi gian
truyén ctia tin hiéu do RTT va ToA cua tin hi¢u dép tmg RTT, dugc goi la phép do “Tx-
Rx”. Thoi gian lan truyén (con dugc goi 1a thoi gian “thoi gian bay”) gitta bén khoi tao
va bén dap tmg ¢o thé dugc tinh toan tir cic phép do Tx-Rx va Rx-Tx. Dya vao thoi gian
lan truyén va tbc do anh sang da biét, khoang cach gifta bén khdi tao va bén dép tmg c6
thé duoc xéc dinh. D61 véi dinh vi nhidu RTT, UE thyc hién thi tue RTT v6i nhiéu tram
gbc dé cho phép 1ap ludi tam gide cho vi trf clia n6 dya vao cac vi tri da biét ctia cac
tram gdc. Cac phuong phap RTT va nhidu RTT c¢6 thé dugc két hop véi cac ky thuat
dinh vi khac, nhu UL-AoA va DL-AoD, dé cai thién do chinh x4c vi tri.

Phuong phép dinh vi E-CID dugc dua vao cac phép do quan ly tai nguyén vd
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tuyén (radio resource management - RRM). O E-CID, UE b4o c4o ID 6 phuc vy, dinh
thoi sém (timing advance - TA), va cac ma dinh danh, dinh thoi duge udce luong, va
cudng do tin hiéu cua céac tram géc 1an can phat hién duge. Vi tri cua UE sau d6 dugc
uéc luong dua vao théng tin nay va cac vi tri da biét ctia cac tram gbc.

P& hd tro cac hoat dong dinh vi, may chil vi tri (vi du, may chu vi tri 230, LMF
270, SLP 272) ¢6 thé cung cAp dit liéu hd trg cho UE. Vi du, dit liéu hd trg c6 thé bao
gém cac ma dinh danh cua céac tram géc (hodc cac 6/cac TRP ctia cac tram géc) tr do
dé do céc tin hiéu tham chiéu, c4c tham s6 cAu hinh tin hiéu tham chiéu (vi duy, sb luong
ctia céc khe dinh vi lién tiép, tinh chu ky ciia céc khe dinh vi, chudi ngdt, chudi nhay tan
s6, ma dinh danh (identifier - ID) tin hiéu tham chiu, bang thong tin higu tham chiéu,
do dich khe, v.v.), va/hodc cac tham sb khac 4p dung dugc cho phuong phép dinh vi cu
thé. Thay vao 4o, dit ligu hd tro co thé xuét phat truc tiép tir chinh céc tram géc (vi du,
trong céc ban tin mao dau dugc phat quang ba theo chu ky, v.v.). Trong mot sb truong
hop, UE c6 thé c6 kha nang tu phat hién céc thuc thé mang lan can ma khong can sit
dung dit liéu ho trg.

Uéc luong vi tri c6 thé duoc 2ol béng cac tén khac, nhu uwéce tinh dinh vi, vi tri,
dinh vi, x4c dinh vi tri, xac dinh, hodc tuong tu. Udc luong vi tri c6 thé 1 tric dia va
bao gbm céc toa do (vi du, vi do, kinh dd, va c6 thé 1a cao d) hodc co thé 1a vi tri dan
cu va bao gdm dia chi dudng, dia chi hom thu, hoge cac mo ta vi tri bang 1oi khac. Uée
lugng vi tri co thé con dugc x4c dinh twong tng véi vi tri da biét nao d6 khac hoic dugc
xdc dinh trong céc thuat ngi tuyét dbi (vi du, nho st dung vi do, kinh do, va c6 thé 1a
cao d6). Ubce luong vi tri ¢6 thé bao gdm sai s6 hoge d bat dinh dw kién (vi dy, bang
céich bao gdm dién tich hodc thé tich trong d6 vi tri du kién dwoc bao gdm v6i mire dd
tin cdy cu thé hodc mic dinh).

Céac cdu trac khung khac nhau c6 thé duoc st dung dé hd trg cac cudce truyén
duong xubng va duong 1én gifta cac thuc thé mang (vi du, cac tram gbc va cac UE).

Fig.4Alaso @b 400 minh hoa vi du vé cAu triic khung duong xudng, theo céc khia
canh cua sang ché.

Fig.4B la so dd 430 minh hoa vi du vé céc kénh trong cau truc khung duong
xubng, theo cac khia canh cta sdng ché. Cac cong nghé truyén thong khong day khéc

c6 thé ¢6 cau trac khung khéac va/hodc céc kénh khac.
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LTE, va trong mot sd truong hop 1a NR, sir dung OFDM trén duong xudng va
ghép kénh phan chia theo tAn s mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) trén duong lén. Tuy nhién, khong gidng nhu LTE, NR ¢6 tiy
chon cling stt dung OFDM trén dudng 1én. OFDM va SC-FDM phén chia bing thong
hé théng thanh nhiéu (K) séng mang con truc giao, cling thuong dugc goi la tone, bin,
v.v.. Mbi séng mang con c6 thé duoc diéu ché v§i dit 1iéu. Nhin chung, cac ky hiéu diéu
ché duogc glri trong mién tin s6 véi OFDM va trong mién thoi gian v6i SC-FDMA.
Khoang cach gitta cac song mang con 1idn k& c¢6 thé dugc cb dinh va tong s6 (K) séng
mang concod thé phu thudc vao bang thong hé thdng. Vi du, khoéng céch cua céc séng
mang con cO thé 1a 15 kHz va phan b tai nguyén tdi thidu (khéi tai nguyén) c6 thé 1a
12 séng mang con (hodc 180 kHz). Do vy, kich thuéc FFT danh nghia c6 thé 1an luot
bang 128, 256, 512, 1024 hodc 2048 cho bang thong he théng 1,25, 2,5, 5, 10, hodc 20
megahertz (MHz). Bang thong hé théng ciing c6 thé dugc phan chia thanh cac bang con.
Vi du, bing con c6 thé bao phit 1,8 MHz (ttc 13, 6 khéi tai nguyén), va c6 thé ¢6 1,2, 4,
8. hodc 16 bing con cho bang thong hé théng lan luot 1a 1,25, 2,5, 5, 10, hodc 20 MHz.

LTE h tro mot hé s6 duy nhat (khoang cach song mang con, d¢ dai ky higu, v.v.).
Nguge lai, NR ¢6 thé hd trg nhidu hé s6 (w), vi du, c6 thé c6 khoang cach song mang
con la 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz va 240 kHz hodc cao hon. Bang 1 dugc cung
cép dudi day liét ké mot s6 tham s6 khac nhau cho cac hé s6 NR khac nhau.

35/124
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BW hé théng
Khoang | Khoang | danh nghia
thoi | thoi gian | t6i da MHz)
SCS Céc Céc gian cua ky véi kich
(kHz | Ky hiéu | khe/khu | khe/kh | cuakhe hiéu thude 4K
n ) / Khe ng con ung (ms) (us) FFT
01| 15 14 1 10 1 66,7 50
1| 30 14 2 20 0,5 33,3 100
2|1 60 14 4 40 0,25 16,7 100
3 120 14 8 80 0,125 8,33 400
4 | 240 14 16 160 0,0625 4,17 800
Bing 1
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Trong céc vi du trén Fig.4A va Fig.4B, hé sb 15 kHz dugc st dung. Do do, trong
mién thoi gian, khung 10 mili gifly (millisecond - ms) dugc chia thanh 10 khung c6 kich
thu6c bang nhau v6i mdi khung 1a 1 ms, va mdi khung con bao gbdm mot khe thoi gian.
Trén cac Fig.4A va Fig.4B, thoi gian dugc biéu dién theo phuong ngang (vi du, trén truc
X) v6i thoi gian tang tir trai sang phdi, trong khi do tan s duoc biéu dién theo phuong
doc (vi du, trén truc Y) véi tan s6 tang (hodc giam) tir dudi 1én trén.

Lu6i tai nguyén c6 thé duoc ding dé thé hién cdc khe thoi gian, mdi khe thoi
gian bao gdm mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén (resource block - RB) ddng thoi (con duge
g0i 1a RB vat Iy (Physical RB - PRB)) trong mién tAn s0. Ludi tai nguyén con duge chia
thanh nhiéu phan tir tai nguyén (resource element - RE). RE ¢6 thé twong tmg v&i mot
do6 dai ky hiéu trong mién thoi gian va mdt séng mang con trong mién tan s6. Theo hé
s6 trén cdc hinh vaFig.4A va FigAB, d6i véi tién t vong thong thudmg, RB ¢6 thé chira
12 s6ng mang con lién tiép trong mién tan sb va bay ky hiéu lién tiép trong mién thoi
gian, cho toan by 84 RE. DAi véi tién t6 vong mé rong, RB ¢co thé chta 12 séng mang
con lién tiép trong mién tin sb va sau ky hiéu lién tiép trong mién thoi gian, cho toan bd
72 RE. S6 luong bit duge mang boi mdi RE phu thudc vao so dd didu ché.

Mot s trong s6 cac RE mang céc tin hiéu (hoa ti€u) tham chiéu dudng xudng
(downlink reference signal - DL-RS). DL-RS ¢6 thé bao gom PRS, TRS, PTRS, CRS,
CSI-RS, DMRS, PSS, SSS, SSB, v.v.. Fig.4A minh hoa céc vi tri vi du ciia cac RE mang
PRS (duoc gan nhan “R”).

Tap hop cac phan tir tai nguyén (resource element - RE) dugc su dung dé truyén
PRS duoc goi 1a “tai nguyén PRS” Tap hop cua cac phan tir tai nguyén c6 thé trai trén
nhidu PRB trong mién tin s va ‘N’ (vi dy, 1 hodic nhiéu) ky hiéu lién tiép trong khe
trong mién thoi gian. Trong ky hiéu OFDM nhét dinh trong mién thoi gian, tai nguyén
PRS chiém cac PRB lién tiép trong mién tan sd.

Cudc truyén tai nguyén PRS trong PRB cho trudce c6 kich thude rang lwge cu thé
(con dugce goi 1a “mat do rang luoc™). Kich thuéce rang luge ‘N’ thé hién khoang cach
song mang con (hodc khoang céh tAn sd/tone) trong moi ky hiéu cta cAu hinh tai nguyén
PRS. Cu thé, d6i vé4i kich thude rang luge “N,” PRS duge truyén trong mdi séng mang
con thit N cita ky hiéu ciia PRB. Chéng han, dbi voi ring luge-4, véi mbi trong bon ky

hiéu cta ciu hinh tai nguyén PRS, RE tuong ng véi mdi séng mang con thir tu (vi du,
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cac song mang con 0, 4, 8) dugc st dung dé truyén PRS cua tai nguyén PRS. Hién tai,
céc kich thude ring luoe gdbm rang luge-2, rang luoc-4, rang luge-6, va rang lugc-12
duoc hd tro cho DL-PRS. Fig.4A minh hoa cAu hinh tai nguyén PRS lam vi du cho rang
luge-6 (trai trén 6 ky hiéu). Tac 13, vi trf ca cidc RE duge gach chéo (dugc gan nhan
“R”) chi bdo cau hinh tai nguyén PRS rang lugc-6.

“Tép hop tai nguyén PRS” 1a tap hop céc tai nguyén PRS duoc sur dung dé truyén
céc tin hidu PRS, trong d6 mdi tai nguyén PRS c6 ID tai nguyén PRS. Ngoai ra, cac tai
nguyén PRS trong tdp hop tai nguyén PRS duogc két hop véi cung TRP. Tép hop tai
nguyén PRS dugc nhén dang boi mot ID tép hop tai nguyén PRS va duogc két hop v6i
mot TRP cu thé (duoc nhan dang boi TRP ID). Ngoai ra, cdc tai nguyén PRS trong tap
hop tai nguyén PRS c6 cung chu ky, cAu hinh mAu ngit chung, va ciing hé s6 1ap (vi du,
PRS-ResourceRepetitionFactor) trén cac khe. Chu ky 1a thoi gian tir 1an 13p tht nhét clia
tai nguyén PRS thtr nhét cua truong hop PRS thi nhit dén cung lan lip tht nhét cta
ciing tai nguyén PRS thir nhét cta truomg hop PRS tiép theo. Chu ky ¢6 the co do dai
dwoc chon tir 2444, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 160, 320, 640, 1280, 2560, 5120,
10240}khe,véip==0,1,2,3QHésélapcéthécé<i§déiduqcchont&{1,2,4,6,8,16,
32} khe.

ID tai nguyén PRS trong tap hop tai nguyén PRS lién quan dén mot chum séng
(va/hodc ID chum song) dugc truyén tir mot TRP (trong d6 TRP ¢6 thé truyén mot hoic
nhidu chum séng). Ttc 14, mdi tai nguyén PRS trong tap hop tai nguyén PRS ¢ thé
duoc truyén trén mot chum séng khac, va do do, “tai nguyén PRS”, hodc 2ol tat 1a “tai
nguyén”, c thé con duoc goi 1a “chum séng”. Luu y rang diéu nay khong c6 bt ky su
ngu ¥ nao dén viéc UE c6 biét dén cac TRP va céc chum song ma PRS duoc truyén trén
d6 hay khong.

“Trudng hgp PRS” hodc “dip PRS™ 1a mot truong hop cia cira s6 thoi gian lap lai
theo chu ky (vi du, nhém ctia mot hogc nhidu khe lién tiép) trong d6 PRS du kién duoc
truyén. Dip PRS cfing c6 thé duoc goi 1a “dip dinh vi PRS”, “truong hop dinh vi PRS”,
“dip dinh vi”, “truong hop dinh vi”, “lan 1dp dinh vi”, hodc goi tat 1a “dip”, “truong
hop”, hodc “lan l3p”.

“Lép tn s6 dinh vi” (con duge goi don gian 12 “16p tn s6) 14 tap hop gom mot

hogc nhidu tap hop tai nguyén PRS trén mot hodc nhiéu TRP ¢6 cling gid tri d6i v6i cac

-37 -



52768 38/124

tham sd nhét dinh. Cu thé, tap hop tap tai nguyén PRS c6 cling khoang cach song mang
con (subcarrier spacing - SCS) va loai tién t6 vong (cyclic prefix - CP) (c6 nghia la tat
ca cac hé s duoc hd tro cho PDSCH ciing dugc hd tro cho PRS), clung diém A, cung
mot gia tri cua bang thong PRS duong xudng, cing mot PRB khoi dong (va tan sb trung
tam), va cing mot kich thuéc ring lugc. Tham s6 diém A nhan gia tri cua tham s6
ARFCN-ValueNR (trong d6 “ARFCN” 12 “s6 kénh tn s vo tuyén tuyét d6i”) va la ma
dinh danh/ma xéc dinh mot c@p kénh v tuyén vat Iy dugc stt dung dé truyén va nhan.
Béng thong PRS dudng xudng c6 thé c6 do chi tiét 1a bén PRB, véi ti thiéu 24 PRB va
t4i da 272 PRB. Hién tai, tbi da bdn 16p tAn sé da dugc xac dinh, va t6i da hai tap tai
nguyén PRS ¢6 thé dugc tao céu hinh trén mdi TRP trén mdi 16p tan so.

Khai niém v& 16p tan s6 hoi gidng v&i khéi niém vé séng mang thanh phan va
phan bang thong (bandwidth part - BWP), nhung khac ¢ chd cac song mang thanh phan
va BWP duoc dung bdi mot tram gbc (hodc tram gbc 6 macro va tram gbc 6 nho) dé
truyén cac kénh dit lidu, trong khi cac 16p tan s6 dugc ding boi mot vai (thuong 1a ba
hodc nhiéu hon) tram gbc dé truyén PRS. UE c6 thé chi bao sb luong 16p tan s6 ma né
¢6 thé hd tro khi n6 giri dén mang cac kha nang dinh vi, nhu trong phién giao thirc dinh
vi LTE (LTE positioning protocol - LPP). Vi dy, UE ¢6 thé chi bao viéc liéu no co thé
hd trg mdt hodc bén 16p tan s6 dinh vi hay khong.

IHgAESnﬂnhhoaviduvécéckénhkhécnhmluongkhedudngxuéngcﬂakhung
Vétuyén.TTong}ﬂR,béngth@ngkénh,hoécbéngth@ngk@théng,duqc<ﬁﬂathénh¢ﬁﬂéu
BWP. BWP 1a tip hop cdc PRB lién tuc dugc chon tir tap hop con lién tuc gbm cac RB
chung d6i v&i hé s cho trude trén mot song mang cho trude. Nhin chung, td1 da bbn
BWP c¢6 thé duoc dinh 15 trong dudng Xuéng va duong 1én. Tac 1a, UE ¢o thé duoc tao
cAu hinh v&i toi da bdn BWP trén dwong xubng, va tbi da bén BWP trén duong 1én. Chi
mot BWP (duong 1én hoc dudng xubng) c6 thé hoat dong & thoi diém da cho, nghia la
UE chi ¢6 thé nhan hodc truyén trén mot BWP tai mot thoi diém. Trén duong xubng,
bang thong ctia mdi BWP nén bang hoic 16n hon bang théng cta SSB, nhung nd ¢6 thé
6 hodc c6 thé khong chira SSB.

Tham chiéu Fig.4B, tin hiéu ddng bo héa so cép (PSS) duge st dung bsi UE dé
x4c dinh dinh thoi khung con/ky hiéu va nhén dang 16p vat Iy. Tin hiéu d6ng bo hoa thir
cap (SSS) dugc st dung boi UE dé x4c dinh s6 nhém nhan dang 6 16p vt ly va dinh
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thoi khung vo tuyén. Dua vao su nhan dang 16p vat ly va s6 nhom nhan dang 6 16p vat
ly, UE ¢o thé x4c dinh PCI. Dua vao PCI, UE ¢6 thé x4c dinh vi tri cia DL-RS néu trén.
Kénh phat quang ba vat ly (physical broadcast channel - PBCH) mang MIB ¢6 thé duoc
nhoém theo logic vai PSS va SSS dé tao ra SSB (con dugc goi 1a SS/PBCH). MIB cung
cAp mot s6 RB trong bang thong hé théng duong xudng va sd khung hé théng (system
ﬁmnenunﬁmr—SF}U.Kénhdﬁngchungdu@ngxuéngvatW(phyﬁcﬂfbwmhnkshmﬁd
channel - PDSCH) mang dit liéu ngudi dung, thong tin hé théng phét quang ba khong
dugc truyén qua PBCH, ching han nhu khéi thong tin hé théng (SIB) va céc ban tin tim
gol.

Kénh didu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control channel -
PDCCHMnmgﬂmngﬁnd&uﬂﬂ&uﬁ@ngmﬁng@0wﬂhmcmﬁmﬂmﬂmnmmn-DCD
trong mot hodc nhidu phéan ti kénh didu khién (control channel element - CCE), moi
CCE bao gbm mot hodc nhidu cum nhom RE (RE group - REG) (c6 thé tréai trén nhicu
ky hiéu trong mién thoi gian), mdi cum REG bao gdm mot hogc nhiéu REG, méi REG
trong ing véi 12 phan tir tai nguyén (mot khéi tai nguyén) trong mién tan sb va mot ky
hidu OFDM trong mién thoi gian. Tép hop tai nguyén vat Iy dugc dung dé mang
PDCCH/DCI trong NR duoc goi 1a tdp hop tai nguyén didu khién (control resource set
- CORESET). Trong NR, PDCCH bj gi6i han trong m¢t CORESET va dugc truyén véi
DMRS ctia chinh né. Viéc nay cho phép diéu hudéng chum séng riéng cho UE cho
PDCCH.

Theo vi du trén Fig.4B, c6 mot CORESET trén moi BWP, va CORESET trai trén
ba ky hiéu (mac dit n6 c6 thé chi c6 mot hodc hai ky higu) trong mién thoi gian. Khong
giéng nhu céc kénh didu khiénL TE chiém toan bd bing thong hé théng, trong NR, céc
kénh PDCCH tap trung & mot ving cu thé trong mién tan s6 (tirc 1a, CORESET). Do do,
thanh phan tin s§ cia PDCCH dugc thé hién trén Fig.4B dugc minh hoa la it hon mot
BWP trong mién tan s6. Luu ¥y ring mic da CORESET duoc minh hoa 1a lién tuc trong
mién tan sd, nhung khong nhét thiét phai nhu vay. Ngoai ra, CORESET c6 thé trai trén
it hon ba ky hiéu trong mién thoi gian.

DCI trong PDCCH mang théng tin vé phan b6 tai nguyén duong 1én (6n dinh va
khéng 6n dinh) va cdc md ta vé dit lidu dudng xubng duge truyén dén UE. Nhiéu (vi du,

t5i da 13 tam) DCI ¢6 thé duge tao cu hinh trong PDCCH, va céc DCI nay c6 thé c6
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1n©tUongsérﬁnéu(ﬁnhdang[Vidu,cécécdhﬂ1dangI)CIkhécnhm1déléplkﬂldudng
1én, & 1ap lich dudng xudng khong MIMO, d lap lich dudng xuong MIMO, va kiém
sodt cong suit dudng 1én. PDCCH c6 thé duoc truyén tai boi 1, 2, 4, 8, hoge 16 CCE de
phtt hop véi céc kich thude tai tin DCI hodc toc do ma hoa khac nhau.

Fig.5 1a so @b minh hoa cach cac tham sb clia cAu hinh khoang tréng do 500 xac
dinh mau khoang tréng do 502, theo cac khia canh clia sang ché. Do dich khoang trong
do (measurement gap offset - MGO) la do dich cta thoi diém bat dau ctia mau khoang
trbng so v6i thoi diém bat dau cta khe hoic khung con trong chu ky 1ap lai khoang trbng
do (measurement gap repetition period - MGRP). Hién nay c6 khoang 160 gia tri do
dich, nhung khong phai tat ca cac gia tri déu ép dung duge cho tht ca céc chu ky. Cu thé
hon, 6 dich c6 gi4 tri ndm trong khoang tir ‘0° dén mot nhd hon MGRP. Do d6, ching
han, ndu MGRP 12 20 ms, thi do dich ¢6 thé nim trong khoang ‘0° dén ‘19.” Do dai
khoang tréng do (measurement gap length - MGL) la d¢ dai cta khoang trbng do theo
mili gidy. Do dai khoang tréng do c6 thé c6 gid tri 1,5ms, 3ms, 3,5ms, 4ms, 5,5ms hodc
6ms. MGRP dinh 5 chu ky (theo ms) ma khoang tréng do 502 13p lai. Chu ky ¢6 thé c6
gﬁiﬁlé20nm,40nm,80nm,hoéc160nm.hd&:dﬁkh@ngduqcﬂélﬁ@nuénfﬁgj,nhung
cdu hinh khoang tréng do c6 thé con bao gébm tham sé dinh thoi sém khoang trong do
(measurement gap timing advance - MGTA). Néu duge tao cau hinh, MGTA chi bédo
lugng thoi gian trude khi xudt hién khe hoic khung con trong d6 khoang trbng do 502
duroc tao cAu hinh dé bit dAu. Hién nay, MGTA c6 thé 12 0,25 ms cho FR2 hodc 0,5 ms
cho FR1.

Pay hién la phan thoa lugn dé dua cac mau MG khac véi MGL = 10ms va MGRP
> 80ms. Van chua dugc quyét dinh xem céc mau MG méi s& hay s& khong duge 4p
dung cho phép do RRM va chi tiét vé& cac mau MG méi chua duge dinh rd. Cac gid tri
&ngvﬁnchohﬂ}Lbaog&nIOnm,1&n&20nm,3@n&40nm,vé50nm.Cécgﬁtﬂﬁng
vién cho MGRP bao gdm 80ms. 160ms, 320ms, va 640ms. Céc gié tri cho t6 hop MGL
va MGRP chua duge dinh rd, nhung cic t6 hop dang thdo luéin bao gébm MGL = 40ms
va MGRP = 160ms, MGL = 34ms va MGRP = 160ms, va MGL = 18ms va MGRP =
160ms.

Fig.6 12 so @ minh hoa tin hiéu tham chiéu dinh vi 600, dugc gén nhan tir PRS)
dén PRSy, duge truyén trong dip PRS 602 trong khoang trbng do 502. PRS: lién quan
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dén mot diém truyén nhén (transmission/reception point - TRP), PRS; lién quan dén
TRP khac va v.v.. Trén hinh Fig.6, mdi PRS duoc 1ap lai 4 1An va truyén PRS tiép theo
ngay sau trong mién thoi gian, vi du, PRS dugc “dong gbi chit” trong mién thoi gian.
M>3i TRP c6 thé sir dung ciing mau chim séng hodc cic mau chum soéng khéc cho moi
lan lip. Trén hinh Fig.6, PRS dugc truyén trong toan bo khoang thoi gian ctia dip PRS
602, va dip PRS 602 chi chiém mot phdn cta khoang tréng do 502, nhung cdc cu hinh
khac cling c¢6 thé duge bao gbm trong sang ché. T6i da 12 256 TRP c6 thé dugc tao cau
hinh thong qua dit liéu hd trg, didu nay co6 nghia la UE ¢6 thé can khoang tréng do dai
hon dé do cac PRS tir tAt ca cac TRP. Céc khoang trong dai hon nay dugc can theo cach
thirc khoang thoi gian cho céc truong hop tmg dung theo doi va khoang trong dai hon
s& ¢6 anh hudng dén thong luong NR. Trong phién ban 17 (release 17 - Rell7) ctia Du
4n d@bi tac thé hé thu ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) ¢6 dé xudt st
dung tin hi¢u tham chiéu theo di (tracking reference signal - TRS), la tin hiéu NR duoc
sir dung dé theo dai, 1am tin hiéu dinh vi. CAu hinh TRS vi du dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.7 la so dd minh hoa tin hiéu tham chiéu theo d&i 700, dugc gan nhan tir TRS,
dén TRS4, duge truyén trong dip TRS 702 trong khoang trng do 502. TRS; lién quan
dén mot diém truyén nhan (TRP), TRS; lién quan dén TRP khéc va v.v.. Fig.7 thé hién
cac TRS tir bdn 6 khéc nhau, nhung sé 6 khac ciing ¢6 thé duge dw dinh. TRS ¢6 thé
dugce sir dung theo cach doc 1ap hodc lién két véi PRS. Doi véi mot khe xéc dinh, moi
TRS chiém bén ky hiéu OFDM, mic dit cac d dich tin s6 khac nhau ¢6 thé duge sit
dung trén mot k¥ hiéu dé lam cho TRS trong giéng tin hiéu 4-ky hi¢u rang lugc-4. Céc
TRS tir cac 6 khic nhau s& khong duge dong goi gan v6i nhau va mdi o s& c6 mot do
dich TRS khéc nhau. Trén hinh Fig.7, mdi TRS dugc 13p lai 4 1an va cudc truyén TRS
tiép theo khong phai ngay 14p tirc trong mién thoi gian, vi du, TRS dugc “dong goi thua
th6t” trong mién thoi gian. UE s& cin khoang tréng do dai dé do dip TRS dai 702.

Do vay, mot tr& ngai vé mat k¥ thuat cho UE hoat dong trong mang hd trg nhiéu
PRS hodc TRS & chd dip PRS hodc TRS tuong ng phai du dai dé bao ham khoang thoi
gian, doi hoi khoang tréng do it nhat 1a dai bing vay. Tuy nhién, khoang tréng do dai
Jam giam thong lwong NR va lam tang su ti€u thu cong sut truyén béi UE.

Dé giai quyét cc tro ngai ky thuat nay, giai phap sau dugc dua ra- tic 1a, cho

phép mét cdu hinh trong s6 nhidu céu hinh khoang tréng do (MG) cho mbi phién theo
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d5i, va dua ra k§ thuat ma UE c6 thé thay doi dong kich thudce va/hodc vi tri cua khoang
H&gdmmbmﬂmmn@fmam@wémemmxkhmwkVMm@VNﬁdem%g
ﬁéngdocéthéduqcﬂﬁéﬂ@pduauéncécdécﬁnhcﬁacécﬁnlﬂ@;PRSlu@ciI{thu
duge do bsi UE. Vi du, UE c6 thé thu hep khoang tréng do d€ tap trung vao mot vai tin
hiéu PRS va/hodc TRS ¢6 chit luong cao. Viéc c¢6 khoang trong do hep hon 1am giam
thoi gian ma UE st dung dé giam sat PRS, diéu nay co thé dan dén su tiéu thu cong suat
thip hon va tudi tho cia pin dai hon cho UE, ciing nhu cho phép c6 nhiéu thoi gian de
truyén dit liéu, tang thong lugng. Déi v6i PRS theo yéu cau, giai phap ndy cd thé duge
sir dung dé cai thién phi tén PRS, vi du, nho lam giam sé PRS ma UE cén dé ma hoa
trong ché do theo dai. Uu didm khac 1a may chi vi tri/gNB c6 thé dimg viée 1ap lich cac
PRS ndm ngoai MG yéu ciu, diéu nay lam cai thién thong luong chung cua hé théng.
Uu diém khéc nita 1a khi tram gdc cung cép nhidu cAu hinh MG cho UE, cic c4u hinh
MG nay c6 thé duoc phat quang ba hodc phét theo nhom.

Fig.8 minh hoa nhiéu khoang tréng do vi du theo mot sb khia canh. (C6 thé duoc
mb ta 14 tao cAu hinh nhidu khoang tréng do hodc ¢6 thé duge md ta 1 ¢6 ciu hinh véi
nhidu khoang tréng do.) Fig.8 thé hién dip PRS/TRS 800 chira mdt s6 PRS va/hodc
TRS, va bén khoang tréng do, dugc gin nhan MG1, MG2, MG3, va MG4. M&i khoang
trdng do c6 mot t6 hop gid tri MGL va MGO khac nhau. Mot s6 MG, nhu MG1 va MG2,
6 thé ¢6 cung gia tri MGO nhung céc gia tri MGL khéc nhau. Cac MG khac nhu MG2
va MG3, ¢6 thé co cung gia tri MGL nhung céc gid tri MGO khac nhau. Trong céc vi
du duoc thé hién trén Fig.8, MG1 bao gdm toan b dip PRS/TRS 800 va nhicu hon;
MG2 bao gdm tir PRS1 dén PRS3, MG3 bao gdm tir PRS6 dén PRSS, va MG3 bao gom
tir PRS3 dén PRS 6. Theo mot s6 khia canh, MG c6 thé lién quan dén 6 tham chiéu dé
bao céo do. Vi dy, khi MG1 dugc st dung, UE ¢6 thé gtri cac bao cédo do dén 6 lién quan
délPRSl,nhungkhihﬂ33duqcm&dung,PRSlkhéngnﬁn1ﬁongkhoéngn6ngdo,do
d6 UE c6 thé giri bao cdo do dén 6 lién quan dén PRS8. Fig.8 1a nhdm minh hoa va
khong gidi han: do vy, s& Juong, d6 dai va d¢ dich cac khoéng tréng do khac nhau c6
thé thay d6i va van nam trong pham vi ctia cac khia canh dugc thé hién & day.

Céc Fig.9A va Fig.9B 1a cac so dd ban tin tin hiéu thé hién cac phan ciia phuong
phap truyén thong khong déy vi du 900 theo cdc khia canh khac nhau. Cac Fig.9A va
Fig,9B thé hién twong tac gitta UE 302, tram gdc 304, va thuc the mang (network entity-
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NE) 306. Theo mot sb khia canh, NE 306 ¢6 thé 1a thyc thé trén mang 15i (nhw, vi du,
mang 15i 170), va theo mot s6 khia canh khéc c6 thé lé‘hoac bao gém may chu vi tri 172.

Trén hinh Fig.9A, & 902, UE 302, BS 304, va NE 306 bat du phién dinh vi va &
904, NE 306 cung cép cho UE 302 cu hinh PRS. Taty chon, & 906, UE 302 c6 thé dugc
cung cip nhidu cAu hinh khoang tréng do (MG), dugc gan nhan MG1, MG2, MG3, va
v.v.. P& minh hoa, cac cAu hinh khoang tréng do MG1, MG2, MG3, va MG4 trén Fig.8
s& dugc st dung. Mdc du dé don gian hoa su giai thich vi du dugc minh hoa trén cac
Fig.9A va Fig.9B d& cap dén céc PRS, céc khai niém gidng nhau ¢6 thé dugc ap dung
cho cac TRS hoic t6 hop ctia PRS va TRS. Theo mot s6 khia canh, nhiéu ciu hinh MG
6 thé duge phat quang ba hodc phat theo nhom dén nhiéu UE.

3 908, UE 302 giti, dén BS 304, yéu ciu khoang tréng do dé sir dung MG1, vi
du, UE 302 yéu cau sir dung khoang trbng do trai trén tht ca cac PRS trong dip PRS. O
910, BS 304 gtri dap ung MG chi bao rang UE 302 nén stt dung MG1. Trong cudc trao
d6i nay, BS 304 dé UE 302 st dung céu hinh MG yéu cau, nhung khong phai lic nao
cling nhu vay. O 912, UE 302 do tir PRS; dén PRSs, va 6 914, UE 302 xac din rang tir
PRS; dén PRS; ¢6 tin hiéu tét va tir PRS4 dén PRSs c6 tin hiéu kém (hodc UE 302 xac
dinh ring tir PRS; dén PRS; ¢6 tin hidu tot hon cdc PRS khéc).

3 916, UE 302 giri yéu cau vé khoang tréng do dé stt dung MG2, vi du, UE 302
yéu cAu st dung khoang tréng do trai tir PRS; dén PRS; va khong trai tir PRS4 dén PRSs.
(3 918, BS 304 giri dap tng MG chi béo ring UE 302 nén st dung MG2. Bit dau & 920,
UE 302 do tir PRS; dén PRS3 va khong do tir PRS4 dén PRSs. Bang céach do tap con céc
PRS nho hon tét ca cac PRS trong dip PRS, UE 302 c6 thé lam giam sy tiéu thu cong
sut va/hodc cai thién thong luong ctia n6. UE 302 tip tuc st dung MG2 véi diéu kién
14 n6 c6 hiéu luc, vi du, dén khi MG2 két thic.

3 922, MG2 két thiic. MG2 ¢6 thé két thiic sau mot khoang thoi gian thiét 13p troi
qua, sau khi ) luong ngudng cac phép do PRS dugc tao ra, dé déap lai mot sb diéu kién
kich hoat khac hodc mot s6 td hop ciia cac didu kién trén  Theo mot so khia canh, khi
MG?2 két thic, UE 302 quay tré lai cdu hinh khoang trong do méc dinh, nhu MG1. Do
@6, trén Fig.9A, & 924, UE 302 giri dén BS 304 yéu cau MG dé sir dung MG1, va 6 926,
BS 304 chp thuan yéu cdu d6. Bat dau tir 928, UE 302 do lai tat ca cac PRS trong dip
PRS, ttc 12 tir PRS; dén PRSs.
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Trong céc vi du duoc thé hién trén Fig.9A, mdi MG c¢6 thé lién quan dén mot bd
dinh th&i x4c dinh khi nao dung st dung MG d6. Theo mot sb khia canh, MG mic dinh
¢6 thé lign quan dén bd dinh thdi xéc dinh khi nao bt ddu hogc bat dau lai viéc st dung
MG maic dinh, bt ké cAu hinh khoang tréng do khac hoat dong bao 1au. Theo mot sb
khia canh, bo dinh thdi nay c6 thé 13 b dinh thoi theo chu ky, c6 thé dugce kich hoat bai
su kién kich hoat nao d6 hoac t6 hop cua ching.

Trén hinh Fig.9B, & 930, UE 302 x4c dinh ring PRS7 va PRSs c6 tin hiéu tot hon
cac PRS khéc (hoidc ¢6 tin hiéu trong khi cac PR khéac khong c6 tin hiéu), va dé & 932,
UE 302 giri dén BS 304 yéu cau MG dé st dung MG3, tic 13, UE 302 s& sir dung khoang
tréng do trai tir PRS; dén PRSy va khong trai tir PRS1 dén PRSs. O 934, BS 304 dap tmg
v6i chi bao ring UE 302 nén st dung MG4, khong phai 1a MG3 nhu yéu cau. Bét dau o
936, v tiép tuc cho dén khi MG4 két thiic, UE 302 do tir PRS4 dén PRSs. Fig.9B minh
hoa thoi diém ma UE 302 ¢6 thé khong phai lic nao ciing 14y ciu hinh MG ma n6 yéu
cﬁu.

Hon nita, c6 thé ¢6 cac 1an khi UE 302 phét hién ra rang khong c6 tin hiéu PRS
kha dung nao c6 chat luong tin hidu chip nhan duge. Vi du, & 938, UE 302 phat hién
khong c6 tin hiéu PRS nao tt. Theo mot s6 khia canh, UE 302 ¢6 thé xéc dinh rang no
dang khong sir dung cAu hinh MG ¢6 co hoi tét nhét dé phéat hién ra PRS tt, vi du, ¢o
khoang tréng do rong nhAt hodc bao ham sd luong PRS 16n nhét, trong trudng hop nay
& 940, UE 302 c¢6 thé tuy y thuong lugng v6i tram gbc 304 dé thay d6i sang cdu hinh
MG ¢6 co hoi tét nhit dé phat hien PRS tét, vi du, MGO trong vi du nay. O 942, UE 302
c6 thé tiry chon do lai véi cAu hinh MG da thay d6i. Theo vi du trén Fig.9B, UE 302 van
khong tim théy tin hiéu PRS nao c¢6 chét lugng tin hi€u chép nhéin dugc. Do vay, ¢ 944,
UE 302 ¢6 thé yéu cau tap hop cAu hinh MG méi, va & 946, BS 304 cung cap cho UE
302 tap hop céu hinh MG mdi, tirc 13, it nhat mot trong s cac cau hinh MG trong tap
hop mai nay khac voi cAu hinh trong tap hop ci. Trong cac vi du dugc thé hién trén
Fig 9B, chu hinh MG méi xac dinh nam MG mdi, tir MGS dén MG9. Theo mot s6 khia
canh, cAu hinh MG méi c6 thé dugc phat quang ba hodc phat theo nhém dén nhicu UE,
Vidu,déncéc[HEkhécuongc&ngVﬁnghoaccﬁngcéthékhéngthnthéyIﬂKSnaochép
nhén duge bing cach st dung cdu hinh MG hién tai ciia chung. O 948, UE 302 gtii dén
BS 304 yéu chu MG dé st dung mot trong s6 cac MG, vi du, MGS, c6 thé 1a MG v6i do
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trai rong nhit va & 950, BS 304 chép thuan yéu cau nay. Trong cac vi du dugc thé hién
tﬁnF@S&hﬂﬁtﬁﬁﬁn@phmcmPRSm&Ad&LmPR&d&JﬁSmThwc&h
khéc, cAu hinh MG méi ¢6 thé xé4c dinh cac MG trai trén cac nhoém khac nhau cia cac
PRS hién c6 khong phai tdp hop cac PRS mdi hodc trai trén td hop ctia cdc PRS da st
dung truée do va céc PRS méi. (3 952, UE 302 do tir PRSy dén PRS1s.

C6 mot s6 chi s6 ma UE 302 c6 thé sir dung dé nhan dang PRS tot. Vi du, PRS
hodc TRS tét ¢6 thé duoc nhan dang dua trén cuong do tin hi¢u (vi du, RSRP, RSRP,
SINR, v.v.), dua trén chét luong ctia phép do dinh thoi PRS hodc TRS, va/hoac dua trén
chi s6 suy giam do chinh xdc (dilution of precision - DOP). Vi du, néu UE 302 chi do
tap con cac PRS hoac TRS duoc dat cung vi tri vé mit dia Iy hodc theo cach khac khong
cung cip cic tin hiéu du khéac nhau vé mit dia Iy va do d6 lam giam dd chinh xac cta
viéc tinh todn vi tri, thi UE 302 cé thé chon khong gi6i han chinh né chi do tap con do
ma khong quan tdm rang viéc nay s& lam suy gidm do chinh xac ctia cac hoat dong dinh
vi nay.

Fig.10A va Fig.10B 1a luu dd thé hién cdc phan cua quy trinh vi du 1000, lién
quan dén chu hinh dong ctia cac khoang trng do theo céc khia canh cua sang ché. Theo
mot sb phuong 4n trién khai, mot hogc nhidu khdi quy trinh trén Fig.10A va Fig.10B c6
thé duoc thuc hién boi thibt bi ngudi dimg (UE) (vi du, UE 104). Theo mot s6 phuong
4n trién khai, mot hodc nhidu khdi quy trinh trén Fig.10A va Fig.10B ¢6 thé dugc thuc
hién béi thiét bi khac hogc nhém thiét bj tach biét véi hodc bao gdm UE. Ngoai ra, hodc
theo cach khac, mot hoiic nhidu khéi quy trinh trén Fig. 10A va Fig.10B c6 thé duoc thuc
hién bai mot hode nhidu thanh phan ciia UE 302, chang han nhu (cic) bo xt 1y 332, bo
nhé 340, (céc) bd thu phat WWAN 310, (céc) bd thu phat khong day tam ngan 320, bo
thu tin hiéu vé tinh 330, (cé4c) cam bién 344, giao dién ngudi dung 346, va (c4c) thanh
phin dinh vi 342, bt ky hofc tAt ca trong s& chung c6 thé 1a phuong tién dé thuc hién
cac hoat dong ctuia quy trinh 1000.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 ¢ thé bao gdbm budc x4c dinh
nhidu céu hinh khoang tréng do (MG), mdi céu hinh MG xac dinh mdt hoge nhiéu MG,
mdi MG ¢6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO) (khoi
1002)QPhu0ngﬁéndéthuclﬁénhoatd@ngcﬁakhéi1002céthébaogénlﬁﬁc)béxﬁly
332, bo nhé 340, hoic (cac) bd thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, theo mot 5O
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khia canh, budc xac dinh nhiéu cAu hinh MG bao gém nhan nhiéu cdu hinh MG tir tram
géc, tr thue thé mang 161, nhu LMS hodc LMF, v.v., qua (céac) bd thu 312. Theo mot sb
khia canh, budc xé4c dinh nhidu cdu hinh MG bao gdm nhan nhiéu cAu hinh MG qua bdo
hiéu RRC.

Nhu con dugce thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 c6 thé bao gom bude gi,
dén tram gdc phuc vu, yéu cAu thtt nhét dé str dung céu hinh MG thtr nhét trong sb nhidu
cAu hinh MG (khéi 1004). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khdi 1004 ¢6 thé bao
odm (cac) bd xi 1y 332, bd nhé 340, hodc (céc) bd thu phat WWAN 310 cia UE 302.
Vi du, UE 302 ¢6 thé giri yéu cdu tht nhét bang cach st dung (cac) bo phat 314.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 c6 thé bao gom budc nhan,
tir tram gdc phuc vu hodc tir thuc thé mang 161, nhu LMS hogc LMF, dap img dbi véi
yéu ciu thtr nhét (khéi 1006). Phuong tién dé thue hién hoat dong ctia khoi 1006 ¢ thé
bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (cac) bo thu phat WWAN 310 cia UE
302. Vi du, UE 302 c6 thé nhan dép tng dbi v6i yéu ciu thtr nhat bang cach st dung
(céc) bd thu 312. Dap g dbi vdi yéu cu sé chi bao cau hinh MG ma UE nén st dung.
Theo mdt sd khia canh, ciu hinh MG dugc chi bao boi dap tng d6i v6i yéu cau thi nhét
12 gibng v6i cdu hinh MG thir nhit hoge khac vé6i cau hinh MG thi nhét. Tte 1a cAu hinh
MG duge UE sir dung c6 thé 1a hode c6 thé khong phai 1a cdu hinh MG ma UE yéu cau

Nhu con dugc thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 c6 thé bao gdm budce do tap
tin hiéu dinh vi th nhét st dung cau hinh MG duoc chi bao bai dap tng d6i voi yéu
cAu thir nhét (khéi 1008). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khéi 1008 c6 thé bao
gf”)m (cac) bo xir Iy 332, bo nh¢ 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 cua UE 302.
Vi du, UE c6 thé do tap tin hiéu dinh vi thi nhat bang cach st dung (céc) bo thu 312.

Nhu con duge thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 ¢6 thé bao gébm budc chon,
dua trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhAt, cdu hinh MG thir hai trong s6 nhiéu
cAu hinh MG (khdi 1010). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khdi 1010 ¢6 thé bao
odm (c4c) bo xir Iy 332, b nhé 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 cua UE 302.
Vi duy, UE 302 co6 thé chon, dua vao phép do tép tin hiéu dinh vi thir nhét dugc tao ra
boi (cac) bo thu 312, cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cau hinh MG duoc luu trix
trong bd nh¢ 340, str dung (cac) b xur Iy 332.
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Theo mdt s6 khia canh, viéc chon cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cAu hinh
MG dua trén cac phép do tap tin hiéu dinh vi th nhét bao gém nhdn dang, tir tap tin
hiéu dinh vi tht nhét, tap con tin hiéu dinh thir nhat dua trén chi s chét lugng va chon
cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG duya trén tap con tin hiéu dinh vi thir
nhét. Theo mot sb khia canh, chi sb chat lugng bao gém gia tri cong suét nhén tin hiéu
tham chiéu (Reference signal received power - RSRP), gia tri chat lwong nhan tin hiéu
tham chiéu (Reference signal received quality - RSRQ), gia tri tin hiéu trén nhiéu cong
tap am (Signal to interference plus noise - SINR), chét luong cia phép do dinh thoi, chi
s6 suy giam d6 chinh xac hodc cac t6 hop khac nhau ctia ching.

Theo mdt s khia canh, tip con tin hiéu dinh vi thtr nhit thoa man chi sd chét
luong va viéc chon cAu hinh MG th( hai dua trén tap con tin hiéu dinh vi thit nhét bao
gé)m viéc chon cau hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hi€u dinh vi thir nhét. Theo
mot sb khia canh, viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hiéu dinh vi thir
nhat bao gdm viée chon cau hinh MG ¢6 MG nho nhat bao gdm tap con tin hiéu dinh vi
thir nhat.

Theo mét sb khia canh, tap con tin hiéu dinh vi thir nhét khong thdéa man chi sb
chét lwong va viée chon cAu hinh MG thi hai dwa trén tap con tin higu dinh vi thir nhat
bao gém viéc chon cAu hinh MG c¢6 MG khong bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thu
nhét. Theo mét sb khia canh, viéc chon cdu hinh MG ¢c6 MG khong bao gém tap con tin
hiéu dinh vi thir nht bao gdm viéc chon ciu hinh MG ¢6 MG 16n nhit khong bao gdm
tap con tin hiéu dinh vi thi nht.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 ¢6 thé bao gdm buéc giri,
dén tram gbc phuc vu, yéu cau thir hai dé st dung cdu hinh MG thit hai trong sé nhiéu
chu hinh MG (khi 1012). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khdi 1012 ¢6 thé bao
gdm (cac) bd xir Iy 332, bo nhé 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 cta UE 302.
Vi du, UE c6 thé gtri yéu clu thtr hai bang cach sit dung (cac) bd phét 314. Theo mot s6
khia canh, cdu hinh MG thtr hai chi béo 6 tham chiéu dé bao céo do va phuong phap nay
con bao gdm bude giri bao céo do dén 6 tham chiéu duoc chi béo bdi cau hinh MG tht
hai. Trong céc vi du duoc thé hién trén Fig.8, khi cdu hinh MG MG4 dugc chon, UE ¢6
thé gri cac bo céo do dén 6 lién quan dén PRS4 thay vi dén 6 mic dinh, trong vi du

nay 1a 6 lién quan dén PRSI,
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Nhu con duoc thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 c6 thé bao gom budc nhan,
tir tram gbc phuc vu, dép tmg ddi véi yéu cdu tha hai (khéi 1014). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong ctia khdi 1014 c6 thé bao gdm (céc) bd xur Iy 332, bd nhé 340, hodc (cac)
bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé nhan dép tmg d6i voi yéu
cAu thir hai bing cach sit dung (cdc) bd thu 312. Theo mot s6 khia canh, cAu hinh MG
duge chi bao boi dap tng dbi v6i yéu chu thir hai 12 gidng v6i cau hinh MG th hai hogc
khac v6i cAu hinh MG thir hai. Tirc 14 cu hinh MG duoc UE sir dung c6 thé 1a hodc c6
thé khong phai 1a cAu hinh MG thtt hai ma UE yéu cau.

Nhu con duoe thé hién trén Fig.10A, quy trinh 1000 ¢6 thé bao gom budc do tap
tin hiéu dinh vi thtt hai sit dung céu hinh MG dugc chi béo boi dap tmg ddi véi yéu clu
thit hai (khdi 1016). Phuong tién d& thuc hién hoat dong ctia khdi 1016 ¢6 the bao gom
(c4c) bo xtt Iy 332, bd nhé 340, hogc (cac) bd thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi dy,
UE 302 ¢6 thé do tap tin hiéu dinh vi thtr hai st dung (cac) bd thu 312.

Theo mot sb khia canh, it nhat mot tin hiéu dinh vi trong it nhit mot trong s6 tap
tin hiéu dinh vi thir nhit hodc tap tin hiéu dinh vi thir hai bao gdm tin hi¢u tham chiéu
dinh vi (Positioning reference signal - PRS) hodc tin hi€u tham chiéu theo ddi (Tracking
reference signal - TRS).

Nhu duge thé hién trén Fig.10B, theo mot sb khia canh, quy trinh 1000 con ¢c6 thé
bao gdm budc phat hién didu kién kich hoat thi nhét (khéi 1018). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong ctia khdi 1018 ¢6 thé bao gdm (céc) bd xtt Iy 332, bd nhé 340, hodc (céc)
b6 thu phat WWAN 310 cita UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé phat hién dieu kién kich
hoat bén trong st dung (cac) b xtr Iy 332 hodc c6 thé phét hién diéu kién kich hoat bén
ngodi st dung (céc) bo thu 312. Theo mot s6 khia canh, bude phat hién diéu kién kich
hoat thtt nhét bao gdm budc phét hién rang gi6i han thoi gian dé st dung cdu hinh MG
thtt hai da két thic, phat hién ring s6 lugng phép do ngudng su dung céu hinh MG th
hai d& duoc théa mén, hodc nhan 1énh dé dimg st dung cdu hinh MG thir hai.

Nhu con duogc thé hién trén Fig.10B, quy trinh 1000 c6 thé bao gdbm budc giri,
dén tram géc phuc vu, y€u ciu st dung ciu hinh MG mic dinh trong s6 nhiéu ciu hinh
MG, cAu hinh MG mic dinh x4c dinh MG mic dinh (khéi 1020). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong cta khdi 1020 c6 thé bao gdm (céc) bd xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (céc)
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b thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE c6 thé giti yéu cAu bing céch sit dung
(cac) by phat 314.

Nhu con duge thé hién trén Fig.10B, quy trinh1000 con c6 thé bao gdm bude
nhan, tir tram géc phuc vu, dap tmg dbi voi yéu cau dé su dung cAu hinh MG mic dinh
(khéi 1022). Phuong tién dé thwe hién hoat dong ctia khdi 1022 c6 thé bao gom (c4c) bd
xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi dy, UE 302
c6 thé nhan dap Gmg bang cach sir dung (céc) bd thu 312.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.10B, quy trinh1000 con c6 thé bao gdm budc do
tap tin hiéu dinh vi thi ba st dung cAu hinh MG duoc chi b4o boi dap ung d6i vai yéu
cAu d& sir dung cAu hinh MG mic dinh (khdi 1024). Phuong tién dé thuc hién hoat dong
ctia khdi 1024 c6 thé bao gdm (céc) bd xtt Iy 332, bd nhé 340, hodc (cic) b thu phat
WWAN 310 ctia UE 302. Vi dy, UE 302 ¢6 thé do tap tin hiéu dinh vi thir ba bang cach
st dung (cac) bd thu 312. Theo mot s6 khia canh, cdu hinh MG mic dinh bao gﬁ“)m cAu
hinh MG thtr nhit, MG mic dinh bao gdm MG thtr nhat va tap tin hiéu dinh vi thir ba
bao gdm tap tin hiéu dinh vi thir nhét.

Quy trinh nhan dang tap con tin hi¢u dinh vi, chon MG bao gém cac tin hiéu dinh
vinay va st dung MG d6 cho dén khi duoc 1énh quay lai MG méc dinh, c6 thé duoc 1ap
lai mot cach khong xac dinh, vi du, bing cach quay lai diém A trong luu do trén Fig.
10A.

Quy trinh 1000 cé thé bao gém céc khia canh bd sung, nhu thuc hién khia canh
riéng 1é bét ky hodc su két hop bat ky cla céc khia canh dugc md ta dudi day va/hoac
cung v6i mot hoac nhiéu quy trinh khéc duge mo ta & phén khéc trong ban md ta nay.
Miic du Fig.10 thé hién cac khdi vi du ciia quy trinh 1000, nhung theo mdt s6 khia canh,
quy trinh 1000 c6 thé bao gdm nhiéu khi hon, it khéi hon, céc khéi khac nhau hoge cac
khéi duoc sép Xép khéc v&i cac khdi duge thé hién trén Fig.10. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, hai hoac nhiéu khéi cua quy trinh 1000 ¢o thé dugc thuc hién song song.

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C la c4c luu db thé hién céc phan cua quy trinh vi du
1100, lién quan dén cau hinh dong cta cac khoang trbng do theo céc khia canh ctia sang
ché. Theo mot ) phuong an trién khai, mot hodc nhiéu khéi quy trinh trén Fig.11A dén
Fig.11C c6 thé duge thyc hién béi UE (vi du, UE 104). Theo mot s6 phuong an trién
khai, mot hodic nhidu khdi quy trinh trén Fig.11A dén Fig.11C c6 thé duoc thuc hién boi
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thiét bi khac hodc nhom thiét bi tich biét voi hodc bao gom UE. Ngoai ra, hodc theo
cach khac, mot hodic nhidu khdi quy trinh trén Fig.11A dén Fig.11C c6 thé dugc thuc
hién boi mot hodc nhidu thanh phin cta UE 302, ching han nhu (cc) bo xir Iy 332, bo
nhé 340, (c4c) bd thu phat WWAN 310, (cac) bo thu phat khong day tam ngén 320, bd
thu tin hiéu vé tinh 330, (c4c) cam bién 344, giao dién nguoi dung 346, va (cac) thanh
phén dinh vi 342, bat ky hoac tat ca trong sb chung c6 thé 1a phuong tién dé thuc hién
cac hoat dong cua quy trinh 1100.

Nhu duge thé hién trén Fig.11A, quy trinh 1100 ¢6 thé bao gdm budc x4c dinh
nhidu cAu hinh khoang tréng do (MG), m&i cAu hinh MG xéc dinh mot hoge nhiéu MG,
mdi MG c6 db dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO) va chi
bao 6 tham chiéu dé bao céo do (khéi 1102). Phuong tién dé thyc hién hoat dong cta
khdi 1102 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bo nhé 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN
310 ctia UE 302. Vi du, theo mot s khia canh, budc x4c dinh nhiéu cdu hinh MG bao
gém nhan nhiéu cAu hinh MG tlr tram géc, tr thuc thé mang 151, nhu LMS hodc LMF,
v.v., qua (cac) bo thu 312. Theo mot sb khia canh, buéc x4c dinh nhiéu ciu hinh MG
bao gdm nh4n nhiéu ciu hinh MG qua béo hiéu RRC.

Nhu con duoe thé hién trén Fig.11A, quy trinh 1100 c6 thé bao gdm bude do tap
tin hiéu dinh vi thir nhat st dung mdt cAu hinh MG trong s& nhiéu cdu hinh MG (khdi
1104). Phuong tién dé thyc hién hoat dong ctia khéi 1104 c6 thé bao gdm (cac) bd xi 1y
332, bd nh6 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 cta UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé
do tap tin hiéu dinh vi thir nhit bang cach str dung (cac) bo thu 312.

Nhu con duge thé hién trén Fig.11A, quy trinh 1100 ¢6 thé bao gdm budc béo cédo
phép do dén 6 tham chiéu dé bao céo do dugc chi bao bdi mot cau hinh MG (khéi 1106).
Phuong tién d& thuc hién hoat dong ctia khéi 1106 ¢6 thé bao gdm (céc) bo xtt Iy 332,
bo nhd 340, hoic (cic) bd thu phat WWAN 310 ciia UE 302. Vi du, UE 302 c¢6 thé bao
c4o phép do bang cach sir dung (cac) bd phat 314.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11B, theo mot s6 khia canh, quy trinh 1100 ¢6 thé con
bao gbm budc giri, dén tram gbc phuc vy, yéu cAu thtt hai dé st dung cdu hinh MG tht
hai trong s nhidu cAu hinh MG (kh6i 1108). Phuong tién dé thuc hién hoat dong cla
khdi 1108 c6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bd nh¢ 340, hodc (cac) b thu phdt WWAN
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310 cta UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé giri yéu cdu thtr hai bang céch st dung (cac) bd
phat 314.

Theo khia canh khac, budc g yéu cAu thi hai bao gém viéc chon cdu hinh MG
thtr hai trong s nhidu ciu hinh MG dua trén cac phép do tap tin hiéu dinh vi thi nhét.

Theo mét sb khia canh, viéc chon cAu hinh MG thir hai trong s6 nhiéu ciu hinh
MG dua trén cac phép do tip tin hiéu dinh vi thi nhét bao gém nhan dang, tur tip tin
hidu dinh vi thir nhét, tap con tin hiéu dinh tha nhat dya trén chi sb chat lugng va chon
cAu hinh MG tht hai trong sb nhiéu cAu hinh MG dua trén tap con tin hiéu dinh vi thir
nhét.

Theo mot sb khia canh, chi s6 chit lugng bao gom gid tri cong suit nhén tin hidu
tham chiéu (RSRP), gié tri chat lwong nhan tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gia tri tin hiéu
trén nhiéu cong tap am (SINR), chét luong ctia phép do dinh thoi, chi sb suy giam do
chinh x4c hodc céc td hop khac nhau cua chung.

Theo khia canh khéc tip con tin hi¢u dinh vi tht nhAt théa man chi sé chét luong
va trong do6 viéc chon chu hinh MG thtt hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi thir nhét
bao gf?)m viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hiéu dinh vi thi nht.

Theo mot sé khia canh, viéc chon cAu hinh MG c6 MG bao gbm tap con tin hi¢u
dinh vi th nhét bao gém viéc chon cdu hinh MG ¢6 MG nho nhét bao gém tap con tin
hiéu dinh vi thir nht.

Theo mot s khia canh tip con tin hiéu dinh vi th nhit khong théa man chi s
chét luong va trong do6 viéc chon chu hinh MG tht hai dya trén tp con tin hiéu dinh vi
tha nhéat bao gé)m viéc chon cdu hinh MG ¢6 MG khong bao gém tap con tin hi¢u dinh
vi tht nhét.

Theo mot s6 khia canh, viéc chon cAu hinh MG c6 MG khong bao gém tap con
tin hiéu dinh vi thit nhét bao gdm viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG 16n nhat khong bao
gdm tap con tin hiéu dinh vi thit nhat.

Nhu con duge thé hién trén Fig.11B, quy trinh 1100 ¢6 thé bao g?)m budc nhan,
tir tram gbc phuc vu, dap Gng d6i v6i yéu cu thit hai (khdi 1110). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong ctia khdi 1110 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (céc)
bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé nhan dép tmg ddi véi yéu
cau thtr hai bang céch str dung (cac) b thu 312.
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Nhu con duoc thé hién trén Fig.11B, quy trinh 1100 ¢6 thé bao gdm bude do tap
tin hiéu dinh vi thit hai sir dung cAu hinh MG dugc chi bdo bi dap tmg ddi voi yéu cau
thit hai (khdi 1112). Phuong tién dé thuc hién hoat dong cia khdi 1112 ¢6 thé bao gdm
(c4c) bd xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (c4c) bd thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi dy,
UE 302 c6 thé do tap tin hiéu dinh vi thi hai sir dung (céac) bo thu 312.

ﬁNhucbnduqcﬂéIﬂﬁauénfﬁgllB,quytﬁnh1100céthébaogénlbuécbéocéo
phép do dén 6 tham chiéu dé bdo céo do duge chi bao boi cau hinh MG duge chi béo
boi dap tmg dbi v6i yéu cAu thir hai (khéi 1114). Phuong tién dé thuc hién hoat dong
ctia khéi 1114 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xtr Iy 332, bd nhé 340, hodc (cic) bo thu phat
WWAN 310 caa UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé béo céo phép do bang cach st dung
(c4c) bo phat 314.

Theo mot sb khia canh, mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu cAu hinh MG duoc xac
dinh 14 cAu hinh MG mic dinh.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11C, theo mot sb khia canh, quy trinh 1100 con c6 thé
bao gdm bude phat hién didu kién kich hoat thit nhét (khdi 1116). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong ctia khdi 1116 c6 thé bao gdm (c4c) b xir ly 332, bd nhé 340, hodc (céc)
bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé phat hién diéu kién kich
hoat bén trong stt dung (cac) b xtr ly 332 hodc cd thé phat hién diéu kién kich hoat bén
ngoai st dung (cac) bd thu 312. Theo mot sb khia canh, buéc phét hién diéu kién kich
hoat thir nhit bao gdm budc phat hién rang giGi han thoi gian dé sir dung céu hinh MG
thir hai da két thac, phat hién ring sb lugng phép do ngudng st dung cdu hinh MG thu
hai d& dwoc thoa man, hogc nhan 1énh dé ding st dung céu hinh MG tht hai.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.11C, quy trinh 1100 con c6 thé bao gdm budc giri,
dén tram gbc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh trong s6 nhidu c4u hinh
MG, chu hinh MG mic dinh x4c dinh MG mic dinh (khdi 1118). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong ctia khdi 1118 c6 thé bao gom (c4c) bd xtr Iy 332, by nhé 340, hodc (cac)
bo thu phat WWAN 310 ciia UE 302. Vi du, UE c6 thé giti yéu clu bang cch st dung
(cac) bo phat 314.

Nhu con duge thé hién trén Fig.11C, quy trinh 1000 con c6 thé bao gdm bude
nhan, tr tram géc phuc vu, dap Umg dbi voi yéu clu dé su dung cAu hinh MG mic dinh

(khéi 1120). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ciia khdi 1120 ¢6 thé bao gom (céc) bo
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Xt 1y 332, bd nhé 340, hodc (cac) bd thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302
c6 thé nhan dép tng bang cach st dung (cac) bd thu 312.

Iﬂhucbnduqcthé}n@1uénfﬁglngquytﬁnh1100cbncéthébaogénlbuécdo
tap tin hiéu dinh vi thtr ba sir dung cAu hinh MG dugc chi béo boi dap tmg ddi véi yéu
chu dé st dung cAu hinh MG mic dinh (khéi 1122). Phuong tién dé thuc hién hoat dong
ctia khdi 1122 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bd nhé 340, hodc (cac) b thu phat
WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302 ¢6 thé do tap tin hiéu dinh vi thit ba bang cach
st dung (céac) bd thu 312. Theo mot s6 khia canh, cAu hinh MG mic dinh bao gbm ciu
hinh MG th& nhit, MG mic dinh bao gdbm MG thir nhat va tap tin hiéu dinh vi thi ba
bao gdm tap tin hiéu dinh vi thr nhét.

Quy trinh 1100 ¢6 thé bao g@)m cac khia canh bd sung, nhu thuc hién khia canh
riéng 1& bt k¥ hodc su két hop bat ky clia cac khia canh duge mo ta duéi day va/hodc
cung v4i mot hoac nhiéu quy trinh khéc dugc md ta & phan khac trong ban mo ta nay.
hdécdﬁfﬁgilthé}néncéckhéividucﬁaquytﬂnh1100,nhungtheorn@tsékhﬂicanh,
quytﬂnh1100céthébaogémnﬂﬁéukhéihgn,ﬁkhéihonjcéckhéikhécnhauhoaccéc
khdi duogc sip xép khac véi cac khdi duoc thé hién trén Fig.11. Ngoai ra hodc theo cach
khac, hai hodc nhiéu khéi cua quy trinh 1100 ¢6 thé duoc thuc hién song song.

Fig.12 1a luu dd thé hién quy trinh vi du 1200, lién quan dén cu hinh dong cta
céc khoang tréng do theo cac khia canh clia sang ché. Theo mdt s6 phuong 4n trién khai,
mdt hodc nhidu khéi quy trinh trén Fig.12 c6 thé duge thuc hién bdi thiét bi ngudi dung
(UE) (vi du, UE 104). Theo mot sé phwong 4n trién khai, mot hodc nhiéu khoi quy trinh
trén Fig.12 6 thé duoc thue hién boi thiét bi khac hodc nhom thiét bi tach biét véi hode
bao gdm UE. Ngoai ra, hodc theo cach khac, mot hodc nhiéu khdi quy trinh trén Fig.12
¢6 thé duroc thuc hién bai mot hodc nhidu thanh phan cta UE 302, chang han nhw (céc)
bd xtt 1y 332, bd nhé 340, (cac) bo thu phat WWAN 310, (céc) bo thu phat khong day
tAm ngén 320, b thu tin hiéu vé tinh 330, (cac) cam bién 344, giao dién ngudi ding
346,Vé(cﬁ$thénhphén(ﬁnhxd342,bétkyhoactétcéuongséchungcéthélaphuong
tién dé thuc hién cac hoat dong ctia quy trinh 1200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 c6 thé bao gdm budc x4c dinh
nhidu cdu hinh MG, mdi cdu hinh MG xéc dinh mot hodc nhiéu MG, mbi MG c¢6 MGL
va MGO, va tiry chon, chi bao 6 tham chiéu d& bao céo do (khdi 1202). Phuong tién aé
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thuc hién hoat dong ctia khdi 1202 c6 thé bao gdm (cac) bd xit Iy 332, bo nhé 340, hodc
(cac) bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi dy, theo mét s6 khia canh, budc xac dinh
nhiéu cdu hinh MG bao gém nhan nhiéu ciu hinh MG tir tram géc, tir thuc thé mang 101,
nhu LMS hodc LMF, v.v., qua (cac) b0 thu 312. Theo mot sb khia canh, buéc x4c dinh
nhidu cAu hinh MG bao gdm nhén nhiéu ciu hinh MG qua béo hi¢u RRC.

Nhu con duge thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 ¢6 thé bao gdm budc giti, dén
Uanlgécphucvu,yéucﬁuthﬁnhétdés&dungcéu}ﬂnhhAGihﬁnhétUongsérﬂﬁéucéu
hinh MG (khéi 1204). Phuong tién dé thuc hién hoat dong clia khéi 1204 ¢6 thé bao
odm (céc) bd xit 1y 332, b nhd 340, hodc (céc) bd thu phat WWAN 310 cuia UE 302.
Vi du, UE 302 c6 thé giri yéu cdu thir nhat bang cach st dung (cac) bo phat 314.

Nhu con duoe thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 c6 thé bao gdm budc nhan, tir
tram gdc phuc vy, dap tmg ddi v6i yéu cau thir nhét (khdi 1206). Phuong tién dé thuc
hién hoat dong cta khdi 1206 c6 thé bao gdm (cac) bd xtt Iy 332, bd nhé 340, hodc (céc)
bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302 c6 thé nhén dép tmg dbi voi yéu
cAu tht nhét bang cach st dung (cac) bd thu 312.

Nhu con duge thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 c¢6 thé bao gom budc do tap
tin hiéu dinh vi tht nhét st dung cAu hinh MG dugc chi bao bsi dap tng doi voi yéu
cAu thir nhét (khéi 1208). Phuong tién dé thyc hién hoat dong ciia khdi 1208 ¢6 thé bao
edm (céc) bd xt 1y 332, bd nhé 340, hodc (céc) bd thu phat WWAN 310 cia UE 302.
Vi du, UE 302 ¢6 thé do tap tin hiéu dinh vi thtr nhit bang cach st dung (céc) bd thu
312.

Nhu con dugce thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 ¢6 thé bao gdm budc giri, dén
tram gbc phuc vu, yéu ciu dé nhan nhidu cdu hinh MG duoc cap nhét (khdi 1210).
Phuong tién dé thuc hién hoat dong ciia khéi 1210 c6 thé bao gdm (céc) bd xir ly 332,
b6 nhé 340, hoic (cac) b thu phat WWAN 310 cta UE 302. Vi dy, UE 302 c6 thé gii
yéu cAu dé nhan nhiéu cAu hinh MG duoc cap nhat bé‘mg c4ch str dung (céc) bo phat 314.
Theo mot s6 khia canh, budc giti yéu cAu dé nhan nhiéu cAu hinh MG dugc cip nhat bao
gbm viéc giri yéu cau dé dap lai viéc x4c dinh rang khdng c6 tin hiéu dinh vi nao trong
tap tin hiéu dinh vi thir nht dép ung chudn chét luong tdi thidu.

}ﬂmrcdnduqcthékﬁ@1&énfﬁgl2,quytﬁnh1200céthébaogénlbuécnhéxtﬁ
tram géc phuc vu, nhidu cAu hinh MG dugc cap nhat, nhiéu cdu hinh MG dugc cép nhét
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bao gbdm it nhit mot cAu hinh MG méi (khéi 1212). Phuong tién dé thuc hién hoat dong
ctia khéi 1212 ¢6 thé bao gdm (cac) bd xir Iy 332, bd nhd 340, hodc (cc) bo thu phat
WWAN 310 cia UE 302. Vi du, UE 302 ¢6 thé nhén nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhat
bang cach st dung (c4c) b thu 312.

Nhu con duge thé hién trén Fig.12, quy trinh 1200 ¢6 thé bao gdm buéc do tap
tin hiéu dinh vi thi hai st dung cAu hinh MG trong s6 nhidu cdu hinh MG dugc cap nhat
(khdi 1214). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khdi 1214 ¢6 thé bao gom (céc) bo
xtr 1y 332, b6 nhé 340, hoiic (cac) bo thu phat WWAN 310 ctia UE 302. Vi du, UE 302
6 thé do tap tin hiéu dinh vi thr hai st dung (cac) bo thu 312.

Quytﬁnh1200céthébaogénlc&:khﬂicmﬂlbésung,nhuthuckﬁ@akhﬁicmﬂl
riéng 1é bét ky hodc su két hop bt ky ctia cac khia canh dugc mo ta dudi day va/hodc
cung véi mot hodc nhiéu quy trinh khc dugc md ta & phén khéc trong ban mo ta nay.

Mic di Fig.12 thé hién céc khéi vi du ctia quy trinh 1200, nhung theo mot s6 khia
canh, quy trinh 1200 ¢é thé bao gém nhiéu khdi hon, it khdi hon, cac khdi khac nhau
hodc cac khéi duoc sép Xép khéc v6i cac khdi duoc thé hién trén Fig.12. Ngoai ra hodc
theocéChkhéc,haihoécrﬂﬂéukhéicﬁaquytrhﬂl1200céthéduqcthuclﬂénsongsong.

Fig.13 1a luu dd thé hién quy trinh vi du 1300, lién quan dén céu hinh dong cta
céc khoang tréng do theo céc khia canh ctia sang ché. Theo mot s6 phurong 4n trién khai,
mot hodc nhidu khéi quy trinh trén Fig.13 ¢6 thé duge thuc hién bai thyc thé mang (vi
du, may chi vi tri 172, LMF 270, v.v.). Theo mét s6 phuong én trién khai, mot hogc
nhidu khéi quy trinh trén Fig.13 ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi khac hoge nhom thiét
bi tdch biét v&i hodc bao gém thuc thé mang. Ngoai ra, hodc theo cach khac, mot hodc
nhidu khéi quy trinh trén Fig.13 ¢6 thé dugc thuc hién bdi mot hoge nhiéu thanh phan
cua thuc thé mang 306, nhu (cac) bd xtr ly 394, b nh& 396, (céc) bo thu phat mang 390
va (céc) thanh phan dinh vi 398, thanh phan bt ky hodc tat ca trong s6 c4c thanh phan
ndy c6 thé 1a phuong tién dé thuc hién cac hoat dong ctia quy trinh 1300.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, quy trinh 1300 ¢6 thé bao gdbm budc giri, dén thiét
bi ngudi ding (UE), nhidu cAu hinh khoang tréng do (MG), mdi ciu hinh MG xéc dinh
MG c6 d6 dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO) (khéi 1302).
Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khéi 1302 c6 thé bao gdm (céc) bo xir Iy 394,
b6 nhé 396, holic (cac) bd thu phat mang 390 cta thuc thé mang 306. Vi dy, thuc thé
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mang 306 c6 thé giri nhidu cu hinh khoang tréng do (MG) bang cach st dung (cac) bd
thu phat mang 390. Theo mot sb khia canh, mdi cAu hinh MG trong nhiéu cAu hinh MG
chi bao 6 tham chiéu @ bao céo do. Theo mdt s6 khia canh, mot cAu hinh MG trong s6
nhiéu c4u hinh MG duoc nhan dang 13 ciu hinh MG mac dinh.

Nhu con dugc thé hién trén Fig.13, quy trinh 1300 c6 thé bao gdm budc nhén, tir
UE, yéu cau thtr nhat dé st dung cdu hinh MG tht nhét trong s6 nhidu céu hinh MG
(khdi 1304). Phuong tién dé thuc hién hoat dong ctia khéi 1304 c6 thé bao gbm (cac) bd
xtr Iy 394, b nh¢& 396, hodc (cac) b thu phat mang 390 cua thuc thé mang 306. Vi du,
thue thé mang 306 c6 thé nhén yéu cau tht nhét bang cach str dung (cac) bo thu phat
mang 390.

Nhu con durge thé hién trén Fig.13, quy trinh 1300 c6 thé bao gdm budc giri, dén
UE, d4p tng dbi vi yéu cau tht nhit, chi bao céu hinh MG s& dugc sir dung boi UE
(khdi 1306). Phuong tién dé thuc hién hoat dong clia khéi 1306 ¢6 thé bao gom (c4c) bo
xtr Iy 394, bo nhd 396, hodc (céc) bo thu phat mang 390 cua thuc thé mang 306. Vi du,
thue thé mang 306 ¢6 thé giri dép tmg dbi v6i yéu cau thir nhat bang cach sir dung (céc)
bd thu phat mang 390.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.13, quy trinh 1300 ¢6 thé bao gom budc nhén, tir
UE, yéu chu tht hai dé thay déi it nhét mot cAu hinh MG (khéi 1308). Phuong tién dé
thuc hién hoat dong ctia khéi 1308 c6 thé bao gdm (c4c) bd xir Iy 394, bd nhé 396, hodc
(cAc) bo thu phat mang 390 ciia thyc thé mang 306. Vi du, thyc thé mang 306 c6 thé
nhén yéu cu thir hai bang cach sir dung (cac) bo thu phat mang 390.

Nhu con duoc thé hién trén Fig.13, quy trinh 1300 ¢6 thé bao gdbm budc g, dén
UE, dap tng dbi voi yéu cAu thit hai dé thay ddi it nhdt mot chu hinh MG (khoi 1310).
Phuong tién dé thuc hién hoat dong ciia khéi 1310 c6 thé bao gdm (céc) bd xir Iy 394,
bd nhé 396, hodc (cac) bd thu phat mang 390 cua thuc thé mang 306. Vi dy, thuc thé
mang 306 c6 thé giri dap tmg dbi v6i yéu cau thir hai bang cach sir dung (céc) bo thu
phat mang 390.

Theo mdt sb khia canh, budc nhén yéu cAu thtr hai bao gdm nhan yéu cau dé str
dungcéu}ﬁnhBAGwh&haiuongsérﬂﬂéucéulﬂnhhAG;Végﬁid@g&ngdéivéiyéucéu
th@ hai bao gém viéc gtri chi bdo nhén dang cAu hinh MG trong s6 nhiéu cdu hinh MG
s& dugc UE st dung. Theo mot sb khia canh, cAu hinh MG duoc chi bdo béi dap Gmg
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d6i v6i yéu cAu thit hai 1a giéng v6i céu hinh MG thit hai hodc khac v6i cAu hinh MG
thir hai.

Theo mdt sb khia canh, buéc nhén yéu cAu tht hai bao gém nhan yéu ciu dé nhan
nhidu céu hinh MG duoc cap nhat va trong d6 budce giri dap tng ddi véi yéu cau thir hai
bao gdm giri nhidu cAu hinh MG dugc cap nhat, nhiéu cau hinh MG dugc cép nhét bao
gdm it nhit mét cdu hinh MG méi.

Theo mdt s khia canh, thuc thé mang bao gém tram géc hoac thuc thé mang [i.
Theo mot sb khia canh, thuc thé mang bao g6m thuc thé mang 15i. Theo mot sb khia
canh, thuc thé mang 16i bao gbém mdy chii quan Iy vi tri (Location management server -
LMS) hoic chirc nang quén ly vi tri (Location management function - LMF).

Quy trinh 1300 ¢6 thé bao gdm céc khia canh bo sung, nhu thuc hién khia canh
riéng 18 bat ky hodc sy két hop bit ky clia cac khia canh duge mo ta dudi déy va/hodc
cung v61 mot hodc nhiéu quy trinh khéc dugc md ta & phan khéc trong ban mo ta nay.
Mic du Fig.13 thé hién céc khdi v du ctia quy trinh 1300, nhung theo mot s0 khia canh,
quy trinh 1300 ¢ thé bao gdm nhiéu khéi hon, it khdi hon, cac khéi khac nhau hoge cac
khéi duge sip xép khéc véi céc khéi dugc thé hién trén Fig.13. Ngoai ra hodc theo cach
khac, hai hodc nhiéu khéi ctia quy trinh 1300 ¢6 thé dugc thuc hién song song.

Trong phan mo ta chi tiét & trén c6 thé thiy rang cac dic tinh khac nhau duoc
nhém lai v6i nhau trong cac vi du. Cach bdc 16 nay khong nén duge hiéu 12 du tinh ring
cac muc vi du co nhiéu dic tinh hon nhiing diéu dugc dé cap rd rang trong moi muc.
Thay vao d6, cac khia canh khac nhau cta sang ché c6 thé bao gdm it hon tat ca céc dic
tinh ctia mot muc vi du riéng 1¢ dugce bde 16. Do do, cac muc sau day nén dugc coi la
duoc hop nhét véi phé”ln md ta, trong do tu mbi muc ¢ thé 1a mét vi du riéng. Mic du
mdi muc phu thudc trong cac muc co thé tham chiéu dén su két hop cu thé voi mot trong
cac muc khac, nhung (cac) khia canh ctia muc phu thudce do khong bi gié1 han ¢ su Kkét
hop cu thé nay. Can hiéu rang cac muc vi du khéc ciing ¢6 thé bao gdm su két hop cua
(c4c) khia canh ctia muc phu thudce voi dbi tuong cua bat ky muc phu thudc nao khac
hodc muc doc 1ap hodc su két hop cua bat ky dic tinh nao v6i cdc muc phu thude va doc
1ap khac. C4c khia canh khéc nhau dugc boc 1§ ¢ déy bao gbdm mot céch rd rang nhing
su két hop nay, trir khi né duoc thé hién mét cach rd rang hodc ¢6 thé dugc go1y mot

cach dé dang réng su két hop cu thé khong duoc du dinh (vi du, cac khia canh trai ngugc,
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nhu xac dinh phén tlr vira 1a chét cach dién vira 1a chat dan dién). Hon nita, n6 ciing
dwoc dy dinh rang cac khia canh ctia cac muc co thé duoc bao gdm trong bét ky muc
doc 14p nao khéc, ngay ca néu néu muc khong phu thudc truc tiép vao muc doc lap.

Céc vi du vé phuong an trién khai dugc mo ta trong cac muc duge danh sb sau
day:

Muc 1. Phuong phéap truyén théng khong day dugc thuc hién bdi thiét bi ngudi
dung (user equipment - UE), phuong phap nay bao gdm cac bude: xac dinh nhidu céu
hinh khoang tréng do (Measurement Gap - MG), mdi cdu hinh MG x4c dinh mdt hodc
nhiéu MG, m6i MG c6 do dai khoang trong do (Measurement gap length - MGL) va d
dich khoang trong do (Measurement gap offset - MGO); g, dén tram gbc phuc vu, yéu
cAu tht nhéat dé st dung cAu hinh MG thir nhét trong s nhiéu cu hinh MG; nhan, tir
tram géc phuc vu, dap tmg dbi véi yéu cAu tha nhét; do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st
dung cAu hinh MG dugc chi bao boi dap tng dbi voi yéu ciu thtr nhit; chon, dua trén
céc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhat, cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cu hinh
MG; gtri, dén tram géc phuc vy, yéu cAu th( hai dé st dung cAu hinh MG thir hai trong
s6 nhidu cAu hinh MG; nhén, tir tram géc phuc vu, dap ung dbi voi yéu cau thir hai; va
do tap tin hiéu dinh vi tht hai st dung céu hinh MG dugc chi bdo boi dép img d6i vai
yéu cau thit hai.

Muc 2. Phuong phép theo muc 1, trong d6 cAu hinh MG tht hai chi bdo 6 tham
chiéu d@é bao cdo do va trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc gl bdo cdo do
dén 6 tham chiéu dugc chi bao béi cau hinh MG tht hai.

Muc 3. Phuong phéap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 2, trong d6 budc
x4c dinh nhiéu cau hinh MG bao gbém budc nhan nhiéu cAu hinh MG tir tram gdc, tir
thue thé mang 16i, tir may cht quan ly vi tri (LMS), hogc tir chirc nang quan ly vi tri
(LMF).

Muc 4. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong d6 budc
xéc dinh nhidu cAu hinh MG bao gdm budc nhan nhiéu cu hinh MG qua béo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC).

Muc 5. Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 4, trong d6 cdu
hinh MG dugc chi béo bdi dap ting déi véi yéu ciu thwr nhét 1 gidng voi cdu hinh MG
thtr nhat hodc khac v6i cau hinh MG tht nhét.
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Muc 6. Phuong phép theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir 1 dén 5, trong d6 cu
hinh MG dugc chi bo béi dép tmg dbi v6i yéu clu th hai la gidng véi cau hinh MG
thtr hai hoic khéc v6i cau hinh MG thir hai.

Muc 7. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6, trong d6 it nhit
mot tin hiéu dinh vi trong it nhit mot trong s6 tap tin hiéu dinh vi th nhét hodc tap tin
hiu dinh vi thit hai bao gdm tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) hodc tin hiéu tham chiéu
theo doi (TRS).

hduc8.Phucngphéptheornucbétkytxongsécécrnuctﬁ].dén7,ﬁong(i5buéc
chon c4u hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cau hinh MG dua trén céc phép do tap tin hiéu
dinh vi tht nhét bao gém cac budc: nhan dang, tur tap tin hiéu dinh vi thu nhét, tap con
tin hiéu dinh thir nhét dua trén chi s6 chét luong; va chon cAu hinh MG thit hai trong sd
nhidu ciu hinh MG dua trén tap con tin hiéu dinh vi th nhat.

Muc 9. Phuong phap theo muc &, trong d6 chi sb chét luong bao gdm gid tri cong
sudt nhén tin hiéu tham chiéu (Reference signal received power - RSRP), gia tri chét
- luong nhén tin hiéu tham chiéu (Reference signal received quality - RSRQ), gid tri tin
hiéu trén nhiéu cong tap am (Signal to interference plus noise - SINR), chét lugng clia
phép do dinh thoi, chi s6 suy giam @ chinh xé4c hodc cac t6 hop khic nhau cua ching.

Muc 10. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 8 dén 9, trong d6 tap
con tin hiéu dinh vi th nhét théa man chi sé chét lugng va trong d6 budc chon cu hinh
MG thir hai dua trén tp con tin hiéu dinh vi tht nht bao gdm budc chon cau hinh MG
¢6 MG bao gdm tap con tin hiéu dinh vi tht nhat.

Muc 11. Phuong phép theo muc 10, trong d6 bude chon cAu hinh MG ¢6 MG bao
odm tap con tin hiéu dinh vi tht nhit bao gdm bude chon cdu hinh MG ¢6 MG nhé nhét
bao gém tap con tin hiéu dinh vi th nhét.

Muc 12. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 8 dén 11, trong d6 tap
con tin hiéu dinh vi thit nhét khong théa man chi sb chét luong va trong d6 budce chon
cAu hinh MG tht hai dua trén tp con tin hiéu dinh vi thr nhét bao gf“)m budce chon cau
hinh MG ¢6 MG khong bao gdm tap con tin hidu dinh vi thit nhat.

Muc 13. Phuong phép theo muc 12, trong d6 bude chon cu hinh MG ¢6 MG
khong bao gom tap con tin hiéu dinh vi thi nhét bao gdm budc chon céu hinh MG ¢6

MG 16m nhét khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhét.
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Muc 14. Phuong phép theo muc bit ky trong sb cac muc tir 1 dén 13, phuong phép
nay con bao gém cac budc: phat hién diéu kién kich hoat thtr nhét; g, dén tram géc
phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mac dinh trong s6 nhidu cAu hinh MG, c4u hinh
MG mic dinh x4ac dinh MG mac dinh; nhén, tUr tram géc phuc vu, dap tmg dbi voi yéu
cAu sit dung cAu hinh MG mic dinh; va do tap tin hiéu dinh vi thi ba st dung céu hinh
MG duoe chi bdo bdi dap tng dbi vi yéu cdu st dung cau hinh MG mic dinh.

Muc 15. Phuong phap theo muc 14, trong d6 budc phat hién diéu kién kich hoat
thr nhét bao gdm cic budc: phét hién rang gi6i han thoi gian dé st dung cAu hinh MG
tha hai da két thiic; phét hién rang s6 luong phép do ngudng st dung céu hinh MG thtr
hai d3 duoc thoa mén; hodc nhan Iénh dé dimg st dung cAu hinh MG tht hai.

Muc 16. Phuong phép theo muc bét ky trong sb cc muc tir 14 dén 15, trong d6
cAu hinh MG mic dinh bao gdm cu hinh MG tht nhét, trong ¢6 MG mic dinh bao gom
MG thir nhit va trong d6 tap tin hiéu dinh vi thi ba bao gdm tép tin hiéu dinh vi thir
nhit.

Muc 17. Phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién bai thiét bi nguoi
dung (UE), phuong phép nay bao gdm cac budc: xac dinh nhiéu c4u hinh khoang tréng
do (MG), mdi cAu hinh MG xéc dinh mot hodc nhiéu MG, mbi MG c6 do dai khoang
tréng do (MGL) va d6 dich khoang trong do (MGO) va chi béo  tham chiéu d¢ bao co
do; do tép tin hiéu dinh vi thir nhét st dung mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu c4u hinh
MG: va béo céo phép do dén 6 tham chiéu dé bao céo do duge chi bdo bsi mot cAu hinh
MG.

Muc 18. Phuong phép theo muc 17, trong d6 bude xac dinh nhiéu ciu hinh MG
bao gdm budc nhan nhiéu cAu hinh MG tir tram gbc, tir thuc thé mang 15i, tir may chu
quan 1y vi tri (LMS), hodc tir chirc ndng quéan ly vi tri (LMF).

Muc 19. Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc tir 17 dén 18, trong d6
bude xéc dinh nhidu ciu hinh MG bao gdm bude nhan nhiéu cdu hinh MG qua béo hiéu
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 20. Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir 17 dén 19, con bao
gé)m cac budc: gui, dén tram géc phuc vu, yéu cAu thi hai dé st dung cAu hinh MG th
hai trong s nhidu cAu hinh MG nhan, ti tram gbc phuc vu, dap tng d6i voi yéu ciu

thir hai; va do tap tin hiéu dinh vi thr hai sit dung cAu hinh MG duoc chi bao bsi dap
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tmg d6i vé6i yéu cAu thtr hai; va béo céo phép do dén 6 tham chiéu dé bao cdo do dugc
chi béo boi chu hinh MG duoc chi bdo bsi dap tmg dbi véi yéu cau thi hai.

Muc 21. Phuong phép theo muc 20, trong d6 budc guri yéu cau thtr hai bao gdm
bude chon cdu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG dua trén céc phép do tap
tin hiéu dinh vi thir nhat.

Muc 22. Phuong phap theo muc 21, trong d6 bude chon cAu hinh MG thir hai
trong s6 nhidu cau hinh MG dua trén cc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhit bao gdm
cac budc: nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi thtr nhét, tap con tin hi¢u dinh thir nhét dua
trén chi s chit lugng; va chon cAu hinh MG thir hai trong s0 nhidu cdu hinh MG dua
trén tap con tin hiéu dinh vi thi nhat.

Muc 23. Phuong phéap theo muc 22, trong d6 chi sb chét luong bao gom gia tri
cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), gi4 tri chit lrong nhén tin higu tham chiéu
(RSRQ), gia tri tin hiéu trén nhiéu cdng tap a&m (SINR), chét luong cia phép do dinh
thrd, chi sb suy giam do chinh xdc hodc cac td hop khac nhau cua ching.

Muc 24. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 22 dén 23, trong d6
tap con tin hiéu dinh vi thir nhét thoa man chi sb cht lwgng va trong d6 bude chon ciu
hinh MG thir hai dua trén tap con tin hiéu dinh vi tht nhit bao gdm bude chon céu hinh
MG ¢6 MG bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thir nhét.

Muc 25. Phuong phap theo muc 24, trong d6 bude chon cu hinh MG ¢6 MG bao
odm tap con tin hiéu dinh vi thtt nhét bao gdm bude chon céu hinh MG ¢6 MG nho nhét
bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thi nhat.

Muc 26. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir 22 dén 25, trong do
tap con tin hiéu dinh vi thir nhét khong théa man chi sb chét lrong va trong d6 budce
chon céu hinh MG thir hai dura trén thp con tin hiéu dinh vi thit nhat bao gom budc chon
cAu hinh MG ¢6 MG khong bao gdm tap con tin hi¢u dinh vi thir nhét.

Muc 27. Phuong phap theo muc 26, trong d6 budc chon cau hinh MG ¢6 MG
khong bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thir nhét bao gém budc chon cdu hinh MG ¢6
MG 160 nhét khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thit nhat.

Muc 28. Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc tir 20 dén 27, trong d6
mot chu hinh MG trong s6 nhiéu cu hinh MG duge nhan dang la cau hinh MG mic
dinh.
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Muc 29. Phuong phap theo muc 28, phuong phép nay con bao gbm céc budce: phat
hién diéu kién kich hoat thir nhét; g, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh
MG mic dinh trong sd nhiéu céu hinh MG, céu hinh MG méc dinh x4c dinh MG mac
dinh; nhan, tir tram géc phuc vu, dap ung d6i voi yéu cau st dung cAu hinh MG mic
dinh; va do tip tin hiéu dinh vi thir ba st dung cAu hinh MG duoc chi bdo boi dap tng
dbi v6i yéu cdu sir dung cau hinh MG mic dinh.

Muc 30. Phuong phap theo muc 29, trong d6 buéc phat hién diéu kién kich hoat
tht nhit bao gdm cac budc: phat hién rang giGi han thoi gian dé st dung cau hinh MG
thtt hai da két thac; phat hién ring s6 lwgng phép do ngudng st dung cAu hinh MG thir
hai da duoc thoa man; hodc nhén 1énh dé dimg str dung céu hinh MG thi hai.

Muc 31. Phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién bai thiét bi ngudi
dung (UE), phuong phép nay bao gbm céc bude: xac dinh nhiu cu hinh khoang trdng
do (MG), mdi ciu hinh MG xéc dinh mot hodc nhiéu MG, mdi MG c6 d9 dai khoang
trong do (MGL) va do dich khoang trong do (MGO); gui, dén tram gbc phuc vu, yéu
cAu tht nhat dé st dung cAu hinh MG thir nhét trong s nhiéu cAu hinh MG; nhén, tir
tram géc phuc vu, dap tng dbi véi yéu ciu tht nhét; do tap tin hi€u dinh vi thu nhét st
dung cAu hinh MG duoc chi bdo boi dép tmg dbi v6i yéu cau thir nhat; gii, dén tram
géc phuc vy, yéu cu dé nhan nhiéu cAu hinh MG duoc cip nhat; nhén, tir tram géc phuc
vu, nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhat, nhiéu ciu hinh MG duoc cip nhét bao gém it
nhat mot cdu hinh MG méi; va do tap tin hiéu dinh vi thtr hai st dung cdu hinh MG
trong s6 nhiéu cAu hinh MG duoc cip nhat.

Muc 32. Phuong phap theo muc 31, trong d6 budc giri yéu cau dé nhan nhiéu cau
hinh MG dugc cép nhat bao gdm budc giri yéu cdu dé dap lai viéc xé4c dinh rang khong
¢6 tin hidu dinh vi nao trong tap tin hiéu dinh vi thir nht dép Gng chuan chét lugng toi
thiéu.

Muc 33. Phuong phép truyén thong khong day duoc thuc hién boi thuce thé mang,
phuong phap nay bao gdm cac budc: g, dén thiét bi ngudi dung (UE), nhiéu c4u hinh
khoang tréng do (MG), mdi cAu hinh MG xé4c dinh MG c¢6 dd dai khoang trdng do
(MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); nhan, tit UE, yéu cau thit nhit dé sir dung
cAu hinh MG th nhét trong sé nhiéu cAu hinh MG; gti, dén UE, dép tng ddi voi yéu
cAu thir nhat, dap tmg nay chi bao cdu hinh MG s& dugc sir dung boi UE; nhan, tir UE,
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yéu ciu thir hai dé thay ddi it nhat mot chu hinh MG; va gir, dén UE, dép tmg doi voi
yéu cAu thir hai dé thay dbi it nhat mot cau hinh MG.

Muc 34. Phuong phap theo muc 33, trong d6 mdi cAu hinh MG trong nhidu cau
hinh MG chi bao 6 tham chiéu dé bao céo do.

Muc 35. Phuong phap theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tlr 33 dén 34, trong d6
mot cAu hinh MG trong s& nhidu cAu hinh MG dugc nhin dang la cAu hinh MG mic
dinh.

Muc 36. Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir 33 dén 35, trong do
budc nhan yéu ciu thi hai bao gb6m budc nhan yéu cAu dé sir dung cAu hinh MG tht hai
trong sb nhiéu cAu hinh MG, va trong d6 budc glri dap Gng d6i v6i yéu cau thir hai bao
gbm bude gl chi bao nhan dang cAu hinh MG trong sb nhiéu cu hinh MG s& dugc UB
st dung.

Muc 37. Phuong phép theo muc 36, trong do6 cAu hinh MG duoc chi bdo bdi dap
{mg d6i v6i yéu cdu th hai 1a gidng v6i cAu hinh MG thr hai hodc khac v6i cau hinh
MG thtr hai.

Muc 38. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 33 dén 37, trong d6
budc nhan yéu cau thir hai bao gdm budc nhan yéu cAu dé nhan nhidu cdu hinh MG
dugc cap nhét va trong do budc gui dap ung d6i v6i yéu cau thir hai bao gb6m bude giri
nhidu ciu hinh MG duoc cap nhat, nhidu cAu hinh MG dugc cap nhat bao gom it nhét
mot cAu hinh MG méi.

Muc 39. Phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc tur 33 dén 38, trong do6
dép tmg d6i v6i yéu cAu thit hai dé thay di it nhit mdt cau hinh MG chi béo rang khong
c6 chu hinh MG nao thay ddi.

Muc 40. Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tlr 33 dén 39, trong d6
thuce thé mang bao gém tram géc hodc thuc thé mang 10i.

Muc 41. Phuong phap theo muc bat k¥ trong s6 cdc muc tr 33 dén 40, trong do6
thuc thé mang bao gdm thuc thé mang 15i.

Muc 42. Phuong phép theo muc 41, trong do thé mang 131 bao gdbm may chi quan
Iy vi tri (LMS) hodc chtrc nang quéan 1y vi trf (LMF).

Muc 43. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: bd nhé; it nhit mot bd thu phét; va
it nhit mot bo xit 1y duoc ghép néi truyén thong v6i bo nhé va it nhat mot bd thu phat,
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it nhat mot bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé: xac dinh nhiéu cu hinh khoang tréng do
(MG), m8i cAu hinh MG x4c dinh mot hodc nhiéu MG, m8i MG ¢6 49 dai khoang trong
do (MGL) va b dich khoang tréng do (MGO); giti, qua it nhat mot bo thu phat, dén
tram gbc phuc vu, yéu cAu thit nhét @& str dung cdu hinh MG thtr nht trong s6 nhiéu céu
hinh MG; nhén, qua it nhat mot bd thu phét, tir tram géc phuc vu, dap ung d6i vai yéu
cAu thtr nhat; do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung cu hinh MG dugc chi bdo boi dép
ung dbi vai yéu cAu th& nhét; chon dua trén phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhét, cAu
hinh MG tht hai trong sé nhidu cAu hinh MG; giri, qua it nht mét bo thu phat, dén tram
gbc phuc vu, yéu cAu tht hai @ st dung cdu hinh MG thtt hai trong s6 nhiéu céu hinh
MG:; nhan, qua it nhat mot bo thu phét, tr tram géc phuc vu, dap tng d6i véi yéu cau
thtr hai; va do tap tin hi€u dinh vi tht hai st dung cAu hinh MG duogc chi béo béi dap
g ddi véi yéu cAu thr hai.

Muc 44. UE theo muc 43, trong d6 cAu hinh MG thit hai chi bao 6 tham chiéu dé
b4o cdo do va trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude giri bdo cdo do dén 6 tham
chidu dugc chi bao boi cdu hinh MG thir hai.

Muc 45. UE theo muc bat ky trong sb cac muc tir 43 dén 44, trong do dé x4c dinh
nhidu cAu hinh MG, it nhit mot b xir Iy duge tao cAu hinh dé nhan nhiéu cdu hinh MG
tr tram géc, tir thuc thé mang 161, tr may cht quan 1y vi tri (LMS), hodc tir chirc néng
quan ly vi tri (LMF).

Muc 46. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tir 43 dén 45, trong do dé x4c dinh
nhidu ciu hinh MG, it nhat mdt bo xit Iy duoc tao cu hinh dé nhan nhiéu cdu hinh MG
qua béo higu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 47. UE theo muc bat ky trong s& cac muc tir 43 dén 46, trong d6 cAu hinh
MG duge chi bao boi dap g dbi v6i yéu ciu thir nhét 1a gidng v6i ciu hinh MG thir
nhat hodc khac v6i ciu hinh MG thir nhat.

Muc 48. UE theo muc bat ky trong s céc muc tir 43 dén 47, trong do cAu hinh
MG duoc chi bao béi dap tmg dbi v6i yéu cau thir hai 12 gidng v6i ciu hinh MG thi hai
hodc khéc v6i cdu hinh MG thi hai.

Muc 49. UE theo muc bt ky trong sb cac muc tir 43 dén 48, trong do it nhét mot
tin hiéu dinh vi trong it nhit mot trong s tap tin hidu dinh vi thir nhat hodc tap tin hiéu
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dinh vi thi hai bao gdm tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) hodc tin hiéu tham chiéu theo
dsi (TRS).

Muc 50. UE theo muc bat ky trong b cac muc tir 43 dén 49, trong do dé chon cAu
hinh MG tht hai trong s6 nhiéu céu hinh MG dua trén céc phép do tap tin hi¢u dinh vi
thir nhit, it nhit mot bo xtt Iy duoc tao cAu hinh dé: nhan dang, tr tap tin higu dinh vi
thit nhAt, tap con tin hiéu dinh thir nhét dva trén chi s6 chét lvgng; va chon cau hinh MG
th hai trong sb nhidu cu hinh MG dua trén tap con tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 51. UE theo muc 50, trong do chi sb chét lugng bao gdm gid tri cong suit
nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), gid tri cht lugng nhan tin hiéu tham chiéu (RSRQ),
gié tri tin hiéu trén nhiéu cong tap &m (SINR), chét luong ctia phép do dinh thoi, chi sb
suy giam d¢ chinh x4c hodc cac td hop khac nhau ctia ching.

Muc 52. UE theo muc bat ki trong s6 cac muc tir 50 dén 51, trong d6 tap con tin
hiéu dinh vi thtt nhat thoa man chi sb chét lrong va trong d6 viéc chon cAu hinh MG thr
hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi thi nhit bao gdm viéc chon cau hinh MG ¢6 MG
bao gdm tap con tin hidu dinh vi thi nhét.

Muc 53. UE theo muc 52, trong dé dé chon cAu hinh MG c6 MG, it nhat mot bd
xt ly dugc tao cAu hinh dé tap con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gém viéc chon céu hinh
MG c6 MG nho nhét bao gé)m tap con tin hi¢u dinh vi thir nht.

Muc 54. UE theo muc bat ky trong s& cac muc tr 50 dén 53, trong d6 tap con tin
hiéu dinh vi th& nhét khong thoa man chi s6 chit lugng va trong do6 viéc chon cAu hinh
MG tht hai dua trén tap con tin hiéu dinh vi thir nhit bao gdm viéc chon cau hinh MG
¢6 MG khong bao gf“)m tap con tin hi¢u dinh vi thir nhat.

Muc 55. UE theo muc 54, trong do dé chon cdu hinh MG c6 MG khong bao gém
tap con tin hiéu dinh vi thtt nhat, it nhit mot bd xu Iy duge tao céu hinh dé chon cau
hinh MG ¢6 MG 16n nhét khong bao gdm tap con tin hidu dinh vi tht nhat.

Muc 56. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tir 43 dén 55, trong d6 it nhat mot
bo xir Iy con duge tao céu hinh dé: phat hién diéu kién kich hoat tht nht; g, qua it
nhat mot bd thu phat, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh
trong s6 nhidu cAu hinh MG, cdu hinh MG mic dinh x4c dinh MG méc dinh; nhén, qua

it nhat mot bo thu phat, tir tram géc phuc vu, dép ing dbi voi yéu cAu st dung cAu hinh
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MG mic dinh; va do tip tin hiéu dinh vi thr ba st dung cAu hinh MG dugc chi bao béi
d4p g ddi voi yéu cau st dung cau hinh MG mic dinh.

Muc 57. UE theo muc 56, trong d6, dé phét hién diéu kién kich hoat thtr nhat, it
nhét b xit Iy duge tao cdu hinh dé: phat hién ring gi6i han thoi gian dé st dung cau
hinh MG tht hai da két thic; phat hién rang sb lugng phép do ngudng st dung c4u hinh
MG tht hai d3 duoc thoa mén; hodc nhan, qua it nhat mot bd thu phét, 1énh dung st
dung cu hinh MG thtt hai.

Muc 58. UE theo muc bat ky trong s cac muc tir 56 dén 57, trong do cAu hinh
MG mic dinh bao gdm cAu hinh MG thtr nhét, trong d6 MG mac dinh bao gdm MG thu
nhét va trong d6 tap tin hidu dinh vi thtt ba bao gdm tap tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 59. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: bd nhd; it nhat mot bd thu phét; va
it nht mot bd xi Iy duoce ghép ndi truyén thong véi bd nhé va it nhat mot b thu phat,
it nhat méot b xir Iy duoc tao cAu hinh dé: xac dinh nhiéu cAu hinh khoang tréng do
(MG), mdi cu hinh MG x4c dinh mdt hodc nhiéu MG, mbi MG c¢6 d¢ dai khoang trong
do (MGL) va d6 dich khoang tréng do (MGO) va chi bao 6 tham chiu dé béo cdo do;
do tap tin hidu dinh vi thtt nhat sit dung mot cAu hinh MG trong s nhiéu cau hinh MG;
va bao cdo phép do dén 6 tham chiéu dé bao cdo do duge chi bao bdi mdt cdu hinh MG.

Muc 60. UE theo muc 59, trong d6 dé xéc dinh nhiéu ciu hinh MG, it nhat mot
bd xt ly duge tao cAu hinh dé nhén nhiéu cAu hinh MG tir tram géc, tir thuc thé mang
161, tir may cht quan 1y vi trf (LMS), hodc tir chirc ndng quéan 1y vi trf (LMEF).

Muc 61. UE theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 59 dén 60, trong d6 dé xac dinh
nhidu cAu hinh MG, it nhat mot b xtt 1y duoc tao cAu hinh dé nhan nhiéu cau hinh MG
qua béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 62. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tir 59 dén 61, trong d6 it nhéat mot
bo xut Iy con dugce tao chu hinh dé: g, qua it nhét mét bo thu phat, dén tram gdc phuc
vu, yéu ciu thit hai dé st dung cAu hinh MG tht hai trong s nhiéu cAu hinh MG; nhén,
qua it nhéat mot bd thu phat, tir tram gbc phuc vu, dap tng ddi v6i yéu cau thit hai; va do
tap tin hiéu dinh vi tht hai sir dung cu hinh MG duogc chi béo bdi dap tmg dbi véi yéu
cAu thir hai; va bao cdo phép do dén 6 tham chiéu dé bao cdo do duge chi béo bsi clu

hinh MG duoc chi bdo boi dap tmg dbi véi yéu cau thir hai.
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Muc 63. UE theo muc 62, trong do dé gtri yéu cau tht hai, it nhit mot bo xir 1y
duoc tao cAu hinh dé chon cdu hinh MG thi hai trong s6 nhiéu cAu hinh MG duva trén
cac phép do tép tin hidu dinh vi thir nhét.

Muc 64. UE theo muc 63, trong do dé chon cAu hinh MG thi hai trong s nhiéu
cAu hinh MG dua trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi thtr nhét, it nhat mot bd xit Iy
duoc tao chu hinh dé: nhan dang, tir tap tin hidu dinh vi thtt nhat, tdp con tin hi¢u dinh
thtr nhat dua trén chi s6 chét lugng; va chon ciu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cau
hinh MG dua trén tdp con tin hi¢u dinh vi thir nhét.

Muc 65. UE theo muc 64, trong do chi s6 chét luong bao gbm gié tri cong suét
nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP), gi4 tri chit lwgng nhén tin hiéu tham chiéu (RSRQ),
gi4 tri tin hidu trén nhidu cong tap 4m (SINR), chat lwgng ctia phép do dinh thoi, chi sb
suy giam d¢ chinh x4c hodc cac t6 hop khac nhau cua chung.

Muc 66. UE theo muc bat ky trong s cac muc tir 64 dén 65, trong d6 tap con tin
hiu dinh vi th@ nhét thoa mén chi sé chat lwong va trong d6 viéc chon cAu hinh MG thir
hai dwa trén tap con tin hiéu dinh vi thir nhat bao gdm viéc chon cAu hinh MG c¢6 MG
bao gdm tap con tin hidu dinh vi thir nhat.

Muc 67. UE theo muc 66, trong d6 dé chon cdu hinh MG ¢6 MG, it nhat mot bd
xu ly duoc tao cAu hinh dé tap con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gém viéc chon cAu hinh
MG ¢6 MG nhé nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi th nhat.

Muc 68. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tr 64 dén 67, trong do tap con tin
hiéu dinh vi thi nhét khong thoa man chi sb chit luong va trong do viéc chon cAu hinh
MG thir hai dua trén tap con tin hiéu dinh vi tht nhit bao gdm viéc chon céu hinh MG
¢6 MG khong bao gdm tép con tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 69. UE theo muc 68, trong d6 dé chon cAu hinh MG c6 MG khong bao gém
tap con tin hiéu dinh vi thtr nhét, it nhit mot bd xr Iy duoe tao cu hinh dé chon chu
hinh MG ¢6 MG 16n nhét khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi tht nhét.

Muc 70. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tir 62 dén 69, trong d6 mot chu
hinh MG trong s6 nhiéu cAu hinh MG duoc nhan dang 1a cdu hinh MG mic dinh.

Muc 71. UE theo muc 70, trong do it nhat mot bo xit Iy con duge tao cAu hinh dé:
phét hién didu kién kich hoat tht nhit; giri, qua it nhat mot bo thu phat, dén tram gbc
phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh trong sé nhidu cAu hinh MG, cdu hinh
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MG mic dinh xac dinh MG méc dinh; nhén, qua it nhat mot bo thu phat, tir tram géc
phuc vu, dap Umg dbi vai yéu cau su dung cau hinh MG mic dinh; va do tép tin hiéu
dinh vi thr ba st dung cu hinh MG duoc chi bao béi dap tmg ddi voi yéu cau sir dung
c4u hinh MG mic dinh.

Muc 72. UE theo muc 71, trong do, dé phét hién diéu kién kich hoat thir nhit, t
nhét bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé: phét hién réng giGi han thoi gian dé st dung cAu
hinh MG thir hai d& két thiic; phat hién ring sé luong phép do ngudng st dung céu hinh
MG tht hai d3 dugce thoa méan; hodc nhan, qua it nhat mot bd thu phat, 1énh ding st
dung c4u hinh MG tht hai.

Muc 73. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: bd nhé; it nhat mot bo thu phat; va
it nhAt mot bd xir Iy dugc ghép ndi truyén théng v6i bd nh¢ va it nhat mot bo thu phat,
it nhét mot b xit ly duoc tao céu hinh dé: xac dinh nhiéu ciu hinh khoang trong do
(MG), mi cAu hinh MG xé4c dinh mot hoge nhiéu MG, méi MG c6 d¢ dai khoang tréng
do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); g, qua it nhét mot bo thu phat, dén
Uanlgécphucvu,yéucéuth&nhétdés&dungcéu}ﬂnhhAGih&nhétuongsérﬂﬂéucéu
lﬁnhBAG;nhén,quaitnh&nn@tb@thupha;U&Uanlgécphucvu,d@g&ngdﬁivéiyéu
cAu thir nhat; do tap tin hiéu dinh vi thi nhét st dung cdu hinh MG duoc chi bdo boi dap
ung dbi vai yéu cAu tha nhét; gl qua it nhit mot bo thu phat, dén tram géc phuc vu,
yéu cAu dé nhan nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhat; nhén, qua it nhat mot bo thu phat,
tr tram géc phuc vu, nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhat, nhiéu cdu hinh MG duge cap
nhat bao gdm it nhit mot cAu hinh MG méi; va do tap tin hi¢u dinh vi thir hai st dung
cAu hinh MG trong s6 nhidu ciu hinh MG dugc cép nhét.

Muc 74. UE theo muc 73, trong d6, d& giri yéu cAu dé nhan nhiéu cdu hinh MG
dugc cdp nhat, it nhit mot bo xtr Iy dugce tao cAu hinh dé glri yéu clu dé dép lai viéc xac
dinh r%mg khong c6 tin hiéu dinh vi nao trong tap tin hiéu dinh vi thr nhét dap ung chuén
chit lugng t6i thiéu.

Muc 75. Thuc thé mang bao gé)m: bd nhd; it nhit mot bd thu phat; va it nhat mot
bo xir If duge ghép ndi truyén thong v6i bd nhé va it nhét mot bo thu phat, it nhat mot
bo xir I dugc tao céu hinh dé: giri, qua it nhit mot bo thu phat, dén thiét bi ngudi dung
(UE), nhidu c4u hinh khoang tréng do (MG), mdi cAu hinh MG xéc dinh MG ¢6 d6 dai
khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trbng do (MGO); nhén, qua it nhét mot bo
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thu phat, tut UE, yéu cAu tht nhét dé st dung céu hinh MG thtr nhat trong s6 nhiéu céu
hinh MG; gi, qua it nhét mot bo thu phét, dén UE, dap tmg ddi vi yéu ciu thi nhat,
dap tmg nay chi bao cAu hinh MG sé& duoc st dung bdi UE; nhén, qua it nhat mot bd thu
phat, tor UE, yéu cAu thir hai dé thay doi it nhét mot ciu hinh MG; va g, qua it nhat
mot bo thu phét, dén UE, dép tmg dbi véi yéu cAu thit hai dé thay ddi it nhét mot céu
hinh MG.

Muc 76. Thuc thé mang theo muc 75, trong do6 mdi chu hinh MG trong nhiéu ciu
hinh MG chi b4o 6 tham chiéu dé béo céo do.

Muc 77. Thuc thé mang theo muc bét ky trong sd cac muc tlr 75 dén 76, trong d6
mot cAu hinh MG trong s& nhidu cu hinh MG duoc nhan dang la cAu hinh MG mic
dinh.

Muc 78. Thuc thé mang theo muc bat ky trong s cac muc tir 75 dén 77, trong do
viéc nhan yéu cAu thtr hai bao g@)m viéc nhan yéu cAu dé sir dung cAu hinh MG tht hai
trong s& nhidu cAu hinh MG, va trong d6 viéc glii dép ung d6i v6i yéu cau thtr hai bao
gém viéc glri chi bdo nhén dang cAu hinh MG trong s6 nhiéu cAu hinh MG sé& duoc UE
su dung.

Muc 79. Thuc thé mang theo muc 78, trong d6 cAu hinh MG duoc chi bdo bai dap
tng dbi vai yéu cau thi hai 1a gibng véi cAu hinh MG tht hai hozc khac v6i ciu hinh
MG thtr hai.

Muc 80. Thue thé mang theo muc bat ky trongbsé céc muc tir 75 dén 79, trong d6
viéc nhan yéu ciu th hai bao g@)m viéc nhan yéu cAu dé nhan nhiéu ciu hinh MG duge
cap nhét va trong d6 viéc gui dap tng d6i v6i yéu cau thir hai bao gom viée gii nhidu
¢4u hinh MG duoc cip nhit, nhidu cAu hinh MG dugc cap nhdt bao gom it nhat mot cau
hinh MG méi.

Muc 81. Thuc thé mang theo muc bét ky trong s& cac muc tir 75 dén 80, trong d6
dép (g dbi v6i yéu cau thir hai dé thay dbi it nhat mot cdu hinh MG chi bdo rang khong
¢6 cAu hinh MG nao thay doi.

Muc 82. Thuc thé mang theo muc bét ky trong sb cac muc tir 75 dén 81, trong d6
thuc thé mang bao gém tram gbc hoic thuc thé mang 15i.

Muc 83. Thuc thé mang theo muc bét ky trong sb cac muc tlr 75 dén 82, trong do6

thuc thé mang bao gbm thue thé mang 13i.
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Muc 84. Thuc thé mang theo muc 83, trong d6 thé mang 16i bao gbdm may chit
quéan 1y vi tri (LMS) hodc chtrc nang quan 1y vi tri (LMEF).

Muc 85. Thiét bi ngudi dimg (UE) bao gdm: phuong tién dé xac dinh nhiéu cdu
hinh khoang tréng do (MG), mdi chu hinh MG xé4c dinh mot hodc nhidu MG, mdi MG
c6 d6 dai khoang tréng do (MGL) va 6 dich khoang trong do (MGO); phuong tién aé
g, dén tram géo phuc vu, yéu cAu thir nhét dé st dung cAu hinh MG tht nhét trong $6
1ﬂﬂéucéulﬁnthG;phuongﬁéndérﬁ@n,ﬂrﬁanlgécphucvu,dapﬁngdéivéiyéucéu
thit nhat; phuong tién dé do tap tin hidu dinh vi thir nhat st dung cu hinh MG duge chi
béo béi dap tmg dbi v6i yéu cAu thi nhit; phuong tién dé chon, dua trén cic phép do
tap tin hiéu dinh vi thtr nhét, cAu hinh MG thtt hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG; phuong
tién dé giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cau thit hai dé st dung cdu hinh MG tht hai trong
s6 nhiéu ciu hinh MG; phuong tién dé nhan, tir tram géc phuc vu, dap Umg dbi voi yéu
cAu thr hai; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir hai str dung cAu hinh MG dugc
chi bao béi dap tmg dbi voi yéu cau thit hai.

Muc 86. UE theo muc 85, trong d6 cAu hinh MG thir hai chi bao 6 tham chiéu dé
béoc&)dovéUDngdéphuongphépnaycénbaogénlbuécgﬁibéoc@adodénéthmn
chidu dugc chi bdo boi ciu hinh MG thir hai.

Muc 87. UE theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 85 dén 86, trong d6 phuong tién
dé xéc dinh nhidu cAu hinh MG bao gbm phuong tién dé nhan nhiéu céu hinh MG tur
tram géc, tur thue thé mang 13i, tr mdy cht quan Iy vi tri (LMS), hodc tir chlrc ndng quan
ly vi tri (LMF).

Muc 88. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tir 85 dén 87, trong d6 phuong tién
dé x4c dinh nhidu cdu hinh MG bao gdm phwong tién dé nhan nhiéu cAu hinh MG qua
bao hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 89. UE theo muc bét ky trong s céc muc tur 85 dén 88, trong do cAu hinh
MG duoc chi béo boi dap tmg dbi v6i yéu cAu thir nhit 1a gidng v6i cdu hinh MG thu
nhét hodc khac v6i cAu hinh MG thér nhét.

Muc 90. UE theo muc bat ky trong sb cac muc tir 85 dén 89, trong d6 cu hinh
MG duroc chi bao béi dép tmg ddi v6i yéu clu th hai la gidng v6i cdu hinh MG th hai
hodc khac v6i cau hinh MG thi hai.
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Muc 91. UE theo muc bét ky trong sd cac muc tlr 85 dén 90, trong do it nhat mot
tin hiéu dinh vi trong it nht mot trong s tap tin hidu dinh vi thi nhét hogc tép tin higu
dinh vi thir hai bao gdm tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) hodc tin hiéu tham chiéu theo
dai (TRS).

Muc 92. UE theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 85 dén 91, trong d6 phuong tién
dé chon céu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG dua trén céc phép do tap tin
hiéu dinh vi tht nhét bao gdm: phuong tién d€ nhan dang, tir tdp tin hi¢u dinh vi tht
nhat, tap con tin hi¢u dinh thir nhét dya trén chi sb chit luong; va phuong tién dé chon
c4u hinh MG tht hai trong sé nhidu cdu hinh MG dya trén tap con tin higu dinh vi thi
nhat.

Muc 93. UE theo muc 92, trong d6 chi sb chét luong bao gém gia tri cong suét
nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP), gi4 tri chit lugng nhan tin hiéu tham chiéu (RSRQ),
gia tri tin hiu trén nhiéu cong tap 4m (SINR), chét lwong ctia phép do dinh thoi, chi )
suy giam do chinh x4c hodc cac t6 hop khéc nhau cua ching.

Muc 94. UE theo muc bét ky trong s cac muc tir 92 dén 93, trong do tip con tin
hidu dinh vi thit nhit thoa méan chi sé chét lugng va trong d6 viée chon cu hinh MG thu
hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gé‘)m viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG
bao gém tap con tin hiéu dinh vi tha nhét.

Muc 95. UE theo muc 94, trong d6 phuong tién dé chon cAu hinh MG ¢6 MG bao
odm phuong tién dé tap con tin hiéu dinh vi thtt nhat bao gdm viéc chon c4u hinh MG
¢6 MG nho nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thit nhat.

Muc 96. UE theo muc bét ky trong s6 cdc muc tlr 92 dén 95, trong d6 tap con tin
hiu dinh vi thir nhét khong théa mén chi sb chit lugng va trong d6 viéc chon céu hinh
MG thr hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi thi nhét bao gém viéc chon cAu hinh MG
¢6 MG khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhat.

Muc 97. UE theo muc 96, trong d6 phuong tién dé chon céu hinh MG c6 MG
khong bao gbm tap con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gdm phuong tién dé chon cau hinh
MG ¢6 MG 16n nhét khong bao gdm tap con tin hidu dinh vi thit nhat.

Muc 98. UE theo muc bét k¥ trong s céc muc tir 85 dén 97, con bao gdm: phuong
tién dé phat hién didu kién kich hoat tht nhAt; phuong tién dé giri, dén tram gbc phuc
vu, yéu cau sir dung cAu hinh MG mic dinh trong s6 nhiéu cAu hinh MG, cau hinh MG
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mic dinh xac dinh MG mac dinh; phuong tién dé nhan, tr tram géc phuc vu, dap tmg
d6i v6i yéu ciu st dung cAu hinh MG mic dinh; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh
vi th ba st dung chu hinh MG duoc chi bdo béi dap tng dbi vai yéu ciu sir dung cAu
hinh MG maéc dinh.

Muc 99. UE theo muc 98, trong d6 phuong tién dé phat hién diéu kién kich hoat
thit nht bao gdm: phuong tién dé phét hién ring gi6i han thoi gian dé st dung ciu hinh
MG thtr hai da két thiic; phuong tién dé phat hién rang sb luong phép do ngudng st
dung cau hinh MG tht hai d3 dugc thda man; hodc phuong tién dé nhan 1énh dé dung
stt dung cdu hinh MG thir hai.

Muc 100. UE theo muc bat ky trong s$b cac muc tir 98 dén 99, trong d6 cAu hinh
MG mic dinh bao gdm cAu hinh MG thtr nhét, trong d6 MG mic dinh bao gdm MG thu
nhat va trong d6 tap tin hidu dinh vi thtt ba bao gdm tap tin hiéu dinh vi thir nhat.

Muc 101. Thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm: phuong tién dé xac dinh nhiéu cdu
hinh khoang tréng do (MG), m&i cAu hinh MG xac dinh mot hoge nhiéu MG, mbi MG
c6 d6 dai khoang tréng do (MGL) va d6 dich khoang trong do (MGO) va chi bao 6 tham
chiéu dé bao cdo do; phuong tién dé do tAp tin hiéu dinh vi thtr nhét st dung mot cu
hinh MG trong s6 nhidu cau hinh MG; va phuong tién @ bao cdo phép do dén 6 tham
chiéu d& béo céo do dugc chi bao béi mot cau hinh MG.

Muc 102. UE theo muc 101, trong d6 phuong tién dé xac dinh nhiéu cdu hinh MG
bao gff)m phuong tién dé nhan nhiéu cAu hinh MG tlr tram géc, tr thuc thé mang 101, tr
may chil quan ly vi tri (LMS), hodc tir chirc nang quan ly vi trf (LMF).

Muc 103. UE theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 101 dén 102, trong d6 phuong
tién d& xdc dinh nhidu cu hinh MG bao gdm phuong tién dé nhan nhiéu cu hinh MG
qua béo hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC).

Muc 104. UE theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 101 dén 103, con bao gbm:
phuong tién dé guri, dén tram gbc phuc vu, yéu ciu thtt hai dé st dung cdu hinh MG tht
hai trong s6 nhidu ciu hinh MG; phuong tién @& nhan, tir tram gdc phuc vy, dp tng dbi
vl yéu ciu thtr hai; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir hai st dung cAu hinh
MG dugc chi bdo bai dap tmg déi véi yéu cau thi hai; va phuong tién dé béo cao phép
do dén 6 tham chiéu @ bao cdo do duoc chi bao bdi cau hinh MG dugce chi bdo boi dap

g doi v&i yéu cau thir hai.
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Muc 105. UE theo muc 104, trong d6 phuong tién @8 giri yéu cau thtt hai bao gom
phuong tién dé chon cdu hinh MG thit hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG dya trén cac phép
do tap tin hiéu dinh vi thtt nhat.

Muc 106. UE theo muc 105, trong d6 phuong tién dé chon cAu hinh MG tht hai
trong s6 nhiéu cdu hinh MG dya trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi th nhét bao gdm:
phuong tién dé nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi tht nht, tap con tin hiéu dinh thi nhét
dwa trén chi sé chit lugng; va phuong tién dé chon c4u hinh MG th{t hai trong sb nhiéu
cAu hinh MG dua trén tap con tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 107. UE theo muc 106, trong d6 chi s6 chit lugng bao gdm gié tri cong suét
nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP), gi4 tri chét luong nhan tin hi¢u tham chiéu (RSRQ),
gia tri tin hiéu trén nhiéu cong tap am (SINR), chét lugng ctia phép do dinh thoi, chi sb
suy giam do chinh x4c hodc cac td hop khac nhau cua ching.

hduc108.LHE&wornucbétkyUDngsécécrnucﬂr106dén107,H0ngdétépcon
tin hiéu dinh vi tht nht thoa man chi sé chét lugng va trong d6 viéc chon cau hinh MG
thr hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi thu nhét bao gém viéc chon cAu hinh MG ¢6
MG bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thi nhat.

Muc 109. UE theo muc 108, trong d6 phuong tién dé chon cAu hinh MG c¢6 MG
bao gdm phuong tién dé tap con tin hidu dinh vi thir nhat bao gdm viéc chon ciu hinh
MG c6 MG nhé nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi tht nhét.

Muc 110. UE theo muc bét ky trong sb cac muc tr 106 dén 109, trong do tap con
tin hidu dinh vi thi nhét khong théa man chi s& chit lugng va trong d6 viée chon cu
hinh MG thit hai dua trén tap con tin hidu dinh vi thir nhét bao gdm viéc chon cdu hinh
MG ¢6 MG khong bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thr nhét.

Muc 111. UE theo muc 110, trong d6 phuong tién dé chon cAu hinh MG ¢6 MG
khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhit bao gdm phuong tién dé chon céu hinh
MG ¢6 MG 16n nhét khong bao g@)m tap con tin hi¢u dinh vi tha nhét.

Muc 112. UE theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 104 dén 111, trong d6 mot chu
hinh MG trong s6 nhiéu ciu hinh MG dugc nhan dang 1a cau hinh MG mic dinh.

Muc 113. UE theo muyc 112, con bao gbm: phuong tién dé phat hién didu kién
kich hoat th nhét; phuong ti€n dé g, dén tram géc phuc vu, yé€u clu st dung cAu hinh

MG mic dinh trong sé nhiu cAu hinh MG, c4u hinh MG méc dinh xac dinh MG méc
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dinh; phuong tién dé nhan, tir tram géc phuc vu, dap ung dbi véi yéu cAu st dung cAu
hinh MG miic dinh; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thtt ba st dung céu hinh
MG duge chi bao béi dap tng dbi véi yéu cu st dung cdu hinh MG mic dinh.

Muc 114. UE theo muc 113, trong d6 phuong tién dé phat hién diéu kién kich hoat
th nhat bao gdm: phurong tién dé phat hién rang giéi han thoi gian dé st dung c4u hinh
MG tht hai da két thic; phuong tién dé phat hién rang s6 luong phép do ngudng st
dung cAu hinh MG th(r hai da duoc thda man; hodc phuong tién dé nhan 1énh dé dung
stt dung cdu hinh MG tht hai.

Muc 115. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gdm: phuong tién dé xc dinh nhiéu cu
hinh khoang tréng do (MG), mdi cAu hinh MG xac dinh mot hogc nhiéu MG, mdi MG
c6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trong do (MGO); phuong tién aé
giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cau thir nhit dé st dung cdu hinh MG tht nhét trong s6
rﬁﬂéucéulﬁnhDAG;phuongﬁéndénhénﬂﬁﬁnﬁngécphucvu,dagﬁngdéivdiyéucéu
thir nhat; phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thtt nhat sir dung cau hinh MG duoc chi
bao bdi dép ung d6i v6i yéu cau thir nhét; phuong tién dé giri, dén tram gbc phuc vu,
yéu cAu dé nhén nhiéu cAu hinh MG dugc cip nhat; phuong tién dé nhan, tir tram géc
phuc vu, nhidu céu hinh MG duge cap nhét, nhiéu cau hinh MG duoc cép nhat bao gbm
it nhAt mot ciu hinh MG méi; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi tht hai str dung
cAu hinh MG trong s6 nhiéu cAu hinh MG dugc cap nhét.

Muc 116. UE theo muc 115, trong d6 phuong ti€én dé gl yéu ciu dé nhan nhiéu
cAu hinh MG duoc cip nhét bao gbdm phuong tién dé giri yéu cau dé dap lai viéc xé4c
dinh ring khong 6 tin hiéu dinh vi no trong tap tin hiéu dinh vi thi nhat dép Gng chuén
chét luong t6i thiéu.

Muc 117. Thyc thé mang bao gdm: phuong tién dé giri, dén thiét bi nguoi ding
(UE), nhidu c4u hinh khoang tréng do (MG), mdi cu hinh MG xéc dinh MG c6 d dai
khoang tréng do (MGL) va d¢ dich khoang trbng do (MGO); phuong tién dé nhan, tur
UE, yéu cAu tha nhat dé st dung céu hinh MG th(r nhét trong s6 nhiéu cdu hinh MG;
phuong tién dé giri, dén UE, dap ung dbi voi yéu cau thir nhét, dap tmg nay chi bdo céu
hinh MG s& duoc st dung béi UE; phuong tién dé nhan, tir UE, yéu cau tht hai dé thay
d6i it nhét mét cAu hinh MG; va phuong tién dé g, dén UE, dap tng dbi voi yéu cau
thit hai dé thay ddi it nhét mét cau hinh MG.
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Muc 118. Thuc thé mang theo muc 117, trong d6 mdi ciu hinh MG trong nhiéu
cAu hinh MG chi béo 6 tham chiéu dé béo céo do.

Muc 119. Thuc thé mang theo muc bét ky trong sb cac muc tir 117 dén 118, trong
d6 mot cAu hinh MG trong s6 nhidu cAu hinh MG dugce nhan dang 1a ciu hinh MG mic
dinh.

Muc 120. Thuc thé mang theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 117 dén 119, trong
d6 viéc nhén yéu cau thtr hai bao gbm viéc nhan yéu cAu dé st dung cAu hinh MG tht
hai trong s& nhiéu cAu hinh MG, va trong d6 viéc gui dap tng dbi voi yéu cau thir hai
bao gbdm viéc giri chi bao nhan dang cAu hinh MG trong s6 nhiéu cdu hinh MG s& duoc
UE st dung.

DAuc121.Thucthérnangtheornuc120,U0ng(iScéulﬂnhth}duqcchibéobéi
dap g dbi v6i yéu cdu thir hai 12 gidng v6i cu hinh MG thir hai hodc khac véi chu
hinh MG thtr hai.

hduc122.ThucthérnangtheornucbétkytrongsécécrnuctﬁﬁlY7dén121,Uong
d6 viéc nhén yéu cau thtr hai bao gbm viéc nhan yéu cAu dé nhan nhiéu cu hinh MG
dugc cap nhat va trong d6 viéc gui dap tng d6i v6i yéu cau thir hai bao gbm viée giri
nhiéu cAu hinh MG dugc cap nhét, nhiéu cdu hinh MG duoc cdp nhét bao gém it nhat
mdt cdu hinh MG méi.

Muc 123. Thuc thé mang theo muc bét ky trong sb cac muc tir 117 dén 122, trong
d6 dép tng dbi véi yéu cAu thi hai dé thay dbi it nhat mot cau hinh MG chi béo rang
khong c6 cdu hinh MG nao thay doi.

Muc 124. Thuc thé mang theo muyc bat ky trong sb cac muc tir 117 dén 123, trong
déthucthérnangtnu)génlnanlgéohoacthucthérnangléL

Muc 125. Thue thé mang theo muc bét ky trong s& cac muc tir 117 dén 124, trong
6 thuc thé mang bao gém thuc thé mang 15i.

Muc 126. Thuc thé mang theo muc 125, trong d6 thé mang 15i bao gbém may chi
quan ly vi trf (LMS) hodc chitc nang quan ly vi tri (LMF).

Muc 127. Phuong tién bat bién doc dugce bang may tinh luu trit cac 1énh thyc thi
duoc bing méy tinh, khi duoc thuc thi béi thiét bi ngusi dimg (UE), khién cho UE: x4c
dinh nhidu céu hinh khoang tréng do (MG), mdi cAu hinh MG xéc dinh mét hoc nhiéu
MG, mbi MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va d¢ dich khoang tréng do (MGO);
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giri, dén tram gbc phuc vu, yéu cAu thir nhit @& sir dung cu hinh MG tht nhét trong s6
nhiéu cdu hinh MG; nhén, tir tram géc phuc vu, dap ing dbi véi yéu cAu tht nhét; do
tap tin hiéu dinh vi thir nhat st dung cAu hinh MG duge chi bao béi dép (g doi voi yéu
ciu thir nhat; chon, dua trén cic phép do tip tin hiéu dinh vi thi nhét, cu hinh MG thr
hai trong s6 nhidu cau hinh MG; g, dén tram gdc phuc vu, yéu cAu thir hai dé st dung
cAu hinh MG tht hai trong s6 nhidu cAu hinh MG; nhén, tir tram géc phuc vu, dap Ung
ddi véi yéu cAu thir hai; va do tap tin hiéu dinh vi thu hai st dung cAu hinh MG duoc
chi bao béi dap tng dbi v6i yéu cau thi hai.

Muc 128. Phuong tién bét bién doc dugc bang méy tinh theo muc 127, trong d6
cAu hinh MG tht hai chi bo 6 tham chiéu @ bao cdo do va trong d6 phuong phap nay
con bao gdm buéc giri bao cdo do dén 6 tham chiéu duge chi béo boi chu hinh MG thu
hai.

Muc 129. Phuong tién bét bién doc dugc bing may tinh theo muc bét ky trong s6
cac muc tur 127 dén 128, trong d6 céac 1énh thuc thi dugc bé‘mg may tinh, khi duoc thyc
thi boi UE, khién cho UE xéc dinh nhidu cAu hinh MG bao gdm céc 1énh thuc thi duge
biing my tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE nhan nhiéu cAu hinh MG tir tram
gbc, tir thuc thé mang 151, tir may cht quan 1y vi tri (LMS), hodc tir chitc ndng quan ly
vi tri (LMF).

Muc 130. Phuong tién bat bién doc dugce bang may tinh theo muc bét ky trong sb
cac muc tu 127 dén 129, trong do6 cac 1énh thuc thi duogc béng may tinh, khi dugc thuc
thi boi UE, khién cho UE xéc dinh nhidu cAu hinh MG bao gdm cac 1énh thuc thi duge
biing méy tinh, khi dugc thyc thi béi UE, khién cho UE nhén nhiéu cau hinh MG qua
bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 131. Phuong tién bt bién doc dugc béng may tinh theo muc bét ky trong sb
céc muc tir 127 dén 130, trong d6 cAu hinh MG dugc chi béo boi dép g doi voi yéu
cAu thir nhét 12 gibng v6i cdu hinh MG thir nhét hodc khac v6i céu hinh MG tht nhat.

Muc 132. Phuong tién bat bién doc dugc béng may tinh theo muc bét ky trong )
cée muc tir 127 dén 131, trong d6 cAu hinh MG dugc chi béo béi dap tmg ddi véi yéu
chu tht hai 1 giéng v6i cAu hinh MG tht hai hodc khdc v6i cAu hinh MG tht hai.

Muc 133. Phuong tién bét bién doc dugc bang méy tinh theo muc bét ky trong s6

cac muc tur 127 dén 132, trong do it nhat mot tin hiéu dinh vi trong it nhét mot trong )
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tap tin hiéu dinh vi thr nhét hodc tap tin hiéu dinh vi thir hai bao gém tin hiéu tham
chiéu dinh vi (PRS) hodc tin hidu tham chiéu theo dai (TRS).

Muc 134. Phuong tién bat bién doc dugc bang mdy tinh theo muc bét ky trong s6
cic muc tur 127 dén 133, trong d6 cac 1énh thuc thi dugc béng may tinh, khi duogc thuc
thi bi UE, khién cho UE chon cAu hinh MG thi hai trong sb nhiéu cAu hinh MG dya
trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhit bao gdm cac Iénh thyc thi duoc bang may
tinh, khi dugc thue thi boi UE, khién cho UE: nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi thir nhét,
tap con tin hiéu dinh vi tha nhét dya trén chi sb chét luong; va chon cAu hinh MG thu
hai trong s6 nhiéu cAu hinh MG dua trén tip con tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 135. Phuong tién bt bién doc dugc béng mady tinh theo muc 134, trong do
chi s chét lugng bao gdm gié tri cong suét nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP), gid tri chét
luong nhén tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gi4 tri tin hiéu trén nhiéu cong tap 4m (SINR),
chét luong ctia phép do dinh thoi, chi sb suy giam do chinh xac hodc céac t6 hop khac
nhau cda chung.

thBémmmgﬁ@b&M&dmdwwb%gm@ﬁﬂﬁMommb&@mmmwé'
cdo muc tir 134 dén 135, trong do tap con tin higu dinh vi thir nhat thoa mén chi s chat
lugng va trong do6 viéc chon cAu hinh MG thit hai dua trén tap con tin hiéu dinh vi thir -
nhét bao gdm viée chon cAu hinh MG c¢6 MG bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thi nhét.

Muc 137. Phuong tién bt bién doc dugc bé‘mg mady tinh theo muc 136, trong do
céc 1énh thuc thi duoc bing méy tinh, khi duge thuc thi boi UE, khién cho UE chon cau
hinh MG ¢6 MG bao gdm céc lénh thuc thi dugc bang mdy tinh, khi dugc thuc thi boi
UE, khién cho UE dé tap con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gém viéc chon cAu hinh MG
6 MG nhé nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi tht nhat.

Muc 138. Phuong tién bat bién doc dugc bé‘mg may tinh theo muc bat ky trong s6
céc muc tir 134 dén 137, trong d6 tap con tin hidu dinh vi thit nhat khong thoa méan chi
s6 chét lugng va trong d6 viéc chon cAu hinh MG tht hai dua trén tp con tin hiéu dinh
vi thir nhét bao gém viéc chon cAu hinh MG c¢6 MG khong bao g@)m tap con tin hiéu
dinh vi thit nhat.

Muc 139. Phuong tién bat bién doc duogc bé‘lng may tinh theo muc 138, trong dé
céclénhthucthiduqcbéngrnéytﬁﬁgkhiduqcthucthibéi[ﬂildﬂéncholIEchanéu
hinh MG ¢6 MG khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thtt nhét bao gom céc lénh thuc
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thi duoc bing mdy tinh, khi dugc thyuc thi bi UE, khién cho UE chon c4u hinh MG c6
MG 16n nhéat khong bao gbm tap con tin hiéu dinh vi thir nhét.

Muc 140. Phuong tién bét bién doc duogc bang may tinh theo muc bét ky trong sd
céc muc tir 127 dén 139, con bao gdm cac lénh thuc thi duge bing mdy tinh, khi dugc
fhue thi béi UE, khién cho UE: phat hién didu kién kich hoat thir nht; giri, dén tram goc
phucvu,yélcﬁlykdungcéu}ﬁnhhAGmnécdhﬁlnongsérﬂﬁéucéulﬂnhthgcéulﬁnh
MG mic dinh x4c dinh MG mac dinh; nhén, tir tram géc phuc vu, dap Ung dbi voi yéu
cAu sir dung céu hinh MG mac dinh; va do tap tin hidu dinh vi thir ba st dung ciu hinh
MG duoc chi bao béi dép tng ddi vi yéu ciu st dung céu hinh MG mac dinh.

Muc 141. Phuong tién bét bién doc dwgc bang méy tinh theo muc 140, trong d6
céclénhthucthiduqcbéngrnéythﬁgkhiduqcthucthibéilﬁlidﬁéncholﬂiphﬁjﬁén
didu kién kich hoat thit nhat bao gdm céc 1énh thyuc thi duge bang may tinh, khi dugc
thuc thi béi UE, khién cho UE: phét hién réng giGi han thoi gian dé sur dung cAu hinh
MG tht hai da két thiic; phét hién rang s6 lwong phép do ngudng st dung dung cAu hinh
MG tht hai da duoc théa man; hodc nhan 1énh d& dimg st dung céu hinh MG thu hai.

Muc 142. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong s&
céc muc tir 140 dén 141, trong d6 cAu hinh MG mic dinh bao gdm céu hinh MG thu
nhét, trong d6 MG mic dinh bao gdm MG thir nhét va trong d6 tap tin hiéu dinh vi tht
ba bao gdm tap tin hiéu dinh vi thi nhat.

Muc 143. Phuong tién bt bién doc duoc b%mg mady tinh luu trlt céc 1énh thyc thi
duoc bing may tinh, khi dwoc thuc thi boi UE, khién cho UE: xéc dinh nhiéu céu hinh
khoang tréng do (MG), mi cAu hinh MG xéc dinh mot hodc nhicu MG, méi MG c6 do
dai khoang tréng do (MGL) va db dich khoang tréng do (MGO) va chi béo 6 tham chiéu
dé bao céo do; do tap tin hiéu dinh vi thi nhét st dung mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu
chu hinh MG; va bao cdo phép do dén 6 tham chiéu dé bao céo do dugc chi bao bdi mot
cAu hinh MG.

Muc 144. Phuong tién bét bién doc dugc bangmay tinh theo muc 143, trong do6
cac 1énh thuc thi dugc béng mady tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE x4c dinh
nhidu cAu hinh MG bao gdm céc lénh thyc thi dugc bang mdy tinh, khi dugc thuc thi
b&i UE, khién cho UE nhén nhidu ciu hinh MG tir tram gbc, tir thyc thé mang 16i, tir
may chii quan 1y vi tri (LMS), hodc tir chirc ndng quén ly vi tri (LMF).
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Muc 145. Phuong tién bét bién doc dugc bang mdy tinh theo muc bét ky trong s6
cac muc tur 143 dén 144, trong d6 cac 1énh thyc thi dugc bé‘mg may tinh, khi duoc thuc
thi bai UE, khién cho UE xé4c dinh nhiéu cAu hinh MG bao gom céc 1énh thyoe thi dugc
bing méy tinh, khi dugc thuc thi béi UE, khién cho UE nhén nhidu cdu hinh MG qua
b4o hiédu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Muc 146. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong s6
céc muc tur 143 dén 145, con bao gém cac 1énh thuc thi dugce bf?mg may tinh, khi dugc
thuc thi boi UE, khién cho UE: gui, dén tram géc phuc vy, yéu cAu th(t hai dé st dung
cAu hinh MG tht hai trong s6 nhidu cAu hinh MG nhan, tir tram gdc phuc vu, dap tng
d6i v&i yéu cu thit hai; va do tap tin hiéu dinh vi thtr hai sir dung cAu hinh MG duge
chi bao boi dap Umg dbi v6i yéu cau thtt hai; va bdo céo phép do dén 6 tham chiéu dé
bao cdo do duoc chi bo boi cAu hinh MG duge chi bao boi dép tmg dbi voi yéu cau tha
hai.

Muc 147. Phuong tién bt bién doc duge béng mdy tinh theo muc 146, trong do
cdc 1énh thuc thi duoc bing may tinh, khi duge thuc thi bsi UE, khién cho UE gii yéu
cAu thir hai bao gdm céc 1énh thuc thi dugce bang méy tinh, khi duge thye thi bsi UE,
khién cho UE chon cAu hinh MG thit hai trong s6 nhiéu cau hinh MG dya trén phép do
tap tin hidu dinh vi thtt nhat.

Muc 148. Phuong tién bét bién doc duoc bang mdy tinh theo muc 147, trong d6
cac lénh thuc thi dugc béng mady tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE chon ciu
hinh MG tht hai trong sb nhiéu cAu hinh MG dua trén cac phép do tép tin hiéu dinh vi
thir nhét bao gdm céc 1énh thuc thi dugc bang méy tinh, khi duge thyce thi boi UE, khién
cho UE: nhén dang, tir tap tin hiéu dinh vi thir nhat, tip con tin hiéu dinh vi thir nhét dua
trén chi s chét luong; va chon cAu hinh MG tht hai trong s6 nhidu cAu hinh MG dua
trén tap con tin hiéu dinh vi thit nhat.

Muc 149. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc 148, trong d6
chi s6 chit lugng bao gdm gid tri cong sudt nhan tin hi¢u tham chiéu (RSRP), gid tri chat
lugng nhén tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gi tri tin hiéu trén nhiéu cong tap am (SINR),
chat luong clia phép do dinh thdi, chi sé suy giam do chinh xéc hodc cac td hop khac

nhau cda chung.
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Muc 150. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong sb
cac muc tir 148 dén 149, trong d6 tap con tin hiéu dinh vi thi nhét thoa man chi sb cht
lugng va trong d6 viéc chon ciu hinh MG thit hai dua trén tip con tin hiéu dinh vi tht
nhét bao gﬁ”)m viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thir nhét.

Muc 151. Phuong tién bat bién doc duogc bé‘mg may tinh theo muc 150, trong do
cac 1énh thuc thi dugce béng mdy tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE chon cAu
hinh MG ¢6 MG bao gém cac 1énh thuc thi duoc béng mady tinh, khi dugc thye thi boi
UE, khién cho UE dé tap con tin hi¢u dinh vi tht nhét bao gém viéc chon cAu hinh MG
¢6 MG nho nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi tht: nhat.

Muc 152. Phuong tién bét bién doc dugc bang méy tinh theo muc bét k¥ trong s6
cac muc tur 148 dén 151, trong d6 tap con tin hiéu dinh vi thi nhét khong thoa man chi
s6 chét lugng va trong do6 viéc chon c4u hinh MG tht hai dua trén tip con tin hiéu dinh
vi th(t nhat bao gdm viéc chon cAu hinh MG ¢6 MG khong bao gbm tip con tin hiéu
dinh vi thir nhat.

Muc 153. Phuong tién bt bién doc duge béng mdy tinh theo muc 152, trong d6
céc 1enh thue thi duge bing my tinh, khi duoc thuc thi bai UE, khién cho UE chon cau
hinh MG ¢6 MG khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhét bao gdm céc 1énh thue
thi dugc bing may tinh, khi dwoc thyc thi bsi UE, khién cho UE chon cau hinh MG c6
MG 16n nhét khong bao gdm tap con tin hidu dinh vi thir nhat.

Muc 154. Phuong tién bét bién doc dugce bang méy tinh theo muc bét ky trong sb
céc muc tir 146 dén 153, trong d6 mot cAu hinh MG trong sb nhiéu cAu hinh MG dugc
nhan dang 13 cAu hinh MG mic dinh.

Muc 155. Phuong tién bt bién doc duogc bé‘mg may tinh theo muc 154, con bao
odm c4c 1énh thuc thi duge bang mdy tinh, khi duge thuc thi boi UE, khién cho UE:
phat hién diéu kién kich hoat th nhét; g, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu
hinh MG mic dinh trong sé nhidu cdu hinh MG, céu hinh MG mic dinh x4c dinh MG
mac dinh; nhén, to tram gbc phuc vu, dép tng d6i voi yéu cau st dung cAu hinh MG
mic dinh; va do tap tin hiéu dinh vi thi ba s dung chu hinh MG duoc chi bao bai dap
ung d6i véi yéu cAu st dung cAu hinh MG mic dinh.

Muc 156. Phuong tién bét bién doc duoc bang méy tinh theo muc 155, trong d6
céc 1énh thue thi duge bing may tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE phét hién
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didu kién kich hoat thit nhat bao gdm cac 1énh thuc thi dugc bang may tinh, khi dugc
thuc thi béi UE, khién cho UE: phat hién rang gi6i han thoi gian dé str dung cau hinh
MG thit hai d4 két thic; phat hién rang s6 lugng phép do ngudng sir dung dung cu hinh
MG tht hai da duoc théa man; hodc nhan 1énh dé dimg sir dung cau hinh MG thir hai.

Muc 157. Phuong tién bt bién doc duoc bé‘mg mdy tinh luu trit cac 1énh thue thi
dwoc bing may tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE: x4c dinh nhiéu cau hinh
khoang tréng do (MG), m8i cAu hinh MG xac dinh mot hoge nhidu MG, mbi MG c6 dd
dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); giri, dén tram goc phuc
vu, yéu cAu tht nhit dé st dung cAu hinh MG thtr nhét trong s6 nhiéu cdu hinh MG;
nhan, tir tram gbc phuc vy, dép tmg dbi v6i yéu cau thit nhat; do tap tin hiéu dinh vi th
nhit st dung cAu hinh MG duge chi bao boi dép ing déi véi yéu cdu thir nhét; giri, dén
tram géc phuc vu, yéu cAu dé nhan nhiéu ciu hinh MG dugc cap nhat; nhén, tir tram géc
phuc vu, nhiéu ciu hinh MG duoc cip nhét, nhiéu ciu hinh MG dugc cip nhét bao gém
it nhét mot cAu hinh MG méi; va do tap tin hiéu dinh vi thi hai st dung ciu hinh MG
trong s nhiéu cdu hinh MG duoc cap nhét.

Muc 158. Phuong ti€n bt bién doc duoc béng may tinh luu tr®t theo muc 157,
trong do6 céac 1énh thuc thi dugc bé‘mg mady tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE
guri yéu cAu dé nhan nhiéu cdu hinh MG dugc cap nhét bao gdm céc 1énh thuc thi dugce
bing may tinh, khi dugc thuc thi boi UE, khién cho UE giti yéu cau dé dap lai viée xéc
dinh ring khong c6 tin hiéu dinh vi nao trong tap tin hiéu dinh vi thtt nhét dép tmg chudn
chit luong ti thiéu.

Muc 159. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh thuc thi
dwoc bing méy tinh, khi duge thyc thi boi thuc thé mang, khién cho thuc thé mang: gi,
dén thiét bi nguoi ding (UE), nhiéu cAu hinh khoang tréng do (MG), mdi cdu hinh MG
xéc dinh MG ¢6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trong do (MGO);
nhén, tir UE, yéu ciu thir nhét dé stt dung cAu hinh MG thi nhét trong s nhiéu cAu hinh
MG: giri, dén UE, dép tmg dbi v6i yéu chu tht nhét, dap tmg ny chi béo cau hinh MG
s& dugc st dung boi UE; nhan, tir UE, yéu cAu thir hai dé thay ddi it nhat mot cAu hinh
MG: va g, dén UE, dap tmg di v6i yéu ciu thir hai dé thay ddi it nhit mot cau hinh
MG.
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Muc 160. Phuong tién bat bién doc dugc bang méy tinh theo muc 159, trong do
m&i cAu hinh MG trong nhidu cAu hinh MG chi béo 6 tham chiéu dé béo céo do.

Muc 161. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong s6
cdc muc tir 159 dén 160, trong d6 mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu cAu hinh MG dugc
nhén dang la cAu hinh MG mic dinh.

Muc 162. Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh theo muc bét ky trong s6
cac muc tur 159 dén 161, trong d6 viéc nhan yéu cau thi hai bao gém viéc nhan yéu cau
dé st dung cdu hinh MG th( hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG, va trong do6 viéc guri dap
tmg ddi véi yéu cAu tht hai bao gém viéc gt chi bdo nhan dang cAu hinh MG trong s
nhiéu ciu hinh MG s& dugc UE st dung.

Muc 163. Phuong tién bét bién doc dugce bang mdy tinh theo muc 162, trong d6
c4u hinh MG duge chi béo bai dap tmg déi voi yéu cau thi hai 1a gibng nhu ciu hinh
MG thir hai hodc khac v6i cdu hinh MG th hai.

Muc 164. Phuong tién bét bién doc dugc bang mdy tinh theo muc bét ky trong sb
cac muc tir 159 dén 163, trong d6 viéc nhén yéu cAu tht hai bao gdm viéc nhan yéu ciu
dé nhan nhiéu cAu hinh MG dugc cap nhét va trong d6 viéc glri dap Gng d6i voi yéu cau
thit hai bao gdm viée giri nhidu chu hinh MG dugc cap nhat, nhiéu cdu hinh MG duge
cap nhat bao gdm it nhat mot cAu hinh MG méi.

Muc 165. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong s&
cac muc tir 159 dén 164, trong d6 dap tng di voi yéu cau tht hai dé thay dbi it nhét
mot cAu hinh MG chi bao ring khong ¢6 cAu hinh MG nao thay dbi.

Muc 166. Phuong tién bét bién doc dugc bang méy tinh theo muc bét ky trong s&
céc muc tir 159 dén 165, trong d6 thuc thé mang bao gbm tram gbc hoic thuc thé mang
101.

Muc 167. Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh theo muc bét ky trong s&
cac muc tir 159 dén 166, trong d6 thuc thé mang bao gém thuc thé mang 10i.

Muc 168. Phuong tién bét bién doc dugc bing méy tinh theo muc 167, trong d6
thue thé mang 181 bao gdm méy chu quan 1y vi tri (LMS) hodc chirc nang quan ly vi tri

(LMF).
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Muc 169. Thiét bi bao gdm bd nhd, b6 thu phét, va b xir Iy dugc ghép ndi truyén
thong v6i bd nhé va b thu phat, bd nhé, b thu phat, va bo xir Iy duge tao cAu hinh dé
thuckﬂ@1phu0ngphaptheornucbétky1rongsécécrnuctﬁ],dé142.

Muc 170. Thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phép theo muc bét
ky trong s6 cac muc tir 1 dén 42.

Muc 171. Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh luu trit cac 1énh thue thi
duge bang may tinh, cac 1énh thuc thi dugc bing may tinh nay bao gom it nhét mot 1énh
khién cho may tinh hodc bd xtr Iy thuc hién phuong phép theo muc bét ky trong sd cac
1nuctﬁ].d&142.

Céckhhx@nhbésungbaogénlnhusau:

Theo mot khia canh, phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién boi
thiét bj nguoi dung (UE) bao gdm budéc xéc dinh nhiéu céu hinh khoang trong do (MG),
m&i chu hinh MG x4c dinh mét hodc nhidu MG, mdi MG c6 do dai khoang trong do
(MGL) va d9 dich khoang trbng do (MGO); gui, dén tram gbc phuc vy, yéu cau thir nhat
dé st dung cau hinh MG tha nhét trong b nhidu cAu hinh MG; nhén, tir tram gbc phuc
vu, dap tng dbi v6i yéu cAu thir nhat; do tap tin hiéu dinh vi thtr nhét s dung cAu hinh
MG duoc chi bao béi dép tng dbi v6i yéu cau thi nhat; chon, dua trén céc phép do tap
tin hiéu dinh vi thr nhét, cAu hinh MG th hai trong s6 nhiéu cau hinh MG; gii, dén
tram gdc phuc vu, yéu cau thir hai @& st dung cdu hinh MG thi hai trong s6 nhiéu cu
hinh MG: nhén, tir tram géc phuc vu, dép tng d&i véi yéu cau thi hai; va do tap tin hiéu
dinh vi thit hai s dung c4u hinh MG duoc chi bdo béi dép tmg ddi v6i yéu cau thit hai.

Theo mot s6 khia canh, ciu hinh MG thir hai chi béo 6 tham chiéu d¢ béo cdo do.

Theo mét sb khia canh, phuong phap bao gbdm bude gui bao céo do dén 6 tham
chiéu dugc chi béo bai cu hinh MG thir hai.

Theo mdt sb khia canh, budc xac dinh nhiéu cdu hinh MG bao gém budc nhan
nhiéu ciu hinh MG tir tram géc hoéc thuc thé mang 101.

Theo mdot s6 khia canh, budc xac dinh nhidu ciu hinh MG bao gdm budc nhin
nhiéu cAu hinh MG tir may chti quan ly vi tri (LMS) hoac chirc ndng quan ly vi tri (LMF).

Theo mot sb khia canh, buéc xac dinh nhiéu cAu hinh MG bao gﬁ‘)m budc nhan
nhiéu cdu hinh MG qua béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC),
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Theo mdt sb khia canh, cAu hinh MG dugc chi bo béi dap tmg ddi voi yéu cau
thir nhét 13 giéng v6i chu hinh MG thtr nhét hogc khac vi cau hinh MG tht nhét.

Theo mot sé khia canh, cAu hinh MG dwoc chi béo béi dap tmg dbi véi yéu cau
thr hai 12 giéng v6i cAu hinh MG thir hai hoc khdc v6i cau hinh MG thi hai.

Theo mot sb khia canh, it nhat mot tin hiéu dinh vi trong it nhét mot trong ) tap
tin hidu dinh vi tht nhét hogc tap tin hiéu dinh vi thtt hai bao gdm tin higu tham chiéu
dinh vi (PRS) hodc tin hi¢u tham chiéu theo d&i (TRS).

Theo mdt sb khia canh, buéc chon cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cdu hinh
MG dua trén cac phép do tép tin hiéu dinh vi thi nhét bao gém cac budc: nhan dang, tu
tap tin hiéu dinh vi thir nhét, tap con tin hidu dinh thir nhat dya trén chi s6 chat lugng;
va chon cAu hinh MG th hai trong s nhiéu cdu hinh MG dua trén tép con tin hiéu dinh
vi thr nhat.

Theo mot sb khia canh, chi sb chat lrgng bao g@)m gia tri cong suét nhén tin hidu
tham chiéu (RSRP), gié tri cht lugng nhan tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gid tri tin hi¢u
trén nhifu cong tap am (SINR), cht lwong cta phép do dinh thoi, chi sb suy giam dd
chinh xé4c hodc cac td hgp khac nhau cua chung.

Theo mot s6 khia canh, tip con tin hiéu dinh vi thu nhét thda man chi sb chit
luong va budce chon cAu hinh MG tht hai dya trén tap con tin hiéu dinh vi th@ nhét bao
gﬁ”)m budc chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thi nhét.

Theo mdt sb khia canh, buéc chon chu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hiéu
dinh vi thtr nhét bao gém budc chon céu hinh MG c6 MG nho nhét bao gém tap con tin
hiéu dinh vi thir nhat.

Theo mot sb khia canh, tap con tin hiéu dinh vi thir nhét khong thda man chi s6
chét luong va bude chon chu hinh MG thit hai dua trén tip con tin hi¢u dinh vi tht nhét
bao gébm budc chon chu hinh MG ¢6 MG khong bao gdm tip con tin hiéu dinh vi thit
nht.

Theo mdt sb khia canh, buéc chon chu hinh MG ¢6 MG khong bao gém tap con
tin hiéu dinh vi tht nhit bao gdm budc chon cAu hinh MG c¢6 MG 16n nhat khong bao
¢dm tap con tin hiéu dinh vi tht nhat.

Theo mot sb khia canh, phuong phép nay bao gbm cac budce: phat hién didu kién

kich hoat thir nhét; g, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh
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trong s nhidu cAu hinh MG, cdu hinh MG mic dinh x4c dinh MG mdc dinh; nhén, tu
tram gdc phuc vu, ddp tng dbi voi yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh; va do tap
tin hiéu dinh vi thit ba trong MG méc dinh.

Theo mét s6 khia canh, buée phét hién didu kién kich hoat thir nhat bao gbm céc
buée: phat hién ring gidi han thai gian dé st dung MG tht hai da két thuc; phat hién
rang sb lugng phép do ngudng str dung MG thtr hai da duoc thoa man; hodc nhan lénh
dé dirng str dung MG th(r hai.

Theo mot sb khia canh, cAu hinh MG mic dinh bao gﬁ”)m cAu hinh MG tht nhét,
MG mic dinh bao gdm MG thir nhét va tap tin hidu dinh vi thir ba bao gdm tip tin hiéu
dinh vi thir nhat.

Theo mot khia canh, phuong phap truyén thong khong ddy dugc thuc hién boi
thuc thé mang, phuong phéap nay bao gbm cac budc: g, dén thiét bi nguoi dung (UE),
nhidu cAu hinh khoang tréng do (MG), mdi cdu hinh MG xéc dinh MG ¢6 do dai khoang
tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); nhén, tir UE, yéu cau thir nhét dé
stt dung ciu hinh MG thtr nhét trong s6 nhidu ciu hinh MG; va gui, dén UE, dap tng |
@51 v&i yéu cdu thir nhét, chi bao cau hinh MG s& dugc st dung boi UE.

Theo mét sé khia canh, cAu hinh MG dugc chi béo boi dap tng dbi v6i yéu cau
tht nhét 12 giéng v6i céu hinh MG tha nhét hode khac v6i cau hinh MG thir nhét.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap nay bao gbm budc nhén, tir UE, yéu cau thir
hai d& st dung cdu hinh MG thir hai trong s6 nhiéu ciu hinh MG; va g, dén UE, dap
g d6i véi yéu cau thi hai, chi bao cAu hinh MG s& dugc str dung béi UE.

Theo mot s khia canh, ciu hinh MG dugc chi béo béi dép tmg dbi véi yéu cau
thi hai 12 gibéng v6i céu hinh MG th hai hoge khac v6i cdu hinh MG thi hai.

Theo mot sd khia canh, thuc thé mang bao gbm tram géc.

Theo mot sb khia canh, thuc thé mang bao gém thuc thé mang 101.

Theo mot sb khia canh, thuc thé mang 15i bao g6m may cht quén ly vi tri (LMS)
hodc chire ning quan ly vi tri (LMF).

Theo mot khia canh, thiét bi ngudi dimg (UE) bao gdm bd nhd; it nhat mét bo thu
phat; va it nhat mot bo x Iy duge ghép nbi truyén thong v6i bo nhé va it nhit mot bd
thu phat, it nhét mot bo xit ly duoc tao cAu hinh dé: xac dinh nhiéu cdu hinh khoang
tréng do (MG), mdi chu hinh MG xic dinh mot hoge nhiéu MG, mdi MG ¢6 do dai
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khoang tréng do (MGL) va d6 dich khoang tréng do (MGO); khién cho it nhét mot bo
thu phat gui, dén tram gbc phuc vy, yéu cAu thir nhét dé sir dung céu hinh MG thtr nhét
trong sb nhidu cAu hinh MG; khién cho it nhat mt by thu phat nhén, tir tram gbc phuc
vu, dép tmg d6i v6i yéu cAu tht nhit; do tap tin hidu dinh vi thir nhat s dung cAu hinh
MG dugc chi bdo béi dap tmg ddi véi yéu cau thir nhét; chon dua trén phép do tép tin
hidu dinh vi thit nhét, cAu hinh MG thir hai trong s nhiéu cu hinh MG; khién cho it
nhat mot bo thu phat gui, dén tram géc phuc vu, yéu cAu tht hai dé st dung cAu hinh
MG thit hai trong s nhiéu cAu hinh MG; khién cho it nhat mot bo thu phéat nhan, tir tram
géc phuc vy, dap mg dbi voi yéu cau thir hai; va do tp tin hiéu dinh vi tht hai st dung
cAu hinh MG dugc chi béo béi dap tng dbi voi yéu cau th hai.

Theo mét s6 khia canh, cAu hinh MG thi hai chi béo 6 tham chiéu dé béo céo do.

Theo mot sb khia canh, it nhat mot bd xt Iy con duge tao cAu hinh dé khién cho
it nh&t mot bo thu phat it bao cao do dén 6 tham chiéu duge chi béo bdi cu hinh MG
thtr hai.

Theo moét s6 khia canh, bude xdc dinh nhidu ciu hinh MG bao gom budc nhén
nhiéu cAu hinh MG tir tram géc hodc thuc thé mang 181.

Theo mdt sb khia canh, bude xéc dinh nhiéu cdu hinh MG bao gbm bude nhén
nhidu céu hinh MG tir méay cha quén 1y vi tri (LMS) hogc chirc nang quén ly vi tri (LMF).

Theo mot s6 khia canh, viéc xac dinh nhiéu cdu hinh MG bao gém nhén nhiéu cAu
hinh MG qua bao hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC),

Theo mdt sb khia canh, cdu hinh MG duge chi bao bdi dép ung ddi v6i yéu cau
thtr nhét 12 giéng v6i cdu hinh MG thir nhit hoge khac vé6i cdu hinh MG thir nhit.

Theo mdt s6 khia canh, chu hinh MG dwoc chi bdo boi dép tmg ddi vdi yéu cau
fhit hai 12 giéng v6i cu hinh MG th hai hodc khac v6i céu hinh MG thir hai.

Theo mot sb khia canh, it nhét mot tin hidu dinh vi trong it nhét mot trong s6 tap
tin hiéu dinh vi thir nhAt hoc tap tin hiéu dinh vi tht hai bao gom tin higu tham chicu
dinh vi (PRS) hodc tin hiéu tham chiéu theo dai (TRS).

Theo mdt sb khia canh, buéc chon cAu hinh MG tht hai trong s nhiéu cau hinh
MG dua trén cac phép do tap tin hig¢u dinh vi thi nhét bao gdm cac budc: nhefln dang, tu
tap tin hiéu dinh vi thit nht, tap con tin hiéu dinh thir nhét dya trén chi s6 chét luong;
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va chon ciu hinh MG thir hai trong s6 nhidu cAu hinh MG dua trén tap con tin hiéu dinh
vi thit nhat.

Theo mdt sb khia canh, chi sb chét lugng bao gém gia tri cong suét nhén tin hiéu
tham chiéu (RSRP), gié tri chat lvong nhén tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gia tri tin hi¢u
trén nhiéu cong tap 4m (SINR), chét luong cua phép do dinh thoi, chi sb suy giam do
chinh x4c hodc céc td hgp khac nhau cua chung.

Theo mdt s6 khia canh, tap con tin hiéu dinh vi thk nhat thoa man chi sb chét
lurong va budce chon cAu hinh MG tht hai dua trén tip con tin hi¢u dinh vi tht nhét bao
¢dm bude chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gbm tép con tin hi¢u dinh vi thir nhét.

Theo mdt s khia canh, budc chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hiéu
dinh vi thtr nhét bao gém budc chon cdu hinh MG ¢6 MG nhd nhét bao g6m tap con tin
hiéu dinh vi tht nhat.

Theo mot sb khia canh, tap con tin hi¢u dinh vi thi nhét khong théa man chi sb
chét lugng va budce chon chu hinh MG thit hai dua trén tdp con tin hiéu dinh vi thir nhét
bao gém budc chon ciu hinh MG ¢6 MG khong bao gé)m tap con tin hiéu dinh vi th
nhit.

Theo mdt sb khia canh, budc chon cAu hinh MG c6 MG khong bao gém tap con
tin hiéu dinh vi thit nhét bao gdm budc chon cu hinh MG ¢6 MG 16n nhat khong bao
gdm tap con tin hiéu dinh vi thi nhat.

Theo mot s6 khia canh, it nhit mot bd xt Iy con duoc tao céu hinh dé: phat hién
didu kién kich hoat thr nhét; khién cho it nhat mot b thu phét g, dén tram gbc phuc
vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh trong s& nhiéu cAu hinh MG, cu hinh MG
mic dinh x4c dinh MG mic dinh; va do tap tin hi¢u dinh vi thtr ba trong MG méc dinh.

Theo mdt s6 khia canh, budc phat hién didu kién kich hoat thir nhat bao gdm cac
buge: phat hién rang giéi han thoi gian dé st dung MG tht hai da két thic; phét hién
rang s luong phép do ngudng st dung MG thir hai da dugc thoa man; hodc nhan lénh
dé dirng st dung MG thit hai.

Theo mot s6 khia canh, cAu hinh MG méc dinh bao gdm cau hinh MG thr nhét,
MG mic dinh bao gdm MG thir nhat va tap tin hiéu dinh vi thit ba bao gom tap tin hiéu
dinh vi thir nhét.
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Theo mot khia canh, thuc thé mang bao gdm bd nh: it nhét mot giao dién truyén
thong; va it nhat mot bd xit Iy duge ghép ndi truyen thong v6i bd nhé va it nhit mot giao
dién truyén thong, it nhat mot bd xir Iy dugc tao c4u hinh d@é: khién cho it nhat mot giao
dién truyén thong giri, dén thiét bj ngudi ding (UE), nhiéu cu hinh khoang trong do
(MG), mdi chu hinh MG xéc dinh MG c6 d6 dai khoang trbng do (MGL) va d6 dich
khoang tréng do (MGO); khién cho it nhat mdt giao dién truyén thong nhéan, tir UE, yéu
cAu thir nhét dé str dung cdu hinh MG thu nhét trong b nhiéu cAu hinh MG; va khién
cho it nhat mot giao dién truyén thong giri, dén UE, dap ung ddi v6i yéu cau thi nhét,
chi bao cAu hinh MG s& duoc st dung bdi UE.

Theo mdt sb khia canh, cdu hinh MG dugce chi bdo boi dap tng d6i véi yéu cau
thtt nhét 13 gidng v6i cAu hinh MG thir nhit hodc khac v6i cau hinh MG th nhat.

Theo mot sb khia canh, it nhat mot bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé: khién cho
it nhat mot giao dién truyén théng nhan, tu UE, yéu cAu tht hai dé st dung cAu hinh MG
thtt hai trong s6 nhiéu cAu hinh MG; va khién cho it nhét mot giao dién truyén thong
giti, dén UE, dap (g ddi voi yéu cau thir hai, chi bdo cau hinh MG s& duge sit dung bdi
UE.

Theo mdt sb khia canh, cAu hinh MG duoc chi bao boi dap tmg d6i voi yéu cau
thir hai 12 gibng v6i cAu hinh MG thtr hai hoge khac vé6i cau hinh MG thir hai.

Theo mdt sb khia canh, thuc thé mang bao gém tram géc.

Theo mot sb khia canh, thuc thé mang bao gém thuc thé mang 101.

Theo mdt sb khia canh, thuc thé mang 16i bao gdm may chu quan ly vi tri (LMS)
hodc chirc nang quan ly vi tri (LMF).

Theo mot khia canh, thiét bi ngudi dung (UE) bao gém: phuong tién dé x4c dinh
nhidu cdu hinh khoang tréng do (MG), mdi cAu hinh MG x4c dinh mdt hodc nhi¢u MG,
mdi MG ¢6 d) dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trong do (MGO); phwong
tién dé gui, dén tram gbc phuc vy, yéu ciu th nhit d st dung cau hinh MG tht nhét
trong s6 nhiéu cAu hinh MG; phuong tién dé nhan, tir tram géc phuc vu, dap ing dbi véi
yéu cAu thir nhét; phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thu nhét st dung cdu hinh MG
duoc chi bdo bdi dap ing dbi voi yéu cAu tht nhét; phuong tién dé chon, dua trén cac
phép do tAp tin higu dinh vi thr nhét, cdu hinh MG thi hai trong s6 nhiéu cau hinh MG;

phuong tién dé gui, dén tram géc phuc vu, yéu cAu thtt hai dé st dung cAu hinh MG tha
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haiUongsérﬂnéucéu}ﬂnhDAG;phuongﬁéndénhén,ﬂrﬁanlgécphucvu,dapﬁngdéi
v6i yéu clu thi hai; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi th hai sir dung cAu hinh
MG dugc chi bao béi dap img dbi véi yéu cau thir hai.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap bao gbm: phurong tién dé phat hién diéu kién
kich hoat thtr nhat; phuong tién dé giri, dén tram gbc phuc vy, yéu cAu sir dung céu hinh
MG mic dinh trong s& nhiéu ciu hinh MG, cu hinh MG mgc dinh xéc dinh MG mac
dinh; phuong tién dé nhan, tr tram géc phuc vu, dap ung dbi voi yéu cAu st dung cAu
hinh MG mic dinh; va phuong tién dé do tap tin hiéu dinh vi thir ba trong MG mic dinh.

Theo mot khia canh, thuc thé mang bao gbdm phuong tién dé giri, dén thiét bi
ngudi ding (UE), nhidu cdu hinh khoang trong do (MG), mdi céu hinh MG xac dinh
MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va d6 dich khoang trong do (MGO); phuong tién
dé nhan, tir UE, yéu ciu thir nhét dé st dung cdu hinh MG tht nhét trong s6 nhiéu cau
hinh MG phuong tién dé giri, dén UE, dép tmg d6i voi yéu cau thu nhét, chi bao ciu
hinh MG sé& dugc st dung boi UE.

TMom&s&&hcwhphmmqm@bwg&nﬂmm@ﬁ@d&mﬁﬂtUﬁy@
ciu thir hai dé st dung cAu hinh MG thir hai trong s& nhiéu cau hinh MG; va phuong
tién dé giri, dén UE, dép tmg dbi voi yéu cau thir hai, chi bdo cau hinh MG s& duge st
dung béi UE.

Theo mot khia canh, phuong tién bét bién doc duogc béng may tinh c6 céc 1énh
duoc luu trit trén d6 dé khién cho it nhét mot bd xtt 1y trong thiét bi ngudi ding (UE):
xéc dinh nhidu c4u hinh khoang tréng do (MG), mdi cdu hinh MG xéc dinh mdt hodc
nhiéu MG, mdi MG c6 d6 dai khoang trbng do (MGL) va do dich khoang trdng do
(MGO); giti, dén tram gbc phuc vu, yéu cu thit nhat dé s dung cAu hinh MG thir nhat
trong s& nhidu cau hinh MG; nhén, tr tram géc phuc vu, dap ting ddi véi yeéu cau thir
nhét; do tap tin hidu dinh vi thtr nhét sir dung cAu hinh MG duge chi béo boi dap ing
dbi v6i yéu cAu thir nhét; chon, dua trén cac phép do tap tin hiéu dinh vi thi nhét, ciu
hinh MG thi hai trong s6 nhidu cAu hinh MG; giri, dén tram gbc phuc vy, yéu cau thi
hai dé st dung cAu hinh MG thr hai trong s6 nhidu ciu hinh MG; nhén, tir tram géc
phuc vu, dap tng dbi véi yéu ciu tht hai; va do tap tin hiéu dinh vi thr hai st dung cAu

hinh MG duoc chi bdo bdi dap tmg dbi véi yéu cau tht hai.
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Theo mot sb khia canh, phuong phéap bao gbm phat hién diéu kién kich hoat thi
nhét; g, dén tram géc phuc vy, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh trong sb nhiéu
c4u hinh MG, cdu hinh MG mac dinh x4c dinh MG mic dinh; va do tép tin hiéu dinh vi
thtr ba trong MG méc dinh.

Theo mdt khia canh, phuong tién bat bién doc duoge béng may tinh c6 cac 1énh
lwu trit trén d6 dé khién cho it nhat mot bo xu 1y trong thuc thé mang: giri, dén thiét bi
ngudi dimg (UE), nhidu céu hinh khoang tréng do (MG), mi cau hinh MG x4c dinh
MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); nhén, tir
UE, yéu cau thir nhit dé st dung cdu hinh MG thtr nhét trong sé nhiéu cu hinh MG; va
giri, dén UE, déap tng d6i voi yéu cau thi nhét, chi bao cdu hinh MG s& dugc st dung
boi UE.

Theo mot s khia canh, phuong phap bao gdm nhén, tir UE, yéu cau tht hai dé sir
dung cdu hinh MG tht hai trong s6 nhidu cAu hinh MG; va gui, dén UE, déap tng a6i
vo1 yéu cAu thir hai, chi bao cAu hinh MG sé& dugc st dung boi UE.

Theo mot khia canh, phuong phap truyén thong khong day dugc thuc hién boi
ﬂﬁétbingudidﬁng([HD,phuongphépnaybaogénlcécbuéc:xécdhﬁnﬂﬂéucéulﬁnh
khoang tréng do (MG), mdi ciu hinh MG xé4c dinh MG ¢6 d6 dai khoang trbng do
(MGL) va do dich khoang tréng do (MGO); do tap tin hi¢u dinh vi thir nht st dung cau
hinh MG c6 MGL 16n nhat trong s nhiu cAu hinh MG; x4c dinh réng khong c6 tin hi¢u
dinh vi ndo trong tap tin hiéu dinh vi thir nhét dap tng chuan chét luong toi thiéu; giri,
dén tram géo phuc vu, yéu cau dé nhan nhiéu cdu hinh MG duoc c4p nhat; nhan, tir tram
gécphucvu,dﬂéucéulﬁnthC}duqccépnhétIﬂﬁéucéulﬁnhDAC}duqccépnhatbao
¢dm it nhat mot cAu hinh MG méi; va do tép tin hiéu dinh vi thit hai st dung céu hinh
MG trong sb nhiéu ciu hinh MG dugc cép nht.

Theo mot khia canh, phuong phép truyén thong khong day dugc thuc hién boi
thure thé mang bao gdm budc nhan, tir thiét bi ngudi ding (UE), yéu cau @8 nhén nhiéu
cdu hinh khoang tréng do (MG) dugc cap nhét, mdi cAu hinh MG xéc dinh mot hodc
nhidu MG, mdi MG c6 do dai khoang trong do (MGL) va d6 dich khoang trbng do
(MGO); va gii, dén UE, nhiéu cau hinh MG dugc cap nhét, nhiéu cdu hinh MG dugc
cap nhat bao gdm it nhat m¢t cdu hinh MG mdi.
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Céac giai phap dugce trinh bay & diy dem lai it nhit cdc wu diém vé mit k§ thuat
sau. D61 v6i PRS theo yéu cAu, cac k¥ thuat duoc thé hién & day c6 thé duoc st dung dé
c4i thién phi tbn PRS, bing cach cho phép UE giai ma s lugng PRS nho hon trong ché
do theo doi va béng cach cho phép tram géc hoac thuc thé mang 151 dé dung viéc lap
lich PR nim ngoai khoang trbng do yéu cau. Cing céc loi ich 4p dung cho cac PRS duoc
phat quang ba déu dan. Cung cac loi ich cling 4p dung cho cac TRS.

Nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang thong tin
va tin hiéu c6 thé dugc bidu dién bang cach st dung bét ky trong s6 nhidu cong nghé va
k¥ thuat khac nhau. Vi du, dit liéu, cac 1énh, ménh 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky hiéu,
va chip ¢6 thé dugc tham chiéu trong sudt phin mo ta & trén c6 thé dwoc thé hién bang
dién 4p, dong dién, song dién tur, tr truong hoac hat, truong quang hoc hodc hat, hodc
bét ky su két hop nao cua ching.

Hon nita, nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu
réng cac khoi logic, modun, mach, va cac budc thuét toan minh hoa khac nhau dugc mo
ta lién quan dén céc khia canh duoc boc 10 ¢ day co thé duogc trién khai duéi dang phén
cing dién tur, phin mém méy tinh, hodc két hop ca hai. DPé minh hoa rd rang kha nang
thay thé cho nhau cua phan cing va phan mém, c4c thanh phdn, khbi, modun, mach va
c4c budc minh hoa khac nhau da duge mo ta chung ¢ trén vé chirc nang ctia chiing. Chirc
nang nhu vy dugc trién khai dudi dang phan cting hay phan mém 14 tiy thudc vao cac
rang budc thiét ké va tmg dung cu thé ap dung cho toan b hé théng. Nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt c6 thé trién khai chirc nang dugc md ta theo
nhiéu cach khéac nhau cho timg tng dung cu thé, nhung céc trién khai nhu vay khong
nén dugc hiéu 1a ndm ngoai pham vi cta séng ché.

Cac khoi logic, modun, va mach minh hoa khac nhau dugc md ta lién quan dén
cac khia canh dugc mo ta ¢ day co thé dugc trién khai hodc thuc hién véi bd xtt Iy da
dung, DSP, ASIC, FPGA, hodc thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khéc, cong roi rac hoge
logic béng ban dan, cac thanh phan phan cimg roi rac, hodc bét ky su két hop nao cla
ching dugo thibt ké dé thyc hién cac chirc ndng duge md ta & day. Bo xir ly da dung co
thé 1a bo vi xir 1y, nhung thay vao d6, b xit Iy c6 thé 1a bit ky b xir Iy, bo dieu khién,
vi didu khién, hoic may trang thai thong thuong nao. B xu Iy cling ¢o thé duoc trién

khai dudi dang két hop cda céc thiét bi dién toan, vi du, két hop cia DSP va bd vixtr 1y,
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tap hop clia hai hodc nhiéu bd vi xit Iy, mot hode nhiéu b vi i Iy két hop v&i 16i DSP,
hodc cAu hinh nhu vay khéc bat k.

Céc phuong phap, trinh tu va/hodc thudt toan duge mo ta lién quan dén cac khia
canh dugc boc 10 ¢ day co thé dugc thé hién truc tiép trong phén ctmg, trong modun
phin mém duogc thye thi béi bd xir 1y, hodc két hop ctia ca hai. Modun phan mém c6 thé
nam trong bd nhé truy cp ngAu nhién (random access memory - RAM), by nh¢ flash,
bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), b nhé chi doc 14p trinh dugc xd6a duogc
(erasable programmable ROM - EPROM), bd nh¢ chi doc lap trinh dugc x6a dugc bing
dién (electrically erasable programmable ROM - EEPROM), thanh ghi, dia cting, dia
thao lép duoc, CD-ROM, hodc bat ky dang khéc ctia phuong tién luu trix da biét trong
linh vuc nay. Phuong tién luu trt vi du dugc ghep ndi vai bd xir Iy sao cho bd xir ly ¢
thé doc tir va ghi thong tin vao phuong tién Iuu trit nay. Theo cach khac, phuong tién
It trit ¢6 thé duge tich hop vao bd xt ly. BO xtr Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé nam
trong ASIC. ASIC ¢6 thé nim trong thiét bi dau cudi ngudi dung (vi du, UE). Theo cach
khéc, bd xtr 1y va phuong tién luu trit ¢6 thé nam du6i dang cac thanh phan rdi rac trong
thiét bi ddu cudi ngudi dung.

Theo mot hoac nhiéu khia canh vi du, cac chirc nang dugc mo ta co thé duoc trién
khai trong phén cimg, phan mém, firmware, hodc bat ky su két hop ndo clia chung. Néu
duoc trién khai trong ph?m mém, cac chirc ning cd thé duoc luu trit trén hodc duge
truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc dugc bing méy'
tinh. Phuong tién doc duoc bing mdy tinh bao gbm ca phuong tién luu tri bang may
tinh va phuong tién truyén thong bao gbém phuong tién bét k¥ tao diéu kién thuan loi
cho viéc chuyén chuong trinh m4y tinh tir noi nay sang noi khac. Phuong tién luu tri
c6 thé 1a phuong tién bat ky kha dung ma may tinh c6 thé truy cap dugc. Biang cach vi
du, va khong giéi han, phuong tién doc duge bang méy tinh nhu vay c6 thé bao gdbm
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoidc b luu trit dia quang khéc, b luu trit dia tw
hodic céc thidt bi luu trit tir tinh khac hodc phuong tién bat ki khac ¢6 thé dugc dung dé
mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hodc chu trac dit
lidu va c6 thé duge mdy tinh truy cip. Ngoai ra, bét ky két ndi nao ciing duoc goi dung
la phuong tién doc duoc bang may tinh. Vi du, néu phan mém dugc truyén tir trang web,

may chii hodc ngudn tir xa khac bang cap dong truc, cap quang, cap xoan doi, duong
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day thué bao k¥ thuét s (digital subscriber line - DSL) hodc cac cong ngh¢ khong day
nhu hdng ngoai, v tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cdp quang, xoén d6i, DSL, hodc
cac cong nghé khong ddy nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba dugc bao gbm trong dinh
nghia vé phuong tién. Pia tir va dia quang, nhu dugc dung o day, bao gdm dia nén
(Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia k§ thuét s da nang (Digital Versatile
Disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 cic dia tir thudng tai tao dit liéu bang tur
tinh, con dia quang tai tao dit 1iéu theo cach quang hoc bang cac tia laze. Su két hop ctia
c4c loai trén cling nén dugc bao gbm trong pham vi clia phuong tién doc dugce bing may
tinh.

Mic di phin md ta & trén trinh bay cac khia canh minh hoa ctia sang ché, nhung
can luu ¥ rang cac thay ddi va didu chinh khac nhau c6 thé dugc thuc hién & déy ma
khong roi khoi pham vi cta sang ché nhu duoc xac dinh boi cac yéu ciu bao ho kém
theo. Céc chitc ning, cac budc va/hodc cac hanh dong cta cac yéu cau bao ho phuong
phép theo céc khia canh cua sang ché dugc mod ta & day khong can phai dugc thuc hién
theo bat ky tht tu cu thé nao. Hon nita, mic du céc ph?ln tr cua sang ché c6 thé dugc
mo ta hoac dugc yéu ciu bao ho & dang $6 ft, nhung dang s6 nhiéu cling dugc du tinh

trir khi giéi han & so it duge néu rd rang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong khong day duoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (user
| equipment - UE), phuong phéap nay bao gbm cac bude:

xé4c dinh nhiéu ciu hinh khoang trdng do (measurement gap - MG), mbi cAu hinh
MG xéac dinh mdt hoac nhiéu MG, mdi MG c6 dd dai khoang trbng do (measurement
gap length - MGL) va dd dich khoang trong do (measurement gap offset - MGO);

g, dén tram géc phuc vu, yéu cau tht nhét dé st dung cAu hinh MG th nhét
trong s6 nhiéu ciu hinh MG;

nhén, tir tram géc phuc vu, dap img dbi vé6i yéu cAu tht nhét;

do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung cdu hinh MG dugc chi béo bdi dap tng
d6i v6i yéu cau thir nhét;

chon, dua trén cac phép do tAp tin hiéu dinh vi thtr nht, cAu hinh MG th{t hai
trong s6 nhiéu cdu hinh MG;

giri, dén tram gbe phuc vy, yéu cAu thtr hai dé st dung céu hinh MG tht hai trong
s6 nhiéu ciu hinh MG;

nhan, tir tram géc phuc vu, dap ing dbi véi yéu cAu th hai; va

do tap tin hiéu dinh vi thr hai st dung chu hinh MG duoc chi bdo bdi dap ung

doi v6i yéu cau thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ciu hinh MG tht hai chi béo 6 tham chiéu dé bao
c4o do va trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc glti bao céo do dén 6 tham chiéu

dwoc chi bao boi cau hinh MG thir hai.
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 cdu hinh MG dugc chi bdo bdi dép tng a6i voi
yéu cAu thtr nhét 1 gidng v6i cAu hinh MG thir nhat hodc khic véi chu hinh MG thir

nhit.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ciu hinh MG dugc chi bao boi dap ing adi véi
yéu cu thtr hai 1a giéng v6i cAu hinh MG thir hai hoc khac v6i cau hinh MG thit hai.
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5. Phurong phap theo diém 1, trong do it nhat mét tin hiéu dinh vi trong it nhat mot trong
s6 tap tin hiéu dinh vi thi nhit hodc tap tin hiéu dinh vi thir hai bao gom tin hiéu tham
chiéu dinh vi (Positioning reference signal - PRS) hodc tin hiéu tham chiéu theo dai

(Tracking reference signal - TRS).

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc chon cAu hinh MG tht hai trong s& nhiéu
cAu hinh MG dua trén cic phép do tap tin hiéu dinh vi thit nhat bao gdm céc budc:
nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi th& nhat, tap con tin hi¢u dinh vi tht nhat dua
trén chi sb chit luong; va
chon ciu hinh MG tht hai trong s& nhiéu cAu hinh MG dua trén tap con tin hiéu
dinh vi thir nhat.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 chi s6 chét lugng bao gbm gia tri cong suét nhan
tin hiéu tham chiéu (Reference signal received power - RSRP), gia tri chét luong nhan
tin hiéu tham chiéu (Reference signal received quality - RSRQ), gia tri tin hi¢u trén
nhidu cong tap 4m (Signal to interference plus noise - SINR), chét luong ctia phép do

dinh thoi, chi s6 suy giam do chinh xéc hodc céc to hop khac nhau ctia ching.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tap con tin hiéu dinh vi thir nhét théa man chi s6
chét lugng va trong d6 budce chon cAu hinh MG thir hai dua trén tip con tin hi¢u dinh vi
tht nhat bao gém bude chon cdu hinh MG ¢6 MG bao gém tap con tin hi¢u dinh vi thtr
nhit.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc chon c4u hinh MG ¢6 MG bao gom tap con
tin hidu dinh vi thi nhit bao gdm bude chon cAu hinh MG ¢6 MG nhé nhat bao gom tap

con tin hidu dinh vi thi nhét.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tap con tin hiéu dinh vi thir nhét khong thoa man
chi sd chét luong va trong d6 budc chon cAu hinh MG thtr hai dua trén tép con tin hiéu
dinh vi tht nhat bao gdm budc chon cAu hinh MG ¢6 MG khong bao gom tap con tin
hiéu dinh vi thir nhét.

-95 -



52768 96/124

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude chon cdu hinh MG c6 MG khong bao
odm tap con tin hiéu dinh vi thit nhit bao gdm bude chon cau hinh MG c6 MG lén nhét

khong bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhat.

12. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm cac bude:

phat hién diéu kién kich hoat thtt nhét;

g, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic dinh trong s6 nhiéu
cAu hinh MG, cAu hinh MG mac dinh x4c dinh MG mc dinh;

nhan, tir tram gbc phuc vu, dép tng i voi yéu cau dé str dung cAu hinh MG mic
dinh; va

do tap tin hiéu dinh vi thir ba st dung cAu hinh MG duoc chi bao boi dap ing dbi

v6i yéu cau dé st dung ciu hinh MG méc dinh.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc phat hién dicu kién kich hoat tht nhét
bao gdbm cac budc:
phét hién ring gi6i han thoi gian dé st dung cAu hinh MG thir hai da két thac;
phat hién rang sb lugng phép do ngudng st dung cdu hinh MG thi hai da dugc
thda méan; hodc

nhan lénh dé dimg st dung cdu hinh MG thtr hai.

14. Phuong phap truyén thong khong dy dugc thuc hign boi thiét bi ngudi dung (UE),
phuong phép nay bao gdm cac budc:

xéc dinh nhidu cAu hinh khoang tréng do (MG), mi cau hinh MG xéc dinh mdt
hodc nhidu MG, mdi MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trong do
(MGO) va chi bdo 6 tham chiéu dé béo céo do;

do tap tin hidu dinh vi thir nhit st dung mot cau hinh MG trong s6 nhieu c4u hinh
MG; va

b4o céo phép do dén 6 tham chidu dé bao céo do duoc chi bao béi mdt cu hinh

MG.
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15. Phuong phap theo diém 14, phuong phéap nay con bao gdm cac bude:

giri, dén tram gbc phuc vy, yéu cau thtt hai dé st dung cdu hinh MG thir hai trong
s6 nhiéu cau hinh MG;

nhan, tir tram gdc phuc vu, dép tng d6i v6i yéu cau thir hai; va

do tap tin hiéu dinh vi thr hai st dung cAu hinh MG duogc chi bao bdi dap tmg
d6i voi yéu cau thtr hai; va

b4o c4o phép do dén 6 tham chiéu dé bao cdo do duge chi béo boi céu hinh MG

duoc chi bao béi dap tng d6i v6i yéu cau thit hai.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 bude gui yéu ciu th( hai bao gdm budc chon
cAu hinh MG tht hai trong sb nhiéu ciu hinh MG dya trén cac phép do tép tin hiéu dinh

vi thr nhét.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 bude chon cAu hinh MG tht hai trong s nhiéu
cAu hinh MG dua trén cac phép do tap tin hiéu dinh vi tht nhét bao g(‘A)m cac budc:
nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi tht nhét, tap con tin hi¢u dinh vi thir nhit dwa
trén chi sb chit lugng; va
chon cAu hinh MG thtr hai trong s& nhidu ciu hinh MG dua trén tap con tin hi¢u

dinh vi tht nhat.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 chi s6 chit lugng bao gbm gia tri cong suét
nhén tin hiéu tham chiéu (RSRP), gi4 tri cht lugng nhén tin higu tham chiéu (RSRQ),
gi4 tri tin hiéu trén nhidu cong tap am (SINR), chét lugng ctia phép do dinh thoi, chi sd

suy giam do chinh x4c hodc céc to hgp khac nhau cua chung.

19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 mot cAu hinh MG trong sd nhiéu chu hinh MG
dwoc nhan dang 13 ciu hinh MG méc dinh.

20. Phuong phép theo diém 19, phuong phap nay con bao gdm cic budce:
phat hién didu kién kich hoat thr nhat;
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g, dén tram géc phuc vu, yéu cAu str dung cAu hinh MG mic dinh trong sb nhiéu
cAu hinh MG, cdu hinh MG mic dinh x4c dinh MG méc dinh;

nhan, tir tram gdc phuc vu, dap ing dbi véi yéu cau dé sir dung cAu hinh MG mic
dinh; va

do tap tin hiéu dinh vi thir ba sir dung cAu hinh MG duoc chi bdo boi dap ting dbi

v6i yéu cau deé st dung cau hinh MG mac dinh.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 bude phat hién dicu kién kich hoat thir nhat
bao gdm cac budc:
phét hién ring gioi han thoi gian dé sir dung ciu hinh MG thi hai da két thic;
phét hién rang sb lwong phép do ngudng sur dung cAu hinh MG tht hai d3 duoc
thda mén; hoac

nhan 1énh dé dimg sir dung cAu hinh MG thi hai.

22. Phuong phéap truyén thong khong day dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung (UE),
phuong phap nay bao gbm cac bude:

xac dinh nhiéu cdu hinh khoang tréng do (MG), mdi chu hinh MG x4c dinh mot
hoic nhidu MG, mdi MG c6 d6 dai khoang trong do (MGL) va dd dich khoang trong do
(MGO);

g, dén tram géc phuc vu, yéu cAu thtr nhat dé sur dung cAu hinh MG thir nhét
trong s6 nhiéu cAu hinh MG;

nhan, tr tram gdc phuc vy, dap Gng i v6i yéu cau thi nhét;

do tap tin hiéu dinh vi tht nhit st dung cdu hinh MG dugc chi bdo boi dép g
dbi v6i yéu cu thir nhat;

g, dén tram géc phuc vu, y€u cAu dé nhan nhiéu ciu hinh MG duoc cap nhat;

nhan, tr tram gbc phuc vu, nhiéu cdu hinh MG duoc cip nhét, nhiéu ciu hinh
MG duge cap nhat bao gdm it nhat mdt cau hinh MG méi; va

do tap tin hiéu dinh vi tht hai s dung mdt cu hinh MG trong s6 nhiéu cdu hinh
MG duoc cap nhat.
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23. Phwong phép theo diém 22, trong d6 buéc giri yéu cau dé nhan nhiéu céu hinh MG
duoc cip nhat bao gdm bude giri yéu chu dé dap lai viéc xac dinh rang khong c6 tin hiéu

dinh vi ndo trong tap tin hiéu dinh vi tht nhit d4p tmg chudn chat luong t61 thidu.

24. Thiét bi nguoi ding (UE) bao gdm:

bo nhd;

it nhat mot bo thu phat; va

 nhét mot bo xi Iy dugc ghép ndi truyén thong voi bd nhé va it nhat mot bo thu
phat, it nhat mot bo xir Iy nay dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh nhidu cAu hinh khoang trbng do (MG), mdi cau hinh MG xéc dinh mot
hodc nhiéu MG, mdi MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va dd dich
(MGO);

g, qua it nhat mot bd thu phat, dén tram géc phuc vu, yéu cAu tht nhéit dé st
dung cAu hinh MG thir nhit trong s6 nhiéu cAu hinh MG;

nhén, qua it nhat méot bd thu phat, tir tram géc phuc vu, dap Umg dbi véi yéu cau
thr nhat;

do tap tin hiéu dinh vi thir nhét st dung cAu hinh MG dugc chi béo bdi dap ung
ddi véi yéu cau thir nhat;

chon, dua trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nhat, cAu hinh MG thir hai
trong s6 nhidu c4u hinh MG;

glri, qua it nhit mot bo thu phat, dén tram géc phuc vu, yéu cAu tht hai dé sur
dung cdu hinh MG thtr hai trong s6 nhiéu cdu hinh MG;

nhan, qua it nhit mot bd thu phat, tir tram géc phuc vu, dap Gmg dbi vai yéu cau
tha hai; va

do tap tin hiéu dinh vi thir hai st dung ciu hinh MG dugc chi bao boi dap tng

dbi v6i yéu cau thtt hai.
25. UE theo didm 24, trong d6 cdu hinh MG thi hai chi bao 6 tham chiéu dé béo cao do

va trong do it nhit mot bd xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé gui bao céo do dén 6 tham

chiéu duge chi bao béi cdu hinh MG thtr hai.
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26. UE theo diém 24, trong d6 cu hinh MG duoc chi bso béi dap tmg dbi v6i yéu cau
thir nhét 12 giéng voi cAu hinh MG thtr nhét hogc khac véi cau hinh MG tht nhét.

27. UE theo diém 24, trong d6 cu hinh MG duoc chi bao béi dap tmg dbi v6i yéu cau
thit hai 12 giéng v6i cAu hinh MG thit hai hogc khdc v6i cau hinh MG thi hai.

28. UE theo diém 24, trong do it nhat mot tin hiéu dinh vi trong it nhat mot trong s6 tap
in hiéu dinh vi tht nhit hodc tap tin hiéu dinh vi thit hai bao gdm tin hi¢u tham chiéu

dinh vi (PRS) hodc tin hiéu tham chiéu theo dai (TRS).

29. UE theo diém 24, trong d6, dé chon cAu hinh MG tht hai trong s6 nhiéu cdu hinh
MG dura trén céc phép do tap tin hiéu dinh vi thir nh, it nhat mot bd xir Iy duge tao ciu
hinh dé:

nhan dang, tir tap tin hiéu dinh vi tht nhét, tdp con tin hi¢u dinh vi tht nhét dua
trén chi sb chét lwong; va

chon c4u hinh MG thir hai trong s6 nhiéu cAu hinh MG dua trén tip con tin hi¢u
dinh vi th& nhat.

30. UE theo diém 29, trong d6 chi s6 chit luong bao gdm gia tri cong suét nhéan tin hiéu
tham chiéu (RSRP), gié tri chét lrgng nhan tin higu tham chiéu (RSRQ), gid tri tin hi¢u
trén nhifu cong tap am (SINR), chét lwgng cta phép do dinh thoi, chi s suy giam dd
chinh xé4c hodc cac td hgp khac nhau cua ching.

31. UE theo diém 29, trong d6 tap con tin hiéu dinh vi thi nhat théa mén chi s chét
lugng va trong d6, dé chon cAu hinh MG thir hai dva trén tap con tin hiéu dinh vi thi
nhat, it nhat mot bo x 1y duge tao cAu hinh dé chon cAu hinh MG ¢6 MG bao gom tap
con tin hiéu dinh vi thtr nhét.

32. UE theo didm 31, trong d6 d& chon céu hinh MG ¢6 MG bao gbm tap con tin hié¢u
dinh vi thir nhét, it nhit mot bd xir 1y duge tao cau hinh dé chon ciu hinh MG ¢6 MG
nhé nhét bao gdm tap con tin hiéu dinh vi thir nhat.
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33. UE theo diém 29, trong do tap con tin hiéu dinh vi thir nhit khong thoa méan chi s
chét luong va trong do dé chon cAu hinh MG tht hai dya trén tap con tin hi€u dinh vi
thir nhét, it nhét mot bd xtt 1y duoc tao céu hinh dé chon céu hinh MG c6 MG khong

bao gém tap con tin hiéu dinh vi tha nhét.

34. UE theo diém 33, trong d6 dé chon cAu hinh MG ¢6 MG khéng bao gbm tip con tin
hiéu dinh vi th nhat, it nhét mot b xir 1y dugc tao céu hinh dé chon cau hinh MG c6
MG 16n nhét khong bao gém tap con tin hiéu dinh vi thi nhét.

35. UE theo diém 24, trong do6 it nhat mot bo xt Iy con duge tao cAu hinh dé:

phat hién didu kién kich hoat thir nhat;

gui, qua it nhit mot bd thu phat, dén tram géc phuc vu, yéu ciu st dung cAu hinh
MG mic dinh trong sé nhidu cu hinh MG, cau hinh MG mic dinh xéc dinh MG mic
dinh;

nhan, qua it nhdt mot bo thu phat, tir tram gbc phuc vu, dap tng d6i v6i yéu cau
dé str dung cAu hinh MG mic dinh; va

do tap tin hiéu dinh vi thir ba sir dung ciu hinh MG dugc chi bdo boi dap ing a6i

v6i yéu cau dé s dung cau hinh MG méc dinh.

36. UE theo diém 35, trong do, dé phat hién diu kién kich hoat thtr nhat, it nhat mot bd
xu ly dugc tao cAu hinh dé:
phét hién ring gi6i han thoi gian dé st dung cAu hinh MG tht hai da két thuc;
phét hién rang sb luong phép do ngudng sir dung cdu hinh MG thtt hai da duoc
théa méan; hoac

nhan, qua it nhit mot bo thu phat, 1énh dé dimg sir dung cau hinh MG thi hai.
37. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bd nhd;
it nhat mot bd thu phat; va
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it nhat mot b6 xit Iy duoc ghép néi truyén thong v6i bd nhé va it nhat mot bd thu
phat, it nhit mot bo xtr Iy nay duge tao cAu hinh dé:

xéc dinh nhidu cAu hinh khoéang tréng do (MG), mdi cau hinh MG xé4c dinh mot
hodc nhidu MG, mdi MG ¢6 6 dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang trong do
(MGO) va chi béo 6 tham chiéu dé bao céo do;

do tap tin hiéu dinh vi thir nhét str dung mot cAu hinh MG trong s6 nhidu ciu hinh
MG; va

bao cao phép do dén 6 tham chiéu dé bao cdo do dugc chi bao bdi mot ciu hinh

MG.

38. UE theo didm 37, trong d6 it nhét mot bo xit Iy con duge tao cau hinh dé:

gui, qua it nhat mot bo thu phat, dén tram géc phuc vy, yéu cAu tht hai dé st
dung cAu hinh MG thtt hai trong s6 nhidu cau hinh MG;

nhan, qua it nhat mot bd thu phét, tir tram géc phuc vu, dap ing dbi vai yéu cau
thir hai; va

do tap tin hiéu dinh vi thir hai st dung cAu hinh MG duoc chi bdo bai dap tung
d6i v6i yéu cau thir hai; va

b4o céo phép do dén 6 tham chiéu dé bao cao do duge chi bao boi ciu hinh MG

dugc chi bao bdi dap ung doi véi yéu cau thir hai.

39. UE theo diém 38, trong d6 dé giri yéu cAu thit hai, it nhét mot bo xi 1y duge tao ciu
hinh d& chon cAu hinh MG tht hai trong s nhiéu cdu hinh MG dua trén cac phép do tap
tin hidu dinh vi thir nhét.

40. UE theo diém 39, trong d6, d& chon céu hinh MG thir hai trong s nhiéu cau hinh
MG dura trén céc phép do tap tin hidu dinh vi thir nhat, it nhat mdt bd xir Iy duoc tao cau
hinh dé:

nhén dang, tir tap tin hiéu dinh vi tht nhét, tip con tin hiéu dinh vi tht nhat dya
trén chi sb chat lwong; va

chon cdu hinh MG thit hai trong s& nhiéu cAu hinh MG dua trén tip con tin hiéu
dinh vi thtr nhét.
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41. UE theo diém 40, trong d6 chi sé chét lugng bao gbém gid tri cong suit nhan tin hiéu
tham chiéu (RSRP), gié tri chat lugng nhan tin hiéu tham chiéu (RSRQ), gié tri tin hi¢u
trén nhiéu cdng tap 4m (SINR), chét luong ctia phép do dinh thoi, chi s6 suy giam do
chinh x4c hodc cac t6 hop khac nhau cia chung.

42. UE theo didm 38, trong d6 mot cAu hinh MG trong s nhiéu cdu hinh MG duoc nhén
dang 12 ciu hinh MG mic dinh.

43. UE theo diém 42, trong d6 it nhat mot bo xir I con duge tao chu hinh dé:

phat hién didu kién kich hoat thr nhat;

glri, qua it nhét mot bd thu phat, dén tram gbc phuc vy, yéu cAu str dung cAu hinh
MG mic dinh trong s nhiéu cdu hinh MG, c4u hinh MG mic dinh xéc dinh MG mac
dinh;

nhén, qua it nhat mé6t bo thu phat, tir tram géc phuc vu, dap tmg dbi véi yéu ciu
@ stt dung cAu hinh MG mic dinh; va

do tap tin hiéu dinh vi thit ba st dung céu hinh MG duge chi bo boi dép tng a6i

véi yéu cau dé s dung cau hinh MG méc dinh.

44. UE theo diém 43, trong d6, dé phat hién didu kién kich hoat thir nhét, it nhat mot bd
xu ly duoc tao chu hinh dé:
phét hién riing gi6i han thoi gian dé st dung cu hinh MG thi hai da két thuc;
phat hién ring sb luong phép do ngudng sir dung cAu hinh MG thi hai da dugc
théa méan; hoac

nhan, qua it nhét mot bo thu phat, 1énh dé dimg sir dung céu hinh MG thir hai.

45. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bd nh;

it nht mot bo thu phét; va

it nhét mot bo xt 1y duoc ghép ndi truyén thong véi b nhé va it nhét mot bo thu
phat, it nhit méot bd xir Iy nay duoc tao chu hinh dé:
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xéc dinh nhidu cu hinh khoang tréng do (MG), mdi cau hinh MG xéc dinh mét
hodc nhidu MG, m8i MG c6 do dai khoang tréng do (MGL) va do dich khoang tréng do
(MGO);

oiti, qua it nhét mét bo thu phat, dén tram gde phuc vy, yéu cau tht nhat dé st
dung cAu hinh MG thir nhat trong s nhiéu cAu hinh MG;

nhan, qua it nhit mdt bo thu phat, tir tram géc phuc vu, dap tng dbi véi yéu cu
tht nhét;

do tap tin hi€u dinh vi thu nhét st dung cau hinh MG duoc chi bdo bdi dap tng
di v6i yéu cau thtr nhét;

g, qua it nhat mot bd thu phat, dén tram géc phuc vu, yéu ciu dé nhan nhiéu
cAu hinh MG duoc cap nhat;

nhan, qua it nhat mot bd thu phat, tir tram géc phuc vu, nhiéu ciu hinh MG duoc
cap nhat, nhiéu ciu hinh MG dugc cap nhét bao gém it nhAt mot ciu hinh MG méi; va

do tap tin hiéu dinh vi thr hai st dung mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu ciu hinh
MG dugc cap nhét.

46. UE theo diém 45, trong d6, dé giti yéu cau dé nhan nhiu cau hinh MG dugc cap
nhat, it nhit mot bo xt Iy duge tao cAu hinh dé giri yéu cau dé dép lai viée xéc dinh rang
khong c6 tin hiéu dinh vi ndo trong tap tin hiéu dinh vi tht nhét dap tmg chudn chat

luong t6i thiéu.
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\d  Poti PRSI dén PRSS

Fig.9A
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UE BS

\d PRS7 dén PRSS c6 tin hicu tbt

932. Yéu cau MG (MG3)

\4

934, Dap tng MG (MG4)

936 B
g Do tir PRS4 dén PRS6

938 \T\ |

\] Khong tim thiy tin hiéu PRS tét

940 "Thay d3i sang MGO (MG rong nhat/ nhidu PRS |

d

- l: ______ nhat) _ _ _ _ _ _
o0 [ Dol |
\ nhung van khong tim thay tin |
L _ _ _hiéuPRStot _ _ _|

944. Yéu cau cic cAu hinh MG méi

)

'

1946. Céc chu hinh MG (MGS5 dén MG9)

948. Yéu ciu MG (MG5)

—

950. Pap tmg MG (MG5)

A

952
\d Dot PRSI dén PRS16

|
Fig.9B
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( UE )

A

1002
—_

Xac dinh nhiéu cau hinh khoang tréng do (MG), mdi cau hinh MG xéc
dinh mot hoic nhidu MG, mdi MG c6 d6 dai khoang trng do (MGL) va
6 dich khoang tréng do (MGO)

1004

A

N

G, dén tram géc phuc vy, yéu cau dé str dung céu hinh MG thir nhét
trong s6 nhiéu cau hinh MG

1006
\

1008

Do tap tin hi¢u dinh vi thir nhat st dung cau hinh MG duogc chi béo boi
dap tng d6i v6i yéu cau str dung cAu hinh MG thtt nhét

1010

(A—

A

Chon, dua vao cac phép do tap con cac tin hi¢u dinh vi thtt nhét, cau
hinh MG tht hai trong s6 nhiu c4u hinh MG

1012

A 4

[

Guri, dén tram gbc phuc vu, yeu cau de stt dung céu hinh MG thit hai
trong sb nhidu céu hinh MG

1014

v

[

Nhan, tir tram gdc phuc vy, dap tung d6i v6i yéu cau st dung chu hinh
MG thtt hai

1016

A

Do tap tin hiéu dinh vi thi ha1 st dung cau hinh MG dugc chi bao béi
dap tmg ddi véi yéu cAu st dung cdu hinh MG th(t hai

(®)
Fig.10A

- 119 -

119/124



52768

16/20

Phét hién diéu kién kich hoat thir nhat

A 4

Gui, dén tram géc phuc vu, yéu cau st dung cAu hinh MG mic
dinh trong s& nhiéu cAu hinh MG, cau hinh mic dinh xac dinh MG
mac dinh

v

Y

Nhéin, tir tram géc phuc vu, dap ting dbi véi yéu cau st dung chu
hinh MG mic dinh

A

Po tap c4c tin hiéu dinh vi thit ba st dung cau hinh MG duge chi
béo béi dap g doi voi yéu cau str dung cau hinh MG mic dinh

Fig.10B
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«®

A

100
\‘

Xac dlnh nhiéu ciu hinh MG, mdi cau hinh MG xac dinh mot hodc nhiéu
MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO va chi bao 6 tham chiéu d@é bao céo do

A\ 4

1104

Do tap tin hiéu dinh vi tht nhat stt dung mot cAu hinh MG trong s6 nhiéu
chu hinh MG

v

[
p—

-~

Béo cdo phép do dén 6 tham chiéu dé bao cao do duge chi bdo boi mot
cau hinh MG

Fig.11A

!

1108

G, dén tram géc phuc vu, yéu cAu dé nhéin nhiéu cAu hinh MG duge
cép nhat

1110

A

Nhan, tir tram gdc phuc vy, nhiéu cau hinh MG ducc cdp nhat, nhiéu cdu
hinh MG dugc cép nhat bao gdm it nhat mot chu hinh MG méi

A

1112

Do tap tin hiéu dinh vi thir hai st dung cAu hinh MG trong s6 nhiéu ciu
hinh MG dugc cap nhat

A

1114

B4o co phép do dén 6 tham chiu dé bao cdo do duoc chi bdo boi chu
hinh MG

Fig.11B

-121 -

121/124



52768

18/20

1116 l

[

Phat hién didu kién kich hoat thi nhat

A

1118 , , \ ,
Gri, dén tram goc phuc vy, yéu cau st dung cau hinh MG méc

dinh trong s6 nhidu ciu hinh MG, c4u hinh mic dinh xac dinh MG

,

mic dinh
1120 ¢
\ Nhén, ti tram gdc phuc vy, dp tng dbi v6i yéu cau sir dung chu
hinh MG méc dinh

1122

A 4

[

Do tap tin hiéu dinh vi tht ba st dung cAu hinh MG duoc chi béo
bai dap ing d6i v6i yéu cau st dung cau hinh MG méc dinh

Fig.11C
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1200\‘

«»

A 4

1202

X4c dinh nhiéu cAu hinh MG, mdi ciu hinh MG x4c dinh mot hoic
nhiéu MG, mdi MG ¢6 MGL va MGO (va tuy chon chi bdo 6 tham
chiéu dé bao cao do)

1204

1206

,

Nhan, tr tram gbc phuc vu, dap Gng ddi véi yéu clu thir nhat

1208

A 4

[

Do tap tin hiéu dinh vi thtr nhat st dung cdu hinh MG duoc chi bao
bdi dap tmg doi vaéi yéu cau thir nhat

Y

1210

[

G, dén tram géc phuc vu, yéu cAu dé nhén nhiéu cdu hinh MG
duogc cap nhat

1212

A\ 4

[

Nhén, tir tram géc phuc vu, nhidu ciu hinh MG duoc cap nhat chua
it nhat mdt cau hinh MG mdi

1214

A 4

Po tap tin hidu dinh vi thir hai st dung ciu hinh MG trong s6 nhiéu
cau hinh MG dugc cép nhat

Fig.12
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1306

1308
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1300
\‘

GHUC THE MANG)

A

Giri, dén thibt bi ngudi ding (UE), nhiéu cdu hinh MG, mdi cAu hinh
MG x4c dinh MG c6 MGL va MGO (va tly chon chi béo 6 tham
chiéu dé bao céo do)

v

| Nhén, tir UE, yéu cau thit nhat dé st dung ciu hinh MG thit nhAt

trong s nhidu cdu hinh MG, céu hinh MG thir nhat xéc dinh MG
thir nhat

A4

\_| Gui, d&én UE, d4p tmg di v6i yéu cAu thir nhét, dép Gmg nay chi

b4o cAu hinh MG sé& duge st dung boi UE

A

N Nhan, tir UE, yéu cau dé thay ddi it nhdt mot cu hinh MG

A

Giri, dén UE, dép tmg di v6i yéu cAu thir hai dé thay @di it nhat
mot cau hinh MG

Fig.13
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