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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cép chung dén cong nghé diu ra 4m thanh, va cu thé 12 dén thiét bi
dAu ra tin hiéu 4m thanh st dung ca din truyén qua xwong va din truyén qua khong khi

dé cung cip céc tin hiéu 4m thanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, cac thiét bi ¢6 thé deo dugc véi du ra 4m thanh dang xuat hién va
ngdy cang tré nén phd bién hon. Dic biét, thiét bi diu ra Am thanh hai tai mé (vi dy, loa
dan truyén qua xuong) ngay cang duoc st dung dé tao didu kién din truyén 4m thanh
» dén ngudi st dung do dic tinh khde manh va an toan. Tuy nhién, loa dan truyén qua
xuong c¢6 hidu sudt kém & dai tAn trung-thap va ro ri 4m thanh 13 rang. Do d6, can thiét
dé @& xuét thiét bi diu ra Am thanh ma phét ra cadc am thanh vé1 chét luong dugce cai
thién, &m thanh phong pht, nang cao trai nghiém am thanh ctia nguoi st dung, va cling

nhu gidm ro ri &m thanh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh cua séang ché, thiét bi dAu ra tin hiéu 4m thanh duoc dé cap.
Trong mot s& phuong 4n, thiét bi éc’) thé bao gdm cum din truyén qua xuong dugc ciu
hinh dé tao ra séng am thanh dan truyén qua xwong. Thiét bi c6 thé bao gdm cum din
truyén qua khong khi duge cdu hinh dé tao ra séng 4m thanh dan truyén qua khong khi,
séng 4m thanh din truyén qua xwong va séng 4m thanh dan truyén qua khong khi c¢6 thé
bidu thi cing mdt tin hiéu 4m thanh. Thiét bi c6 thé bao gdm dd 1éch pha giita séng am
thanh dn truyén qua xwong va séng 4m thanh dén truyén qua khong khi ¢6 thé nho hon
ngudng. Thiét bi ¢6 thé bao gdm vo dugce cAu hinh d& chtra it nhat mot phan ctia cum
dan truyén qua xwong va cum din truyén qua khong khi. Trong mot sb phwong 4n, cum
dan truyén qua xwong c6 thé bao gdbm cum mach tir dugc cAu hinh dé tao ra tir trudng.
Cum dan truyén qua xuong c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu tdm rung duoc két ndi véi

vd. Cum dan truyén qua xuong c6 thé bao gom con loa duge két ndi véi it nhat mot
1
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trong s& mot hodc nhiéu tam rung, trong d6 cdn loa rung trong tir truong dé dap lai viéc
nhan tin hiéu 4m thanh, va dan dong mot hodc nhi€u tam rung dé rung deé tao ra cac song

aAm thanh dn truyén qua xuong.

Trong mét sd phurong 4n, séng am thanh dan truyén qua khong khi c6 thé duge
tao ra dua trén sy rung dong cua it nhat mot trong s6 cum dan truyén qua xuwong hodc

vo khi cum dan truyén qua xwong tao ra séng 4m thanh dan truyén qua xuong.

Trong mot sO phuong an, cum dan truyén qua khong khi c6 thé bao gdbm mot
hozc nhidu mang chin rung dugc két noi vat 1y vai it nhat mot trong sO cum dan truyén

qua xuong hodc vo, séng am thanh dan truyén qua khong khi c6 thé tao ra dua trén mot
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t nhat mot trong

qua xuong hodc vo.

Trong mot s6 phuong 4n, vo ¢6 thé bao gdbm khéng gian trong do it nhét mot
trong s& mot hodc nhidu mang chin rung dugc dit & trong, khong gian c6 thé bao gdm
khoang thi nhét va khoang thr hai dugc xac dinh béi it nhat mot trong sb mot hoac
nhidu mang chin rung, phan thtr nhét cta vo xung quanh khoang tht nhét c6 thé dugc
két ndi vat Iy v&i cum dan truyén qua xuwong va dugc cAu hinh d truyén su rung dong
clia cum dan truyén qua xuong, va song am thanh dan truyén qua khong khi c¢6 thé duoc

din ra khéi khoang tht hai.

Trong mot s6 phuong 4n, phan thir hai ctia v6 xung quanh khoang tht hai c6 thé
duoc cdu hinh véi mdt hodc nhiéu 13 thtr nhét thong dong véi khoang thir hai, va séng
dAn truyén qua khong khi ¢6 thé dugc din ra khéi cac 13 thir nhét thong qua mot hode
nhiéu 18 thtr nhét.

Trong mot s6 phuong 4n, 6ng am thanh c6 thé dugc lap trén timg 15 trong s6 mot

hozic nhiu 13 thi nhét.

Trong mat sb phuong an, phﬁn thir nhit caa vé ¢ thé duge cAu hinh véi mot
hoiic nhidu 13 th hai thong dong véi khoang thtt nhit, va mdt hode nhidu 16 thir hai c6
thé dugc cAu hinh dé didu chinh 4p suit khong khi trong khoang thi nhét.

2
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Trong mét s phuong 4n, mot hogc nhiéu 13 tht nhat c6 the duge cAu hinh trén
thanh bén thtr nhét ctia v, mot hodc nhidu 18 thir hai ¢6 thé duge cau hinh trén thanh
bén th hai cia vo, va thanh bén thu nhat c6 thé vé co ban 12 song song véi thanh bén

th( hai.

Trong mdt sd phuong an, v6 cd thé duge cAu hinh véi mot hodc nhiéu 10 thir ba

thong dong véi it nhit mot trong sd khoang th(r nhét hodc khoang thit hai.

Trong mot sb phuong an, it nhét mot trong sb méot hoic nhiéu 15 tht hai hodc mot

hodc nhiéu 16 thir ba ¢6 thé duge bao phu bdi vat liéu can am.

Trong mdt s6 phuong 4n, it nhat mot trong s& mot hodc nhiéu 10 tht ba c6 the

dugc ciu hinh trén thanh bén thir hai cta vo.

Trong mot sb phuong 4n, it nhAt mot trong s& mét hoic nhiéu 13 thtr ba co thé

duoc cau hinh v§i ciu tric giam chén.

Trong mdt s6 phuong 4n, it nhAt mot trong s6 mot hoic nhiéu mang chin rung c6
thé bao gdm phan chinh dugc két ndi vat ly v6i cum dan truyén qua xuong, phan chinh
c6 thé bao gdm tAm nén va thanh bén tao thanh khong gian con dé chira it nhit mot phan

ctia cum dn truyén qua xwong; va phéan phu trg c6 the ket noi vat ly v vo.

Trong mot s6 phuong &n, phan phu trg ¢6 the bao gdm it nhat mdt vung trong sO
vung 16m hodc ving 16i.

Trong mdt s6 phuong 4n, it nhat mot trong s6 mot hoac nhiéu mang chan rung cé
thé bao gdm cau tric hinh khuyén, thanh trong clia mang chin rung c6 thé bao quanh
cum din truyén qua xuong, va thanh ngoai cia mang chdn rung c6 thé dugc ket nodi vat
1y véi vo.

Trong mot s phuong 4n, it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu mang chdn rung ¢6

thé duoc dit gitta bé mat ddy cua cum dn truyén qua xuong va bé mit day cia vo.
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Trong mdt s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu mang chan rung c6 thé bao gom mang
chén rung thtr nhat dugce két ndi vat Iy voi cum dan truyén qua xuong va mang chan
rung th hai c¢6 thé két noi vat ly véi vo.

Trong mdt s6 phirong an, bé mat ddy ctia vé ma c6 the 1a ddi dién v6i thanh bén
clia vO ma tiép xic voéi ngudi st dung khi ngudi sir dung deo thiét bi bao gdm tan so

cdng hudng nhoé hon ngudng.

Trong mot s phuong 4n, cum dan truyén qua khong khi co the bao gdm mang
chén rung va cum truyén rung, cum truyén rung c6 the duge ket ndi vat ly véi cum dan

truyén qua xuong va mang chan rung, va cum truyén rung c6 thé dugc cau hinh dé truyén

thanh dan truyén qua khong khi.

Trong mdt s6 phuong an, thiét bi c6 thé con bao gdm thém 16 4m thanh, soéng dan
truyén qua khong khi ¢6 thé duge din ra khoi 16 4m thanh, va mang chan rung c6 thé

duge bd tri trong 16 Am thanh.

CAc dAu hiéu bd sung s& dugc dua ra ting phan trong phan mo ta sau dy, va mdi
phan s& tré nén rd rang d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc sau khi xem
xét phén md ta sau va cic hinh vé& di kém hodc co thé hoc dugc béng viéc san xuit hodc
van hanh cac vi du. Cac dAu hiéu cta sang ché c6 thé duoc nhén ra va dat dugc bfing
cach thuc hanh hodc st dung cic khia canh khac ctia cac phuong phép luén, cong cu, va

su két hop duge néu ra trong céc vi du cu thé dugc de cap dudi day.
MO ta van tit cac hinh vé

Sang ché con duge minh hoa thém theo cc phuong én mAu. C4c phuong 4n mau
duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh v&. Cac phuong 4n khong bi gidi han.

Trong cic phwong 4n ndy, cung mot so chi dan thé hién cung mot cau truc, trong do:

FIG. 1 14 so dd so lugc minh hoa mau hé théng dAu ra Am thanh theo mot s6

phuong an clia sdng che;
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FIG. 2A va FIG. 2B 1a céc so d6 so luge ciia mau thiét bi diu ra Am thanh theo
mot sb phuong 4n cua sang ché;

FIG. 3A 12 so dd so luoc clia miu thiét bi ddu ra 4m thanh theo mot sb phuong
4n cua sang ché;

FIG. 3B 14 so @ so luoc cla mAu thiét bi dAu ra 4m thanh khéc theo mot sb
phuong 4n cua sang ché;

FIG. 4 12 so @ so lugc cua hé théng cong hudng theo mot sb phuong 4n cla sang
ché;

FIG. 5 1 so dd so lugc minh hoa thiét bi dau ra 4m thanh theo mot s6 phuong an
cta sang ché;

FIG. 6 14 so d6 so lwoc minh hoa thiét bi d4u ra Am thanh theo mot 36 phuong an
cla sang ché;

FIG. 7 1a so d6 so luge minh hoa thiét bi dAu ra Am thanh theo mot sb phuong an
cua sang ché;

FIG. 8 1 so dd so lugc minh hoa thiét bi dau ra 4m thanh theo mot sb phuong an
cla sang ché;

FIG. 9 1a so dd so lwge minh hoa thiét bi ddu ra 4m thanh theo mot ) phuong an
cta sang ché;

FIG. 10 1a so dd so luge minh hoa thiét bi ddu ra 4m thanh theo mot sb phuong
4n cta sang ché;

FIG. 11 la so dd so luge minh hoa thiét bi d4u ra Am thanh theo mot sb phuong
an cua sang ché;

FIG. 12 1a so dd so lwgc minh hoa thiét bi d4u ra Am thanh theo mot ) phuong

an cla sang ché;
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FIG. 13 14 so dd so luge minh hoa thiét bi dAu ra Am thanh theo mot s6 phuong

an cua sang cheé;

FIG. 14 va FIG. 15 1a c4c hinh v& mjt cit clia cdc mang chén rung theo mot s6

phuong &n cta sang ché;

FIG. 16 1a so do so luge cia cac vi tri khac nhau so véi thiét bi dAu ra Am thanh

theo mdt s6 phuong an cua sang ché;

FIG. 17 d&n FIG. 21 12 céc so db so luge cia cac biéu do tuwong tmg tan sO ro i
clia céc vi tri khac nhau so v6i cac thiét bi dau ra 4m thanh khac nhau nhu dugc mo ta

trong FIG. 16 theo mot s6 phwrong 4n cla sang ché; va

FIG. 22 dn FIG. 25 12 cdc so dd so lwoc thé hién sy so sanh ciia céc bidu do
tuong Gmg tan sb o ri ctia céc thiét bi diu ra am thanh khéac nhau tai timg vi tri gibng
nhau nhu duge mo ta trong FIG. 16 theo mot sb phurong 4n ctia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Phin mo t4 sau ddy duoc trinh bay dé cho phép bat ki ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc tao ra va su dung sang ché, va duge dé cap dén trong bdi canh cta
ung dung cu thé va cac yéu cau ctia no. Nhidu stra ddi khac nhau so v6i cac phuong an
dugc boc 10 s€ rd rang dbi v6i ngudi o hiéu biét trung binh trong linh vuc, va céac
nguyén 1y co ban duoc dinh nghia & day co thé duogc 4p dung cho cac phuong 4n va cac
tmg dung khac ma khong tach roi khoi ban chéat va pham vi cla sang ché. Do d9, sang
ché khong bi giéi han béi cac phuong én dugc thé hién, ma dya trén pham vi rong nhat
theo cc yéu cau bao h.

Thuét ngit duge st dung ¢ day chi nham muc dich mo ta cac phuong én vi du cu
thé va khong nham dé gi¢i han. Nhu duge st dung ¢ day, cac dang sb it “mdt”, “cai”,
“chiéc” ciing c6 thé dwgc dung dé bao gbdm céc dang s6 nhiéu, trir khi trong ngit canh
chi 3 diéu ngugc lai. CAn hiéu thém ring c4c thuft ngit “odm”, “gdm c6”, vai/hodc “dang
g6m”, “bao gbm”, “bao gbm c6”, va/hodc “dang bao g6m”, khi duge st dung trong séng

ché nay, thé hién cu thé cac diu hiéu, téng thé, quy trinh, céc chi tiét, va/hoic céc thanh
6
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phﬁn, nhung khong loai trir sy hién dién hodc thém vao mot hoac nhiéu déu hiéu, téng
thé, quy trinh, c4c chi tiét, cac thanh phan khéc, va/hodc cac nhom cua ching.

99 66

Can hidu rdng céc thuat nglt “hé théng”, “dong co”, “bd”, “moddun”, va/hodc
“khdi” dugc sit dung & ddy 12 mot phuong phap dé phan biét sy khac nhau gilta cic
thanh phan, chi tiét, phin, khu vuc, hodc ldp ghép cua cic mirc khéc nhau theo thir tw
ting dan. Tuy nhién, cac thuat ngfr co thé bi thay thé bang céch dién dat khac néu chiing

dem lai cing muc dich.

N6i chung, tir “moddun”, “bd” hodc “khoi” dugce stt dung & ddy, so voi logic dugc
> v . s v v

thé hién trong phén ctng hodc ph?m sun, hodc so v&i tdp hop céac 1énh phén mém. Mddun,

b0 ho#ic khoi duge mod ta & diy co the duge trién khai

>
Cu

phan ctmg va c6 thé duoc luu trit trong bat ky phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang
may tinh khong kha bién hodc thiét bi luu trit khac. Trong mot s6 phuong 4n,
modun/bd/khdi phé“m mém c6 thé dugc tuan theo va duoc lién két dén cac chuong trinh
thuc thi. S& dugc danh giad cao rang cac modun phan mém c6 thé goi duoc tir cac
mo6dun/bd/khdi khac hodc chinh chung, va/hodc c6 thé duoc goi dé dap lai su kién hodac
ngit quang phat hién dugc. Céc mddun/bd/khdi phan mém dugce cAu hinh dé thuc thi
hodc xtr Iy céc thiét bi c6 thé dugc lép trén phuong tién co thé doc dugc béng may tinh,
nhu 13 dia quang, dia video k¥ thuét s§, b ctmg gin nhanh, dia tr, hodc bét ky phuong
tién hitu hinh nao khac, hodc tai xuéng k¥ thuat sb (vaco thé duogc luu trit ban dau &
dang nén hoac cé thé cai dat dugc ma can cai dat, gii nén hodc giai ma trudce khi thyuc
thi). Ma phan mém nhu vy cé thé duoc luu trit, mot phan hoic toan b, trong thiét bi
Ifru trit ctia thiét bi xi Iy thue thi, d& thuc thi béi thiét bi xir 1y. Cac 1énh phin mém co
thé duoc nhing trong phan sun, nhu 12 EPROM. S& dugce dénh gia cao hon rang cac
mddun/bd/khdi phan cting co thé dugc bao gdbm trong cac thanh phan logic dugc két ndi,
nhu 12 cac cdng va cac mach flip-flop, va/hodc c6 thé dugc bao gdm trong céc bd o thé
1ap trinh, nhu 14 mang cbng ¢ thé 1ap trinh hogc bd xit ly. Mbdun/bd/khdi hodc chie
nang ciia thiét bj xir Iy duge md ta & ddy c6 thé dugc trien khai dudi dang cdc
mddun/bd/khéi phin mém nhung cling ¢6 thé duoc thé hién dudi dang phan ctmg hoic
7
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phﬁn sun. Nhin chung, cac modun/bd/khdi duge md ta & day so voi cac modun/bd/khbi
logic ma c6 thé dugc két hop v6i cac modun/bd/khdi hoge duge chia thanh cic mbdun
phu/bd phu/khéi phu khong k& d@én t6 chuc vat Iy hodc luu trit cia chung. Phin md ta

c6 thé ap dung cho hé théng, ddng co hodc mot phan ctia ching.

CAn hiéu réng khi b9, ddong co, mddun, hodc khdi duge goi la dang “bat”, “dugc
két ndi véi”, hoiic “duoc ghép véi” bo, dong co, mddun, hodc khéi khc, n6 ¢6 thé duge
bat, dugc két ndi véi hodc duge ghép véi theo cach true tiép, hodc thong véi bd, dong
c0, médun, hoc khéi khéc, hode bd, dong co, modun, hodc khéi trung gian ¢6 thé hién
dién trir khi nglt canh chi rd diéu khéc. Nhu duge sir dung & ddy, thuat ngtr “va/hodc”

bao gdm bat ky va tat ca sy két hop cia mot hodc nhiu muc dugc liét ké c6 lién quan.

Nhim muc dich minh hoa céc giai phap k¥ thuét so v6i cdc phuong an cua sang
ché, phan gici thiét ngén gon ctia cac hinh v& tham chiéu dén phan md ta cua cac phuong
4n dugc cung cép dudi day. Hién nhién, c4c hinh v& duge md ta dudi ddy chi 1a mot sb
vi du hodc phuong 4n cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat, ma khong cin sang tao thém, c6 thé ap dung sang ché cho céac vién canh tuong tu
theo cac hinh v& nay. Trlr khi dugc phat biéu khac hodc rd rang trong ngft canh, cing
mot s chi dan gidng nhau trong céc hinh v& dé cap dén cing mot cAu triic va cach van

hanh giéng nhau.

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong &n cua sang ché duwoc md ta v6i tham
chiéu dén cac hinh v& nhu duge mo ta dudi ddy. La 10 rang rang cac phuong an dugc
md ta 12 khong diy du va 1a khong giéi han. Cac phuong én khac thu duoc, dua trén cac
phuong 4n da néu trong sang ché, bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh virc ma

khong can bat ky cong viéc sang tao nao s& nam trong pham vi clia sang ché

Khia canh ciia sang ché d& cap dén thiét bj dAu ra am thanh. Thiét bj dau ra am
thanh ¢6 thé bao gdm cum dan truyén qua xuong, cum dan truyén qua khong khi, va vo
duoc chu hinh dé chira cum dén truyén qua xuong va cum dan truyén qua khong khi.

Cum dAn truyén qua khong khi c6 thé tao ra cac séng Am thanh dan truyén qua khong
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khi dua trén su rung dong cia vé va/hodc cum dan truyén qua xwong khi cum dan truyén
qua xuong tao ra cac séng am thanh dAn truyén qua xuwong. Céc cach sip xép khdng gian
va/hodc phan b tAn s6 khac nhau clia cum dan truyén qua xuong va cym dan truyén qua
khong khi co thé duoc cung cap dé nang cao chét lugng Am thanh, phong phti 4m thanh
tai cAc tAn sb thp, va giam ro ri 4m thanh cta thiét bj dau ra m thanh, qua d6 cai thi¢n

trai nghiém am thanh ctia nguoi stt dung cua thiét bi ddu ra Am thanh.

FIG. 1 1a so d6 so lugc minh hoa mAu hé théng dAu ra 4m thanh theo mot s6
phuong &n cua sang ché. Hé théng diu ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nén tang da
phuong tién 110, mang 120, thiét bj dau ra 4m thanh 130, thiét bi dau cudi 140, va thiét

bi luru trit 150.

Nén tang da phuong tién 110 ¢6 thé giao tiép v&i mot hodc nhiéu thanh phén cta
hé théng diu ra am thanh 100 hogc ngudn dit liéu bén ngoai (vi dy, trung tdm dir licu
dam may). Trong mot s6 phuong 4n, nén tang da phuong tién 110 c6 thé cung cép dit
liéu hodc cac tin hidu (vi dy, dit liéu 4m thanh ctia ban nhac) cho thiét bi dau ra 4m thanh
130 va/hoic thiét bi dau cudi nguoi dung 140. Trong mot sb phuong 4n, nén tang da
phuong tién 110 c6 thé tao diéu kién xir Iy dit liéw/tin hiéu cho thiét bi dau ra am thanh
130 va/hoic thiét bi ddu cudi ngudi dung 140. Trong mot sb phuong 4n, nén tang da
phuong tién 110 c6 thé duoc trién khai trén mdy cht don 1¢ hoac nhém may chu. Nhom
may chu co thé 12 nhém may chu tap trung duoc két ndi v6i mang 120 qua diém truy
cip hodc nhom may chi phén tan duge két ndi v&i mang 120 qua mdt hodc nhiéu diém
truy cp, twong tmg. Trong mot sb phwrong 4n, nén tang da phuong tién 110 ¢ thé duoc
két ndi cuc bd véi mang 120 hodc duoc két ndi tir xa v6i mang 120. Vi dy, nén tang da
phuong tién 110 ¢6 thé truy cap thong tin va/hodc dit ligu duoc luu trlt trong thiét bi dau
ra 4m thanh 130, thiét bi diu cudi ngudi dung 140, vi/hodc thiét bi lwu trit 150 qua mang
120. Trong vi du khéc, thiét bi luu trir 150 ¢ thé dong vai tro luu trit dit liéu phu tro cla
nén tang da phuong tién 110. Trong mot sb phwong 4n, nén tang da phuong tién 110 c6
thé duoc trién khai trén nén ting dam may. Ching han nhu vi dy, nén tang dam may c6
thé bao gdbm dam may c4 nhan, ddm may cong cong, dam may lai, ddm may cong dong,
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d4m mAy phan tan, lién d4m may, da d4m may, hodc twong tu, hodc bt ky su két hop

nao ctia chung.

Trong mot s6 phuong 4n, nén tang da phuong tién 110 ¢6 thé bao gdm thiét bi xtr
Iy 112. Thiét bi xt Iy 112 6 thé thuc hién cac chirc ning chinh ctia nén tang da phuong
tien 110. Vi du, thiét bi xtr 1y 112 ¢6 thé truy xuét di liéu 4m thanh tir thiét bi hru trit
150, va truyén dit liéu 4m thanh dugc truy xuét dén thiét bi d4u ra Am thanh 130 va/hodc
thiét bi dau cudi ngudi dung 140 dé tao ra cac am thanh. Trong vi du khéc, thiét bi xtr 1y
112 ¢6 thé xi 1§ céc tin hidu (vi dy, tao ra tin hiéu didu khién) cho thiét bi dAu ra 4m
thanh 130.

2

.
Moo s AL Lizwmes 5 Axn A+ i o 1 A
Trong mot s6 phuong én, thict bi xt Iy 112 c6 th

D>

bao

[@>

P
Iy (vi dy, (céac) thiét bi xir Iy don 16i hodc (céc) thiét bi xtr ly da 161). Chéng han nhu vi
du, thiét bi xit Iy 112 ¢6 thé bao gdm bd xtt Iy trung tdm (CPU: central processing unit),
mach tich hop danh riéng cho tmg dung (ASIC: application-specific integrated circuit),
bd xir Iy tip 1énh danh riéng cho Umg dung (ASIP: application-specific instruction-set
processor), by xtr ly dd hoa (GPU: graphics processing unit), b xir ly vat ly (PPU:
physics processing unit), mdt bd xir Iy tin higu k§ thuat s6 (DSP: digital signal processor),
mang cdng c6 thé 1ap trinh dugc bén ngoai (FPGA: field programmable gate array), thiét
bi logic ¢ thé 1ap trinh dugc (PLD: programmable logic device), bd diéu khién, bg vi
didu khién, méy tinh tap 1énh rut gon (RISC: reduced instruction-set computer), bo vi

xtr 1y, hodc tuwong tu, hodc bét k¥ su két hop nao cua ching.

Mang 120 ¢6 thé tao diéu kién trao ddi thong tin va/hodc dit liéu. Trong mot sb
phuong an, mot hodc nhidu thanh phan trong hé théng dau ra 4m thanh 100 (vi du, nén
tang da phuong tién 110, thiét bi dAu ra Am thanh 130, thiét bi dau cudi nguoi ding 140,
thiét bi Iwu trit 150) ¢6 thé giri thong tin va/hodc dit liéu dén (c4c) thanh phan khéc trong
hé théng du ra &m thanh 100 qua mang 120. Trong mdt s6 phurong 4n, mang 120 ¢6 thé
1a mang ¢6 diy hodc khong day bt ky, hoic su két hop ctia ching. Chéng han nhur vi
du, mang 120 co thé bao gdm mang cap, mang c6 ddy, mang cép quang, mang vién

théng , mang ndi by, mang Internet, mang cuc bo (LAN: local area network), mang dién
10
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rong (WAN: wide area network), mang cuc bo khong day (WLAN: wireless local area
network), mang ving @6 thi (MAN: metropolitan area network), mang dién rong (WAN:
wide area network), mang chuyén mach dién thoai cong cong (PSTN: public telephone
switched network), mang Bluetooth, mang ZigBee, mang giao tiép truwong gan (NFC:
gan field communication), hodc twong tu, hodc bét k¥ su két hop nao cua ching. Trong
mot sd phuong 4n, mang 120 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu diém truy cip mang. Vi
du, mang 120 ¢o thé bao gbém céc diém truy cép mang c6 day hodc khong diy nhu la
cac tram gdc va/hoic céc diém trao doi internet, qua d6 mot hodc nhiéu thanh phan ctia
hé théng dAu ra 4m thanh 100 c6 thé dugc két ndi véi mang 120 d€ trao d6i dir lidu

va/hoac thong tin.

Thiét bi dau ra &m thanh 130 c6 thé xuét ra cac Am thanh cho ngudi st dung va
twong tac v6i ngudi sit dung. Theo mdt khia canh, thiét bi diu ra 4m thanh 130 c6 thé
cung cAp cho ngudi st dung it nhét 14 cac ndi dung 4m thanh, nhu 14 cac bai hat, cac bai
tho, phat song tin tirc, phat séng thoi thiét, cic bai hoc 4m thanh, v.v. O khia canh khéc,
nguoi su dung co thé cung cip phan hdi dén thiét bi ddu ra 4m thanh 130 qua, vi du, cac
phim, cham vao man hinh, cac chuyén dong co thé, giong noi, céc ctt chi, cac suy nght,
v.v. Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi ddu ra 4m thanh 130 co thé 12 thiét bi c6 thé deo
duogc. Trir khi duge chi 10, néu khong, thiét bi co thé deo dugc nhu dugc st dung & day
¢6 thé bao gbm tai nghe va nhidu loai thiét bi c4 nhan khac nhu 14 céc thiet bi doi dau,
deo vai hodc deo trén co thé. Thiét bi c6 thé deo duge ¢6 thé thé hién it nhat 1a cac ndi
dung 4m thanh dén nguoi st dung ma c6 hodc khong tiép xtic ngudi st dung. Trong mt
sd phuong 4n, thiét bi c6 thé deo duoc c6 thé bao gdm tai nghe thong minh, kinh thong
minh, man hinh gén trén ddu (HMD: head mountable display), vong deo tay thong minh,
vong deo chan thong minh, kinh thong minh, mil thong minh, déng ho deo tay thong
minh, quén 40 thong minh, ba 16 thong minh, phu kién thong minh, mi thuc té a0, kinh
thuc té 4o, miéng dan thuc té 4o, mil thuc té tang cuong, kinh thuc té tang cuong, miéng

dan thuc té ting cudng, hodc twong tu, hodc bat ky su két hop nao cua ching. Chéng
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han nhu vi du, thiét bi c6 thé deo duge c6 thé gidng nhu 1 Google GlassTM, Oculus
RiftTM, HololensTM, Gear VRTM, v.v.

Thiét bi dAu ra 4m thanh 130 c6 thé giao tiép v6i thiét bi dau cudi ngudi ding
140 qua mang 120. Trong mot sb phuong 4n, nhiéu loai dit liéu va/hodc thong tin khéc
nhau bao gbm, vi du, cac thong s6 chuyén dong (vi dy, vi tri dia 1y, hudéng di chuyén,
van tdc di chuyén, gia tbe, v.v.), cac thong s6 giong néi (dm lugng cua giong noi, ndi
dung giong noi, v.v.), cac ctr chi (vi dy, bt tay, lac dAu, v.v.), suy nghi clia nguoi ding,
V.V., €O thé nhén dugc boi thiét bi dau ra Am thanh 130. Trong mét sb phuong an, thiét
bi dAu ra 4m thanh 130 c6 thé truyén thém dit liéu v&/hodc thong tin nhan dugc dén nén

tang da phuong tién 110 hogc thiét bi dau cudi ngudi ding 140.

Trong mét s6 phuong &n, thiét bi diu cudi ngudi dimg 140 ¢6 the duge thy chinh,
vi du, qua tng dung dugc cai dit bén trong, dé giao tiép va/hoic trién khai xir ly dit
liéw/céc tin hiéu cho thiét bi dAu ra 4m thanh 130. Thiét bi dau cudi nguoi dimg 140 c6
thé bao gdm thiét bi di dong 130-1, méy tinh bang 130-2, mdy tinh xach tay 130-3, thiét
bi tich hop trong phuong tién 130-4, hodc tuong tur, hoac bét ky su Kkét hop nao cua
chung. Trong mot sb phuong an, thiét bi di dong 130-1 ¢ thé bao gdm thiét bi gia dinh
thong minh, thiét bi di dong thong minh, hogc twong ty, hodic bat ky su két hop nao clia
ching. Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi gia dinh thong minh c6 thé bao gdm thiét bi
chiéu sang thong minh, thiét bi didu khién cta thiét b dién thong minh, thiét bi giam sét
thong minh, tivi thong minh, may quay video thong minh, dién thoai ndi bd, hodc twong
tu, hodc bat ky su két hop ndo ctia ching. Trong mot s6 phuong én, thiét bi di dong
thong minh c6 thé bao gdm dién thoai thong minh, thiét b hd tro k¥ thuat sb ¢4 nhan
(PDA: personal digital assistance), thiét bi choi trd choi, thiét bi didu hudng, thiét bi
diém ban hang (POS: point of sale), hodc twong tw, hodc bét ky su két hop ndo ctia ching.
Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi tich hop trong phuong tién 130-4 ¢6 thé bao gdm may
tinh tich hop, tivi tich hop s&n trén bo mach, may tinh bang tich hop, v.v. Trong mot sb
phuong 4n, thiét bi dau cudi ngudi ding 140 c6 thé bao gom bg phét tin hidu va bo thu
tin hidu dugc cAu hinh dé giao tiép v6i thiét bi dinh vi (khong dugc the hién trong hinh
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v&) @ dinh vi vi trf ctia ngudi st dung va/hoge thiét b ddu cudi nguoi ding 140. Trong
mot sb phuong an, nén tang da phuong tién 110 hodc thiét bi luu trit 150 ¢6 thé duoc
tich hgp vao thiét bi dau cudi ngudi ding 140. Trong trudng hop nay, cac chirc nang ma
c6 thé dat duoc boi nén ting da phuong tién 110 dugc md ta & trén cling c6 thé dat duge

tirong tr boi thiét bi dAu cudi ngudi ding 140.

Thiét bi lwu trit 150 ¢6 thé luu trit dit liu va/hodc céc 1énh. Trong mdt s6 phuong
4n, thiét bi luu trit 150 ¢6 thé Tuu trir dir liéu thu duoc tir nén tang da phuong tién 110,
thiét bi dau ra &m thanh 130, va/hodc thiét bi d4u cubi nguoi dung 140. Trong mot sb
phuong én, thiét bi luu trit 150 ¢6 thé luu trit dit liéu va/hodc cac 1énh ma nén tang da
phuwong tién 110, thiét bi dAu ra 4m thanh 130, va/hodc thiét bi dAu cudi ngudi ding 140
6 thé trién khai nhiéu chitc ning khac nhau. Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi Iuu trit
150 ¢6 thé bao gdm bd nh¢ khdi, bd nhé cd thé théo roi, bd nhé doc va viét kha bién,
b nhé chi doc (ROM: read-only memory), hodc tuong tu, hoac bt ky su két hop nao
ctia chiing. MAu bo nhé khdi c6 thé bao gdm dia tir, dfa quang, § dia thé rén, v.v. Mau
b0 nhd c6 thé tho roi cb thé bao gdm 0 cimg gén nhanh, dia mém, dia quang, thé nhd,
dia zip, bang tu, v.v. MAu bo nhé doc va viét kha bién c6 thé bao gdm bd nhé truy cap
ngau nhién (RAM: random access memory). MAu RAM c6 thé bao gbm RAM dong
(DRAM), RAM dong dong bd téc do dit liéu kép (DDR SDRAM: double date rate
synchronous dynamic RAM), RAM tinh (SRAM), RAM chinh Ivu (T-RAM: thyristor
RAM), va RAM khong tu dién (Z-RAM: zero-capacitor), V.v. MAiu ROM c6 thé bao gdm
ROM lap trinh mdt 1an (MROM), ROM ¢ thé 14p trinh (PROM), ROM ¢6 thé 14p trinh
lai (EPROM), ROM ¢6 thé 14p trinh lai bang dién tt (EEPROM), dia quang ROM (CD-
ROM), va ROM dia da nang k¥ thuét sb, v.v. Trong mdt sb phwrong an, thiét bi luu trit
150 ¢6 thé duge trién khai trén nén tang ddm may. Chéng han nhu vi du, nén tang dam
may c6 thé bao gdm d4m may c4 nhén, ddém may cong cong, dam may lai, ddm may
cong ddng, ddm may phén tan, lién ddm may, da dam may, hodc tuong tu, hodc bat ky
su két hop nao cia ching. Trong mot s6 phuong 4n, mdt hodc nhidu thanh phan trong

hé théng dAu ra am thanh 100 c6 thé truy cdp di liéu hoge céc 1énh duge luu trir trong

13



52762 e

thidt bi Iwu trir 150 qua mang 120. Trong mot s6 phuong an, thiét bi fuu trlr 150 c6 thé

duogc két ndi truc tiép v6i nén tang da phuong tién 110 nhur 14 luu trl phu tro.

Trong mot sb phuong 4n, nén tang da phuong tién 110, thiét bi ddu cudi 140,
va/hoc thiét bi luu trit 150 ¢6 thé duoc tich hop vao thiét bi dau ra 4m thanh 130. Cu
thé, cling v6i sy tién bo clia cong nghé va kha ning xir Iy cla thiét bi d4u ra 4m thanh
130 duoc cai thién, tht ca viée xit 1y ¢6 thé duge thuc hién béi thiét bi dau ra 4m thanh
130. Vi du, thiét bi ddu ra 4m thanh 130 c6 thé 1a tai nghe thong minh, méay nghe nhac
MP3, thiét bi trg thinh, v.v., v6i nhidu thinh phan dién tir duge tich hop cao, nhur 13 cac

bo xtr Iy trung tdm (CPU), cdc bd xir ly dd hoa (GPU), v.v., do d6 c6 kha ndng xu ly

()

FIG. 2A va FIG. 2B 14 c4c so dd so luge cia mAu thiét bi du ra 4m thanh theo
mét sb phuong 4n ctia sang ché. FIG. 2A minh hoa hinh phoi canh ctia thiét bi diu ra
Am thanh 130. FIG. 2B minh hoa hinh v& phan khuét ctia thiét bi dau ra &m thanh 130.
Thiét bi dAu ra Am tharth 130 ¢6 thé duge md ta két hop voi FIG. 2A va FIG. 2B.

Trong mot sd phuong 4n, thiét bi dau ra am thanh 130 c6 thé bao gdm méc tai
nghe 10, vo 13i tai nghe 20, vo mach 30, méc sau 40, 151 tai nghe 50, mach diéu khién
60, va pin 70. Vo 15i tai nghe 20 va vé mach 30 ¢6 thé duoc dit tai ca hai dau ciia moc
tai nghe 10, twong Gmg, va méc sau 40 ¢6 thé duoc dat thém tai ctia vo mach 30 xa khoi
moc tai nghe 10. V6 13i tai nghe 20 ¢6 thé duoc st dung dé chira cac 15 tai nghe 50 khac
nhau. V6 mach 30 co thé duoc str dung dé chira mach diéu khién 60 va pin 70. Hai dau
ciia méc sau 40 ¢o thé duoc két ndi vat 1y twong ung v6i vo mach 30 tuong tng. Moc
tai nghe 10 co thé lién hé dén ciu trac dugc cAu hinh dé méc thiét bi dau ra 4m thanh
130 1én tai cia nguoi st dung khi ngudi sit dung deo thiét bi ddu ra 4m thanh 130, va cd
dinh v 15i tai nghe 20 va 151 tai nghe 50 & cdc vi trf xac dinh trude so véi tai cua ngudi

st dung.

Trong mot sb phwong 4n, moc tai nghe 10 ¢6 thé bao gém day kim loai dan hoi.

Day kim loai dan hdi c6 thé duge cu hinh dé gitr moc tai nghe 10 ¢ hinh dang ma khép
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vé&i tai cua nguoi st dung voi 4o dan hdi nhét dinh, sao cho c6 thé X4y ra su bién dang
dan hdi nhit dinh theo hinh dang tai va hinh déng dau cta ngudi st dung khi ngudi st
dung deo thiét bi d4u ra 4m thanh 130, do d6 thich hop véi nhiéu ngudi st dung véi cac
hinh dang tai va hinh dang dau khac nhau. Trong mot sb phuong 4n, day kim loai dan
hdi ¢6 thé duge 1am tir hop kim nhé v6i kha nang phuc hdi bién dang tot. K& ca néu moc
tai nghe 10 bi bién dang do ngoai luc, n6 c6 thé phuc hdi lai hinh dang ban d4u sau khi
ngoai luc duoc loai bé, qua d6 kéo dai tudi tho cta thiét b dau ra 4m thanh 130. Trong
mot sd phuong 4n, ddy dan hdi ¢6 thé con dugc lam tir hop kim khong nhé. Day dan c6
thé duoc 1p trong day kim loai dan hdi dé thiét 1ap két ndi dién gitta 15i tai nghe 50 va
c4c thanh phan khéc, nhu 1a mach didu khién 60, pin 70, v.v., @8 tao diéu kién cung cap
dién va truyén dit lidu cho 18i tai nghe 50. Trong mdt sb phurong 4n, méc tai nghe 10 ¢6
thé con bao gﬁ‘)m thém 6ng 16t bao vé 16 va bao vé vo 17 duge tao thanh tich hop véi

dng 16t bao vé 16.

Trong mdt s phuong 4n, vo 13i tai nghe 20 ¢6 thé duge cdu hinh dé chira 15i tai
nghe 50. Loi tai nghe 50 ¢6 thé bao gdm cum dan truyén qua xuong, cum dan truyén
qua khong khi, v.v. Cum dan truyén qua xuong c6 thd dugc cAu hinh dé cac song &m
thanh dau ra duge din qua mdi trudong rén (vi dy, xuong) (con dugc goi 1a cac séng am
thanh dAn truyén qua xwong). Vi dy, cum din truyén qua xuong c6 thé chuyén ddi tin
hiéu dién thanh céc rung dong trong xuong so cua nguoi st dung qua tiép xuc truc tiép
v6i ngudi str dung. Cum dén truyén qua khong khi c6 thé dugc cAu hinh dé céc séng Am
thanh dAu ra dugc dan qua khong khi (con duge goi 1a cac song am thanh dan truyén
qua khong khi). Vi du, cum dan truyén qua khong khi c6 thé chuyén ddi su rung dong
ctia vo 181 tai nghe 20, cum dan truyén qua xuong, va/hodc su rung dong cua khong khi
trong vo 13i tai nghe 20 thanh céc rung dong khong khi c6 thé phat hién boi tai cia ngudi
st dung. S6 lwong cia cé 161 tai nghe 50 va vo 16i tai nghe 20 ¢6 thé 12 hai, ma c6 thé
tuong Ung v6i tai tréi va phai cua ngudi sir dung, tuong tmg. Chi tiét vé 13i tai nghe 50

c6 thé duoc thiy & nhimg phan khac trong séng ché, vi du, tir FIG. 3 dén FIG. 13.
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Trong mot sb phuong 4n, méc tai nghe 10 va vo 13i tai nghe 20 c6 thé duge dic

riéng biét, va sau d6 dugc lip ghép thay vi duc truc tiép ca hai v6i nhau.

Trong mdt s6 phwong 4n, vo 181 tai nghe 20 c6 thé dugc tao v6i bé mit tiép xtic

21. B& mat tiép xtc 21 c6 thé duoc tiép xtic v6i da ciia nguoi st dung. Nhu dugce sur
dung & day, bé mat tiép xtc 21 cling ¢o thé duge coi nhu 13 bé mit trén clia vo 151 tai
nghe 20. Bé mit ctia vo 151 tai nghe 20 ma dbi dién voi bé mit trén cta vo 151 tai nghe
20 cling co thé dugc coi nhu 1a bé mit lung hodc bé mit sau ciia vo 13i tai nghe 20. Cac
séng Am thanh dén truyén qua xuong dugc tao ra bdi mot hodc nhiéu cum dan truyén
qua xuong cua 18i tai nghe 50 ¢6 thé duoc truyén ra bén ngoai ctia vo 15i tai nghe 20 (vi
u, dén mang nhi cuia nguoi st dung) thong qua bé mat tiép xtic trong qué trinh van hanh
clia thiét bi dAu ra am thanh 130. Trong mot sb phuong an, vt liéu va do day cta be mat
tiép xtic 21 ¢co thé anh hudng dén viéc truyén cla cdc song am thanh dan truyén qua
xuong dén ngudi st dung, qua d6 anh hudéng dén chét luong 4m thanh. Vi du, néu vat
liéu ctia bé mat tiép xic 21 1a twong d6i mém, viéc truyén ctia cac song am thanh dan
truyén qua xuong trong dai tan sb thap c6 thé 14 tdt hon viée truyén clia cac séng am
thanh dan truyén qua xuong trong dai tn sd cao. Nguoc lai, néu vat liéu cia bé mat tiép
xtc 21 1 tuong dbi cimg, viée truyén clia cdc séng am thanh dAn truyén qua xuong trong
dai tAn sb cao c6 thé 1a tbt hon viée truyén ciia céc song 4m thanh dan truyén qua xuong

trong dai tin s thap.

FIG. 3A 13 so dd so luge ciia miu thiét bi dAu ra Am thanh theo mot sb phuong
an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trong FIG. 3A, thiét bi dau ra 4m thanh 300 co6 thé
bao gdbm mddun xit Iy tin hiéu 310 va modun dau ra 320. Médun xir ly tin higu 310 ¢6
thé nhan cac tin hiéu dién tir tir ngudn tin hiéu va xr Iy céc tin hiéu dién tir. Cac tin hiéu
dién tir c6 thé biéu thi ndi dung am thanh (vi du, am nhac) ma s& dugc xuAt ra bdi thiét
bi dau ra Am thanh. Trong mot sb phuong 4n, céc tin hiéu dién tir co thé 1a céc tin hiéu
lién tuc (analog) hodc céc tin hi¢u k¥ thuat sb (digital). Vi du, céc tin hi¢u dién tur co thé
13 céc tin hidu k§ thuat sé thu duge tir nén tang da phuong tién 110, thiét b dau cudi
140, thiét bi luu trit 150, v.v.
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Mbddun xtt 1y tin hiéu 310 co thé xtr 1y céc tin hiéu dién tir. Vi du, mddun xur Iy
tin hiéu 310 co thé xtr 1y cac tin hi¢u dién tir bffmg cach thuc hién cac hoat dong xur ly
tin hiéu khéc nhau, nhu la léy mau, sb hoa, nén, phén chia tan sd, diéu ché tan sb, ma
hoéa, hodc tuong tu, hodc su Kkét hop cua chang. Médun xir 1y tin hiu 3 10 ¢6 thé tao ra
thém cdc tin hidu didu khién dua trén cdc tin hidu dién tir da xir ly. Céc tin higu diéu
khién c6 thé duoc cdu hinh dé diéu khién mddun diu ra 320 dé cac séng am thanh dau

ra (trc 13, ndi dung 4m thanh).

Mb6dun diu ra 320 c6 thé tao ra va cac séng am thanh dAu ra dan truyén qua
xwong (con duge goi 1a cac am thanh dan truyén qua xuong) va/hodc cac song &m thanh
dan truyén qua khong khi (con dwoc goi la cac am thanh dan truyén qua khong khi).
Mbdun diu ra 320 c6 thé nhan cac tin hidu didu khién tir modun xir Iy tin higu 310, va
tao ra cac séng 4m thanh din truyén qua xwong va/hodc cac song am thanh dan truyén
qua khong khi dua trén cac tin hi¢u diéu khién. Nhu duoc st dung & ddy, cac soéng 4m
thanh din truyén qua xuong d& cap dén cac séng Am thanh duoc dan duéi dang céc rung
dong co hoc thong qua modi truong rén (vi du, xuong). Cac song am thanh dan truyén
qua khong khi d& cap dén cac séng Am thanh dugc dan dudi dang cac rung dong co hoc

thong qua khong khi.

Danh cho muc dich minh hoa, modun dau ra 320 ¢6 thé bao gém cum dan truyén
qua xuong 321 va cum dan truyén qua khong khi 322. Cum dan truyén qua xuwong 321
va/hodc cum dan truyén qua khong khi 322 ¢6 thé duge ghép dién v6i modun xtr Iy tin
hiéu 310. Cum dan truyén qua xuong 321 ¢6 thé tao ra cac séng 4m thanh dan truyén
qua xuong trong dai tan s6 cu thé (vi du, dai tan sb thap, dai tan s trung binh, dai tan
s cao, dai tAn sb trung binth-thap, dai tn sd trung binh-cao, v.v.) theo céc tin higu didu
khién dugc tao ra bdi modun xu ly tin hi¢u 310. Cum dan truyén qua khong khi 322 ¢6
thé tao ra cac séng am thanh dan truyén qua khong khi trong cac dai tin sb gibng hodc
khac so v6i cum dan truyén qua xwong 321 theo sy rung dong cta cum dan truyén qua
xuong 321, sy rung ddng cua vo chira cum dan truyén qua xuong 321 va cum dan truyén
qua khong khi 322, sy rung dong ctia khong khi trong v0, va/hodc céc tin higu diéu khién.
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Trong mot sd phurong 4n, cum dan truyén qua xwong 321 va cum dan truyén qua
khong khi 322 ¢6 thé 12 hai thiét bi chirc ning ddc 14p hodc hai thanh phin doc lap clia
mot thiét bi don 1¢. Nhu dugc st dung & ddy, thiét bi thi nhat 1a doc 1ap véi thiét bi thir
hai thé hién ring hoat dong cta thiét bi thir nhat/thiét bi thir hai 12 khong bi gy ra boi
hoat ddng ctia thiét bi thir hai/thiét bi thir nhét, hodc n6i cach khac, hoat dong cla thiét
bi thir nh&t/thiét bi tht: hai khong phai 1a két qua clia hoat ddng cta thiet bi thir hai/thiét
bi tht nhit. LAy cum dan truyén qua xuong va cum dan truyén qua khong khi 1am vi duy,
cum dan truyén qua khdng khi phu thudc vao cum din truyén qua xuong boi cum dan
truyén qua khong khi duge din dong dé tao ra céc séng dm thanh dan truyén qua khong
khi boi su rung dong cua cum dan truyén qua xuong khi cum dan truyén qua xuong tao
ra cAc séng am thanh dan truyén qua xuong. Nhu vi du khac, khi cum dan truyén qua
xuong 321 nhén cAc tin hidu diéu khién tir moédun xir Iy tin hiéu 310, cum dan truyén
qua xuong 321 ¢6 thé rung dé tao ra céc song 4m thanh dan truyén qua xuong. Sy rung
dong cia cum dan truyén qua xuong 321 c6 thé din dong sy rung dong cta vo, va su
rung dong ctia vo ¢d thé dan dong su rung dong clia cum dan truyén qua khong khi 322

@ tao ra cac séng Am thanh dan truyén qua khong khi.

Céc dai thn s khéc nhau c6 thé dugc xéc dinh theo cac nhu cdu cu thé. Vi du, dai
tAn sb thép (con dugc goi 14 cac tan s6 thip) c6 thé d& cap dén dai tan sb tir 20 Hz dén
150 Hz, dai tAn sb trung binh (con dugce goi 1a cac tan sb trung binh) c6 thé @& cap dén
dai tAn sb tir 150 Hz dén 5 kHz, dai tin sd cao (con duge goi la cac tan sb cao) c6 thé dé
cap dén dai tan sb tir 5 kHz dén 20 kHz, dai tAn sb trung b‘mh—thép (con dugc goi 1a cac
tAn sb trung binh-thap) c6 thé d& cap dén dai tan sb tir 150 Hz dén 500 Hz, va dai tan sb
trung binh-cao (con dugc goi la cac tan s trung binh-cao) c6 thé dé cap dén dai tan sb
ir 500 Hz dén 5 kHz. Trong vi du khéc, dai tin sé thip c6 thé dé cap dén dai tan s0 tir
20 Hz dén 300 Hz, dai tAn sb trung binh c6 thé d& cap dén dai tn sb tir 300 Hz dén 3
Kz, dai tAn s6 cao c6 thé d& cép dén dai tin sd tir 3 kHz dén 20 kHz, dai tan s trung
binh-thip c6 thé d& cap dén dai tAn s6 tir 100 Hz dén 1000 Hz, va dai tan sb trung binh-

cao c6 thé dé cap dén dai tAn sb tir 1000 Hz dén 10 kHz. Can luu ¥ rang céc gid tri clia
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cac dai thn sb gén nhu chi duoc cung cép danh cho muc dich minh hoa, va khong nham
gi¢i han. Dinh nghia cua cac dai tAn s6 trén c6 thé thay ddi theo céc vién canh Urng dung
khéc nhau va cic tiéu chudn phéan loai khac nhau. Vi dy, trong mot sb vién canh g
dung khac, dai tAn sb thip c6 thé d& cap dén dai thn so tir 20 Hz dén 80 Hz, dai tin sb
trung binh c6 thé d& cap dén dai tn s tir 160 Hz dén 1280 Hz, dai thn sb cao co thé d&
cAp dén dai thn sb tir 2560 Hz dén 20 kHz, dai tan s6 trung binh-thdp c¢6 thé d& cap dén
dai thn s6 tir 80 Hz-160 Hz, va dai tAn sb trung binh-cao c6 thé dé cap dén dai tan so tir
1280 Hz-2560 Hz. Tuy chon, cac dai tAn s6 khac nhau c6 thé c6 hodc khong c6 cac tan

s0 chong chat.

Cum dAn truyén qua khong khi 322 c6 the tao ra va cac song 4m thanh dau ra dan
truyén qua khong khi trong cc dai tan s6 giong hoic khéc so v6i cac song am thanh dan

truyén qua khong khi dugc tao ra bdi cum dan truyén qua xuong 321.

Vi du, cac song 4m thanh dan truyén qua xuong 6 thé bao gdm céc tan sd trung
binh-cao, va cac song am thanh dan truyén qua khong khi c6 th bao gom cac tan s
trung binh-thip. Céc séng Am thanh dAn truyén qua khong khi clia cac tAn sb trung binh-
thp c6 thé duoc st dung 1am bd sung cho cc song am thanh dan truyén qua xwong cla
c4c tan sb trung binh-cao. Téng dau ra clia thiét bi dau ra 4m thanh c6 thé bao gdm cac
tan s trung binh-thp va cac tan sd trung binh-cao. Trong trudng hop nay, chét luong
4m thanh t&t hon (dic biét tai cac tAn sb thap) co thé dugc cung cap, va cac rung dong

manh cta loa din truyen qua xwong tai céc tan so thap c6 thé duogc tranh khoi.

Trong vi du khéc, cac song am thanh dan truyén qua xuong co thé bao gdm céc
tan sb trung binh-thép, va c4c séng 4m thanh dan truyén qua khong khi c6 thé bao gém
cac tAn sb trung binh-cao. Trong trudng hop nay, thiét bi dau ra 4&m thanh c6 thé cung
cAp céc 101 nhéc hodc cac canh bao dén ngudi st dung qua loa dan truyén qua xuong
va/hoic loa dan truyén qua khong khi béi nguoi sir dung 1a nhay cam v6i céc séng am
thanh dn truyén qua xuong cla cac tin sb trung binh-thip va/hodc cac song am thanh

dan truyén qua khong khi clia cdc tén s trung binh-cao.
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Nhu vi du khac, cac séng 4m thanh dén truyén qua khong khi c6 thé bao gdm cac
tan sd trung binh-thap, va c4c séng 4m thanh dan truyén qua xuong c6 thé bao gdm céc
tan s trong dai tan sb rong hon (cac tan sb dai rong) so véi cac song am thanh dan
truyén qua khong khi. DAu ra clia cac tan s trung binh-thép c6 thé duoc ting cuong, va

chit lwong Am thanh c6 thé dwoc cai thién.

FIG. 3B 14 so dd so lugc clia miu thiét bi dau ra Am thanh khéac theo mot sb
phuong an cua sang ché. Trong mot s phuong é4n, thiét bi du ra 4m thanh 350 nhu
duoc minh hoa trong FIG. 3B ¢6 thé 13 twong tu v6i hodc gidng v6i thiét bi dau ra 4m

thanh 300 nhu duoc minh hoa trong FIG. 3A, ngoai trir viée thiét bi diu ra am thanh 350

D>+

c6 thé con bao gdm thém cac mach xir 1y tin hiéu din truyén qua xuong 316, cac mach
xtt 1y tin higu dan truyén qua khong khi 317, va mach dung hop 318. Cac mach x1r 1y tin
hiéu dan truyén qua xuong 316 ¢6 thé duoc cdu hinh @ xtr 1y céc tin hiéu dan truyén
qua xuong. Cac mach xtt Iy tin hi¢u dan truyén qua khdng khi 317 ¢6 thé dwoc cAu hinh
dé xir 1y céc tin hiéu dan truyén qua khong khi. Trong mot sb phuong 4n, céc tin hiéu
dién tir c6 thé bao gdm céc tin hiéu dan truyén qua xuong va cac tin higu dan truyén qua
khéng khi. Nhu dugc st dung ¢ ddy, cac tin hidu dAn truyén qua xuong dé cap dén céac
tin hiéu dién tir ma so v6i cdc song 4m thanh dan truyén qua xwong va/hodc cac tin hi¢u
dién tir ma c6 tac dong lén viéc sinh ra va xuit ra ciia céc song Am thanh dén truyén qua
xuong. Céc tin hi€u dan truyén qua khong khi deé cap dén céc tin hiéu dién tir ma so vai
cac song am thanh din truyén qua khong khi va/hodc céc tin hi¢u dién tr ma co6 tac dong
]én viéc sinh ra va xuit ra ctia cdc séng am thanh dan truyén qua khong khi. Trong mdt
) phuong an, mach xir Iy tin hiéu dan truyén qua xuong 316 ¢o thé nhén cac tin hiéu
dan truyén qua xuong tlr ngudn tin hiéu, x Iy céc tin hiéu dan truyén qua xwong, va tao
ra tin hiéu didu khién dan truyén qua xuong tuong tmg. Tin hi¢u didu khién dan truyén
qua xuong dé cap dén tin hidu ma didu khién viéc sinh ra va xudt ra clia céc séng 4m
thanh dan truyén qua xuong. Tuong ty, mach xtt Iy tin hiéu dan truyén qua khong khi
317 c6 thé nhan céc tin hidu din truyén qua khong khi tir ngudn tin hiéu (vi du, ong thu
thanh dan truyén qua khong khi), xtr Iy céc tin hi¢u dan truyén qua khong khi, va tao ra
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tin hiéu didu khién dan truyén qua khong khi twong (mg. Tin hiéu diéu khién dan truyén
qua khong khi d€ cap dén tin hi¢u ma dicu khién viéc sinh ra va xuat ra ciia cic song 4m

thanh dan truyén qua khong khi.

Trong mot sb phuong 4n, thiét bi ddu ra &m thanh 350 c6 thé con bao gdm thém
mach dung hop 318 duoc cAu hinh dé két hop cac tin hiéu didu khién dan truyén qua
xurong va cac tin hidu din truyén qua khong khi hodc két hop cac tin hiéu dan truyén
qua khdng khi da xir Iy va céc tin hiu dan truyén qua xuong da xu ly dé tao ra cac tin
hicu didu khién tich hop. Vi du, mach xit Iy tin hiéu dan truyén qua xwong 316 c6 thé
x4c dinh cac thanh phan tan s6 thap trong cac tin hiéu dan truyén qua xuong dé thu duoc
céc tin hiéu din truyén qua xuong d3 xt ly. Mach xt 1y tin higu dén truyén qua khong
khi 317 c6 thé x4c dinh cac thanh phan tan sb cao trong cac tin hiéu dan truyén qua
khong khi d thu dugc cac tin higu dan truyén qua khong khi da xir Iy. Mach dung hop
318 ¢6 thé dung hop céc thanh phén tin s6 thip va céac thanh phan tan s& cao @ tao ra
céc tin hidu diéu khién tich hop. Khi cum dan truyén qua xwong 321 nhan c4c tin higu
diéu khién tir mddun xit Iy tin hiéu 315, cum dan truyén qua xuong 326 c6 thé rung dé
tao ra cac soéng 4m thanh dan truyén qua xuong. Sy rung dong ctia cum dan truyén qua
xuong 326 co thé dan ddng su rung dong cta cum dan truyén qua khong khi 327 dé tao

ra cac séng 4m thanh dan truyén qua khong khi.

Mbdun diu ra 325 c6 th bao gdm cum din truyén qua xwong 326 va cum dén
truyén qua khong khi 327. Cum dan truyén qua xuong 326 va cum dan truyén qua khong
khi 327 ¢6 thé 1a gidng hodc tuong tu v6i cum dan truyén qua xuong 321 va cum dan
truyén qua khong khi 322 ctia mddun dau ra 320 trong FIG. 3A, tuong Umg, ma c6 thé

khong duoc nhic lai & day.

Trong mot s6 phwrong 4n, cum dan truyén qua xuong 326 ¢6 thé duoc ghép dién
v&i mach x 1y tin hidu dan truyén qua xuong 316. Va cum dan truyén qua xuong 326
c6 thé tao ra va cac song 4m thanh dAu ra din truyén qua xuong trong dai tan sb cu thé
theo cac tin hiéu didu khién dan truyén qua xuong dugc tao ra boi cadc mach xur ly tin

hiéu dan truyén qua xuong 316. Cum din truyén qua khong khi 327 ¢6 thé dugc ghép
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dién v&i mach xir ly tin hi€u dan truyén qua khong khi 317. Va cum dan truyén qua
xuong 327 ¢o thé tao ra va cac séng am thanh du ra din truyén qua khong khi trong
cac dai tAn sb gibng hodc khéc so v6i cum dan truyén qua xwong 326 theo céc tin higu
diéu khién din truyén qua khong khi dugce tao ra béi cdc mach xu Iy tin hiéu din truyén

qua khong khi 317.

Két hop v6i FIG. 3A va FIG. 3B, dé diéu chinh céc dic trung dau ra (vi dy, tan
sd, pha, bién d0, v.v.) ctia cac song &m thanh dan truyén qua xuong va/hodc cac séng
am thanh din truyén qua khong khi, cac tin hi¢u didu khién din truyén qua xuong
va/hodc céc tin hiéu didu khién dAn truyén qua khong khi c6 thé dugce xit Iy thém trong

¥ tin hiéu 310 ho#c 315, cac song am thanh dan truyén qua xuong va/hoic

mddun xir 1y tir

céc séng am thanh din truyén qua khong khi nhu vay co thé ¢6 céc dic trung dau ra
khéc nhau. Vi duy, céc tin hiéu didu khién din truyén qua xuong va/hodc céc tin hi€u
didu khién dan truyén qua khong khi co thé bao gdm cac tan sb cu thé. Trong mot sb céc
phuong 4n thay thé, cAu trac cia mdi va it nhét mot thanh phan va/hoic sy sap xép clia
it nhAt mot thanh phén trong modun dau ra 320 hozic 325 ¢ thé dugc stra dbi hoac ti
wru sao cho cac dic trung dau ra (vi du, cac tan sb) ctia cac song am thanh dan truyén

qua xuong va/hodc cac séng &m thanh dan truyén qua khong khi c6 thé duoc diéu chinh.

Trong mot sb phuong an, mot hoac nhiéu céi loc hodc bd loc ¢d thé dugc lép aé
xtr Iy céc tin hiéu didu khién din truyén qua xuong va/hodc céc tin higu diéu khién dan
truyén qua khong khi trong médun x@ 1y tin hiéu 310 hogic 315 dé diéu chinh céac dic
trung dau ra (vi dy, cac tan sb) cla cac séng am thanh dan truyén qua xwong va/hodc
céc séng am thanh din truyén qua khong khi. Mau loc hodc bo loc ¢b thé bao gdbm nhung
khong bi giéi han &, loc lién tuc (analog), loc k¥ thuat sb, loc thu ddng, loc chu dong,

hodc tuong tu, hodc su két hop cua chung.

Trong mot sd phuong &n, phuong phap xi 1y mién thoi gian c6 thé duge cung
chp dé phong pht hiéu qua am thanh cla céc dau ra dm thanh bdi modun dAu ra 320
hodc 325. Cac phuong phéap xir ly mién thoi gian miu c6 thé bao gdm didu khién dai

dong (DRC: dynamic range control), tré thoi gian, va &m vang, V.v.
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Trong mot sb phwong 4n, thiét bi ddu ra 4m thanh 300 hodc 350 ¢6 thé ciing bao
gbdm modun giam ro ri chit dong. Trong mot s6 phuong 4n, modun giam ro ri chu dong
c6 thé cac song Am thanh dAu ra truc tiép ma khong cAn phan hdi tir thiét bj tham chiéu
(vi du, bng thu thanh) dé chdng va loai bo cac séng am thanh bi 10 ri (tc 1a, 1o ri am
thanh) cia thiét bi dAu ra Am thanh 300 hodc 350. Céc song dau ra 4m thanh tir modun
giam ro i chil ddng c6 thé c6 cing bién dd, cling tan s6, va dao pha so véi cdc séng am
thanh bi ro ri. Trong mot sb cac phuong 4n thay thé, modun gidm 10 i chit dong cd thé
c4c song am thanh déu ra theo phan hoi tir thiét bi tham chiéu. Vi dy, bng thu thanh c6
thé duoc dat trong truong 4m thanh cla thiét bi diu ra 4m thanh 300 hodc 350 dé thu
duoc thong tin cta truong 4m thanh (vi dy, vi tri, tan sd, pha, bién d9, v.v.), va cung cép
phan hdi theo thoi gian thuc dén modun giam ro ti chi dong dé didu chinh dong cac
séng 4m thanh dAu ra dé giam thiéu hodc loai bd su r0 ri Am thanh clia thiét bi diu ra 4m
thanh 300 hodc 350. Trong mot sé phuong én, modun gidm o ri chi dong ¢6 thé duoc

tich hop trong modun dau ra 320 hozc 325.

Trong mot sb phuong an, thiét bi d4u ra 4m thanh 300 hodc 350 ¢c6 thé con bao
gém thém modun tao chum. Modun tao chum ¢6 thé duoc cAu hinh d tao thanh chum
am thanh nhat dinh cta cac séng 4m thanh dan truyén qua xuong va/hodc cac séng m
thanh dn truyén qua khong khi. Trong mot s phuong 4n, modun tao chiim ¢6 thé tao
thanh chim Am thanh nhit dinh bing cach diéu khién cac bién d6 va/hoic cac pha cla
c4c song am thanh dan truyén qua xuong va/hodc cac song am thanh dan truyén qua
khong khi dugce truyén tir mddun dAu ra 320 (vi dy, cum dan truyén qua xuong 321 va
cum dan truyén qua khong khi 322) hoiac modun dAu ra 325 (vi du, cum dan truyén qua
xuong 326 va cum din truyén qua khong khi 327). Chum &m thanh ¢6 thé 13, vi du,
chim dang hinh quat v géc nhét dinh. Chum am thanh c6 thé truyén theo huéng cu
thé dé dat dugc mirc 4p lyc 4m thanh t61 da gan tai nguoi. Dong thoi, mic 4p lyc am
thanh tai cac vi tri khéc trong truong am thanh c6 thé 13 twong d6i nhé, qua d6 giam su
£d i Am thanh cta thiét bi ddu ra Am thanh 300 hogc 350. Trong mot sb phuong 4n, thiét

bi d4u ra 4m thanh 300 hodc 350 c6 thé tao ra truong Am thanh ba chiéu ly twéng hon
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st dung cac k¥ thudt tai tao trudng am thanh 3D hoéc céac k¥ thuét didu khién trrdmng am
thanh, sao cho nguoi st dung ¢6 thé thu dugc trai nghiém nhép vai t6t hon trong trudong
am thanh. Trong mot s6 phuong 4n, mddun tao chum c6 thé ciing duoc tich hop trong

modun dau ra 320 hoic 325.

FIG. 4 1a so d6 so luoc cuia hé théng cong hudng theo mot sb phuong 4n cta sang
ché. Trong mot sb phuong 4n, anh hudng cua cac chu triic va/hodc su sép xép clia mot
hoc nhidu thanh phin cta thiét bi dau ra 4m thanh 130 1én céc d3c tinh cla cic dAu ra
Am thanh boi thiét bi diu ra Am thanh 130 c6 thé dwge mé hinh héa sir dung hé théng
cong hudéng 400. Trong mot sb phwrong 4n, hé théng cong hudng 400 co thé dugc mo ta
két hop v6i hé théng giam chén 16 xo khdi lrong. Trong mot s phuong an, hé thdng
cong huong 400 ¢6 thé dwge mo ta két hop voi nhicu hé théng giam chin 10 xo khdi
lrong duoc két ndi theo cach ndi tiép hoac song song. Chuyén dong cuia hé théng cong

hudng 400 c6 thé duge biéu dién theo Phuong trinh (1):
d?x dx _
M;;+RE+KX =F,(1)

trong do M biéu thi khéi rong ctia hé théng cong hudng 400, R biéu thi sy giam
chéAn cta hé thdng cong hudng 400, K bidu thi hé sb dan hoi ctia hé théng cong hudng
400, T bidu thi lyc din dong, va x bidu thi dd dich chuyén cua hé théng cong hudng

400.

Trong mot s6 phurong én, tAn s cong huéng cua hé théng cong hudng 400 co thé
thu dugc bang cach gidi Phuong trinh (1). Tén sb cong hudng cua hé théng cong hudng

400 c¢6 thé thu dugc theo Phuong trinh (2):

_ 1 |K
—ZnM

fO > (2)

trong d6 f,biéu thi tAn s6 cong hudéng cua hé thdng cong hudng 400.

Trong mot sb phwrong 4n, bang thong tAn s6 c6 thé dugc xac dinh theo diém ntra
cong suét. Hé sb chét luong Q cta hé théng cong hudng 400 co thé duoc xéc dinh theo
Phuong trinh (3):
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Q=" (3)

Trong trudng hop nhidu hé thdng cong hudng, cac dic trung rung dong (vi du,
phan hdi bién do-tAn sb, phan hdi pha-tin sb, phan hoi nhét thai, v.v.) cta mbi trong s6
nhiéu hé théng cong hudng co thé 1a gidng hodc khac nhau. Vi du, mdi trong s nhidu
hé thong cong hudng c6 thé duge dan dong béi cing mot luc dAn dong hodc cac luc dan

dong khac nhau.

Trong mot s6 phuong 4n, mdi cum dan truyén qua xwong 321, cum dan truyén
qua khong khi 322, cum din truyén qua xwong 326, hogc cum dan truyén qua khong khi
327 ¢6 thé 1a hé théng cong hudng don 1é hodc sy két hop ciia nhiéu hé thong cong
hudéng. Trong mot sb phurong 4n, modun du ra 320 hodc 325 c6 thé cling bao gbm nhiéu

cum dan truyén qua xuong va/hodc nhiéu cum dan truyen qua khong khi.

Déi v6i cac song 4m thanh dan truyén qua Xuong, cac tAn sb va cc bang tan cla
cac song 4m thanh din truyén qua xuong co thé duoc didu chinh bang cach thay ddi cac
thong sb duwgce minh hoa & trén (vi dy, khéi luong, d0 giam chén, v.v.). Viduy, tan sb cong
hudng c6 thé duge didu chinh thanh dai tin s trung binh-thip bing cach ting khoi
luong, gidm hé s6 dan hdi (vi du, st dung 10 x0 c6 hé s6 dan hoi thép hon, st dung vat
liéu c6 moédun Young thép hon 1am co ciu truyén dao ddng, giam do day cua co chu
truyén rung dong, v.v.). Trong truong hop nay, hé théng cong hudng 400 (vi du, cum
dan truyén qua xuong) c6 thé xuét ra cac rung dong trong dai tAn sb trung binh-thip.
Trong vi du khéc, tan s cong huéng co thé dugc diéu chinh thanh dai tan s6 trung binh-
cao bang cach giam khéi luong ctia hé théng cong hudng 400, ting hé s6 dan hdi ctia hé
théng cong hudng 400 (st dung 10 xo0 ¢6 he s& dan hoi cao hon, st dung vat liéu cb
modun Young cao hon lam co cAu truyén dao dong, ting d day cia co chu truyén rung
dong, v.v., thiét 1ap céc cac dudng gin hodc céc cu triic thuc thi khac cho ciu tric truyén
rung ddng, v.v.). Trong trudng hop nay, hé théng cong hudng 400 co thé xuét ra cac rung
dong trong dai tan sb trung binh-cao. Nhu vi du khac, bing tAn cta dau ra ctia rung dong

béi hé théng cong hudng 400 duoc didu chinh bing cach thay d6i hé sb chét lugng Q.
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Nhu vi du khéc, hé thdng cong hudng tdng hop bao gbm nhiéu hé théng cong huéng cd
thé duogc lap. Tan s6 cong huong va hé s6 chét luong Q cia mdi hé théng cong hudng
c6 thé dugc didu chinh riéng biét. Tén sb trung tAm va bang tn ctia hé thong cong hudéng
t3ng hop ¢6 thé duge didu chinh bing cich két ndi nhiéu hé thong cong hudng theo cach

ndi tiép hodc song song.

Déi véi cac séng m thanh dan truyén qua khong khi, cac tAn sb va cac bang tan
clia céc song 4m thanh din truyén qua khong khi c6 thé dwoc didu chinh bang cach thay
ddi cac thong s duge minh hoa & trén (vi du, khéi lugng, do giam chén, v.v.) tuong tu.
Trong mot sb phuong an, mot hodc nhidu cAu trac Am thanh ¢6 thé dugc tao dé diéu

ctia cAc séng Am thanh dan truyén qua khong khi. Mot hodc nhiéu cau
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tric Am thanh may bao gdm, vi du, khoang 4m thanh, 6ng dan am thanh (con duge goi
12 éng Am thanh), 15 4m thanh, 15 giai nén, lu6i 4m diéu, bong am di¢u, mang chin rung
thu dong, hoac tuong tu, hodc su Két hop ctia ching. Vi dy, hé sb dan hoi cta hé théng
400 ¢6 thé duoc didu chinh bing cach thay ddi thé tich ctia khoang 4m thanh. Néu thé
tich ctia khoang 4m thanh dugc mé rong, hé s6 dan hdi cta hé théng c6 thé nhé hon.
Néu thé tich cia khoang 4m thanh dugc thu hep, he sb dan hdi ciia hé théng c6 thé 16n
hon. Trong mot sb phuong 4n, khéi lwong va do giam chén cta hé thong 400 c6 thé dugc
didu chinh bang cach thiét 1ap 6ng 4m thanh hodc 15 4m thanh. Ong 4m thanh hodc 18
am thanh cang dai, tiét dién cang nho, khdi luong cang 16n, va do giam chén cang nho.
Nguoc lai, bng am thanh hozc 15 4m thanh cang ngan, tiét dién cang 16m, khéi luong
cang nho, va d9 giam chin cang lén. Trong mot sb phuong 4n, d§ giam chén cta hé
théng 400 c6 thé dugc didu chinh bang cach thiét 1ap cac vat liéu can 4m (vi du, cac 15
am diéu, ludi am diéu, bdong am diéu, v.v.) trén dudng ma qua do6 cac soéng 4m thanh dan
truyén qua khong khi di qua. Trong mot sb phuong 4n, cac song am thanh dan truyén
qua khong khi trong dai tin sb thép co thé duge ting cudng bang cach thiét 14p mang
chin rung thu dong. Trong mot s6 phuong 4n, cac pha, cac bién do, va/hodc cac dai tan
sé clia cac song Am thanh dan truyén qua khong khi co thé duge didu chinh bang cach

thiét 14p mot hodc nhiéu éng 4m thanh va/hodc 16 @ao pha. Trong mot sd phuong an
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khéac, chudi cum dan truyén qua khong khi ¢o thé duoc tao. Bién do, dai tan, va pha cua
mdi cum dn truyén qua khong khi ¢6 thé dugc diéu chinh dé tao thanh trudng &m thanh

v&i su phin bd khéng gian cu thé.

Trong mét sb phuwong én, cac ddc trung dAu ra clia cac séng Am thanh dan truyén
qua xuong va/hodc cac séng am thanh dan truyén qua khong khi c¢6 thé ciing dugc didu
chinh bi ngudi sir dung (vi du, bing céch thiét 1ap bién d9, tin so, va/hodc pha cia tin
hiéu didu khién). Trong mot sb phwong 4n, cac dic trung d4u ra cua cac song Am thanh
dan truyén qua xwong va/hodc cic séng am thanh dan truyén qua khong khi c6 thé ciing
duoc didu chinh qua céc thong sé ctia hg théng cong huéng 400 va tin hiéu dicu khién

duoc dit bdi nguoi st dung.

FIG. 5 14 so dd so luoe minh hoa thiét bi dAu ra m thanh theo mdt s6 phwong én
cuia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 5, thiét bi diu ra Am thanh 500 c6 thé bao
gbm cum dan truyén qua xwong 510, v6 520, cum dan truyén qua khong khi. Cum dan
truyén qua xuong 510 va cum dan truyén qua khong khi c6 thé cling duge chira trong
mdt vo 520 v&i nhau. Cum dén truyén qua xuong 510 ¢6 thé tao ra cac séng 4m thanh
dan truyén qua xuong ma dugc truyén dén ngudi st dung thong qua vo 520, va cum dan
truyén qua khong khi c6 thé tao ra cac séng am thanh dan truyén qua khong khi dya trén
su rung dong cua cum dan truyén qua xuong 510. Céc séng am thanh dan truyén qua
khong khi ¢o thé duge truyén dén ngudi st dung thong qua mot hodc nhiéu 16i ra 4m

thanh trén vo6 520.

Trong mot s6 phuong én, thiét bi diu ra 4m thanh 500 c6 thé con bao gdm thém
mddun xr Iy tin hiéu ma twong tu hodc gibng v6i modun xu 1y tin hiéu 310 hodc 315.
Cum dan truyén qua xuong 510 ¢6 thé duoc két ndi dién v6i modun xir 1y tin hiéu dé
nhén céc tin hiéu diéu khién (vi dy, cac tin hiéu &m thanh), va tao ra cac song am thanh
dan truyén qua xuong duya trén céc tin higu didu khién. Vi du, cum din truyén qua xuong
510 ¢6 thé dugce hodc bao gém bat ky chi tiét nao (vi du, moto rung dong, thiét bi rung
ddng dién tir, v.v.) ma chuyén ddi céc tin hiéu dién tir (vi du, cdc tin higu didu khién dan

truyén qua xuwong) thanh céc tin hiéu rung dong co hoc. Céc cach thirc chuyén ddi tin
27



52762 28/82

hiéu mau co thé bao gém nhung khong bi gidi han 6, cdc dang dién tir (vi du, dang cudn
day chuyén dong, dang sit chuyén dong, dang tir tinh), cdc dang 4p dién, cac dang tinh
dién, v.v. CAu triic bén trong cua cum dan truyén qua xuong 510 ¢6 thé 1a hé théng cong
hudng don 1€ hodc hé théng cong hudng tbng hop. Trong mot sb phuong 4n, cum dan
truyén qua xwong 510 ¢ thé tao ra cac rung dong co hoc theo céc tin hi€u diéu khién
dan truyén qua xwong. Cac rung ddng co hoc co thé tao ra cac séng 4m thanh dan truyén

qua xuong.

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 5, cum dan truyén qua xuong 510 co thé bao gdm
hé théng mach tir tinh 511, mot hogc nhiéu tAm rung 512, va con loa 513. Hé théng
mach tir tinh 511 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét tir tinh va/hogc cdc chi tiét dan
tr ma dugc cAu hinh dé tao ra tr truong. Trong mot sb phuong an, hé théng mach tur
tinh 511 c6 thé bao gdm khe tir tinh. Fé thdng mach tir tinh 511 c6 thé tao ra tir trudng
trong khe tir tinh. Con loa 513 co thé duoc dit trong khe tir tinh. ft nhit mot trong s6
mot hodc nhidu thm rung 512 ¢6 thé duge két ndi vat Iy v6i vo 520 ma cb thé tiép xac
v4i da clia ngudi st dung (vi du, da trén d4u ctia ngudi st dung), va truyén cac séng am
thanh dan truyén qua xuong dén dc tai cua nguoi st dung khi nguoi s dung deo thiét
bi d4u ra 4m thanh. Trong mot sb phuong 4n, mdt trong sb céc tAm rung 512 cling ¢6
thé duoc coi nhu 12 thanh trén ctia vo 520. Nhu duoc st dung trong sang ché, phan “dudi”
hodc “trén” cia bd phan dugc mo ta twong Gng voi da cua ngudi st dung. Vi duy, trong
v6 520, thanh gén nhét véi da (vi du, thanh dugce gén vao da) clia nguoi su dung dugce
goi 1a thanh trén hodc thanh trude, va thanh xa nhét v&i da (vi du, thanh dbi dién vai
thanh trén) ctia ngudi st dung duge goi 1a thanh dudi hoac thanh sau. Con loa 513 ¢é
thé duoc két ndi co hoc véi it nhat mot trong sd céc tAm rung 512. Trong mot sb phuong
an, con loa 513 ¢co thé ciing dugc két ndi dién v6i moédun xtr Iy tin hiéu. Khi dong dién
(twgng trung cho céc tin hiéu didu khién) duoc dua vao con loa 513, cdn loa 513 ¢o thé
rung trong tir truong, va dan dong mot hodc nhiéu tAm rung 512 rung dong. Su rung
dong cia mot hodc nhidu tAm rung 512 ¢6 thé duoc truyén dén xuong ctia ngudi stt dung

thong qua vé 520 dé tao ra cac séng 4m thanh dan truyén qua xuong. Trong mot sb
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phuong an, su rung dong cua mot hodc nhiéu tAm rung 512 c6 thé din dén su rung dong
cta vo 520 va/hodc hé théng mach tir tinh 511. Sy rung dong cua vo 520 va/hodc hé

théng mach tir tinh 511 ¢6 thé dan dén sy rung dong ctia khong khi trong vo 520.

Cum din truyén qua khong khi ¢6 thé bao gdm mang chén rung 531. Mang chin
rung 531 ¢o thé duoc két ndi vat Iy v6i cum dan truyén qua xuong 510 va/hodc vé 520.
Vi du, mang chin rung 531 co thé duoc két ndi voi hé théng mach tir tinh 511, c6n loa
513, va/hodc it nhét mét trong s6 mot hozc nhiéu tAm rung 512. Khi cum dan truyén qua
xuong 510 (vi du, mot hodc nhiéu tAm rung 512) rung dé tao ra cac séng Am thanh dan
truyén qua xuong, sy rung dong clia cum dan truyén qua xwong 510 (vi du, mdt hodc
nhidu tAm rung 512) ¢6 thé dan dong su rung dong cta vo 520 va/hodc mang chén rung
531 ma dugc két ndi vat 1y v6i cum din truyén qua xwong 510 va/hodc vo 520. Sy rung
dong cua mang chin rung 531 ¢6 thé d3n dén su rung dong ctia khong khi trong vo6 520.
Su rung dong khong khi trong v6 520 ¢o thé duoc truyén tir v 520 dé tao ra céc séng
4m thanh dan truyén qua khong khi. Céc song am thanh dan truyén qua khong khi va
c4c song 4m thanh dAn truyén qua xuong co thé biéu thi ciing mdt tin hiéu &m thanh ma
dugc dua vao cum dan truyén qua xuong 510 hodc cung mot tin hiéu 4m thanh ma nhan
dwoc bdi ngudi st dung. Nhu duge sir dung & day, cac song Am thanh dan truyén qua
khong khi va cac séng am thanh dan truyén qua xuong thé hién cung mot tin hiéu &m
thanh dé cip dén ring céc song am thanh dan truyén qua khong khi va cac séng &m
thanh dan truyén qua xuong biéu thi cing mot ndi dung giong ndi ma dugce biéu thi bang
céc thanh phan trong cac séng dm thanh dan truyén qua khong khi va céc song &m thanh
din truyén qua xuong. Tan s8 cac thanh phin trong cac séng 4m thanh dan truyén qua
khong khi va cac song am thanh dan truyén qua xuong c6 thé 1a khac nhau. Vi dy, céac
soéng am thanh dan truyén qua xuong co thé bao gdm nhiéu thanh phan tan sb thap va
cac song am thanh dan truyén qua khong khi c6 thé bao gdm nhiéu thanh phin tan sb
cao. Trong mot s& phwong 4n, trong qué trinh rung dong, mang chén rung 531 ¢6 thé
duoc két ndi vat 1y voi hé théng mach tir tinh 511, mang chén rung 531 va hé théng
mach tir tinh 511 ¢c6 thé duoc coi 1a bt dong va sy rung dong ctia vo 520 so voi vo 520
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c6 thé din dén su thay ddi 4p suit trong khoang thir nhat 523 va khoang tht hai 524,
qua d6 dan dén su rung dong khong khi trong khoang thtr nhét 523 va khoang thit hai
524. Trong mot sb phuong 4n, trong qué trinh rung dong, mang chén rung 531 c6 thé
duoc két ndi vat 1y véi hé théng mach tir tinh 511, v6 520 ¢6 the duge coi 1a bat dong
va mang chin rung 531 va hé théng mach tir tinh 511 ¢6 thé rung so v6i vo 520, va mang
chén rung 531 va hé théng mach tir tinh 511 ¢6 thé din dén su thay dbi ap suét trong
khoang thur nhat 523 va khoang thir hai 524, qua d6 dan dén su rung dong khong khi
trong khoang thir nhét 523 va khoang th hai 524.

Mang chén rung 531 ¢6 thé bao gdm mdt mang moéng lam bang vat liéu nhay cam
véi rung dong. Céc vt ligu mAu ctia mang chan rung 531 ¢6 thé bao gdm polyarylester

(PAR), nhya nhiét déo c6 tinh dan hdi (TPE), polytetrafluoroethylen (PTFE), v.v.

Trong mot sb phuong 4n, mang chin rung 531 c6 thé bao gdm phan chinh va
phén phu tro. Phan chinh c6 thé duge két nbi vat ly véi bé mat day cta hé théng mach
tir tinh 511 ma 14 xa khoi thanh trén cta vo 520. Trong mot sb phuong 4n, phén chinh
c6 thé bao gdm tAm (vi dy, tAm hinh tron hodc tm hinh khuyén) ma day lai it nhét mot
phan cia bé mit ddy cta hé théng mach tr tinh 511. Trong mot s6 phuong 4n, phan
chinh c6 thé bao gdm tAm nén (vi dy, tAm hinh tron hodc tAm hinh khuyén) ma déy lai
it nhit mot phin ctia bé mit ddy ctia hé théng mach tir tinh 511 va thanh bén ma dugc
1t ndi v6i thanh bén ctia hé théng mach tir tinh 511. Phin phu tro c6 thé ¢6 dang hinh
khuyén va bao quanh phén chinh. Phan phu trg c6 thé duge két ndi vat Iy véi vo 520. Vi
du, mat bén trong cta phén phu trg co thé tiép xuc hodc dugce két ndi véi bén ngoai cua
phan chinh va bén ngoai ctia phan phu trg ¢6 thé duoc két ndi vat Iy véi vo 520. Trong
mdt sb phurong 4n, phan phu trg c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 ving phinh ra hodc
viung ranh. Nhidu mb ta khéc vé mang chin rung 531 ¢6 thé dugc tim thiy & nhitng noi

khéc trong sang ché (vi dy, FIG. 14 va FIG. 15 va cdc md ta cta ching).

V4 520 c6 thé bao gdm khong gian duge chu hinh d@ chtta cum dén truyén qua
xuong 510 va/hodc mot hodc nhiéu thanh phan ctia cum dan truyén qua khong khi. Trong

mot sd phuong an, mang chén rung 531 c6 thé dugc dat trong khong gian va chia khong
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gian thanh khoang thit nhét 523 va khoang tht hai 524. Trong mot sd phuong én, khoang
thtt nhat 523 va khoang thtt hai 524 ¢6 thé duoc khong duge thong dong. Trong mot sb
phuong 4n, khoang thir nhét 523 va khoang thit hai 524 ¢6 thé dugc thong dong. Vi du,

mang chin rung 531 c6 thé dugc tao véi mot hode nhiéu 16 xuyén.

V6 520 c6 thé bao gdm phan th: nht va phan thtt hai. Phan thir nhat cia vo 520
va mang chan rung 531 ¢6 thé tao thanh khoang thix nhét. Phan thtr nhét ctia vo 520 xung
quanh khoang thir nhét c6 thé duoc két ndi vt Iy véi cum dan truyén qua xuong 510 (Vi
du, mot hoic nhidu tAm rung 512) va truyén sy rung dong cua cum dan truyén qua xuong
510 dén xwong ciia nguoi st dung khi ngudi stt dung deo thiét bi dau ra 4m thanh 500.
Phin thtr hai ctia vé 520 va mang chin rung 531 ¢6 thé tao thanh khoang thir hai. Céac
s6ng 4m thanh dan truyén qua khong khi dugc tao ra béi cum dan truyén qua khong khi
¢6 thé duoc truyén ra tir khoang thir hai 524. Nhu dugc st dung & day, khoang thir nhit
cling co thé duoc coi nhu 1a khoang phia trude ma la gan nhit v4i da ctia ngudi st dung,
va khoang thir hai cling ¢6 thé dugc coi nhu 1a khoang phia sau xa nhét véi da khi ngudi

str dung deo thiét bi diu ra Am thanh 500.

Trong mot sb phuong 4n, it nhét mot 16i ra &m thanh 521 ¢6 thé dugc bd tri &
thanh bén ctia phn thir hai céia v6 520, va 16i ra 4m thanh 521 c6 thé duge lam thong
v&i khoang thir hai 524. Trong mot sb phwong 4n, it nhét 13 16i ra 4m thanh 521 ¢6 thé
bao gdbm mot hodc nhiéu 16 am thanh (con dugc goi 1a mdt hodc nhiéu 13 thtr nhét). Cac
15 4m thanh c6 thé 1a céc 15 xuyén. Do sy tuong tac giita tlr truong va con loa 513, hé
théng mach tir tinh 511 ¢ thé cling nhan phan lyc twong tmg dé 1am rung va kich thich
mang chin rung 531 rung dong. Su rung dong cua mang chén rung 531 ¢6 thé dan dén
khong khi rung dong trong khoang thtr hai 524. Su rung dong khong khi trong khoang
thir hai 524 ¢6 thé tao ra cic séng 4m thanh dan truyén qua khong khi trong khoang thtt
hai 524 ma c6 thé dugc truyén ra tir khoang thir hai 524. Trong mdt sb phwrong 4n, khi
ngudi sit dung deo thiét bi dAu ra dm thanh 500, 16i ra dm thanh 521 ¢4 thé d6i dién véi

ong tai ngoai cua tai clia nguoi st dung.
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Trong mot sé phuong 4n, khi hoat dong tuong tac gitra con loa 5 13 va hé thong
mach tir tinh 511 (ttrc 13, sy rung dong ctia con loa 513 dudi tir truong dugce cung clp
béi hé théng mach tir tinh 511) khién cho v6 520 di chuyén vé phia phia truée cia thiét
bi dAu ra am thanh 500 (ttc 13, doc theo huéng dugc bicu thi boi miii tén A hoge vé phia
da cnia nguoi st dung) va mang chin rung 531 (c6 thé coi rang vo 520 di chuyén doc
theo hudng duoc biéu thi bdi miii tén A, trong khi hé théng mach tir tinh 511 va mang
chén rung 531 12 bat dong), khoang thi nhat 523 trong v6 520 tré nén 16n hon, khoang
tht hai 524 tr& nén nhd hon, va ap suét bén trong khoang thi hai 524 ting 1én. Khi vo
520 di chuyén vé phia da ctia ngudi sit dung, &p suét ctia mot hodc nhiéu tAm rung 512
tac dong 1én da ctia ngudi st dung o thé ting 1én, va cac song 4m thanh dan truyén qua
xuong dugc din truyén boi cum dAn truyén qua xuong 510 c6 thé duogc x4c dinh 12 &
trong “pha duong”. Tuong tu, do ap suét bén trong khoang thir hai 524 tang Ién, song
4m thanh din truyén qua khdng khi dugc tao ra bdi cum dan truyén qua khong khi va
duogc din ra khéi khoang thir hai 524 ¢6 thé ciing 14 & trong “ pha duong”. Trong mot sb
phuong 4n, séng am thanh dan truyén qua khong khi va song 4m thanh dan truyén qua
xuong coO thé & cing pha, tic 13, d9 1éch pha gifta séng &m thanh dan truyén qua khong
khi va séng 4m thanh dan truyén qua xuong co thé 1a bang 0. Trong mot s6 phuong 4n,
dd 1éch pha gifta séng am thanh dan truyén qua khong khi va song am thanh dan truyén
qua xuong co thé nhé hon ngudng, nhu 1a , 27/3, 17/2, v.v. Nhu duoc st dung & day,
dd 1éch pha gifra séng am thanh dan truyén qua khdng khi va song am thanh dan truyén
qua xuong co thé dé cap dén gia tri tuyét ddi ctia su khéc biét giira cac pha clia séng am
thanh din truyén qua khong khi va song am thanh dan truyén qua xuong. Trong mdt sb
phuong an, cac dai tAn sb khac nhau ctia séng am thanh dan truyén qua khong khi va
s6ng am thanh dan truyén qua xuong co thé tuong tmg véi cac do 1éch pha khac nhau
va cac ngudng khac nhau. Vi du, d6 léch pha gitra song am thanh dan truyén qua khong
khi va séng 4m thanh dan truyén qua xuong trong dai tAn s& nhd hon 300Hz ¢6 thé 12
nhd hon . Trong vi du khac, do 1éch pha gitta song &m thanh dan truyén qua khong khi

va séng am thanh dan truyén qua xuong trong dai tAn $6 nhé hon 1000Hz (vi du, tir
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300Hz dén 1000Hz) c6 thé 1a nho hon 2n/3. Van 1a vi du khéc, d0 1éch pha gilra song
4m thanh dAn truyén qua khong khi va séng 4m thanh dan truyén qua xuong trong dai
tAn s6 nhé hon 3000Hz (vi du, tir 1000Hz dén 3000Hz) c6 thé 12 nhé hon 17/2. Do do,
tinh ddng bo cla song am thanh dan truyén qua xuong va séng 4m thanh dan truyén qua
khong khi c6 thé dirge tang 1én, ma c6 thé dan dén su chdng chét ctia song m thanh dan
truyén qua xuong va song &m thanh dan truyén qua khong khi, qua do cai thién hiu qua
nghe. Do léch thoi gian gitra séng m thanh dAn truyén qua khong khi va séng &m thanh
din truyén qua xuong nhén dugc béi ngudi st dung c6 thé nho hon ngudng, nhu 1a 0,1
gidy.

Trong mot sb phurong 4n, 10 giai nén 522 (con duge goi la 15 tht hai) ¢6 thé duge
@it trén vo. Vi dy, 18 giai nén 522 c6 thé dugc dat trén thanh cua phan thir nhit clia vo
520. Khoang thtt nhét 523 ¢6 thé duge thong dong v6i bén ngoai cua thiét bj dau ra 4m
thanh 500 qua 13 giai nén 522. Nhu vi du khac, 16 gidi nén 522 va 161 ra 4m thanh 521
¢6 thé duoc bd tri trén cac thanh bén khac nhau cua vo 520. Van 12 vi du khéac nita, 15
giAi nén 522 va 16i ra Am thanh 521 c6 thé dugc b6 tri & céc thanh bén khac nhau clia vé

520 ma khong lién k&, vi dy, v€ co ban la song song v&1 nhau.

L5 gidi nén c6 thé 14 16 xuyén ma tao diu kién can bang ap sudt gitra khoang thtt
nhét ctia v6 520 va bén ngoai. Trong mot s6 phuong 4n, su rung dong cua hé théng mach
tir tinh 511 so v&i vo 520 6 thé tang hodc giam ap suét bén trong khoang thr nhét 523.
L3 giai nén 522 ¢6 thé didu chinh 4p suét bén trong khoang thir nhét 523 bang cach tao
didu kién dé thong gifra khoang th nhat 523 va bén ngoai, qua do duy tri chuyén dong
chung gifta v6 520 va hé théng mach tr tinh 511 (va/hodc mang chin rung 531), va dam

bao su rung dong binh thuong cta vo 520.

Negodi ra, 15 gidi nén 522 c6 thé gitip diéu chinh phan hdi tAn s ctia cum dan
truyén qua khong khi tai cac tan sb thép. CAn biét ring su rung dong ctia hé théng mach
tir tinh 511 so v6i vo 520 ¢6 thé din dén su rung dong khong khi trong khoang thir nhét
523. C4c séng 4m thanh dugc tao ra boi sy rung dong khong khi trong khoang thir nhét

523 ¢6 thé dugc truyén dén bén ngoai thong qua 16 giai nén 522, qua d6 tao thanh ro ri
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4m thanh. Trong mot s& phuong 4n, dé giam hodc triét tiéu ro ri am thanh, 16 giai nén
522 ¢6 thé duoc thiét ké dac biét. Vi du, 15 giai nén 522 c6 thé c6 kich thudc 16n, sao
cho dinh cong huréng (Cong hudng Helmholtz) cia khoang tht nhat 523 cua v 520 ¢
thé tuong tmg véi tAn s cao hon. Theo cach nay, ro ri 4m thanh tai cac tan sb trung
binh-thip truyén ra tir 16 giai nén 522 ¢6 thé duoc triét tidu rat nhidu. Ngoai ra, 16 giai
nén 522 ¢6 kich thuéce cang 1on, tré khang am thanh c6 thé cang nho, va gia tri ap suét
am thanh cta cac séng am thanh dugc tao ra tai 16 giai nén 522 c6 thé cang nho, didu
nay lam giam ro ri &m thanh.

Trong mdt s6 phuong an nita, ludi 4m di¢u (khong duogc thé hién) c6 thé duge
14p tai 13 giai nén 522 dé giam cudmg d0 cua dinh cong hudng néu trén, qua d6 giam
phan hdi tAn s6 ctia cau triic duge tao thanh béi khoang thir nhét 523 va 15 giai nén 522
giam r0 ri &m thanh hon nita. Trong mot sb phuong 4n, sb lwong ctia cac 15 giai nén c6
thd khong bi giéi han va c6 thé 1a mot hoge nhidu. Vi trf ciia 16 gidi nén 522 ¢6 thé ciing
duge dit & bat ky vi tri ndo & thanh bén twong tmg véi khoang thir nhét 523.

Trong mdt s6 phuong 4n, bang cach diéu chinh d ctmg clia tAm rung 512 va/hodc
v4 520 (qua, vi du, kich thudc cAu trac, mddun dan hoi vat liéu, cac duong gan va/hodc
c4c cAu tric co hoc dic biét khac), cac ddc trung dau ra cia cac song 4m thanh dan

truyén qua xuong co thé duogc didu chinh.

Trong mot s phuong én, cac dic trung dAu ra clia cac séng am thanh dan truyén
qua khong khi ¢6 thé dugc diéu chinh bing cach diéu chinh hinh dang, h¢ s6 dan hoi, va
do giam chin ctia mang chén rung 531. Céc dic trung dAu ra cua cac song am thanh dan
truyén qua khong khi cé thé duogc diéu chinh béng cach diéu chinh sb luong, vi tri, kich
thude, va/hodc hinh dang cuia it nhit mot trong sb 181 ra am thanh 521 va/hodc 16 giai
nén 522. Vi du, cAu trac giam chin (vi duy, lugi am diéu) ¢6 thé duoc lép tai 16 ra ﬁni

thanh 521 @ dat duoc hiéu qua 4m thanh clia cum dan truyén qua khong khi.

Cén luu ¥ ring s6 luong, céac kich thuge, cac hinh dang (vi du, cac hinh dang cua

mit cét), va/hodc céc vi tri ciia mot hodc nhicu cAu trac Am thanh bd sung duge vi du &
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trén (vi du, 15 Am thanh, éng Am thanh, 15 giai nén, va/hogc lu6i 4m diéu) co thé dugc
dat theo cac nhu cau cu thé va c6 thé khong bi gi6i han trong séng ché. Trong mot sb
phuong én, sb lugng, céc kich thude, cac hinh dang, va/hodc céac vi tri ciia mot hoac
nhidu cu triic Am thanh bd sung cO thé duoc td1 wu hoéa theo 1o ri am thanh cua thiét bi
d4u ra Am thanh 500. Trong mot sb phuong an, su t8i rru ¢6 thé dugc dan theo cc biéu
) tuorng‘ g tan sé 10 ri duogc cung cip dudi ddy. Bén canh do, su bd tri khdng gian
ctia cum din truyén qua xuong va cum dan truyén qua khong khi va/hodc mot hodc
nhiéu thanh phin ctia cum dan truyén qua xuong va cum dan truyén qua khdng khi c6
thé khong bi gii han trong sang ché. Vi du, sy bb tri khong gian clia cum dan truyén
qua Xxuong va cum dan truyén qua khdng khi c6 thé thay ddi theo cac nhu clu cu thé, va
c6 thé khong bi gii han. Trong vi du khéc, vi trf cia mang chin rung 531 trong vé 520,
hudng (vi du, hudng clia mit truge) clia mang chén rung 531, v.v., ¢O thé thay ddi theo

c4c nhu cau cu thé, va c6 thé khong bi gidi han.

Thiét bi d4u ra 4m thanh theo sang ché ¢6 thé két hop cum dan truyén qua xuong
(vi dy, cum din truyén qua xuong 510) va cum dan truyén qua khong khi @& cung cép
cho ngudi st dung v6i hiéu qua 4&m thanh va cam giac xUc giac tbt hon. Trong mdt sb
phuong 4n, cac séng am thanh dan truyén qua xuong va cac song am thanh dan truyén
qua khong khi xuét ra béi thiét bi dau ra am thanh c6 thé bao gdm céc séng 4m thanh

cua cac tan sd khac nhau.

Trong mot sb phuong éan, 16i ra Am thanh 521 cua thiét bi dau ra Am thanh 500 c6
thé con bao gdm thém dng am thanh dugc ghép véi 15 am thanh. Trong mot s phuong
4n, cac séng 4m thanh dan truyén qua khong khi di qua 13 am thanh c6 thé di vao 6ng
4m thanh, va truyén doc theo hudéng cu thé qua dng 4m thanh. Theo cich nay, bng am

thanh c6 thé thay d6i huéng ma cac séng dm thanh din truyén qua khong khi truyén ra.

Vi du, FIG. 6 13 so dd so luge minh hoa thiét bj dau ra dm thanh theo mot s6
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi dau ra Am thanh 600 c6 thé 12 gibng hodc tuong tu véi
thiét bi dAu ra Am thanh 500 trong FIG. 5. Vi dy, thiét bi dau ra &m thanh 600 c6 thé bao

gdm cum dan truyén qua xuong 610, vo 620, va cum dan truyén qua khong khi. Cum
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dAn truyén qua xwong 610 va cum dén truyén qua khong khi c6 thé cing dugc chia
trong mot vé 620 v6i nhau. Trong vi du khac, cum dan truyén qua xuong 610 ¢6 thé bao
gdm hé théng mach tir tinh 611, mdt hoge nhidu tam rung 612, va con loa 613. Cym dan
truyén qua khong khi ¢6 thé bao gdm mang chan rung 621. Nhu vi du khéc, 161 ra am
thanh 614 c6 thé dwoc bd tri & thanh ciia vo 620 va thong dong vdi khoang phia sau 624,
va 15 gidi nén 625 c6 thé duge bb tri & thanh clia vo 620 va thong dong v6i khoang phia
fru6e 623. Nhidu mo ta khéc vé cac thanh phin trong thiét bi diu ra am thanh 600 ¢6 the

duoc tim thdy & nhitng noi khéc trong sing ché (vi du, FIG. 5 va md ta clia nd).

Khéc v6i thiét bi ddu ra Am thanh 500, 1i ra Am thanh 614 ¢4 thé bao gbm Ong

Py ) )\ K
amt 640. Va dau ci

$ng am thanh 640 cach xa 16i ra 4m thanh 614 c6 the huéng

o
O

vé phia tai ngudi st dung khi ngudi sit dung deo thiét bi dau ra 4m thanh nhu duge thé

hién trong FIG. 6.

Trong mét s phuong 4n, 18 giai nén 625 c6 the khong phai la 15 xuyén. L3 giai
nén 625 co thé duoc thong dong v6i bén ngoai cua thiét bi dau ra Am thanh qua 16i ra
4m thanh 614 hodc éng am thanh. Nhu vi du khéc, v6 620 co thé bao gém kénh. Kénh
c6 thé duoc két ndi v6i 16i ra am thanh 614 va 6éng am thanh 640. Khong khi trong
khoang phia truéc 623 ¢ thé chay tir khoang phia truée 623 qua 16 giai nén 625, kénh
dan ra bén ngoai qua 16i ra Am thanh 614, va 6ng 4m thanh 640. Cén luu y rang éng am
thanh trong phuong &n nay cling co thé ap dung cho cac thiét bi ddu ra Am thanh trong

cac phuong an khac ctia sang che.

FIG. 7 12 so d6 so luge minh hoa thiét bi d4u ra Am thanh theo mot sb phuong an
clia séng ché. Thiét bi du ra Am thanh 700 c6 thé 14 gidng hodc twong tur voi thiét bi dau
ra 4m thanh 600 trong FIG. 6. Vi du, thiét bi diu ra 4m thanh 700 c6 thé bao gdm cum
dan truyén qua xuong 710, vé 720, va cum dan truyén qua khong khi. Cum dan truyén
qua xuong 710 va cum dan truyén qua khong khi ¢6 thé cing duoc chta trong mot vo
720 v&i nhau. Trong vi du khac, cum dan truyén qua xwong 710 c6 thé bao gdm hé thdng
mach tir tinh 711, mot hodc nhiéu tAm rung 712, va con loa 713. Cum dan truyén qua

khong khi c6 thé bao gbm mang chin rung 731 ma dugc két ndi voi vo 720 va/hodc cum
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dAn truyén qua xuong 710. Nhu vi du khéc, 16i ra Am thanh 721 va dng am thanh 740 ¢6
thd duoc bd tri & thanh ctia vo 720 va thong dong véi khoang phia sau 724 va1d gidi nén
722 ¢6 thé duoc bd tri & thanh ctia vo 720 va thong dong vdi khoang phia trudc 723.
Nhidu md ta khac v& céc thanh phin trong thiét bi du ra 4m thanh 700 c6 thé dugc tim

thiy & nhitng noi khac trong sing ché (vi dy, FIG. 5 va FIG. 6 va mo ta ctia chiing).

Nhu duge thé hién trong FIG. 7, khac véi thiét bi dau ra 4m thanh 600, mang
chin rung 731 ¢6 thé dugce bd tri xung quanh chu vi cia hé théng mach tr tinh 711.
Mang chén rung 731 ¢6 thé bao gdm dia hodc tAm hinh khuyén. Trong mot sd phuong
4n, mang chin rung 731 ¢6 thé 14 16m hoc 161 dé co thé tang @0 dan hoi va cai thién sy

N

phan hoi tn s

r

ctia mang chin rung 731 & cac tan so thap-trung. Cu thé, mat trong cta

>

mang chén rung 731 ¢6 thé dugc két ndi vat 1y voi thanh ngoai clia hé théng mach tir
tinh 711, va mit ngodi clia mang chén rung 731 c¢6 thé duoc két ndi vt Iy v6i thanh
trong cua vo 720. Mang chin rung 731 ma duge bd trf xung quanh chu vi ctia hé théng
mach tir tinh 711 ¢6 thé giam khong gian chiém dung béi mang chan rung 731, qua d6
giam thé tich ciia thiét bi ddu ra 4m thanh 700. Bang céch gidm thé tich va didu chinh vi
tri ctia mang chin rung 731 trong vo 720, thé tich va/hodc trong lugng cla thiét bi dau

ra 4m thanh 700 c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua.

FIG. 8 14 so dd so lugc minh hoa thiét bi ddu ra &m thanh theo mot s6 phuong an
ctia sang ché. Thiét bi dAu ra &m thanh 800 c6 thé 14 giong hodc twong tur v6i thiét bi dau
ra Am thanh 600 trong FIG. 6. Vi du, thiét bi ddu ra 4m thanh 800 ¢ thé bao gdm cum
dan truyén qua xuong 810, vo 820, va cum dan truyén qua khong khi. Cum dan truyén
qua xuong 810 va cum dan truyén qua khdng khi c6 thé cing dugc chtra trong mot vo
820 v&i nhau. Trong vi du khac, cum dan truyén qua xuong 810 c6 thé bao gbm hé thng
mach tir tinh 811, mdt hodc nhiéu tim rung 812, va cdn loa 813. Nhu vi du khac, 16i ra
Am thanh 821 va 6ng Am thanh 840 c6 thé dugc bd tri & thanh ctia vo 820 va thong dong
véi khoang phia sau 824, va 16 giai nén 822 ¢o thé dugce bd tri & thanh clia v 820 va

thong dong v6i khoang phia trude 823. Nhidu mé ta khac vé cac thanh phin trong thiét
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bi d4u ra 4m thanh 800 c6 thé dugc tim thiy o nhitng noi khac trong sang ché (vi du,

FIG. 5 va FIG. 6 va md ta cua chung).

Nhur duoc thé hién trong FIG. 8, khac v6i thiét bi dau ra 4m thanh 600, cum dan
truyén qua khong khi c6 thé bao gdm it nhAt hai mang chén rung. Vi du, cum dan truyén
qua khong khi c6 thé bao gbm mang chén rung thtt nhit 831 va mang chin rung thir hai
833. Mang chin rung thir nhit 831 c6 thé 1a gidng hodc twong tw v6i mang chén rung
531 nhu duge md ta trong FIG. 5.

Mang chén rung thit nhét 831 c6 thé duoc dan dong dé rung dong boi sy rung
ddng ctia hé théng mach tir tinh 811 va/hogdc v6 820. Mang chén rung thit hai 833 c6 thé
duoc dan dong dé rung dong boi sy rung dong cua vo 820 ma dugce gdy ra béi su rung
dong cua hé théng mach tir tinh 811 va/hodc su rung dong khong khi dugc gay ra bdi su
rung dong cua mang chén rung tha nhét 831. Mang chin rung thir hai 833 ciing ¢6 thé

dugc coi nhu 1a mang chén rung thu dong 833.

Mang chén rung thtt hai 833 ¢6 thé dugce bo tri gitta b mit day cua vo 820 dbi
dién v6i vi tri ctia tAm rung 812 ctia cum dan truyén qua xuong 810 va mang chén rung
thtr nhit 831. Pac biét, mang chin rung thir hai 833 ¢6 thé dugc b tri gitra bé mit ddy
cua vo 820 va mat phéng noi ma 161 ra Am thanh 821 dugce dit doc theo hudng song song
v6i mang chan rung thi nhét 831. Nhu duoc thé hién trong FIG. 8, mang chin rung thix
hai 833 ¢6 thé duoc bd tri gén hoac tai bé mit day ctia vo 820. Mang chin rung thir hai
833 ¢6 thé duoc két ndi vat Iy voi vo 820. Mang chén rung thir hai 833 ¢6 thé 1a gidng
hodc twong ty véi mang chén rung 531 nhu duge mé ta trong FIG. 5. Vi du, mang chin
rung thit hai 833 c6 thé bao gdm phan chinh va phn phu trg. Phin chinh c6 thé 13 gan
hoac duoc két ndi vat ly véi bé mit day cta vo 820. Phén phu trg ¢6 thé c6 dang hinh
khuyén va bao quanh phn chinh. Phan phu trg ¢6 thé duge két ndi vat Iy véi vo 820.
Trong mot s6 phuong 4n, phan chinh c6 thé bao gdm khéi lugng 16n va phan phu trg c6

thé bao gbm 10 xo.
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Trong mot sb phuong an, tan sb cong hudng cla bé mit day ctia vo 820 co thé
duoc x4c dinh dya trén vat liéu ctia bé mat day ctia vo 820. Trong mot sb phuong an,
vat lidu va do day clia bé mat ddy cia vo 820 6 thé anh hudng dén tan sb cong hudng
clia bé mit day cla vé 820. Vi du, néu vat lidu ctia bé mit day cia vo 820 1a twong bi
mém, tAn sd cong hudng cua bé mit day ctia vo 820 co thé 1a tuong d6i thip. Nguoc lai,
néu vat lidu cia bé mit day ctia vo 820 la tuong ddi ctmg, tAn sb cong huong cia bé mit
day cta vo 820 ¢o thé 1a twong dbi cao. Tan sb cong huéng cua bé mit day cua vo 820
c6 thé 12 bang hodc nho hon ngudng, nhu la bang hozc nho hon 10kHz, hodc bang hodc
1hé hon 5kHz, hodc bing hoic nhé hon 1kHz, v.v., bang cach diéu chinh d9 cing cua

vat liéu ctia bé mit day ctia vo 820.

Trong mot sb phuong 4n, tn s6 cong hudng cla bé mat day ctia vo 820 ¢ thé
dugc xac dinh dya trén mang chan rung thu dong 833. Vi dy, tan sb cong hudng ctua bé

mat day cia vé 820 ¢o thé 1a bang tan sb cong hudng clia mang chén rung thu dong 833.

Trong mot sb phuong 4n, tan sb cong hudng cua mang chén rung thu dong 833
¢6 thé vuot qua tin s cia chu truc bao gdm hé théng mach tir tinh 811 va mang chin
rung th nhét 831. Khi tin s6 rung dong ctia h¢ thong mach tir tinh 811 1a nh6 hon tan
sb cong hudng cia mang chén rung thu dong 833, su rung dong clia mang chén rung thu
dong 833 ¢co thé phi hop v6i sy rung dong cta vo 820. Noi cach khac, pha va tan sb
rung dong cua mang chin rung thu dong 833 ¢ thé phtt hgp v6i pha va tan s6 rung dong
ctia vo 820. Su rung ddng cua mang chén rung thu dong 833 ¢ thé 12 ddi nghich véi sy
rung dong cua mang chén rung thtr nhét 831. Khong khi trong khoang phia sau 824 ¢6
thé dugce nén hodc né va cac séng am thanh dan truyén qua khong khi ¢6 thé dugc tao
thanh theo su nén hodc né ciia khong khi ¢ khoang phia sau 824 khi tan sb cta céu tric
bao gom hé théng mach tur tinh 811 va mang chin rung th nhét 831 nhé hon tin sd
cdng hudng cia mang chén rung thu dong 833. Va pha cta ro ri am thanh gdy ra boi sy
rung dong cua mang chin rung thu dong 833 co thé 1a ddi nghich v6i pha cta ro ri &m
thanh gy ra boi bé mit trén cua vo 820 noi ma tAm rung 812 duogc dat khi bé mat trén
ctia vo 820 rung va ép vao mat gdy ra boi tAm rung 812. R0 ri &m thanh dugc gay ra bot
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su rung dong clla mang chén rung thy dong 833 va ro 1i 4m thanh dugc gly ra boi bé
mat trén cua vé 820 cd thé dugc loai bo, qua d6 triét tiéu hodc gidm ro ri &m thanh cta
thiét bi dAu ra 4m thanh 800. Khi tAn s rung dong ctia hé théng mach tir tinh 811 12 16n
hon tin sb cong hudong cia mang chén rung thu dong 833, thi bién d6 rung dong cla
mang chén rung thy dong 833 so v6i vo 520 ¢6 thé 13 rét nho, va bién 49 ctia khong khi
bi nén bdi mang chén rung thu dong 833 ¢o thé 12 rat nho, nén ro ri 4m thanh dugc tao

ra boi mang chin rung thu dong 833 ¢6 thé ciing 14 rat nho.

FIG. 9 12 so dd so lugc minh hoa thiét bi diu ra Am thanh theo mot sb phuong an
cua sang ché. Thiét bi dau ra 4m thanh 900 c6 thé 1a giéng hodc trong tu voi thiét bi dau
ra Am thanh 600 trong FIG. 6. Vi du, thiét bi dau ra 4m thanh 900 c6 thé bao gém cum
dAn truyén qua xuong 910, v6 920, va cum dén truyén qua khong khi. Cum dan truyén
qua xuong 910 va cum dan truyén qua khong khi co thé cing duogc chia trong mot vo
920 v&inhau. Trong vi du khic, cum dan truyén qua xuong 910 ¢6 thé bao gbm hé théng
mach tir tinh 911, mot hodc nhiéu tAm rung 912, va con loa 913. Nhu vi du khac, 16i ra
am thanh 921 va éng Am thanh 940 c6 thé dugc b tri & thanh ctia v6 920 va thong dong
v6i khoang phia sau 924, va 18 giai nén 922 c6 thé duge bd tri ¢ thanh clia vo 920 va
thong dong véi khoang phia trude 923, Van 12 vi du khac, cum dan truyén qua khong
khi ¢6 thé bao gdm mang chén rung 931. Mang chén rung 931 ¢6 thé 13 gidng hoic
twong ty v&i mang chén rung 531 nhu dugc mé ta trong FIG. 5. Nhidu mb ta khac vé
c4c thanh phan trong thiét bi d4u ra &m thanh 900 c6 thé duge tim thdy & nhitng noi khéc

trong sang ché (vi du, FIG. 5 va FIG. 6 va md ta clia ching).

Nhu duoc thé hién trong FIG. 9, khéc véi thiét bi dau ra Am thanh 600, mang
chén rung 931 ¢c6 thé duoc tach khoi hé thong mach tir tinh 911, va mang chén rung 931
c6 thé duoc két ndi vat Iy véi vo 920. Su rung ddng cua vo 920 duge gdy ra boi su rung
d6ng ctia cum dan truyén qua xuong 910 khi cum dan truyén qua xwong 910 tao ra cac
séng Am thanh dan truyén qua xuong c6 thé dan dong su rung dong clia mang chén rung
931. Khi mang chén rung 931 ¢c6 dinh cong hudng nhé hon (vi du, mang chén rung 931
dugc lam tir vat liéu mém homn, hodc mang chin rung 931 dugc tao voi cAu tric “nhan”

40



52762 e

ma giam tinh cing clia nd), mang chén rung 931 ¢6 thé c6 phan hdi tbt hon véi sy rung
dong thn sb thip duge tao ra bdi vo 920. Néi cach khac, mang chin rung 931 c6 thé
cung cp nhidu hon cac 4m thanh tan s thip, qua d6 ting 4m lugng cua céc song dm

thanh dan truyén qua khong khi tan s thép.

FIG. 10 12 50 d so luoc minh hoa thiét bi du ra 4m thanh theo mot s6 phuong
4n cla sang ché. Thiét bi d4u ra &m thanh 1000 c6 thé 1a gibng hodc twong tu voi thiét
bi dAu ra 4m thanh 500 trong FIG. 5 hoge thiét bi ddu ra 4m thanh 800 trong FIG. 8. Vi
du, thiét bi dau ra 4m thanh 1000 c6 thé bao gdm cum dan truyén qua xuong 1010, vo

1020, va cum dan truyén qua khong khi. Cum dan truyén qua xuong 1010 va cum dan
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ciing dugc chira trong mot vo 1020 v6i nhau. Trong vi du
khac, cum dan truyén qua xwong 1010 ¢6 thé bao gbm hé théng mach tir tinh 1011, mot
hodc nhidu tim rung 1012, va con loa 1013. Nhu vi du khac, 16i ra 4m thanh 1021 va
éng 4m thanh 1040 ¢6 thé dwge bd trf & thanh ctia v6 1020 va thong dong voi khoang
phia sau 1024, va 15 gii nén 1022 ¢ thé duge bd tri & thanh ctia vo 1020 va thong dong
v61 khoang phia sau 1024. Nhidu m6 ta khac vé cac thanh phan trong thiét bi diu ra Am
thanh 1000 c6 thé duge tim thiy & nhimg noi khéc trong sang ché (vi du, FIG. 5 va FIG.
6 va mo ta cia chung). Van 1a vi du khéc, cum dan truyén qua khong khi 6 thé bao gdbm
mang chin rung thtt nhét 1031 va mang chén rung thir hai 1033. Mang chén rung thir
nhét 1031 c6 thé 1a gibng hoic tuong tu v6i mang chin rung 531 nhu dugc md ta trong
FIG. 5. Mang chin rung thi hai 1033 ¢6 thé 1a gidng hoic twong tu v6i mang chén rung
thir hai 833 nhu dugc md ta trong FIG. 8.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 10, khéac véi thiét bi dau ra &m thanh 800, mang
chin rung thtt hai 1033 ¢6 thé duge dat trong khoang phia sau 1024 cta v6 1020 ma
duoc tach khoi bé mit day cta vo 1020. Ngoai ra, mang chén rung tht hai 1033 ¢6 thé
duge dat gifra mat phang noi ma 18i ra Am thanh 1021 duogc dat doc theo hudng song
song v&1 mang chin rung tht nhat 1031 va mang chin rung thi nhét 1031. Trong mdt

s6 phuong 4n, mang chin rung thir hai 1033 ¢6 thé dugc bd tri song song v&i mang chin
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rung thir nhét 1031. Trong mot sb phurong 4n, mang chén rung thir hai 1033 ¢6 thé duoc

b tri nghiéng so v4i mang chin rung thtr nhat 1031.

Trong mot s6 phwong 4n, mang chin rung tht hai 1033 ¢6 thé chia khoang phia
sau 1024 thanh khoang phu thit nhét va khoang phu thit hai. Khoang phu thit nhat c6 thé
dugc xac dinh boi mang chén rung thir hai 1033 va mang chén rung thu nhit 1031 va
khoang phu thtr hai ¢6 thé dugc xac dinh bdi mang chan rung thi hai 1033 va bé mat

day cua vo 1020.

Trong mot s6 phuong 4n, su rung dong cua vo 1020 duge gay ra béi sy rung dong
ctia cum dén truyén qua xuong 1010 ¢ thé d&n dén su thay ddi 4p suét trong khoang
phu thir nhit gitta mang chén rung thir nhAt 1031 va mang chin rung tht hai 1033 khi
hé théng mach tir tinh 1011 v mang chin rung thi nhit 1031 bat ddng so v6i v6 1020.
Su thay dbi ap suét trong khoang phu thir nhét ¢6 thé din dén sy rung dong khong khi
trong khoang phu thir nhét. Su rung dong khong khi trong khoang phu thir nhit c6 thé
dan dén su rung dong clia mang chin rung thit hai 1033. Su rung dong clia mang chén
rung thir hai 1033 ¢6 thé din dén su rung dong khong khi trong khoang phu thr hai, va
sir rung dong cta vo 1020 ¢o thé ciing dan dén sy rung dong khong khi trong khoang
phu thr hai. Pha cta su rung dong khong khi duogc giy ra bai sy rung dong clia mang
chén rung thir hai 1033 va pha cta su rung dong khong khi duoc gy ra boi su rung dong
clia v6 1020 ¢6 thé 1 gidng nhau, ma c6 thé tang 4m lugng cua céc song am thanh dan

truyén qua khong khi duge din ra khoi 16i ra 4m thanh 1021.

Su rung ddng cia vo 1020 duoc gy ra bdi sy rung dong ctia cum dan truyén qua
xuong 1010 ¢co thé dan dong su rung dong clia mang chén rung thir nhét 1031. Su rung
dong cia mang chén rung thir nhat 1031 va/hodc vo 1020 ¢6 thé thic ddy su rung dong
ctia khong khi gitta mang chén rung thi nhét 1031 va mang chin rung tha hai 1033, va
sir rung dong ctia khong khi gilta mang chin rung thir nhat 1031 va mang chin rung thir
hai 1033 va su rung dong cua vo 1022 ¢ thé din dong su rung dong clia mang chin
rung tha hai 1033. Khi mang chén rung thr hai 1033 c6 dinh cong huéng nho hon (vi

du, mang chén rung thit hai 1033 duoc lam tir vat licu mém hon, hodc mang chan rung
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thu dong 1033 dugc tao véi cAu trac “nhan” ma gidm tinh cing clia nd), mang chin rung
thit hai 1033 ¢6 thé c6 phan hdi t6t hon v6i su rung dong clia khong khi gifta mang chén
rung thir nhat 1031 va mang chin rung tht hai 1033 dugc gy ra boi su rung dong tin
s6 thip dugc tao ra boi cum dan truyén qua xuong 1010. Néi cach khéc, mang chin rung
thir hai 1033 ¢6 thé cung cip nhidu hon cc Am thanh tn sé thap, qua d6 tang 4m luong
cia cAc song 4m thanh din truyén qua khong khi thn sb thép. Thiét bi d4u ra &m thanh
1000 c6 thé cung cAp 4m thanh phong pht (vi du, &m tharh tan s6 thap hon), ma c6 thé
lam ting Am lugng cua cac song am thanh dan truyén qua khong khi.

FIG. 11 12 so d so luoc minh hoa thiét bi dAu ra Am thanh theo mot s6 phwong

An ofia cAno ché
Ail vua oud e

4ng ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 11, thiét bi dau ra 4m thanh 1100 ¢6 thé

D>

bao gdbm cum din truyén qua xuong 1110, vo 1120, va cum dan truyén qua khong khi.
Cum dAn truyén qua xwong 1110 ¢6 thé 1a gibng hodc tuong tu v6i cum dan truyén qua
xuong 510 cua thiét bi diu ra Am thanh 500 trong FIG. 5. Vi du, cum dan truyén qua
xuong 1110 co thé bao gém hé théng mach tir tinh 1111, mot hodc nhiéu tAim rung 1112,
va con loa 1113. Nhidu mo ta khac vé c4c thanh phan clia cum dan truyén qua xuong
1110 trong thiét bi dAu ra 4m thanh 1100 c6 thé dugc tim thiy ¢ nhimg noi khac trong
sang ché (vi duy, FIG. 5 va cc md ta cia hinh). Thiét bi dau ra am thanh 1100 ¢4 thé con
bao gdm thém 16i ra Am thanh 1121 dugc bd tri & v6 1120 va thdng dong véi khoang
clia v6 1120 va 15 giai nén 1122 ¢6 thé duge bd tri & thanh cta vo 1120 va thong dong

véi khoang cia vé 1120.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 11, khac v6i thiét bi dau ra am thanh 500, cum dan
truyén qua khong khi c6 thé bao gdm mang chin rung 1133 va cum truyén rung 1131.
Cum truyén rung 1131 ¢6 thé dugc két ndi vat Iy véi cum dan truyén qua xuong 1110,
mang chin rung 1133, va/hodc v6 1120. Cum truyén rung 1131 ¢6 thé duge cAu hinh dé
truyén su rung dong ctia cum dan truyén qua xwong 1110 va/hodc vo 1120 dén mang
chén rung 1133 Vdé tao ra cac song am thanh dan truyén qua khong khi. Hudng cia su
rung dong cua cum dan truyén qua xuong 1110 va/hodc vo 1120 ¢6 thé dugc thay dbi
b&i cum truyén rung 1131 trong qua trinh truyén rung dong. Noi cach khac, huéng rung
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clia mang chén rung 1133 ¢6 thé 1a khac so v6i hudng rung cuia cum dan truyén qua

xwong 1110 va/hodc vo 1120.

Trong mot sb phurong én, mang chén rung 1133 ¢6 thé duoc dat & 161 ra &m thanh
1121. Mang chén rung 1133 va hé thong mach tir tinh 1111 ¢6 thé dugc két ndi thong
qua cym truyén rung 1131, va hé théng mach tir tinh 1111 ¢6 thé dugc két nbi v&i vo
1120 thdong qua cum truyén rung 1131. Cum truyén rung 1131 ¢o thé bao gdm nhidu
thanh két ndi. Vi du, mot trong 36 nhidu thanh két ndi c6 thé duogc Kkét ndi vat ly voi
mang chan rung 1133, mdt trong s nhidu thanh két ndi c6 thé duge két ndi vat 1y voi
hé théng mach tir tinh 1111, mt trong s nhidu thanh két ndi c6 thé duge két ndi vat Iy
v6 1120, va nhidu thanh két ndi c6 thé duge két ndi vat Iy véi nhau.

v&i

Cum truyén rung 1131 ¢6 thé thay d6i huéng rung cta vo 1120 va truyén su rung
dong ctia vo 1120 cling v6i huéng rung da duge thay dbi dén mang chin rung 1133. Vi
du, trong FIG. 11, vo 1120 c6 thé rung theo hudng tréi va phai so v6i he théng mach tir
tinh 1111, qua d6 tao ra cac séng &m thanh dan truyén qua xuong. Vo 1120 co thé truyén
su rung dong cua hé théng mach tr tinh 1111 dén dc tai cia ngudi thong qua bé mat trén
cta vo 1120 qua xwong nguodi. Cum truyén rung 1131 ¢o thé chuyén d6i huéng rung trai
va phai ctia vo 1120 thanh céc rung dong 1én va xudng va truyén cac rung dong dén
mang chin rung 1133, sao cho mang chén rung 1133 ¢6 thé rung dong 1én va xubng, qua
d6 tao ra cac song am thanh din truyén qua khong khi. Trong mot sd phwong 4n, 16i ra
4m thanh 1121 ¢6 thé truc tiép dbi mat véi hudng cla tai nguoi, tirc 13, mang chin rung

1133 rung dong theo hudng vé phia tai ngudi.

FIG. 12 14 so dd so luge minh hoa thiét bi diu ra 4m thanh theo mot s6 phuong
4n cla sang ché. Thiét bi diu ra 4m thanh 1200 c6 thé 1a gibng hodc tuong tu véi thiét
bj dAu ra am thanh 600 trong FIG. 6. Vi du, thiét bi dau ra am thanh 1200 c6 thé bao
gbm cum dén truyén qua xuong 1210, v6 1220, va cum dan truyén qua khong khi. Cym
dan truyén qua xuong 1210 va cum dan truyén qua khong khi c6 thé cung duge chira
trong mét vé 1220 v6i nhau. Trong vi du khac, cum dan truyén qua xuong 1210 ¢6 thé

bao gf”)m hé théng mach tr tinh 1211, mot hodc nhiéu tim rung 1212, va con loa 1213.
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Cum din truyén qua khong khi c6 thé bao gdm mang chin rung 1231. Nhu vi du khéc,
16 ra Am thanh 1221 va éng 4m thanh 1240 c6 thé duge bb trf & vO 1220 va thong dong
véi khoang phia sau 1224 va 16 gidi nén 1222 ¢6 thé duoc bb tri & thanh bén cta vo 1220
va thong dong voi khoang phia trude 1223, Nhidu mé ta khéc vé cac thanh phan trong
thiét bi d4u ra 4m thanh 1200 c6 thé dugc tim thdy & nhitng noi khéc trong sang ché (vi

du, FIG. 5 va FIG. 6 va md ta cta chung).

Nhu duoc thé hién trong FIG. 12, khac v6i thiét bi diu ra am thanh 600, thiét b
dhu ra am thanh 1200 c6 thé con bao gdbm thém bd phan dan hdi 1250 (con dugce goi la
tAm truyén rung dong) dugc lép gifta hé théng mach tr tinh 1211 vaveé 1220. Cu thé, bod
phan dan hdi 1250 6 thé duge dit trong khoang phia true 1223, va bd phdn dan hdi
1250 ¢6 thé két ndi vat Iy hé théng mach tir tinh 1211 va vo 1220. Bo phan dan hdi 1250
c6 thé 6 hiéu qua cb dinh tbt hon 1én hé théng mach tir tinh 1211 va ngén chin he thong
mach tir tinh 1211 khoi viéc bi 14t trong qué trinh rung dong cta vo 1220, qua d6 cai

thién hiéu qua chét lugng am thanh cta thiét bi dau ra &m thanh 1200.

Ngoai ra, b0 phan dan hdi 1250 ¢6 thé c6 thn sb cong hudng nhét dinh, ma cung
cép dinh cong hudng cho sy rung dong cua vo 1220, sao cho céc song 4m thanh dan
truyén qua xuong dugc tao ra béi cum dan truyén qua xuong 1210 ¢6 thé c6 am luong
cao hon gan dinh cdng hudng cua bo phan dan hdi 1250. Trong mdt s6 phuong 4n, bang
cach diéu chinh mot hoic nhiéu dc trung ctia mang chin rung 1231 (vi duy, kich thudée,
mddun dan hdi vat liéu, cac duong gin, va céc dic trung co hoc dic biét khac) va hé )
dan hi ciia bd phan dan hdi 1250, dic trung dAu ra clia cac séng &m thanh dan truyén
qua xuong co thé dugc diéu chinh. CAn luu ¥ rang bd phan dan hdi 1250 trong phuong
4n nay khong bi gi¢i han trong pham vi cia sang ché, va cling c6 thé ap dung cho thiét

bi dAu ra 4m thanh dwgc the hién trong cac hinh v& khac cta sang ché.

FIG. 13 14 so db so luoc minh hoa thiét bi dAu ra 4m thanh theo mot s6 phuong
4n ciia séang ché. Thiét bi dAu ra Am thanh 1300 c6 thé 1a giong hodc twong tir v6i thiét
bi dAu ra am thanh 600 trong FIG. 6. Vi du, thiét bj dau ra m thanh 1300 c6 thé bao

gbm cum din truyén qua xuong 1310, v6 1320, va cum dan truyén qua khong khi. Trong
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vi du khac, cum din truyén qua xuong 1310 ¢6 thé bao gbm hé thng mach tir tinh 1311,
mdt hoc nhidu tAm rung 1312, va con loa 1313. Cym dan truyén qua khong khi c6 thé
bao gdm mang chén rung 1331. Nhu vi du khéc, 161 ra Am thanh 1321 va 6ng 4m thanh
1340 c6 thé dugc b tri & vo 1320 va thong dong v6i khoang phia sau 1324, va 16 giai
nén 1322 ¢6 thé duoc bd tri & v 1320 va thong dong v6i khoang phia trrée 1323, Nhiéu
mb ta khéc v& cac thanh phan trong thiét bi diu ra 4m thanh 1300 c6 thé duge tim thdy
& nhirng noi khac trong sang ché (vi dy, FIG. 5 va FIG. 6 va md ta cua ching).

Nhur duoc thé hién trong FIG. 13, khac v6i thiét bi dau ra 4m thanh 600, v6 1320
c6 thé duoc tao v6i it nhat mot 15 sira 151 1326 (con duge goi 115 thi ba). Trong mdt sb

9
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[sAv e
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131 1326 c6 thé duge dat trén thanh bén khong lién ké véi thanh bén
ciia vo noi ma 18i ra Am thanh 1321 duogc dit. Trong mot sb phuong an, 1 stra 161 1326
c6 thé duoc dit trén mdt hogc nhidu thanh bén lién ké v6i thanh bén noi ma 161 ra 4m
thanh 1321 duoc dat. Vi du, vo 1320 c6 thé bao gbm it nhAt bén thanh bén dugc két ndi
vét Iy theo thr tir. Li ra Am thanh 1321 c6 thé duge bd tri ¢ thanh bén thu nhét va 15
giai nén 1322 ¢6 thé dugce bé tri & thanh bén thir hai ma khong lién k& voi thanh bén thi
nhAt. Thanh bén thit nht va thanh bén thir hai c6 thé vé co ban 1a song song. L3 stra 16i
1326 c6 thé duoc b tri & thanh bén tht hai, thanh bén thir ba, thanh bén thir tu, v.v.
Thanh bén thtr ba va thanh bén thir tu c6 thé 1a lién k& v6i thanh bén tht nhét. Kich
thuée (vi dy, dién tich) co thé 1a trong khoang tir 1 dén 50 milimét vudng, hodc trong

khoéng tir 5 dén 30 milimét vudng, hodc trong khoang tir 10 dén 20 milimét vudng, v.v.

Trong mot s6 phuong an, 15 stra 18i 1326 ¢6 thé duge dit trén thanh bén dbi dién
v6i thanh bén cta vo noi ma 181 ra &m thanh 1321 duge dat dé tang tAn sb cong hudng
ctia khong khi trong khoang phia sau 1324 va/hogc trong khoang phia trude 1323. Trong
mot s6 phwong 4n, cac tAn s6 cong hudong ctia khdng khi trong khoang phia sau 1324 va
trong khoang phia trugc 1323 ¢ thé 1a gidng nhau. Trong mot sb phurong 4n, céc tén sb
cdng hudng ciia khong khi trong khoang phia sau 1324 va/hodc trong khoang phia trudc
1323 co théla béng hodc vugt qua 4000Hz, hodc béng hodc vuot qua S000Hz, v.v. Trong
mot s6 phuong 4n, tAn sb cong hudng ctia khong khi trong khoang phia sau 1324 ¢6 thé
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13 trong khoang tir 5500Hz dén 6000Hz, hoic trong khoang tir 4000Hz dén 6000Hz, v.v.
Trong mot sb phuong 4n, thn sd cong hudng cia khong khi trong khoang phia trudc
1323 ¢6 thé 14 trong khoang tir 4500Hz dén 5000Hz, hogc trong khoang tir 4000Hz dén
5000Hz, v.v. Céc tAn s6 cong hudng ctia khong khi trong khoang phia sau 1324 va trong
khoang phia trude 1323 ¢6 thé duge didu chinh nhr dwge md ta trong FIG. 4 va cac mo
ta ctia hinh.

Trong mét s& phwong 4n, 13 sira 13i 1326 va/hogc 16 giai nén 1322 ¢6 thé 1a cac
15 xuyén. Trong mot sb phuong an, 18 stra 13i 1326 va/hoic 16 giai nén 1322 ¢6 thé khong
phai 1a cac 16 xuyén. L sira 161 1326 va/hodc 15 giai nén 1322 c6 thé dugc thong dong
i bén ngoai cua thiét bi d4u ra 4m thanh qua 14i ra Am thanh 1321 hodc dng 4m thanh
1340. Nhu vi du khac, v6 1320 ¢6 thé bao gbm kénh (hodc Ong thong). Kénh c6 thé
duoc két nbi voi 16i ra Am thanh 1321 va dng 4m thanh 1340. Khong khi trong khoang
phia trude 1323 va/hodc khoang phia sau 1324 ¢6 thé chay tir khoang phia trude 1323
va/hoic khoang phia sau 1324 qua 13 gidi nén 1322 va/hogc 16 stra 15i 1326, kénh din

ra bén ngodi qua 18i ra Am thanh 1321 va 6éng am thanh 1340.

Trong mdt sb phuong én, 15 sira 181 1326 va/hodc 16 giai nén 1322 ¢6 thé 13 cac
18 xuyén. {t nhat mot trong s6 mdt hogc nhiéu 16 thir hai hoge mot hodc nhiéu 15 thir ba
6 thé dugc bao phu bai vat liéu can am, nhu 12 bong. Vat liéu can am c6 thé bao gém
kha ning can 4m trong khoang tir 5 dén 500 MKS ralys, hodc trong khoéang tir 10 dén
260 MKS ralys, hodc trong khoang tir 20 dén 200 MKS ralys, v.v.

Céc song 4m thanh dan truyén qua khong khi (con duge goi la cac séng am thanh
dan truyén qua khong khi gbc) dugce tao ra bdi cum dan truyén qua khong khi c6 thé va
cham v&i bé mit ddy ctia vo 1320 va bi phén lai boi bé mit day cta vo 1320 trong qua
trinh truyén. C4c séng 4m thanh dan truyén qua khong khi phan hdi va cac soéng am
thanh din truyén qua khong khi gbe ¢6 thé tao thanh cac song dimg, ma dan dén viéc
bién dang cla d4u ra Am thanh tai 161 ra 4m thanh 1321. Trong phuong 4n nay, bang cach
sap xép 16 stra 181 1326 trén v6 1320, mot phan séng 4m thanh dan truyén qua khong khi

¢6 thé duoc truc tiép thoat ra tir 15 stra 161 1326, ngan chin mot phan séng Am thanh dan
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truyén qua khong khi khoi viéc phan hoi va tao thanh cac séng ding v6i cac song 4m

thanh dan truyén qua khong khi gbc.

Trong mot sb phuong 4n, vo 1320 c6 thé con bao gdm thém ong thong (khong
duoc thé hién) @8 két nbi khoang phia truée 1323 va khoang phia sau 1324. Vi du, éng
thong c6 thé duge b tri gitra 15 gidi nén 1322 va 18 sira 18i 1326. Am thanh xuét ra béi
d4u nay ctia dng thong tai khoang phia trudc 1323 ¢6 thé & trong mot pha db1 nghich
v6i 4m thanh xut ra béi dau kia éng thong tai khoang phia sau 1324, ma c6 thé bi triét
tiéu 14n nhau, qua d6 dat dugc hidu qua tdt hon cho viéc giam ro ri 4m thanh.

Trong mot sb phwong 4n, 13 giai nén 1322 c6 thé dugc tao véi cau tric gidm chin
(vi du, luéi Am diéu). CAu truc gidm chén duge tao cho 16 giai nén 1322 ¢6 thé duge ciu
hinh @& cai thién kha nang can 4m va diéu chinh (vi du, gidm) bién d6 cuia cac séng &m
thanh bi 10 ri tir 15 giai nén 1322.

Trong mdt sd phuwong é4n, dé tang 4m lugng cua 4m thanh xuét ra boi dng am
thanh 1340 va giam am lugng ro ri &m thanh tai 13 stra 161 1326, cAu truc giam chén (vi
du, u6i 4m diéu) co thé duge lp tai 18 sira 181 1326. Céu triic gidm chén duge tao cho
13 sira 131 1326 c6 thé dugc cAu hinh dé cai thién kha ning can 4m va diéu chinh (vi dy,
giam) bién d6 cla cac séng am thanh bi ro ri tir 15 sira 161 1326. Khi bién d6 cua céc
séng Am thanh bj ro ri tir 16 stra 161 1326 va bién dd clia cdc song am thanh bi ro ri ti 15
giai nén 1322, cac séng 4m thanh bi ro ri tir 15 stra 161 1326 va cac song am thanh bi 10
ri tir 16 gidi nén 1322 ¢6 thé duoc loai bd, ma ¢ thé giam r0 ri 4m thanh, cai thi€én &m
luong ctia 4&m thanh xuét ra tir dng 4m thanh 1340.

Can luu ¥ rang 15 sira 161 1326 trong phuong &n nay khong bi gidi han trong
phuong &n dugc thé hién trong FIG. 13, va cling c6 thé duogc 4p dung cho cac hinh tir
FIG. 5 dén FIG. 12 va phuong 4n thé hién trong FIG. 13 hodc céc thiét bi dau ra am
thanh tuong tu. Trong mot s6 phuong 4n, s6 luong cua 10 stra 161 va céc 16 giai nén co

thé 1a giéng hoic khac nhau.
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FIG. 14 va FIG. 15 14 céc hinh v& mit cit ciia cic mang chén rung theo mot s
phuong én cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 14, mang chén rung 1400 ¢6 thé
bao gdm phin chinh 1410 va phin mé rong 1420. Phan chinh 1410 c6 thé bao gdm tAm
nén va thanh bén. TAm nén va thanh bén ¢6 thé tao thanh khong gian ma c6 thé dugc
cAu hinh @& chira it nhat mot phén cua hé théng mach tir tinh nhu d3 duge mo ta & trong

sang cheé.

Phin m& rong 1420 ¢6 thé bing v6i phn dinh phan chinh 1410 (vi dy, dinh cia
thanh bén ctia phin chinh 1410), va phin mé rong 1420 c6 the ¢6 ving 16m 1421 16m

v& phia tAm nén cua phan chinh 1410. Trong mot s phuong &n, hé so dan hoi ctia mang
h

Al Zan mv1an A
cnamn rung 1400 co t

>

thé duge didu chinh bang cach diéu chinh cic dic trung ctia mang
chin rung 1400, nhu 1a chiéu cao cta phan chinh 1410, chiéu cao cia phan mé rong
1420 so v6i phan chinh 1410, chiéu cao cua ving 16m 1421, d6 day cua phin chinh 1410
va/hodic phan mé rong 1420, v.v. Vi du, chiéu cao cla ving 15m 1421 cang 16n, do day

ctia phan m& rdng 1420 cang nho, va s luong clia cac vung 16m cang 16n, hé s6 dan hoi

clla mang chén rung 1400 ¢6 thé cang 16m.

Mang chén rung 1500 nhu duge thé hién trong FIG. 15 ¢ thé tuong tu véi mang
chén rung 1400 nhw dugc thé hién trong FIG. 14. Vi dy, mang chén rung 1500 c6 thé
bao gom phan chinh 1510 va phan mé& rong 1520. Khac v6i mang chén rung 1400, phan
mé rong 1520 ¢6 thé o6 ving 16m 1521 ma nhd ra xa khéi tim nén cta phan chinh 1510.
Trong mot sé phwrong én, hé sé dan hdi cia mang chin rung 1500 c6 thé dwoc diéu chinh
bing cach diéu chinh cac dic trung clia mang chin rung 1500, nhu 12 chiéu cao cia phan
chinh 1510, chidu cao cta phan mé rong 1520 so v6i phan chinh 1510, chiéu cao cla
ving 16m 1521, d day clia phan chinh 1510 va/hodc phin mé& rong 1520, v.v. Vi du,
chiéu cao cta ving 10m 1521 cang 16n, 4o day cta phan mé rong 1520 cang nho, va sb
luong cla cac vung 161 cang 16n, hé s6 dan hodi ctia mang chin rung 1500 c6 thé cang
16m.

So sénh mang chin rung 1400 duoc thé hién trong FIG. 14 va mang chén rung

1500 duoc thé hién trong FIG. 15, mang chin rung 1400 c6 thé c6 hé sé dan hoi nho
49



52762 50/

hon va tAn sb cong hudng tAn sb thip thip hon so v&i mang chin rung 1500 khi mang
chin rung 1400 va mang chan rung 1500 bao gbm mdt vat liéu. Trong mot s6 phuong
4n, phin m& rong 1420 clia mang chin rung 1400 va phan m& rong 1520 clia mang chin
rung 1500 c6 thé dugc tao voi céc 18 (khong dugc thé hién). Cic 16 c6 thé 13 cac 16
xuyén, va khoang thir nhét va khoang thir hai cia vé ciia thiét bi d3u ra Am thanh nhu d&
dugc md ta trong sang ché ¢6 thé dugc thong dong qua cac 15. Bo1i vi cac 4m thanh dugc
tao thanh tai ca hai dau cta céc 16 1a nguoc pha va bu trix 13n nhau, to ri 4m thanh dugc
tao ra boi thiét bi dAu ra am thanh (vi du, ro ri 4m thanh tir 16 giai nén) c6 thé duoc giam
dang ké&. Mang chén rung 1500 va mang chén rung 1500 duge cung cip trong phwong
an nay co thé duoc ap dung cho thiét bi dau ra Am thanh d3 duge md ta trén (vi du, thiét
bi dAu ra Am thanh duge thé hién trong c4c hinh tit FIG. 5 dén FIG. 13, qua d6 céi thi¢n

hiéu qua dAu ra Am thanh cta thiét bi diu ra 4m thanh va giam ro ri 4m thanh.

FIG. 16 1a so db so luoc cia cac vi tri khac nhau so v&i thiét bi diu ra 4m thanh
theo mot sb6 phrong 4n clia séng ché. Nhu duge thé hién trong FIG. 16, bdn vi tri so v6i
thiét bi du ra Am thanh duoc ky hiéu béi céc diém pl, p2, p3, va p4 duge thé hién. P1
duoc dit tai vi trima & gén v6i da ctia nguoi st dung khi ngudi st dung deo thiét bi dau
ra Am thanh. P1 ¢6 thé duogc con duge goi 12 mit trude cua thiét bi dau ra Am thanh. P3
duoc dat tai vi tri ma 12 cach xa khoi da ctia ngudi sir dung khi nguoi st dung deo thiét
bi ddu ra 4m thanh. P3 ¢ thé dugc con duoge goi 1a mat sau clia thiét bi du ra 4m thanh.
P2 dugc dat tai vi tri g??m 6ng Am thanh nhu d3 duoc md ta trong séang ché. P4 duoc dat

tai vi trf gin 1 giai nén nhu da duoc mo ta trong sang ché.

Tt FIG. 17 dn FIG. 21 14 céc so dd so luge clia céc bidu db twong Gmg tan s6 1o
ri clia cac vi tri khac nhau so véi cac thiét bi du ra am thanh khéc nhau nhur dirge mo ta
trong FIG. 16 theo mot s6 phuong 4n clia sang ché. Bidu dd twong tmg tan sd ro 1i cla
thiét bi ddu ra &m thanh @& cap dén dudng cong thé hién su bién thién ctia ro ri &m thanh
ctia thiét bi ddu ra 4m thanh clung véi tAn sd cua tin hiéu 4m thanh. Truc hoanh c6 thé
biéu thi tin s cta tin hiéu 4m thanh dugc dua vao thiét bi diu ra Am thanh. Truc tung
c6 thé 12 Am luong cta 10 ri 4m thanh cla thiét bi dau ra Am thanh tai vi tri (vi duy, p1,
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p2, p3, p4). Céc duong cong tuong Umg tAn sb rd ri L1-L4 nhu duge thé hién trong mbi
hinh tir FIG. 17 dén FIG. 21 thé hién su bién thién ciia ro ri Am thanh cta thiét bi dau ra
Am thanh tai cé4c vi tri p1-p4, twong mg cung voi tAn sb ctia tin hiéu Am thanh. Céc biéu
db tuwong tmg tAn s6 rd ri $1-85 nhu duge thé hién trong mbi hinh tir FIG. 22 dén FIG.
25 thé hién su bién thidn ctia 1 ri Am thanh cta céc thiét bi dau ra 4m thanh khac nhau
tai méi vi tri p1-p4, twong Gmg cung voi tAn sb cua tin hiéu 4m thanh.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 17, cac duong cong tuong Ung tAn sb ro ri L1-L4
clia thiét bi diu ra Am thanh tht nhit ma bao gdm éng Am thanh va 16 giai nén ma dugc

b tri tai hai thanh bén déi dién ctia v6 ctia thiét bi dau ra 4m thanh dugc cung cAp. Thiét

bi dau ra 4m thanh thr nhat c6 thé 1a giong hodc tuong tu véi thiét bi ddu ra &m thanh
600 nhu duge md ta trong FIG. 6.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 18, cac duong cong tuong Ung tn sb ro ri L1-L4
ctia thiét bi dAu ra 4m thanh th( hai ma bao gdm bng &4m thanh va 16 giai nén ma duge
bé tri tai hai thanh bén déi dién clia v6 cta thiét bi diu ra am thanh dugc cung cip. Thiét
bi dAu ra 4m thanh thtt hai con bao gdm thém it nhét mot 16 stra 161 ma duge b tri tai
thanh bén noi ma 13 gidi nén duge dat. Thiét bj dAu ra Am thanh thit hai c6 thé 12 giong

ho#c tuong tu voi thiét bi d4u ra 4m thanh 1300 nhu duge mo ta trong FIG. 13.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 19, cac duong cong twong Uing tdn s6 ro ri L1-L4
ctia thiét bi ddu ra am thanh th ba ma bao gbm Ong am thanh va 16 gidi nén ma dugc
b tri tai hai thanh bén dbi dién ctia v6 cla thiét bi dau ra am thanh duge cung cép. Thiét
bi d4u ra 4m thanh tht ba con bao gém thém it nhat mot 10 stra 15i ma duge b tri tai
thanh bén noi ma 13 giai nén duge dat. Thiét bj dAu ra am thanh thi ba c6 the 1 gidng
hodc tuong tu véi thiét bi ddu ra 4m thanh 1300 nhu duge md ta trong FIG. 13. Khéc
Vi thiét bi dAu ra am thanh thit hai, thé tich ctia khoang phia sau ctia thiét bj dau ra am

thanh thtt ba 12 nhé hon thé tich cta thiét bi ddu ra 4m thanh thir hai.

Nhur duge thé hién trong FIG. 20, cac duong cong tuong tmg tdn sb ro ri L1-L4

ctia thiét bi ddu ra &m thanh thr tu ma bao gbm 6ng Am thanh va 18 giai nén ma dugc bd
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trf tai hai thanh bén @i dién ciia v6 ctia thiét bj dau ra am thanh dugc cung chp. Thiét bi
Au ra Am thanh thi tir con bao gdm thém it nhat mot 18 sira 181 ma dwoc b tri tai thanh
bén noi ma 13 giai nén duge dit. Thiét bi dau ra 4m thanh thé tu c6 thé 1a gidng hodc
trong tu véi thidt bi dAu ra 4m thanh 1300 nhu duge md ta trong FIG. 13. Khac v6i thiét
bi dAu ra 4m thanh th@ hai, éng 4m thanh, va 15 giai nén 1a thong dong v&i 15 stra 13i.
N6i cach khéc, 15 giai nén va 15 sira 15i khong phai 12 céc 16 xuyén.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 21, cic dudng cong twong Ung tAn s6 ro ri L1-L4
ctia thiét bi diu ra am thanh thir ndm ma bao gdm ng 4m thanh va 16 giai nén thit nhit
ma duoc b trf tai hai thanh bén ddi dién ciia v ctia thiét bi dau ra 4m thanh dugc cung

Ap. Thiét bi dau ra Am thanh th& tir con bao gbm thém it nhat mot 10 stra 10i ma duogc

(¢
Q>
£
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bé trf tai thanh bén noi ma 15 gii nén thir nhat dugc dat. Thiét bi dAu ra Am thanh tht tu
c6 thé 1a giéng hoic trong tu véi thiét bi dAu ra Am thanh 1300 nhu duge md ta trong
FIG. 13. Ong 4m thanh va 13 giai nén tht nhat 13 thong dong voi 15 stra 16i. N6i cach
khac, 15 giai nén thi nhat va 18 stra 151 khong phai 1a cac 16 xuyén. Khéc v6i thiét bi dau
ra am thanh thi tu, thiét bi dAu ra 4m thanh tht nim con bao gdm thém 16 giai nén thi
hai ma duge bd trf tai thanh bén noi ma 13 giai nén thir nhét duge dat. L gidi nén thi

hai 13 10 xuyén.

Tir FIG. 22 dén FIG. 25 13 céc so dd so luge thé hién su so sanh ctia céc biéu dd
tuong ung tAn sb 1O ri clia céc thiét bi diu ra 4m thanh khéac nhau tai ting vi tri gidng
nhau nhu duoc md ta trong FIG. 16 theo mot sb phrrong 4n clia sang ché. Nhu duoc thé
hidn trong FIG. 22, cac biéu do tuong tmg tan s6 1o ri S1-85 tai vi trf p1 clia thiét bi dau
ra Am thanh thtr nhét, thiét bi diu ra 4m thanh thi hai, thiét bj dau ra 4m thanh thir ba,
thiét bi dAu ra 4m thanh thir tu, va thiét bi dau ra &m thanh thir ndm nhu duge mo ta ti
FIG. 17 &n FIG. 21 duoc cung cap. Nhu dugc thé hién trong FIG. 23, cac biéu dd tuong
{mg tAn s6 10 ri S1-S5 tai vi tri p2 ciia thiét bi dau ra 4m thanh tht nhat, thiét bi dau ra
am thanh thi hai, thiét bi dAu ra Am thanh tht ba, thiét bi diu ra 4m thanh thir tu, va thiét
bi dAu ra am thanh thtt nAm nhu duge mo6 ta t FIG. 17 dén FIG. 21 dugc cung cap. Nhu
duoc thé hién trong FIG. 24, céc biéu dd tuong ung tan s6 ro ri S1-S5 tai vi tri p3 cla
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thiét bj dAu ra Am thanh thr nhat, thiét bi dAu ra m thanh thir hai, thiét bi dau ra 4m
thanh thit ba, thiét bi diu ra Am thanh thtr tu, va thiét bi du ra 4m thanh thit ndm nhu
dwoe mo ta tir FIG. 17 dén FIG. 21 duge cung cap. Nhu dwoc thé hién trong FIG. 25,
céc bidu dd tuong tng tAn s6 rd 1i S1-S5 tai vi tri p4 cta thiét bi diu ra am thanh thi
nht, thiét bi dAu ra Am thanh thit hai, thiét bi dAu ra 4m thanh thit ba, thiét bi d4u ra Am
thanh th tur, va thiét bi dAu ra dm thanh tht ndm nhu duge md ta tix FIG. 17 dén FIG.

21 dugc cung cip.

Theo c4c hinh tir FIG. 17 dén FIG. 19 va FIG. 21, ¢ thé suy duoc ra réng ro ri

am thanh & hiu hét cac tAn s6 vuot qua 1000Hz 12 nhiéu hon cc tan s6 nho hon 1000Hz.

Theo FIG. 17, cac dudng cong trong tmg tAn s6 ro ri L1-L4 cta thiét bj dau ra
am thanh thir nhit ma khong bao gdm 13 stra 15i tai cac vi tri pl-p4 khac nhau, dac biét
tai mit truée ctia pl va mat sau p3 bao gdm dinh thit nhét va dinh thir hai tai cac tin sb
khoang 2000Hz va 2200Hz, twong tng. Dinh thir nht tai tan s6 2000Hz duge gy ra
b&i khoang phia trude ca thiét bi dAu ra am thanh thir nhat va dinh thit hai tai tan sb
2200Hz dugc giy ra boi khoang phia sau cia thiét bi diu ra am thanh tht nht. Theo
FIG. 18, cac dudng cong tuong ung tAn s6 1o ri L1-L4 cta thiét bi diu ra Am thanh th@
hai ma bao gém 13 stra 13i tai cac vi tri pl-p4 khéac nhau, dic bi€t tai mat trudce cua pl
va mit sau p3 bao gdm dinh thir nhit va dinh thit hai tai c4c tan s6 khoang 2000Hz va
4800Hz. So sanh cac dudng cong twong ung tAn s6 o ri L1-L4 cua thiét bi dAu ra am
thanh tht nhit va diu ra 4m thanh thir hai, ¢6 thé suy dugc ra rang, 10 stra 16i gy ra dinh
thr hai dugc gy ra boi khoang phia sau vé phia tan s& cao hon. Do do, 16 sira 13i 6 thé
tang tan s6 cong hudng (tuc 14, cac dinh trong cdc dudng cong twong Gmg tan s o i
L1-L4) ctia khong khi trong khoang phia sau. Theo cac hinh tir FIG. 22 dén FIG. 25,
bang cach so sanh biéu do tuwong Ung tAn s6 ro ri S1 cua thiét bi diu ra Am thanh tha
nhét va bidu db twong tmg tAn sb ro ri S2 cla thiét bi diu ra 4m thanh thi hai tai mbi
hinh tir FIG. 22 dén FIG. 25, 1o ri Am thanh ctia thiét bi dau ra am thanh thi hai tai vi trf
p2 (tiec 13, vi trf xung quanh éng am thanh) nhu 16 stra 161, nhung ro ri &m thanh ctia thiét
bi dAu ra Am thanh tht hai tai cdc vi trf khac, nhu 12 p1, p3, va p4 khong thay d6i 15 rang.
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Theo FIG. 19, céc dudng cong trong (mg tAn sb ro ri L1-L4 cta thiét bi dau ra
4m thanh thtt ba ma bao gdm khoang phia sau véi thé tich nhod hon thiét bi dAu ra &m
thanh tht hai tai c4c vi tri p1-p4 khac nhau bao gbm hai dinh tai cac tAn sb. So sanh céc
dudng cong tuong (g tAn s8 ro ri L1-L4 ciia thiét bj dau ra &m thanh thir hai va thiét bi
dAu ra 4m thanh th(r ba, ¢6 thé suy dugc ra réng, dinh tht hai trong FIG. 18 duoc gy ra
béi khoang phia sau di chuyén vé phia tn sd cao hon khi thé tich ctia khoang phia sau
nhé hon nhu duoc thé hién trong FIG. 19. Theo céc hinh tir FIG. 22 dén FIG. 25, bang
cach so sanh biéu dd twong Gng tAn s ro ri S2 cla thiét bi dau ra Am thanh thr hai va
bidu db twong tmg tin sb 1o ri $3 chia thiét bi dau ra 4m thanh tht ba tai mdi vi tri pl,
p2, p3, va p4, ro 11 &m thanh cta thiét bi d4u ra am thanh thir ba mdi vi tri p1, p2, p3, va

p4 khong thay dbi rd rang khi thé tich ciia khoang phia sau nhé hon.

Theo FIG. 20, cic dudng cong twong tng tAn 6 ro ri L1-L4 cta thiét bi dau ra
am thanh thit tr ma bao gdm éng Am thanh, 15 giai nén va 1 stra 16i khi thong dong bao
gdm dinh thir nhét tai tAn s 700Hz va dinh thit hai tai tn s6 vuot qua 1000Hz. So sanh
c4c dudng cong tuong img tAn s6 o ri L1-L4 cta thiét bi dAu ra am thanh thir tu va dau
ra 4&m thanh tht ndm, c6 thé suy duoc ra réng, dinh thi nhét trong FIG. 20 di chuyén vé
phia tdn s6 thip hon ma duge gly ra boi thé tich 16n hon cta khoang khi khoang phia
truée va khoang phia sau duge thong dong. Theo céc hinh tir FIG. 22 dén FIG. 25, bang
c4ch so sanh biéu dd twong tng tan sb 10 1i S4 ctia thiét bi dau ra Am thanh thir tu va
bidu dd twong tng tin sb 1o ri S5 cua thiét bi ddu ra 4m thanh tht nam, ro ri 4m thanh
ctia thiét bi dAu ra am thanh thtt tw céc vi tri p2 va p4 (tirc 14, céo vi trf tai Ong am thanh

va su giai nén duge gidm xudng rd rét, ddc bi€t & cac tan s0 thap-trung).

Theo FIG. 21, cac dudong cong tuong ing tAn sb rd ri L1-L4 ctia thiét bi diu ra
am thanh tht nAm ma bao gdm éng Am thanh, 13 giai nén thi nhat, 16 giai nén thtt hai,
va 13 stra 151 khi thong dong bao gém dinh thr nhét va dinh thtr hai. So sanh céc duong
cong tuong Ung tAn sb ro ri L1-L4 cia thiét bi dau ra 4m thanh thtr hai va dau ra 4m
thanh tht nam, c6 thé suy dugc ra rang, dinh th hai trong FIG. 21 di chuyén vé phia
tAn s& cao hon. Theo céc hinh tir FIG. 22 dén FIG. 25, bing cach so sanh biéu do twong

54



52762 55/82

{mg tin sb 1o ri S2 clia thiét bi dAu ra 4m thanh thir hai va biéu do tuong tng tan sb ro ri
S5 cita thiét bi dAu ra Am thanh thit nam, ro ri 4m thanh clia thiét bj dau ra &m thanh thir
nam khong thay ddi 16 rang tai vi tri p2 (trc 1, xung quanh bng 4m thanh) so véi thiét
bi d4u ra Am thanh th( hai, nhung giadm rd rét tai vi tri p4 (tlre 13, xung quanh 106 gidi nén
thit hai) so v6i thiét bi diu ra m thanh thi hai.

Céc khai niém co ban dd duge md ta ¢ trén. RO rang, dbi v6i nhitg ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc, phén boc 10 chi tiét & trén chi 14 vi du, va khong tao
thanh giéi han dbi vi sang ché. Mic dit khong dugc néu 18 rang ¢ déy, nhimg nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vure ¢6 thé thuc hién cac sira ddi, cai tien va cai thién khac

.
Y\L\G“ A’A. 4
nnau Go1 vo

i sang ché. Nhimng sira @i, cai tién va cai thién ndy 1a chi dinh dé dugce R
xuht béi sang ché nay, va ndm trong ban chit va pham vi cua cac phuong 4an vi dy cua

séng ché nay.

Hon nfta, mot sd thuft ngit nhét dinh d3 dwgc st dung dé md ta cac phuong an
clia sang ché. Vi du, “mdt phuong 4n”, “phuong 4n” va / hodc “mot sb phuong 4n” ¢
nghia la dAu hiéu, cu tric hoic dic trung nhét dinh lién quan dén it nhat mot phuong
4n cta sang ché. Do do, cAn nhin manh va luu ¥ rang “mdt phuong an” hodc “mot
phuong 4n” hodc “mot phuong an thay thé” dugc dé cap hai lan hodc nhiéu hon & céc
vi tri khac nhau trong ban mo ta nay khong nhét thiét @& cap dén ciing mot phuong 4n.
Ngoai ra, mot sb diu hiéu, cAu tric hoic dic trung trong sang ché ctia mot hoic nhiéu

phuong an ¢6 thé dugc két hop mot cach thich hop.

Ngoai ra, nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure c6 thé hiéu rang cac
khia canh khac nhau cla sang ché ¢6 thé duoge giai thich va mod ta thong qua sb lugng
cac pham tru ¢o thé cp bang sang ché hodc cac tinh hudng, bao gdm bat ky quy trinh,
may moc, san pham hoic su két hop gifta chiing ma mdi va hiru ich nao, hodc abi voi
chung bét ky cai tién m6i va hitu ich nao. Theo do, tit ca céc khia canh ca sdng ché co6
thé duge thuc hién hoan toan b%mg phén cung, cO thé dugc thuc hién hoan toan béng
phén mém (bao gém ph?m sun, cac phén mém luu tra, ma vi md, v.v.), hodc c6 thé duoc

thuc hién bang su két hop gitra phén cing va phan mém. Phan cting hodc phin mém &
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trén ¢6 thé dugc lién hé véi “khoi dix liéu”, “mddun”, “ddng co”, “don vi”, “thanh phan”
hoiic “hé théng”. Ngoai ra, cac khia canh clia sang che co the xuat hién dudi dang san
phim may tinh nam trong mdt hogc nhi€u phuong tién may tinh doc dugc, san pham

bao gdm ma chuong trinh c6 thé doc dugc bang mdy tinh.

Phuong tién luu trit may tinh ¢6 thé chia tin hiéu dit liéu lan truyén c6 chira ma
chuong trinh may tinh, vi du trén bang tn co s& hodc 12 mot phan ciia séng mang. Tin
hiu lan truyén c6 thé c6 nhidu dang biéu hién, bao gbdm dang dién tir, dang quang hoc,
v.v., hodc su két hop thich hgp. Phuong tién luu trt may tinh co thé 1a bét ky phwong
tién nao c6 thé doc duge bang may tinh khéac v6i phuong tién luu trir co thé doc duogc
phuong tién nay o6 thé duge két ndi voi hé théng thue thi 1énh, thiét b
hodc thiét bi dé thuc hién giao tiépj lan truyén hoéc truyén dan chwong trinh dé st dung.
M3 chuong trinh nam trén phuong tién luu trir may tinh c6 thé dugc truyén qua bat ky
phuong tién thich hop nao, bao gbm vO tuyén, cap, cap quang, RF, hodc phuong tién

turong tu, hodc bét ky su két hop nao ctia phuong tién trén.

Ma chuong trinh may tinh cAn thiét cho hoat dong cta timg phan ctia sang ché
c6 thé duge viét bing bat ky mot hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh, bao gdm c4c ngdn ngft
1ap trinh hudng dbi twong nhu Java, Scala, Smalltalk, Eiffel, JADE, Emerald, C. M2
chuong trinh ¢6 thé dugc chay hoan toan trén may tinh clia ngudi dung hodc dudi dang
mot goi phan mém ddc 14p trén mdy tinh ctia ngudi dung, hodc mot phan trén mdy tinh
ctia nguoi dung va mot phan trén may tinh tir xa, hodc hoan toan trén mdy tinh hodc may
cht tir xa. Trong truong hop thir hai, may tinh tir xa ¢6 thé duoc két ndi véi may tinh
ctia nguoi dung thong qua b4t ky dang mang nao, ching han nhu mang cuc bd (LAN)
hoic mang dién rong (WAN) hodc dugc két nbi v6i may tinh bén ngoai (vi du: qua
Internet), hodc trong moi truong dién todn ddm may, hoic dudi dang dich vu st dung

phan mém dang dich vu (SaaS: software as a service).

Ngoai ra, trir khi dugc néu 13 rang trong céc yéu cau bao hd, thtr tu cda cac chi
tiét va trinh tu xir Iy, viéc st dung s6 va chit céi, hodc viéc str dung céc tén khac trong

sang ché khong duge st dung dé gi6i han trinh tu ctia cac quy trinh va phuong phap cta
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sang ché. Mic du sang ché & trén md ta qua cac vi du khac nhau ma hién duoc coi 1a
nhiéu phuong 4n hitu ich clia sing ché, cin hiéu rang céc chi tiét nhu vay chi danh cho
muc dich md t& do, va cac yéu cAu bao ho di kem 12 khong gidi han dbi v6i cac phuong
an duoc boc 10, nhung, nguoc lai, nham muc dich bao ham céc stra dbi va cac sép xép
twong duong ném trong ban chatva pham vi cia céc phuong an duge bodc 16. Vi du: méc
du viéc trién khai cac thanh phén khac nhau dugc md td & trén co thé duoc thé hién trong
mot thiét bi phan climg, n6 ciing ¢6 thé duoc trién khai nhu mot giai phap chi phan mém,

vi du: cai dit trén may chii hogc thiét bi di dong hién co.

Tuong tu, can danh gia cao rang trong phan md ta ¢ trén vé céc phurong 4n cla
, Cac dAu hiéu khac nhau d6i khi duge nhém lai véinhau trong cting mdt phuong
4n, hinh v& hodc mo ta don 1€ nham muc dich don gian héa sang ché gitp hiéu duoc mot
hozic nhidu phuong an khac nhau. Tuy nhién, boc 16 nay khong c6 nghia la d6i tuong
clia sang ché yéu cAu nhidu diu hiéu hon céc diu hiéu dugce dé cap trong yéu cau bao
hd. Thay vao do, dbi tugng yéu cau bao hd cb thé nam trong it hon tht ca cac dau hiéu

ctia mot phuong an dugce boc 10 & trén.

Mot sb vi du sir dung s6 md ta sb lugng thanh phén va thudc tinh. Can hiéu réng
nhitng con s6 nhu vy duogc sir dung trong mo ta ctia cac vi du str dung bd ngit “khoang”,
“xAp xi” hodc “vé co ban” trong mot s6 vi du. Chinh sira lai. Trir khi ¢6 quy dinh khac,
“gin ding”, “x4p xi” hodc “dang k& chi ra ring con s6 dugce phép thay d6i + 20%.
Twong tng, theo mot sd phurong 4n, céc thong s6 bang sb duge st dung trong mo ta va
yéu cau bao ho 1a gia tri gan dting, va gia tri gan dtng c6 thé dugc thay ddi theo cac dic
trung dugc yéu cAu clia cac phuong an riéng 1¢. Trong mot sb phuong 4n, thong sb bang
sd phai coi 1a cac chit sé hidu dung theo quy dinh va 4p dung phwong phap luu giit chit
s chung. Mic du pham vi s6 va thong sb dugc st dung @ x4c nhén chiéu rong cla
pham vi theo mot s6 phurong 4n cla sang ché 1a cac gid tri gin ding, theo céc phuong
4n cu thé, viéc thiét 1ap céc gid tri sb d6 cang chinh xac cang tdt trong pham vi c6 thé

thuc hién duogc.
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Pbi voi mbi bang sdng ché, don dang ky sang ché, cong bd don ding ky sang ché
va céc tai liéu khac dugc trich din trong sang ché, chéng han nhu céc bai bdo, céac sach,
c4c ban mo ta, cac An phém, céc tai liéu, v.v., toan bd ndi dung clia chiing dugc dua vao
sang ché d& tham khao. Céc tai liéu lich sir ctia don ma khong nhAt quén hodc mau thuan
v6i ndi dung cua sang ché nay sé& bi loai trir, va céc tai liéu han ché pham vi rong nhét
clia cac yéu cau bao ho cua sang ché (hién tai hodc sau nay dugc dinh kém vdi séng ché)
cling bi loai trir. Cén luu y rang néu c6 bat ki s mau thudn hodc xung dot nao gitra mo6
t4, dinh nghia va / hogc cach st dung thuat ngft trong cac tai liéu dtnh kém cua sang ché
va ndi dung duge mo ta trong sang ché, thi md ta, dinh nghia va / hodc thuét nglt st

dung ctia sdng ché hién tai s& duoc wu tién.

Cudi cing, can hiéu ring céc phuong 4n dugc md ta trong sang ché chi 13 minh
hoa cho cic nguyen tic clia cac phuong 4n theo sang ché. Céc sira ddi khéac co thé duge
stt dung c6 thé nam trong pham vi cla sang ché. Do d6, bing vi du, nhung khong gidi
han, cac cdu hinh thay thé ctia cac phwong 4n theo sang ché c6 thé duge st dung theo
cac hudng dan & diy. Do do, cac phuong 4n cla sang ché khong bi giéi han boi cac

phuong 4n dugc gidi thiéu va mo td mot cach rd rang trong sang ché.

Don nay yéu cu quyén uu tién dbi véi Pon xin cdp bing séng ché cua Trung
Quéc sb 202010247338.2, duge ndp vao ngay 31 thang 3 nam 2020, ndi dung ctia don

nay dugc dua vao day bang cach tham khéo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u ra tin hiéu 4m thanh, bao gém:

cum dan truyén qua xuong dugc c4u hinh @8 tao ra s6ng 4m thanh dan truyén qua

xuong;

cum dan truyén qua khong khi dugc cAu hinh @ tao ra séng am thanh dan truyén
qua khong khi, trong d6 cum dan truyén qua khong khi bao g6m mdt hodc nhiéu mang
chin rung dugc két ndi vat Iy véi it nhAt mot trong sd cum din truyén qua xuong hodc
v6, song &m thanh dan truyén qua khong khi tao ra dya trén mot hodc nhiéu mang chin
rung va sy rung dong cua it nhAt mot trong s& cum dan truyén qua xuong hodc vo khi
cum dan truyén qua xurong tao ra soéng 4m thanh dan truyén qua xuong, séng m thanh
dan truyén qua xwong va séng 4m thanh dan truyén qua khong khi biéu thi cing mot tin
hiéu 4m thanh, va do léch pha gifta song 4m thanh dan truyén qua xuong va séng am

thanh dan truyén qua khong khi 1a nhé hon ngudng; va

v6 dugc chu hinh dé chira it nhat mot phan ctia cum dan truyén qua xuong va

cum dén truyén qua khong khi;

trong do it nhit mot trong s6 mot hoic nhidu mang chin rung bao gdm phan
chinh dugc két ndi vat ly v&i cum dan truyén qua xuong, phén phu tro dugc két ndi vat
Iy v6i vo, phan chinh bao gdm tAm nén va thanh bén tao thanh khong gian con dé chira

it nhat mot phéan cua cum dan truyén qua xuong; hodc

it nhat mot trong s mot hodc nhiéu mang chan rung bao gdm cau tric hinh
khuyén, thanh trong ctia mang chdn rung bao quanh cum dan truyén qua xuong, va

thanh ngoai ctia mang chin rung duge ket noi vat ly voi vo.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo bao g6m khong gian trong do it nhat mot trong sd
mdt hodc nhidu mang chin rung dugc dit & trong, khong gian bao gbdm khoang thir
nhét va khoang tht hai dugc xac dinh béi it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu mang
chin rung, phéan thtt nhét cua vé xung quanh khoang thit nhit duoc két ndi vat Iy véi

cum dan truyén qua xuong va dugc cau hinh dé truyén sy rung dong ctia cum dan truyén
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qua xuong, va song dm thanh dan truyén qua khong khi duge dan ra khéi khoang thit
hai.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 phan thtt hai ciia vé xung quanh khoang thir hai duoc
c4u hinh v6i mot hodic nhidu 13 thtr nhét thong dong vi khoang thir hai, va song dan
truyén qua khong khi duge din ra khoi céc 16 thir nhét thong qua mot hogic nhidu 15 thit

nhét.

4. Thiét bi theo didm 3, trong d6 dng am thanh dugc Iip trén mdi mot hodc nhidu 16 thir

nhét.

5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 phan thit nhét ctia vé duoc cdu hinh v6i mot hogc nhiéu
13 thir hai théng dong v6i khoang thir nhat, va mdt hodc nhiéu 16 thir hai dugc cAu hinh
@ didu chinh &p suit khong khi trong khoang thtr nhAt.

6. Thiét bi theo didm 5, trong d6 mot hoge nhidu 15 thir nhét duge cAu hinh trén thanh
bén th nhét ciia v, mot hoic nhiéu 13 thir hai duge cAu hinh trén thanh bén thir hai cua
v, va thanh bén thir nhat vé co ban 1a song song véi thanh bén thir hai.

7. Thiét bi theo didm 6, trong d6 vé dugc cAu hinh véi mot hoe nhidu 16 thir ba thong
dong v&i it nhat mot trong s6 khoang thir nhat hoic khoang thir hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhét mot trong s6 mdt hodc nhidu 16 thir hai hoge mot
hodc nhiéu 13 th& ba duge bao pha bai vét liéu can am.

9. Thiét bi theo diém 7, trong do it nhit mot trong sb mot hoic nhiéu 13 tha ba dugc cAu
hinh trén thanh bén thir hai cta vo.

10. Thiét bj theo didm 7, trong d6 it nhit mot trong s6 mot hogc nhiéu 16 thir ba duge
cAu hinh véi ciu tric gidgm chan.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan phu tro bao gbm it nhat mot trong s ving 16m
hodc ving 10i.

12. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mot trong sb mot hodc nhiéu mang chén rung

duoc dat gifta bé mét day cua cum dan truyén qua xuong va bé mat day cia vo.
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13. Thiét bi theo diém 1, trong @6 mot hodic nhidu mang chin rung bao gbm mang chin
rung th nhét duoc két ndi vét Iy v6i cum dan truyén qua xwong va mang chén rung tht
hai dugc két ndi vat 1y véi vo.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tn sb cong hudng cla bé mit day ctia vo khi nguoi
sir dung deo thiét bi nhé hon ngudng, bé mat ddy ctia v6 doi dién v6i thanh bén clia v6
ma tiép xtic v6i ngudi st dung.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cum dan truyén qua khong khi bao gdm mang chin
rung va cum truyén rung, cum truyén rung dugc két ndi vat Iy véi cum dan truyén qua
XUIong va mang chén rung, va cum truyén rung dugc cAu hinh @& truyén su rung dong
ctia cum dan truyén qua xwong dén mang chin rung @8 tao ra song Am thanh dan

qua khong khi.

16. Thiét b theo didm 15, trong d6 thiét bi con bao gdm 13 4m thanh, séng dan truyén
qua khong khi duge din ra khoi 16 am thanh, va mang chin rung duoc bd tri trong 16

am thanh.
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